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ANOTACIJA

Laboratorijas darbs ka nosléguma parbaudijums 8. klases kimijas temata “Kas ir
kimija?” Maira Nauma, darba vaditajs docents, Dr. chem. Jazeps Logins. Skolotaja pieredzes
darbs, 46. lpp, 24 literatiiras avoti, 4 pielikumi, 11 attéli un 7 tabulas. Latviesu valoda.

Skolotaja pieredzes darba apkopota un izvertéta autores pieredze 2023./2024. macibu
gada. Darba mérkis bija pielietot un apkopot pieredzi par laboratorijas darbu ka alternativu
temata “Kas ir kimija?”” nosléguma parbaudes darbam 8. klases kimija. Macibu procesa laika
tika 1zstradati un novaditi pieci laboratorijas darbi, un nosléguma parbaudes darbs, kas sastavéja
no laboratorijas darba “Vielu fizikalas un kimiskas parvertibas” un pétnieciska laboratorijas
darba “Tiras vielas izdaliSana no vielu maisijuma”.

P&c jauna kompetencu projekta Skola2030 ir ieviesta kompleksa snieguma veértésana un
lai to var@tu istenot, skoléniem ir jadod iesp&ja demonstrét ari savas prasmes. Tapéc
laboratorijas un p&tnieciskie darbi var tikt vérteti summativi. Sada veida summativas vértésanas
darbi veicina skolénus aktivak iesaistities macibu procesa, ar realam darbibam skoléns parada
savas prasmes. Veicot $ada veida nosléguma parbaudes darbu, kas ir ka laboratorijas vai

petnieciskie laboratorijas darbi, ir pamanama skolénu interese un gandarijums par paveikto.

Atslégas vardi: kimija, laboratorijas darbs, parbaudes darbs, summativa veértesana.



ANNOTATION

Laboratory work as a final assessment in the eighth-grade chemistry topic "What is
chemistry?" Maira Nauma, Diploma Paper Supervisor: Assistant Professor, Dr.chem. Jazeps
Logins. Teacher experience paper, 46 pages, 24 literature sources, 4 attachments, 11 images
and 7 tables. Latvian language.

The author's experience in 2023/2024 is summarized and evaluated in the work of
teacher experience. The aim of the work was to apply and collect experience about laboratory
work as an alternative to the chemistry topic "What is chemistry?" for the final assessment in
8th grade. During the learning process, five laboratory works were developed and conducted,
and the final test work consisted of the laboratory work "Physical and chemical transformations
of substances" and the research laboratory work "Separation of a pure substance from a mixture
of substances".

According to the new competence project Skola2030, complex performance evaluation
has been introduced, and to implement it, students must be given the opportunity to demonstrate
their skills as well. Therefore, laboratory and research works can be evaluated summatively.
This type of summative assessment work encourages students to be more actively involved in
the learning process, with real actions the student demonstrates his skills. When doing this type
of final assessment, which is like laboratory or research laboratory work, the interest and

satisfaction of the students in what they have done is noticeable.

Keywords: chemistry, laboratory work, test work, summative assessment.
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APZIMEJUMU SARAKSTS

LD — Laboratorijas darbs

LU — Latvijas Universitate

PD — parbaudes darbs

PLD — P&tnieciskais laboratorijas darbs

SIIC — Starpnozaru izglitibas inovaciju centrs
SR — Sasniedzamie rezultati

SVD — Summativas vértésanas darbs

VISC - Valsts izglitibas satura centrs



IEVADS

Misdienu izglitiba ir loti liela nozime tam, ka saglabat skolénu motivaciju apgiit jaunas
zinasanas un prasmes. Tapéc, laikam ejot lidzi, pedagogiem nepiecieSams rast iesp&jas veidot
un noturét interesi par savu macibu priekSmetu, ka ari sniegt saprotamu atgriezenisko saiti un
novertét skoléna sniegumu. Svarigi skoléniem ir ne tikai giit miisdienam nepiecieSamas
zinasanas, bet ar prasmes un atticksmes (VISC, 2019a).

Summativas veértéSanas galvenais mérkis ir novertét un dokumentét skoléna macisanas
rezultatu pret temata izvirzitajiem sasniedzamajiem rezultatiem. Summativas vértésanas formas
ka zinasanu parbaude var biit dazadas — rakstiskas, mutiskas, praktiskas un kombinétas (VISC,
2019e).

Kimija ka macibu priek$mets ir ne tikai uz teoriju un zinasanam balstits, bet liela dala ir
ar1 praktiskas darbibas un prasmes eksperimentu veikSana. Lidz ar to, ka alternativs veids
zinasanu parbaudé biitu praktiskais darbs, kur var€tu noveértét gan skolénu zinaSanas, gan
prasmes.

Valsts izglitibas satura centra (VISC) istenota projekta “Kompetencu pieeja macibu

=

satura” (Skola2030) jau tiek piedavats alternativs veids rakstiskam summativas vértésanas
darbam (SVD) — tas ir laboratorijas darbs. Tas ir loti piemérots veids ka novértét un
parliecinaties par skolénu zinasanam un prasm&m vienlaicigi, tai pat laika padarot SVD par
miisdienigaku un saistosaku skolénam.

Darba mérkis: pielietot un apkopot pieredzi par laboratorijas darbu ka alternativu temata
“Kas ir kimija?” nosléguma parbaudes darbam 8 klases kimija.

Lai sasniegtu darba mérki, tika definéti $adi darba uzdevumi:

1. Analizét zinatnisko un metodisko literatiru par laboratorijas darbiem, summativo
darbu vérteésanu un to veidiem.

2. Planot temata planu “Kas ir kimija”, kas ieklauj teoretisko zinasanu apguvi, praktiskas
darbibas un laboratorijas darbu izstradi.

3. Izstradat un vertét laboratorijas darbus ka temata nosléguma parbaudes darba veidu 8.
klases tematam “Kas ir kimija?”

4. Izvertét savu pieredzi laboratorijas darba ka temata nosléguma parbaudes darba
izmantoSanu un dalities profesionalaja pieredze.

Darbs tika veidots prakses ietvaros, stradajot skola. Planojot tematu, tika izmantota

kimijas priekSmeta paraugprogramma Skola2030, ko izstradaja Valsts izglitibas satura centrs.
Skola bija piecas 8. klasu grupas ar skolénu skaitu no 16 lidz 22. Pieredzes darbs ir veikts no

2023. gada septembra sakumam Iidz 2023. gada oktobra beigam. Istenotais temata norises laiks
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7 nedglas t.i. 14 stundas, no kuram 2 stundas tika Tstenotas nosléguma parbaudes pétnieciska
un laboratorijas darba izstradei.

Pieredzes darbu veido Cetras nodalas ar sekojosSu saturu:

1. macibu procesa planoSana — tematiska plana izveide 14 kontaktstundam;

2. macibu procesa organizésana — Skolotajas prezentacijas, uzskates materiali,
laboratorijas darbi;

3. vertéSana macibu procesa — laboratorijas darbu formativa veértéSana,
nosléguma laboratorijas darbu summativa vertésana;

4. dalisanas profesionalaja pieredzg ar skolas dabaszinatnu macibu jomas grupas
skolotajiem.

Veiktais skolotaja pieredzes darbs noderés dabaszinatnu, it Tpasi kimijas skolotajiem,
planojot kimijas nodarbibas un stundas, kuru darba nozimiga loma biis eksperimentiem un
prasmju novertésanai.

Katra nodala ir aprakstits teorétiskais un praktiskais pamatojums, pievienoti pieradijumi
no prakses, ka arT sniegts pasizveérté§jums. Skolotaja pieredzes darba ievietoti 11 attéli, 7 tabulas

un izmantoti 24 literatiras avoti.



1. MACIBU PROCESA PLANOSANA

1.1. Teoretiskais un praktiskais pamatojums

Lai spetu nodro$inat miisdienigd macisanos skoléniem, macibu saturam biitu jabut
interesantam, saistosam un modernam, lai skoléni pasi varétu aktivi iesaistities macibu procesa
un paSiem bitu iesp€ja nonakt pie jaunam zinasanam. Organizgjot uz praktiskam darbibam
balstitu macibu procesu, var nodroSinat ne tikai skolénu aktivu iesaisti macibu procesa, bet ari
motivacijas uzturéSanu macibu priekSmeta.

Jauna kompetencu pieeja macibu satura Latvija nepiecieSama tadel, lai:

e veicinatu skolénu pamata prasmju apguvi cilvekam svarigas darbibas jomas, samazinatu
sadrumstalotibu un fragmentarismu macibu satura, un uzlabotu sistematiskumu un
integritati;

e izveidotu vienotu izpratni visiem iesaistitajiem, ka izglitibas galvenais mérkis ir attTstit
bérna sp&jas un vélmes reagét vél nepieredzetas, sarezgitas dzives situacijas un rikoties
ta sevis, sabiedribas un pasaules laba;

e atbalstitu un nostiprinatu augstak pieminétas izpratnes istenosanu darbibas, un raditu
tadu pieeju macisanai, kas sniegtu iesp&ju katram skolénam attistit lietpratibu. Lidz ar
to risinat kompleksus jautajumus, kas javeic, pamatojoties uz daudzveidigiem resursiem
un darbojoties situacijas, kas pietuvinatas realajai dzivei (VISC, 2019b).

Arvien vairak tiek uzsverta tiesi prasmju apgiiSana, lai spétu efektivak attistit lietpratibu,
kas, savukart, dod iesp&ju atrisinat kompleksas problémsituacijas realaja dzive. Tatad teorétisko
zinasanu apguve un prasmju attistisana ir javeicina vienlaicigi, lai nodrosinatu labaku izpratni
par macibu saturu un t€mas nepiecieSamibu.

Viena no galvenajam pieejam macibu procesam — macisanas iedzilinoties. Tas nozZimé,
ka skoléns zina stundas vai t€mas sasniedzamo rezultatu (turpmak SR), sanem atgriezenisko
saiti, doma par savu macisanos, analizg, sadarbojas, macas pats un reflekté par savu darbu, ka
ar1 prot pielietot ieglitas zinasanas plasaka meéra nevis tikai viena macibu priekSmeta. Ka vél
viens butisks princips $aja projekta ir rezultata méramiba, kas norada uz to, ka ikviens skolénam
sasniedzamais rezultats (vienkarss vai komplekss) ir izmérams gan macibu procesa laika, gan
nosléguma (VISC, 2019c).

Skolénam svarigs ir macibu saturs, kura vin$ apgust to, kas vinam interesé un kas ir
sastopams ikdiena, skolénu uzruna emocionali. Informaciju, kas skolénu piesaistijusi
emocionali ir vieglak atceré&ties, tap&c svariga ir ari zinasanu emocionala apguve. Pamatojoties

uz pedagogisk0 novérojumu apstiprinajas tas, ka emocionali izglitoti skoléni ir vairak uz
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rezultatiem orientti gan skola, gan personiskaja dzivé. Siem skoléniem piemit augstaka
motivacija, pacietiba, lai sasniegtu mérki, sp&ja labak savaldit emocijas stresa situacijas, sp&ja
praktiski risinat konfliktus un iejusties citu cilvéku loma (Spona, A., 2009). Laboratorijas un
pétnieciskajiem darbiem, to t€mam ir jabat ciesi saistitam ar skoléna ikdienu un jau zinamo, lai
skoléni biitu vairak ieinteres€ti un motiveti stradat, atklat, atrisinat izvirzito problémsituaciju.

Laboratorijas un pé&tnieciskos darbus veic ar mérki, lai iegiitu eksperimentalo darbu
prasmes ka arf, lai nostiprinatu teorétiskas zinasanas. P&tnieciskas un eksperimentalas prasmes
laboratorijas darbos skoléniem tiek pilnveidotas trijos limenos:

1. Iimenis, kad informacija ir dota — p&tnieciskas darbibas posmus un gaitu
skolotajs ir aprakstijis un iedevis skolénam darba lapa, tiek radits
demonstréjums;

2. Iimenis, kad skoléni macas — skoléniem jaseko un darbibas javeic péc dotas
instrukcijas, skolotajs ar formativo vértésanu palidz un precizé skolénu darbibas
eksperimentu laika. Saja Iimenf tiek macits korekti aizpildit laboratorijas darba
protokolu;

3. limenis, kas skoléni darbojas patstavigi — skoléni bez pedagoga palidzibas veic
visas darbibas, kas dotas uzdevuma, pieméram, noformul€ p&tamo problému un
hipotézi, plano darba gaitu (ESF, 2009).

Tatad petniecisko prasmju attistibai janotiek pakapeniski, ko skoléni sak jau apgit
sakumskolas klasés dabaszinibu kursa. Par cik jau loti lielu dalu macibu satura aiznem tiesi
skolénu prasmju attistiSana, tai skaita ar1 laboratorijas darbu veikSana, aizvien lielaka vajadziba
radusies $Ts prasmes ar1 novertet.

Kompetencu projekts “Skola2030” uzsver atskiribas starp vert§jumu un vertésanu, jo tas
nav 1sti viens un tas pats. Vert€§jums jeb atzime, kas parada cik lieka meéra ir apguts
sasniedzamais rezultats, ko skoléns zina un prot katra macisanas posma nosléguma. Tacu
vert€Sana ir nepartraukts process, kur ar atgriezeniskas saites palidzibu skoléns redz savu
apgito zinasanu Itmeni, lai varétu pilnveidot un uzlabot savu sniegumu, pirms tiek izlikts
vertejums. VertéSanas galvena sastavdala ir efektiva atgriezeniska saite jeb formativais
vertejums, kas lauj skolénam saprast kadas zinasanas vél ir nepiecieSams apgiit. Macibu procesa
ar1 skolotajam tiek dota iesp€ja parliecinaties par to, ko skoléni ir iemacijusies, un
nepiecieSamibas gadijuma pielagot macibu metodes. Vert€jums, jeb atzime tiek izlikta katra
temata nosléguma un parada tikai skol€na zinasanas, prasmes, izpratni pret sasniedzamo
rezultatu konkrétaja bridi. Nosléguma jeb summativais vertjums tiek izlikts tikai par to, ko
skoléni apguvusi macibu procesa, atzime nav atkariga no uzvedibas, pargjo vienaudzu

snieguma vai citiem faktoriem (VISC, 2019e). Summativajai vértésanai paredzéts tikai tas
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macibu saturs, Kas ir apgiits macibu procesa laika un ko skoléns var demonstrét, nevértejot
skoléna sniegumu un attiecksmi macibu procesa.

Kompetenéu projekts “Skola2030” ir ieviesis kompleksa snieguma vértéSanu, Kur
sasniedzamo rezultatu apguvi skoléns parada praktiska darbiba. Kompleksu SR var parbaudit
dazadas parbaudes formas — rakstveida, mutvardos vai kombinéto parbaudes darbos,
individualos vai grupas projektu darbos u. c. (VISC, 2019f). Tas paradas ari zemak esosa

shema, ko izveidojis R. Ozols (skatit 1.1. attelu).

Rr— Macibu snieguma vértésanas
- et 2

Lot formas

lzglitibas kvalitates
Formativa Diag noshcepsa Summativa
veértésana vértésana vértésana

wvalsts dienests

1.1. artels. Macibu snieguma vertéSanas formas (0zols, R., 2020)

Parbaudot skolénu praktisku darbibu, skolénam tiek dota iesp&ja demonstrét to, ka
apguvis kadu konkrétu iemanu, eksperimenta veikSanas tehniku u. c. Parbaudes darba, kas ir
rakstisks, nav iesp&ams parbaudit un noveértét, vai skoléns pareizi veic merfjjumus un
eksperimenté (Kazaka, S. et al., 2023).

Macibu snieguma summativas vertésanas metodes parbaudes darbos var biit dazadas, tas
pielagojot izglitojamo sp&jam, vajadzibam un interesém:
e rakstveida — parbaudes darbi, argumentétas esejas, testi u.c.;
e prezentacijas — prezent§jot problémas risinagjumu, lémumu pienemsanas
pamatojumu, jaunizgudrojumu u.c.;
e stastot stastus — domraksti, parstastot daildarbus u.c.;
e izmantojot multimedijus — video siZeti, dazadas aplikacijas, infogrammas,
interneta vietnes izveide, dizaina izveide u.c.;
¢ konstrugjot, buivéjot — maketi, robotika u.c.;
11



e veidojot izpratni par macisanas jégu (Ozols, R., 2020).

Kompetencu projekts “Skola 2030 ka meérki par dabaszinatnu macibu jomas apguvei
noteikusi, ka skolénam ir japrot atpazit, piedavat un izvertét skaidrojumus noteiktam dabas
paradibam; izmantot petnieciskas prasmes problému risinasana un pétijumu veiksana; analizet
un izvertét datus, izteikt savu viedokli un argumentét to dazados veidos; veikt secindgjumus
balstoties uz datiem; rikoties atbildigi, lai saglabatu apkartgjo vidi. Dabaszinatnu priekSmetos
galvenais merkis ir, lai skoléni saprot un prot zinaSanas izmantot dzivé. Ar metodem, kuras ir
paredzétas visparigo zinasanu parbaudei, nevar kvalitativi novertét prasmju attistibu, lietpratibu
un darbibas. Skolotajam nepiecieSams vErt€t prasmes un zinasanas, veicot noveérojumus
skolénu darbiba, parrunajot ar vinu, pieméram, darbibas pétijuma veikSanai vai uzklausot
skolénu pardomas (Logins, J. et al., 2020).

Macibu metoZu sasaistei ar snieguma ITmeniem Butlere un pargjie autori (Butler, S. M. et
al., 2005) iesaka summativas vértésanas metodes sagrupét kategorijas, kur ir javeic atbilzu
izvele vai atbildes jakonstrué pasam. Reproduktivaja macibu procesa skoléniem ir jaizvélas
atbildes no piedavata atbilzu saraksta, tacu produktivaja macibu procesa skoléniem atbildes
jakonstrug un javeido pasiem. Skolénu veidotas atbildes ir iedalamas divas grupas: ka skoléna

darba rezultats un ka skoléna sniegums (skatit 1.1. tabulu).

1.1. tabula. Summativas vertéSanas veidi un macibu metodes (Butler, S. M. et al.,

2005) ka pieminets (Logins, J. et al., 2020)

Atbilzu izvéle Atbilzu konstruésana
Rezultats Sniegums
+ 5o athilzu uzdevumi + Esejas «  Praktiskais darbs/laboratorijas darbs
«  Atbilzu izvéles uzdevumi «  Zurnali « Prezentacija
+  SavietoZanas uzdevumi «  Ziméjumi « Demonstréjums
+  TukSo vietu aizpildidanas + Portfolio « Lomu spéles
uzdevumi utt. + Iss teksta kopsavilkums « Debates
Piezimes - Panela diskusija
Pldsmas diagrammas + Teatra uzvedums
Domu kartes »  Muzikala uzstasanas
Jédzienu kartes +  Kustibu uzvedums

Zinatnisks raksts
Jautdjumu uzdosana
Formalais un neformalais novérojums
Skolotaja/skoléna dialogs
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Veidojot parbaudes darbu, skolotajam jazina un japrot:

1. noformulét SR, lai tos precizi noteiktu, iesaka pielietot tris [imenu planoSanas modeli,
kura sasniedzamo rezultatu plano, pamatojoties uz macibu priekSmeta standartu, macibu
priekSmeta programmu un konkrétas macibu stundas tematu;

2. veidot parbaudes darbu planoSanas matricu, nosakot jautajumu ipatsvaru konkrétaja
PD, paredzot PD ilgumu, dalu un uzdevumu skaitu, uzdevumu raksturojumu, to sadalfjumu
atbilstoSi izzinas [tTmeniem, pieskiramo punktu skaitu un procentualo sadalijumu;

3. veidot uzdevumus/jautajumus, ievérojot atbilstoSu izzinas Iimenu proporciju (atvertie,
dal&ji atvertie vai slégtie jautajumi). Galvenais, lai visi macibu sistémas komponenti — macibu
programma un tas paredz&tie SR, izmantotas macibu metodes, vert€sanas uzdevumi — bitu
savstarpé&ji saskanoti;

4. izstradat vertesanas krit€rijus — tas ir viens no svarigakajiem nosacijumiem, lai skoléns
varétu sanemt objektivu vertg§jumu. Jo labak defingti vertésanas kritériji, jo objektivak var
novertet skoléna sniegumu;

5. analizet darba rezultatus — katra uzdevuma meérkis ir diferencét skolénus, lai skolotajs

varétu analizét PD rezultatus (Logins, J. et al., 2020).

1.2. Pieradijumi

Lai izveidotu temata planojumu autore pamatojas uz macibu prick§meta programmas
paraugu, kas izstradats Eiropas Sociala Fonda projektu “Kompetencu pieeja macibu satura”
ietvaros. Saja programma katram tematam piedavati planotie skolénam sasniedzamie rezultati,
aptuvenais paredzétais laiks SR apguvei, macibu metodes, ko var izmantot un nepiecieSamie
macibu lidzekli, p&cteciga temata apguves norise. Lai gan autore to nedaudz pamainija, $is ir
viens no pedagogam pieejamiem paliglidzekliem, lai planotu tematus un stundas péc jaunas
macibu pieejas.

Vadoties péc §1 programmas parauga, autore izveidoja savu tematisko planu (skatit 1.2.

tabulu), sakartojot t€émas sev vélamaja seciba, ka ari palielinot tematu apguvei stundu skaitu.
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1.2. tabula. Tematiskais plans 8.klases tematam “Kas ir kimija”

Kas ir kimija? 14h

Stundas téma, stundu Stundas sasniedzamais Kas liecinas, ka skoléns | Skoléna darbiba Resursi
skaits rezultats rezultatu sasniedzis?
Ievadstunda kimija. Izprot, kas ir kimija, kadi | lzsaka savas domas un Diskusija par to, kas ir kimija. | Prezentacija.

Drosibas noteikumi. 1h

ir tas uzdevumi, kur to
izmantojam ikdiena.

Zina droSibas noteikumus
kimijas laboratorija un

viedokli par kimijas
priekSmetu.

Sp€j pamatot drosibas
noteikumus kimijas

Video materiali un skolotajas
prezentacija.

Ieskats kimijas vesturé.
Iepazisanas ar drosibas

Izdales materiali: droSibas
noteikumi.

Reagenti un trauki

kabineta. laboratorija un kabineta. | noteikumiem kimijas demonstr&jumam.
laboratorija.
Novéro skolotajas radito
demonstréjumu.
Bistamibas Zina vielu bistamibas Saista sadzives glabasanas | Prezentacija par bistamibas Prezentacija.

piktogrammas. 1h

Zimju apzim&jumus,
nosaukumus un kadam
vielam lieto Sos
apzime&jumus.

un lietoSanas noteikumus
ar bistamibas
apzim&jumiem.

piktogrammam, grupu darbs ar
etiketém, kur jaatrod
paskaidrojums bistamibas
piktogrammam un jaizstasta
par€jai klasei.

Uzdevums maconis.lv, atrais
ja/né testin$ par drosibas
noteikumiem.

Izdales materiali:
bistamibas piktogrammas

Bildes ar kimisko vielu
etiketém

Mobilie telefoni




Laboratorijas trauki un
iekartas. 2h

Zina laboratorijas trauku
un iekartu nosaukumus,
atpazist tos un zina, kur
izmanto.

Nosauc laboratorijas
trauku un iekartu
nosaukumus, skaidro
kadam nolikam tie
paredzeti.

Aizpilda laboratorijas darba
protokolus, zimg&jot skolotajas
demonstrétos laboratorijas
traukus un iekartas.

Veic laboratorijas darbu par
tilpuma noteikSanu, izmantojot
konkretus traukus.

Aizpilda laboratorijas darba
protokolu.

Atrais krasu testins par
laboratorijas traukiem.

Prezentacija.

Laboratorijas trauki un
iekartas skolotajas
demonstracijai.

Darba protokoli
laboratorijas darbiem:
Laboratorijas trauki un
iekartas, Tilpuma
noteiksana.

Trauki un reagenti
laboratorijas darbam par
tilpuma noteikSanu.

4 krasu lapinas uz katra
galda.

Vielu fizikalas 1pasibas.
Fizikalas un kimiskas
parvertibas. 1h

Nosauc fizikalas ipasibas.
Izmanto fizikalas ipasibas
vielu raksturosanai.

Saista vielas
agregatstavokli ar dalinu
izvietojumu viela, lieto
agregatstavoklu un to
pareju nosaukumus.

Atskir vielu kimiskas
parvertibas no vielu
fizikalam parvertibam.

Sp€j nosaukt, noverot,
atrast rokasgramatas un
datu lapas fizikalas
1pasibas.

Stasta par vielas
agregatstavoklu mainu,
izmantojot vizualu
materialu.

Saskata vielu fizikalas un
kimiskas parvertibas daba
un sadzive.

Atbild uz skolotajas
jautajumiem par vielu
fizikalajam 1pasibam.
Prezentacijas informacijas
apguve.

Japapildina skolotajas dota
shéma ar vielas
agregatstavokla mainas
nosaukumiem.

Kopigs uzdevums par
parvertibam.

Prezentacija.

Izdales materials: "Ka
atskirt fizikalas un
kimiskas parvertibas?"

Mobilie telefoni.
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Uzdevums par blivumu, kas
atrodams vairakos informacijas
avotos, salidzinajums.

Atrais Fizikalas/Kimiskas
testin$ par parvertibam.

Laboratorijas darbi:
Vielu fizikalas ipasibas,
Vielu fizikalas un
kimiskas parvértibas. 2h

Atrod, apkopo, analizé
datus par vielu
fizikalajam 1pasibam un

izmanto tos vielu
raksturosanai.

Veic eksperimentus par
vielu kimiskajam
parveértibam, ieverojot
droSibas noteikumus,
secina par kimisko
parvertibu pazimém.

Izmanto fizikalas 1pasibas
vielu raksturoSanai.

Veicot eksperimentus,
saskata kimisko parvertibu
pazimes.

Izmanto kimisko
parvertibu pazimes,
skaidrojot jaunu vielu
veidosanos.

Ievéro droSibas
noteikumus.

Laboratorijas darbu izstrade un
protokolu aizpildiSana.

Atbildésana uz skolotajas
jautajumiem.

Darba protokoli
laboratorijas darbiem:
Vielu fizikalas 1pasibas,
Vielu fizikalas un kimiskas
parvertibas.

LD nepieciesamie trauki
un reagenti.

Tiras vielas un
maisijumi.

Maisijumu sadaliSanas
metodes. 1h

Zina, kas ir tiras vielas,
prot nosaukt piemérus.

Zina, kas ir maisijumi un
ka tos iedala, prot nosaukt
piemérus viendabigiem un
neviendabigiem
maisijumiem un tos
atskirt.

Nosauc piemérus
viendabigiem un
neviendabigiem
maisijumiem.

Prot nosaukt dazadas vielu
atdaliSanas metodes un
pamatot to pielietojumu.

Izsaka savu viedokli par tiru
vielu esamibu daba.

Seko 11dzi skolotajas
stastitajam, pieraksta, iesaistas
diskusijas un uzdod jautajumus
un atbild uz tiem.

Parskata un izprot atgadni, lai
nakamaja stunda ar to varétu
stradat.

Prezentacija

Izdales materiali: Ka
sadalit maistjumus, Vielu
izdaliSana no
neviendabigiem un
viendabigiem maisijumiem
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Zina, kadas metodes var
izmantot, lai sadalttu
maisijumus.

Laboratorijas darbs
“Viendabigu un
neviendabigu maisijumu
sadaliSana” 2h

Prot izveléties pareizos
laboratorijas traukus un
piederumus vielu
maisijuma sadalisanai.

Eksperimentu veikSanai
izmanto vajadzigos
traukus.

Izmantojot atgadnes
nosaka kada veida
maisijums un ar kada
veida atdaliSanas metodi
to sadalis.

Stundas sakuma
jautajumi/atbildes par
iepriek$¢jas stundas teému.

Laboratorijas darbs, kur
noskatas skolotajas
demonstréjumu un tad veic
darbibas.

Aizpilda laboratorijas darba
protokolu, izdara secinajumus
par maistjuma veidu un
atdaliSanas metodi.

Atbild kadi veida maisijumi un
ar kadu metodi sadalis
skolotajas nosauktos piemérus.

Darba protokols
laboratorijas darbam.

NepiecieSamie
laboratorijas trauki
skolotajas
demonstréjumiem un
skolénu eksperimentiem.

Ka strada kimijas
zinatnieks? 1h

Zina pétnieciskas darbibas
posmus (pétama
probléma,
pienémums/hipotéze,
darba gaita,
eksperimentala darbiba,
datu registrésana,
secinajumi).

Prot aprakstit un planot
laboratorijas darbu pa
posmiem.

Vero skolotajas
demonstréjumu ar degosu sveci
un varglazi, atbild uz
jautajumiem par petnieciska
darba posmiem.

Klausas informaciju par
pétnieciskas darbibas
posmiem.

Kopigi tiek pildita darba lapa
ar neviendabiga maisijuma

Piederumi skolotajas
demonstréjumam.

Skolotajas prezentacija.

Darba lapas “Vielu fizikalo
1pasibu izmantoSana
maisijumu sadaliSanai.”
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aprakstu, kopigi izstradata
teorétiska maisjjuma
sadali$ana, parrunajot pétijuma
darba posmus.

GatavoSanas SVD. Testa
uzdevumi saité
uzdevumi.lv 1h

Testa pildiSana uzdevumi.lv,
radusos jautajumus parrunajam
klase kopigi.

SVD Pétnieciskais
laboratorijas darbs
"Kas ir Kimija?" 2h

Raksta SVD darbu. 1.dala
Vielu fizikalas un kimiskas
parvertibas, 2.dala Tiras vielas
izdaliSana no vielu maisijuma.

SVD lapas.

Nepieciesamie darba
piederumi, iekartas un
reagenti.
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Planojot skolénu pétniecisko darbibu, skolotajs izmanto standarta noteiktas prasibas, kas
skoléniem ir jaapgust. Apskatot pamatskolas standarta prasibas saistiba ar konkréto tému “Kas
ir kimija” un pétniecibu var redzet, ka pamatskola ir jaapgiist petniecibas pamati (darbs ar
informaciju, planosana, datu ieguve, apstrade, analize un rezultatu prezentéSana). Standarta
noteiktas prasibas saistiba ar p&tnieciskajam prasm&m un tematu “Kas ir kimija?” (skatit 1.3.

tabulu).

1.3. tabula. Skolénam planotie sasniedzamie rezultati pamatskola saistiba ar tematu “Kas ir

kimija?” un pétniecisko darbibu (Ministru kabinets, 2018)

“Kas ir kKimija?” Petnieciska darbiba

1.1.3. Pamato vielu maisijumu 11.3.2. Meérktiecigi plano eksperimentu

sadaliSanas (iztvaic€Sana, destiléSana, | datu  iegiiSanai, paredzot, ka  liclumus
filtréSana) iesp&ju, eksperiment€jot | (kvantitativos/kvalitativos) mErTs, mainis,
atbilstosi droSibas noteikumiem un | izv€loties mérjjumu skaitu, atbilstoSas vielas,

izmantojot informacijas avotus

1.4.2. Saskata fizikalo un
ktmisko parvertibu pazimes,
eksperimentgjot atbilstosi  drosibas

noteikumiem vai novérojumos ikdiena.
Klasificé parvertibas, izmantojot to

aprakstot un attélojot izmantotos objektus, ierices,
iekartas un piederumus vielas sint€zes un analizes
veikSanai, procesu analizéSanai, paredzot drosibas
noteikumu ievérosanu. Ar piemé&riem skaidro
eksperimenta nozimi pieradijumu iegtsanai.
11.4.1. Lieto eksperimentam un lauka

darbam vajadzigos traukus, piederumus, saliekot
nepiecieSamas iekartas (piemeram, gazu iegiiSanai
un uzkrasanai, maisijumu sadaliSanai), izmantojot
aprakstu. Skaidro drosibas noteikumu jégu un
rikojas atbilstosi savai un apkartgjo drosibai, pétot
vidi dabaszinatnu laboratorijas un sadzivé

11.5.1. Novéro eksperimentos kimisko
reakciju raksturigas pazimes, tas izmanto vielu
pieradiSanai un apraksta vielai raksturigas fizikalas
paSibas (krasa, agregatstavoklis, smarza, blivums),
nosaka faktorus, kas ietekmé reakcijas atrumu,
veicot  eksperimentus  atbilsto§i  droSibas
noteikumiem.

11.1. Secinasana, c€lonsakaribu saskatiSana

11.2. MériSana. Ko meéra, ar ko méra un ka

pazimes.

meéra
11.9. Novérosana un datu registréSana
11.10. Datu apstrade un analize
11.11. Eksperimenta izverteéSana, ticamibas
noteikSana, zinatniskums
11.12.  Sadarbiba
pétnieciba

un  komunikacija




Temata planojuma redzams, ka tiek veikti pieci laboratorijas darbi, atkartoti p&tnieciskas
darbibas posmi, apgiitas jaunas teorctiskas zinaSanas. Nosléguma parbaudes darbs veidots
saskanoti ar temata apguvi, taja pat laika ietverot standarta esoSos SR. Darba gaita tika
izmantotas gan jau Skola2030 piedavatas darba lapas laboratorijas darbiem, pieméram, darba
lapas “Vielu fizikalo 1pasibu izmantoSana maisijumu sadalisanai” (VISC, 2023c) (skatit 4.
pielikumu) , gan arT veidotas jaunas — “Viendabigu un neviendabigu maisfjumu sadaliSana”
(skatit 3. pielikumu).

Macibu lidzeklis Skola2030 piedava iesp&ju izmantot laboratorijas darbu “Vielu fizikalas
un kimiskas parvertibas” ka temata nosléguma darbu, ko darba autore ar1 realiz&a savas
darbiba. Tas veidoja vienu dalu no nosléguma parbaudes darba. Otru dalu no nosléguma
parbaudes darba veidoja pétnieciskais laboratorijas darbs “Tiras vielas izdaliSana no vielu
maisijuma”. Ka pamats vért€sanas kritérijiem tika izmantota piedavata skolénu pasveért&juma
lapa ar snieguma ITmeniem. Skoléni pa$vértéjumu neveica, vertétajs bija skolotajs. Sajos darbos
ir jaievero drosibas noteikumi, jazina laboratorijas trauki, jasaskata un jaatskir vielu fizikalas
un kimiskas parveértibas, javeic un jaapraksta petijumu par vielu attiriSanu, kas ietver sevi
galvenos SR $aja temata.

Pirmas nosléguma parbaudes dalas SR, kuru veidoja LD “Vielu fizikalas un kimiskas
parvertibas”, skatit 2. pielikumu (VISC, 2023b), ir novérot vielu kimisko parvértibu pazimes
un skaidrot vielu kimisko reakciju norisi saistiba ar kimisko parvértibu pazimém. Darba skoléni
veic eksperimentus p&c darba gaitas apraksta, veic novérojumus un pieraksta iegiitos datus,
analiz€ un uzraksta secinajumus. Kopuma darbs sastav no seSiem eksperimentiem:

1. eksperimenta skoléni salsskabes skidumam pievieno cinka granulas, kur noveéro gazes

burbulis$u izdaliSanos;

2. eksperimenta tiek izkaus@ts parafins, un tad strauji atdzesets, ielejot to auksta Gident.

Saja eksperimenta tiek novérota tikai vielas agregatstavokla maina;

3. eksperimenta svina nitrata Skidumam tiek pievienots kalija jodida Skidums, kur tiek

novérota dzeltenu nogul$nu rasanas;

4. eksperimenta spirta lampinas liesma tiek dedzinats metala karotit€ panemtais

malahits, kur skoléniem janovéro vielas krasas maina uz melnu;

5. cksperimenta tiek samaisitas divas cietas vielas kristalisks kalcija hidroksids un

amonija hlorids, kur rodas spécigs aromats;

6. eksperimenta tiek parliets viens tidens daudzums dazadas formas un tilpuma traukos.

Veicot katru no eksperimentiem, novérojumi japieraksta datu registrésanas tabula, zem

tas javeic analize un secinajumi, t.i. janosaka vai radusies jauna viela, kas liecina par kimisko
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parvertibu, un japamato savs spriedums. Laboratorijas darba nosléguma jaizdara kopigi
secinajumi par pazimém, kuras norada, ka ir notikusi kimiska parvértiba.

Otra nosléguma parbaudes darba dalas PLD “Tiras vielas izdaliSana no vielu maisijuma”,
skatit 1. pielikumu (VISC, 2023a) SR bija saplanot, veikt un aprakstit petijumu, izvéléties
atbilstoSas maisijuma sadaliSanas metodes atbilstosi dotajai situacijai. Skoleéniem, izlasot
situdciju par sals iegiiSanas veidiem, jaizplano ka varétu attirit sali no dazadiem ieziem,
pieméram, smiltim. Planotas metodes sals atdaliSanai skoléni mutiski izklasta skolotdjai,
skaidrojot metodes un to secibu, nosaucot nepieciesSamos traukos un kadus drosibas noteikumus
ieveéros. Pec sarunas ar skolotaju skoléns veic un apraksta p&tijumu pa pétnieciska darba
posmiem. Rezultatu analizes sadala skolénam jaatbild uz konkrétiem jautajumiem par konkréta
maisijuma sadaliSanu, kas skolotajam parada skol€na izpratni par veikto darbu.

Skola, kura strada darba autore, kimijas stundas sakartotas blokstundas, kas lauj ar
skoléniem izstradat art laika zina apjomigakus laboratorijas darbus, kas dod iesp&ju skoléniem

vairak iedzilinaties konkrétaja téma un skolotajam pieiet katram skolénam individuali.

1.3. PaSizvertejums

Lai izplanotu macibu stundas k1mija, nepietiek tikai ar ieskatiSanos macibu gramata, ir
javeic diezgan ietilpigs izpétes darbs dazados avotos. Sasniedzamie rezultati stundai tika veidoti
saskana ar tris Itmenu planosanas metodi. Vispirms bija japarskata macibu standarts un
priekSmeta programmas paraugs, jaizverté sasniedzamie rezultati un tikai tad javeido noteiktas
nodarbibas plans. Skolotajam ir iesp&ja balstities tikai uz kadu macibu programmu vai gramatu,
kas butu laikietilpigaks process, bet tikai $adi izejot cauri visiem Siem punktiem skolotajs giist
parliecibu par to, ka planojums ir sastadits pilnvertigi.

Stundu satura planosana noderiga bija atpakalveérsta planoSana, kad no izvirzita SR
skolotajs veido macibu stundu ar skolénam veicamajam darbibam, lai to sasniegtu. Dazkart
grutibas sagadaja atrast metodi kadai no t€mam, lai ta veicinatu skolénu interesi par kimijas
macibu priekSmetu. Ka, pieméram, t€ma par bistamibas piktogrammam, nav parak saistosa
skolénam. Tadel tika mekletas iesp&jas, ka $o tému padarit saistos$aku ikdienas dzivé. Tika
sabildétas dazadas etiketes un sadzives kimijas produktiem. Skoléniem grupas bija jamekle
skaidrojums dotajam etiketém un tad japastasta par tam pargjai klasei. Ari témas par
laboratorijas traukiem un drosibas noteikumiem tika padaritas skolénam interesantakas, bija
jaatbild uz atro testinu jautajumiem. Viena no problémam ar ko nacas saskarties bija, kadus

laboratorijas traukus skoléniem ir jazina uzsakot macities kimijas priek$metu. Macibu gramatas
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piedavatie trauki nesakrit ar paraugprogramma minétajiem, Iidz ar to tika izveléti biezak
lietojamie trauki un tie, kuri biis nepiecieSami turpmakajos §1s témas LD.

Novadot jau pirmas stundas tika secinats, ka katra klase strada sava atruma, lidz ar to
klases, kuras paveic ieplanoto pirms macibu stundas beigdm, bija janodroSina ar papildus
uzdevumiem. Tas parasti bija zinasanu tests par iepriek$ apgito t€mu vai kads atjautibas
uzdevums par tikko apgito stundu t€mu. Bija arT reizes, kad bija jaizverte, kadu no planotajam
darbibam jaizlaiz laika trikuma dél.

Pirms katra temata laboratorijas darbu veikSanas, skolotajai pasai ir javeic Sie darbi, lai
parliecinatos vai viss notiek ka ieceréts, vai reagenti ir izmantojami paredz&tajiem noltikiem un
vai nav nepiecieSams vél kads papildus piederums vai viela. [zm&ginajumi ir nepiecieSami arf,
lai varétu ieklauties laika un izvertet, kam biitu japievers vairak uzmanibas un kadi novérojumi
biitu jaredz.

Lai skolotajs izvertetu savu padarito darbu planoSana, javérte SR pret realam darbibam

stunda un vai $ie punkti tiek parbauditi nosléguma parbaudes darba (skatit 1.4. tabulu).

1.4. tabula. Sasniedzamo rezultatu analize

Sasniedzamais rezultats Stundas témas Tiek parbaudits
nosaukums (no 1.1. nosléguma PD
tabulas) (LD/PLD)
Kimija ir zinatne par vielam. Kimija péta Ievadstunda kimija. -
vielu Tpasibas, vielu sastavu, vielu Drosibas noteikumi.
parvértibas, vielu izmantoSanu. (D.Li.11.)
Darba ar vielam jaievero drosibas Ievadstunda kimija. LD/PLD
noteikumi, nemot véra vielu bistamibu Drosibas noteikumi.
cilvekam un apkartgjai videi. (D.Li.11.) Bistamibas piktogrammas.
Eksperimentu veikS$anai ar vielam izmanto | Laboratorijas trauki un PLD
dazadus laboratorijas traukus un iekartas.
piederumus, ierices un iekartas. (D.Li.11.)
Katrai tirai vielai ir savs noteikts 1pasibu Vielu fizikalas 1pasibas. LD/PLD
kopums, kas atskir to no citam vielam. Fizikalas un kimiskas
Vielas fizikalas 1pasibas ir parvertibas.

agregatstavoklis, krasa, smarza, blivums,
Skidiba, cietiba, kuSanas un variSanas
temperatiiras u. c. (D.Li.1.)

Tiru vielu iegtiSanai izmanto dazadas Ttiras vielas un maisjjumi. | PLD
maisijumu sadaliSanas metodes (piemeram, | Maisijumu sadaliSanas
nostadinasana, iztvaiceSana, filtréSana, metodes.

destilésana), nemot véra maisijuma esoso | Vielu fizikalas 1pasibas.
vielu fizikalas 1pasibas. (D.Li.1.)

Ar vielam var notikt fizikalas parvertibas Vielu fizikalas 1pasibas. LD
(mainas vielas forma vai agregatstavoklis) | Fizikalas un kimiskas
vai kimiskas parvertibas jeb kimiskas parvertibas.

reakcijas, kuru laika no esosajam vielam
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rodas jaunas vielas ar citam Tpasibam.
(D.Li.1.)
Kimiskajas reakcijas novéro to norises Vielu fizikalas 1pasibas. LD
pazimes (krasas maina, gazes burbulisu Fizikalas un kimiskas
izdaliSanas, nogul$nu rasanas vai izzuSana, | parvértibas.
smarzas rasanas, siltuma vai gaismas
izdalisanas). (D.Li.1.
Izvélas laboratorijas traukus un Drosibas noteikumi. LD/PLD
piederumus, ierices un iekartas atbilstosi Laboratorijas trauki un
izmantoSanas nolikam un lieto tos, iekartas.
ieverojot drosibas noteikumus.
(D.9.11.4.1)
Atrod datus par vielu fizikalajam pasibam | Vielu fizikalas pasibas. -
informacijas avotos un izmanto tos vielu Fizikalas un kimiskas
raksturosanai. (D.9.1.3.3.) parvertibas. (LD)
Pamato vielu maisijuma sadaliSanas Tiras vielas un maisijumi. | PLD
iesp€ju saistiba ar vielu atskirigajam Maistjumu sadaliSanas
fizikalajam ipasibam. (D.9.1.1.3.) metodes.

Vielu fizikalas 1pasibas.
Novero vielu kimisko parvértibu pazimes. | Vielu fizikalas 1pasibas. LD
(D.9.1.4.2) Fizikalas un kimiskas

parvertibas. (LD)
Skaidro vielu kimisko parvertibu/kimisko | Vielu fizikalas 1pasibas. LD
reakciju norisi saistiba ar kimisko Fizikalas un kimiskas
parvertibu pazimém. (D.9.11.5.1.) parvertibas.
Saskata vielu fizikalas un kimiskas Vielu fizikalas 1pasibas. LD
parvertibas daba, sadziveé un laboratorija. Fizikalas un kimiskas
(D.9.14.2) parvertibas. (LD)
Plano, veic un apraksta pétijumu par tiras | Ka strada kimijas PLD
vielas iegiiSanu no vielu maisijuma, zinatnieks?
atbilsto$i pétamajai problémai izveloties Tiras vielas un maistjumi.
maisijumu sadaliSanas metodes, izmantojot | MaisTjumu sadaliSanas
nepiecieSamos laboratorijas traukus un metodes.
ierices, ieverojot drosibu. (D.9.11.3.2,, Drosibas noteikumi.
D.9.114.1) Laboratorijas trauki un

iekartas.
Pamato drosibas noteikumu ievéroSanas Drosibas noteikumi. LD/PLD
nepiecieSamibu, izmantojot vielas sadzivé | Bistamibas piktogrammas.
un veicot eksperimentus ar vielam Visu LD laika.
laboratorija. (D.9.11.4.1.)

No §1s tabulas redzams, ka macibu procesa tiek apgiti visi paraugprogramma pieminétie
SR, ka arT lielaka dala no tiem parbaudita nosléguma darba. Tatad Sada veida parbaudes darbs
atbilst kriterijiem, kurus nepiecieSams ievérot veidojot nosléguma darbu. Tas nozimég, ka
trislimenu planoSanas modelis ir noderigs, lai pareizi noteiktu un noformulétu stundas
sasniedzamos rezultatus. Sada darba pamata ir veiksmigi sakombinétas divas galvenas temas,

kuras dod iesp€ju parbaudit ari citas Saja temata esosas zinasanas — tatad veiksmigi saplanota
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darba matrica. Tiek izpildits arT kritérijs par dazadu izzinas [imenu uzdevumiem (atvertiem,
dalgji atveértiem, slégtiem) un macibu programmas SR sakrit ar izmantotajam macibu metodém
un uzdevumiem. Arl vért€Sanas kritériji veidoti balstoties uz Skola2030 piedavato skolénu
pasvertéjuma lapu ar snieguma Itmeniem, kas lauj skoléniem sanemt objektivu vert§umu un

skolotajam analizet darba rezultatus. Veértesanas kritériji sikak analizéti 3.2.apaksnodala.
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2. MACIBU PROCESA ORGANIZESANA

2.1. Teoréetiskais un praktiskais pamatojums

Jebkurs skoléns atnak uz skolu jau ar savam zinasanam un prieksstatiem par notiekoSiem
procesiem dzive un, lai dabaszinatnu apguve biitu kvalitativa un efektiva, $is esosas zinasanas
un prieksstati ir japarvers zinatniskos prieks$statos. Skolotajiem ar skoléniem biitu jastrada ta,
lai vinu jau esoSos priekSstatus, ievirzitu zinatniskos priekSstatos ar domu, ka §is zinaSanas un
izpratne ir pareizas (Namsone, D., 2019).

P&c Namsones (2019) domam apgiit dabaszinatnes priek§metus nozime:

e to darit ar prieku, interesi un zinatkari;

e saprast un skaidrot daba notieko$o, izmantojot jédzienus, sakaribas, likumus un
teorijas;

e uzdot jautajumus, novérot, eksperimentét, modelét, secinat.

Balstoties uz §im minétajam atzindm par dabaszinatpu apguvi, redzams ka tas ir
savstarp€ji saistitas. Prieku, interesi un zinatkari par macibu priekSmetu veicina iespgja uzdot
jautajumus, noveérot un eksperimentét, tacu §is darbibas nav iesp&jamas bez dazadu jédzienu,
teorijas un sakaribu pielietosanas. Ka arT piedavajot skoléniem praktiskos darbus, vispirms ir
jasaprot, kadam meérkim tas ir domats, vai $is darbs ir saskanots ar sasniedzamo rezultatu, kadas
ir stipras un vajas puses katram praktiskajam darbam. Skolotajam vienmér esot ka paligam un
konsultantam ir efektivakais veids ka organizet praktisko zinasanu apguvi drosa un skol&niem
saprotama vidé (Namsone, D., 2019).

Dabaszinatnu priek$metos lielu macibu satura dalu veido dazadi praktiskie darbi, tai
skaita arT dazada veida laboratorijas darbi, lai skoléni varétu aktivi iesaistities macibu procesa
un nostiprinat teorétiskas zinaSanas. Atkariba no skolénu zinaSanam un pétnieciskajam
iemapam Visus laboratorijas darbus var iedalit reproduktivajos, daléji p&tnieciskajos un
pétnieciskajos laboratorijas darbos. Laboratorijas darba veidu skolotajs izvélas atkariba no
skolénu prasmém veikt p&tnieciskos darbus. Péc Utkinas (VYtkuna, T.B., 2018) novérojumiem,
sakot skol€nos attistit petnieciskas prasmes, ir loti butiski nemt véra pétniecisko prasmju un
iemanu apguves limenus:

1. limenis sevi ietver skolénu darbu p&c noteikta algoritma, kura ir noteikts darba mérkis

un darba gaita. Skoléniem nav jaformulé hipotéze. Sis darbs ir reproduktivs;

2. limenis ir versts uz skolénu sp&jam noteikt p&tijuma problému, izvirzit hipotézi, veikt

darbu p&c dotas darba gaitas. Saja limeni skoléni neformulé secindjumus, bet prot

interpretét rezultatus;
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3. Imment skoléni prot planot darba gaitu, izskaidrot rezultatus un salidzinat tos ar jau
dotajiem;

4. Iiment skoléni sp&j ne tikai planot un veikt petjjumus, bet art formulét secinajumus,
lai skaidrotu rezultatus;

5. Limenis ietver sevi skolénu spg&ju patstavigi identificét problému, formulét un izvirzit
hipotézi, paredzet iesp&amos rezultatus, planot un veikt darbu, interpretét iegiitos
rezultatus (YTkuna, T.B., 2018).

Pakapeniski veicot laboratorijas darbus no reproduktiva Iidz pétnieciskajam limenim,
skoléni attista prasmes un iemanas, kas ir nepiecieSamas pétniecisko darbibu veikSanai
dabaszinatnés. Reproduktivais laboratorijas darbs ir izmantojams, ja skolénam vel ir
nepietiekams pétniecisko prasmju Iimenis (1. un 2. prasmju limenis). Sada veida laboratorijas
darbi skoléniem tiek piedavati jau 1.-3. klas€s, kur sak iepazities ar dazadam dabas un ikdienas
dzives paradibam. Veicot dal&ji pétnieciskos laboratorijas darbu galvenais uzdevums ir
parbaudit un parliecinaties vai kada no piedavatajam pétiSanas metodém ir pielietojama darba
veikSanai. Savukart, kad skoléns ir apguvis visus piecus prasmju Iimenus, iesp&ams veikt
pétnieciskos laboratorijas darbus patstavigi. Lai skoléni spétu sekmigi veikt pétniecisko
laboratorijas darbu, jaievéro sadi soli:

1. Mérka noteikSana laboratorijas darba veiks$anai:

1.1. problémjautajuma formulésana;

1.2. petijuma aktualitates analize;

1.3. hipotézes izvirzisana;

1.4. pétijuma mérka un uzdevumu definésana.

2. Teoretiskas zinasanas laboratorijas darba veikSanai:

2.1. teor€tisko zinasanu apguve un apkopojums, kas nepiecieSsams laboratorijas
darba veikS$anai;
2.2. iepazisanas ar darba metodém,;
2.3. laboratorijas darba gaitas plano$ana.
3. Eksperimentala darbiba:
3.1. laboratorijas darba veiksana;
3.2. rezultatu ieguve;
3.3. iegiito rezultatu ticamibas novertésana.
4. Paskontrole:
4.1. secinajumu noformulésana;

4.2. laboratorijas darba rezultatu prezenté$ana (VYtkuna, T.B., 2018).
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Lai skolotajs varétu salidzinat dazadus pétnieciskos darbus péc to kvalitates un novertét

skolénu veikumu pétnieciskaja darba, iesp&jams pielietot L.B. Bukas (Buck, L.B., et al., 2008)

aprakstito sisteému, kur petnieciskie darbi tiek sadaliti sesas secigas dalas:

1. probléma un jautajums — preciz€ t€mu, kas tiek pétita;

2. teorija un zinasanas — ieprieks$gjas zinasanas, kas nepiecieSamas pétnieciskaja darba;
3. procediira — darba gaita pétnieciska darba veiksanai;

4. rezultatu analize — tiek analiz&ti un interpretéti iegiitie dati;

5. rezultatu komunic@sana — rezultatu prezentésana;

6. secinajumi — kadi noverojumi un rezultati tika iegiiti.

Savukart, ka miisdienigaku analogu pétnieciskas darbibas posmu kritérijiem (skatit 2.1.

att€lu) piedava Latvijas Universitates Starpnozaru izglitibas inovaciju centrs (LU SIIC).

Ve

N N
Saskata un formulé pétamo problému

Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes

Prognozésana un | Formulé hipotézi
planosana

Izvélas atbilstoSus darba piederumus, vielas

Plano darba gaitu, izvéloties dro3as, videi nekaitigas
darba metodes

Novéro, méra un registré datus

Prognozésana un

planoZana Lieto darba piederumus un vielas

Apstrada datus

Sadarbojas, stradajot grupa (pari)

Rezultatu analize, | Analizg, izvérte rezultatus, secina
izvértésana un - -
prezentésana Prezenté darba rezultatus

J —

2.1. attels. Petnieciskas darbibas posmi (LU SIIC, 2017)

ST temata apguvei tika izmantota SIIC piedavata shéma par pétnieciskas darbibas

posmiem, kas tika izdalita ka atgadne arT skoléniem. Taja secigi attéloti visi p&tnieciskas

darbibas posmi, pie kuriem janem véra p&tniecisko laboratorijas darbu izstrades laika.
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2.2. Pieradijumi

Skoléni par ieplanoto nosléguma parbaudes darba veidu bija jau zino$i, jo konkrétas
macibu stundas tika organizétas kimijas laboratorijas telpas. Nosléguma parbaudes darbs
piecam 8. klasu grupam notika no 2023. gada 18. - 31. oktobrim. Skoléni darbu veica paros vai
patstavigi, ka tas parasti notika laboratorijas darbu veikSanas laika apgiistot macibu saturu.
Nosléguma darbs kopuma ilga 2 macibu stundas.

Pirmaja macibu stunda skoléniem tika izdaliti laboratorijas darba “Vielu fizikalas un
kimiskas parvertibas” protokoli. Kopigi ar skolotajas tika parrunatas veicamas darbibas un
vertésanas kritériji. Skolotaja izstasta un parada nezinamos traukus, piem&ram, keramikas
plaksniti, un drosSibas noteikumus, ko nepiecieSams ievérot konkrétajos eksperimentos.
Pieméram, ka karstu porcelana blodinu nedrikst likt uz galda virsmas, bet gan uz keramikas
plaksnites. Laboratorijas darbs sastav no seSiem eksperimentiem, kuros jaapraksta novérojumi,
javeic rezultatu analize un jasecina. Darba nobeiguma japaskaidro kimisko parvertibu pazimes,
balstoties uz teorétiskam zinaSanam vai $aja darba noveroto. Zemak redzamas vairaku skolénu
aizpilditi LD protokoli (skatit 2.2. un 2.3. attélu). Laboratorijas darba laika skolotaja atradas
klase, véroja skolénu praktiskas iemanas un vai tiek ievéroti drosibas noteikumi, atbild&ja uz

skolénu jautajumiem.

2.2. attels. Skolena LD protokola 1. lapa 2.3. attels. Skolena LD protokola 2. lapa
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Nosléguma darba pirmaja dala vislielakas grutibas sagadaja 6. eksperiments, kura bija
jaielej tdens mégeng, tad japarlej tas varglazeé un no tas — koniskaja kolba. Skoléniem sagadaja
gritibas pierakstit novérojumus, jo $aja gadijuma nenotika neviena no macibu procesa jau
apliikotajam parveértibam. ST eksperimenta novérojumu pieraksts liecinaja par skolénu kritisko
domasanu.

Otraja macibu stunda skoléniem tiek izdaliti PLD protokoli “Tiras vielas izdaliSana no
vielu maisijuma”. Skoléniem tiek dots laiks izlasit situacijas aprakstu un iepazities ar visiem
punktiem darba. Uzsakot darbu, skol€niem vispirms ir jaizv€las metode un jasaplano darba
gaita sals atdaliSanai no ieZiem. Skolotajs ar katru pari parruna skolénu piedavato darba gaitu,
drosibas noteikumus un noskaidro, vai skol€ni zina nepiecieSamos laboratorijas traukus. P&c
tam skolotaja akcepté darba gaitu un metodes un skoléni uzsak praktisko darbu. Skolotaja
piedava skoléniem vispirms stradat praktiski, un pierakstus veikt laika, kad notiek filtréSana vai
iztvaic@Sana, tadejadi ietaupot laiku. Darba laika skolotaja véro skolénu praktiskas iemanas un
sniedz padomus raitakai darba veik$anai, ka arT atbild uz jautajumiem. Kad darbs ir pabeigts,
skoléni parada skolotajai iegiito tiro sali. Skolénu aizpilditus PLD protokolus var apskatit

zemak (skatit 2.4. — 2.6. att€lus).

Uzzime shému vai uzraksti darba gaitu, ki tu rikosies, lai varétu attirit sali no smiliu
piemaisijumiem!

Tiras vielas izdallsana no vielu maisijuman‘f-w‘ P

Sasniedzamais rezultﬂts plano_uz vucu un aprakstu peﬁ'umu pa: 'Iras vlelas :gusanu no; v1e]u £ ]Ysr?x ekspenmenj? yeicamas darb’bﬂs'
s oS métodes,-izmantojot - L. VeLE/ ML AL
» i S
nepiecie§amos laboralcn]ss u-aukusun ierices, kﬂ arl |eyer010 1 e 3 ek o
Situdcijas apraksts A2 / 27
Varamo sali cilveki izmanto ne tikai partika, bet ari ki izejvielu kimiskaja riipnieciba. Cieta veida tas f _______ gfﬂ 7 ot
un sal tidenos. M A

atrodas Zemes dzls, bet iz3kidusa veida — okeanu, jiiru, sal
sili iegast gan sals raktuvés (sk. 1. att€lu), gan no dabas salideniem (sk. 2. attelu).
Lai no sals raktuyém iegiito sali varétu 1zma.ntot partika, tam ir Jaatb\lsl pimkas kvalitates kontroles

prasibam, tapec tas ir jaattira no citu iezu, p smilsu p

Vielas un darba piederumi

Nosauc eksperimenta nepleue§amos darba plederumus un vielas!

'A'% é"é{‘d %ﬂ” ﬂ,%?%/ Ao

Mc«ux
1

1, Al . Lovt 50k, il

1/ atizls. Sals aktinve Pakistans 2. attgls. Sals ieguve no Atlantijas okeana Veic eksperimentu un taja giitos novérojumus ieraksti datu registricijas tabula!
I ) dens anihji Veicot eksperimentu, uzliec aizsargbrilles!
e DpanwaguSs ez pu i Uzraksti tabulas nosaukumu!
Izplano un veic petijumu atbilstosi dotajam situacijas aprakstam! 7 tabulauﬁqae' W’S’WQIZ(MM"I@ k

Apraksti petijumu atbilstosi petpie , darba ‘»i
. Pétniecisko darbu vari lktpatstﬁvi o

Pétama problema

G crﬂ" iolewt an Smiln c,,&
s ”w«/ mﬁu’f"

Piepémums (hipoteze)

Uzraksu pleuamumu! Al

2.4. attels. Skolena PLD protokola 1. lapa 2.5. attéls. Skolena PLD protokola 2. lapa
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Rezultitu analize
Analize iegiitos datus, atbildot UZ jautdjumiem!
1. Kada veida maisgj ika jegij
5:( aisijums tika legdts, sals un smilSu maisijumam pievienojot tdeni?
2w Rdews wa

Ofn undeb ity welsl g B o V‘:
2. Kapée, sajaucot sals un smi b Sl b Sl o et vk awindddige

18u maistjumu ar Gdeni, sals izskida, bet smiltis nogulsngjas?
ST Srel SdeeR Rl senthis wabicst
\ S

3. Kape, filtrgjot slsidens un smilSu maistjumu, smiltis paliek uz filtrpapira, bet salsidens —

nepaliek? i & {
Ao s\thens o dcdhs Win Y 1B selis qandatne
[ N .
4. Kada veida maisijums ir salstidens?
Sasrdens Send A vty s 2

3. Kapéc, karsgjot salsiden, iidens iztvaiko, bet sals neiztvaiko?
\36 5-\\‘\'« A m-oss\th UEIRSR0 RS \vxwéi«hyntut Gdeny v .

6. Kada parvértiba notiek ar salsudeni, to iztvaicgjot?

Veow M (C * NS e g shoodss,
Fhﬁ\z s L’: »
Rezultatu izvérteSana °f

Noridi, kadi trikumi ir veikiaj imentam, un izsaki icrosingjumus to novérsanail
e ST e B0, ANR im...sZXsW\,,\m\u\-ﬁm».&\mklni..\.\’Is\,.H\AAA
.}«Z:‘u.f,slai’t:;.!.».%-A.s...‘5&.13’»\‘..,.A.ms,.f\':&w‘.u......ua&ué&&w.m»:vl.‘x.s e

Secindjums

Uzraksti secinajumus un novert¢, vai pienémums apstiprinajas!

Atceries, ka secinaj ir i rezultatu izyertejuma iegita atbilde uz petamo problému!
Secinajums var sakrist vai nesakrist ar pienémumu.

tkws&.sal;..hk.\&&:k..m..,m&\:m.........A

2.6. attéls. Skolena PLD protokola 3. lapa

Nosléguma parbaudes darba otraja dala, kura ieklauts PLD, vairaki skoléni izmantoja
citiem eksperimentiem nepiecieSsamos traukus. Lai rastu risinajumu, skoléniem nacas parliet

Skidumus cita laboratorijas trauka vai art ligt citus, papildus traukus laborantei.

2.3. PaSizvertejums

Temata apguve notika saskana ar jau iepriek$ izveidoto temata planojumu. Macibu
procesa organizéSana noritgja veiksmigi. Skoléni bija apguvusi visu nepiecieSamo, lai varétu
demonstrét savas zinasanas un iemanas nosléguma parbaudes darba. ST temata apguvé skoléni
vairakas reizes darbojas paros praktiski, tadéjadi attistot sadarbibas prasmes un pilnveidojot
iemanas darboties kimijas laboratorija.

Nereti griitibas sagadaja kimijas laboratorijas noslogojums, jo izglitibas iestadg ir tikai
viena laboratorija, bet kimijas priekSmeta skolotajas ir divas. L1idz ar to, médza gadities, ka LD
ieplanoti vienlaicigi, un nacas pielagoties, macibu stundu klasé apmainot vietam ar stundu
laboratorija.

Izstradajot nosléguma parbaudes darbu bija skoléni, kuri darbu nespgja paveikt macibu
stundas 40 miniites, tapec atlavu stradat ar1 starpbridi. Tie parsvara bija skoléni, kuriem griitibas
sagadaja koncentréties uz rakstiska darba izpildi. Tacu bija arT skoléni, kuri darbu paveica 30

minites, tapec var secinat, ka veicama darba apjoms atvélétajam laikam bija izvél&ts atbilstoss.
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Péc pirmas dalas LD protokolu izdalisanas skolotaja izskaidroja katru uzdevumu un
eksperimentu, lai stundas laika buitu mazak vienu un to pasu jautajumu. Tacu, par cik kimija ka
atsevisks macibu priekSmets 8. klas€ ir jauns un Sis ir pats pirmais temats macibu priekSmeta
apguve, bez pedagoga vairakkartigdm noradém un laboranta palidzibas neiztikt.

LD izpildes laika daziem skoléniem griitibas sagadaja spirta lampinas nodzesana, lidz
ar to turpmak $1 temata apguve japievers lielaka uzmaniba $ai prasmei, veicot to vairakkart, lai
skoléni justos drosak to darot patstavigi.

Pirms PLD uzsaks$anas, klas€ atseviski ar katru skolénu vai pari tika parrunatas darbibas,
kuras javeic, lai ieglitu tiru sali. L1dz ar to ne tik centigie skoleénu (vai pari) centas noklausities
sarunu, lai pasiem nebiitu jadoma. So situaciju planots novérst veicot sarunas pie skolotajas
galda, kas atrodas attalak no pargjiem skol€niem.

Pirmajai no klasém, kas veica PLD, griitibas sagadaja ieklauties macibu stundas laika.
Tas notika galvenokart tapéc, ka skoléni $kidinaja sals un smilSu maisijumu parak liela tidens
daudzuma - tas paildzinaja filtréSanas un sals Skiduma ietvaic€Sanas laiku. Iztvaic€Sanas atrums
ir atkarigs arT no spirta lampinas attaluma no porcelana blodinas. Tapéc skolotaja palidzgja
pieregulét laboratorijas stativu ta, lai Sis attalums butu mazaks, kur tas ir nepiecieSams.
Nakamajam klasém skolotaja izteica ieteikumu $kidinasanai izmantot mazaku tidens tilpumu
un porcelana blodina neliet visu filtréto sals Skidumu.

Veicot $ada veida nosléguma parbaudes darbu, kas ir ka LD vai PLD, ir pamanama
skolénu interese un gandarijums par paveikto. Sada veida nosléguma darbs nav balstits tikai uz
teorétiskam zinasanam. Par cik kimija ir eksperimentals macibu priekSmets, tiesi $ada veida
pieeja apliecina, ka praktiskas iemanas aiznem nozimigu dalu §1 macibu priek§meta apguve.

Kimija $aja temata tika apgutas balstoties uz D. Namsones ieteikumiem dabaszinatnu
priekSmetos, jo skoléniem visa macibu procesa laika bija vérojama zinatkare, arT nosléguma
parbaudes darbu pildija ar aizrautibu un interesi. Eksperimentu laika bija janovero un javeic
secindjumi, izmantojot teoriju un jédzienus. Sie ieteikumi loti labi saskanojas ar temata
sasniedzamajiem rezultatiem, jo no 14 kontaktstundam Saja temata 8 stundas tika atvéletas
praktiskajiem darbiem kimijas laboratorija.

Laboratorijas darbu laika skolénu p&tnieciskas prasmes tika attistitas pakapeniski, sakot
ar vieglakiem eksperimentiem un protokoliem, nonakot Iidz ltTmenim, kad skoléns pats formulé
problému un hipotézi, plano darba gaitu un nepiecieSsamos laboratorijas traukus, ka ar1 analizé
rezultatus un veic secinagjumus. Macibu procesa tika nemti véra Utkinas ieteikumi par

pétniecisko prasmju [tTmenu apguvi.
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3. VERTESANA MACIBU PROCESA

3.1. Teorétiskais un praktiskais pamatojums

Vertésanu macibu procesa izmanto, lai sasniegtu tris galvenos mérkus, kas ir:

1.
2.
3.

atbalstit skoléna macisanos;
izsniegt apliecinajumu par skoléna macisanas rezultatu;
apmierinat sabiedribas pieprasijumu, lai paraditu sist€mas darbibas kvalitati

(Namsone, D., 2018).

Pedagoga darba svarigi pareizi izprast jédzienus “veértg§jums” un “vertéSana”. SOS

terminus paskaidro Skola2030 vértésanas satura izstrades vaditajs Pavels Pestovs, kurs apgalvo,

ka vertgjums jeb atzime katra temata nosléguma apliecina, cik labi ir apgiits macibu saturs. Ta

ir tikai metode, kas parada, ka ir attistijusas skoléna zinasanas un prasmes. Protams, atzimes ar1

ir nozimigas, jO ir nepiecieSana saprotams sist€ma, lai noveértétu skoléna limeni macibas.

Savukart, vertésanas galvenais aspekts ir atgriezeniska saite, kas lauj skoléniem sekot Iidzi

savam macibam, lai uzzinatu, kur nepieciesams uzlabot savu sniegumu. Pedagogs ar

atgriezeniskas saites palidzibu veicina skoléna motivacijas noturibu visa macibu procesa.

Svarigi ir veicinat skol€na izaugsmi, tapec pilnveidota macibu satura sisteéma piedava pareju no

noveértésanas t€mas nosléguma un atzimes, lai skolénu disciplinétu uz vertésanu macibu

procesa, sniedzot regularu un saprotamu atgriezenisko saiti skolénam (Pestovs, P., 2023).

Sobrid Latvijas skolas ir sastopami $adi vértésanas veidi:

1.

Formativa vérté€sana — skolénu sniegums vertéts ikdiena, lai varétu uzlabot macisanos.
Formativa vértésana satur skolénam skaidrus, saprotamus un nozimigus SR un
vertéSanas kriterijus, saistoSus pieradijumus no dzives un efektivu atgriezenisko saiti
macibu procesa laika. Svariga ir skolénu pieredze, kur vini macas savstarpgji novertét
vienam otru un veikt pasnovértéjumu;

Summativa veértésana — skolénu macisanas rezultats attieciba pret planotajiem SR tiek
novertéts un domumentéts temata, macibu gada vai posma nosléguma. Summativos
vertg§jumus 1.-3. klas€ izliek Cetros ITmenos — STAP (sacis apgit; turpina apgiit;
apguvis; apguvis padzilinati). 4.—12. klas€ Sos Cetrus Iimenus izsaka izsaka 10 ballu
skala, lai vel sikak varétu raksturot skoléna snieguma kvalitati;

Diagnosticgjosa vertésana ir ar mérki palidzét skolotajam izveértét skoléna stipras un
vajas puses macibas un noskaidrot, kads atbalsts biitu nepiecieSams, lai efektivak

saplanotu turpmako macibu procesu (VISC, 2019f).
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P&c projekta “Kompetencu pieeja macibu satura” (Skola2030) pieejas kompleksa SR
apguves noteikSanai skol€niem ir jadod iesp&ju demonstrét apgiitas zinasanas darbiba. Projekta
darbi, praktiskie vai laboratorijas darbi, pétniecibas darbi, gadijuma analizes u. c. tiek izmantoti
kompleksu SR apguvei un summativajai vértésanai. Kompleksus SR var noveértét gan viena
macibu priekSmeta ietvaros, gan starpdisciplinari. Snieguma demonstrésanas laika skolénam
nepiecieSams izmantot gan teor&tiskas zinasanas, izpratni, prasmes un ieradumus, gan to
kombinacijas. Tas, savukart, pedagogam dod iesp&ju spriest par skoléna kompetenci rikoties
jaunas, ar realo dzivi saistitas situacijas, ka arT sekot lidzi skoléna izaugsmei, lai mérktiecigi
vargtu pienemt l@émumus par nepieciesamo atbalstu turpmakaja macibu procesa. Uzdevumi,
kuros skoléns parada savas prasmes, no citiem uzdevumiem galvenokart atSkiras ar dazado
risinasanas pieeju un pareizo atbilzu daudzveidibu. Lai veiksmigi veiktu uzdevumu, skoléni
liclakoties var izvéléties dazadas stratgijas, ari tadas, kuras macibu procesa laika nav apgiitas.
Prieksrociba $ada veida uzdevumiem ir, ka tie sniedz iesp&ju novérot ne tikai skolénu darba
rezultatus, bet ari procesu ka SR tiek sasniegti (VISC, 2019d).

Kompleksu sniegumu mérisana jau kliist par neatnemamu sastavdalu skolénu vérteésana.
To nem véra gan vértgjot ikdienas macibu procesu, gan valstiska méroga parbaudes darbus. So
izmainu pamata ir izmainas macibu satura, kura lielaks uzsvars ir vérsts uz kompleksu prasmju
macisanu. Tacu vienigais veids, ka novertét skoléna prasmes, ir novérot skolénu darbosanos

procesa un izdarot spriedumu par vina snieguma limeni (Namsone, D., 2018).

3.2. Pieradijumi

Temata nosléguma darba pirmajai dalai — LD “Vielu fizikalas un kimiskas parvertibas”
tika izveidota veértéSanas kritériju tabula (skatit 3.1. tabulu). Ka redzams krit€rijos, par katru
pareizi noformulétu novérojumu, par katru precizi noteiktu parveértibu un tas paskaidrojumu,
par katru kopsavilkuma nosaukto kimiskas parveértibas pazimi, iesp€ams sanemt 1 punktu.
Tajos eksperimentos, kuros bija iespgjams sanemt 4 punktus, skoleéniem bija javeic divi
nove&rojumi, atkariba no darba gaitas. Par cik darba protokolos nav paradits punktu sadalijums,

to skolotajs macibu stundas sakuma izstastija skoléniem.
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3.1. tabula. VertéSanas kriteriji LD “Vielu fizikalas un kimiskas parvertibas”

Uzdevums Vertesanas Kriteriji Punkti
1. eksperiments | Pareizi pierakstiti un noformul&ti novérojumi — 1 punkts 3

Noteikts vai ir radusies jauna viena (Kimiska vai fizikala
parvértiba) — 1 punkts

Precizs pamatojums — 1 punkts

2. eksperiments | Pareizi pierakstiti un noformuléti novérojumi — 2 punkii 4
Noteikts vai ir radusies jauna viena (Kimiska vai fizikala
parvértiba) — 1 punkts

Precizs pamatojums — 1 punkts

3. eksperiments | Pareizi pierakstiti un noformuléti novérojumi — 1 punkts 3
Noteikts vai ir radusies jauna viena (Kimiska vai fizikala
parvértiba) — 1 punkts

Precizs pamatojums — 1 punkts

4. eksperiments | Pareizi pierakstiti un noformuléti novérojumi — 2 punkts 4
Noteikts vai ir radusies jauna viena (Kimiska vai fizikala
parvértiba) — 1 punkts

Precizs pamatojums — 1 punkts

5. eksperiments | Pareizi pierakstiti un noformul&ti novérojumi — 4 punkts 4
Noteikts vai ir radusies jauna viena (Kimiska vai fizikala
parvértiba) — 1 punkts

Precizs pamatojums — 1 punkts

6. eksperiments | Pareizi pierakstiti un noformuléti novérojumi — 1 punkts 3
Noteikts vai ir radusies jauna viena (Kimiska vai fizikala
parvértiba) — 1 punkts

Precizs pamatojums — 1 punkts

Kopsavilkums Par katru nosaukto kimiskas parvértibas pazimi — 1 punkts | 3
(maksimums 3 punkti)

Temata nosléguma darba otrajai dala — PLD “Tiras vielas izdaliSana no vielu
maistjuma’” vertésanas kriteriju tabula (skatit 3.2. tabulu) redzams, ka $aja dala skoléniem javeic
vairak pierakstu, ka pirmaja dala. Lai izpilditu visu uzdevumos prasito, skoléniem bija citigi
jalasa uzdevumu teksts. Veértesanas kritériju tabula veidota balstoties uz Skola2030 protokolam
pievienotajiem pasvértéjuma snieguma Iimeniem. STs pasnovértgjuma lapas skoléniem nebija

javeic, jo darbs tika veikts ka nosléguma parbaudes darbs, ko skolotajs vértéja summativi.
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3.2. tabula. Vertesanas kriteriji PLD “Tiras vielas izdaliSana no vielu maisijuma’

9

Uzdevums

Vertesanas Kriteriji

Punkti

Pétama probléma

Formulé pé&tamo problému atbilstosi
situacijas aprakstam.

1 — formuléta atbilstosi
0 — nav formuléta

Hipotéze Formulé hipotézi balstoties uz | 2 — formuléta atbilstosi
petamo problému. 1 — nepilnigi formuléta
0 — nav formul&ta
Darba gaita Precizi uzraksta darba gaitas solus, | 3 — uzrakstits precizi

noradot  pareizus  nosaukumus
traukiem un darbibam, ievéro
pareizu darba gaitas pierakstu.

2 — nepareizs pieraksts, trukst
kada sola vai nepareizi nosaukts
trauks

1 - haotiska un nepietickosa
darba gaita, nepareizs pieraksts

0 — nav uzrakstita

Vielas un darba
piederumi

Pareizi nosauktas darbam
nepiecieSamas vielas un piederum.

2 — nosauc vielas un piederumus
(2 1esp&jamas kltidas)

1 — nav nosauktas vairak ka 2
vielas, piederumi vai nosaukts
nepareizi

0 — nav nosauktas

Datu registréSana

Precizi tabula pieraksta
noveérojumus  atbilstosi ~ darba
soliem, noformul&ts tabulas
nosaukums.

4 — tabula aizpildita precizi

3 — trikst nosaukuma vai
neprecizitate kada no soliem

2 un 1 — trukst nosaukuma un/vai
neprecizitate vairakos solos

0 — tabula nav ierakstu

Rezultatu analize

Precizi atbild uz jautdjumiem, ir
izpratne par maisijuma esoSo vielu
atdaliSanas iespgju.

6 — par katru pareizi atbildétu
jautajumu

Rezultatu Apraksta kadi trikumi veiktajam | 2 — apraksta trikumus un
izverteésana eksperimentam un izsaka | labojumus
ierosinajumus to noveérsanai. 1 — apraksta tikai trikumus vai
labojumus
0 — neapraksta
Secinajumi Korekti  aprakstiti  secindjumi, | 3 — apraksta vai hipotéze

norada vai hipotéze apstiprinajusies

apstiprinajas, korekti secinajumi
2 un 1 — nekorekti, nepilnigi
secinajumi vai nenorada
hipot€zes apstiprinasanos

0 — nav secinajumu

Vertésanas kriterijiem ir atbilstosi vertéjumi punktos, kas izteikti 10 ballu skala. Skola ir

vienota verteéSanas sistéma procentu attieciba pret ballu skalu, kas ievadita e-klasg (skatit 3.3.

tabulu). Ka redzams skolénu temata nosléguma darba vértéjumu veido tris dalas. Pirmo dalu

veidoja LD, kas sastadija 41% no vert&uma, otro dalu — PLD, kas sastadija 39% no vértgjuma,

un treSo dalu — praktiskas iemanas laboratorijas darbos, 20% no kopg&ja veértejuma.
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3.3. tabula. Nosléeguma darba verteSanas skala

® Balles O i/ni O Procentos (%) O STAP
Vértgjums | 1 2 3 4 s | 7 | s 9 10
Punkti no | 0 6,49 12,39 | 20,06 | 24,19 - 3245 | 39,53 | 44,84 | 51,33 | 56,05 |
Procenti no 0 " 21 34 41 55 67 76 87 95

Temata apguves laika skoléni veica piecus LD, kas tika vértéti formativi. Sie formativie
vertejumi, no kura procentiem tika aprékinats vid€jais aritmétiskais, sastadija piekto dalu no
gala vértgjuma atzimes. Sada sistéma ir vienota konkrétaja skola kimijas priek$meta, lai
veicinatu skolénus praktiskos darbus veikt riipigi. Sada veida tiek novértstas skolénu
eksperimentalas prasmes. Zemak ievietots ekransavins no e-klases (skatit 3.1. att€lu) ar divu

klasu veértgjumiem. Vidg&jais piecu 8. klaSu nosléguma parbaudes darba izpildes procents ir
64,5% un rezultati ir 2 Iidz 10 ballu robezas.

514 14
9

21
9

21
9

28
9

5

5

12 12

199 19

s lal% w1 |33 12 B 13 20 20 27 |27|a 4 11| 11 |58l 18
E 9 9 9 9 9 |10 10 10 10 10 10
23 (23|23 ﬁ 23 E A 23|23 E 23 ﬁ E 23 23 23 3 3 23 23 3 23 ﬁ —21 23
90% 100% 100% 7571% 56,52% 6
) 70% 70% n¢ n¢ 20% 6087% 4
n® n%|70% 100% ns ns 57,14% 60,87% 6
nv|85Y% 80% 9231% ns ns 86,96% S
80% 100% 88,46% 51,43% 6522% 6
80% 100% 92,31% 97,14% 6522% 6
80% 80% 100% 74,29% 86,96% 8
B bl o [Benes = Y - 30% nvI75% 88,46% 2857% 47,83% 3|6
90% 100%  100% 80% 9565% 10 90% 80% |8846% 60% 5217%| 5
80% 100% 96,15% ns n® 8261% 7 30% 95% 96,15% 82,86% 86,96% 5
75% | 100% n°[88,46% n® 9429%  8696% 10 70% 100% 88,46% 7429% 7391% 6
90% 90%  100% 97,14% 9565% 9 70% 100% 96,15% 100% 8261% 7
80% 100% 100% n° n°|8571% 95,65% 10 ] 60% 75% 6538% 68,57% 6522% 5
90% 100% 96,15% 88,57% 8261% 8 50% nI55% n® n® | nt11714%  3478% 4
80% 100% 100% 57,14% 91,3% | 7 75% 100% 96,15% 8571% n° ne 6
| WY (i | R e o 30AS% i "W | 60% [ne| n® |4615% 82,86% 56,52% 6
80% 100% n®|96,15% n* 60% 6522% 7
b n 50% 85% 50% 82,86% 56,52% 7
80% 90% @ 96,15% 7714% 7391% 7
40% | n® n® 8846% 42,86% 3913% 2
nv 80% 9231% 37,14% 69,57% 6
70% | n® n®  9231% 77,14% 3913% S
n® n® n® n® n® n®  n¢ n° 56,52% 5
% s o % % %
nvi0% 80% n° n° 68,57% 60,87% 7 il L L i S217% 8
90%  100% 100% 6286%  7391% 7 0% | D) T [962% 257% | |S9iccpn
80% 95% 100% 62,86% 69,57% n%l6 n 60% 75% 92,31% 68,57% 4348% 7
nvi20% 65% 80,77% 51,43% 56,52% 6 100% 65%  100% 51,43% 3043% 6
ns ns 95% | 92,31% 74,29% 5217% 6 50% 50% 88,46% ns n® 7391% S

3.1. attéls. Temata “Kas ir kimija” vertéjumi 8.a un 8.d. klasei

Apskatot divu klasu parbaudes darba pirmas dalas darbus (skatit 3.2. att€lu), redzams,
ka abam klas€ém uzdevumu izpildé ir manamas Iidzigas tendences. Vislielakas griitibas ir
sagadajis 6. eksperiments, kur bija japarlej idens dazados traukos. Nekadas acimredzamas

parmainas nenotika, jo Gdens tikai ienéma konkréta trauka formu. Tacu skoléniem griitibas
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sagadaja noverojumu formul€Sana un parvértibu pazimju paskaidrosana. Ar1 5. eksperimenta
(uzdevuma) izpilde ir salidzino$i zema. Iesp&jamais iemesls — parveértibu pazimes nebija
saskatamas, bet par to norisi liecindja kodiga smaka. Tas liecina, ka skoléniem labak veica
noverojumus, kas pamanami vizuali. Tapat arT redzam, ka 8.d klases kop€jais sniegums nav tik
labs, ka citu klasu sniegums. Saja klasg ir daZi skoleni ar uzvedibas traucgjumiem, ka ari péc
§im parbaudes darba macibu stundam bija paredzeta klases fotografésanas, kas, iesp&jams,

ietekmé€ja koncentrésanas sp&jas parbaudes darbam.

kopsavikums TN
s N
= s [
35
>
2 + T
N
~ - Tl
9 3
T e
- ———
0 20 40 60 80 100

Vidéja uzdevumuizpilde, %
H8.d klase M 8.a klase
3.2. attels. LD uzdevumu izpilde par vielu fizikalajam un kimiskajam parveértibam 8.a
un 8.d klase

Analizgjot So pasu klasu uzdevumu izpildi nosléguma darba otraja dala (skatit 3.3.
att€lu), redzams, ka ari $aja gadijuma 8.d. klasei ir zemaki vért§jumi. Vismazak punktu giits
secinajuma sadala, tie nebija uzrakstiti nemaz vai bija formul@ti nepilnigi. Labi raditaji nav ar1
rezultatu izvertésana, kur liela dala skolénu nespgja konstatét nekadus trikumus eksperimenta
laika, lai gan sals tika iegtta ar smilts piemaistjumu. Grutibas sagadaja ar1rezultatu analize, kur
bija uzdoti teorétiskie jautajumi par eksperimentd notiekoSajiem procesiem un hipotézes

izvirziSana. Visam klasém visveiksmigak izdevas definét petamo problému (jautajumu).
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3.3. attels. PLD uzdevumu izpilde par tiras vielas izdaliSanu no vielu maisijuma 8.a un
8.d klase

Uzdevumu izpildes grafiks norada, ka skoléniem ir jauzlabo hipotézes izvirzisanas,
rezultatu analiz€Sanas un izveértéSanas un secinasanas prasmes. Tas janem véra planojot
turpmak macibu darbu. Sis prasmes var uzlabot arT vérojot demonstré&jumus, risinot dazadus

teorétiskos uzdevumus.

3.3. PaSizvertéjums

Jau planojot 8. klases pirmo kimijas priek§meta tematu, bija vélme taja ieklaut iesp&jami
lielaku praktisko darbu skaitu, lai skoléniem rastos zinatkare un interese par macibu priekSmetu.
Tadel arT nosléguma parbaudes darbs tika izveidots uz eksperimentalam zinasanam balstits, lai
gan §ada veida darbus ir sarezgitak vertét, jo ir javerte ari skoléna eksperimentalais darbs.
Vertgjot skolénu darbus, vairakkart parliecinajos, vai ir nemti véra Visi veértésanas kritériju
aspekti. Laika trikums nereti bija ka skérslis, lai iedzilinatos skolénu darbos tos labojot, kuros
grutibas sagadaja dazu skolénu nesalasamais rokraksts.

Ka galveno trukumu $ada veida nosléguma parbaudes darba var pieminét to, ka ne
vienmer protokola rakstitais ir konkréta skol€na zinasanas, jo darbs tiek izstradats parf.

Lai skoléni spétu sasniegt labakus vértejumus, skolotajam ir batiski sniegt saprotamu
un pietiekosi dzilu atgriezenisko saiti, tapec laboratorijas darbi macibu procesa tiek vertéti
formativi. Macibu procesa pirms protokolu nodosanas kopigi tiek parrunati iegtitie rezultati un
saistiti tie ar teoriju, lai skoléni vél apzinatu kadas neskaidribas, un spétu veikt labojumus savos
protokolos.

Nosléguma darba laika veicamo darbibu soli, drosibas noteikumu ievéroSana tika tikai

parrunata ar skoléniem, tacu turpmak biitu nepiecieSams ari to vertét, vertéSanas kriterijus
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papildinot ar atbilstosam ailém. Prasmes, kas biitu japievieno veértésanas kriterijiem — drosibas
noteikumi un darba gaitas ievéroSana, pareiza vielu, piederumu un trauku lietoSana — un
jasadala péc snieguma Iimeniem. Tas dotu iesp&ju izsekot ka pilnveidojas skolénu
eksperimentalas prasmes. Tas gan varétu biit diezgan apgriitinosi klas€ esosa skolénu liela
skaita dg]. Darba protokolos nepiecieSams pie uzdevumiem noradit punktu sadalfjumu no

vertésanas kritérijiem, lai skoléniem tas biitu redzams.
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4. DALISANAS PROFESIONALAJA PIEREDZE

4.1. Teoretiskais un praktiskais pamatojums

Pedagoga profesija ir loti svarigi dalities ar kolégiem profesionalaja pieredzg, lai butu
aktuala un skola vienota macibu sist€éma. Nozimigi ir apspriest profesionalas teorijas un prakses
jautajumus un sadarboties ar kolégiem darba vieta, ipasi jaunajiem skolotajiem, lai nepielautu
kludas pieredzes trukuma del.

Pedagogu savstarpgja komunikacija un mijiedarbiba ir nozimigs profesionalas
kompetences aspekts, kas parada skolotaja prasmi noteikt un izvirzit komunikacijas merki,
planot savu sadarbibu dazados limenos, sp&ju noveértét kolégu profesionalo un personibas
attistibas pakapi, izvértét rezultata sasnieg$anu un izmantot savas lidera prasmes (Steinberga,
A., 2013).

Lai sadarbiba starp skolotajiem veiksmigi izveidotos, ir jasp€j atrast laiks, lai satiktos un
dalitos sava pieredzE. Péc L. Jones (Jones, L., 2021) domam jaievero tris pamatprincipi, lai
izveidotu veiksmigu sadarbibu skolotaju darba:

1. attiecibu veidosana — biit par skolotaju ir emocionali griiti un kol&gi ir tie, kas var
palidzet jebkura situacija. Tapec ir svarigi izveidot un uzturét labas attiecibas ar
saviem kolégiem ne tikai savas mentalas veselibas uzturgSanai, bet ar lai
izveidotu efektivu sadarbibu;

2. laika atraSana sadarbibai — saplanots kopigi pavaditais laiks veicina sadarbibu
starp skolotajiem, tas var biit arT kopigi vaditas stundas. Sadarboties iesp&jams ar1
virtuali, izmantojot Google dokumentus, Skype vai e-pastus;

3. kopiga atbildiba — labaka sadarbiba veidojas tad, ja kol&gi spg viens otru
papildinat. Sadalot darba uzdevumus péc katra sp&am, iesp&ams atvieglot
ikdienas darbu (Jones, L., 2021).

Viena no veiksmigakajam sadarbibas formam, lai pedagogi dalitos pieredze, ir
savstarp€ja stundu véroSana. P&c tas seko saruna par kadu konkrétu tému, pielautam kludam
vai veiksmigi novaditu stundu, lai varétu parspriest, ko mainit un pilnveidot. Skolotaji tada
veida var macities viens no otra, lai pilnveidotos.

Pateicoties miusdienu tehnologijam, arvien vairak skolotaju dalas ar saviem materialiem
un pieredzi interneta dazados socialajos tiklos un platformas. Projekta Skola2030 ir izstradata
virtuala macibu vide www.skolo.lv, kura ievietoti macibu un metodiskie materiali, kurus var

izmantot dazados macibu priekSmetos. Kimijas skolotajiem loti noderiga ir www.kimiko.lv
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timekla vietne, kur var smelties idejas dazadiem interesantiem eksperimentiem un spélém, ka

ar1 dalities ar idejam, savu pieredzi vai pievienot savus macibu un metodiskos materialus.

4.2. Pieradijumi

Pieredzes darba laika konkrétaja skola notikusas cetras metodiskas sédes, kuru laika
pedagogi stradaja dazadu priekSmetu jomas — dalijas ar pieredzi un izrunatu kopigas vadlinijas
macibu darbam. Dabaszinatnu macibu jomas grupa tiek runats ari par praktisko darbu
nozimigumu macibu satura, 11dz ar to tika prezent€ta arT iesp&ja ierasto rakstisko parbaudes
darba veidu aizstat ar ko praktiskaku ka, pieméram, laboratorijas darbu. Par cik skola ir divi
pedagogi, kas maca kimijas macibu prick$metu, sist€émai jabit vienotai, Iidz ar to javeido labas
attiecibas un sadarbiba.

Studiju laika, dabaszinatnu joma studgjosie skolotaji regulari dalas sava pieredze
seminaros, kas notiek gan klatieng, gan attalinati. Sie seminari ar pieredzes apmainu bijusi
visvertigakie, jo bija iesp&a ne tikai pilnveidoties un papildinat savas zinasanas, bet ar1 giit
Ipasu atbalstu un iedvesmu turpmakajam gaitam.

Notika arT stundu vérosana, ko veica kol&gi, skolas un universitates mentors, projekta
kurators. Tika vérota skolas otras kimijas skolotajas stunda (skatit 4.2. attélu), lai giitu ieskatu

konkr&tas témas macisanas strateégija.

o —]

4.1. attels. Koléges macibu stundas noveértéjums
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Bija loti noderigi novérot kada cita pieredzgjusa skolotaja vaditu stundu, tacu vél
noderigak ir kad tiek novérotas pasa vaditas stundas, jo tas dod iesp&ju uzzinat par kadam
pielautam kltidam vai lietam, kuras ir nepiecieSams uzlabot. Tas dod iespgju aktualiz€t un

padarit pilnvértigakas macibu stundas, dalities ar materialiem un sniegt atbalstu.

4.3. PaSizvertéjums

Daloties profesionalaja pieredz€ pedagogs giist jaunas zinasanas, parliecibu, atbalstu un
pilnveido savu profesionalo izaugsmi. ArT komunicgjot ar kol€giem skola un veicot stundu
verosanu, ir iesp&ja iegiit noderigus ieteikumus vai konstruktivu kritiku no kolégiem. Ipasi
svarigi tas ir jaunajiem skolotajiem, kuri vél tikai uzkraj savu pedagogisko pieredzi. Laba
sadarbiba ar kolégiem ir noderiga ari laika ekonomijai, jo dalities vienam ar otru materialos ir
vertigi, nemot veéra to, ka materialu izveide ir diezgan laikietilpiga.

Projekta laika esmu dalijusies pieredzé ari ar “Macitspeks” dabaszinatnu jomas
koleégiem. Ir izveidota speciala Whatsapp grupa, kur var vérsties péc kada padoma skolas vai
macibu jautajumos. Laba sadarbiba izveidojusies ar1 ar kimijas skolotaju Saja projekta. Biezi
sanak dalities ar materialiem, parrunat tekosas témas un aktualitates skola, ka ari gat atbalstu.

Piedaloties pieredzes apmainas pasakumos sava skola, ari arpus tas, deva iesp&ju dalities

sava pieredz€ ne tikai par macibu saturu, bet arT par projektu “Macitspeks”.
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SECINAJUMI

Skolotaja pieredzes darba izvirzitais mérkis: pielietot un apkopot pieredzi par
laboratorijas darbu ka alternativu temata “Kas ir kimija?” nosléguma parbaudes darbam
8 klases kimija, ir sasniegts un noteiktie uzdevumi tika izpilditi.

1. Tika veikta zinatniskas un metodiskas literatiiras izp&te par laboratorijas darbiem,

summativo darbu veértésanu un to veidiem, un iegiitas §adas galvenas atzinas:
a. laboratorijas un pétnieciskie darbi tiek veikti ar mérki, lai ieglitu
ekspermentalas prasmes un, lai nostiprinatu teorétiskas zinasanas;
b. summativi var vertét tikai to macibu saturu, kas ir apgiits macibu procesa un
ko skoléns sp€j demonstrét konkrtétaja laika;
c. kompetencu projekts “Skola2030” ir ieviesis tadu vértéSanas veidu ka
kompleksa snieguma vértésana, kas dod iesp&ju novertét ar1 skoléna prasmes.

2. Temata planu “Kas ir kimija” veiksmigi izdevas saplanot izmantojot atpakalversto
metodi, kad no izvirzita SR skolotajs veido macibu stundu ar skolénam veicamajam
darbibam, lai to sasniegtu.

3. Lai varétu izmérit kompleksu sasniedzamo rezultatu apguvi, skoléniem ir jadod
iespeja demonstrét savas zinasanas darbiba, tapec laboratorijas un pétnieciskie darbi
var tik izmantoti gan macibu satura apguvei gan verteti summativi.

4. lIzvertejot praktisko pieredzi, secinu, ka $ada veida SVD veicina skolénus aktivak
iesaistities macibu procesa, ar realam darbibam skoléns parada savas prasmes. Veicot
Sada veida nosléguma parbaudes darbu, kas ir ka LD vai PLD, ir pamanama skolénu
interese un gandarfjums par paveikto. Sada veida nosléguma darbs nav balstits tikai
uz teorétiskam zinaSanam. Par cik kimija ir eksperimentals macibu priekSmets, tiesi
Sada veida pieeja apliecina, ka praktiskas iemanas aiznem nozimigu dalu §1 macibu
priekSmeta apguve.

5. Jaunajiem skolotajiem ir Tpasi svarigi piedalities pieredzes apmainas pasakumos, jo
ta ir iesp&ja papildinat savas zinaSanas, iegiit noderigus ieteikumus vai konstruktivu

kritiku, dalities ar materialiem un sanemt atbalstu.
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PATEICIBAS

Pateicitba manam skolotaja pieredzes darba vaditdjam Jazepam Loginam par
komentariem, ieteikumiem, sapratni un veltito laiku.

Pateictba manai skolas vadibai, ka wuzdrikstgjas sadarboties ar projekta
“Macitspeks”dalibnieci, kurai nebija ieprieks&jas pieredzes pedagogiskaja darba.
Paldies arT skolas kimijas skolotajai Inesei Lo¢melei par materialiem, noderigiem
padomiem un atbalstu.

Pateicos ar1 skolas mentorei Lasmai Gibalai un kuratorei no projekta “Macitspeks”

puses Inesei Bekerei par noderigiem padomiem un ieteikumiem macibu laika.
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PIELIKUMI
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1. pielikums. PLD “Tiras vielas izdaliSana no vielu maisijuma” protokols

Tiras vielas izdalisana no vielu maisijuma

Sasniedzamais rezultats: planoju, veicu un aprakstu pétijumu par tiras vielas iegi$anu no vielu
maisfjuma, atbilstoii pétamajai problémai izvéloties maisijumu sadaliSanas metodes, izmantojot
nepiecieamos laboratorijas traukus un ierices, k3 arT ievérojot drosibu.

Situacijas apraksts

Viaramo sali cilveki izmanto ne tikai partika, bet arf k3 izejvielu kimiskaja ripnieciba. Cietd veida tas
atrodas Zemes dzil@s, bet 1z8kiduda veida — okeZnu, jiru, silsezeru un salsavotu Gdenos. Masdienas
sali iegiist gan sals raktuves (sk. 1. attélu), gan no dabas salideniem (sk. 2. attélu).

Lai no sals raktuvém ieghto sali varétu izmantot partika, tam ir jaatbilst partikas kvalitates kontroles
prasibam_ tapéc tas ir jaattira no citu ieZu, pieméram. smilSu piemaisTjumiem.

« Bl
1. attéls. Sals raktuve Pakistana 2. attéls. Sals ieguve no Atlantijas okeana

tdens Brazilija
Uzdevums
Izplano un veic pétijumu atbilstosi dotajam situacijas aprakstam!
Apraksti pétijumu atbilstosi pétnieciska darba posmiem!
Pétniecisko darbu vari veikt patstavigi vai pari.

Pétama probléma
Uzraksti pétamo problému! Atceries, ka pétama probléma ir jautZjums, uz kuru vélies ieght atbildi,
veicot eksperimentu!

Pienémums (hipotéze)
Uzraksti pienémumu! Atceries, ka pienémums (hipotéze) ir iesp&jama atbilde uz problémas jauta-
jumu, kura, veicot eksperimentu, apstiprinasies vai neapstiprinasies!
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Uzzime shému vai nzraksti darba gaitu, ki tu rikosies, lai varétu attirit 33li no smilsu
piemaisTjumiem!

Noridi eksperimentd veicamas darbibas!

Vielas un darba piederumi

Wosauc eksperimentd nepieciefamos darba piederuomus un vielas!

Veic eksperimentu un taji giitos novérojumus ieraksti datu registricijas tabula!
Veicot eksperimentu, uzliec aizsargbrilles!

Uzraksti tabulas nosaukumu!

B 1 - OSSO OYPNOTNRPUURUSONONNY |+ 111.% ¢ ey

Mr. Movérojumi (iegito datu registrésana)

1
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Rezultiatu analize
Analizg iegiitos datus, atbildot uz jautiumiem!

1. Kada veida maisTjums tika iegits, s3ls un smiliu maisfjumam pievienojot Gdeni?

2. K3péc, zajaucot s3ls un smilin maisljomuo ar Gdend, 531z 1z8kTda; bet smiltis nogulsngjas?

3. Kiapéc, filtr&jot s3lsGdens un smilio maisTjumuy, smiltis paliek vz filtrpapira, bet s3lsidens —

nepaliek?

4. Kada veida maisTjums ir silstdens?

L

. Kapéc, kars8jot silsGdeni, Gdens iztvaiko, bet s3ls neiztvaiko?

6. Kada parvértiba notiek ar salsideni, to iztvaicgjot?

Rezultitu izvértéZana

Moradi, kadi trikumi ir veiktajam eksperimentam. un izsaki ierosindjumus to noverianail

Secinijums

Uzralksti secindjumus un noverts, vai pienfmums apstiprind;as!

Atceries, ka secinZjums ir eksperimenta rezultdtu izvertéjum3 iegitd atbilde vz pEtdmo problému!
Secindjums var sakrist vai nesakrist ar pien@mumu.
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2. pielikums. LD “Vielu fizikalas un kimiskas parvertibas” protokols
{1 RN | .7 71, LSOO .1 . -SSR | ' 1

Vielu fizikalas un kimiskas parvertibas

Sasniedzamais rezultats:

* novéroju vieln kimizko parvérion pazimes;

= skaidroju vieln kimiske parvaribu/kimisko reskeiju norisi saistiba ar Kimisko parvertibupasimem.
Darba nzdevums
Weie eksperimentus, athilstosl darba gaitas aprakstam!Plerabst iegittos datus (noverojumuns)!
Analizg iegiitos datus un wzraksti secindjumus! Petmiecisko darbu van veikt patstavign var
darbojoties pari!

1. eksperiments

Darba gaita HovErojumi (iegito datu registrésana)

Uzliec aizsarghbrilles!

1. Ielej mEgens 2 ml silsskhes HC Skidumal

1. Pievieno sdlsskibes fkidumam 2 granulas cmbka Zn!

3. M&geni ievieto mEgenu turdriji un nedandz pasildi
virs spirta lampinas!

Rezultitu analize un secindjumi (MNosaki, vai £2j3 parvrtiba radis jauna viela! Pamato savo spriedumn!)

2. eksperiments

Darba gaita Novérojumi (iegito datu registréZana)

Uzliec aizsarghrilles!

1. Ieber vienn karotitl parafina porcelina bloding!

2. Izkans parafinu spirta lampimas liesm3, turot
porcelina blodinu tigelknaibls!

- lele] izkusugo parafinu varglize ar auksi Gdeni!

Lid

Rezultito analize un secindjumi (Mosald, vai £3j3 parvartibd radis jaunz viela! Pamato savu spriedumm!)

3. Eksperiments

Darba gaita Movérojumi (ieguto datu registrésana)

Uzliec aizsarghbrilles!
1. Telej mEgens 1 ml svina nitrata PH(NO:): Siduma!
2. Pievieno tam ml kilija jodida KT kiduma!
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Rezultitn analize un secindjumi (Nosaki, vai £2j3 parvartibi radis jauna visla! Pamato savu spriedumn!)

4. eksperiments

Darba gaita Hovérojumi (iegito datu registréZana)

Uzliec aizsarghbrilles!

1. Panem metila karotfié malahto (CoOH) CO,
(1/3 dalu no karotites tilpuma)!

2. Karsg metila karotiti spirta lampinas liesm3,
kamér izmamas vairs nenovero!

3. Izber 1zkars&to vielu uz keramikas plaksnites!

Rezultitu analize un secindjumi (Wosaki, vai £3)3 parvErtiha radis jauna viela! Pamato s spriedurmn!)

5. eksperiments

Darba gaita Moweérojumi (iegito datu registrésana)

1. Sajanc uz filtrpapira ¥ karotites kristaliska kalcija
hidreksida (Ca{OH):) ar 1 karofiti amonija hlorida
(NHLCT)! Jaue, kamér jiti smarzu,

2. Uzmanigi nosaki vielu maisTjuma smarfu!

Rezultit analize un secindjumi (Nosaki, vai £3j3 parvEriba radis jauna viela! Pamato s spriedurmn!)

6. eksperiments

Darba gaita Hovérojumi (iegito datu registréZana)

1. Pizpildi mégen Iidz augial ar fdem!

2. Izlej ideni no mEgenes varglizs!

3. Parle) Gdem no varglizes konizka)i kolba!

Rezultitu analize un secindjumi (Nosaki, vai £3j3 parvEdiba radis jauna viela! Pamato s spriedumn!)

Kopsavilkums
Skaidro, pec kEdam pazimém var spriest, ka rodas jauna viela — notiek kimiska parveriibal
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3. pielikums. LD “Viendabigu un neviendabigu maistjumu sadaliSana”

protokols

T T RS U 7.1V -1 LSO -t F DAtUMS s sss s ssssass v ssss ssnssassnn

Laboratorijas darbs: Viendabigu un neviendabigu maisijumu sadalisana.
Darba uzdevumi:

1. Atdalit dzelzs skaidinas no smiltim/zagu skaidam ar magné&ta palidzibu
2. Pagatavot krita uzdulkojumu Gdeni un tad atdalit kritu no Gdens

3. Atdalit Gdeni no kalija permanganata skiduma

4. Atdalit vara sulfatu no vara sulfata Skiduma

5

Izpétit, no kadam krasam ir veidota dota flomastera krasa.

N.p.k. Darba gaita, ziméjums Noverojumi Secinajumi (secini pie kura maisijuma veida pieder
dotais maisijums un kadu metodi izmanto dota
maisijuma atdalitanai! Atbildi pamato!)
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4. pielikums. Darba lapas “Vielu fizikalo ipasibu izmantoSana maistjumu

Vielu fizikalo 1pasibu izmanto$ana maisijumu sadalisanai

Uzdevums
Izlam tekstu!

sadalisanai”

Tkreiz, kad virtuve notiek plauktu kartofanas un fii$anas darbi, piedal3s visa gimene. Nemot no plaulta sals
paku, 3 1zradijds atverta un sils 1zbira it visur — uz plaukta, uz galda, diezgan dandz iebiraari tikko ne
Griekijas atvestajd trauki ar loti dargu olfvellu. Vecm&mina jau gribéja to izmest atkritumos, taéu Marta
atcergjas par kimija apgiito maisTjumu sadalianu 1m rosindja uzticgt £o nepatikamostarpgadijumn atrisingt
vinai. K3 apliecindjumu teiltajam, harta paradija kimijas pierakstu kladg tabulu un apgalvoja, ka rit kimijas
laboratory)d var fo problému afrisindt, maisijuma sastdvdalas atdalot.

Vielu fizikialas ipasibas

Vs T

Viela Blivums, g/cm’ temperatiira, °C Eld%ana Gdeni
WVEramais sils 216 1485 st
Ella (oltvella) 0,52 ) neikist
Udens 1,00 100 st

Petama probléma

Uzraksti petamo problamu! Atceries, ka p&t8m3 problema ir jautZjums. uz ko vElies 1egiit athildi veicot

elsperimentu!

Pienémums (hipoteze)

Uzraksti piengmumu! Atceries, ka pien@mums (hipotEze) ir iespjama atbilde uz probleémas jautdjumu,
kura, veicot ekspenmentu, apstipringsies val nezpstipringzies!

Darba gaita, ricibas plins!

MNoradi eksperimenti veicamas darbibas!
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Vielas un darba piederumi
MNoszuc eksperimentd nepieciefamos darba piederumus un vielas!

Izveido datu registricijas tabula!

Veicot eksperimentu, tajd ghitos noverojumus teraksti datu registracijas tabuld. Uzraksti tabulas
nosaukumu!

Rezultitn analize
Analizg legiitos datus, atbildot uz jautijumiem!

Rezultitn izvertéiana
WNoradi, kadi trikumi i veiktajam eksperimentam, un izsaki lerosingjumuos to noverianail

Secindjums

Uzraksti secingjumus un novEarts, vai plenfmums apstipringjas!

Ateeries, ka secindjume ir eksperimenta rezultitn 1zveErt&jums 1egiitd athilde uz pEtamo problEmu!
Secmjums var sakrist val nesakrist ar plenSmumu.
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Dokumentara lapa

Diplomdarbs “Laboratorijas darbs ka nosléguma parbaudijums 8. klases kimijas temata

“Kas ir kimija?”” izstradats Latvijas Universitates Izglitibas zinatnu un psihologijas fakultate.

Ar savu parakstu apliecinu, ka pétijums veikts patstavigi un izmantoti tikai taja noraditie

informacijas avoti.

Autors: Maira Nauma

(vards, uzvards)

Rekomend@ju darbu aizstaveésanai

Darba zinatniskais vaditajs/a: docents, Dr. chem. Jazeps Logins 2024. gada
pavasara semestris

(zindatniskais grads, vards, uzvards)
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