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ANOTACIJA

Formativa vertéSana fizikas un kimijas macibu procesa. Ruka K., zinatniskais
vaditajs: Mag. phys. Dzérve U. Bakalaura darbs fizikas un kimijas didaktika, 50 lappuses, 17
atteli, 9 tabulas, 33 literatiiras avoti, 39 pielikumi. Latvie$u valoda.

Darba ir dots verteésanas veidu visparigs apraksts, toties formativa vértéSana ir aprakstita
detalizetak. Izveidots formativi vért€jamo darbu apkopojums pa vienam tematam kimija un
fizika péc stundu tematiska planojuma. Veikta skolotaju un skolénu anketéS$ana, lai
noskaidrotu macibu procesa iesaistito pusu atticksmi pret formativi vért€§jamo darbu lomu
macibu procesa. No anketu rezultatiem pausts autores viedoklis par formativi vértgjamo darbu
lomu un izmantojamibu macibu procesa. Noskaidrots skolénu maciSanas motivacija un
atticksme pret macibu procesu. Ar formativas vértéSanas elementiem atrasti celi macibu
procesa pilnveidei.

Atslégvardi: fizikas didaktika, kimijas didaktika, macibu procesa planosana, formativa

vertéSana, atgriezeniska saite, macibu procesa pilnveide.



ABSTRACT

Formative Assessment in Learning and Teaching of the Physics and Chemistry. By
Ruka K., scientific supervisor: Mag. phys. Dzérve U. Bachelor thesis in physics and
chemistry didactics, 50 pages, 17 images, 9 tables, 33 sources, 39 appendices. In Latvian.

Thesis includes a general overview of types of assessment with a more in-depth look at
formative assessment. There have been summarized formatively assessable tests for one topic
in chemistry and physics according to thematic class schedule. It was made surveying of
teachers and students to find sides’ involved in learning process attitude to formatively
assessable tests in learning process. Using survey results was told author point of view about
role and using possibilities of formatively assessable tests in learning process. There has been
found motivation and attitude towards learning process of students. Using formative
assessment elements were found paths to improve learning process.

Keyword: physics didactics, chemistry didactics, planning of learning process,

formative assessment, feedback, improving of learning process.
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IEVADS

Ikviena macibu priekSmetu kursa saturiskas izpratnes (zinasanu, prasmju un attieksmes
kopuma) kvalitate un skolénu motivacijas limenis liecina par mérktiecigi organiz&€tu macibu
procesu konkrétaja macibu prickSmeta. Darba autorei, sava pedagogiskas darbibas praksé ir
svarigi, ka organiz€jot macibu stundu ir nodroSinata, gan skoléniem izprotama vértésanas
kartiba, gan ari atgriezeniska saite (iesaistitas personas regulari uzzina, kas ir jau apgits un
kas v&l jaatkarto), p&c autores domam S$ie ir butiskakie virzitajspeki cela uz kvalitativu fizikas
un kimijas macibu priekSmetu apguvi.

Lai nodro$inatu jégpilnu un skolénam motivéjosu macibu procesu, ikviens skolotajs
planojot savu pedagogisko darbibu macibu stundas, izvélas macibu temata apguvei
piemérotakas macibu metodes un macibu procesa organizacijas formas. Toties, lai izmantotu
jebkuru no macibu metodém ir nepiecieSamas pedagogu profesijai raksturigas kompetences
un to nepartraukta personiga pilnveidoSanas.

Ik gadu valsts parbaudes darbu laika ir aktuals jautajums par izglitibas kvalitati valsti un
izskan ierosinajumi, ka humanitarajos priekSmetos ir nepiecieSamas lidzigas reformas, kadas
jau ir uzsaktas dabaszinibu priekSmetos, jo Sajos priekSmetos izdevas pedagogisko procesu
padarit personigi nozimigu ikvienam skolénam un ta veicinata skolénu atbildiba un ari
sasniegumu pieaugums. Sis veiktas reformas ietekmi uz macibu procesa vérté$anu autore
apskatis darba pirmaja nodala, kura tiks minéti ari starptautiskie pétijumi, uz kuru rezultatu
pamata tika uzsakts istenot Valsts izglitibas un satura centrs (VISC) Eiropas Savienibas
struktiirfondu projekts "Dabaszinatnes un matematika". VISC ik gadu veido zinojumu, kura
apkopo un analiz€ skolénu macibu sasniegumus. Pe€dgja zinojuma par 2012/2013 macibu gadu
ir zinojuma ietverts, ka apkopoti vairak, ka: 68000 centraliz€to eksamenu dati un 164000
skolénu rezultati necentralizétajos valsts parbaudes darbos [1]. Saja zinojuma ikviens
interesents var giit priekSstatu par skolénu sasniegumu tendencem valsts, pasvaldibas un
skolas ITmen1 gan vispariga, gan aprakstos$a rezultatu analize.

Pedagogi savstarp&jas sarunas péc parbaudes darbu rezultatu sanemsSanas vél joprojam
par to kvalitati vaino pasu skolénu — individualas iezimes, nenemot véra, ka macibu
sasniegumus ietekm€ arT maciSanas un veért€Sanas kvalitate. Lidz ar to vértéSanas sist€mai
vienmer ir jastimulé un jaatbalsta katra skoléna pilnveidoSanas iespgjas. Ka jau minéta
arvalstis veiktajos izglitibas petijumos ir pieradita atgriezeniskas saites ietekme uz skolénu

n

sasniegumiem augstas kvalitates atgriezeniska saikne paaugstina skoléna macibu
sasniegumus” [2].
Temata aktualitati apliecina starptautiskie p&tfjumi par skolotaju un skolénu zinasanu un

prasmju pilnveides nepiecieSsamibu macibu procesa. Pétijuma, ko vadija DZzons Hetijs (John
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Hattie) un péc tam pétijjuma veikto publiskoja ar nosaukumu ,.Visible learning”, kura ir
uzsverta atgriezeniskas saites nozime macibu procesa un ka skolotdajiem pieaugot
pedagogiskajam stazam attistas arT prasme dod skoléniem kvalitativaku formativo vertéjumu
un atgriezenisko saiti par skoléna zinaSanam un prasmém [adapt€ts no 3]

Darba meérkis. Praktiski apgiistot formativas veértéSanas metodes, darbojoties klasé un
veidojot formativi vert€jamos darbus, konstatét formativas vertéSanas ietekmi uz skolénu
sasniegumiem.

Darba uzdevumi:

o apkopot un analizét informaciju par formativo vértésanu literatira un citos izzinas

avotos;

o izstradat formativas veérteésanas darbus fizikas temata ,,Siltuma procesi” un kimijas

temata ,,Atoms un vielu uzbuive”;

o analizét konkrétas skolénu prasmes apguvi temata ietvaros, balstoties uz skoléna

macibu dinamikas datiem;

o noskaidrot fizikas un kimijas skolotaju viedokli par formativas vértéSanas lomu

pedagogiskaja procesa.

Petljuma jautajums: Ka mani izveidotie formativas vertéSanas darbi un to
izmantoSana macibu procesa ietekmé skolénu sasniegumus?

Darba teorétiskaja dala visparigi aprakstits macibu procesa vértéSana, kadas reformas ir
veicinajusas vertéSanas norises pilnveidosanos, kadi ir veértésanas veidi, detalizétak aprakstita
formativa veért€Sana un aspekti, kas nodroSina formativo veért€Sanu macibu procesa, un
pamatprincipi, kas jaieveéro veicot veértéSanu un tas loma macibu procesa, ka ari formativi
vert§jamo darbu veidoSanai piemérotu uzdevumu tipa atlase. Darba izveidots formativi
vertgjamo darbu apkopojums pa vienam tematam kimija un fizika atbilsto$i stundu
tematiskajam planam.

Petijuma izmatotas metodes ir literatiiras analize, materialu aprobacija skola, aptauja,
datu statistiska analize.

Izstradatie materiali aprob&ti Rigas Valsts 2. gimnazija 8. klasu grupa un Rigas 84.
vidusskola 10. un 8. klasu grupa. Darbs sastav no anotacijas, ievada, 4 nodalam, 11
apaks$nodalam, secinajumiem, izmantotas literatiiras un avotu saraksta un 39 pielikumiem.

Autores izvélctais bakalaura darba temats ,,Formativa veértéSana fizikas un kimijas
macibu procesa” ir aktuals ne tikai nosaukuma min&tajos macibu priekSmetos, bet ar1 jebkura
cita izglitibas iestadé realizetaja macibu priekSmeta. Bakalaura darba praktiskais pielietojums
un ieguvums ikvienam, kas vélas uzzinat ka skolotajs planojot macibu stundu var nodroSinat

skolénus motivéjosu izglitibas vidi un ar formativo vértésanu — pilnveidot macibu procesu.



1. MACIBU PROCESA VERTESANA

Laikam ritot ir mainijies ne tikai macibu priekSmetu saturs un macibu procesa iesaistito
personu lomas, bet ari sazinasanas un vérté$anas process skola — §is izmainas izglitibas joma
nodroSinajusas skolu informativo sistému (e-klase un mykoob) ievieSana. Macibu procesa
iesaistitajiem $ie jauninajumi nodrosina laika un Iidzeklu ekonomiju, informé&tibas un
sazinasanas iespéju paplasinasanos lidz ar to padarot macibu procesu parskatamaku un
strukturétaku. Lidz ar parmainam ir pilnveidojusas skolotajam izmantojamas metodes un
panémieni, ar kuriem macit savus izglitojamos un nodroSinat macibu satura sasaisti ar realo
dzivi — macibu process kliist skolénam nozimigs un paplasina skoléna izaugsmes iespgjas
profesijas izv€lei un nodroSinot veiksmigaku iesaistiSanos darba tirgi.

Skolénu sasniegumu vértéSana ir logisks macibu procesa posms, kas dod iesp&ju
konstatet, vai, macibu procesu planojot, izvirzitie uzdevumi ir sasniegti un var novertet, kada
Iimend realizéts macibu process — efektivi vai neefektivi, ta ir iesp&ja skolotajam un skolénam
giit atgriezenisko saikni macibu procesa pilnveidei [adaptéts no 4]. Ikviena macibu prickSmeta
skolotajam sava pedagogiskaja darbiba gan planojot, gan vadot macisanu un macisanos, gan
vertgjot macibu sasniegumus ik dienu ir japienem dazadi lémumi, pieméram:

o ar ko sakt temata izklastu;

o kadas metodes, organizatoriskos veidus un metodiskos panémienus lietot;

o  ka sabalansét skolénu sp&jas un macisanas tempus, lai nodarbinatu visus skolénu

macibu stundas norises laika;

o vai skoléni stundas laika sasniegusi noteiktus sasniedzamos rezultatus.

Sie mingtie lemumi ir savstarpgji saistiti un skolotajam ik dienu batu jaiegtst
informacija, ko analizgt lai varétu regulari pilnveidot macibu procesu un veicinatu skolénu
lidzatbildigumu, jo skolénam ir svarigi noskaidrot, ko jau zina un prot, kadas ir prasmes,
kuras ir japilnveido un pats svarigakais jaatrod atbilde, ka to var izdarit un ko darit talak.

Macibu procesa vértéSanas jautajumi ir bijusi un bas aktuali gan starp pedagogijas
zinatniekiem, gan visas sabiedribas diskusijas ne tikai Latvija, bet ari citur pasaulé.
1997. gada ISEC izdotaja metodiskaja materiala "Ka labak?" vérteéSanas specialists Emils
Liepin$ skaidro misdienigas vertéSanas mérkus, veértéSanas iedalijuma veidus, parbaudes
darbu mérkus, sniedz Blima taksonomijas detaliz€tu skaidrojumu [5]. Ikviens vértéSanas
specialists, kas minéts $aja ISEC metodiskaja materiala, aicina skolotajus arvien plasak
izmantot formativo verte€sanu, ko pielietot, ka maciSanas riku, jo tiesi Sis ir vert€Sanas veids,
kas notiek nepartraukti macibu procesa ar mérki — pilnveidot macisanos un macisanu.
Regularitate vert€Sana iesaistitajiem lauj secinat, ko jau zina, prot un var izdarit un pienemt
bitiskus 1@émumus ko darit talak, ka pilnveidoties un nodroSinat kvalitativaku izglitibas
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Iimeni. Lidz ar to vértéSanas procesa jaatbild uz trim pamatjautajumiem, lai nodroSinatu gan
skolénu, gan skolotaja pilnveidoSanos un izaugsmi (kopigu attistiSanos) un ilgtermina
pilnveidotos macibu process. Sie pamatjautajumi ir:

o Kas man jau izdodas?

o Kas man vél neizdodas un vajag pilnveidot?

o  KapilnveidoSos?

Iepriek§ minétais apliecina, ka macibu procesa veiksmigai organizacijai ievérojams
laika spridis javelta skolénu sasniegumu vértéSanas planoSanai. Bet, lai skolas butu

parmainas, ir javeic pétijumi par izglitibas kvalitati un javeic pilnveide.

1.1. Vertesanas procesa izmainas — reformas

ValstT notiekosas izmainas politiskaja un ekonomiskaja situacija ietekme ar1 izglitibas
procesa realizaciju - ir mainijusas gan profesijas, péc kuram ir pieprasijums un uz kuram
skolotajiem ir javirza un jamotivé skolénus, gan sabiedribas atticksme pret izglitibu, gan ari
informacijas pieejamiba un apjoms, attistoties informaciju tehnologijam, tadejadi
nepiecieS$ama macibu procesa pilnveide. Ka jau iepriek§ min&ts skolénam ir svarigi
noskaidrot, ka vin$ var uzlabot savus rezultatus par konkréto temata dalu, ko skolotajs
nodro§ina ar uzdevumiem, kuros skoléni pielieto jauniegiitas zinasanas un giist atgriezenisko
saiti par savam zinasanam.

Vesturiski novérojamais fakts, ka 20. un 21. gadsimtu mija rietumu pasaules valstu
darba tirgl iezim€ja dabaszinatnés izglitotu darbaspeku trikumu — lika nonakt pie secinajuma,
ka sabiedriba ir radies negativs $o macibu priekSmetu t€ls. C&loni $adam sabiedribas uzskatam
ir mekl§jams jau skola. O. De Jong veicot pétijumu Polija konstat€ja, ka sabiedribai un ari
skoléniem ir negativs ,.kimijas t€ls" [6]. Krievija [1dzigu p&tijumu veica p&tnieku kolekttvs M.
J. Sangers, E. L. Brinks, A. J. Phelps, M. S. Paks, A. N. Lovkins So paradibu sabiedriba
nosauc pat par kimofobiju (chemophobia) [7] jo Krievijas skolénu vidd konstat&ja vispargju
neuzticéSanos kimijai un visam, kas ar to saistits. Bet valstis, kuras valdiba nosaka obligatos
valsts parbaudes darbus beidzot vidgjas izglitibas iestades Sajos dabaszinibu priekSmetos
pamato, ka ta veicinas skolénu motivaciju saistit savas karjeras un lomu darba tirgi ar
dabaszinibu macibu priekSmetiem [idz ar to panak pret&jo variantu un $1 nepatika sabiedriba
pieaug vél vairak. ST nepatika tiek pastiprinata, pret dabaszinatném (ipasi pret kimiju), ar
masu mediju starpniecibu, ar rakstiem par neatrisinatam vides piesarpojuma problémam un
eksperimentiem ar dzivniekiem, bet pétnieki pétijuma, kas norisinajies dienvidu Eiropas
valstis, ir secinajusi, ka nepatika liela mera saistita ar macibu procesa norisi $ajos priekSmetos

[adaptéts no 8].



Sajos pétfjumos ari apliecinas kvalitativas atgriezeniskas saites nozime maciSanas
procesa, un tadel skolotaji sava pedagogiskajas prakses temata izklastos ieklauj dazadas
macibu metodes un panémieni, lai skoléniem dotu iesp&u vairak pasiem darboties. Sadi
skolénam macibu process tiek padarits personigi nozimigs UN nodroSinata motivacijas
veidosanas apgiit konkréto macibu priekSmetu ta atklajot skolénam macibu procesa jéga un
nozimigums skoléna dzive.

Jau mingtajos petijumos ir uzskaititi punkti, kadai ir jabut atgriezeniskajai saitei, ko
skoléns giist no formativi vért€jama darba:

o) orient€tai uz macisanas uzlabosanu, lai biitu zinams, kas jadara, lai pilnveidotos;

O  péciespgjas atrai,

o  kompetentai, lai, sniedzot informaciju, biitu padomats par to, ka skolens jutisies.

Jebkura cilveka dzives darbiba pasvadibas prasmes ir galvenais komponents, lai cilveks
klutu veiksmigs kada konkréta joma. Skoléniem to visvairak sekmé dialogs, ko pedagogs
veido ar skoléniem par maciSanas sasniegumiem — ar dialogu skolotajs var nodot
atgriezenisko saiti, tikai ar laiku skolénam jalauj arvien patstavigak izdarit secinajumus par
savu izaugsmi macibu procesa un rast ierosinajumus, ka pilnveidoties. Miisdienu informacijas
tehnologiju izmanto$ana (e-klase un mykoob) dod skolotajiem iesp&ju isa laika noskaidrot
informaciju par skolénu sekm&m vai iegiitajiem punktiem no kuriem tad var izdarit
secinagjumu — kur§ izglitojamais ir vai nav sasniedzis planoto, kada limeni ir atseviska
jautajuma apguve un kadi ir skolénu rezultati kopuma. Minétajas informativajas sisteémas
(e-klase un mykoob) sekmju apkopoSana un analize ir pamata vérsta uz aprékiniem un
diagrammam, kuras tiek att€lotas sekmju vid€jas vertibas, procentuali noradits skolénu skaits,
kuri ir apguvusi macito atbilstoSi kadam Itmenim — optimals, zems vai vidgjs. Péc autores
domam Sos parskatus vajadzeétu papildinat ar secinajumiem, kas izriet no iegiitajiem datiem,
izdarot rezultatu ceélonu mekleSanu, rast ierosinajumus vai konkrétajam skolénam konkrétais
sasniedzamais rezultats ir sasniedzams, vai skolotaja izvelétas metodes ir bijuSas piemérotas,
cik kvalitativs un atbilstoSs ir bijis parbaudes darbs.

Lai klas€ un skola ienaktu realas parmainas un skolotaji piepemtu regularas vertéSanas
prieksrocibas, katra valsts pamatojoties uz starptautiskajiem petijumiem par izglitibas kvalitati
veicina reformas savu skolu sistéma. Jau iepriekSming&tais Paul Black — Londonas Karaliskas
koledzas zinatnu izglitibas profesors, analiz€jot daudzu skolotaju pieredzi ir sava pétijuma

noradijis formativas vertéSanas butiskakos aspektus, ko autore minés otraja nodala.



Starptautiski veiktajos izglitibas pétijumus, ir akcentétas sekojo$as problémas un ir
izteikti ierosinajumi So problému risinasanai:

o  moderniz&t macibu saturu, atslogojot to no lieka faktu materiala, saistot to ar realo

dzivi,

o mainit pieeju macibu procesam klas€, rosinot skolotajus izmantot skolénu izzinas
aktivitati veicino$as, daudzveidigas, laikam atbilstoSas macibu metodes, kas
ieinteresétu skolénus apgiit dabaszinatnes,

o mainit pieeju skolotaju studijam augstskola un profesionalajai pilnveidei,
sekmgjot nepartrauktu, ilgtsp&jigu skolotaju profesionalu pilnveidoSanos, 1pasi
dabaszinatnu maci$anas un macisanas jautajumos [adaptéts no 9].

Lai atrisinatu apliikotas problémam dazadu valstu izglitibas sistémas veica reformas, lai
novérstu §is nepilnibas un nodroSinatu pilnvertigaku izglitibu saviem iedzivotajiem. Ari
Latvija, lidzigi ka citas Eiropas valstis, kops 2008.gada 15.decembra VISC isteno Eiropas
Savienibas struktiirfondu projektu "Dabaszinatnes un matematika", kas ir ilgtermina projekts,
jo ir péctecigs darba turpinajums 2005.-2008.gada 1istenotajam Eiropas Savienibas
strukturfondu projektam "Macibu satura izstrade un skolotaju talakizglitiba dabaszinatnu,
matematikas un tehnologiju priekSmetos", kura ietvaros tika pilnveidots macibu saturs
dabaszinatnés un matematika visparéja vidgja izglitiba [adaptets no 9]. ST reforma lidzigi, ka
citas Eiropas Savienibas valstis veiktas parmainas balstas uz daudzu dabaszinatnu izglitibas
pétnieku konstatéto problému apkopojuma un analizi dokumenta ,, Science Education Now: A
Renevved Pedagogy for the Future of Europe”, kas veikta Dz. Osborna un DZ. Dilana vadiba
[adaptéts no 4].

Saja projekta ir uzsverta skoléna loma macibu procesa, kura skoléns ir aktivs procesa
lidzdalibnieks un piedalas savu macibu sasniegumu novértéSana un analizé. AKcentéta
musdieniga macibu procesa pamatideja — ka no skolotdja demonstr&juma caur vaditu
vingrinasanos nonak pie skolénu patstavigas, neatkarigas darboSanas un zinasanu lietoSanas.
Vienkars$i sakot — atbildiba par iemacisanos pakapeniski pariet no skolotaja pie skoléna [10].
Projektu ietvaros izstradatais skolotdja atbalsta materialu komplekts ietver metodisko
materialu “Skolénu macibu sasniegumu vértéSana”, kura ir atrodami daudzveidigi formativas
vert€Sanas pieméri un daudzveidiba ar konkrétiem piemé&riem paradita dazados skolotaja
atbalsta materialos: kartgjas veért€Sanas darbos (KD), laboratorijas darbos (LD), stundu
pieméros (SP), kas ir noderigi skolotajiem macibu procesa organizésana. Visi uzdevumi, kas
raditi projekta ietvaros, ir jeégpilni, ta nodroSinot skolénu uzmanibas noturigumu, ko panak ar

1espeju pielietot jauniegiitas zinasanas.
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Projekta materialos ir atrodama attéls, kas palidz izprast macibu stundas, macibu
priekSmeta programmas, un Valsts macibu priekSmeta standarta sasaisti, bet uzskatamibas péc

autore att€los adaptéta veida So shému (skat. 1.1.1. attela).

Macibu priekSmeta

standarts
Macibu priekSmeta

Pamatprasibas rogramma
skoléniem
izglitibas posma f Macibu stunda
nosléguma Skolenam

sasniedzamie ﬁ

rezultati temata

nosléguma Skolénam sasniedzamie

\_ rezultati stundas

nosléguma

1.1.1. att. Valsts standarta realizacija macibu stundas [adapt&ts no 11]

Saja shema var redzét, ka atgriezeniskai saitei ir svariga loma maci$anas un macisanas
noris€ un macibu procesa pilnveide. Lai skolotajiem biitu iesp&jams nodroSinat pec iesp&jas
efektivaku macibu procesu, ir skaidri jazina rezultats, ko grib sasniegt — Sis galarezultats ir
ieklauts — konkréta macibu priekSmeta standarta, kura ir ieklauti visi skoléniem sasniedzamie
rezultati, tapec vispirms ir nepiecieSams izveidot macibu satura apguves secibu (sadalijumu
pa tematiem) — tematisko planu vai macibu priek§meta programmu, kas satur jau katra
konkr€taja temata apgiistamos sasniedzamos rezultatus. Toties tematiskais plans sastav no
vairakiem tematiem un ta apguvei paredzéto macibu stundu skaita un katrai macibu stundai ir
vel sikak sadalitie sasniedzamie rezultati. Lidz ar to macibu priekSmeta standarts palidz planot
konkrétaja macibu stunda, toties katras stundas sasniedzamajam rezultatam jabiit atrodamam

macibu priekSmeta standarta.

1. 2. Vertesanas veidi

Ikvienai darbibai, ko skolotajs dara pedagogiskaja procesa ir ar noteiktu merki ari
skolénu macibu sasniegumu vértéSana. Ikkatra Latvijas Republikas izglitibas iestade ir
izstradajusi savus skolénu macibu sasniegumu vért€Sanas kartibu, kas ir ieklauti skolas
nolikuma un pamatojos uz macibu priekSmetu standartiem. Lidz ar to iegitais vertéjums
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apliecina skolénu zinasanu, prasmju un atticksmju Itmeni, ko fiksé izglitibas dokumenta —
lieciba un tiek izmantots bitisku l@mumu pienemsana, piemeram, parcelt vai neparcelt
skoleénu nakosaja klas€, uznemt vai neuznemt skola.

Latvijas Republikas izglitibas iestades piepemtakais vertéSanas veidu iedalijums ir

att€lots shéma (skat. att. 1.2.2.).

Veértésanas veidi

Formativa veértésana Summativa veértésana

1.2.2. att. Vertesanas veidi

Formativa vérté$ana tiek saukta ari par attistoSo (veidojo$o) [adaptéts no 5]. So
vertéSanas veidu autore apskatis otraja nodala.

Summativa vértésana — apkopojosa vértéSana — ir vértéSana temata nobeiguma vai ta
logisku dalu beigas, noskaidrojot skoléna zinasanu un prasmju kvantitati un kvalitati [adapt&ts
no 5]. So vértesanu izmanto, lai konstatétu macisanas gala rezultatus un iegitais vértéjums var
biit pamats lémumam par skoléna izglitibu, piem&ram, vai izglitojama uzraditie rezultati ir
tada Itmeni, lai rakstitu atzinibas rakstu vecakiem, jo uzrada t€mas vai kursa apguves limeni.
Parada, kuras macibu priek§meta standarta un programmas prasibas ir istenotas, un var
konstatet skolénu sasniegumus péc noteiktiem kriterijiem un atbilstosi 10 ballu skalai.

Latvijas skolas jau kop§ 1992./1993. macibu gada skolénu sasniegumu veértéSanai tiek
izmantota 10 ballu skalu [5], kurai ir arT aprakstosais skaidrojums, no kura skolotajam tiek
dota kvalitativaka izpratni par skolénu sasniegto limeni apgiistot konkréto tematu, macibu
priekimeta programmu. So skaidrojumu apkopojums redzams 1.2.1. autores veidota tabula,
kuras nobeigums skatit nakoSaja lapa.

1.2.1.tabula (autores veidota)

Apguves | Atzime

[fmenis | (atifrgjums) Skaidrojums — aprakstosi (izglitojama zinasanas un prasmes .. )

apgitas tada limeni, kas parsniedz attiecigas klases macibu

10 (izcili) programmas apjomu, analitiskas sp&jas attistitas augsta ITment,
Loti brivi un rado$i uzdevuma risinajuma pielieto apgtito
augsts apgutas tada limeni, kas atbilst attiecigas klases macibu

9 (teicami) programmai, augsti attistitas intelektuala darba prasmes,
verojams progress uzdevumu risina$ana un apgito pielieto radosi
lieto optimala Itmeni, demonstré dzilu valsts standarta minéto, lai
8 (loti labi) | varétu ar izpratni reproducé apgiito un saskata likumsakaribas ir
atseviskas neprecizitates un trikumi

laba limen1 apgiitas valsts standarta noteiktas zinaSanas, prot
7 (labi) apgiito izmantot péc parauga vai pazistamas situacijas, uzdoto
veic apzinigi, tau zinasanas un prasmes Ir nesvarigi trikumi

Augsts
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Apguves | Atzime
Iimenis | (atSifréjums)
6 (gandriz apgiitas tada limeni, ka zina pamatjédzienus, likumus, tacu
labi) zinasanas un prasmes ir nepietiekami stabilas un parliecinosas
pamatvilcienos ir apgiitas standarta paredzetas prasibas, bet to
pielietojuma ir vérojamas daudz trikumu un nepilnibu

pamata ir apgutas Valsts standarta paredzétais, atticksme ir
atbilstosa individualo sp&ju limenim, sasniegumos ir verojami
trikumi, uzdoto veic bez intereses

apgiitas virspus€ji — nepietickoSas, jo risina vienkarSus
3 (vaji) uzdevumus tikai p&c parauga, pielauj daudz kludu, neizpilda
skolotaja noradijumus

atbildes ir jucekligas, nelogiskas un nesaprotamas nav praktiska
2 (loti vaji) | pielietojuma, neatskir butisko no mazsvariga, neizpilda skolotaja
noradijumus un neizrada interesi par macibam

1 (loti loti individualo attiecksmi demonstré epizodiski vai nav sava
vaji) viedokla, nav izpratnes par priekSmeta biittbu

P&c skolenu rezultatiem skolotajs var izdarit gala secinajumus gan par izv€l€to macibu

Skaidrojums — aprakstosi (izglitojama zinasanas un prasmes .. )

Vidajs 5 (viduveji)

4 (gandriz
viduvéji)

Zems

metozu efektivitati nodroSinot péc iesp&jas kvalitativaku izglitibu un veikt katra ieklauta
uzdevuma izvert§jumu - griitibas pakapi, izskirtsp&ju un noveértét darba kopuma, jo taja ir
iesp&jams novertet visu tris izzinas limenu (skat. 1.2.3. tabula) atspogulojumu klas€. Ta
nodros$inot skolénus ar atgriezenisko informaciju par tematu kopuma — pa to, kas ir apgits
augsta, vidgja vai zema Iimeni un pateikt, kas katram pietrika un ko vajadzgja.

Tapéc katram skolotajam biitu janosaka un skaidri skolénam saprotami jaizskaidro par
ko tiks vertéts un $ads skaidrojums biitu jadara zinams ar1 izglitojamo vecakiem ar domu, lai
visiem biitu skaidriba pa ko skoléns sanem vértgjumu. Sie vértéSanas kritériji japatur
nemainigi visu macibu gada laiku.

Divi vértésanas veidi - formativa un summativa — nav savienojami, jo ir ar dazadiem
mérkiem un tap&c autore izmantos iepriek$gjo informaciju par summativas vértésanas veidu
un Rézeknes metodiska centra izveidoto atbalsta materialu [adaptéts no 12] ka ar1 Kuldigas
centra vidusskolas izveidoto vispargjo skolénu sasniegumu verteéSanas kartibas apkopojumu

[13] un ilustrés summativas vertéSanas analizi péc noteiktiem kritérijiem (skat. 1.2.2. tabulu).
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1.2.2. tabula (autores veidota)

Salidzinamais kriterijs

Summativa (apkopojosa) vertésana

Merkis

Novértét temata apguves kvalitati un skolénu sasniegumu
atbilstibu standarta minétajam prasibam izmerit rezultatu

Biitiba Konstatét macibu procesa galarezultatu

Kad vertg? Temata, macibu gada vai izglitibas pakapes nosléguma
Zinasanas, prasmes un to pielietojumu, kur parbauda vairaku

Ko vertg? svarigu macibu priekSmeta programmas/standarta prasibu

apguves ltmeni

Kada veida informacija?

Apkopotu zinojumu par temata, ta dalas vai kursa apguves
ltmeni

Uzdevumu griitibas pakape?

Ietverti uzdevumi no visiem III izzinas [imeniem

Izpildes ilgums 30 — 40 mindtes vai ilgaka laika
Novertésanas ilgums Vertesana prasa ilgaku laiku
Ka verte? Atzimges (balles) vai limenos (%)
Skolénu inform&Sanas _. e

C e Jainformé ieprieks
nepiecieSamiba

Kas sanem informaciju?

Skoléni, skolotaji, vecaki un sabiedriba

MaciSanas rezultatu verteéSana

VertéSanas veidus var klasificét arm péc detalizétakiem krité€rijiem un apkopot

informaciju saturosaku shému, atkariba no ta kads parametrs ir noteicoSais, parametri var biit:

kapéc verte, kad verte, ko verté un kas verte. Pec Siem parametriem vert€Sanas process tiek

iedalits Cetras grupas (skat. att. 1.2.3.)

Vertésanas veidi

v

Y

Pec mérka P&c darba P&c vietas macibu P&c vertétaja
l rakstura procesa lomas
'
o diagnosticgjosa o zinaSanu l l
vertésana ¥egaume§ana o ievadvertésana o skolotajs
o formativa © 'Z.p[e}tne o kartgja vertesana o skoléni
(attistosa) © z'1nasvanu o robezvértésana savstarpéji
Vertesana l1etos_ana o nobeiguma vértésana o skoléns pats
o Summativa o e.mahze o eksperti
(apkopojosa) O sinteze o cits skolotajs
veértésana o 1zvertéSana o skolas

administracija

1.2.3. att. Vertesanas veidu iedalijums (autores veidots)
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Pilnveértigaku informaciju par macibu procesu un izglitibas kvalitati nodroSina visu So
Cetru verteéSanas veidu realizacija. Autore sniegs nelielu ieskaitu, ko apskata katra no
1.2.3. att€la minctajiem verté$anas veidiem:

o P&c vertésanas merka (kapec vert€?) verteSanu macibu procesa izmanto, lai iegiitu
informaciju par izglitojamo progresu macibu procesa, izmantoto macibu metozu,
organizatorisko un metodisko panémienu efektivitati un apzinatos macisanas
vajadzibas, planotu turpmako pedagogisko procesu (diagnosticgjosa un formativa
vertéSana) un konstatétu skolénam sasniegto zinasanu un prasmju limeni temata
nobeiguma darba (summativa vértésana).

Diagnostic€josa vertésana — verte€Sana macibu procesa sakuma pirms temata vai macibu
priekS§meta apguves, nosakot skoléna zinasanu un prasmju Iimeni, lai pienemtu 1€mumu par
turpmako macibu procesu [14]. So vértesanas veidu var arf izmantot péc vasaras brivlaika, lai
noskaidrotu cik daudz no ieprieksgjas klases tematos apgiita ir aizmirsies un kas bus jaatkarto,
tas pats ir péc rudens, ziemas un pavasara brivlaikiem — tatad skolotajs noskaidro skolénu
zinasanu un prasmju noturigumu. legiita informacija noder, lai veiktu macibu darba
diferencializaciju un individualizaciju. Ja skolotajs $o diagnosticESanu veic pirms jauna
temata izklasta, tad veiksmigi izveidojot jautajumus, var noskaidrot maldigos priekSstatus.

Summativa veértéSana ir apskatita jau ieprieks, toties formativa veért€Sana biis apskatita
otraja nodala.

o P&c darba rakstura (ko verté?) verteéSanai ir tieSa sasaiste ar trim izzinas ITmeniem,

adaptéta tabula par Zollera pétijumiem (skat.1.2.3. tabulu)
1.2.3. tabula (adaptéta no [15])

Izzinas limenis Skoléns

I Atceras, atpazist, iegaumé, nolasa, defin€, sameklg€, pievieno utt.

] Atlasa, organizg, sakarto, apraksta, paskaidro saviem vardiem,
atrisina, lieto, klasifice utt.

Pamato, pierada, nosaka c€lonus, attista, modelg, sinteze, izveido,

Il . . . _
izverte, izspriez, argumentg, risina problémas utt.

I izzinas Itmenis raksturo reproduktivo maciSanos (zinaSanu un noteiktu procediiru
atceréSanas, atpaziSana, elementaras prasmes). Parbaudes darbos ar [ izzinpas Iimena
uzdevumiem parbauda noteiktu procediiru atceréSanos, macitu zinaSanu atceréSanos (saisinati
I izzinas limeni apzim€ ar Z — zinasanas).

Il izzinas Ilimenis raksturo interpretgjoSo maciSanos (izskaidroSana, zinaSanu
pielietoSana standartsituacijas). Uzdevumos ar II izzipas limeni parbauda macita temata

teorijas lietojumu standartsituacijas vai konteksta — risinot uzdevumus, kas risinami ar
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algoritmiskas izteiksmém vai kuru risinaSanas panémienus skoléns zina no prakses vai
iepriek$gjam instrukcijam (saisinati II izzinas ITmeni apzim¢ ar P — prasmes).

Il izzinas limenis raksturo produktivo maciSanos (radosa un vert§josa darbiba).
Parbaudes darbos ar IIl izzinas limena uzdevumiem parbauda augstaka izzinas limena
prasmes, kur nepiecieSams risinat uzdevumus, kuru risindjuma gaitai nepiecieSama apgiito
zinasanu lietosanas, analiz€Sanas un sintez€Sanas prasmes, kopsakaribu mekl&Sana starp tam,
vertgjosa darbiba, ietverot zinasanu lietoSanu nestandarta situacijas (saisinati III izzinas ITmeni
apzimé ar R — radosa darbiba).

o  Péc vietas macibu procesa (kad verté?) ari So vertéSanas veidu izmanto, lai iegttu

informaciju par izglitojamo progresu macibu procesa.

Ievadvertésana tapat, ka diagnosticgjosa verte€Sana tiek organizéta macibu gada vai
temata sakuma, jo tai ir diagnostic€joss mérkis. Detalizétak skat. diagnostic€josa vertésana.
Atskiriba no diagnostic€josas verte€Sanas Sie darbi parasti netiek vertéti ne ar ,,ieskaitits”/
,heieskaitits”, ne ar ballém, bet aprakstosi, lidz ar to §1 vértéSana veicama lietojot jebkuru sev
pienemamu metodi - aptauju, sarunu, praktisks darbu vai rakstisks darbs, tests u. c.

Kartgja vertésana norisinas macibu procesa laika viena temata izklasta ietvaros un tiek
vertéts valsts standarta realizacija, 11dz ar to Sis ir formativas verté€Sanas paveids, ko apskatis
otraja nodala.

Robezvértésana ir verte§jums pirms nosléguma parbaudes darbiem, tam ir
diagnosticgjoss raksturs, lai veicinatu apgtta temata atkartoSanu, sistematiz€Sanu un
nostiprinasanu, lidz ar to skoléniem dodot iesp&ju konstatét, kas bilis temata nobeiguma darba
un uzlabot sniegumu. Sis vértésanas veids $obrid netiek lietots atseviski.

o Péc vertetaja lomas (kas verte?) veért€jumu var veikt gan ieks¢ji, gan areji vertetaji

— gan skoléni, gan skolotaji, gan vecaki, gan izglitibas kvalitates vertetaji.

Ipasi akcent&jama ir paSnovértesana, kas katram skolénam nodro$ina atgriezenisko saiti
par pasa maciSanos, kas ietver gan izjutas, gan temata izpratni, gan savas izaugsmes
vert§jumu macibu procesa un pasnovertgjums veicina pozitivas atticksmes veidoSanos pret

skolu un macisSanos.
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2. FORMATIVA VERTESANA

Formativa vertéSana — vertéSana macibu procesa gaita, nosakot izglitojama macibu
sasniegumus, lai tos uzlabotu un saskanotu talako macibu norisi, macibu mérka un izmantoto
metozu savstarp&jo atbilstibu, ka arT veicinot skoléna paSnovértéSanas prasmes un atbildibu
[14]. Ar So vértésanu iegiita informacija noder, lai konstatétu skolénu sasniegumus ar mérki
tos uzlabot ar korekcijam macibu procesa norisé, sasniedzamo rezultatu noteikSana un
definésana, skolotaja pielietoto macibu metozu un panémienu savstarp&jo atbilstibas
saskanosanu un ietekmi uz skolénu darbibu un sasniegumiem, skolénu pasnovertejumu
objektivitati un atbildiguma pieaugumu. Sai vért$anai ir atgriezeniskas saites bitiba — kad
skoléns uzzina - ko jau zina un prot, kas vél uz doto bridi neizdodas, cik labi paveica
uzdevumu, ko un ka talak darft, lai sasniegumi biitu vél labaki.

Formativas vertéSanas uzdevumi ir:

o) skoléna maciSanas sasniegumu noteikSana, lai tos uzlabotu;

o macibu procesa norises, macibu meérka, izmantoto macibu metozu savstarpgjas

atbilstibas saskanoS$ana;

o skoléna pasnovértésanas un atbildibas veicinasana [5].

Formativa veértéSana nav mehanisms, lai piespiestu skolénus macities, bet ir paligs
skoléenam, jo atgriezeniska saikne ir vajadziga uzreiz macibu stunda [5]. Lidz ar to biitu
ieteicams, ka skolotajs savu pedagogisko darbibu papildina ar inovacijam, no kuram
ieteicamakas butu IT pielietoSana — balsoSanas pultis, mobila datorklase — kas nodroSinatu
skoleénus ar atgriezenisko saiti stundas laika. Atgriezeniska saite ir formativas veértéSanas
sastavdala.

Attistosas vert€sanas nozimei veéribu pievers daudzas valstis, tadas, ka Austrija, Belgija,
Vacija, Francija, Igaunija, Lietuva, Norvégija, Somija, jo $o valstu kopigaja zinojuma par
izglitibas pieredzi ir uzsvértu vairaku inovaciju ietekme, ko valstis ieviesuSas gan politika,
gan praksé€, kas pamatotas ar Sodienas izglitibas izaicinajumiem un jauninajumiem, kas saistiti
ar vertéSanas procesa iegiitas informacijas izmantoSanu izglitibas standartu izpildes kontrole
un sasniegumu pilnveidosana. Arvien biezak Sajos Eiropas specialas izglitibas attistibas
agentiiras (ESIAA) veidotajos zinojumos tick pieminéta ieklaujosa izglitiba un uzsvértas
skolénu tiesibas ,,...iegtt kvalitativu izglitibu ir visiem skoléniem, ieskaitot skolénus ar
specialajam izglitibas vajadzibam” [16]. Saja zinojuma tiek uzsvérta nepieciesamiba uzsvert
vertésanas patieso biitibu — pilnveidot un attistit skolénu prasmes vai kompetences atbilstosi
izglitojamo sp&jam, nevis uzsvert atzimju svarigumu. Toties skolas ir pavisam cita situacija,
jo lielu dalu skolénu uztrauc tikai vért€juma skaitliska veértiba, nevis noskaidrot kadas ir

nepilnibas darba un veikt §1 darba analizi, protams, ir ar skoléni, kuri vélas noskaidrot savas
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kludas, lai pasi veicinatu savu izaugsmi un ar laiku uzlabotu macibu sasniegumus. Iesp&jams,
ka $1s ir viens no iemesliem, kapéc dala skolénu un skolotaji nesaskata atSkiribu starp
formativo un summativo vertéSanu.

Ekspertu veiktajos petijumos ir uzsverts, cik svarigi miisdieniga macibu procesa, proti,
formativaja veértésana, iesaistit skolénu. Nepietiek ar tradicionalo pieeju — skolotajs ierosina,
skoléns atbild, skolotajs sniedz atgriezenisko saiti [5]. MaciSanas procesa realizéta aktuala
pieeja ir $ada: skoléns jauta, precizg, ierosina, komentg, giist atgriezenisko saiti ar skolotaja
palidzibu un saprot, ko un ka jamacas talak. Lidz ar to Sodien ir palicis aktuali un svarigi, ka
pedagogs un izglitojamais péc macibu stundas abpuséji padoma pa to, kas stunda notika —
veido stundas kopsavilkumu noskaidrojot vai skoléns sasniedza stundas sasniedzamo
rezultatu un vai skolotajs pielietoja efektivakas metodes un ko nakosreiz vajadzetu veikt
savadak, jo pats galvenais veicot So atskatu ir konstatét ko tiesi skoléns stunda iemacijas,
nevis tikai dzird€ja un uzreiz péc macibu stundas aizmirsa. Svarigi ir saprast, ka formativa
verteSana mudina skolénus atklat savas veiksmes un arT neveiksmes — tas ir nepartraukts
macisanas process, kas notiek ik stundu [5].

Autore akcentes biitiskas lietas, kas saistitas ar formativo vert€Sanas nozimigumu
miusdienu macibu procesa:

o skolénam atgriezeniska saite nepiecieSama uzreiz macibu stunda;

o atgriezenisko saiti var izteikt ka mutisku ta rakstisku komentaru veida par

paveikto;

o Saja veértéSanas procesa informaciju treSajam personam nodroSina atgriezeniska
saite — vecakiem, kam interesé, kas notiek konkrétaja stunda un macibu
priekSmeta, So informaciju (atgriezenisko saiti) var noskaidrot sarunas ar savu
bérnu vai ar klases audzinataju, vai priekSmeta skolotaju, kopigi parskatot
audzekna darba lapas un pierakstu kladi un noskaidrot, kas tiek vérteéts un kam
macibu procesa skolénam ir japievers uzmaniba.

Atgriezenisko saiti, ko skoléns glist no vért€§juma veicgja var pielietos savu zinasanu un

prasmju pilnveidei un pilnvertigakai macibu priekSmeta standarta minéto prasibu apguvei —

tatad maciSanas prasmju pilnveidei.

2. 1. Formativas vertesanas veida analizéSana

Jau iepriekS autore noskaidroja, ka visu macibu procesa veért€Sanu var iedalit divos
liclos vértésanas veidos — formativa un summativa vertéSana un ka Sie vertéSanas veidi nav
savienojami, jo ir ar dazadiem mé&rkiem. Summativas vértéSanas veida analizi p&c noteiktiem

kritérijiem autore ilustréja 1.2.3. tabula, toties tagad izmantojot Rézeknes metodiska centra
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izveidoto atbalsta materialu [adaptéts no 12] ka ar1 Kuldigas centra vidusskolas izveidoto
vispargjo skolénu sasniegumu vértéSanas kartibas apkopojumu [13], ilustrés formativas
vertésanas analizi péc tadiem pasiem krit&jiem (skat.2.1.4. tabulu).

2.1.4. tabula (autores veidota)

Salidzinamais kriterijs Formativa (attistosa) veérteSana

Merkis Konstatg skolénu sasniegumus, iegiito informaciju izmanto
macibu procesa uzlabosSanai

Biitiba Pilnveidot macibu procesu

Kad verte? Macibu procesa

Ko varts? Zifla'l_éanas,. prflsmes un to pielietojum_u, kur parbauda vienu
macibu priekSmeta programmas prasibu

Kada veida informacija? Operativu un motivgjosu atgriezenisko saiti par macibam

Uzdevumu griitibas Ietverti uzdevumi no I vai Il izzinas limeniem (zinasanas un

pakape? prasmes)

Izpildes ilgums 5 — 15 mindtes

Novértesanas ilgums Atri novertejams

Ka verte? "i"/"ni" vai aprakstosi

Skolénu inform&Sanas Ieprieks nav jainformé, jo ta ir kopsavilkums par apgiito

nepiecieSamiba (dalgji apgtito) macibu stunda

Kas sapem informaciju? Skoléni un skolotajs

Veértésana, lai macitos

Nesalidzinosi biezak macibu gada laika notiek formativas veértéSanas darbi, jo tie
veicina maciSanos un veiksmigak apgiit macibu priekSmeta standartd paredz€tos
galarezultatus. Galvena atSkiriba, kas ir formativajai vertéSanai ir tas, ka Sajos darbos paradas
tikai divas vai tris standarta prasibas, toties, ka jau autore iepriek§ mingja summativais
vert§jums ir komplekss parbaudijums, kura tiek ieklauti vairaki standarta miné&ti punkti.

Formativa vertésana ietver sevi vél citus vertéSanas veidus, kas notiek paral€li macibu
procesam. Macibu procesa notiekosas vertéSanas veidus un celu uz temata nosléguma darbu —
summativo vértéjumu autore ilustrés shéma (skat. att. 2.1.4.). Saja shema autore izveidojusi
veértéSanas secigumu un verté§juma paud&ja/sanéméja shému, ka ari vertejuma veidu, kas

Sobrid ir pedagogija plasi izmantoti un aktuali.
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diagnosticgjosa «——» formativa (attistosa) »  Summativa (apkopojosa)

verteéSana verteSanas
ievadvertesana » Kartgja , nobeiguma
vertéSana vertéSana
skolotajs un/vai skolas administracija,
skoléni valsts, eksperti
/ni vai aprakstosi atzimes (ball@s), limenos (%)

2.1.4. att. Vertesanas veidu savstarpgja sasaiste (autores veidots)

No $is vertéjuma veidoSanas sheémas var redzet, ka formativa un summativa veértéSana ir
divi galvenie vértéSanas veidi, ka jau iepriek§ minéts — kad analiz&ja katru no tiem péc
vienadiem kritérijiem. Lidz ar to autore var izsecinat, ka formativa vért€Sana virza macibu
procesu un skolénu sasniegumus uz summativo veért§jumu, ko registré ar atzimém vai
Iimeniem. Ka jau pirmaja nodala autore min&ja ievadverteéSana tiek organiz€ta macibu gada
val temata sakuma, jo tai ir diagnostic€joSs meérkis, Sie darbi parasti netiek veértéti ne ar
»leskaitits”/, ,neieskaitits”, ne ar balléem, bet aprakstoS$i un iegiita informacija noder, lai
noskaidrotu maldigos prieksstatus, ko planojot macibu procesu noveérst un nodro$inatu
macibu darba individualizaciju. Individualizaciju un katra skolénu zinasanu un prasmju
tendencu attistibu skolotaji noverte ar kart€jas vertéSanas darbu palidzibu.

Kartgja vertesana — notiek Iidztekus macibu procesam un var noveértét macibu stunda
paredzéta skoléniem sasniedzama rezultata sasniegtibas pakapi. ST informacijas apmaina var
notikt gan starp skolénu—skolotaju, gan savstarp€ji starp skoléniem (skoléns — skoléns).
Kartgjas verteéSanas meérkis ir iegit informaciju par maciSanos un to izmantot macibu
uzlaboSanai, kuru macibu procesa var realizét noskaidrojot cik intensivs ir macibu process un
cik efektiva ir metozu un panémienu izvéle, uzzinat cik daudz konkrétaja bridi skoléni
zina/prot, kas vél ir jaapgust, sagatavot skolénus turpmakam veért€Sanas procesam, rosinat
skolénu interesi un nostiprinat macibu motivaciju, veicinat atbildibu un konstatét, kada

konkréta palidziba skoléniem ir vajadziga. Lai veiktu kart§jo vertéSanu skolotajs var izmantot
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loti daudzveidigas formas (rakstiskas, mutiskas, praktiskas un kombin&tas), piemeram,
stundas laika tie ir jautajumi un atbildes vai tipveida uzdevumi, kurus parbaudot, skolotajs un
skoleéni konstaté risinagjumu celu, kludas, parruna tos, uzlabo. Tie ir paSvert§juma un
savstarpgja vertéSana giiti secinajumi. Karteja vert€Sana var izmantot aprakstoSo vert€jumu
vai "ieskaitits"/"neieskaitits", bet nekada gadijuma vertéjumu ballés. Ka atteélots shéma karteja
vertéSana ir tiltin§ starp temata ievadu un noslégumu, jo pec kartgjas verte€Sanas darbu
rezultatiem var prognozet kadi bus uzdevumi un skolénu rezultati temata nosléguma darba.

Macibu procesa ir svarigi, nevis lai skolotaji kratu atzimes, bet ari lai riipétos, ka
skoléni, kas macas, pret parbaudes darbiem izturétos ka pret kaut ko loti nozimigu savas
pilnveides atskaites punktu. Bet autores veiktie novérojumi, Sava pedagogiskaja praksg,
liecina, ka vairumam no skoléniem pasmérkis ir labi izpildit parbaudes darbus.

Pielikuma var apskatit autores izstradatos un pedagogiskaja praksé pielietotos

formativas un summativas veértésanas darbu piemeérus.

2. 2. Formativas vérteSanas aspekti

Jau iepriekSmingtais Paul Black — analiz&jot daudzu skolotaju pieredzi ir sava p&tijuma
»The Nature and Value of Formative Assessment for Learning” noradijis formativas
vertéSanas biitiskakos aspektus:

o Jautasana — macibu dialogi klasg, lai palidz&tu macities. Klasiskais skolu prakses
tipisks piemérs, péc jautdjuma uzdoSanas skolotdjs gaida paris sekundes un ja
skoléns nevar atbildét, jauta nakamajam vai uzdod nakamo jautajumu, vai
sliktakaja gadijuma pats atbild. Ar So aktivitati skolotaja merkis ir, lai ikviens
skoléns ir gatavs iesaistities (kaut vai ar atbildi ,,nezinu"), panakt atbalstosu, drosu
mikroklimatu, lai nav jabaidas sniegt nepareizu atbildi. Lidz ar to nodrosinot, ka
maciSanas procesa nepareiza atbilde ir normala un tikpat noderiga ka pareiza un
skolotajam art kadreiz ir vélams izradit, ka arT pedagogs nevar visu zinat [adaptéts
no 17];

o Komentari vai atzimes. Atgriezeniska saite nemot véra iepriek§ minétos punktus
bez atzimém ir vislabakais veids. Skolotaja sniegtajos komentaros par skoléna
darbu bitiski ir pateikt, kas labi izdarits - uzslavgjot skolénu, un pozitiva nozimé
pateikt ierosinajumus tam lietam, kas jaapgiist. Atkartota skolénu zinasanu un
prasmju parbaude nepiecieSama, ja ir daudz problému [adaptéts no 17].
Iesp&jamie problému risinajumu veidi ir jau minéti ieprieks;

o  Paru savstarpgjais un pasnoveért€§jums. Skolénam dodot pasam veidot

pasnovertegjumu un tadgjadi izvert§jot savu maciSanos un ar laiku ir iespeja veikt
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kvalitativas izmainas skolénam savu maciSanas kultiiru. Skoléna pasnovertéjums
saprotams gan ka process, kas skolénam liek domat un rakstit par savu macisanos,
gan ka rezultats un progress, jo tiek patstavigi analizeti, aprakstiti un planoti savas
macisanas uzlabojumi [18];

o Skolotaju un skolénu refleksija par macibu procesu. Veicot veérteSanu skolotaji
daudz vairak doma par maciSanas teorijam, censas izprast procesus, situacijas,
tadejadi uzlabojas macibu process kopuma, tas klust daudzveidigaks, vairak
atbilsto$s skolénu vajadzibam, jo skolotajs tas sak labak izprast [adaptéts no 17];

o Macibu vide. Valsti pilnveidojot izglitibas kvalitati ir notikusi arT macibu procesa
iesaistito personu lomu maina, no skolotaju orientéta macibu procesa uz skoléna
maciSanos virzitu macibu procesu. Skoléns Sodien ir kluvis aktivs procesa
dalibnieks, ieskaitot vajadzibu noteikSanu un planoSanu [adaptéts no 17];

o  Motivacija un pasciepa (angl. selfesteem). Ta uzlabojas, ja skoléns jut, ka
verteésana palidz macities un skolotajs patiesi iedzilinas skoléna darbiba, pedagogs
ir ieintereséts skoléna veiksmiga snieguma un sniedz skolénam atbalstu un lidz ar
to skoléns jlitas novertéts un pamanits no skolotaja puses [adaptéts no 17]

o Summativo darbu izmanto$ana formativiem mérkiem. Seit attélojas abu
vertéSanas veidu mijiedarbiba. Par to, ka skolotaji vertésanai efektivi var izmantot
reaggjoso iztaujasanu, raksta Lielbritanijas pedagogijas pétnieki J. Hodgens un D.
Viljamss, uzsverot, ka tas, protams, ir griitak ka sagatavot atsevi§kus jautajumus
[19]. Saja pétijuma ir konstatéts, ka realizgjot valsti vértesanas reformas projektu,
skolotaju tradicionala reakcija uz skolénu nepilnigu atbildi bija ,,gandriz, tuvu",
l1dz ar to apstiprinot, ka tipisks skolotajs sagaida no skoléna pareizu atbildi, nevis
ir gatavs apspriest dazadas idejas, un tada veida nonakt pie vélama rezultata, toties
aptaujajot skolénus kas bija $aja projekta iesaistiti nonakusi pie atzinpas: ,,Agrak
skolotaja bija ieintereséta pareizas atbilde, tagad — taja, ka més domajam." Lidz
ar to izvertgjot reformas ieguvumu tikai konstatéts, ka labi skolotaji ir gatavi un
Sp€j mainities.

Sie mingtie macibu procesa izvértésanas aspekti un probléemu ko konstatét lauj

starptautiskie p&tijumi ir ierosinajusi virkni reformas izglitibas joma, vairuma Eiropas valstu,

ar1 Latvija ar projektu "Dabaszinatnes un matematika"
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2.3. Vertesanas norise un pamatprincipi

Ka ikvienam procesam ar1 vért€Sanai ir noteikta norises kartiba ar vairakiem secigiem
posmiem:

o sagatavoSanas posms — So posmu raksturo nepiecieSamiba noteikt kada

informacija ir vajadziga ieglit un pienemt l@mumus, ka un kad to iegiit,

o informacijas iegtiSana — iegiit nepiecieSamo informaciju, lai sasniegtu planoSanas
posma uzstadito vert€Sanas merki, So informacijas ievaksana ir javeic cik ripigi
vien ir iesp&jams,

o sprieduma veidoSana — izveidot spriedumu izmantojot iepriekS iegiitas
informacijas atbilstibu (salidzinaSanu) ar atbilstoSajiem verteéSanas kritérijiem,

o lémumu pienemSana un parskata sagatavosana — no sprieduma izdarit izvilkumu
par svarigakajiem un biitiskakajiem atzinumiem un atbilstoSi tiem rikoties (giist
atgriezenisko saiti un var nospraust jaunus mérkus). Ieprieks izveidotais
spriedums tiek izteikts aprakstosi vai kvalitativi [adaptéts no 20].

SagatavoSanas veértéSanai ir sakot jau ar macibu procesa planoSanu, kura skolotajam
pamatojoties uz macibu prickSmeta standartd min&tajam prasibam, katrai macibu stundai
jaizvirza meérkis un konkréti skolénam sasniedzamie rezultati. Realiz€ot temata izklastu
skolotajs jau iegust informaciju — veicot novérojumus macibu stundu laika, veidojot dialogus,
izmantojot praktiskos darbus, u.c. macibu metodes, kuru rezultata merktiecigi iet uz temata
nosléguma darbu, kura tad parliecinas, ka visi nepiecieSamie maciSanas rezultati ir sasniegti.
Ikviens vérte€Sanas posms ietver gan aprakstoSo, attistoSo (formativo), gan apkopojoSo
(summativo) verteésanu.

Latvijas Republikas Ministru kabineta noteikumos Nr. 281 "Noteikumi par valsts
vispargjas vidgjas izglitibas standartu, macibu priekSmetu standartiem un izglitibas
programmu paraugiem" 16. panta [21], ka arT MK noteikumos Nr. 530 ,,Noteikumi par valsts
pamatizglitibas standartu, pamatizglitibas macibu priekSmetu standartiem un pamatizglitibas
programmu paraugiem” 15. panta [22] noprecizéti, kadi verté€Sanas pamatprincipi ir jaievéro
veicot skolénu sasniegumu vertéSanu. Skolénu sasniegumu veértéSanas pamatprincipi ir $adi:

o prasibu atklatibas un skaidribas princips — macibu priekSmetu standartos ir
noteikts obligatais macibu priekSmeta saturs un prasibas izglitojama
sasniegumiem;

o sasniegumu summeéSanas princips — iegiita vispargja vidgja izglitiba tiek verteta,
summegjot sasniegumus obligata macibu satura apguve;

o vert§juma atbilstibas princips — nosléguma parbaudes darba tiek dota iespgja

apliecinat savas zinaSanas, prasmes un atticksmes visiem izzinas Itmeniem
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atbilstoSos uzdevumos, jautajumos, pieméros un situacijas. Parbaudes darba
organizacija nodro$ina adekvatu un objektivu vertgjumu;

vertgjuma noteikSanai izmantoto veidu dazadibas princips — macibu sasniegumu
vert€Sana izmanto rakstiskas, praktiskas, mutiskas un kombinétas parbaudes,
individualo un grupas sasniegumu veértésanu un dazadus parbaudes darbus;
vertéSanas regularitates princips — macibu sasniegumi tiek veértéti regulari, lai
parliecinatos par izglitojama ieglitajam zinasanam, prasmeém, attiecksmém un
pilnveidotu turpmako izglitibas procesu;

vert€juma obligatuma princips — izglitojamam nepiecieSams iegiit vert€jumu visos
izglitibas programmas macibu priekSmetos un valsts parbaudijumos, iznemot tos

macibu priekSmetus un valsts parbaudijumus, no kuriem izglitojamais ir atbrivots.

Veidojot veérte§jamos darbus un atlasot uzdevumus un veicot skolénu zinasanu un

prasmju vertéSanu ir jaievéro vairaki principi, kas izriet no iepriek§ minétajiem MK

noteikumiem:

o

ticamiba — macibu priekSmetu standartos paredzéto skolénam sasniedzamo
rezultatu parbaude;

droSums — parbaudes darbu atkartoti vertgjot skoléna sasniegumu vertejums biitu
lidzigs ar1 taja gadijuma ja So pasu darbu vertétu dazadi cilveki;

taisnigums — atlasitie uzdevumi ir piemeéroti visiem skoléniem atbilstosi to 1zzinas
Iimenim, kas parbaudes darba sakartoti griitibas pakapei pieaugot (no vieglaka uz
gritako) un parbaudes darbi tiek laboti péc vienadiem kriterijiem visiem
izglitojamiem konkrétaja klase;

pamatotiba, adekvatums — iegiitais vertgjums ir tieSi saistits ar iegiito rezultatu,
nevis ar skoléna disciplinas parkapumiem (skoléna zinaSanas, prasmes un
attieksmes atbilst iegiitajam verte§jumam);

efektivitate — parbaudes darba tiek vertéts tikai apgtitais macibu procesa (Verte to,
ko macas);

caurspidigums — skoléni zina, kas tiek vert€ts un giist atgriezenisko saiti par
saviem sasniegumiem, vecaki var sekot savu bérnu zinaSanu un prasmju
izaugsmei, bet skolotajs glist gan atgriezenisko saiti, gan var novertét izglitojamo
izaugsmi lidz ar to giistot atgriezenisko saiti par savu [@émumu pareizibu temata

apguve.

Iepriek§ minétais apliecina nepiecieSamibu izskaidrot vért€Sanas kartibu gan skoléniem,

gan vecakiem, lai sanemot veért€jumus nerastos nevajadzigas nesaprasanas. Jo ir skoléni, kas

arT verté un veido paSnoveértéjumu, ta meéginot saprast pa ko ir nopemti punkti un kam bija
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jabtut — veido dialogu ar skolotaju. Skolénu pasnovért€§jumam biitu jaatbilst vai vismaz dalg&ji
jasakrit ar skolotaja izlikto veértgjumu. Toties, ja skoléna paSnoveért&jums ir augstaks neka
skolotaja vert&jums, un izglitojamais ir paudis savu neapmierinatibu par skolotaja verteSanu
saviem vecakiem — Vvar organizét trispus€ju tikSanos un visu izrunat un noskaidrot.
Skolotajam biitu javar paskaidrot ko vertgjis, ko skoléns ir apguvis no apgistama temata un
jadod ar1 ierosindjums, ka skoléns var pilnveidot savu maciSanos konkrétaja macibu

priekSmeta — nodro$inat atgriezenisko saiti.

2.4. Formativi vértéjamo darbu veidoSana un uzdevumu atlase

Ar uzdevumu palidzibu skolotajs var radit skoléniem apzinu, ka macibu procesam ir
jéga (neakcentgjot atzimes un parbaudes darbus). Ir dala skolotaju, kas veido pasi savus
parbaudes darbus atbilstoSi vert€Sanas kartibai, kas ieklauta skolas nolikuma, bet ir ari
skolotaju dala, kas labprat izmanto jau gatavos parbaudes darbus, ko izstradajusi macibu
gramatu vai citu metodisko lidzeklu autori. Starp matematikas un dabaszinatpu (fizikas,
kimijas, biologijas, dabaszinibu un matematikas) macibu priekSmetu skolotajiem plasi tiek
izmantoti Eiropas Sociala fonda projekta ,,Dabaszinatnes un matematika” ietvaros izstradatie
kartgjas vertésanas un tematu nobeiguma darbu paraugi.

Sts fakts rada risku, ja skolotajs nestrada péc projekta izstradatas paraugprogrammas, ka
nav atbilstibas starp to, kas ir macits temata izklasta un to, kas tiek parbaudits temata
nosléguma darba.

Nereti skolotaji secina, ka skoléniem ir slikti rezultati parbaudes darbos, bet, iesp&ams
viens no galvenajiem iemesliem bijis nepareizi sastadits parbaudes darbs vai tas, ka temata
izklasta nav bijusi skoléniem iesp€ja noskaidrot, ko zina un ko nezina par konkréto temata
dalu. Tapéc skolotajiem biitu ieteicams, ka Sos temata nobeiguma darbos esoSos uzdevumus,
kas ietver noteiktas zinasanas un prasmes, kuras ir svarigas apglstot konkréto tematu,
apskatities iepriek§ un macot tematu bitu ieteicams p&c katras logiskas dalas izveidot
skoléniem formativi vert€jamu darbu, lai skoléniem butu skaidrs, kas no konkrétas temata
dalas ir jazina un japrot — lidz ar to skolotdjs akcenté butiskakas prasibas temata un
nodroSinatu Valsts izglitibas pamata un vid€jas izglitibas standarta prasibu pilnigaku
realizaciju.

Lai skolotaja veidotais formativi vért€jamais darbs dotu skoléniem zinamu atskaites
punktu apgiitajam ir jaievero tris principi:

o  japalidz skoléniem apzinaties, kadam ir jabut v€lamajam sasniedzamajam

rezultatam — sasniedzamais mérkis;

25



o  japiedava skoléniem informacija par vipa darba rezultatiem un meérkiem —
jasniedz atgriezeniska saite;

o  jaizskaidro, ka var novérst problémas, kas rodas starp pasreiz&jo darba rezultatu
un v€lamo rezultatu izsakot ierosinajumus, ka uzlabot skolénam zinasanas un
prasmes gatavojoties temata nobeiguma darbam [adaptéts no 23] — sniedzot
uzlabojumus turpmakajam macibu procesam.

Projekta ,,Dabaszinatnes un matematika” izstradatos materialos ari minéti, kadi
uzdevumi ir ieteicami pielietot skolénu sasniegumu vertéSana. Formativaja vertéSana
izmantojot rakstveida formas, veido dazada veida uzdevumus — atbilzu izvéles uzdevumus,
1so atbilzu uzdevumus, izvérsto atbilzu uzdevumus [24]. Pamatojoties uz uzdevumu veidiem,
ko var pielietot formativaja vertéSanas norisg, autore izveido So uzdevumu tipu apkopojumu
(skat. tabula 2.4.5.) minot katra uzdevuma veida priekSrocibas un trikumus. 2.4.5. tabulas
turpinajumu skatities nakosaja lapa.

2.4.5. tabula (autores veidota tabula)

Uzdevumu veids

Prieksrocibas

Trukumi

Pareizs/Nepareizs
(tiek piedavati divi atbilzu
varianti)

* atri parbaudit

* atri izveidojami

* viegli sastadit vairakus
variantus

*0,5 iespejamiba atbildi
uzminét

* skolénam nav iespé&ja
pardomat (mainit atbildi)

Atbilzu izvéle

(pareizi janoformul€ jautajums,
lai veicamais uzdevums biitu
neparprotami skaidrs)

* viegli parbaudit

* prasa zinaSanas

* viegli sastadit vairakus
variantus

*var realiz€t skolénu
savstarpgjo vertéSanu vai
automatiz€to laboSanu

* jabiit savienojamam ar
macibu temata saturu

* maza, bet ir iesp&jamiba
atbildi uzmingt -procentuali
mazak neka ieprieks
minétaja uzd. tipa, toties
vairak neka savietoSanas tipa

SavietoSanas

uzdevumi

(savieno jédzienus, procesus,
utt. ar atbilstoSajiem
apgalvojumiem)

* atri parbaudit
* viegli sastadit vairakus
variantus

* jaizvairas no intuitivi
savienojamiem vardiem
(vardu loctjumi sakrit utt.)
* neparbauda augstakas
domasanas limeni

TukSo vietu aizpildiSanas
uzdevumi

(leraksti teksta/tabula/pie attela
trukstoSos vardus/
paskaidrojumus/apgalvojumus)

* viegli labojams

* viegli sastadit vairakus
variantus (prasa 1su
izveidoSanas laiku)

* nav viennozimigas atbildes
*atbildi dod visparigu (runa
rinki apkart, bet neko
nepasaka neko konkrétu)

Iso atbilzu uzdevumi - tiesie
uzdevumi (dod konkrétu
uzdevumu, kura jaatbild uz
konkrétiem jautajumiem -
parbaudot skolénu zinasanas
attiecigaja tema)

* yeicina domasanu

* prasa zinaSanas

* uzdevuma viegli var
veidot vairakus Itmenus

* 1espeja sastadit vairakus
variantus

* atbilde var biit aprakstita
saviem vardiem

* griitak novertet
* prasa diezgan daudz laika

26




Uzdevumu veids

Prieksrocibas

Trukumi

Iso atbilzu uzdevumi - brivie
uzdevumi

(Sajos uzdevumos var parbaudit
skoléna analiz&Sanas sp&jas un
logisko domasanu, kura no dota
teksta un atbild uz dotajiem
jautajumiem)

* parbauda analizéSanas
sp&ju un logisko
domasanu

* uzdevuma viegli var
veidot vairakus Itmenus
un uzdevumu variantus
* atbilde jaizdoma

* skoléns var zinat pareizo
atbildi, bet nespgj to
pamatot

* aizpildiSana un
novertésana prasa laiku gan
no skolotaja, gan skoléna

Praktiskie uzdevumi - praktisko
prasmju apguve

* Efektivi parbauda
temata satura apguvi

* pastiprina skoléna
interesi, aicina domat
* skoléniem nodrosina
teorijas pielietoSana
praksé

* Tpasi japiedoma pie ta, lai
shéma/zimé&jums biitu labi
saprotami

* jaizdoma, ka ierobezot
atbilzu garumu

Praktiskie uzdevumi -
atpaziSanas uzdevumi

* uzdevuma viegli var
veidot vairakus ITmenus

* lespeja sastadit vairakus
variantus

* kvalitativi parbauda
temata apguvi

* notiek zinasanu un
prasmju pielietoSana

* jaierobezo atbilzu garums
* var bit laikietilpiga
uzdevuma risinasana

* laikietilpiga labosana

Esejtipa uzdevumi - isa eseja,
ka uzdevuma turpinajums

* rado$s uzdevums, bet
taja pasa laika skoléns tiek
ierobezots ar konkrétu
temu,

* prasa ne tikai zinaSanas,
bet ar1 sp&ju pielietot
zinatnisko valodu

* viegli novirzities no t€mas
* jadod vadlinijas

* laikietilpigs

* dazads izpildes atrums

Esejtipa uzdevumi - strukturéta
eseja

* prasa skoléna
koncentrésanos,

* attista valodu un veicina
radoSumu

* noteikta darba strukttira
*darbam ir vértiba
(pasieguldijums)

*prasa ar1 teorétiskas
zinasanas

*laikietilpigs darbs
*problematiska
vertéSana/laboSana
*jarekinas ar rokrakstu
Ipatnibam

*precizi janoformulé un
jaizskaidro uzdevums
*jarekinas ar citiem
priekSmetiem (darbs prasa
zinamu piepiili)

Esejtipa uzdevumi -
nestrukturéta (briva stila) eseja

* prasa skoléna
koncentrésanos

* attTsta valodu un veicina
radoSumu

*darbam ir vértiba
(paSieguldijums)

*oriiti norakstit

* var uzzinat skoléna
personigo viedokli kada
konkréta jautajuma

*laikietilpigs darbs
*problematiska
vertéSana/laboSana
*jarekinas ar rokrakstiem
*precizi janoformulé un
jaizskaidro uzdevums

* jarekinas ar citiem
priekSmetiem (darbs prasa
zinamu piepili)
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Lidz ar to skolotajam ir vairakas iesp&jas, ka macibu nodrosinat regularu skolénu

zinasanu un prasmju noskaidroSanu un to pilnveidosanu. Zinasanas un prasmes, kas pieder pie

I un II izzinas [imena skolotajs var noskaidrot ar uzdevumiem, kuros ir apgalvojumi, atbilzu

izvéle, savietoSanas, tukso vietu, 1so atbilzu jautajumi un praktiskie uzdevumi. Bet III izzinas

limenis paradas esejtipa uzdevumos, kuri prasa skolénu radoSumu un veicina zinatniskas

valodas pilnveidosanos. Ikviens no Siem uzdevumu veidiem atkariba no konkréta temata ir

pielietojams gan macibu stundas organizeSana, gan majas darbu uzdoSanai.

Formativo vértéSanu, lai gatu informaciju (atgriezenisko saiti) par skolénu zinasanam,

prasmém, izpratni var iegit pielietojot $adas metodes:

o

triskarss kopsavilkums — ar meérki parliecinaties par skolénu stunda dzirdéta
sapratni, ar katru S$is metodes pielietoSanas reizi samazinot vardu skaitu —
kopsavilkuma izveidei;

neliels parbaudes darbs, kuru labo vai nu skolotajs, vai pasi skoléni, ieklauj
uzdevumus: atbilzu izvéle, patiess/aplams, savietoSana, isas atbildes;

mémais Sovs — spéles veids, kura skoléniem ir javeido jautajumi, uz kuriem var
atbildet ar ja vai ng;

teksta vizualizacija — skoléni lasa tekstu, ko péc tam vizualizg;

kuba metode — skolénu darbs grupas, katrai grupai ir metamais kaulins, ar kuru
nosaka jautajumu, uz kuru grupai jaatbild;

maksimali 1ss stundas kopsavilkums — skoléni maksimali 1si pasaka stunda
apgito, piemé&ram, tik Tsu, ka Twitter zinu;

jédzienu karte — grupa vai skoléns sanem jédzienu (terminu) sarakstu vai ari Uz
limlapinam ir uzrakstits viens vards, kas jasakarto noteikta kartiba, lai
demonstrétu sakaribas starp jédzieniem,;

plakatu/kolazu veidoSana un prezentéSana — jebkur§ radosa veida darbs, ko
skoléni veic patstavigi, lai demonstrétu savu sapratni par apgiitajiem jédzieniem
vai tematu kopuma;

kopsavilkums ar jautajumiem un atbildém — uz lapinas vienas puses skoléni raksta
galveno domu, ko saprata stunda — apgalvojuma forma, uz lapinas otras puses, ko
lidz galam nesaprata — jautajuma forma;

risku novért€Sana — skolotdjs skolénus aicina uzrakstit tris faktus, ko kads
klasesbiedrs varétu nesaprast;

VTJS metode — skoléniem divu mintiSu laika stabina jauzraksta svarigakie vardi

(V) no stundas; divu minasu laika apvieno ieprieks rakstitos vardus viena teikuma
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(T); uzraksta jautajumu (J), kuru bitu svarigi noskaidrot papildus; uzraksta, ka

uzrakstitais saistas ar visu tematu (S) [adaptets no 25].

Sie ir tikai veidi, ka skolotajs var savas stundas nodroSinat informacijas ieguvi, kas

norada uz atgriezenisko saiti. Latvijas Universitates Dabaszinatnu un matematikas izglitibas

centra darbinieki ir akcent&jusi, ka atgriezeniska saite ir mijiedarbibas process, kura ir

jaiesaista skoléns. Lai nodroSinatu skolénu iesaistiSanos atgriezeniskas saites nodrosinasana

centra darbinieki iesaka $adus padomus:

©)

japarliecinas, ka skoléni saprot, kas ir formativa vértéSana, kas ir atgriezeniska
saite, kam ta ir paredz&ta, kads varétu but ieguvums no atgriezeniskas saites un no
reagéSanas uz to;

japarruna ar skoléniem formativas vérteésanas procediiras;

japarliecinas, ka skoléni saprot sasniedzama rezultata noveérteésanas kritérijus un ka
tie precizi nosaka punktus, uz kuriem ir jagiist atgriezeniska saite;

japalidz skolénam prasmi vertét savu darbu, pieméram, dodot kadu pieméru, ar
kuru var raksturot dazadus snieguma limenus, citu skolénu darbu paraugus ar
komentariem. Ar meérki, ka kopigi ar skolénu var parrunat turpmakos solus
prasmju un zinasanu pilnveidei. Ka arT dodot anonimus skolénu darbus vértésanai
un komentéesanai;

janoskaidro no saviem skoléniem, kadu atgriezenisko saiti vini gribétu, bet $o soli

var veikt tad, kad skoléniem ir skaidra atgriezeniskas saites jéga [adaptéts no 25].

Lidz ar to ir vairaki veidi ka skolotajs var giit atgriezenisko saiti par macibu procesu, bet

lai skoléns var€tu apgiit atgriezeniskas saites nozimi ir nepiecieSams laiks.
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3. FORMATIVI VERTEJAMO DARBU IZSTRADE UN
APROBACIJA

Macibu priekSmetu savstarpgja saite ari ir butiska un skolotajs pielietojot
ievadverteSanu var noskaidrot, ko skoléni atceras no ieprieksgjam klas€ém un t€émam , kas ir
gan fizikas, gan kimijas programma, pieméram, temats ,,Atoms un atoma kodols”. Kimija So
tematu apskata, gan 8. klas€ otraja temata ,,Ieskats vielu mikropasaulé”[26], gan 10. klasé
treSaja temata ,,Atoms un vielu uzbiive” [27], kas skolotajam dod iesp&u noskaidrot, cik
noturigas ir skolénu zinaSanas un prasmes. Toties fizika par atomiem un atomu kodoliem
temats ir 12. klases ceturtais temats ,,Atoms un atomu kodols” [28], kura fizikas skolotajs var
aktualizet tas skolénu zinasanas un prasmes, ko apguvusi skoléni kimija un kas biis vajadzigas
ST fizikas temata apguvei. Autore sava pedagogiskaja praksé kimijas metodika [29] izstradaja
tematisko planu gan 8. klases, gan 10. klases attiecigo tematu apguvei ar formativas
veértésanas darbu piemériem. Toties pedagogiskaja praksé fizikas metodika [30] izstradaja
stundas planu ,,Atoms un atoma kodols”, kura ietvéra kimijas zinasanu un prasmju
aktualizaciju, kas bis nepiecieSamas $1 fizikas temata apguve.

Tapat pedagogiskaja prakse fizikas metodika ietvaros tika izstradats tematiskais plans 8.
klases ceturtajam tematam ,,Siltuma procesi” [31], izstradati formativi vértgjamo darbu

pieméri, ar kuriem veikta bakalaura darba aprobacija.

3.1. Kimija

Iepriek$s minéto tematu atoms un atoma kodols kimijas kursa apskata divas reizes:

o  pamatskolas posma 8. klasé temata ,,Ieskats vielu mikropasaule”, kas péc Eiropas
Sociala fonda projekta ,,Dabaszinatnes un matematika” ietvaros izstradatas
macibu priekSmeta paraugprogrammas sastada 12 stundas no kopgja stundu skaita
gada [26];

o  vidusskolas posma 10. klasé temata ,,Atoms un vielu uzbiive”, kam projekta
paraugprogramma paredzéti 18% no kopgja stundu skaita [27].

Pamatskolas klasem minéta projekta ietvaros ir izstradats ari tematiskais plans, kas
atvieglo skolotajiem darba planosanu, un autore piedava atbilstoSus formativas vertéSanas
piemérus, lai batu iesp&jams péc katras logiskas tematiskas dalas akcentét butiskakas prasibas
temata un nodroSinatu Valsts izglittbas pamata izglitibas standarta prasibu pilnigaku
realizaciju.

Autore $aja tematiskaja plana [32] pievieno arT tas standarta prasibas, kas tiek realizétas

konkrétaja macibu stunda. So adaptéto tematisko planojumu skatities 1. pielikuma.
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Temata pirmaja stunda skolotajs var aktualizacijas faz€ pastastit, ka visas vielas sastav
no mazakam dalinam — molekulam un tas savukart no atomiem, bet lai stastijumu padaritu
skolénam uzskatamaku var piedavat vizualizét uz tafeles uzzim&jot, piemeéram, hokeja
komandu, kas biitu viela un ta sastav no 6 uz laukumu spéléjoSiem sportistiem (atomiem).
Saja stundas fazé paraléli uzdodot jautajumus var aicinat, kadu skolénu paliga, ta nodrosinot,
ka skoléni paSi veido asociacijas un vieglak saprotamu macibu saturu. ApjégSanas fazé
skoléniem demonstré projekta izstradato vizualo materialu — animaciju ,,Atoma uzbiives
modeli” (K_08 02 VM _01) un aicinat skoléniem novérot un pierakstit, kas ir kas atoma
modeli un kopigi apskatit pieméru, péc tam ar datorprezentaciju ,,Nanozinatne”
(K_08_02_VM_01) organizgjot grupu darbu parrunat, kas ir nanozinatne un kada ir $is
zinatnes nozares nozime. Stundas lietoSanas fazg€ skoleéni kopigi parruna, kur nanozinatng
veiktie petijumi noder. Majas skolotajs var uzdot noraksturot kadu kimisko elementu.

Otraja stunda skolotajs aktualizacijas faz€ — aicina samainities ar pierakstu kladém un
savstarp€ji novertét, ko otrs skoléns ir apguvis ieprieks$€jas stundas tematu. Aicina pavérot
atoma modeli (K_08 02_VM 03) un pateikt uz kuru pusi kustas nakosa Iimena elektroni,
jautajumu veida atprasit iepriek$gja stunda apgiito par, to kas ir elektrons, energijas limenis.
Apjégsanas faz¢ paskaidrot, ka katram elementam ir savs nosaukums un izruna un apskata
kopigi vairakus piemérus un pierakstos pieraksta elementa nosaukumu un ta izrunu
( K_08 _02_VM_05). Lictosanas fazg — izspéle loto katrs skoléns individuali, stunda lietojot
mobilo datorklasi (K_08_02_VM_06). Majas skoléniem uzdod atkartot gan par ieprieksgjo,
gan konkrétaja macibu stunda apgtito macibu priek§meta saturu.

TreSaja temata apguvei paredz€tajai stunda — aktualizacijas fazé parruna ieprieks
apgiito, Stundas turpindjuma 1si iepazistina ar kimiskas periodiskas tabulas izveidoSanas
vesturi (K_08_02_VM_07), aicina pierakstit relativas atommasas jédzienu un kimiskas
periodiskas tabulas iedalijumi — periodi, grupas. LietoSanas fazé noraksturo vienu kimisko
elementu un otru pieméru apskata kopigi, toties treSo pieméru aicina apskatit katram pasam
un noraksturot kimisko elementu ar kimiskas periodiskas tabulas palidzibu sava pierakstu
klade un pédgjas stundas miniités aicina samainities sola biedrus un izlabot. Majas skolénus
aicina atkartot abas ieprieks€jas un konkrétaja stunda apgto.

Ceturtaja stunda 15-20 mindtes atvél skoléniem izpildit formativi vértéjamo darbu, lai
skolotajam biitu, ko ievietot darba map€ — tad veic uz papira. Piemérs, formativajai vertéSanai
apskatams 2. pielikuma, kura autore piedava divus variantus formativas veértéSanas. Stundas
turpinajuma parrunat, kas veidoja vielas un aicina pierakstit, ka pastav vienkarSas un saliktas
vielas un ka katru var at$kirt redzot kimisko formulu (vizualizé ar K 08 02 VM _08) un

stundas lietoSanas fazé modele saliktu vielu molekulas.
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Piektaja stunda stundas sakuma informé, kadi ir rezultati iepriek$¢ja stunda rakstitajam
darbam, pateikts kur visvairak punkti zaudéti un ka var pilnveidot savas zinaSanas un
prasmes, skolénus, kam ir veicies mazak aicina uz konsultacijam, iemesli bijusi, ka nav buts
skola, kamér uzsakts temats jaunais. Tad ar jautajumiem parruna ieprieks€jas stundas beigas
veikto un ka pec kimiskas formulas varg€ja noteikt — vai ir vienkarsSa viela, vai salikta. Stundas
turpinajuma aicina pierakstos rakstit 1idzi skaidrojumu par kimiskajam saiteém. Ja bus divi
vienadi elementi (vienkar$a viela) ar diviem atomiem, piem&ram, N, Cl,, H,, tad bis
kovalenta nepolara saite. Ja bus divi dazadi nemetali, pieméram, H,S, HCI, PHj3, tad bus
kovalenta polara saite. Toties jonu saite pastav starp nemetalu un metalu, pie tam metala
atoms atdod elektronu un klust par pozitivi 1adétu jonu, bet nemetala atoms pievieno
elektronu un klist par negativi ladétu jonu. LietoSanas faz€ uz tafeles uzraksta vairakus
piemérus un vairakiem skoléniem aicina atnest pierakstu klades un paradit, kad atrisinajusi,
stundas ped€ja miniité aicina skolénus, kas paradija risinajumus pa teikt ka vargja noteikt
saites veidu savienojuma.

Sestaja stunda skolénus stundas sakuma aicina noteikt kimiskas saites veidu kadiem
seSiem piem&riem un aicina uz diskusiju, ja rodas domstarpibas par saites veidu. Sarunas
veida parruna ar ko var atskirt vielas un ka var zinat, ka ir mainijies vielas agregatstavoklis.
Informée, ka stunda biis par amorfam un kristaliskam vielam un aicina izteikt domas ar ko
atSkiras prezentacija ,,Kristaliskas un amorfas vielas” (K_08 02 _VM_09, tresaja slaida)
redzamas vielas un péc tam dod tuvuma apskatit varamas sals un Zelatina paraugus un kad ir
visi apskatijusi paraugu veic demonstrgjumu, lai vizualizétu sals lielaka gabala sadaliSanos
tados paSos tikai izméros mazakos kristalos, ar jautajumiem kopigi noskaidro, ka Zelatina
parauga nav regularas formas kristalini. Saraksta atSkirigas 1paSibas pie katra vielas veida un
veéro virtualo demonstréjumu par amorfu un kristalisko vielu kusanu (K_08 _02_VM_10).
LietoSanas fazé skoléniem grupas nosauc dazadas vielas un stradajot ar literatiiras avotiem
skoléniem ir janoskaidro un jaizvirza argumenti par katras vielas piederibu konkrétajai vielas
grupai.

Septitaja stunda skoléniem stundas sakuma ar jautajumiem atkarto, kas bija amorfa un
kas kristaliska viela un noskaidro ka var€sim noteikt no cik atomiem sastav kimiskais
savienojums. ApjégSanas faz€ skolotajs izskaidro, ka var noteikt kimisko sastavu p&c binara
savienojuma kimiskas formulas, toties lietoSanas faz€, kas stundas realizacija ir 20 miniites
aicina izpildit formativi vért§jamo darbu par vielas sastavu un uzbiivi, kas apskatams
3. pielikuma, kura autore piedava divus variantus formativajai vértéSanai, kur viena skoléniem
ir janosaka kimiskas saites veids, bet otra skolénam ir dota tabula, kura ir janosaka vai ir

kimiskais savienojums vai vienkarsa viela, ka ar1 vielas nosaukums un formula un tas izruna.
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Temata astotas stundas sakuma skolénus informe par veiksmém un arT kadai neveiksmei
ieprieksgja temata dala un skolénus, kas nav bijusi skola tiek aicinati apmeklét konsultacijas,
lai veiksmigak sagatavoties temata parbaudes darbam. Stundas turpinajuma skol€niem
uzdodot jautdjumus noskaidro, ko apguvus$i par joniem un kas ir kimiska elementa
oksidésanas pakape un ka to nosaka savienojuma. Uzraksta kopigi vairakus kimisko pieme&rus
ar kuru palidzibu skolotajs noskaidro, vai skoléni pec demonstrgjuma par dazadam kimisko
elementu periodiskajam tabulam un lietoSanas faz€ skoléni nostiprina prasmi noteikt
oksidéSanas pakapi savienojumam.

Devitas stundas sakuma grupas skoléniem iedod tris piemérus, kuros ir janosaka
oksid@sanas pakape izmantojot kimisko elementu periodisko tabulu. Sarunas laika parruna, ka
A grupas elementiem ir viena vértiba, kas vienada ar grupas numuru un kimisko elementu
periodiskaja tabula ir garakajas kolonnas, bet B grupas elementiem ir vairakas vértibas un tas
ir atkarigs no elektronu skaita aréja energijas Iimeni. Pirms apjégsanas fazes skoléniem pasaka
stundas sasniedzamo rezultatu: prot noteikt kimisko elementu oksidéSanas pakapes p&c binaro
savienojumu formulam un sastada binaro savienojuma kimisko formulu, ja zina elementu
oksidesanas pakapes. Stundas norises laika akcente, ka metals atrodas kreisaja savienojuma
pus€ un vienmer ir pozitiva oksidéSanas pakape (vienada ar grupas nr.), bet nemetals var biit
gan labaja, gan kreisaja lidz ar to oksidéSanas pakapi nosaka izmantojot likumsakaribu
(8 — grupas nr.) (nosauc pieméru ar cilvéka labo un kreiso pusi) indeksu izlik§anu veic
krusteniski un apskata piemeru CaO. LietoSanas faze izveido kopsavilkumu par stunda apgiito
(apskata uzdevumus K_08_02_VM_12) un paros aicina skolénus noteikt binara savienojuma
esoSo elementu oksidéSanas pakapju vertibas.

Desmitaja stundas sakuma skoléniem aicina noteikt binara savienojuma esoSo elementu
oksidésanas pakapju veértibas un dialoga veida parruna, ka ko noteica izmantojot kimisko
elementu periodisko tabulu. Skoléniem pasaka stundas sasniedzamo rezultatu
— nosaukt binaros savienojumus (oksidus, hloridus, sulfidus) atbilstosi starptautiskajai
nomenklatirai. Un ar datorprezentacijas palidzibu apskata piemérus (K_08 02 VM _13).
Toties lietoSanas fazé skoléniem piedava vairakus piemérus, kuros ir jauzraksta binara
savienojuma nosaukums vai kimiska formula.

Vienpadsmitaja stunda skoléniem dod treSo formativi vérte§jamo darbu, kas apskatams
4. pielikuma. Stundas atlikusaja laika skoléniem informé&, kas ir jaatkarto uz temata
nosléguma darbu un kadi uzdevumi sagaidami un aicina, katru pasam prieks sevis atkartot un
lidz stundas beigam parbaudit vai ir pareizi. Saja stunda skoléni uzdod jautajumus, kas
palikusi neskaidri apgiistot tematu un parruna formativas vérté€Sanas 4. pielikuma esosa darba

rezultatus.
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Vidusskolas posma 10. klasé temata ,,Atoms un vielu uzbuve, ka jau iepriekS minéts,
sastada 18%. Ar1 $aja klases posma autore piedava savu tematisko planojumu, kas pieejams
5. pielikuma, bet detalizetak apskatis pirmas vai temata ievada stundas planu. Sis stundas
plans ir ari realizéts pedagogiskas prakses kimijas metodika ietvaros un stundas plans ir
apskatams 6. pielikuma.

Saja stunda skolotajs var konstatét, kads ir skolénu sakotngjais zina$anu limenis par
atomu uzbuvi, jo iesp&ams, ka klasé ir skoléni no dazadam skolam un skolotajam ir ar
formativas veértéSanu iesp&ja noskaidrot, ko skoléni pa$i jau zina un prot noteikt izmantojot
kimisko elementu periodisko tabulu un veicot skolénu savstarp&jo veért€sanu skoléni var uzdot
visus neskaidros jautajumus viens otram un kooperativi atkartot. Skolotajs stunda lietojot
macibu dialogu arT noskaidro, ko klase jau zina, bet ar macibu dialogu nav iespg&jams
noskaidrot cik skoléni no visas klases atbildi uz jautdjumu zina, tapec ir lietderigak, ka
skolotajam péc Sadas stundas paliek kada lieciba par skolénu zinaSanam un prasmém uzsakot
temata apguvi, piem&ram, papira formata. Lidz ar to skolotajs var pievienot So zinasanu un
prasmju liecibu pie katra skoléna darba mapes. Formativas vértéSanas pieméram, kas skatams
7. pielikuma ir divi varianti, kuros skolotajs un skoléni var noskaidrot sakotn€jo zinasanu
[imeni un noskaidrot cik skolénu sasniegumi ir noturigi ilgtermina. So pasu vértéjamo darbu
skolotajs wvar pielietot arm1 9. klas€s pirmaja temata ,Neorganisko vielu parvertibu
daudzveidiba” [26] un 10. klases ceturtaja temata ,,Kimisko elementu periodiska tabula” [27].

Toties stundas beigas dodamais uzdevums no macibu gramatas skolotagjam dod iesp&ju
vingrinaties un novertét, ka skoléni ir apguvusi stundas realizacija apskatito vid€jo relativo
atommasas aprékinaSanu, toties skoléniem ta ir iesp&ja uzdot neskaidros jautajumus, Ko
neuzdeva apjégSanas faze.

Ta, ka ,,Atoms un atoma kodola” temats parada ne tikai kimijas paraugprogrammas un
standarta, bet ar1 fizikas, tad pirmo pieméru apskatis ar1 fizikas apak$nodala, ka stundas laika
skolotajs var aktualiz€t tas zinasanas un prasmes, kas skoléniem biis nepiecieSamas jau fizikas

jautajumu par atomiem apguve.

3.2. Fizika

Autorei pedagogiskas prakses fizikas metodika bija iesp&ams arl izstradat stundas
pieméru, ka skolotajs var nodrosinat kimijas vidusskolas posma apgiito kompetencu sasaisti ar
fizika apglistamajam zinaSanam un prasmém.

Lai biitu iesp&jams saskatit, ka So tematu autore piedava izklastit 12. klases fizikas kursa
ir redzams izstradatais tematiskais plans ceturtajam tematam ,,Atoms un atoma kodols” skatit

8. pielikuma, kam péc Eiropas Savienibas struktiirfondu projekta "Dabaszinatnes un
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matematika" izstradatas paraugprogrammas paredzeti 20% no kopg€ja stundu skaita tekoSaja
macibu gada.

Temata apguvei paredzetaja pirmaja stunda (stundas plans skatams 9. pielikuma) ir
paredzets, ka skolotajs sasaista un aktualizé to, kas skoléniem japrot noteikt no kimisko
elementu periodiskas tabulas. Stundas realizacija tiek izmantoti kimijas kursos paredzétas
simulacijas, ka vizualais materials, lai skoléniem butu vizuali iesp€jams atkartot kimija jau
apgito, darba lapa un datorprezentacija (10. pielikuma), laujot ari skolotajam novertét ar
jautajumu uzdoSanu nodro$inat skolénu spé&ju stradat ar tekstu un ar vingrinasanas palidzibu
noskaidrot skolénu zinasanu noturigumu un katram skolénam individualas prasmes var
novertét — datorprezentacijas pedgjais slaids.

Bakalaura darba temats ,,Siltuma procesi” tiek apguts fizikas kursa 8. klaseé ka ceturtais
temats, kura apguvei péc Eiropas Savienibas struktiirfondu projekta "Dabaszinatnes un
matematika" izstradatas paraugprogrammas paredzétas 14 stundas no kop€ja stundu skaita
konkrétaja gada [31]. Autore 11. pielikuma piedava tematisko planojumu, péc kura
realizacijas var skoléniem nodroSinat $1 temata apguvi 9 stundu laika un atlikusas 5 stundas
veltit dazadu radoSu darbu izpildei — skoléniem javizualiz€ siltumparneses veidi, ja iespgjams
dodas macibu ekskursija vai nepiecieSsamibas gadijuma veic papildus uzdevumu risinasanu.

Arf katras realiz€tas stundas plans ar visiem izdales materialiem ir pieejami pielikumos,
tapeéc S§is nodalas izklasta tiks analizéts, ka veicas katra no stundam un ka autores vaditas
stundas vert€ja gan Latvijas Universitates prakses vaditaja fizikas doktore Inese Dudareva,
gan Rigas Valsts 2. gimnazijas prakses vaditaja Ilva Cinite, gan pati autore — stundu
realizetaja.

Temata pirma stunda péc identiska plana (12. pielikuma) tika realizéta abas
paral€lklasgs, bet otra stunda (8.b. klase) bija veiksmigaka skoléni izradija lielaku interesi par
jauno tematu — gan atbildot uz jautajumiem gan aicinot apskatit kadu piemeru, proti, aprékinat
(ta skoléni nodro$inaja augstaku prasmes apguvi no vienas temperatiiras skalas uz citu),
skoléniem stastijums par temperatiiras skalu izveidi un runata vizualizacija nodro$ina iesp&ju,
ka teksts, kas stunda japieraksta samazinas un pierakstos ir zZzim&juma ieklauta informacija —
kas veicina zinaSanu atceréSanos ar redzi. Skoléniem tika paskaidrotas neskaidras vietas un
tika dota iesp&ja, ka refleksijas faze vargja parliecinaties kas ir pareizi un kas né, bet varétu
izveidot darba lapas, kuras buitu uzrakstits kas ta ir par temperatiru un veikt parrékinus, kas
nodroSinatu augstaku sasaisti starp macibu saturu un ikdienu. Stundu pilnveidot varétu ari
lietojot darbu ar tekstu, kura biitu vesturiski aprakstita temperatiiras skalu rasanas.

Otraja tematam paredzEtaja stunda stundas sakuma paredzétais tests (13. piclikuma) par

ieprieks€jo stundu norit&ja veiksmigi, bet stundas norises laika skolotajam ir jaakcenté laiks,
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kas paredzéts rakstiSanai. Pirmas stundas, 8. d. klase, norises laika tika konstatéts, ka nav
iesp&jams stundas laika paradit cietu vielu izméru izmainu tadel iesp&ams biitu ieteicams
sameklét video par cietvielu izméru izmainu (vai veikt eksperimentu) un ir japiedoma ko
paraléli demonstréjumiem dara parjie skoléni. Skidrumu izpleSanos nevargja realizét, jo
nebija kolba ar aizbazni un izmantota piceja (kolba ar stikla ndjinu) ar radija lielus siltuma
zudumus, kas bija par c€loni, ka nevargja paradit. Tapéc otra stundai — 8.b.klasei — tika
ieviestas izmainas un netika radits cietvielu izméru izmaina, bet izmantojot macibu gramatu
izlasits teksts un parrunats aprakstitais eksperiments. Skidru vielu izple$anas demonstré$anai
tika izmatots kimijas aprikojums (kolba ar aizbazni un stikla nijjinu, kas iestiprinata aizbazni)
un ar jautajumiem tika parbauditas skolénu zinasanas par drosibas noteikumiem. Abas stundas
par gazveida vielu izpleSanos tika pielietota macibu gramata esoSais apraksts un ja klasei ir
vizuali vajadzigs uzskates lidzeklis, tad to var nodrosinat videofragmentu. Stundas realizaciju
var pilnveidot vai nu iznemot aprékinus, bet tad klasei nav iesp&jams veikt nakoSaja stunda
paredzeéto laboratorijas darbu par termisko izpleSanos vai datorprezentaciju papildinat ar
piem@riem, kuros bitu redzamas sekas tam, ja netiek pemts v&ra materialu termiskais
koeficients (elektribas vadi, tramvaja sliezu parmiju vietas ziema un vasara). Stundas plans
skatams 14. pielikuma.

Toties treSa temata stunda ir atSkiriba abas paral€lklasés viena klase veic pétniecisko
laboratorijas darbu, bet otra apgist siltumparneses divus veidus — konvekciju un
siltumvadiSanu.

8.b. Klase, kas veica laboratorijas darbu, vargja ari praksé pielietot iepriek$gja stunda
apgiito un aktualizacijas fazeé Saja klas€ skolénus informé, ka var€s praktiski veikt materialu
termiskas izpleSanas novertéSanu. ApjégsSanas faz€ ar jautdjumiem skoléniem apjautajas par
drosibu, kas jaievéro darba ar spirta lampinam un s€rkocinu nodzeSanu. Darba veikSanai
nepieciesamas 0,02 vai 0,01 santimu monétas vai vara stienisi, pincetes ar ko turét detalu un
istabas termometrs un veic laboratorijas darbu pierakstot aprékiniem nepiecieSamos lielumus.
Toties lietoSanas fazé skoléni veic aprékinus un izdara secinajumus par vara termisko
izplesanos un secina, ka kars€jot metalu mainas ne tikai izméri detalai, bet arT krasa. Stundas
realizacija prasa skolotaja pastiprinatu uzmanibu, lai noverstu iesp&jamo drosibas noteikumu
neievérosanu, tapec bitu ieteicams, ka stundu vada divata. Sis stundas realizacija nodroginaja
skoléniem iesp&ju nostiprinat prasmi aprékinat linearo pagarinajumu ar pétniecisko darbibu.

Toties, 8.d.klase, kurai tika realizéts 15. pielikuma apskatamais stundas plans
»Siltumparneses veidi — siltumvadiSana, konvekcija” lava pilnveidot gan darba lapas, gan
datorprezentacijas saturs (17.pielikuma).Saja stunda skoléniem pievérsta uzmaniba tika ar

video demonstréjumu un ar piemériem no ikdienas, kas skoléniem lauj saskatit fizikas lomu
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ikdiena ar jautajumiem skolotajs var noskaidrot skolénu zinaSanas. Pilnveide prezentacija un
darba lapa nepiecieSama, lai skoléniem buitu vieglak orienteties darba lapas aizpilde. Ka art
Saja stunda pielieto formativas veértéSanas pieméru stundai ,,Siltumkustiba un kermenu
izpleSanas”, kas skatams 16. pielikuma.

Ceturtaja stunda, 8.d. klase, kas iesakusi par siltumparneses veidiem apskata atlikuSo
parneses veidu — siltumstarojumu. Stundas plans apskatams 18. pielikuma. Stundas plana
paredzetas balsosanas pultis nebija iesp&jams izmantot tehnisku iemeslu dél, bet to novérsa ar
lagumu skoléniem izveidojot jautadjumu numeraciju un pierakstit savas atbildes uz lapinas
(19. pielikuma) un, kad visi bija izpildijusi (pac€luSi rokas) tika parrunats tests un
noskaidrotas pareizas atbildes un pamatotas. P&c tam skoléni vargja novertét savas zinasanas —
talak veica stundu p&c plana un skolénus paSus intereséja noskaidrot stundas beigas dotajiem
siltumparneses procesiem un ta noskaidrot savas zinasanas (20. pielikuma).

Toties 8. b. klas€ realiz&ja stundas planu, kas apskatams 21. pielikuma. Atskiriba no
ieprieks¢jas stundas, ST stunda tika papildinata ar praktisko darbu, kura skoléni var pasi
noskaidrot kur§ materials sasilst visatrak un kur§ vislenak un tad kopigi nonakt pie
siltumvadiSanas definicijas un planotais stunda apskatit ari konvekciju un siltumstarojumu
izpalika, jo skoléniem radas jautajumi, kapeéc kalorimetrs sasilst, toties kimijas laboratorija
izmantojamas dzelzs karotites uzsilst 1énak un autore parvér$ diskusija un lidz ar to veic
korekcijas stundas plana. Velamie uzlabojumi, butu kimijas dzelzs karotites aizstat ar
aluminija t&jkarotitém, kas lautu padarit macibu stundas saturu skoléniem vairak piesaistitu
realajai dzivei. Péc §is stundas realizacijas autore secina, ka stastijums, kas bija pirmaja
stunda par siltumvadiSanu, ir veiksmigaka metodes izvéle.

Piektaja 8. d. klases stunda ,,Siltuma daudzums, siltuma lidzsvars” stundas plans
skatams 22. pielikuma, $o stundas planu autore pilnveidoja péc §is stundas realizacijas. Saja
stunda aktualizacijas faze skoléniem apvaicajas, vai kadreiz aizdomajas pa to cik liels siltuma
daudzums ir japievada t€jkannai, lai no ritiem uzvaritu t€ju un skoléni noskaidro stundas
sasniedzamo rezultatu — noskaidrot, kas ir siltuma daudzums, siltuma ietilpiba un ka var
aprékinat siltuma daudzumu. ApjégSanas fazé autore pielieto macibu gramatas un aicina
skolénus atrast atbildes uz seSiem jautajumiem, tad parruna atbildes un stundas turpinajuma
skoléniem javeic laboratorijas darbs. LietoSanas fazé skoléniem uz tafeles tika uzrakstita
tdens 1patngja siltumietilpibas vértiba un skoléni veic aprékinus, lai noskaidrotu karsta tidens
atdoto siltuma daudzumu un auksta tidens sanemto. Skolénus, kas atrak veikusi aprékinus tiek
aicinati rezultatu uzrakstit uz tafeles un ar jautajumu palidzibu tiek noskaidrots, skoleénu
viedoklis par to vai siltumu daudzumiem batu jasakrit. Stundas noris€é vérojama skolénu

patstaviga darboSanas un v€lme saskatit teorijas pielietojumu prakse, ka art skoléni stunda var
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uzdeva visus neskaidros jautajumus. Uzlabojumi, ko var ieviest ir, ka parrunajot jautajumus
uz kuriem skoléni atbildes atrada macibu gramatas, atbildes paliek uz tafeles.

8. b. Kklases piekta stunda, kas ir par siltumparneses veidiem — konvekciju un
siltumstarojumu ir ari pedagogiskas prakses fizikas metodika realizéta atklata stunda, kura
piedalas skolas prakses vaditajs. Stundas planu var apskatit 24. pielikuma, bet stundas
izverte§jumu 25. pielikuma. Autore sava stundas vadiSana nevar novertét prezentacijas fona
ietekmi uz teksta uztveramibu, ka ar runas raitumu nav iesp&jams novertét, bet cilvékam, kas
veic stundas v€roSanu ir iesp&jams pamanit Sadas lietas. Veids, ka skolotajs var pilnveidot
savu pasniegSanas stilu un pilnveidot pedagogisko darbibu ar dazadu metozu pielietosanu ir
aicinot kadu specialistu vai citu skola esosu skolotaju verot stundas.

Sestaja stunda, kas notiek p&c stundas plana ,,Siltuma daudzums, siltuma lidzsvars”, kas
apskatams 22. pielikuma ir atklata stunda, ko vérté skolas prakses vaditajs, izvertgjums
redzams 23. pielikuma. Arf §1 atklata stunda notiek darba ar 8. b. klases skoléniem. Jautajumi,
uz kuriem skoléniem ir jaatrod atbildes ir uzrakstiti datorprezentacija un ari laboratorijas
darba soli, kas péc ka ir jaizméra — ir ieklauti datorprezentacija. Ka jau redzams stundas
izvertejuma gan verotajs, gan pati autore — stundas realizétaja pamana tas pasas lietas, kas ir
redzamas no malas un péc stundas autore var atrast ierosinajumus, ka var pilnveidot esoSos
stundas planu.

Toties 8. d. klases sesta stunda ir par siltuma procesu grafikiem, stundas plans ir
apskatams 26. pielikuma. Stundai sakoties notiekoSais majas darba parbaude bija veiksmiga
un kamér skoléns rakstija uzdevuma risinajumu tikmér ar macibu dialogu tika skoléniem
jautats, ko ar ko apzimé, ko tas nozim€ un kadas ir mérvienibas, skoléni aktivi iesaistas
ieprieks¢jas stundas temata parrunasana, bet kas piemirsusi vai nav bijusi skola ir dota iesp&ja
pierakstit fizikala lieluma apzim&umu un mérvienibas. Un skolénam dodoties pie skolotaja
datora un demonstrgjot temperatiiras ietekmi uz vielas agregatstavokli un siltumkustibu — tiek
veicinata skolénu kooperativa maciSanos. lesp&jamie uzlabojumi - katram skolénam var€ja
nodroSinat iesp&ju pamé&ginat padarboties uz Ipad un Katrs pats veikt un pétit So
demonstréjumu, ka ar1 lietoSanas faz€ parrunajot stunda apgiito var izmantot vizualo materialu
ar kodu (F_8 04_VM_02) un skoléniem ir apjégSanas fazes laika iesp&ja izpildit formativi
vertgjamo darbu (skatams 27. pielikuma) . ST stunda otrai paralélajai klasei ir atklata un
1zvert§jumu veic universitates prakses vaditaja.

Ieprieks jau autore mingja, ka septita stunda, kas notiek 8. b. klasei par siltuma
grafikiem ir atklata un stundas v@rotaja vért€§jums redzams 28. pielikuma, bet 29. pielikuma

skatams autores stundas izvertgjums. Verotajam, kas véro stundu no malas ir iesp€ja stundu
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novertét péc vairakiem kriterijiem, kuriem skolotajs uzmanibu var pieverst tikai péc stundas
beigam un ar ne visiem.

Toties 8. d. klasei septitaja stunda ir temata kopsavilkums, kuru realiz€ja péc
30. pielikuma esosa stundas plana ar visiem izdales un formativas vérté$anas pieméru (31. un
32. pielikuma). So stundu izvértgja Latvijas Universitates prakses vaditdja, skatams
33. pielikuma un autores pasnovértéjums 34. pielikuma. Autore stundai beidzoties nosaka
punktus, kas ir japilnveido veiksmigakai stundai realizacijai, Sie ieteikumi (pilnveidota
skolénu atbilzu lapa skatama 35.pielikuma) ir ieklauti arl vérotaja veiktaja stundas
izvert€juma.

Astotaja stunda 8. b. klasei tiek piedavata iesp€ja risinat uzdevumus par siltuma
daudzumiem. Stundas aktualizacijas fazgé skolénus informé, ka konkrétaja stunda bis iesp€ja
vingrinaties uzdevumu risinaSana. Apjégsanas fazé skoléni péc pieméra lidziga uzdevuma
risinaSanas patstavigi risina uzdevumus un par atrisindjuma pareizibu dodas pie skolotaja un
risinajumu uzraksta uz tafeles, lai visi skoléni var€tu redzet, ka klasesbiedrs ir atrisindjis
uzdevumu un varétu noskaidrot, ko skolotaja vérte un kam jabiit uzdevuma risinajuma.
LietoSanas fazes paSas beigas skoléni noskaidro vai lidzigi uzdevumi gaidami temata
nobeiguma darba. Ar $is stundas palidzibu skoléniem tiek dota iesp&ja nostiprinat zinasanas.

Arf astota stunda ir par siltuma procesu grafikiem, kuras realizacija tika nemtas véra gan
pasas autores, gan LU prakses vaditdjas izteiktie uzlabojumi. Saja stunda péc sarunas ar
skolas prakses vaditaju bija labi sagatavots stundas planojums, skoléni daudz strada patstavigi
un grupas, sadarbojas un Saruna ar skoléniem ir draudziga, mieriga. leteicamie uzlabojumi
bitu testa parrunaSanai izmantot balsoSanas pultis vai dazadu krasu pildspalvas vai krasu
lapinas, ka arT vajadz€tu optimizet majas darba parbaudi, lai tas nekave kop€jo laiku, ka arf lai
to vienadi efektivi veic visi skoléni.

Devitaja stunda skoléni raksta temata nosléguma darbu, kuram abi varianti ir apskatami
36. pielikuma un vertg§juma kriteriji 37. pielikuma. Toties skolénu rezultatu un anketu

rezultatus autore apskatis nakoSaja nodala.
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4. FORMATIVI VERTEJAMO DARBU APROBACIJAS UN
ANKETESANAS REZULTATI

Temata ,,Siltuma procesi” izklasta tika ieklautas konkrétas standarta ieklautas skolénam
apgustamas prasmes. Ka arT skoléniem tika dota iesp€ja pasiem noverteét savu sniegumu
temata nosléguma darba, ka ar autore analiz€ja parbaudes darba iek]auto uzdevumu griitibas
pakapes un izSkirtsp€jas izvertejums.

Autore skolénu sekmes vargja noveértét ne tikai ar uzdevumiem, kas tika ieklauti
formativi veért€§jamo darbu piemeros, bet ar1 sarunas ar skoléniem , kas notika temata izklasta
laika.

Bakalaura darba ietvaros tika arT anketéti skolotaji par formativi vértéjamo darbu lomu
macibu procesa un skoléni arT pauda savu attieksme un skatfjums uz formativi vert€jamajiem

darbiem

4.1. Skolénu rezultatu dinamika

Ka jau iepriek§ minéts temata izklasta autore var€ja skolénu zinaSanas un prasmes
noskaidrot ne tikai ar formativi vert§jamiem darbiem, bet arT ar jautajumu un atbilzu metodi.
Macibu dialogs dod iesp€u noskaidrot skolénu aplamos priekSstatus, kadi ir skoléniem
izveidojuSies laika gaita. Ka ar1 ar macibu dialogiem skolotajs var parrunat droSibas
noteikumus, kas jaievéro darba ar sildiericém, minét vairakus piemérus siltumparneses
veidiem, parrunat virtualajos demonstréjumos darba gaitu, ka ar1 ar atgriezenisko informaciju
motive skolénus apgiit konkréto macibu priekSmetu.

Autore bakalaura darba ietvaros apskata standarta prasibas:

o 7.1. zina fizikala lielumu — temperatira, siltuma daudzums, ipatng&jais siltums —

apzim&jumus (simbolus) un vienibas;

o 7.2. izprot un pareizi lieto siltumu raksturojoSos jédzienus: siltuma vadiSana,

konvekcija, starojums;

o  7.16. izmanto siltuma vadiSanas modeli paradibu vienkarSotai skaidroSanai

(teoretiskie modeli);

o 7.22. izvélas atbilstoSo funkcionalo sakaribu un lieto to fizikala lieluma — siltuma

daudzuma — aprékinasanai,

o 8.17. lieto fizikalo lielumu apzim&umus un vienibas;

o 8.16. apkopo, sakarto un parveido iegttos datus, izmantojot zim&jumus, tabulas,

grafikus, diagrammas un funkcionalas sakaribas (fizikas formulas) [31].
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Sajos seSos standarta punktos ir akcentéti siltuma temata apgilistamais par siltumparneses
veidiem, siltuma daudzuma aprékinasana un mérvienibas, ka arT informacijas parnesi gan no
grafika, gan informacijas — p&tijumu datu parnesi grafika.

Skoléni stunda par siltumparneses veidiem, ka piemérus sauca kusanu, kristalizaciju,
variSanos, iztvaikoSanu un kondens€Sanos. Lidz ar to demonstrgjot, ka skoléniem ir aplami
priekSstati par to, kas ir siltumparneses veidi. Stundas norises laika skoléniem tika izskaidrots,
ka pie siltumparneses ir nepiecieSami divi kermeni no kuriem viens ir siltuma avots, bet otrs
siltuma uztveérgjs un ne visos siltumparneses veidos ir jabut tieSai saskarei, ka art siltumu var
parnest ne tikai kermenus veidojosas molekulas. 8. d. klases ,,Siltumparneses veidi —
siltumstarojums” stundas lietosanas fazg tika izdalitas 20. pielikuma eso$a skolénu darba lapa

Abas stundas, kas bija par siltuma daudzumu un siltuma lidzsvaru skoléniem tika doti
jautajumi, kas skoléniem motivéja aizdomaties par to, kas tiek pievadits tdenim, lai,
piem€ram, uzvaritu tdeni t&jai un skoléniem darbam ar macibu gramatam bija iesp€ja pasiem
atrast atbildes uz jautajumiem, kuru atbildes nodergja turpmakaja stundas gaita notickoSajam
laboratorijas darbam un nakos$aja stunda atprasot majas darba risinajumu un klasei uzdodot
jautajumus par to, ka apzimée, aprékina un kadas vienibas méra siltuma daudzumu, patng&jo
siltumietilpibu skoléniem tiek uzsverts, kas ir svarigakais iepriek§€ja stunda un ari pateikti
kritériji uzdevumu vértéianai, kas tiek nemti véra temata nosléguma darba vértésana. So
standarta prasibu autore macibu procesa nedokumentg, bet 8. d. klasei ar skolénu uzcitigu
iesaistiSanos temata apguve, tiek dota papildus stunda, kura skoléni risina uzdevumus par
siltuma daudzumu, $aja stunda autore skoléniem vélreiz akcenteé Saja standarta punkta
paredzetas zinasanas un prasmes.

Toties par siltuma procesu grafikiem skoléniem tiek dota iesp&a palidzét kadam
skolénam un att€lojot grafiski petijuma datus novertét grafiku saturosas informacijas apjomu
un apgit prasmi nolasit péc tam So informaciju gan par vielu agregatstavokliem, gan noteikt
grafika posmus, kuros izmanto kadu no siltuma daudzuma aprékinasanas formulam, gan
procesus, kas notiek ar vielu — kuSana, variSanas, iztvaiko$ana, kondensésanas, atdziSana,
kristaliz€sanas. Stunda ,,Siltuma procesu grafiki”, kas bija ar 8. d. klasi ir vért§jama, ka
veiksmigaka, jo skoléni stundai beidzoties paspgja izpildit 36. pielikuma apskatamo

uzdevumu par siltuma procesu grafikiem.
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8. d. klases sniegtas atbildes, kuras ir maksimalais punktu skaits, kas sniegtas abas
stundas un parbaudes darba gan par siltumparneses veidiem, gan siltuma procesu grafikiem,

gan siltuma daudzumu tika fiksgtas 4.1.6. tabula.

4.1.6. tabula
Skolens Siltumparneses veidi | Siltuma procesu grafiki Parbaudes darba
(maks. 7) (maks. 8) (maks. 31)
SK 01 7 8 21
SK_02 4 7 15
SK_03 7 8 17
SK_04 6 8 13
SK_05 7 8 18
SK_06 6 8 15
SK_07 7 8 23
SK_08 7 8 16
SK_09 6 8 17
SK_10 7 8 26
SK 11 6 8 18
SK_ 12 6 8 19
SK_ 13 7 8 21
SK_14 6 8 19
SK_15 7 8 18
SK_16 5 7 17
SK_17 5 7 20
SK 18 5 7 20
SK_19 6 7 20
SK_20 6 7 20
SK 21 7 7 21
SK_22 7 7 20
SK 23 6 7 21

Ka redzams 4.1.6. tabulas datos salidzinot stundas skoléniem vairak veicies
informacijas nolasiSana no grafika, jo arl stundas gaita autores noverojumi liecindja, ka
skolénus saista informacijas parneses iesp&jas grafika un informacijas nolasiSana no grafika.
Abas stundas gan par siltumparneses veidiem, gan par siltuma procesu grafikiem autore
skoléniem aicina uzrakstit arT savu zinasanu paSnovertéjumus. Un ar1 parbaudes darba skoléni
visvairak punktus ieguva uzdevumos, kuros bija nepiecieSams parveidot informaciju no viena
veida cita un veikt aprékinus, bet visvairak punktus zaudgja apgalvojuma un testa uzdevumos.

Tabula ir dati par skoléniem, kas bijusi skola visas stundas, kuras tika ievakti dati.
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Lai novertétu skolénu rezultatu dinamiku tika aprékinata iegiito rezultatu, kas skatami
4.1.6. tabula vidgjas vertibas katra no stundam un visiem skoléniem novérojama zinasanu un

prasmju dinamiku autore vizualizg 4.1.5. attéla

20,00

18,00
16,00 /

—
> 6,00 e
4,00
2,00
0,00
Siltumparnese Siltuma procesi Parbaudes darba

4.1.5. att. Skolénu zinasanu dinamika

No 4.1.5. attéla vizualizétas 8. d. klases skolénu zinasanu un prasmju dinamikas Iikne
apliecina, ka skolénu rezultati temata ,,Siltuma procesi” apguves laika pieaug un parbaudes
darba skoléni uzrada augstakus rezultatus, jo visas §is standarta prasibas ir kopa un skoléni var
iegiit punktus par siltuma daudzuma aprékinasanu, kas neparadas un netika fiks€ti katram
skolénam individuali macibu procesa.

Skoléni savos pasnovert€§jumos uzsver, ka autore macibu procesa piedava loti plasSu
informaciju un sagatavo noderigus materialus, bet slinkums lasit un nepilnibas darbam ar
sniegtie pieméri no ikdienas lauj labak izprast un motivé apgiit konkréto macibu priekSmetu,
ka ar1 skoléni var paskaidrot paradibas vai procesus (siltumparneses veidus), bet definicijas ne
seviski saista. Autore noverte, ka klas€ skoléni savstarpgji palidz viens otram un palidz apgiit
iekaveto tiem klasesbiedriem, kas nav bijusi skola. Protams, bija arT kads skoléns, kas atzina,
ka paSiem ir patstavigi ar jamacas majas nevis véléties, ka skola skolotajs var visiem visu
paskaidrot pietieckama limeni, lai visu saprastu, jo skolotajs macibu procesa, ko vargja
izskaidrot jau izskaidroja un atbildgja uz visiem klases uzdotajiem jautajumiem.

Abam klasém temata nosléguma darbs bija vienads un lai novérstu iesp&ju, ka notiek
informacijas apmaina pa to, kadi ir uzdevumi parbaudes darba, tad tas notika viena diena.
Autore péc skolénu rezultatiem var€a arl izvertét parbaudes darba ieklauto uzdevumu

1z8kirtsp&ju un griitibas pakapi.
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Kopuma parbaudes darbu rakstija 60 skoléni, no kuriem parbaudes darba diena nav
bijusi skola septini. Skoléniem, kas nebija ilgstosi bijusi skola tika dota iesp&ja parrakstit
parbaudes darbu — tika sagatavots treSais variants (apvienoti uzdevumi no abiem variantiem).

o Izlikto vertéjumu analize:

Izlikto veért€§jumu atkariba no iegiitajiem punktiem redzams attéla 4.1.6. att€la, toties

4.1.7. attela ir attelota atzimju atkartojamiba.
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4.1.6. att. Izlikto vértéjumu atkariba no iegiitajiem punktiem
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4.1.7.att. Vertejumu atkartotiba
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P&c abiem attélu datiem autore, var redzét, ka parbaudes darba nav izcilu un teicamu atzimju,
bet ka iesp&jamais c€lonis vargtu but, ka iesp&jams pietrika stundas temata pilnvertigakam
izklastam. Jo, ka pasi skoléni atzinusi stundu laika vargja uzdot neskaidros jautajumus. Sis ir
pirmais fizikas temats pamatskola, kura paradas skolénu prasme parveidot informaciju no
viena veida cita (8.16. standarta prasiba).

Abu klaSu vidgja atzime ir 4,77 un vidgji tika iegtti 20,24 punkti, toties, ja apskata katru
klasi atseviski, tad klasei, kurai bija papildus stunda, kura bija skoléniem iesp&ja uzdevumu
risinasanai, proti, 8. d. klases vid€ja atzime ir 6, toties 8. b. klasei, kas temata izklasta izradija
mazaku motivétibu vidgja atzime ir 5. No Siem datiem var secinat, ka klase ar ko skolotajam
sanak vairak pastradat ir arT augstaka vertgjumu temata nobeiguma darba.

o  Uzdevumu analize

S izvertesana tika veikta ar konkrétiem kritérijiem un analizé$anas metodém, jo ikviena
summativa vertéSanas darba merkis ir diferencét skolénus péc sp&jam un katram nobeiguma
darba izmantotajam uzdevumam ir japiemit noteikta izSkirtsp&ja (uzdevuma spg&ja izSkirt
skolénus ar dazadam sp&jam pa limeniem). Novértésanai lieto gritibas pakapes koeficientu —

vid rezultats uzd

p, kuru aprékina ar formulu: p (grutibas pakape) = [adaptéts

maksimalais punktu skaits uzd
no 33]. Skolotaji nobeiguma darbos ir ieklauj uzdevumus, kuri ir viduscel§ starp gratu un
vieglu uzdevumu un to nosaka izmantojot grutibas pakapes koeficienta p skaitlisko vertibu:

o jap > 0,85, tad uzdevums ir parak viegls;

o ja0,3 <p <0,85, tad uzdevumam ir pienemama griitibas pakape;

o Jjap < 0,25, tad uzdevums ir parak grits [adaptéts no 33].

Ieteicamaka koeficienta p vértiba ir = 0,5. Toties ja skolotajs ar konkréto uzdevumu
vélas parbaudit tikai zinasanas, definicijas pielietoSanu, TpaSibas vai pamatsakaribas, tad
koeficients p = 1 ir labs raditajs. Sis koeficients p rada cik griits ir uzdevums, bet neparada
cik skoléni uz to ir atbild&jusi pareizi, bet parbaudes darba mérkis ir noskaidrot skolénu sp&ju
limeni, tad tas ir svarigi. Tapéc ir jaapskata v€l viens statistiskas analizes lielums —
izSkirtspéja D — Katra uzdevuma spgja izskirt sp&jigakus un vajakos skolénus.

Metode izskirtsp&jas novertésanai:
o  visus iegitos rezultatus parbaudes darba sagrupé péc Visu skolénu kopgja rezultata
(augsa ir darbs ar augstako rezultatu, apaksa - vajako);

o no tiem 25% (no augsas) ir sp&jigaka skolénu grupa, bet 25% (no apaksas) —

vajaka grupa ;

o 1. uzdevumam aprékina griitibas pakapes koeficientu katrai grupai,

o aprékina 1. uzdevuma izSkirtsp€jas koeficientu pec formulas D = pgpej — Prajs
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o min&to 3. un 4. punktu atkarto visiem uzdevumiem [adaptéts no 33].

Ja uzdevumam iz8kirtsp&ja D > 0,4 , tad ta ir laba izSkirtsp&ja un uzdevumu atstaj, bet
ja robezas 0,4 > D > 0,3 , tad sada izSkirtsp€ja ir pienemama, toties, ja ir robezas 0,2 <
D < 0,3 — kas ir vaja iz8kirtsp&ja, tad pie zinamiem nosacijumiem var bit pienemama, bet ir
ieteicams uzdevumu parskatit. Tapat uzdevums var biit robezas 0 < D < 0,2 , kas norada,
ka ir parak vaja izSkirtsp€ja un var biit saistita ar parak griitu vai parak vieglu uzdevumu un
iz8kirtsp&ja var bit negativa (D < 0) un uzdevums nav izmantojams [adaptéts no 33].

Autore abu parbaudes darbu izskirtspgjas un griitibas pakapes apkopoja 4.1.7. tabula.

4.1.7. tabula
1. uzdevums 2. uzdevums 3. uzdevums 4. uzdevums 5. uzdevums
lvar | Il var | var llvar | lvar | Il var lvar | Il var lvar | Il var

Griitibas pakape | 0,58 | 0,52 070 [0,72 0,70 |0,70 0,31 | 0,49 0,44 |0,61
Iz8kirtspgja | 0,50 | 0,60 057 [046 056 |0,65 0,32 |0,38 0,57 1057
P&c 4.1.7. tabulas datiem autore var secinat, ka abos variantos visu uzdevumu griitibas pakape

ir pienemama, jo atrodas robezas 0,3 < p < 0,85. Toties, kas attiecas uz izskirtsp&ju, tad ar1
ta ir laba vai pienemama, kas nozime, ka uzdevumi ir atstajami.

Visvairak punktus klases pazaudgja ceturtaja uzdevuma, kura vajadz€ja nolasit
nepieciesamo informaciju no dota grafika, So uzdevumu pé&c parbaudes darba skoléni art
atzina, ka vismazak saprasto, bet péc skaidrojumu sanemsanas pa to, ko vajadz€ja skoléni
atzina, ka ir pielavusi daudz nejausibas kltidas un ka $is ir bijis viegls uzdevums, kura vargja
iegiit visvairak punktus, ja tikai blitu majas atkartojuSi un vairak pieversuSies Sada veida
uzdevumu atkartoSanai. Toties visvairak punktus klases bija ieguvusas treSaja uzdevuma, kura

vajadzgja gan petijuma datus parnest grafiska veida, gan veikt aprékinus.

4.2. Skoleénu anketésanas rezultati

Skolénus autore aicindja arm noveértét formativas veért€Sanas lomu macibu procesa un
noskaidroja skolénu attieksmi pret macibu procesu, STm mérkim pielietoja 38. pielikuma
esoso anketu.

Anketas aizpildisana piedalijas abu klasu skoléni ar kopgjo respondentu skaitu 53 no
tiem 20 jaunieSi un 33 jaunietes valsts gimnazijas 8. klases skoléni.

Izglitojamie uz jautajumiem, kas saistiti ar majas darbiem sniegusi dazadas atbildes.
Anketa par majas darbiem tika ieklauti vairaki jautajumi, jo ar So jautajumu palidzibu autore
noskaidroja skolénu attieksmi pret macibu procesu un motivaciju apgtt konkréto priekSmetu,
ka arT skoléni pierakstija komentarus pie katra jautajuma. 4.2.8. att€la redzama skolénu

vert€jums pa to vai majas darbi motive apgiit konkréto macibu priekSmetu.
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4.2.8.att. Skoleni noverte vai majas darbi motive apgiit konkréto macibu priekSmetu

No skolénu sniegtajam atbildem, kur atbildi, ka majas darbi nemotivé apgiit konkréto
macibu priekSmetu atbild€jusi 33 skoléni, toties tikai 16 respondentus motivEjot apgiit
konkrétu priekSmetu. Bija arT skoléni, kas atzina, ka tikai dazreiz izpilda, ja uzdotais esot

interesants.

Toties 4.2.9. attéla autore apkopoja skolénu sniegtas atbildes pa to vai skoléni regulari

pilda majas darbus.
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4.2.9. att. Majas darbu izpildes regularitate

Majas darbus péc anketas datiem regulari pildot 21skoléns, bet neregulari majas darbus
pilda 30 skoléni. Skoléni savas anketas, ka iespe&jamibu, kap&c pasi nerisina majas uzdevumus
mingja, ka tapat jau uzdevumu atrisinas skola un $1 iemesla d€] neredz kapéc bitu pasiem
jacensas atrisinat.

Lidziga situacija ir par skolénu velmi paSiem apglt nepiecieSamas zinasanas un
prasmes, lai atrisinatu majas uzdoto risinajumu, bet lai to varétu izdarit ir nepiecieSama uzdot

skolotajam jautajumus. So situaciju autore vizualizé 4.2.10. attgla.
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4.2.10.att. Jautajumu uzdo$ana par majas darbu izpildi

Jautajumus par majas darbiem skolotajam uzdod tikai 20 skoléni, bet 31 respondents neuzdod.
Pasi skoléni ir mingjusi faktu, ka majas uzdotos uzdevumus parasti parruna klasé un tad ari
skoléni visbiezak uzdodot tikai nepiecieSamibas gadijuma jautajumus skolotajam. Visbiezak
jautajumi skoléniem rodoties uzdevuma risinasanas laika.

Toties jautajuma, kura skoléniem ir japasaka, vai izmanto iesp&ju macibu stundu laika
uzdot skolotajiem visus neskaidros jautajumus, skolénu sniegtas atbildes autore vizualize

4.2.11. attela.

Atbilzu biezums

4.2.11. att. Jautajumu uzdoSana skolotajam macibu stunda

Apstiprinosi uz So jautajumu atbild€ja 21, bet noliedzosi 29 skoléni savas anketas. Autore
prakses laika noveroja, ka ir tadi skoléni, kas stundas laika kautréjas uzdot jautajumus, bet
stundai beidzoties pienak pie skolotaja un uzdod sev visus interes€joSo, iesp&jams, ka §1
skolénu kautriba saistita ar faktu, ko pasi skoléni min&jusi anketas pievienotajos komentaros,
ka baidas no klasesbiedru reakcijas, ja pajautas kaut ko aplamu.

Skoléniem ari novértéja, kas macibu procesa ir pats svarigakais, skoléniem tika

piedavatas vairakas atbildes, tap&c autore visas skolénu atbildes apkopoja 4.2.12. attéla
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4.2.12. att. Skoleniem svarigais macibu procesa

Neskatoties uz to, ka skoléniem izdalot jebkura parbaudes darba rezultatus skoléniem
pirmais jautajums ir ,Kadas ir atzimes?”. Sis jautajums, ar kuru autore noskaidroja, kas
skolénam ir svarigs macibu procesa atklaj, ka 33% no respondentiem ir svarigakas zinasanas
un prasmes, ko giist macibu procesa. Un tad tikai ir atzimes, kuras svarigas ir 28% no
aptaujatajiem skoleniem, toties 18% noveért€ macibu procesa sasaisti ar realo dzivi, kas
palidzot labak izprast apkart notiekoSos procesus un paradibas. NepiecieSamiba saskatit, kur
legiitas zinasanas noder€s dzive ir svarigas 14% un tikai 7% ir svarigi noskaidrot, ko jau zina
un kas ir darams talak.

Skoléniem atlikuSaja anketas jautajuma bija jadod novertejums par macibu procesa
ieklautas iesp€jas, noskaidrot personigo zinaSanu un prasmju limeni un to salidzinat ar klasi,
nozimigumu sava dzivé un kam giito informaciju var pielietot un kadu informaciju skoléni
giist. Skolénu atbildes autore uzskaitis:

o  pirms parbaudes darbiem ir iesp&ja uzzinat, kuras zinasanas un prasmes ir pasas

butiskakas un kas tiks prasits;

o tada veida gan skoléni, gan skolotajs var noskaidrot, kur§ stunda ir klausijies un
kurs nav;

o  nozimigums paradas ilgtermina, piem&ram, gatavojoties eksameniem, kas
paredzeti 9. klases beigas, biis nepiecieSams daudz 1saks laiks, lai visu atkartotu,
ja jau laicigi un kulturali visu pieraksta kladgs;

o) iesp&ja ir vairak uzzinat, ko klasesbiedri zina un noskaidrot, kas ir nokavéts, ja
nav biits skola;

o uzdodot jautajumus skolotajam ir iesp&ja sapemt daudz paskaidrojosakas un

saprotamakas atbildes ar vairakiem piemériem no ikdienas neka lasot gramatu;
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o noskaidrojot zinasanas var kads ir zinasanu un prasmju limenis un kas ir vél
japilnveido turpmaka macibu procesa;
o salidzinot ir iesp&ja noskaidrot, kas katram skolénam veicas labak un pie kura var
doties péc padoma, lai nebiitu vienmeér skolotajs jaapgritina.
Bet bija ar1 tadi skoléni, kas atzina, ka var ari iztikt bez Sadas aktivitates un, ka pats
svarigakais macibu procesa ir atzimes. No Stm skolénu sniegtajam atbildém autore pamana,
ka skoléni prot pamanit formativas vértéSanas pamatdomu — Konstatet sasniegumus un iegito

informaciju izmantot macibu procesa uzlabosanai un zinasanu, prasmju pilnveidé

4.3. Skolotaju anketésanas rezultati

Skolotajus gan ar lielaku, gan ar nelielu pedagogisko gadu stazu, kas skola pasniedz
kimijas, fizikas vai abus min&tos macibu priekSmetus, autore aicindja novertét formativas
veértéSanas lomu macibu procesa, Sim uzdevumam pielietoja 39. pielikuma eso$o anketu.

Anketas aizpildisana piedalijas kopuma 36 respondenti no tiem sadalijums pa macibu

priek§metiem, ko aptaujatie skolotaji pasniedz redzams 4.3.8. tabula.

4.3.8. tabula
Macibu priekSmets, ko pasniedz skola | Respondentu skaits
Fizika 20
Kimija 15
Fizika un kimija 1

Autorei visvairak anketét sanaca fizikas skolotajus — 20, bet kimijas skolotaji, kas aizpildija
anketu bija 15, toties kimijas un fizikas kvalifikacija stradajoSu skolotaju, ko aptaujaja bija
tikai viens. Lielu dalu no skolotajiem autorei izdevas ari satikt un parunat, kamér tika
aizpilditas anketas, ta skolotdji sniedza plaSaku informaciju, kas noderés bakalaura darba
uzdevumam noskaidrot skolotaju viedokli par formativi veért§jamo darbu lomu un
nozimigumu macibu procesa, ka ar1 skolotaji, kas ne tikai aizpildija anketu, bet arT aprunajas
ar anketas autori, noveért§ja personigo autores ieinteresétibu git péc iesp&jas plasaku
informaciju.

Skolotaji, ko autore aptaujaja bija ar dazadu pedagogisko stazu. Sos iegiitos datus autore

vizualize 4.3.13. attéla

50



12

i)

‘T

A

[75]

2 <10
S

o #®11-30
S

o = >30
wn

5]

nd

%

kimija fizika fizika un kimija

4.3.13. att. Skolotaju pedagogiskais stazs

No iegitajiem datiem autore konstaté, ka kimija ir vairak skolotaju, kas ir ar nelielu gadu
stazu neka tas ir fizika un lidz ar to apstiprinas valsti eso$a situacija, ka fiziku pasniedz jau
pieredz€jusi skolotaji. Aptauja vienigais skolotajs, kas ir gan kimijas, gan fizikas ir ar 36 gadu
pedagogisko stazu. Vismazakais pedagogiskais stazs bija 2 gadi (4 respondenti) gan kimijas,
gan fizikas skolotaji, bet vislielakais ir 46 gadu stazs (2 respondenti), kas ir fizikas skolotaji.

Autores anketu neaizpildija neviens skolotajs, kas biitu ar pedagogisko stazu intervala 11 — 20

gadi.
Toties skolotaju sadalijums pa skolu tipiem autore apkopoja 4.3.9. tabula
4.3.9. tabula
Skolas tips Respondentu skaits
valsts gimnazija 15
gimnazija 0
vidusskola 9
pamatskola 1
vakarskola 1
profesionala 5

Autore anketas pildiSana visvairak iesaistiti tika valsts gimnaziju skolotaji ar kopg&jo
respondentu skaitu 15, bet vidusskolas ar kop€o 9 anket€to skolotaju skaitu. Aptauja
nepiedalijas neviens gimnazija stradajoss skolotajs, bet bija tadi skolotaji, kas atzimgja
vairakas atbilzu variantus, lai autorei sniegtu pilnigaku informaciju. Sos datus autore
neieklava 4.3.9. tabula, bet uzskatis:

o  viens skolotajs strada gan valsts gimnazija, gan vidusskola, gan vakarskola;

o  otrs— gan valsts g§imnazija, gan gimnazija;

o  treSais — gan gimnazija, gan vidusskola;
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ceturtais — gan vidusskola, gan vakarskola;

piektais — gan vidusskola, gan profesionala tipa izglitibas iestade.

Skolotajiem bija arT ar saviem vardiem jadefing, kas ir formativa vertéSana, respondentu

sniegtas atbildes bija:

©)

o

vertéSana ar ko var noteikt cik daudz no konkrétas t€mas ir skoléns sapratis;
neliels darbs, kas tiek veértéts uz ,,i” vai ,,ni” vai ball€s, bet netiek pilditi visu
stundu;

veértéSana ko veic pirms temata nosléguma darba, lai konstatétu cik daudz no
iznemta skoléns ir izpratis;

vertesana, lai noskaidrotu noteiktu zinasanu un prasmju limeni temata apguves
procesa un konstatetu problémas, un kopa ar skolotaju apzinati pilnveidotos;
skoléenu darba un izpratnes regulara parbaude, kas lauj skolotajam piedavat
skoléniem dazadus uzdevumus un péc rezultatiem izvé€léties piemérotakus
parbaudes darbam;

vertéSana macibu procesa un nodroSinatu atgriezenisko saiti starp skolénu un
skolotaju;

vertésana, kas motivé skolénus macities;

kart§ja vert€Sana — mocibu procesa laika, lai konstatétu skolénu zinasanas péc

katras teoréetiskas stundas.

Péc §im skolotaju atbildém autore var secinat, ka respondenti var ar saviem vardiem

noraksturot, kas ir formativa vertéSana atklajot visas S§is verte€Sanas nianses, tikai savas

atbildes ir ieklautas ari dazas aplamibas, pieméram, tiek vertéti ballés un ka formativa

vertéSana ir tikai kart€ja verteSana. Autore pielauj, ka skoléniem balles tiek liktas, jo atzimes

ir skolotajam vienigais darba riks ar ko var skolénus ietekm&t un motivét macities.

Nakosaja skolotajiem dotaja anketas jautajumiem, respondentiem bija janoveérte, kuras

macibu formas un cik biezi katru no tam skolotaji izmanto, lai veiktu formativo vérteSanu.

Autore vispirms 4.3.14. attela vizualizes tds macibu metodes, ko skolotaji atzimé€, ka izmanto

katru stundu.
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kopsavilkumu
- Teksta vizualizacija

4.3.14. att. Katru stundu izmantojamas metodes

No 4.3.14. esosas informacijas var secinat, ka neviens skolotajs katru stundu neizmanto
autores piedavatos variantus: kuba metodi, domu kartes ar jédzieniem, kolaZzas/plakatu
veidoSanu. Toties visvairak no piedavatajiem atbilzu variantiem respondenti mingjusi teksta
vizualizaciju, kuru atzimgjusi 26% no respondentiem. Toties nedaudz mazak — 21% no
aptaujatajiem skolotajiem atzim€jusi jautajumi un atbilzu metodi, Seit akcentgjot, ka
jautajumus uzdod ne tikai skolotajs, bet arT izglitojamie, kas ar saviem jautajumiem noskaidro
neskaidribas un lietas, kam skolotajs nav pieversis uzmanibu. 16% no aptaujatajiem
atzim&jusi, ka pielieto testa uzdevumu risinasanu, kas skoléniem nodroSina iesp&ju pilnveidot
noteiktas prasmes. 14% respondentu atziméjusi, ka katru stundu pielieto testu ar atbilzu izveli
ar kuru skolotajs un skoléns var giit atgriezenisko saiti par stundas sasniedzama rezultata
realizaciju. Vienads respondentu skaits — 7% ir atzim&jusi, ka ik stundu savietoSanas
uzdevumus un tukSo vietu aizpildiSanas uzdevumus, kas arT nodroSina atgriezeniskas saites
giiSanu uzreiz taja pasa stunda. Toties 5% respondentu atzim&jusi, ka skoléni raksta stundu
kopsavilkumus, kas laujot paSiem skoléniem akcentet stunda biitiskako.

Autore 4.3.15. attéla vizualiz€ tas macibu metodes, ko skolotaji atzim&ja, ka izmanto

reizi divas, tris stundas.
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4.3.15.att.Reizi divas, tris stundas izmantojamas metodes

No 4.3.15. attela esosas informacijas var secinat, ka neviens skolotajs reizi divas, tris stundas

neizmanto tikai kolazas/plakatu veidoSanas metodi. Visvairak 20% no respondentiem

mingjusi teksta uzdevumu risinasanu, tad vienadi daudz 14%respondentu atzim&jusi testus ar

atbilzu izveli un savietoSanas uzdevumus. Nedaudz mazak 13% skolotaji izmanto tukSo vietu

aizpildiSanas un jautajumu un atbilzu metodi reizi divas vai tris stundas. 11% respondentu

atzimgjusi, ka izmanto domu kartes un stundas kopsavilkuma veidoSanu. Stundu

kopsavilkumus nesanakot katru stundu izveidot, jo stundas realizacija ir atkariga no skolénu

sp&jas uztvert apgiito un skolénu koncentréSanas stundai. Un tikai 2% respondentu atzimgjusi,

ka pielieto kuba metodi un teksta vizualizaciju.

Bet 4.3.16. attela autore vizualize tas macibu metodes, ko skolotaji atzimé&ja, ka izmanto

reizi tris, piecas stundas.
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No 4.3.16. att€la esosas informacijas var secinat, ka neviens skolotajs reizi tris, piecas stundas
neizmanto tikai kolazas/plakatu veidoSanas metodi, tapat, ka iepriek$gja atteéla apskatitaja
situacija. Visvairak 19% no respondentiem Saja gadijuma min&jusi tukSo vietu aizpildiSanas
uzdevumus, kam ar 15% seko savietoSanas uzdevumi un jédzienu domu kartes. Tad 11%
respondentu atzim&jusi testu ar izvéles iesp&jam, uzdevumu risinaSanu, macibu dialoga
piedavatas iesp&jas formativas veérteSanas veiksanai. Toties 7% akcent&jusi, ka reizi pa trim,
piecam stundam izmanto kuba metodi un teksta vizualizaciju, bet 4% veido ar skoléniem
stundu kopsavilkumus.

Toties 4.3.17. attela autore vizualiz€ja macibu metodes, ko skolotaji atzim&ja, ka

izmanto vid&ji vienu reizi temata apguve.

24% 11 Tests ar atbilzu izveli
()

«- SavietoSanas uzd

| = TukSo vietu aizpildiSanas uzd
o R R
e
S
R 16%

B Teksta uzdevumu risinasana
21 Skoléns raksta stundas kopsavilkumu

"« Domu karte ar jédzieniem

4.3.17. att. Videji vienu reizi temata apguve

No attéla esosas informacijas var konstatét tas metodes, ko skolotaji pielieto reizi temata
apguves laika un tas 24% respondenti min&jusi — testu ar atbilzu variantiem un kopsavilkumu,
16% savietoSanas un tukSo vietu aizpildiSanas uzdevumus, 12% domu kartes ar jédzieniem un
tikai 8% wuzdevumu risinasanu. Un dazi skolotdji papildindja metozu sarakstu ar
datorprezentaciju veidoSanu. Sarunds ar skolotdjiem noskaidrojas, ka kuba metodi un
kolazu/plakatu veidoSanas metodi sanak pielietot tikai paris reizes macibu gada un viss ir
atkarigs no konkrétas klases.

Skolotajiem tapat, ka skoléniem tika uzdots jautajums par, to kadu informaciju var giit
veicot formativo vertéSanu. Autore anketas 6. un 7. jautdjuma sniegtas Skolotaju atbildes
apvienos minot gan kadu informaciju, gan kadam nolikam izmanto formativaja vertéSana
iegiito informaciju:

o  noskaidro informaciju par apgiitajam zinaSanam un prasmém, ko izmanto macibu

satura atkartoSanai un nostiprinasanai,

o giist atgriezenisko informaciju par stunda apgito, lai noteiktu klases kopgjo

zinaSanu [Tmeni;
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o

noskaidro situaciju dotaja bridi un palidz planot turpmako macibu procesu, lai
pilnveidotu skolénu zinaSanas un prasmes;

novértét informaciju dotaja bridi un informaciju pielieto stadot temata nosléguma
darbu, jo var novertét uzdevumu griitibas pakapi;

noskaidrot ka skoléni ir apguvusi tematu, ko konkrétaja bridi macas un izmanto,
lai motivetu skolénus macities;

informacija par to, ka katra stunda realiz€ standarta ieklautas prasibas un pielieto
macibu metozu pilnveidei, macibu satura pilnigakam izklastam;

var novertét, vai planotais parbaudes darbs dos planoto rezultatu, ko skolotajs
sagaida no saviem izglitojamajiem un var noskaidrot vai un ka skoléns doma l1dzi;

skolénu paSnovertejuma celSanai.

No §tm skolotaju sniegtajam atbildém autore pamana, ka skolotaji pielieto formativo

vert€Sanu macibu procesa pilnveidei.
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SECINAJUMI

o Literatiiras analize liecina, ka formativa vert€Sana veicina macibu procesa
pilnveidosanos ar skolénu un skolotaju mijiedarbibu macibu procesa.

o  Latvija veiktie pétijumi liecina, ka kvalitativas atgriezeniskas saites giiSanas un
sniegSanas process ir laikietilpigs, tapéc ir svarigi savlaicigu uzsakt skoléniem
skaidrot darbu vértésanas procesu.

o Izmantojot formativo vertéSanu, skoléni Konstateé sasniegumus un iegiito
informaciju izmanto macisanas prasmju pilnveidei.

o Visbiezak skolotaji formativaja vert€Sana pielieto jautajumu un atbilzu metodi.

Turpmakas petniecibas perspektivas:

Formativas veértéSanas darbu izmanto$anai ir nenoliedzama ietekme uz skolénu
atbildiguma izmainam macibu procesa un skolotaja profesijas kompetencu pilnveidi, kas
paver plasas turpmakas pétniecibas iesp&jas. Lai precizi saprastu, kadus vértéSanas veidus
kados gadijumos ir iecteicamak izmantot, bitu javeic dazadu pieeju izmEginasana un
novértéSana, pieméram, balsoSanas pultis vai kopsavilkumu veido$ana. Praktiska nozime
sadam lietiSkam pé&tijumam biitu, ja skolotajs piedavatu skoléniem dazadus papemienus ar ko
giit atgriezenisko saiti par apgitajam skolénu kompetencém. Saja pétfjuma tika analizéti
skolénu rezultati, kas tika iegtti skoléniem rakstot atbildes uz papira, bet kuros izmantotie
formativas vértéSanas piemgéri, toties realiz&jot talako autores zinatniski pé&tniecisko darbibu

varétu parlikt elektroniska veida un izmantot skolénu zinasanu un prasmju talakai pétniecibai.
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1. PIELIKUMS TEMATISKAIS PLANS I,(il\/l IJAS 8.
2. TEMATAM
IESKATS VIELU MIKROPASAULE (12 STUNDAS)
o Temata dala: Stundu| Parbaudes Standarta
— Stundas t€ma skaits forma prasibas
o Atoma uzbiive. Kimiskais
elements, Kimisko elementu
periodiska tabula - 7.4.
~ Atoms g | Fommafva 7.21.
—  Kimisko elementu vertesana 7.2.
periodiska tabula
—  Vielu dalinveida uzbiive
o Vielas sastavs, uzbuive
— Vienkarsas vielas un
1g1m151<1§ savienojumi Formafiva 73
— Kimiskas saites 5 o
g g veérteéSana 7.11.
— Kiristaliskas un amorfas 75
vielas
— Vielas sastava nemainiba
o Vielas Kimiskas formulas
— Oksidesanas pakape Formativa
. . 3 o 7.10.
— Binaro savienojumu vertesana 799,
kimiskas formulas un nosaukumi
o Nobeiguma parbaudes darbs 1 Summativa
vertéSana
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2. PIELIKUMS FORMATIVAS VERTESANAS PIEMERS PAR ATOMA
UZBUVI

Aizpildi tabulu!
Elementa I_Elementa Elektronu Protonu Neitronu Relativa
simbols uz . _ . _ : _
nosaukums iZruna skaits atoma | skaits atoma | skaits atoma atommasa
Magnijs
, kuprum
9
20
20 39
, €S
Natrijs
14

Ieraksti tabula triikstoSo informaciju par elementiem! Uzzime atomu modelus!

Elementa nosaukums — , | Vieta zim&jumam
elementa simbols — C.

Atoma ir elektroni, bet atoma
kodola ir protoni un
neitroni.

Elementa nosaukums — skabeklis, Vieta zim&umam
elementa simbols — .
Atoma ir elektroni, bet atoma
kodola ir protoni un
neitroni.

Elementa nosaukums — , | Vieta zim&umam

elementa simbols — .

Atoma ir 2 elektroni, bet atoma kodola ir
protoni un neitroni.
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3. PIELIKUMS FORMATIVAS VERTESANAS PIEMERS PAR VIELAS

SASTAVU UN UZBUVI
Aizpildi tabulu!
Vielas formula | Kimiskas saites veids Vielas formula | Kimiskas saites veids
KzS H,
Cl, P20s
CHy BaBr,
NaCl H,0
N, HI
(6{0) CaF;

Aizpildi tabulu! Iedali vielas vienkarsas vielas (V.V.) un kimiskajos savienojumos (K.S.)!

Nosauc vielas peéc [UPAC nomenklatiiras un, ja vielai tads ir, pieraksti ari trivialo (ikdiena

izmantojamo) nosaukumu! Pieraksti vielu formulu izrunu!

Formula

Vielas nosaukums

ledalijums Izruna
H,0 K.S. tdenraza oksids, tidens ha divi o
K2S
natrijs
CaCl,
ha divi es o Cetri
O,
oglekla (IV) oksids, oglskaba gaze
argentum hlors
Br,
V.V.
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4. PIELIKUMS FORMATIVAS
KIMISKAJAM FORMULAM

Nosauc dotos binaros savienojumus!

VERTESANAS

PIEMERS PAR

CazN, —

FeO —

Na,O —

AIBr3 —

ZnS —

NaCl —

CaF; —

@ N o g & W M

Pl5—

Sastadi binaro savienojumu formulas!

Kalija oksids —

Dzelzs (III) hlorids —

Magnija oksids —

Kalcija sulfids —

Barija nitrids —

Cinka bromids —

Berilija fosfids —

Silicija (IV) fluorids —

© O N @ g & W N

Hroma (III) hlorids —

[EEN
©

Litija sulfids —
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5. PIELIKUMS TEMATISKAIS PLANS KIMIJAS 10. KLASES
3. TEMATAM

ATOMS UN VIELAS UZBUVE (18% NO KOPEJA STUNDU SKAITA)

o Temata dala: Stundu | Parbaudes
_ : Standarts
— Stundas t€ma skaits formas
o Atoma uzbiive Izotopi
—  Kimiska elementa atoma
raksturoSana lietojot kimisko 6.6
elementu periodisko tabulu 6 Formativa 6 16
—  lzotops, protonu un neitronu vertésana T
o _ 7.11.
skaits izotopa
—  Vidgja relativa atommasa
—  Molekulu modeli
o Kodlreakcijas Formamva | 6.10.
—  Radioaktivitate 5 oy
" vertéSana 8.7.
— Kodolreakcijas
o Kimiskas saites
—  Nepolara kovalenta saite
—  Polara kovalenta sai
olara _ova enta saite Formativa 6.7.
— Jonu saite 4 -~ 6.8
—  Elektronegativitate veriesana o
—  Udenraza saite
—  Vielas kristaliskais stavoklis
o Nobeiguma parbaudes darbs 1 Summativa
verteSana
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6. PIELIKUMS STUNDAS PLANS ,,ATOMS UN ATOMA UZBUVE”

Stundas mérkis: Nosaka protonu un neitronu skaitu atoma kodola, aprékinat izotopu

maistjuma vidgjo relativo atommasu, izmantojot datus par izotopu sastavu.

o Sasniedzamais rezultats:
1. Zinu, kas ir izotops;
2. Varu noteikt protonu un neitronu skaitu izotopa;
3. Protu aprékinat vidgjo relativo atommasu, izmantojot datus par izotopu sastavu.

Stundas gaita:

Faze/Laiks

Skolotaja darbiba

Skolénu darbiba

Aktualizacija,
~5min

o Informe, ka stunda atkartos no
8. klases par atoma uzbtivi un
noskaidros, kas ir izotopi.

o Atbild uz skolotajas jautajumiem:
— No ka veidotas vielas?
— Kas ir molekulas mazaka
dalina?
o pierakstos uzraksta virsrakstu
atoma uzbiive

Apjégsana,
~ 25 min

o uzdod jautajumus par to kas ir kas
vizualaja materiala

o Paskaidro, izotopa vispargjo
formu 4X (ko apzimé ar A - elementa
relativo atommasu, bet ar Z — kodola
ladinu)

o Skoléni noraksturo kaliju un
bromu péc noteiktiem kriterijiem,
lietojot kimisko elementu periodisko
tabulu

o P&c 5 mintsu pildisanas ierosina
parrunat

o atbild uz jautajumiem un veido
pierakstos VM redzamo atoma uzbtivi
(K_08_02_VM_02)

o Veic savstarpgjo verte€sanu — par
atoma noraksturosanu (atbildes
skolotajs att€lojis datorprezentacija)
o Atbild uz jautajumu, kas bs, ja ir
3 silicija izotopi un nosaka, cik
protoni /neitroni ir katra no silicija
atomiem u.c. ko var noteikt
pamatojoties uz ieprieksgjas klas€s
apguto

Kopigi nonak 11dz izotopa definicijai
o Pieraksta formulu, ka aprékina
vidgjo relativo atommasu un apskata
kopigi piem&ru par silicija oksidiem
(tabula no macibu gramatas - Kaksis.
A., Kimija 10. klasei, Lielvards 2009)
o P&c aprékinu veikSanas secina, ka
ar KEPT atrodamajam elementa
relativo atommasu!

LietoSana,
~ 10 min

o Uzrauga skolénu darbu

o Patstavigi aprékina macibu
gramata 57 Ipp esosas 3.2 tabulas
datus aprékinat magnijam
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7. PIELIKUMS FORMATIVAS VERTESANAS PIEMERI STUNDAI
~ATOMS UN ATOMA UZBUVE”

Aizpildi tabulu izmantojot Kimisko elementu periodisko tabulu

| variants
Raksturojosais parametrs Broms Kalijs
Kimiska elementa simbols
Relativa atommasa
Atoma kodola ladins
Protonu skaits atoma kodola
Neitronu skaits atoma
Elektronu skaits atoma
Atomnumurs
Energijas limenu skaits
Elektronu skaits argja liment

Il variants

Kimiskais elements Kalcijs Skabeklis

Kimiska elementa simbols S

Atomnumurs 30

Atommasa 80u

Perioda numurs

Grupas numurs

Metaliskais/nemetaliskais
elements

Kodola ladins +19 +36

Energijas limenu skaits

Elektronu kopskaits

Elektronu skaits argja
energijas liment

Augstaka iespg&jama
oksidéSanas pakape
savienojumos

Zemaka iesp€jama
oksid@Sanas pakape
savienojumos
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8. PIELIKUMS TEMATISKAIS PLANS FIZIKAS 12 KLASES
4. TEMATAM

ATOMS UN ATOMA KODOLS (20% NO KOPEJA STUNDU SKAITA)

o Temata dala: Stundu Parbaudes
- . Standarts
— Stundas t€ma skaits formas
o Atoma uzbiive
—  Atoma uzbiive 5 Formativa 6.6.
—  Molekulu modeli vertésana 6.16.
—  Kvantu konfiguracija
o Emisijas un absorbcijas
spektri
—  Starojumi . 6.5.
o Formativa
—  Luminiscence 5 — 6.14.
— . . vertesana
—  Lazeru izmantoSana
—  Fotoefekts
—  Emisija un absorbcija
o Radioaktivitate
—  Kodolu sabruksana
—  Kodolspeki - 6.11.
. Formativa
— lzotopi 4 Vertaiana 6.16.
—  Kodolreaktoru 7.3.
—  Radioaktivitates, tas
novérsana un registrésana
o Nobeiguma parbaudes darbs 1 Summativa
vertéSana
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9. PIELIKUMS STUNDAS PLANS ,,ATOMS UN ATOMA KODOLS?”

Stundas atslégvardi: Tomsona ,,Plimju pudina” atoma modelis, Planetarais atoma modelis,
elektrona makonis
Stundas sasniedzamais rezultats (atbilstiba standartam):

1. Zinu, ka var ilustrét elementardalinu klasifikaciju (6.6.)

2. Protu izskaidrot fizikalos procesus — atoma modelis, atoma kodola modelis (6.16.)
Stundas realizacijai nepiecieSams: darba lapa un datorprezentacija (10. pielikuma)
Stundas gaita:

Faze/Laiks Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Aktualizacija, o Klausas stunda paredzeto, ka biitu

~5min o Informe par Saja stunda japrot noteikt elementardalinu skaitu
apglstamo atoma, ka klasific€ un ka vesturiski ir

veidojusSies miisdienu prieksstati par
atoma uzbiivi

Apjégsana, o Uztur sarunu ar jautajumiem: o Atbild uz jautajumiem:
~ 25 min — Atoms ir kimiska elementa
vissikaka dalina, kurai piemit §1
elementa Tpasibas.
— Veido - kodols (pozitivajiem
protoniem un neitralajiem neitroniem
o Ka domajiet vai protoni un (skolotajs piebilst - kopa veido
neitroni sastav vel no sikakam nuklonu)) un ta apvalks (sastav no
dalinam? _(Veic nelielu stastijumu negativajiem elektroniem)
par kvarkiem) o Véro vizualo materialu un veido
elementardalinu klasifikaciju pierakstos.
o lepazistas ar DL esoSo informaciju
par atoma uzbiives atklasanas vesturisko
pusi.
o Atbild uz skolotajas jautajumiem.
— Atristotelis uzskatija, ka pasaule
veidota no gaisa, zemes, tidens un
uguns
o Skatas video par Tomsona (Plimju)
un Rezenforda modeli (iZvaigzne)
o Secina, ka nosaka orbitalu skaitu kim.
elementam - p&c perioda numura
o Véro simulaciju
http://phet.colorado.edu/en/simulation/buil
d-an-atom (var uzskatami paradit atskiribu
starp klasisko un kvantu modeli)

o Uztur sarunu

o Péc katra video uzdod
jautajumus un aicina iezZimét
shematisko attélu

LietoSana, o Aicina katram noraksturot o Apskata kopigi piemeru, lai

~10 min vienu ktmisko elementu (divi noraksturotu atomu - atsaucot atmina
varianti) sakaribas no kimijas — noteikt protonu,
o Aicina novertét savu veikumu elektronu, ladina utt. skaitlisko vértibu

un ar citas krasas rakstamo izlabot
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10. PIELIKUMS DARBA LAPA UN DATORPREZENTACIJA
STUNNDAI ,,ATOMS UN ATOMA KODOLS”

Kvarku raksturlielumi

Kvarks Ladins, krasa Kvarks Ladin3, krasa
U | e d e
by o e oun) 1O7
C . +2/3e s -3e
oy owe (nge) oce
t +2/3e b -ze
“ton o e fottom) 0oe

Att€ls adaptéts no dabaszinibu vidusskolas kursa
No atoma uzbiives atklaSanas véstures:

Visu laiku zinatnieki ir pétijusi vielas. Jau sengrieku filozofi centas izskaidrot pasaules
izcelSanos un uzbuvi. Sengrieku filozofs Aristotelis (384.— 322. g.p.m.€.) bija nonacis lidz
atzinai, ka pasauli veido Cetri pamatelementi: gaiss, zeme, Tidens un uguns un to laiku
zinatnieki arT sprieda, cik siki vielas biitu iesp&jams sadalit. Leikips (ap 500.—440. g. p. m. &.)

izteica domu, ka var iegiit tik mazas dalinas, kuras talak dalit vairs nebttu iesp&jams.

Deémokrits (Sena Griekija) ap 400. g. p.
m. €. ievie§ jédzienu atoms — nedalamais.
Vielas sastav no sikam dalinam, kas talak | elements ir noteikta veida atomi. Noteica
vairs nav sadalamas. elementu relativo atommasu.

Dz. Daltons (Anglija) 1803. g. izveidoja
atomu teoriju. Vinaprat kimiskais

Pirmie priek$stati par atoma uzbiivi veidojusSies jau XIX gadsimta beigas, tacu ta

uzbtive pilniba nav noskaidrota art paslaik.

Elektronu atklasana

Protonu atklasana

Neitronu atklasana

Dz. Stonijs (Irija) 1874. g. izteica domu, ka
elektriska strava ir negativi ladétu dalinu

plisma. V. Kruks (Anglija) 1879. g. atklaja
katodstaru (€). DZ. Stonijs 1891. g. negativi

ladétas dalinas nosauca par elektroniem. DZ.

Tomsons (Anglija) 1897.g. eksperimentali
pieradija elektrona esamibu un izdarija
secinajumu, ka visu elementu atomi satur
elektronus. R. Millikens (Amerika) 1909.g.
noskaidroja elektrona ladinu un noteica
elektrona masu.

E. Rezerfords
(Anglija) 1909.—-
1911. g. atklaja, ka
atoma centra atrodas
pozitivi 1adéts
kodols, kas veidots
no pozitivam
dalinam —
protoniem.

E. Rezerfords
(Anglija) 1914.9.
Teorétiski paredz&ja
vel kadas
elementardalinas
esamibu atoma. DZ.
Cedviks (Anglija)
1932. g.
eksperimentali
atklaja neitralas
dalinas — neitronus.

Tabula adapteta no 10.kl. kimijas kursa

1964. gada izveidoja teoriju, ka atoma kodola (nuklons) dalinas — protoni un neitroni sastav
no kvarkiem. Izmantojot misdienu tehnologijas, atklaja, ka atoms tomér sastav no v&l

sikakam dalinam, ta vizualiz€Sanai tiek izmantoti dazadi atoma modeli.
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Atoms un atoma kodols

12 klase

Elementardalinu klasificésana

* http://quarks Jalin2p3.fr/particle/icons/atom
12ipg

* Elektrona makonis ir modelis, kurs apraksta
elektrona kustibu apkart atoma kodolam. Saja
maodeli atdkiriba no N. Bora piedavata modeja
neapstiprina, ka elektroni rinko apkart atoma
kodolam pa noteiktam trajektorijam.

Yodon sgveia
Nukiond Elections
Proconi Heron

R LRIt T

SrmL et e Lwm UL D el st G e

3 vk Cormie usd)

Atoma modelis

* Tomsona (Plomju pudina)
* Rezenforda

* Rezenforda — Bora
(http://phet.colorado.edu/en/simutation/buil
¢-an-atom)

Noraksturo kimisko elementu

1L var 2var

* Moseuhums v Kovmukums

*  Clektroo gkaiy . o shuty o
Joniadts jonass

*  Elektroms sty |4 ato . skats @ stoma s
PArebrstspar poXivy vienvistipy pArvdr s oarpos vy vierwd gy
onu o

Rodols |dinlevimnings
Rodols | bl ind ute bts ulons
Frotoow skars

Neitron skals

Xodols mase ineitay vienibls
Xodols mase Inetas) vientss
MO O ptomiem sactiy B gabals
kirm masa 114 pram?

Kedelaibdede vienibls
Kadelsibded 2ekishulons
Protore skats

Nezronuseats

Vodols masaiztedtyy vienb s
¥odols masaiztedtn 5l vienités
No clk stomien systiy PO gabaks,
burs masa ¥ 206 gram?

e ey
e s s
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11. PIELIKUMS TEMATISKAIS PLANS FIZIKAS 8. KLASES 4.
TEMATAM

SILTUMA PROCESI (14 STUNDAS)

o Temata dala: Stundu | Parbaudes Standarta
— Stundas t€ma skaits forma prasibas
o Siltuma paradibas
—  Siltuma avoti 7.1.
—  Temperatiira Formativa 7.3.
—  Siltumkustiba 3 Veristana 8.12.
—  Kermenu izpleSanas 8.13.
—  Siltuma paradibas daba un 9.12.
tehnika
o Siltumparneses veidi 7.2.
— Siltumvadi$ana F - 7.16.
. ormativa
— Konvekcija 2 Veristana 8.13.
—  Siltumstarojums 9.16.
7.3.
o Vielas agregatstavoklu maina 7.1
— Siltuma daudzuma 7.7.
jédz_iens Formativa 7.20.
— Ipatngja siltumietilpiba 3 Vertaiana 7.21.
—  Vielas agregatstavokli 1.22.
—  Siltuma procesu grafiki 8.12.
8.17.
o Nobeiguma parbaudes darbs 1 Summativa
vert€Sana
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12. PIELIKUMS STUNDAS PLANS ,,SILTUMS UN TEMPERATURA”

Stundas atslegvardi: siltums, temperatiira, termometrs, Celsija skala, Farenheita skala,

Kelvina skala, absoluta nulle.

Stundas SR (atbilstiba standartam):
1. zinu fizikala lielumu — temperatiira — apzZim&jumus un vienibas (7.1.);
2. protu paskaidrot galveno fizikalo lielumu nozimi (butibu) (7.3.);

3. varu noteikt fizikalo lielumu — temperatiiru (8.12).

Stundas gaita:

vesela cilvéka kermena temperatiiru (vienu
piemeru visi kopa) (2 — skoléni saka, kas
jaraksta) (2 individuali, skolotajs konsultg)

Faze/Laiks Skolotaja darbiba Skolénu darbiba
AKtualizacija, o Informe, ka stundai beidzoties vélas, ka
~8 min skoléni zina, kas ir temperatira, ka to o Klausas $aja stunda paredzeto
apzim& un kadas sakaribas ir starp temp.
Skalam
Apjégsana, o Nosauc asociacijas vardam
~ 25 min o Aicina skolénus ar vienu roku ,»Siltums” izpildot noradijumus giist
pieskarties metala atsvarinam, bet ar otru — jaunas
pierakstu kladei o Pieraksta siltuma definiciju
o Min atbildes — otrs
o Jauta — kas mums dod siltumu? kermenis, Saule, uguns, radiatori, ...
o Pierakstos veido shému par
o Aicina pierakstit definiciju — siltuma avotiem
temperattrai (apzim&umu un mervienibu) o Pieraksta siltumparadibas
un temperatiiras definiciju
o Kadu temperatiiras skalu més lietojam o Celsija skala (°C)
ikdiena? o ASV un Dienvidafrikas
o Kadas vél temperatiiras skalas ir? valstis Farenheita
o Bet, kas mums nodro$ina $o termometru o Atbild: vielas izplésanas pasiba
1pasibu? o Papildina Zim&umu un
o Veido stastu par Celsija skalu! pieraksta, kas ir absoliita nulle
(veic stastfjumu ar jautadjumiem un veido (skaitlisko vértibu un ka ta ir
vizualu atveidu uz tafeles) viszemaka iesp&jama temperatiira)
o Pieraksta sakaribu un veic
parrékinus no vienas skalas uz citu!
Lieto3ana, o Kopigi parrekina Gdens varisanas, o Pieraksta MD atsauc atmina
~ 7 min kusanas temperatiiras uz visam skalam, stunda paveikto

73




13. PIELIKUMS FORMATIVAS VERTESANAS PIEMERS STUNDAI
»SILTUMS UN TEMPERATURA”

Atbildes rakstamas uz citas lapas

| variants

Kas ir temperatiira? (definicija un kada mervieniba méra)

Kadas skalas var izmerit temperatiiru? (nosauc skalas veidu, apzZim&umu un vienibas)

Kadi atskaites punkti ir Celsija skala un ka $1 skala tika izveidota?

oO|O0|O|O

Parveido no Celsija skalas uz Kelvina skalu! (paradit, kada ir sakariba starp Celsija un
Kelvina skalu)
36,6 °C =

(@]

Kas ir absoltita nulle? (definicija un skaitliska vertiba Celsija skala)

Kur$ no nosauktajiem nav siltuma avots?
aizdegta svece

ieslegts elektriskais silditajs
akmenogles

zibens

o0 >

Il variants

Kas ir temperatiira? (definicija un kada mérvieniba méra)

Kadas skalas var izmerit temperatiiru? (nosauc skalas veidu, apzim&jumu un vienibas)

Kadi atskaites punkti ir Celsija skala un ka §1 skala tika izveidota?

O|O0|O|O

Parveido no Kelvina skalas uz Celsija skalu! (paradit, kada ir sakariba starp Celsija un
Kelvina skalu)
309, 75K =

Kas ir absoliita nulle? (definicija un skaitliska vertiba Celsija skala)

Kurs no nosauktajiem ir siltuma avots?
akmenogles

zibens

izslegts gludeklis
neaizdegta svece

COow>
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14. PIELIKUMS STUNDAS PLANS ,,SILTUMKUSTIBA UN KERMENU
IZPLESANAS”

Stundas atslégvardi: kermenu iek$€ja energija un dalinu siltumkustiba, izpleSanas (cietu
vielu, Skidrumu un gazu) — So 1pasibu izmantoSana tehnika un sadzive;
Stundas sasniedzamais rezultats (atbilstiba standartam):

1. varu individuali vai grupa veikt eksperimentu, lai izskaidrotu siltuma paradibas un
procesus; (8.13.)

2. zinu drosibas pasakumus, lietojot sildierices (9.12.);
Stundas realizacijai nepiecieSams: testa lapinas par ieprieksgjo stundu (13. pielikuma),
spirta termometri, d€litis uz ka ir novietota monéta, pincete vai tigelknaibles, spirta lampina,
kolba, stativs, iekrasots tidens, datorprezentacija (kura ietver uzdevumus un pierakstamos
tekstus), izdales lapinas ar uzdevumiem (skat. aiz stundas plana)
Stundas gaita:

Faze/Laiks Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Aktualizacija, o Aizpilda testa lapinas prasito

~ 9 min o Parruna majas darbu — vai visiem o Uzzina, ka stundai beidzoties
sanaca zinas— kas ir vielas dalinu

o Informe par $aja stunda paredzeto siltumkustiba un ieks$¢ja energija, ka
ari apskatis kas ir termisko izpleSanas

Apjégsana, o Atbild, ka vielas veidotas no
~ 23 min molekulam
o Verojot vizualo materialu un
o Visos kermenos tapat, ka klausoties skolotaja stastijuma un
siltumkustiba pastav arT iek$gja VM (F_8 04 VM _01) secina, kas ir

energija — kas nepaztd, bet var pariet siltumkustiba
no viena energijas veida cita (par

energijam sikak biis 9.klasg) o Uzdod jautajumu vai tas
o Atgadina par droSibas nozimée, ka ja atdziestot kermenis ta
noteikumiem kabineta veidojoSajam molekulam —kustiba
o Aicina sadalities pa grupas pa atrums samazinas vai tad arT kermena
Cetri un no katras grupinas vienu iek$&ja energija samazinas?
drosmigako aicina izpildit o Izpilda skolotajas noradijumus
demonstréjumu, bet pargjie grupas
dalibnieki veic novérojumus o Kopigi aizpilda tabulu (izveido
o Vai esat novérojusi tramvaja pirms eksperimentiem) — parrunajot
sliezu savienojumu vietas atstatas ko novéroja un kur var izmantot
spraugas? Kadam nolukam atstaj? kermenu izplesanos
o Nakoso veic eksperimentu ar o Veic pierakstus par termisko
Skidruma izplesanos izpléSanos un uzdevuma risinagjuma
o Informeg, ka ar gazveida vielam pierakstisanu (ieltmesanu klades) (1.
eksperimentu nevar veikt uzd — kopigi, 2. uzd — skoléni pasi)
LietoSana, o MD uzdod, izpildit 3. uzdevumu o Pieraksta MD atsauc atmina
~ 7 min par vielu termisko izpleSanos stunda paveikto

Uzdevumi stundai ,,Siltumkustiba un kermenu izplesanas”

uzd. Noteikt vara (ko lieto elektribas vados, ka elektribas vaditaju) elektribas vada
pagarinajumu vasara +30° C temperatira, ja ziema -/9° C temperatura §is vads ir
15 m gars!!

uzd. Noteikt 10 km garu dzelzcela sliezu pagarinajumu, gaisa temperattirai pavasari, kad
temperatiiras izmaina diennakts laika ir -5° C lidz +4° C

uzd. Par cik pagarinasies 1 metru gar§ vara stienis, ja to no ara, kur temperattra ir - 22°
C, ienesits &ka, kur temperatira ir +21° C? (vara termiskais izpleSanas
koeficients 0,000017)
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15. PIELIKUMS STUNDAS PLANS ,,SILTUMPARNESES VEIDI -
SILTUMVADTSANA, KONVEKCIJA”
Stundas atslégvardi: siltumvadiSana, konvekcija, siltumizolacijas materiali, termoss;
Stundas sasniedzamais rezultats (atbilstiba standartam):

1. Zinu, kas ir siltumvadiSana, siltumstarojums un konvekcija un protu noteikt
situacijas, kad ir kur$ siltumparneses veids (7.2.);

2. Varu paskaidrot atskiribas starp Sim siltumparneses veidiem (7.3.);

3. Varu paskaidrot siltumvadiSanu ar vienkarSotu modeli (7.16.);
Stundas realizacijai nepiecieSams: testa lapinas par iepriek§¢jo  stundu
(16. pielikuma), darba lapa un datorprezentacija (skat. 17. pielikuma)

Stundas gaita:

Faze/Laiks Skolotaja darbiba Skolénu darbiba
Aktualizacija, | | Atsianot zvanam izdala testa lapas | ©  /\iZPilda testa lapinas prasito
~ 10 min o Informé par stunda apgiistamo o Uzzina, ka Saja stunda
noskaidros — kadi ir siltumvadisanas
veidi un kur ar tam sastopas
Apjégsana, o Pasaka, kas ir siltuma avots —
~ 22 min o Aicina padomat, ka més varétu objekts, kas rada siltumu
nogadat siltumu no siltuma avota Iidz o Tiesi saskaroties diviem
priek§metam! priekSmetiem
o Veic darba lapas vajadzigos
pierakstus
o Parada piemérus no ikdienas un
parada to, kas jaieraksta tabula o Aizpilda darba lapas par
(datorprezentacija) (Activinspire) siltumvadiSanu p&c skolotaja
stastfjuma
o Atbild uz jautdjumiem un aizpilda
o Aicina noskatities video par par siltumvadiSanu
konvekciju (http://ej.uz/konvekcija) un
atrast atbildi uz jautajumu, kas bus o Skatas video un kopigi mégina
redzams video beigas. rast atbildi uz jautajumu
o Akcenté, ka konvekcija notiek o Aizpilda darba lapas par
virziena uz augsu Konvekciju
o Parada piemerus no ikdienas
LietoSana, o Aicina atbildét uz tafeles o Atsauc atmina stunda paveikto
~ 8 min redzamajiem jautajumiem o Aizpilda testu un rada
o Kopigi parruna visus jautajumus pamatojumu pasi sev
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16. PIELIKUMS FORMATIVAS VERTESANAS PIEMERS STUNDAI
»SILTUMKUSTIBA UN KERMENU IZPLESANAS”

| variants

1. Istaba noteica kadas metala detalas precizu garumu. P&c tam mériSanu atkartoja pagraba, kura
tiek glabati sasaldéti darzeni. Kura telpa detalas garums bija lielaks?
A. istaba
B. pagraba
C. abas telpas vienadi
D. tas atkarigs no detalas materiala
2. Kurs no mingtajiem lielumiem nemainas, palielinoties Skidruma temperatiirai?

A. tilpums
B. blivums
C. masa

D. temperatiira
leraksti triikstoSos vardus:
3. Mainoties temperatiirai, izmainas cietu kermenu .............c.........
4. Termometros arT lieto Skidrumu — iekrasotu spirtu vai dzivsudrabu, kas ieliets termometra
kapilara. Ja temperatiira samazinas, tad termometra kapilara Skidruma tilpums ..............cccc......
5. Jat€rauda lodites temperatiira palielinas, tad tas diametrs .............cc.cveeuee , bet, ja temperatiira
samazinas, tad tas diametrs (6.) ......c.ccocervrvriininennn,

Uzraksti, ka mainas spirta un tidens tilpums, mainoties temperatirai! (palielinas/samazinas)

Temperatiiras izmainas Spirts tdens
no 10 °C Iidz 30 °C 7. 8.
no 10 °C Iidz 4 °C 9. 10.

Il variants

1. Istaba noteica kadas metala detalas precizu garumu. P&c tam mérisanu atkartoja pagraba, kura
tiek glabati sasaldéti darzeni. Kura telpa detalas garums bija lielaks?
A. istaba
B. pagraba
C. abas telpas vienadi
D. tas atkarigs no detalas materiala
2. Kurs$ no minétajiem lielumiem nemainas, palielinoties Skidruma temperattrai?

A. tilpums
B. blivums
C. masa

D. temperatura
Ieraksti trikstoSos vardus:
3. Mainoties temperatiirai, izmainas skidrumu .......................
4. Termometros arf lieto Skidrumu — iekrasotu spirtu vai dzivsudrabu, kas ieliets termometra

== w1.°®

5. Ja terauda lodites temperatiira samazinas, tad tas diametrs ..............c..c.vne... , bet, ja temperatiira
palielinas, tad tas diametrs (6.)......c.cccceevevrrvrrernnenne .

Uzraksti, ka mainas spirta un tidens tilpums, mainoties temperattrai! (palielinas/samazinas)

Temperatiiras izmainas Spirts tdens
no 30 °C Iidz 10 °C 7. 8.
no 4°C 1idz 10 °C 9. 10.
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17.  PIELIKUMS DARBA LAPA ,SILTUMPARNESE” UN
DATORPREZENTACIJA ,,SILTUMPARNESES VEIDI”

Kur vien pastav temperatiiras starpiba, notiek siltuma parnese no siltakas vietas
uz aukstaku, 11dz kermenu temperatiira izlidzinas — iestajas siltuma lidzsvars. Siltuma parnese

notiek tris veidos

Siltumparneses veidi

Definicija
1. rodas blivuma .
_ 1. kermenis, kura
starpiba — kas rada _ _
_ temperatira augstaka
tiesa divu kermenu kustibu ar apkartgjo vidi
Ka notiek? ’ ’ 2. kustiba parnes par ap !

2. siltumu izstaro uz
visam pusém no
siltuma avota

saskare . . .
siltumu virziena uz

augsu no siltuma
avota

. tikai energija nevis . .
Kas tiek parnests? &Y siltums Siltums

vielu veidojosas dalinas

kermeni veidojosas
dalinas nodod energiju | pati viela (tas slani —

Kas nodrosina! o e . siltuma stari
cita citai (vielu to cirkulacijas norisg)
siltumvaditspgja)
Kur notiek?
Pieméri
Jo tums$aks apgérbs
vai kermena krasa, jo
atrak kermena
piebildes/zimgjumi temperatira
paaugstinasies
salidzinot ar gaiSaku
materialu.
Vielu siltumvaditsp&ja —
Vars
Dzelzs
Udens
Siltumizolators — materiali, kas nevada siltumu vai aizkavé Sniegs
siltuma aizpliSanu no siltuma avota, pieméram, Vilna, kazokada, diine
Gaiss
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datorprezentacija

| Kolvakie

Ay
\
'

Dzivnieku kaZokada sliktas
siitumvadispéjas dé|
alzsargd no nosaldanas ziema
un no pArkardanas vasard

Sadzive tiek izmantota slikta siitumvaditspéja,
lal lzgatavoltu

* trauku rokturi,

« paplates,

* trauki no rOdma stikla.

I 'k ‘]
*Siltuma parnese, ko veic vielas
sidou kustiba $kidrumos un gazés

*Notiek $kidruma un gazé

*Konvekcija cietd vield un
vakuuma nenotiek
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situma plirmese no kermena karsthkis dalas uz
aukstdko daju,

s s = I Y P S

Notiek: cletis vields, dkidrumos un gizés.
Pati viela nepirvietojas, bet tick pArnesta tikal
siltumenergija.

*Sniegs aizsarga ziemdjus no
sala.

Viely siltumvaditspéja

- matenala spéja nodrodinat siltumvadifanu. Ta ir
atkariga no vielas agregatstavokia un molekulu
Zvietojumu f

i
YRS -
0 st ;

3 h

Marso shmaspes v
4 LT TTI— 2 >
AT S vy S8y !

-

Konvekcija ikdiena - telpu
apsilde

B crahoa WO e R s e e




Konvekcija ikdiena — &diena
pagatavosana

L

Saule sasilda Zemi, jOras,
okednus.

Tacu thda siltuma parnese
nevar b0t ne siltumvadibana,
ne konvekcija!

Kipéc?

Siitums no ugunskura cllvékam tiek nodots
starojuma veida,

Jo gaisa siltumvaditspéja ir maza,

bet konvekcijas procesa siltais gaiss celas uz
augsu.

Apméram 50% enerdgijas, ko izstaro Saule
Ir siitumstarojums,
&l energija
ir dzivibas avots uz Zemes

(T8 Shwesmyme U 10 R L T 00090
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Konvekcija daba - véja
plismas maina

A - Beras iz
B = natie riee

AT

situma pamese, kura situmenergiya tiek
pamesta ar starojumu

Notiek gazés (arf vakuuma) .!

DL e R T
L N P YT N .. il

Dllond ¥ plorasts ba alllumu var sajusl 1omes
pasiiv velh ki o
var vizualizet un apskatit
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18. PIELIKUMS STUNDAS PLANS ,SILTUMPARNESES VEIDI
SILTUMSTAROJUMS?”

Stundas atslegvardi: siltumstarojums (IS starojums),
Stundas sasniedzamais rezultats (atbilstiba standartam):

1. Zinu, kas ir siltumvadiSana, siltumstarojums un konvekcija un protu noteikt
situacijas, kad ir kur$ siltumparneses veids (7.2.);

2. Varu paskaidrot atskiribas starp Sim siltumparneses veidiem (7.3.);

3. Varu paskaidrot siltumvadiSanu ar vienkarSotu modeli (7.16.);
Stundas realizacijai nepiecieSams: tests par iepriek$gjo stundu (19. pielikuma),
datorprezentacija (17. pielikuma), tests par siltumparneses veidiem (20. pielikuma)
Stundas gaita:

Faze/Laiks Skolotaja darbiba Skolénu darbiba
AKktualizacija, o Aizpilda informativajas lapinas
~ i . _ . asito un panem balsoSanas pultis
12 min o Aicina p&c testa izpildes pacelt pr Ui pan )sandas pu
. S o Pace] rokas, kad veikusi pirmo
roku kad ieraksta lapina cik o e m1n
. .. ’ aktivitati un gaida talakos
punktus ieguvusi A
o Kopigi parruna — ko vajadzgja noradjj umus
o C LT o Atbild uz skolotgja jautajumiem
atzimet un aicina divu min laika S
e _ par ieprieksgjo stundu
uzrakstit pasSnovertgjumu par savam . - -
e . o Uzzina stunda paredzeto —
zinasanam konvekcijas un ; e .
. . T noskaidrot, kas ir siltumstarojums
siltumvadiSanas jautajumos _ . y
un kur sadzive sastopamies ar $0
siltumparneses paradibu
Apjégsana, o Aicina padomat, ar ko varétu
~ 15 min atSkirties konvekcija no o Ar siltuma izplatiS8anas virzienu!
siltumstarojumu Vai ir kadam
ideja? o Kaut ko aizdedzinot un
o Pajauta, ka mes varétu parliecinoties vai siltums ir sajiitams
parbaudit, ka tie$am uz visam visapkart siltuma avotam!
pusém siltums izplatas?
o Atbild uz jautajumiem un veic
o Jauta —ka mes varétu definét vajadzigos pierakstus darba lapa
Siltumstarojumu
LietoSana, o Parruna kas bija katram o Aizpilda testa lapinas un
~ 13 min siltumparneses veidam raksturigs uzraksta pamatojumu pasi sev
(Jautajumi uz Activinspire)
o Pirms nodo$anas aicina novertet | © Kopigi parruna
pasiem savas zinaSanas par o Veic pasnovertejumu
siltumparneses procesiem
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19. PIELIKUMS

FORMATIVAS

VERTESANAS STUNDAI

~SILTUMPARNESES VEIDI — SILTUMVADISANA, KONVEKCIJA”

1.  Kur$ no mingtajiem nav siltuma parneses veids

A. iztvaiko$ana

B. siltumvadiSana

C. konvekcija

D. siltumstarojums

2. Kura gadijuma vielas ir sarindotas seciba no sliktaka
siltuma vaditaja uz labako?

A. kaucuks, gaiss, tidens, aluminijs

B. gaiss, tdens, kaucuks, aluminijs

C. udens, gaiss, kauCuks, aluminijs

D. aluminijs, Gdens, kaucuks, gaiss

3. Siltuma izplatiSanos, parvietojoties Skidruma vai gazes
slaniem, sauc par

A. kondensaciju

B. siltumvadiSanu

C. konvekciju

D. siltumstarojums

4. Konvekcija var notikt

A. tikai cietas vielas

B. tikai skidrumos un gazes

C. tikai cietas vielas, Skidrumos un gazes

D. cietas vielas, Skidrumos, gazes un vakuuma

5. Kurs$ apgalvojums nav pareizs?

A. siltums vienmér pariet no kermena, kura
temperatiira ir augstaka, uz kermeni, kura
temperatiira ir zemaka

B. vislabakais siltuma vaditajs ir vakuums

siltumvadiSanas procesa viela neparvietojas
D. dzivojamas &kas siltuma zudumi rodas galvenokart
siltumvadi$anas d&|

O

Uzraksti:

savu vardu un klasi

6.

10.

balso$anas pults nr.:

Cik punktus ieguvi izpildot testu ar balsoSanas pulti?

Siltumvadisana ir iesp&jama

A. tikai cietas vielas

B. tikai cietas vielas un Skidrumos

C. tikai cietas vielas, Skidrumos un gazes

D. cietas vielas, Skidrumos, gazes un vakuuma
Kurs no siltuma izplatisanas veidiem ir saistits ar vielas
parnesi?

A. tikai siltumvadiSana

B. tikai konvekcija

C. tikai siltumvadiSana un konvekcija

D. siltumvadiSana, konvekcija un siltumstarojums
Tev ir iesp&jams sildiSanai izmantot vienigi sveci. Kur
auksta laika biitu vislabak uzturéties?

A. sniega buda

B. telt

C. kokamaja

D. automa$ina
Kada tgjkanna Gdens sasils atrak, ja citi apstakli (adens
daudzums, t€jkannas materials, silditaja jauda u.c.) bas
vienadi?

A.  veca, kurai izveidojies katlakmens

B. jauna

C. abas vienadi atri

D. tas atkarigs no t&jkannas krasas
Kas notiktu nakti, ja gaiss biitu labaks siltuma vaditajs
neka tas ir tagad?

A.  Zemes virskarta atdzistu straujak

B. Zemes virskarta atdzistu lénak

C. ieverojamas temperatiiras izmainas nenotiktu

D. neko nav iespg&jams prognozet

Ka verté pats savu sniegumu testa? (ne tikai ar vardiem labi/slikti/normali, bet arT pamato)

Noverte sadas metodes izmantosanu savu zinasanu noskaidrosanai un salidzinasanas iesp&jam ar klasesbiedriem?

(vai nozimigi)
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20. PIELIKUMS FORMATIVAS VERTESANAS PIEMERS PAR
SILTUMPARNESES VEIDIEM

| PEEWA Liwee S FIZNA B hisse

SAR paditumi Rk pazsunises IaMmes VNN THnOer It
kS mah nom nk LehA v shaidrgi ?

wrd gadiguma ddens temperatirs pazemundsies itrak: jo uzitkt
o ur fedu val fa ledu watine katls viskoum wirsa?

-

(] o []

~
[gl *hou vendy SNUrD NS var bonstatin Sotad saubeud?

A gl salddpumn LEksie Sirak: ja alzvihats burcine o
Sl OR urm Wtk Ak sty e galda vl Jo burotsu plinigl eten Salld

P avier |

] comem [ ]

~
[l MLA0u vesou sdtimpamast vir konaistet dotald siudel L

TR PR e oW

1. Kura gadijuma tidens temperatiira pazeminasies atrak? (Pamato savu atbildi!)
A. ja uzliek katlu uz ledus, jo

B. ja ledu uzliek katla vakam virsi, jo

Kada veida siltumparnesi var konstatet dotaja situacija?
Kada gadijuma atrak pazeminasies Zemes virsmas temperattira nakti? (Pamato savu atbildi!)
A. makonaina, jo

w N

B. skaidra nakti, jo

Kada veida siltumparnesi var konstatét dotaja situacija?
Kada gadijuma sald&jums izkusis atrak? (Pamato savu atbildi!)
A. jasald&ums iepakojuma vienkarsi stav uz galda, jo

o &

B. ja sald&jums ar visu iepakojumu tiek pilnigi ietits Sallg, jo

o

Kada veida siltumparnesi var konstatét dotaja situacija?
Pamato, kap&c vasara iesaka vilkt gaisu apgérbu?

~
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21. PIELIKUMS STUNDAS PLANS ,,SILTUMPARNESES VEIDI”

Stundas atslegvardi: siltumvadiSana, konvekcija, siltumstarojums (IS starojums),
siltumizolacijas materiali, termoss; siltuma lidzsvars;
Stundas sasniedzamais rezultats (atbilstiba standartam):

1. Zinu, kas ir siltumvadiSana, siltumstarojums un konvekcija un protu noteikt
situacijas, kad ir kur$ siltumparneses veids (7.2.);

2. Varu paskaidrot atskiribas starp Sim siltumparneses veidiem (7.3.);

3. Varu paskaidrot siltumvadiSanu ar vienkarSotu modeli (7.16.);
Stundas realizacijai nepiecieSams: testa lapinas par iepriek$€jo stundu — parlikts
Activinspire (16. pielikuma), téjkanna ar uzvaritu tdeni
(700 C), 10 metala bundzina (kalorimetri), 10 dzelzs karotites, 10 plastmasas stienisi
(dzeramie salmini), 10 stikla ndjina, darba lapas un datorprezentacija (17. pielikuma), testa
lapinas par siltumparneses veidiem (20. pielikuma)
Stundas gaita:

Faze/Laiks Skolotaja darbiba Skolénu darbiba
Aktualizacija, o Aizpilda informativajas lapinas
~ 10 min prasito
o Kopigi parruna — ko vajadzgja o Uzzina stunda paredz&to —
atzimét un aicina divu min laika noskaidrot, kas ir siltumvadi$ana un
uzrakstit pasnovertgjumu kur sadzive sastopamies ar o
paradibu
Apjégsana, o Siltuma avots — objekts, kas rada
~ 18 min siltumu
o Aicina padomat, ka més varétu o lzdala darba lapas un uzzina, ka ir
nogadat siltumu no siltuma avota lidz | tris siltumparneses veidi
priekSmetam! o Tiesi saskaroties diviem
priekSmetiem
o Aicina sadalities pa trim —
vienam no trijotnes panemt o Veic vajadzigos pierakstus darba
kalorimetru, salminu, stikla niijinu lapa par siltumvadi$anu

un dzelzs karotiti no skolotaja galda
o Aicina noskatities video par
konvekciju (http://ej.uz/konvekcija) o Aizpilda darba lapas par

un atrast atbildi uz jautajumu, kas konvekciju (akcentgjot, ka virziena
bis redzams video beigas. uz augsu) un pieraksta piemérus no
o Aicina atvérot macibu gramatu ikdienas
noskaidrot, kas ir siltumstarojums o leraksta triikstoso informaciju
darba lapas par siltumstarojumu
LietoSana, o Parruna kas bija katram o Atsauc atmina stunda paveikto
~12 min siltumparneses veidam raksturigs o Aizpilda testu un uzraksta savu

o Pirms nodoS$anas aicina novertet pasnoveértgjumu par zinasanam
pasiem savas zinaSanas par

siltumparneses procesiem o Kopigi parruna visus jautajumus
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22. PIELIKUMS STUNDAS PLANS ,,SILTUMA DAUDZUMS, SILTUMA

LIDZSVARS”

Stundas atslégvardi: siltuma daudzums, dzouls, vielas Tpatngja siltumietilpiba;
Stundas sasniedzamais rezultats (atbilstiba standartam):
1. Zinu, kas ir siltuma daudzums, siltumietilpiba, siltuma lidzsvars (7.1.);
2. Protu aprékinat sanemto un atdoto siltumu daudzumu (7.22);

3.Nosaku siltuma daudzumu (8.12), aprékinos lieto fizikalo lielumu apzim&umus

vienibas (8.17.);
Stundas gaita:

Faze/Laiks Skolotaja darbiba Skolénu darbiba
Aktualizacija, | o Jautd ”Vai majas varot tideni més o Atbild: ,,elektribu vai energiju ko
~6 min izdomajamies par to cik liels siltuma pievada tidenim, ka rezultata Sis fidens
daudzums japievada, lai tidens uzsiltu” | uzsilst?”
o Atbild, ka doma ir par energiju, ko | o ,Tad, gan n€ neesam”
ievada un Kas sasilda tideni! o Uzzina stunda paredz&to —
noskaidrot, kas ir siltuma daudzums,
siltumietilpiba, un ka var aprékinat
Apjegsana, o Lasot macibu gramatu meklée
~ 20 min atbildes uz uzdotajiem jautajumiem
° K_Oplgl parruna atblld'es - o Sadalas paros, lai veiktu
skolénus, kas pasaka atbildi aicina laboratoriias darbu. izpilda skolotd:
pateikt skalak pareizo atbildi. aporatorijas darbt, izptida skolotaja
noradijumus (iepriek§ mércilindros ir
ieliets 50 ml auksta tidens)
o Skoléni ar jautajumiem noskaidro,
e . _. ka rikojas ar datu savacgjiem
o Kopigi parruna, ka tidenim vargja
noteikt masu, zinot tikai ta tilpumu o Skoleni méra auksia didens
temperattru un jauta ka var noteikt
o Atgadina par drosibu stradajot ar udens masu
i(;;slzu udeni un pasaka, kas darams o Skolotaj a.a.pstaigﬁj ot klasi ielej '
katram mércilindra 50 ml karsto @ideni
un to uzreiz ielej kalorimetra, lai
nebitu siltuma zudumi
o Skoléni méra karsta tidens
temperattiru un uzdod jautajumus par
to, kas jadara un ka jarekina
LietoS$ana, o Uzraksta H,0 siltumietilpibu
~8 min o Paskaidro, ka aprekina atdoto un o Veic aprékinus, lai noskaidrotu
sapemto siltuma daudzumu karsta tidens atdoto siltuma daudzumu
o Aicina vienu pari savus datus un un auksta tdens sanemto
aprékina rezultatus noradit uz tafeles o Pieraksta majas darbu no macibu
gramatas
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23. PIELIKUMS ATKLATAS STUNDAS ,SILTUMA DAUDZUMS,
SILTUMA LIDZSVARS” IZVERTEJUMS

Skola Rigas Valsts 2. gimnazija
Klase 8. b. klase

Skolénu skaits klase 30 stunda 25

Macibu priekSmets Fizika

Skolotajs Kristine Ruka

Datums 2014. gada 3.aprili

Stundas temats

,»Siltuma daudzums, siltuma Iidzsvars”

Stundas véroSanas

Vaditas stundas paSnovertésana,

meérkis: Praktikanta macibu procesa kvalitates izvertéSana
Verotajs Ilva Cintte
STUNDAS VERTEJUMS:
KRITERIJS Skolotajs (Praktikants) Atklatas stundas vérotajs

Stipras puses

o Skoléniem darbs ar gramatu dod
iesp&ju iepazities ar fizikas valodu un
arT attistit fizikalo domasanu

o Skolotaja atbild uz skolénu
uzdotajiem jautajumiem, ta nodroSinot
praktiska darba efektivitati

o Skoléni atbilstosi savam prasmém un
izpratnei veic merjumus

o Ar jautajumu palidzibu skolotaja
aicina skolénus paSiem veikt aprékinus

o Labi izveidota stundas struktiira
—logiski sakartota, pécteciga
stunda.

o Skoléni strada ar tekstu gramata
un attista lasitprasmi (izpratni).

o Skolénu patstaviga darba laika
skolotaja kontrolé darba norisi un
efektivitati.

o Skoléni veic meérijjumus un
aprekinus, tie ir atbilstosi izpratnei.
o Skolotaja soli pa solim skaidro
risinajumu.

NepiecieSamie
uzlabojumi

o Noskaidrojot, ko skoléni ir
atbildgjusi uz jautajumiem, darba ar
MG, atbildi izteikt aicinat vairakus
skolénus izmantojot klases simetriju

o Organizet veiksmigaku stundas
dinamiskumu, pieméram, p&c stundas
SR pateiksanas veikt darbu ar tekstu uz
kur atbildes nosauc 5 skoléni, bet ja Sis
aktivitates laika skoléni aktivi pilda un
raksta tad aicinat ar saviem vardiem
pateikt skali atbildes

o Veidot kopsavilkumu pajautajot kas
bija siltuma daudzums, ko secinajam
LD, kadu formulu lietojam

o letikums sagatavot nelielu
papilduzdevumu tiem skoléniem,
kas atrak par citiem pabeidz darbu,
lai nodrosinatu $o skolénu darba
efektivitati.

o Maintt frontalas sarunas stilu, jo
atbild tikai skalakie un aktivakie,
daudzi skoléni atbild klusi pie sevis
un nevar sevi paradit.

o Mainit stundas gaitu, dinamiku,
lai stunda nepaliek bez nosleguma,
kopsavilkuma.

Citas
piebildes

86




24. PIELIKUMS STUNDAS PLANS ,,SILTUMPARNESES VEIDI -
SILTUMSTAROJUMS, KONVEKCIJA”

Stundas atsleégvardi: konvekcija, siltumstarojums (IS starojums);
Stundas sasniedzamais rezultats (atbilstiba standartam):
1. Zinu, kas ir siltumvadiSana, siltumstarojums un konvekcija un protu noteikt
situacijas, kad ir kur$ siltumparneses veids (7.2.);
2. Varu paskaidrot atSkiribas starp Sim siltumparneses veidiem (7.3.);
3. Varu paskaidrot siltumvadiSanu ar vienkarSotu modeli (7.16.);
Stundas realizacijai nepiecieSams: darba lapas un datorprezentacija (17. pielikuma),
testa lapinas par siltumparneses veidiem (20. pielikuma)

Stundas gaita:

o Kopigi parruna visus jautajumus

Faze/Laiks Skolotaja darbiba Skolénu darbiba
Aktualizacija, o Atsauc atmina ieprieksgjas stundas
~ 8 min o Tnforme, stunda apgiistamo tematu _(atbildot uz jautajumiem) un
sameklé DL
o Klausas $aja stunda paredz&to
Apjégsana, o Aicina rakstit nakoso o Skatas video par konvekciju
~ 18 min siltumparneses veidu — konvekcija un (http://ej.uz/konvekcija) un atrast
atbildi uz jautajumu, kas biis redzams
video beigas.
o Aizpilda darba lapas par konvekciju
(akcentgjot, ka virziena uz augsu) un
pieraksta piemérus)
o Parrunajot mudina padomat, kas ir
siltumstarojums o leraksta trikstoSo informaciju darba
lapas par siltumstarojumu un piemerus
LietoSana, o Aicina atbildet uz tafeles o Atsauc atmina stunda paveikto
~ 14 min redzamajiem jautajumiem o Aizpilda testu un rada pamatojumu

pasi sev
o Veic pasnovertgjumu
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25. PIELIKUMS ATKLATAS STUNDAS ,,SILTUMPARNESES VEIDI -

KONVEKCIJA, SILTUMSTAROJUMS” IZVERTEJUMS

Skola Rigas Valsts 2. gimnazija
Klase 8. b. klase

Skolenu skaits klasg 30 stunda 27

Macibu priek§mets Fizika

Skolotajs Kristine Ruka

Datums 2014. gada 1.aprilt

Stundas temats

»diltumparneses veidi — siltumstarojums, konvekcija”

Stundas véroSanas

Vaditas stundas pasSnovertesana,

meérkis: Praktikanta macibu procesa kvalitates izverteSana
Verotajs Ilva Cinite

STUNDAS VERTEJUMS:
KRITERIS Skolotajs (Praktikants) Atklatas stundas vérotajs

Stipras puses

o Skolénam sashiedzamais
rezultats tiek pateikts p&c situacijas
izklasta

o Stundas atraktivitate un skoléni,
kam ir nozudusi uzmaniba tiek
piesaistita ar video un Activinspire
iesp&jam (rentgena lupu)

o Jautajumi, kas veicina skolénu
iesaistiSanos un domasanu Iidzi

o Pieméri no dzives

o Stundas sakuma tiek pateikts stunda

sasniedzamais rezultats

o Tiek izmantots atraktivs video
piemers

o Ir labi saturiski sagatavota
prezentacija.

o Kontekstuali labi fizikas piemeri.
o Humors

o Iratverta tipa jautajumi, iesaista
skolénus saruna

o lesaista skolénus saruna, lekcijas
laika ieiet klase.

NepiecieSamie
uzlabojumi

o Video demonstrgjumu var
piedavat parbaudit klasé — radot
demonstréjumu (uzdot jautajumus,
kas tika video darits ta atkartojot
darba gaitu un apvaicajoties kada
drosiba jaievero)

o Stundas beigas ir veiksmigak
izmantot formativas verteéSanas
lapinu, ka paralélaja klase

(20. pielikuma) un aicinat tad
parrunat un skol€ni noverte savas
zinaSanas, minétas lapinas stundai
beidzoties nodot, lai arT skolotajs
redzetu ko apguvusi un ka skoléni
pasi sevi verte

o Parrunasanai var aicinat kadu
skolénu izskaidrot savu atbildes
pamatojumu un aicinat lietot
Activinspire iespgju (rentgena lupu)
papildinat skoléna skaidrojumu

o Prezentacijas noform&jums (fons
rada griti izlasamu tekstu)

o Raitaks, atraktivaks runas veids.
o Radit vismaz vienu realu
demonstréjumu klasg, jo temats to
atlauj.

o Vajadziga metozu maina, jo
skoléniem ziid uzmaniba, ja ir tikai
lekcija + jautajumi un atbildes.

o Ne visi skoléni ir iesaistiti darba
lekcijas un sarunas laika, iesp&jams,
vajadziga prasiba pierakstit
nepiecie$samo vai Cits.

o Stundas beigas skolénu
pasvertgjumam vajadzetu konkrétus
kritérijus.

Citas piebildes
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26. PIELIKUMS STUNDAS PLANS ,,SILTUMA PROCESU GRAFIKI”

Stundas atslegvardi: vielas agregatstavokla maina (kuSana, iztvaikoSana, kondensacija,
saciet€Sana), atkariba no temperatiras;
Stundas sasniedzamais rezultats (atbilstiba standartam):

1. Varu parveidot iegtitos datus — grafika (8.16)

2. Varu noteikt, kura siltuma procesu posma tiek ievadits/nepievadits siltums (8.16)

3. Protu izvéleties atbilstoSo funkcionalo sakaribu—siltuma daudzuma apr€kinaSanai
(7.22)
Stundas realizacijai nepiecieSams: darba lapa un formativas vértéSanas piemérs stundai
(27. pielikuma)
Stundas gaita:

Faze/Laiks Skolotaja darbiba Skolénu darbiba
Aktualizacija, o Atver pierakstu klades, lai paraditu
~10 min izpildito majas darbu
o Vienu skolénu aicina pie | o Izsauktais skoléns raksta majas
tafeles uzrakstit majas darba | darbu, citi atbild uz skolotaja jautajumiem.
risinajumu o Klausas situaciju un iepazistas ar datiem
o lerosina veidot grafiku, kura att€lot
Sos datus — ar $o ierosinajumu noskaidro stundas
o Izstasta situaciju par sasniedzamo rezultatu.
skolénu, kas prezenté savu o Klausas stundas SR - noskaidrot, vai,
darbu, bet auditorija nav zimgjot un analizgjot siltuma procesu grafikus, ir
miera ar rezultatu iesp€jams giit nepiecieSamo izpratni par siltuma
atspogulojumu procesiem
AP égé_ana, o Ludz daziem skoléniem o Atbild uz s.kol.otﬁjaj Elutaj u'rniern:
~20 min - - — Kadi ir vielas stavokli?
nolastt, kas uzrakstits .. ) " _ .
. y — Kadi siltuma procesi nodrosina pargjas
o Jauta: ,kurs process . elu stavokliem?
notiek ar vielu visos starp Siem vie .SEaVO slem:
stavoklos?” ° .Derponstrg 51ls§na§ procesu (F_8 04_VM_01)
o lerosina palidzat citi a:[blld uZJaut'ilJ.umlem o L
skolenam - p&tniekam! o VPec demonstrejurila kopigi vizualize stavoklu un
o Akcent, ka uz asim jabit silSanas procesu uz tafeles
izgﬁgrgiggeéxﬁzmal o Skol_én_i turpina grafiku kopigi paSu spekiem
punktus) pamatOJ_ot_les uz o!oto o
o Kopigi papildina grafiku ar nepiecieSamo
informaciju (stavoklu maina, siltuma procesiem,
siltuma daudzuma aprékina formulam) ((grafiku ar
krasam aicina Zimét) energiju pievada ar sarkanu,
energiju aizvada ar zilu)
LietoSana, o Informé, ka So grafiku o Secina, ka tagad skoléns biitu nodrosinajis sava
~ 10 min var ar1 sadalit mazakas dalas | pétfjuma vizualizaciju
un neatt€lot visu procesu o Kopigi apskata pieméru no MG 25 uzd
o Aicina atbildes rakstit (123 1pp), toties 26 uzd pieraksta, pildit majas
gan uz baltas lapinas un kad | o Pavaica vai var risinat pedejo uzdevumu DL
uzdevumu atrisina celties skoléni pildot uzdevumu sanem dazadu krasu
kajas papirus (kas simboliz€ atbilzu variantus)
o nobalso ar krasu lapinam par atbildem (atbilzu
skaita Tpatsvaru pieraksta uz tafeles)
(Pareizas atbildes (1-A, 2-B, 3-C, 4-A, 5-D, 6-E, 7-C, 8-B))
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27. PIELIKUMS DARBA LAPA UN FORMATIVAS VERTESANAS
PIEMERS STUNDAI ,,SILTUMA PROCESU GRAFIKIEM”

Situacija

Skoléns sava darba prezentacija lietotie skaitli un skaidrojumi komisijai, ko vargja sniegt:

Sasilstot patéré 220 000 J siltumu
Kusana sakas p&c 10 minatém

Sasilstot patére 2 100 000 J siltumu
Intensiva variSanas norisinas 10 minttes

O O O O O O O O

Udens sakuma temperatiira -20 °C un masa 9 kg

Kusana ilgst 10 mindtes un tiek patéréts 2 970 000 J siltumu
Udeni lidz variSanas temperatiirai uzsilda 20 miniites

Udens varas 20 miniites un tiek patéréts 20 340 000 J siltumu

o Tvaiku silda 10 min (parbauda ar merierici un noskaidro, ka tvaika vairs nav katlina)

temperatiira beigas +110 °C
o Tvaiku sildot patére 105 000 J siltumu

Formativas vertéSanas piemers

SILTUMA PROCESU GRAFIKI

Grafikos A, B, C, D un E ir att€loti vielu siltuma procesi. Ja mainas vielas stavoklis, tad visa

viela pilniba pariet jaunaja stavoklr.

: " r o T
‘ ;..n llé. r[r.J,..
A B c D E

Uzdevums
Tabula dots vielas stavoklis procesa sakuma un Vielas stavoklis Atbildes
procesa beigas. Ieraksti atbilstosa grafika burtu | Nr.| Procesa | Procesa burts
tabula! Katram siltuma procesam ir tikai viena sakuma beigas
atbilde. 1. Skidrs ciets

2. Skidrs gazveida

3. ciets ciets

4, gazveida skidrs

5. gazveida ciets

6. ciets gazveida

7. skidrs skidrs

8. ciets skidrs
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28. PIELIKUMS ATKLATAS STUNDAS

GRAFIKI” LU IZVERTEJUMS

Macibu priekSmets: Fizika
Klase/skolénu skaits 8b klase/30 skoleni klasé/ 29 skoleni stunda Datums: 08.04.2014
Skolotajs: Kristine Ruka

Stundas téma: Siltuma procesu grafiki.
Stundas meérkis: ??? NAV SNIEGTS STUNDAS MERKIS
Sasniedzamie rezultati:

e Varu parveidot dotos datus grafika.
e Varu noteikt, kura siltuma procesa posma tiek pievadits/nepievadits siltums.
e Protu izvéleties atbilstoSo funkcionalo sakaribu siltuma daudzuma aprékinasanai.

»SILTUMA PROCESU

STUNDAS _ i _ . KOMENTARI.
- SKOLOTAJA DARBIBA SKOLENU DARBIBA o
FAZE KAPEC? SASNIEGTAIS.
S Katram pajauta, kurs ir izpildijis Atbild. Lai sasaistitu to, ko
.§ majasdarbu un vienu aicina pie Viens no skol€niem macTjusies ieprieksgja
= tafeles to uzrakstit. demonstre risinajumu. | stunda ar to, ka macisies
§ Saja stunda.
Izdala situacijas aprakstu. Izlasa aprakstu. Meérkis: parveidot
Macibu dialogs tekstualo informaciju
(jautajumi/atbildes): pakapeniski | Atbild uz jautajumiem. | grafika.
noskaidrojot, ka varétu doto
p situaciju att€lot grafiski:
LZC o Kas vajadzigs, lai uzzimétu Nak pie tafeles un pa
G grafiku? soliem ar
'E o Kavar paradit, ka mainas uzvedinosiem
< agregatstavoklis? D _
e - . jautajumiem, konstrué
o Kadi ir agregatstavokli? fik
o Kas bils uz astm? gratiku.
o Kas notiek iek$a molekulas,
kad notiek parejas?
o Kurs lielums ir neatkarigais?
S Aicina paSu turpinat zZimét Mgégina pabeigt
< grafiku. Zim&jumu.
-
] . :
o Salidzina rezultatus. Salidzina rezultatus.
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Stunda verotie sadarbibas modeli
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Ka skoléni / skolotajs konstatgja, ka rezultats ir sasniegts?

o Skoléni nezinaja, kads ir stunda planotais rezultats. Uzdevumu atbildes vargja salidzinat ar
rezultatiem uz tafeles.

o Skolotajs véroja vai skoléni saprot, staigajot pa klasi un vérojot skolénu veikumu klades
(tiesa gan tikai pirmajos solos s€doSajiem skoléniem).

Valodas piemérotiba klasei — skolotaja valoda:
o Valoda tiek lietota atbilstos$i skolénu vecumposmam

Uzdevumu skaidriba:
o Uzdevumi skoléniem tiek doti skaidri.

Atbilstosa stundas dinamika (aprakstiet, ka tas tika sasniegts):

o Skoléni tika iesaistiti procesa, piedavajot situaciju, kura sniegta informacija bija japarvers
grafiska informacija. Tika realizéta dalgji virzita maciSanas (izlaiZot soli, dara patstavigi,
bet ar skolotaja kontroli).

Skolénu macibu darba vadiSana:
o Skolénu macibu darbs tiek vadits p&c ieplanota.

Rakstisku un mutisku kltidu laboSana, atgriezeniskas saites sniegSana:
o Stundas gaita skoléniem bija iesp&jas salidzinat uzdevumu atbildes.

Vispargjs stundas vertejums:

o Stunda notiek péc skolotajas ieplanota plana, realiz€jot virzitas maciSanas modeli gandriz
pilniba.

o Stundai netika dariti skoléniem zinami sasniedzamie rezultati, 11dz ar to nebija 1sti skaidrs,
kas ir japrot vai kam japiever§ uzmaniba.

Kas biitu janem vera? Ko varétu darit citadak?

o Realizgjot virzitas maciSanas modeli, butiski ir arT realizét soli: dara patstavigi, bet
skolotaja vadiba, tadgjadi skoléniem rodas parlieciba un vini sanem atgriezenisko saiti, ka
zina un ka dara pareizi un 11dz ar to art saprot.
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29. PIELIKUMS ATKLATAS STUNDAS ,SILTUMA PROCESA
GRAFIKI” PASNOVERTEJUMS

Skola Rigas Valsts 2. gimnazija
Klase 8. b. klase
Skolénu skaits klase 30 stunda 29
Macibu priek$§mets Fizika
Skolotajs Kristine Ruka
Datums 2014. gada 8.aprili
Stundas temats ,,Siltuma procesu grafiki”
Stundas veéroSanas mérkis: | Vaditas stundas pasnovértéSana
VErotajs Inese Dudareva
STUNDAS VERTEJUMS:
KRITERIJS Skolotajs
Stipras puses o Parruna majas darbu un uzslavé skolénus, kas to veikusi

o lzsaka uzslavas skolniecei, kas aktivi iesaistas stundas
realizacija un veic majas darbu jau stundas laika

o Parruna kadas ir mérvienibas un apzim&jumi siltuma
daudzuma aprekina formula

NepiecieSamie o Detalizgtak izrunat kas notiek katra siltuma procesa (t.i. no
uzlabojumi kura briza uzskata, ka visa viela ir izkususi utt.)

o Neakcentgt tik |oti neatkarigais un atkarigais lielums, bet
to, ka sildot vielu laiks iet uz priekSu un mainas vielas
temperatura

o Siltuma daudzuma aprékiniem akcentget, ka tikai viena
formula ir temperatiiras starpiba un to nem tikai grafika
posmos, kuros ir slipa Itnija, horizontalas grafika posmos nav
un ir jasaprot vai tur viela kiist vai iztvaiko un lidz ar to
japielieto attieciga formula

Citas piebildes
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30. PIELIKUMS STUNDAS PLANS ,,TEMATA KOPSAVILKUMS”

Stundas meérkis: Noskaidrot skolénu sagatavotibu temata parbaudes darbam un veiksmigak

sagatavoties

Stundas organizacijas forma: individualais darbs, grupas darbs, paru darbs;

Stundas realizacijai nepiecieSams: darba lapa (31. pielikuma), Macibu gramata —
Vilks I. Fizika 8.klasei, Zvaigzne ABC, sagriezamas lapinas un katram skolénam aizpildama

lapina (32. pielikuma);

Stundas gaita:

o Aicina veikt izvert&jumu katram par
savu un komandas veikumu

Faze/Laiks Skolotaja darbiba Skolénu darbiba
Aktualizacija, o Uzzina, §Ts stundas merki —
~ 4 min o Veic organizatorisko pusi noslfai.drf)t pasi savu sagatavotibas
pakapi parbaudes darbam un
veiksmigak sagatavoties
o Skolotajas aicinati sadalas grupas
pa Cetriem
Apjégsana, o Aicina izpildit pirmo uzdevumu o Katras grupas dalibnieks izpilda
~ 25 min o Uzrauga darbu izpildi pirmo uzdevumu
o Atzime atbilzu variantus katrai o Komandu kapteini nosauc savu
grupai grupas dalibnieku atbilzu variantus
o Aicina katrai grupai vienotos par
vienu atbildi o Katra grupa argumentg sava
jautajuma atbilzu pamatotibu (visa
grupa vienojusies ir par vienu
variantu) 8. grupai ir iesp&ja izmantot
o Aicina izpildit otro uzdevumu (F_8 04 VM _01)
(pirmas divas komandas, kas pabeidz o Izdala aploksnes ar lapinam
aicina paliga, lai parbauditu rezultatus o Veic uzdevumu katrs skoléns uz
pargjam) savas darba vietas un ierakstus veic
o Fikse grupas kopgjo rezultatu uz uz otras lapinas
tafeles
o Katrs izpilda savas baltajas lapas
3 uzdevumu, katras komandas
kapteinis nosauc savu grupas
dalibnieku atbilzu variantus
o Atzime atbilzu variantus katrai
grupai o Saskaita punktus pasi sev un
o Aicina katrai grupai vienotos par uzzina komandas kopgjo rezultatu
vienu atbildi
LietoSana, o Veic kopsavilkumu par to, kadi
~ 11 min uzdevumi biis parbaudes darba
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31. PIELIKUMS DARBA LAPA ,TEMATA KOPSAVILKUMS”
STUNDAI

Saja stunda varési noskaidrot savu sagatavotibas limenis temata parbaudes darbam un
var€si noskaidrot, kas ir jaatkarto vel pirms

1. uzdevums
Izvelies katram jautajumam atbilstoSo atbildes variantu un atbilstoSo burtu uzraksti uz otras lapinas

1. Kurs no nosauktajiem ir siltuma avots? 1. Kurs$ apgalvojums nav pareizs?
A. akmenogles A. siltums vienmér pariet no kermena, kura
B. zibens temperattra ir augstaka, uz kermeni,
C. izslegts gludeklis kura temperattra ir zemaka
D. neaizdegta svece B. vislabakais siltuma vaditajs ir vakuums
C. siltumvadiSanas procesa viela
neparvietojas

D. dzivojamas ekas siltuma zudumi rodas
galvenokart siltumvadiSanas del

2. Kur$ no min&tajiem lielumiem nemainas, 2. Kadi lielumi jazina, lai var&tu aprékinat no
palielinoties Skidruma temperatiirai? kermena aizvadito siltuma daudzumu?
A. tilpums A. temperatiiras starpiba
B. blivums B. masa, sakuma temperatiira, Tpatngja
C. masa siltumietilpiba
D. temperatira C. masa, beigu temperatiira, ipatngja
siltumietilpiba
D. masa, temperatiiras starpiba, Ipatngja
siltumietilpiba
3. Kur$ no mingtajiem nav siltuma parneses 3. Kuros siltuma procesos vielas temperatiiras
veids ir vienadas
A. iztvaikoSana A. vielas kusanas un sacietéSanas
B. siltumvadisana temperatiira
C. konvekcija B. vielas kuSanas un variSanas temperatiira
D. siltumstarojums C. vielas kondensé$anas un sacietéSanas
temperatura
D. vielas variSanas un sacieté$anas temperati
4. Kurs no siltuma izplatisanas veidiem ir 4. Kads process norisinas ledd kusanas laika?
saistits ar vielas parnesi? A. samazinas attalums starp molekulam
A. tikai siltumvadi$ana B. palielinas molekulu skaits
B. tikai konvekcija C. palielinas attalums starp molekulam
C. tikai siltumvadi$ana un konvekcija D. samazinas molekulu kustibas atrums
D. siltumvadiSana, konvekcija un

siltumstarojums

2. uzdevums
Savienojiet fizikas terminu ar ta skaidrojumu, apzZim&jumu un mérvienibu uz galda
3. uzdevums
Grafika atainota vielas pareja no cieta stavokl]a Skidruma un vielas pareja no Skidra stavokla cieta
stavoklt

1. Apluko vielu kuSanas temperattiru un nosaki, 2

kurai vielai atbilst Sis grafiks? ¢/ N\g

2. Kuros grafika posmos vielai tika pievadits Gx By '

siltuma daudzums?

3. Kuros grafika posmos vielai tika aizvadits

siltuma daudzums? |

4. Kadam procesam atbilst grafika posms B? ! i s
5. Kadam procesam atbilst grafika posms F?

6. Kadam procesam atbilst grafika posms C?

95



32. PIELIKUMS IZDALES MATERIALS UN FORMATIVAS
VERTESANAS PIEMERS STUNDAI ,,TEMATA KOPSAVILKUMS”

Izdalei — sagriezt pirms stundas un ievietot aploksnés

Temperatiira A. Ir siltuma daudzums, kas
nepiecieSams, lai 1 kg Skidrumu o
varisanas procesa parvestu par gazi At A. ]/ (kg -°C)
(tvaiku)
Ipatngja B. Raksturo kermena sasiluma pakapi B. ¢ B. oC
siltumietilpiba ' )
Siltuma daudzums | C. Ir siltuma daudzums, kas
nepiecieSams, lai 1 kg cietas vielas
kusanas procesa parveéstu par C.Q C. J/kg
Skidrumu
Ipatn&jais kusanas | D. Ir siltuma daudzums, kas
siltums nepieciesams, lai mainitu 1 kg D L D. J
vielas temperatiiru par 1 Celsija ' '
gradu
Ipatnéjais E. Irsiltuma daudzums, kas
iztvaikoSanas nepiecieSams, lai paaugstinatu vai E. 1 E. J/kg
siltums pazeminatu vielas temperatiiru

Katram skolénam aizpildama darba lapa

Vards Uzvards Grupas nr.
1l.uzdevuma

O No o

2.uzdevuma
1.Temperatira —
2.Siltuma daudzums —
3.Ipatngja siltumietilpiba —
4.Ipatngjais kuSanas siltums —
5.Ipatngjais iztvaikoSanas siltums —

3.uzdevuma
1.- 5. —
2. — 6. —
3.— 7. —
4, — 8. —

Cik punktus ieguvi?
Cik grupa punktus ieguva?
Kas tev no stunda atkartota ir vajadzigs vel papildus atkartot pasam pirms parbaudes darba?

Ka vérté pats savu sniegumu $aja stunda? (ne tikai ar vardiem labi/slikti/normali, bet ari
pamato kapéc ta doma)

Noveérté sadas metodes izmantoSanu savu zinasanu noskaidroSanai un salidzinaSanas iesp&jam
ar klasesbiedriem? (vai tas tev ir bijis nozimigi)
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33. PIELIKUMS ATKLATAS STUNDAS ,,TEMATA KOPSAVILKUMS”
LU IZVERTEJUMS

Macibu priekSmets: Fizika
Klase/skolénu skaits 8d klase/30 skoléni klasé/ 20 skoléni stunda Datums: 08.04.2014
Skolotajs: Kristine Ruka

Stundas téma: Temata kopsavilkums gatavojoties nobeiguma darbam.

Stundas meérkis:

Noskaidrot skolénu sagatavotibu temata parbaudes darbam un veiksmigak sagatavoties

Sasniedzamie rezultati: ??? Nav sniegti skolénam sasniedzamie rezultati

STUNDAS
FAZE/

SKOLOTAJA DARBIBA

SKOLENU DARBIBA

KOMENTARI.
KAPEC?
SASNIEGTAIS.

REFLEKSIIA

Aicina sadaltties grupas pa
Cetri. Informe, ka stundas
méerkis bils sagatavoties
kontroldarbam.

Grupam izdala darba lapas.
Aicina pirmo uzdevumu (testu)
veikt individuali. Staiga un
konsultg nepieciesamibas
gadijuma.

Aicina salidzinat atbilzu
variantus grupa. Aicina pirmo
grupu pamatot, kapec izveletas
atbildes ir tiesi Sadas. [157]

Aicina pargjas grupas nosaukt
savas atbildes uz jautajumiem.

Aicina grupa veikt otro
uzdevumu.

P&c otra uzdevuma izpildes,
kopigi salidzina atbildes un
aicina katram ielikt sev
punktus.

Aicina veikt 3. uzdevumu no
gramatas kopigi.

Sak pildit doto uzdevumu.

Mgégina vienoties grupa par
atbildi un nosaukt to, lai
piefiksetu uz tafeles.
Pargjas grupas nav Tsti
iesaistitas procesa, kamer
viena grupa atbild.

Izpilda uzdevumu.

Klausas un liek sev
vertgjumus par veikto
uzdevumu.

Mgégina tikt gala ar
uzdevumu.

Informe par stundas
mérki.

Parliecinaties par
saviem rezultatiem
un parliecinat
grupas biedrus.
Ta ka skoléniem
nebija 1sti skaidrs
uzdevums, tad ar
pirmas grupas
atbilzu
pierakstisanu tika
patérétas 15
mintites uz 8
jautajumiem.

Nepietiek laika
pabeigt stundu un
izveidot
kopsavilkumu.

Ka skoléni / skolotajs konstatgja, ka rezultats ir sasniegts?

o Skoléni nezinaja, kads ir stunda planotais rezultats. Uzdevumu atbildes vargja salidzinat ar

rezultatiem uz tafeles.
o Skolotajam neradas prieksstats par to, ko zina katrs no skoléniem.
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Stunda verotie sadarbibas modeli
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Valodas piemerotiba klasei — skolotaja valoda:
o Valoda tiek lietota atbilstosi skolénu vecumposmam

Uzdevumu skaidriba:
o Uzdevumi skoleéniem tiek doti neprecizi, ne vienmer skol€ni saprot ka notiek process.

Atbilstosa stundas dinamika (aprakstiet, ka tas tika sasniegts):

O

Stunda nebija 1pasi dinamiska, kam&r viena grupa atbildgja individuala darba rezultatus,

pargjie nav iesaistiti.

Skolénu macibu darba vadiSana:

o

Skolénu macibu darbs tiek vadits péc ieplanota, tacu ne vienmer elastigi reag€jot uz klase
notiekoSo — nepiecieSamibas gadijuma mainit planotos solus, ja kaut kas nenostrada.

Rakstisku un mutisku klidu laboSana, atgriezeniskas saites sniegSana:

o

Stundas gaita skoléniem bija iesp&jas salidzinat uzdevumu atbildes.

Vispargjs stundas vertgjums:

o

o

Stunda notiek p&c skolotdjas ieplanota plana, ne vienmér elastigi reag€jot uz situaciju, kad
kadas aktivitates aiznem vairak laika neka planots.
Netika izvirziti skolénam sasniedzamie rezultati, 11dz ar to nebija 1sti skaidrs, kas ir jazin,

japrot vai kam japiever§ uzmaniba atkartojuma.

Kas biitu janem vera? Ko varetu darit citadak?

@)
@)

Katrai stundai ir jabiit skaidriem skolénam sasniedzamajiem rezultatiem.

Stundas laika arT jainformé par kadu tematu biis kontroldarbs akcentgjot kas tad ir
galvenais, kas biitu jazina un tad ari iet cauri uzdevumiem un parliecinaties, ko no $im
lietam skoléns zina un saprot, ko tomér né.

Jadoma par aktualizacijas fazi stunda. lepriek§ minétais varétu biit ka aktualizacija, Sobrid
bija tikai refleksija — skoléni izmantoja tikai savas jau eso$as zinasanas.

Ja sakuma tests bija japilda individuali, tad daliSanos grupas vargja veikt pec testa izpildes.
Ta ka ieplanotas darbibas ir komplicétas, tad uzdevumiem un procesa norisei ir jabut
skaidri formulétai. Viena stunda nav ieteicams organiz€t loti dazadas un atskirigas darba
organizacijas formas it Tpasi pamatskola.

Varétu izmantot interaktivas tafeles programmatiiras priekSrocibas — skolénu atbildes
fikset ar dazadas krasas tinti uz tafeles vai aicinat no katras grupas parstavi uzrakstit uz
tafeles grupas atbildes. Sobrid nebija veiksmigi, jo netika paskaidrota dazado limlapinu
krasu nozime Iidz ar to skoléni nesaprata vai vinu atbildes ir pareizas vai nav.
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34. PIELIKUMS ATKLATAS STUNDAS ,,TEMATA KOPSAVILKUMS”
PASNOVERTEJUMS

Skola Rigas Valsts 2. gimnazija

Klase 8. d. klase

Skoleénu skaits klasé 30 stunda 20

Macibu priek$§mets Fizika

Skolotajs Kristine Ruka

Datums 2014. gada 8.aprili

Stundas temats ,, Temata kopsavilkums”

Stundas veéroSanas mérkis: Vaditas stundas pasnovertéSana

Verotajs Inese Dudareva
STUNDAS VERTEJUMS:

KRITERUS Skolotajs

Stipras puses o Stunda skoléni var noskaidrot ka ir veicies paSiem

o Skoléniem ir iesp&ja noskaidrot, kas ir nepiecieSams
atkartot un savstarp&ji macit vienam otru

o Stundas norises laika skolotajs atrodas klase

NepiecieSamie | o Stundas sakuma noprecizé€t kas jadara komandas

uzlabojumi kapteinim (pieméram, pienakumus uzrakstit ppt)

o Skolotajs, lai giitu atgriezenisko saiti — aicinot komandu
kapteinus atzimét komandu kopgjas pareizas atbildes uz
tafeles

o Precizét stundas sasniedzamo rezultatu (pieméram,
atkartojums par siltuma parneses veidiem)

o Skolotajs sanemt atgriezenisko saiti var, ja aicina
skolénus nodot lapinas un izmantoto 32. pielikumu
pilnveido (skat. 35. pielikuma)

Citas piebildes
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35. PIELIKUMS PILNVEIDOTA SKOLENU ATBILZU LAPA STUNDAI
,TEMATA KOPSAVILKUMS”

Vards Uzvards Grupas nr.
1. uzdevuma

Jaut. nr. Manas atbildes | Grupas atbilde | Mani iegiitie punkti
1.

QN |0~ wIN

2. uzdevuma (Seit uzrakstis tikai punktus cik esi ieguvis — ierakstu veiks vertetajs)
1.
2.
3.
4,
5.

3. uzdevuma

Jaut. nr. Manas atbildes Grupas atbilde | Mani iegiitie punkti
1.

N g~ |win

8.
Cik punktus ieguvi?
Cik grupa punktus ieguva?
Vai tev $aja stunda bija iesp&ja novertét pasam savas zinasanas un noskaidrot, kas pasam ir
jaatkarto pirms parbaudes darba ?

Ka veérté pats savu sniegumu $aja stunda un ieguldijumu komandas rezultata? (ne tikai ar
vardiem labi/slikti/normali, bet arT pamato kapéc ta doma)

Noverté §adas metodes izmantoSanu savu zinaSanu noskaidroSanai un salidzinasanas iespgjam
ar klasesbiedriem! (vai tas tev ir bijis nozimigi)
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36. PIELIKUMS SUMMATIVAS VERTESANAS DARBA PIEMERS
TEMATAM ,,SILTUMA PROCESI”

Vards Uzvards Elase Datums Punkt
SILTUMA PROCESI
1 variants
Kontroldarba izpildes laiks 40 miniites. Maksf,mﬁli iegfistamais punktu skaits ir 37.
Atlauts izmantot kalkulatorus

1. uzdevums (6 punki)
Vai apgalvojums ir pareizs? Ieliec krustinu (<) atbilstosaja ailg!
Apgalvajums Pareizs | Nepareizs
1. Materialus, kuros siltumvadi®sanas process noris itri, sauc par siltumizolicijas
materiiliem
2 Gaiss slikti vada siltumu
3 Udens varanis temperatiira ir vienada ar kondensgsanas temperatiim
4 Siltuma daudzuma mérvieniba ir kg /°C
3. Terauda trauka var ilgak uzglabat ddeni siltu neka mala trauka
6. Metala katlinu ar ideni var atdzesat atrak, ja ledu uzliek uz vacina, nevis katlinu
uzliek uz ledus
2. uzdevums ff.i-punk:r{]-
Izvelies pareizo athildi un apvelc ar apliti tas burtu! Katram jautdjumam ir tikai viena pareizi atbilde

1. Siltuma pamese konvekcijas veida var notikt ... 3. Dzelzs, koka, stikla un porcelana stieniSiem ir
a) gizes, skidrumos un cietos kermenos vienida masa un temperatiira. StieniSus sildja,
b) gizés un skidrumos un katra kluciSa temperatiira palielinjas pa 1 "C.
c) tikai gazss Kuram stienitim tika pievadits visvairak siltuma
d) tikai $kidrumos daudzuma?

2. Ja divi kermeni atrodas siltuma 17dzsvara, tad a) dzelzs (¢ =460 J/(kg - °C))

tiem ir ... b) stikla (e = 830 ]/(kg - °C))
a) vienida siltumietilpiba c) koka (c =2700]/(kg - °C))
b) vienida vielas koncentricija d) porcelina (¢ = 840 J/(kg - °C))
c) vienada temperatira 4. Misina figlrinu, kuras masa ir 1 kg, sasildjja
d) wvienads tilpums no 15 °Clidz 75 °C. Cik lielu siltuma daudzumu

pievadija misina figirinai? Misina ipatngja
siltumi etilpiba ir 400 J/(kg - °C).

a) 60007

b) 240007

c) 300007

d) 360007

3. uzdevums (9 punkzs)

Skolas fizikas laboratorija tika noverots parafina (svece) sildifanas un kuSanas process, tika m&rfa
parafina temperatiira ik pa divim sekund@m un iegitie dati apkopoti tabula.
laiks t. s 0 [2 [4 |6 |8 |10
temperatirat, "C | 20| 28 | 35| 42| 50| 50
a) Attélo grafiski parafina temperatiiras atkaribu no sildisanas laika!

b) Aprekini, kads siltuma daudzums tika pataréts 300 g parafia sildianas procesa! (¢ = 3200 J/(kg - “C))!
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c) Aprekini siltuma daudzumu, kas tiek pievadits parafma kuSanas laika (A = 147kJ/kg = 147000 ]/kg)!
+{masa dota b punkta)

4. uzdevums (13 punkti)
Grafika paradits idens atdziSanas process (tvaiks - ledus). Nolasi no t3 prasitos lielumus!

t (temperatdra), °C

t (laiks), min

10 =

T

Jautajums Atbilde
. Kiadair vielas sikuma temperatiira

. Kuri grafika posmai attélots kondens&sanas process

Kidair vielas kondens&sanas temperatiira

Kuri grafika posmai attélots sacietianas process

. Cik minites ilgst sacietZ5anas process

Kidair vielas sasalSanas temperatiira

. Cik reizes vielas stavokla maini no gizveida uz cietu ir atdzesgsanas process

. Cik reizes mainis vielas stivoklis parejot no skidra uz cietu stavokli

. Kuri grafika punkti viela atrodas gazveida stavokli

10. Kura grafika punkti viela atrodas gan cietd, gan skidra stavokli

11 Kura grafika posmi aizvadito siltuma daudzumu var aprékinat ar formulu O = im
12 Kura grafika posmi aizvadito siltuma daudzumu wvar aprékinat ar formulu O = Lm
13. Cik grafika posmos aizvadito siltuma daudzumu aprékina ar formulu O = em(tz-t1)

NDOO“—-JFJ".'-J]l-Ih:-JJI'\-."!—'

5. uzdevums (3 punkti)
K3 mainisies istabas temperatiira, ja silto radiatoru parklds ar biezu segu?
a) [zvirzi pien&mumu!

b) Plano darba gaitu, izvEloties, ko mainisi, kas tid& mainisies un kadi faktori paliks nemainigi visa
eksperimenta gaitd, lai parbauditu savu izvirzito piep@mumu!
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Vards Uzvards

Elaze Daturns Punkti

SILTUMA PROCESI
2 variants
Kontroldarba izpildes laiks 40 mindtes. Maksim3ali iegfistamais punktu skaits ir 37.
Atlauts izmantot kalkulatorus (skolas inventaru)

1. uzdevums (6 purkti)

4| Vai apgalvojums ir pareizs? Ieliec kaustinu () atbilstoZaja aila!

Apgalvajums

Pareizs | Nepareizs

materiiliem

1. Materidlus, kuros siltumvadiSanas process noris 18ni, sauc par siltumizolicijas

2. Gaiss labi vada siltumu

3 Udens variSanas temperatiira nav vienada ar kondens&ianas temperatiiru

4 51 sistemi temperatiiras marvieniba ir Farenheita grads

5. Mala trauk3 var ilgak uzglabat Gdeni siltu nek3 térauda trauka

uzlick uz vicina

6. Metila katlinu ar ideni var atdzes&t atrak, ja katlinu uzliek uz ledus, nevis ledu

2. uzdevums (4 punkt)

Izvelies pareizo atbildi un apvelc ar apliti t3as burtu! Katram jautdjumam ir tikai viena pareiza atbilde

1. Kuru no zemik nosauktajiem procesiem wvai
paridibam, galvenokart, nodrodina siltuma
pameses veids - konvekcija?

a) iekurinitai krisnij uzsilst durtinu rokturis

b) pastaviespSa merit temperatiru no
att3luma
sildot ideni ar boileri, idens temperatiira
boilera augipusé ir lielaka neki
apakspusa
parvarftiem makaroniem ir ticksme
sakept kopa
2. Ja viela tiek kaus@ta vai saldata, tad tai tiek
pievadfts/aizvadits

a) vienids siltuma daudzums

b) vienida vielas koncentricija

c) viendada temperatiira

d) vienads tilpums

c)

d)

3. uzdevums (9 puniti)

3. Dzelzs, koka, stikla un porcelana stieniem ir
vienida masa un temperatiira. Stienifiem
pievadija vienddu siltuma daudzumu. Kuram
stienftim biis augstiki beigu temperatiira?

a) dzelzs (c = 460 [/ (kg - °C))

b) stikla (¢ = 830 ]/(kg - °C))

c) koka(c = 2700 [/(kg - °C))

d) porcelana (¢ = 840 J/(kg - °C))
4. Alummnija figiiripu, kuras masa ir 1 kg,
sasildfja no 20 °C lidz 70 °C. Cik lielu siltuma
daudzumu pievadija alumija figirinai?
Aluminija Ipatn&a siltumietilpiba ir 920
J/(kg - =C).

a) 184007

b) 460007

c) 644007

d) 828007

=

Skolas fizikas laboratorija tika noverots vaska (medus) sildifanas un kufanas process, tika mé&rita vaska
temperatiira ik pa divim sekund&m un iegiitie dati apkopoti tabuli.

laiks t. s 0|2 |4

6

8§ |10

temperatirat, "'C | 20| 31 | 43

54

65| 63

a) Attélo grafiski vaska temperatiiras atkaribu no sildiSanas laika!

&) Aprekini, kids siltuma daudzums tika

patéréts 300 g vas

ka sildiSanas procesi! (¢ = 3400 J/(kg - “C)!
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c) Aprékini siltuma daudzumu, kas tiek pievadits vaska kusanas laiki (4 = 176 kJ/kg = 176 000 ]/kg)!

(masa dota b punktd)

4. uzdevums (13 punkti)

Grafika paradita idens sildiSanas process (ledus - tvaiks). Nolasi no ti prasitos lielumus!

G
ry 90 4
e
®
o
=S
E 70 4
—
v
Q
g 50 -
-
30 4
10 4
) ) i
20 : ' t {laiks ), mun
10 9
30
Jautdjums Arbilde

. Kidair vielas sikuma temperatiira

. Kuri grafika posma3 att&lots iztvaikoSanas process

. Kiadair vielas virSanas temperatiira

. Kuri grafika posma3 att&lots ku$anas process

. Cik mindtes ilgst kufanas process

. Kidair vielas kufanas temperatiira

. Cik reizes vielas stavokla maini no cieta uz gizveidu ir sildi¥anas process

. Cik reizes mainis vielas stavoklis parejot no cieta uz skidm stavokli

(al W) RO s ) W) QRS RIFLY B )

. Kurd grafika punkt3 viela atrodas gizveida stavokli

10. Kuri grafika punkti viela atrodas gan cietd, gan skidrd stavokll

11. Kuri grafika posmi pievadito siltuma daudzumu var aprekinat ar formulu @ = im

12 Kuri grafika posmi pievadito siltuma daudzumu var aprékinat ar formulu Q0 = Lm

13. Cik grafika posmos pievadito siltuma daudzumu aprékina ar formulu O = cm(tz-f1)

5. uzdevums (3 punkti)
K3 mainisies istabas temperatiira, ja silto radiatoru parklas ar biezu segu?
a) Izvirzi piep@mumu!

b) Plano darba gaitu, izv&loties, ko mainisi, kas t3d&] mainisies un kidi faktori paliks nemainigi visa

eksperimenta gaitd, lai parbauditu savu izvirzito pienmumu!
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37. PIELIKUMS TEMATA NOBEIGUMA DARBA ,SILTUMA
PROCESI” VERTESANAS KRITERIJI

Vertésanas kritériji nobeiguma darbam

1. /_2_. variants

Uzd. Eritériji/radaji Punkti

§

&
Zinz un paretzi listo siltumu raksture)odu jEdzieme — silhmuzeliena — 1 punkts 7.2

Zina un pareizi listo siltumvadiianas meodeli vienkariotal paradibu skaidrofanai — | punkts 7.16.

1 Prot salidzinat dkidrumu fizikal3 fpaiibas — temperatim dazddes ar siltumu zaistitos proceses — 1 punkts P 7.9
) Zina fizikEld lishima — siltuma davdzuma un temperatiira — mérvienthas — | punkts 7.1
Zina un pareizi listo siltumvadiZanas modeli vienkarictal paradibu skaidrofanai — | punkts 7.16.

Zina nn pareizi listo siltumn raksture)odu jEdziemn — konvekena — 1 punkts 7.2

Zina nn pareizi listo siltumn raksture)odu jEdziem — konvekena — 1 punkts 7.2

2 Zinz un pareizi listo siltumvadifanas meodeli vienkiriotal pardibu skaidrofanal — | punkts 4 7.16.
’ Lieto athilstoio fimkeion3le sakaribu fizikS13 lieluma —siltuma dandzuma — aprébondianal — 1 punkts 722
Lieto athilstoio fimkeion3le sakaribu fizikil3 lieluma —ziltuma dandzuma — apréboniianal — 1 punkts 7.22.
Izveido grafiku (pis asim apzimsjumu, attle grafiski sudraba sildifanas procesu) kopd 2 punkh B.16.

Zina sildiZanas siltoma daudzima aprékmitanas formmln @ = emdi — 1 punkts 722,

3. Veie siltuma dandzoma aprékimu {uzraksta dotos, vele dotis masas parvérianu uz kg, aprékins) kopd 3 punkh ] 7.1
Zina knfanas procesi 1zdalits siltwma daudzumz zprékine formulu & = Am — 1 punkts 7.22.
Veie siltuma dandzoma aprékimn (uzraksta dotos un aprakana) kepd 2 punkii 317 7.1

E.16.

i | | || | MW*UM*U*UMNMN*UNNNNNNNNNNE_'
B

Nozaka vielas sZkuma temperatiim — 1 punkts
MNozaka kondens&ianis/iztvaikodianas procesu grafikd — 1 punkts B.16.
Mozaka vielas kondenséianas/virianas temperatim — 1 punkts B.16.
MNozaka sacietdianzskudanz: procesu grafiki — 1 punkts B.16.
MNozaka sacistiianasknianas procesz ilgumu pée grafika — 1 punkts B.14.
Mosaka vielas sacietiianas kuianas temperatiru — | punkts 8.16.
WNozaka atdzesEianas/zildiianas procasz biefumn vislal pirejot no gizveida uz cietuno cista uz girverda =

4 - . 13 B.16.
stEvokli — lpunkts
Nozaka stivoklu maimm skartu vislai pirsjot no kidra uz cistu'ne cieta vz fkidm stivokl — 1 ponkts B.14.
Mozaka grafiks punktu, kurd viela atrodas gazveida stivekli — 1 punkts* 8.16.
WNozaka grafiki punktn, kurd viela atrodas pan cietd gan Skidrd stSvokl — | punkts* B.14.
Mozaka posmu, kurd aizvadite/pievadite siltuma dzudzwmu apraking ar formulu @ = Am — ] punkts 7.5
Mozaka posmu, kurd aizvadite/pievadite siltuma dzudzwmu aprakina ar formulu @ = Lm — 1 punkts 7.5
Nozaka eik reizes sizvadito pievadito ziltoma dandzwma aprékmitand hieto formule & = smar - Ipunkts 7.8
S0 wzdevumu vErts pa limenism atbilstof veikts urdevuma kvalititer:
2) Izvirza plep@mumu par temperatiiras maino atkaribd no altomstarojuma:
formuls pren@mummn, kas athilst petimajai problamai, ieklawjot pétameos lislumms — 2 punkt
formuls prep@mumm , kas atbilst pStimajai problémai, bet nenorada pétimos lishomns E B.6.

val

formuls prep@mumm neztbilstodi petimajal problamai, bet nosaka situmpameses veide — 1 punkts
neformulé plendmumu — 0 punktl

b} Uzraksta darba gaita:

uzraksta secigu darba gartu, kurd noradz, kum helumm mainis, kuru méris, ko atetis nemainizn — 3 punkh
uzraksta darba gartu ar atseviikim neprecizitditm — 1 punkt R B
uzraksta atsevidhus darba gaitas solus, pée kunem tomér nevar preciz veikt darbu — 1 punkts
nav plincta darba gaita — 0

(¥

KOPA 37

* tiek arf ieskaifits, ja skol&ns ir noradijis vairGkas atbildes iesp&jas un ir minSta pareizd 1idz ar to atstdjot skolotZjam iespEju 1zvElEties
pareizo atbildi

Z (zinZianas, vienkarias prasmes) — 32 %, P (izpratne, lietojums) — 54 %, R (analize, sint8ze un novertéiana) — 14 %
Z—12 punkti, P20 punkti, R — 3 punkti; Z: P :E =324 :341:135

Ieteicama vértésanas skala

Balles 1 2 3 4 5 6 7 8 £ 1
Punkti 1-5 3,593 10-145 | 15-18 18,5-21.5 | 22-23, 2629 29533 | 33535 | 33,

L

éaji ND rezultitu analize tiek izmantoti nevis 1eteicam3a vertejuma skala, bet e-klazes 1zveidotd

Vértéjumu skala

Puridi: 0,00-0.35 037775

Procenti: €,00-0,87% 1,00-20,87°

21
Ll

2220-2589  2550-2096 29,97-3255 3156-3514 3515-37,00

00-94,07%95,00-100,00%
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38. PIELIKUMS SKOLENU ANKETA PAR FORMATIVAS
VERTESANAS LOMU MACIBU PROCESA

Aicinu tevi piedalities p&tijumal
Anketas autore Kristine Ruka Latvijas Universitates Kimijas fakultates profesionala
bakalaura studiju programmas ,,Dabaszinatnu un informacijas tehnologijas skolotajs” 4. kursa
studente veic pétijumu par formativas vertéSanas lomu pedagogiskaja procesa. Anketa
paredzeta bakalaura darba ,,Formativa vertésana fizikas un kimijas macibu procesa” izstradei.
PiedaliSanas aptauja ir anonima. Aptaujas aizpildiSana prasis apméram 5 — 10 minttes.
Paldies par tavu lidzdalibu aptauja!

1. Es esmu:

o jaunietis

o jauniete
2. Esesmu ........ klases skolnieks/-niece
(lerakstiet skaitli ar cipariem)

3. Kada tipa skola macies?
o valsts gimnazija
gimnazija
vidusskola
pamatskola
vakarskola
o profesionala vai makslas skola

0O O O O

4. Vai majas darbi, kas tiek uzdoti tevi motiveé apgiit macibu priekSmetu?

o ja

O né
5. Vai tu regulari pildi majas darbus

o ja

O né
6. Vai gadijumos ja nevari izpildit majas darbus, Sagatavo skolotajam jautajumus — lai pats
apgiitu prasmi risinat uzdevumus?

o ja

O né
7. Vai tu fizikas un kimijas macibu stundas uzdod skolotajam visus sev neskaidros jautajumus
un uzzini ar1 atbildes?

o ja

O né

8. Kas tev macibu procesa ir svarigakais?
O atzimes

o zinaSanas, prasmes ko iegiisti macibu procesa

o sasaiste ar realo dzivi lauj labak izprast un pétit pasauli
o iespgja noskaidrot ko jau zinu, kas darams talak

o 1espgja saskatit, kur iegiitas zinaSanas noderés dzive

O i,

9. Uzraksti vai un cik nozimigi tev ir iesp&ja noskaidrot savas zinaSanas un prasmes temata
izklasta un salidzinasanas iesp&jam ar klasesbiedriem? (kadu informaciju tu vari iegiit un
kadiem noltukiem izmantot)

Paldies par sadarbibu!
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39. PIELIKUMS SKOLOTAJU ANKETA PAR FORMATIVAS
VERTESANAS LOMU MACIBU PROCESA

Aicinu Jis piedalities pétijuma!

Anketas autore Kristine Ruka Latvijas Universitates Kimijas fakultates profesionala
bakalaura studiju programmas ,,Dabaszinatnu un informacijas tehnologijas skolotajs” 4. kursa
studente veic pétjumu par formativas vertéSanas lomu pedagogiskaja procesa. Anketa
paredzeta bakalaura darba ,,Formativa vertésana fizikas un kimijas macibu procesa” izstradei.

PiedaliSanas aptauja ir anonima. Aptaujas aizpildiSana prasis apméram 5 — 10 minttes.

Paldies par Jiisu lidzdalibu aptauja!

1. Es pasniedzu — fizikas, kimijas, fizikas un kimijas - macibu priekSmetu
(Izvelieties vienu no atbildém un to pasvitrojiet)

2. Manir ......cceeeveenennne gadu pedagogiska darba stazs

(lerakstiet gadus ar cipariem)

3. Kada tipa skola/-as stradajiet?

o valsts gimnazija
gimnazija
vidusskola
pamatskola
vakarskola

O O O O O

profesionala vai makslas skola

4. Defingjiet, saviem vardiem, kas, jusuprat, ir formativa vertéSana?

5. Atzimgjiet ar X, kuras macibu formas un cik biezi, izmantojiet, lai veiktu formativo

vertesanu?

katru
stundu

reizi divas, tris
stundas

reizi tris,
piecas stundas

vidgji vienu
reizi temata
apguve

Tests ar atbilzu izveli

SavietoSanas uzd

TukSo vietu aizpildiSanas uzd

Teksta uzdevumu risina$ana

Jautajumi/atbildes

Skoléns raksta stundas
kopsavilkumu

Kuba metode

Domu karte ar jédzieniem

Kolazas/plakata veidoSana

Teksta vizualizacija

6. Kadu informaciju jis giistiet veicot formativo vértéSanu?

7. Kadam nolukam (-iem) izmantojiet So informaciju?

Paldies par sadarbibu!
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Bakalaura darbs ,,Formativa vértéSana fizikas un kimijas macibu procesa” izstradats
LU Kimijas fakultate.

Ar savu parakstu apliecinu, ka petijums veikts patstavigi, izmantoti tikai taja noraditie
informacijas avoti un iesniegta darba elektroniska kopija atbilst izdrukai.

Autore: Kristine Ruka .05.2014.
vards, uzvards paraksts datums

Rekomendgju/nerekomendgju darbu aizstavésanai

Vaditajs: Mag. phys. Uldis Dzérve .05.2014.
amats, zin. grads, vards, uzvards paraksts datums

Recenzente: Mag. chem. Jelena VolkinSteine .05.2014.
amats, zin. grads, vards, uzvards paraksts datums

Darbs iesniegts Kimijas fakultaté .05.2014.
datums

Dekana pilnvarota persona, sekretare Vija Gutane:

paraksts

Darbs aizstavéts bakalaura gala parbaudijuma komisijas sedé

.05.2014. prot. Nr.

Komisijas sekretars: .05.2014.

amats, zin. grads, vards, uzvards paraksts datums




