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ANOTACIJA

Bakalaura darba autors apraksta personalizacijas risindjumu ievieSanas nepiecieSamibu

informacijas sistémas un apskata dazadas iesp€jas, ka programmatira izstradat $adu risinajumu.

Darba teorétiskaja dala ir aprakstiti personalizacijas veidi, personalizacijas ieguvumi un
trakumi, ka ari ir apskatiti dazadi piegajieni, ka informacijas sist€émas ir izstradati
personalizacijas risindjumi. Darba praktiskaja dala ir aprakstits autora realizéts personalizacijas

risinajums dokumentu vadibas sistéma FIBU.

Darba merkis ir izpétit iemeslus personalizacijas risinajuma izveidei, atrast personalizacijas
kriterijus, ka ar1 izpétit piemérotako personalizacijas risinajuma izveides veidu, ko implement&t

FIBU programmatura.

Atslegvardi

Lictotaju saskarnes personalizacija, lictotaju saskarnes aprakstiSanas valodas, FIBU dokumentu

vadibas sistéma.
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ABSTRACT

The Bachelor's paper describes the necessity of personalization solutions in information

systems and reviews the different ways how to develop a personalization solution.

The theoretical part describes the types of personalization, the personalization benefits and
drawbacks, and looking at various ways how other information systems are designed for
personalization solutions. The practical part of the paper describes for document management

system FIBU which is implanted by the author.

The goal of the paper is to investigate the causes of personalization solutions development,
find personalization criteria, and to find the most appropriate solution for creation of a

personalization solution for FIBU software.

Keywords

User interface personalization, user interface markup languages, FIBU document managament
system FIBU.
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APZIMEJUMU SARAKSTS

Apziméjumi

FIBU SIA ,,Datorikas institits DIVI” izstradata datu parvaldibas programmatiira
Saisinajumi

AJAX Asynchronous Tehnologiju kopums dinamiska timekla vietnes

JavaScript and XML

satura nolasi$anai un attéloSanai

API Application Specifikaciju kopums, kas Jauj lietotném savstarp&ji
programming interface | komunicét, izmantojot to publiskas saskarnes
CSS Cascading Style Valoda timekla vietnu stila aprakstisanai
Sheets
GUI Graphical User Grafiska lietotaja saskarne
Interface
HTML HyperText Markup Iezim&Sanas valoda informacijas att€losanai ttmekla
Language vietnés
INI Initialization Strukturéts konfiguracijas failu formats
JSON JavaScript Object Datu apmainas formats strukturétai datu parraidei
Notation
MVC Model-view-controller | Programmatiiras arhitektiiras modelis, kura
galvenais princips ir programmatiras logikas
Iimena noskirSana no programmatiiras skata ItTmena
PHP Hypertext Programmésanas valoda dinamisku timek]a vietnu
Preprocessor veidoSanai
UIML User Interface Markup | Lietotaju saskarnes aprakstiSanas valoda
Language
WPF Windows Presentation | Datora-programmatiras grafiska apakssistéma
Foundation darbvirsmas lietojumprogrammu lietotaju saskarnu
renderésanai
WYSIWYG | What you see is what | Pieeja, kad informacijas sist€émas saturs redigésanas

you get

laika izskatas maksimali pietuvinats tam izskatam,
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kada tas tiks attélots sistéma

XAML Extensible Application | Microsoft izstradata lietotaju saskarnes
Markup Language aprakstiSanas valoda, ko izmanto lietotaju saskarnes
aprakstisanai WPF un Silverlight lietotném
XML Extensible Markup IezZim@sanas valoda strukturétu datu apzim&sanai

Language
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IEVADS

Izstradajot universalu programmatiiras risindjumu, ko iesp&ams izmantot dazadu nozaru
klientu dazadu produktu izveidei, biezi sastopama bitiska probléma ir tas, ka nav iesp&ams
izveidot universalu lietotaju saskarni, kas apmierina visu klientu un visu produktu vajadzibas un
veélmes. Lai atrisinatu $adu problému, produkta ir jaimplemente personalizacijas iespgjas, kas
viena risindjuma lauj izveidot un neatkarigi uzglabat dazadas atskirigam prasibam pielagotas

lietotaju saskarnes.

Bakalaura darba meérkis ir izveidot lietotaju saskarnes personalizacijas iesp&jas FIBU
informacijas sistéma. Lai sasniegtu $o mérki, darba autors apskata potencialos personalizacijas
iesp€ju izveides ieguvumus un problémas, kritérijus, kas janem veéra, personalizgjot informacijas
sisttmas, ka ar1 veidus, ka ir iesp&jams realizét lietotaju saskarnes personalizaciju. Péc darba
autora domam konkrétajam risinajumam ViSpiem&rotakais personalizacijas realizacijas veids —
lietotaju saskarnes aprakstiSanas valodu pielietoSana — bakalaura darba tiek apskatits detalizetak —

tiek pétita $adu valodu uzbtive un iespgjas.
Bakalaura darba struktira ir $ada:

e darba pirmaja nodala ir aprakstita bakalaura darba izpétitas problémas nostadne — iemesli,
kapeéc FIBU programmatira nepiecieSams izveidot lietotaju saskarnes personalizacijas
iesp€jas, ka arl izstradajama risinajuma prasibas un ierobezojumi;

e darba otraja nodala ir aprakstiti lietotaju saskarnes personalizacijas veidi, personalizacijas
ieguvumi un trikumi, ka arf uzskaititi personalizacijas kritétiji. Saja nodala ir paraditi
konkréti personalizacijas piemeri citas informacijas sistémas;

e darba treSaja nodala ir izpétitas lictotaju saskarnes aprakstiSanas valodas — veids, kas
izvelets izstradajama personalizacijas risinajuma konfiguracijas uzglabasanai,

e darba ceturtaja nodala ir aprakstits un demonstréts darba autora izstradatais risinajums
FIBU programmatiiras lietotaju saskarnes personalizacijai — aprakstita risinajuma
vajadzibam izstradata lietotaju saskarnes aprakstiSanas valoda, aprakstita risinajuma
uzbiive, ka ar1 aprakstits personalizacijas noliikiem izveidotais lietotaju saskarnes

redaktors.
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1. PROBLEMAS NOSTADNE

FIBU ir SIA ,Datorikas institits DIVI” izstradats datu parvaldibas risinajums, kas
nodroSina dazadu veidlapu datu registrésanu, strukturéSanu, apkoposanu, analizi un plasmu [1].
FIBU risinajuma izstradé ka programmétajs ir iesaistits ari bakalaura darba autors. FIBU
informacijas sisteémas arhitektira ir modulara un izmantojama dazadu atskirigu produktu

izstradei.

Izmantojot FIBU risinajuma kodolu, ir izveidoti dazadi produkti, ko izmanto:

valsts budZeta un pasvaldibas budzetu parskatu veidoSanai,

e finansésanas planu un tamju veidosanai,

e novadu pasvaldibu un to padotiba esoSo iestazu lietvedibai,

e dokumentu vadibai,

e dazadu statistikas datu apkopoSanai - parskatiem par gaisa aizsardzibu, uzpémuma

serveru struktiiras registréSanai, klientu uzskaitei u.c..

Nemot véra plaso FIBU informacijas sistémas pielietojumu un atskirigo klientu loku, ir
neiesp&jami izstradat universalu programmatiras lietotaja saskarni, kas atbilst visu Kklientu

specifiskajam vajadzibam un velmem.

Lai FIBU izstradatajiem paraléli nebutu jauztur katram klientam specifiska programmatiiras
versija ar vienadu biznesa logikas Iimeni, bet atSkirigu lietotaja saskarnes dizainu, tika nolemts
izstradat iesp&ju personalizét FIBU risinajuma lietotaja saskarni, pielagojot to katra klienta
specifiskajam vajadzibam un veélmém. Sakotngji FIBU lietotaju saskarnes personalizaciju
paredzéts veikt tikai tas izstradatajiem, izveidojot sistémas lietotaju grupam atskirigas lietotaju
saskarnes. Ir paredzets, ka nakotn€ dala no personalizacijas iesp&jam tiks atlautas ar informacijas

sistémas gala lietotajiem, laujot izveidot individuali pielagotu lietotaju saskarni.

Atkariba no klienta ir nepiecieSams noradit ne vien specifiskas konkrétas dizaina 1pasibas
(pieméram, saskarnes fona attélu, elementu izkartojumu un to iezimes), bet ari dazadu saskarne
izmantoto vadiklu kopu un dazadu lietotajam veicamo darbibu secibu (piem&ram, atkariba no ta,

vai klients datus grup€s dimensija ,,gads”, nepiecieSams noradit, vai sisteéma jaieklauj perioda
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izvelnes vadikla, ka ari tas, vai, darbu uzsakot, pirms konkrétas veidlapas izv€lnes sakotngji

nepiecieSama perioda izv€les darbiba).

FIBU informacijas sistémai ir izstradata gan programmataras timekla versija (1.1. att.), gan

programmatiiras darbvirsmas versija (1.2. att.).
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Abas §is versijas gan péc izskata, gan funkcionali ir loti Iidzigas (galvena atskiriba -

izmantojot darbvirsmas programmatiiru, ir iesp&jams stradat arT bez timekla piesléguma, datus
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saglabajot lokalaja datu bazg). Sakotngji personalizacijas iesp&jas ir nepiecieSamas tikai timekla
programmatiiras versija, bet ir japaredz iesp&ja, lai 1idzigi realizétas personalizacijas iespgjas ir
iespéjams izstradat ari darbvirsmas programmatiras versija. ST iemesla dél ir vélams, lai
izstradatais personalizacijas risinajums biitu platform-neatkarigs, un vienreiz veicot lietotaju
saskarnes personalizaciju, izmainas biitu redzamas gan programmatiiras timekla versija, gan ari

programmatiiras darbvirsmas versija.
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2. LIETOTAJU SASKARNES PERSONALIZACIJA

Personalizacija ir tehnologiju kopums, kas lauj piemérot vienu objektu dazadu lietotaju vai
lietotaju grupu individualajam vajadzibam un ve€lmém. Termins personalizacija tiek lietots
dazadas jomas, pieméram, medicina, televizija, marketinga. Tacu, parsvara tas tiek attiecinats uz
informacijas tehnologijam, Tpasi uz timekla tehnologijam, kur pédgjos gados dazadu
personalizacijas risindgjumu ievieSana tiek veikta aizvien biezak. Lietotaju saskarnes
personalizacija ir tehnologiju kopums, kas lauj piemérot informacijas sistému lietotaju saskarni
lietotaju vai lietotaju grupu individualajam vajadzibam un vélmém, laujot dazadiem lietotajiem

viena informacijas sistéma darboties, izmantojot dazadas lietotaju saskarnes.

2.1. Personalizacijas veidi

Raugoties péc dazadiem kritérijiem, personalizacijas risinajumus ir iesp&jams sadalit

vairakas grupas.

2.1.1. Personalizacijas iedalijjums péc automatizacijas pakapes

2.1.1.1. Automatiska personalizacija

Saja grupa tiek ieklauti tie personalizacijas risindjumi, kas tiek veikti automatiski.
Automatiska informacijas sistémas pielagosSana ir iesp&jama, balstoties uz lietotaja veikto darbibu
statistiku vai iepriek§ ievaktu informaciju par lietotaju. Zinot $adu informaciju ir iesp&ams
prognozet konkréta lietotaja ierastas darbibas un v€lmes un izcelt lietotaja biezak izmantotas

informacijas sist€émas sastavdalas.

Automatiska personalizacija notiek, pieméram, video failu strauméSanas vietné YouTube,
kura, analizgjot lietotaja iepriek§ skatito video failu vésturi, lietotajam tiek ieteikti péc satura
lidzigi, lietotajam potenciali interesanti video (2.1. att.). Katrs video fails $aja vietné tiek ievietots
noteiktas kategorijas, ka ari atbilstosi faila saturam tam tiek pievienotas vairakas video
raksturojosas birkas (pieméram, music, 1970s, rock, the beatles). Uzkrajot statistiku, kadu
kategoriju video visbiezak ir veérojis lietotajs, ka ari kadas birkas siem video ir pievienotas,

12



Informacijas sistému saskarnes personalizacija Bakalaura darbs

lictotajam tiek piedavati video, ko lietotajs vél nav redzgjis un kas ir ieklauti sajas kategorijas un
kam ir pievienotas lidzigas birkas. Tadgjadi tiek secinats, ka piedavatajiem video failiem saturs ir

lidzigs ar lietotaja ieprieks skatitajiem video.

57 Recommended videos See more

The best penalty in Blake Griffin Winning unreal workout banned commercial

History The McDona... Because you watched by Mercedes
Becsuse you waiched Because you watched workout TypHUK Because you watched
The Stupidest Goa... Blake Griffin FAC... banned commercial...

2.1. att. YouTube automatiski ieteiktie video

2.1.1.2. Manuala personalizacija

Saja grupa tiek ieklauti personalizacijas risinajumi, kuros lietotajs ir tiesi iesaistits
informacijas sistémas pielagosana. lzmantojot informacijas sistéma ieklauto lietotaju saskarnes
redaktoru, lietotajs var noradit kadu informaciju un kada izskata vins$ vélas redzet (pielagojamas

iesp€jas ir atkarigas no konkr&tas programmatiiras specifikas).

Sads personalizacijas risinajums ir izveidots popularaja socidlaja portala Twitter. Saja
vietng, izmantojot vietnes iestatijumu paneli, ir iesp&jams personalizét lietotaja profila izskatu —
noradit fona attélu, fona krasu, tekstu un sana panela krasas (2.2. att). Sadas iespgjas biezi vien
izmanto gan uzpémumi, gan privatpersonas ne tikai, lai savu profilu padaritu vizuali glitaku, bet

art marketinga noltikos, fona attéla ieklaujot informaciju par vinu darbibu.

13
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twittery¥ S5

Hong Zhang Hong Zhang is on Twitter
@zleon322

Signup »

Collages.net Collages.net is on Twitter
@Collagesnet

Signup »

= About @Co

3540 847
vt 1| Pobwiog

EHARES~ L ARE P

2.2. att. Noklusétais (augsa) un personalizéts lietotaja profila izskats vietne Twitter

2.1.1.3. Daleji automatiska personalizacija

Saja grupa tiek ieklauti personalizacijas risindjumi, kas dalgji atbilst abu ieprick§minéto
grupu principiem. Piem&ram, lietotajam, balstoties uz informacijas sistéma uzkratajiem datiem
par vinu, tiek piedavats kads konkréts personalizacijas variants, ko lietotajs var manuali akceptgt,

noraidit vai papildus pielagot savam veélmeém.

2.1.2. Personalizacijas iedalijums péc privatuma pakapes

2.1.2.1. Publiska personalizacija

Saja grupa tiek ieklauti personalizacijas risinajumi, kuros lietotaja pielagotie
personalizacijas iestatijumi ir redzama ari citiem informacijas sistémas lietotajiem. Piemé&ram,
jebkuram vietnes Twitter apmekl&tajam ir iesp&jams apskatit citu lietotaju personalizéto profila
izskatu.

14
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2.1.2.2. Privata personalizacija

Saja grupa tiek ieklauti personalizacijas risindjumi, kuros lietotaja veiktie konfiguracijas
dati tiek slépti citiem informacijas sist€mas lietotdjiem. Ne vienmér informacijas sist€mas
lictotaja personalizéta informacija ir tada, ko vElams redzet citiem lietotajiem, jo ne vienmer
lietotaji ir ieintereseti publicét savus iestatijumus, ka ari, iespgjams, ta satur sensitivus datus.
Tapec dazkart citiem informacijas sisteémas lietotajiem lietotaja personalizacijas iestatijumus nav

vélams radit.

2.1.3. Personalizacijas iedalijjums péc pielagota satura veida

2.1.3.1. Satura/saiSu personalizacija

Saja grupa tiek ieklauti personalizacijas risindjumi, kuros katram lietotdjam individuali tiek
pielagotas informacijas sistéma redzamais saturs vai saites uz citiem sistémas resursiem. Sada
personalizacija parsvara ir automatiska, balstita uz ieprieks ievaktu informaciju vai statistiku par

lietotaju (skatit 2.1.1.1. nodala apskatito piemeru).
2.1.3.2. lIzskata personalizacija

Saja grupa tiek ieklauti personalizacijas risinajumi, kuros ir iesp&jams pielagot informacijas
sistémas izskatu un dizainu, piem&ram, informacijas sisttmas krasu tonus vai informacijas bloku
izkartojumu. Neatkarigi no izveléta izskata, informacijas sistéma paradita informacija paliek

nemainiga (skatit 2.1.1.2. nodala apskatito pieméeru).
2.1.3.3. Izmantojamo vadiklu personalizacija

Saja grupa tiek ieklauti risinajumi, kuros ir iesp&jams pielagot veidus, ka lietotajs veic vienu
konkrétu uzdevumu. Respektivi, ja eksisté vairakas vadiklas, ar kuru palidzibu ir iesp&ams veikt
vienu un to pasu uzdevumu (pieméram, no ierobezota iespgju klasta izveleties vienu, iesp&jams
gan, izmantojot izkritoSo izvélni, gan radio pogas (2.3. att.)), personalizacijas risinajums atlauj

lietotajam izvéleties, kuras vadiklas vins vélas izmantot §1 uzdevumu paveikSanai.
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9 Latgale
Kurzeme
Kurzeme )
Vidzeme Vidzeme
Zemgale Zemgale

2.3. att. Dazadas vadiklas, ar ko iespéjams paveikt vienu uzdevumu

2.2. leguvumi no personalizacijas risinajumu ieviesanas

Lai arT lietotaju saskarnes personalizacijas iesp&ju izstradasana lietojumprogramma prasa
papildu resursu izlietojumu un lietotnu izstradatajiem ne vienmér tas Skiet nepiecieSams resursu
pielietojums, $adu iesp&ju izstradasana dod ieguvumus ne tikai informacijas sistémas lietotajiem,
bet arT pasiem izstradatajiem. Saja nodala ir aprakstiti gan informacijas sistému lietotaju, gan

izstradataju ieguvumi.

2.2.1. Lietotaju ieguvumi

2.2.1.1. Patikama darba vide

Iesp&jas informacijas saskarni personalizét lauj lietotajam to izveidot attiecigi lietotdja
individualajai gaumei, kas nozimé, ka lictojumprogrammas vide bis lietotajam &rtaka un

patikamaka.
2.2.1.2. lerasta darba vide

Lietotajs, stradajot ar kadu lietojumprogrammu, izmantojot redzes un taustes atminu,
atceras darbus un kustibas, kas javeic, lai paveiktu noteiktu uzdevumu. ST iemesla dél, ja
lietotajam ikdiena ir jastrada ar vairakam lietojumprogrammam, ipas$i, ja to funkcionalitate ir
lidziga, ir é&rti, ja tas ir savstarpgji lidzigas. Ja personalizacijas iesp&as dod iesp€ju
lietojumprogrammas izskatu padarit lidzigu citam lietotaja izmantotajam lietotném, tas padara

lietotaja darbu &rtaku un atraku.
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2.2.1.3. Kbvalitativaka informacija

Iespgjas katram lietotajam izvéeléties, kadu saturu vin$ vélesies skatities informacijas
sisttma vai ar1l informacijas automatiska filtréSana attiecigi lietotaja interes€m lauj lietotajam
koncentrétak un parskatamak iegit tikai vinu interes§josu informaciju, kas konkr&tajam
lietotajam Skiet kvalitativaka, jo péc iesp&as maz satur lietotajam pitenciali neinteresantu

informaciju.
2.2.1.4. lespejas paveikt darbu atrak

Padarot darbu ar informacijas sist€ému lietotdjam &rtaku un patikamaku, ka ar1 laujot
lietotajam izmantot ieprieks€jo pieredzi, ir iesp€ams panakt lietotaja veicamo uzdevumu atraku

izpildi, tadgjadi ietaupot lietotaja laika un Iidz ar to arT naudas resursus.

2.2.2. Izstradataju ieguvumi

2.2.2.1. lespejas pielagot vienu sistemu dazadu klientu velmem

Izstradatajiem, kuri veido vairakiem pasutitajiem pielagojamus produktus, ne reti nakas
saskarties ar gadifjumiem, kad katra pasutitaja v€lmes ir krasi atSkirigas, pat attieciba uz
informacijas sisteémas saskarni. Turklat, dazadu klientu velmes ir savstarp&u pretrunigas. Ja
informacijas sistéma izstrada iesp&u personalizét sisttmu dazadam lietotaju grupam (8aja
gadijuma - dazadiem Klientiem), ir iesp&ams paraléli uzturét viena produkta vienas versijas
dazadas instances ar vienadu biznesa logikas Itmeni, no kuram Kkatra instance ir pielagota

attieciga pasititaja vélmem.
2.2.2.2. lespé€jas veikt nelielas izmainas sistéma bez jaunas versijas nosiitiSanas

Atkariba no izstradataju un pasititaju ieks$€jiem noteikumiem, Iiguma nosacijumiem un
dazadiem papildu faktoriem, jaunas programmatiras versijas nodosana ekspluatacijas vidé var
but vairakas dienas vai pat vairakas nedglas ilgs process. Ja pasititaja pieteiktas izmainas ir

nebiitiskas un tas neietekmé informacijas sistémas biznesa logikas limeni, $ads noilgums nav
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nepiecieSams. Sadas problémas atrisinas, ja §is izmainas, ir iesp&jams veikt, izmantojot sist€éma

iestradatos personalizacijas mehanismus.
2.2.2.3. lespgjas sistemu integret ar citam sistemam

Misdienas aizvien biezak, veidojot informacijas sist€émas, tajas izmanto gatavas Citu
izstradataju veidotas komponentes vai arT informacijas sistéma ieklauj citas informacijas sistémas
izsaukumu, kas veic nepieciesamo uzdevumu. Pieméram, dazadu aptaujas formu aizpildisanai var
izmantot Google Docs veidlapas [2], bet interaktivas kartes att€loSanai - Google Maps karSu
sistému [3]. Lai arT §ada citu informacijas sistému ieklausana ir rta un atra, jo nav nepieciesama
papildu programmeéSanas resursu piesaistiSana, dazkart ta nav iesp&ama, vai arl iegiitais rezultats
ir vizuali nebaudams informacijas sistémas un ieklaujamas komponentes krasi atskiriga dizaina
del. Tacu, ja ieklaujamas komponentes lietotaju saskarne ir personaliz§ama un pielagojama

informacijas sistémai, kura to ieklauj, iepriekSminétas problémas ir iesp&jams atrisinat.

2.3. Personalizacijas trilkkumi

2.3.1.1. Ierobezota anonimitate

Informacijas sistémas, kuras ir izstradatas personalizacijas iesp&jas, biezi lietotdja
pielagotais izskats tiek saglabats pie lietotaja profila informacijas (ipasSi biezi $ada pieeja ir
timekla bazetam informacijas sisttmam, jo tam ir stingri ierobezota pieeja saglabat
personalizacijas datus lietotaja lokalajos resursos). Tatad, lai izmantotu personalizacijas iespégjas,
ir nepiecieSama lietotaja profila uzturéSana, kas prasa papildu datu uzkrasanu par lietotaju un
lietotaja autentifikaciju. Tapéc, ne vienmeér personalizacija ir iespgjama, ja lietotajs velas palikt

anonims.
2.3.1.2. Papildu lietotaja datu nepiecieSamiba

Lai nodroS$inatu personalizacijas iesp&jas, biezi izstradatajiem nepiecieSams uzkrat papildu
informaciju par lietotaju (dazadus personalizacijas kritérijus skat. 2.3. nodalu), ko lietotajs ne

vienmér vélas sniegt. Pieméram, lai izveidotu informacijas sistémas saskarni, kas atkariga no
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lietotaja dzives vieta esoSajiem laika apstakliem, ir nepiecieSams nolasit vai pieprasit no lietotaja

vina dzives vietas koordinates.

2.3.1.3. Atrdarbibas zudumi

Lai, lietotaja uzsakot darbu ar sistému, programmatiira ieladétu un apstradatu uzstaditu
lietotaja personaliz€tos uzstadijumus, ir nepiecieSama papildu datu ielasiSana, apstrade un
konfiguracijas uzstadisana, kas samazina informacijas sistémas atrdarbibu. Ipasi izteikta §i
probléma ir timekla informacijas sistémam, kuram ir iesp&ams noradit lietotaja profila izskatu,
mainot vietnes fona attélus. Sadi fona attéli parasti ir licla izméra, tapéc to ieladésana
parktlprogramma var aiznemt pat vairakas sekundes. Turklat, nemot veéra, ka katra lietotaja

profila ir dazadi fona attéli, tiek zaud@ti parlikprogrammas keSatminas izmantosanas ieguvumi.

2.4. Personalizacijas kriteriji

Lai informacijas sistemu pielagotu individuali konkréta lietotaja vai lietotaju grupas
vajadzibam, ir nepiecieSams iegut papildu lietotaja informaciju, kuru analizéjot tiks veikta

personalizacija:

e Lietotaja piederiba noteiktam lietotaju grupam. Informacijas sistémas saturs tiek
pielagots, atkariba no lietotaja piederibas konkrétam grupam, attiecigi So grupu tiesibam
vai interes€m. Biezi vien lietotaju iedalijums grupas tiek veikts drosibas dgél, tapec Sie
procesi ir apskatami kopgji.

e Lietotaja uzdevumi konkrétaja informacijas sistema. Informacijas sisteémas lietotaju
saskarne tiek pielagota konkréta lietotaja vai lietotaju grupas veicamajiem uzdevumiem
sistéma, ja tie ir atskirigi no citu lietotaju uzdevumiem.

e Lietotaja biezak veicamas darbibas. Informacijas sisteémas saturs vai elementi, kurus
konkrétais sistemas lietotajs biezak izmanto sava darbiba, tiek izcelti vai paraditi ar
augstaku prioritati, jo tiek uzskatits, ka tie satur lietotajam noderigaku informaciju.

e Lietotaja gaume. Informacijas sist€mas lietotaju saskarnes izskats tiek pielagots lietotaja

gaumei — tiek lietotas lietotajam patikamas krasas un fonti, izkartojums u.c.
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e Lietotaja pieredze. Atkariba no lietotaja pieredzes darba ar datoru un darba ar konkréto
informacijas sistému, var mainities veidi, ka lietotdjs paveic konkréto uzdevumu
(pieméram, karsto taustinu lietoSana).

e Lietotaja vecums. Atkariba no lietotdja vecuma, parsvard mainas gan lietotajam
interes&josa informacija, gan krasu izjlta, gan spg&jas atri pierast pie jauna veida saskarnes
elementiem u.c. Ipasibas.

e Lietotaja dzivesvieta. Atkariba no lietotaja dzivesvietas, informacijas sist€éma lietotajam

piedavata tiek att€lota vai izcelta informacija, kas attiecas uz regionu, kura vins$ dzivo.

2.5. Lietotaju saskarnes personalizacijas konfiguracijas uzglabasana

Lai informacijas sistéma uzglabatu dazadas iesp&jamas lietotaju saskarnes personalizétas
saskarnes, ir nepieciefams izstradat veidu, ka saglabat lietotaju konfiguraciju. Saja nodala darba
autors ir izpétijis un aprakstijis vairakus risinajumus, kas tiek izmantoti citas informacijas

sistémas, personalizacijas konfiguracijas saglabasanai.

2.5.1. Ieprieks definétu parametru noradiSana

Vienkarsakais veids, ka saglabat lietotaja personaliz&tos lietotaju saskarnes uzstadijumus ir
noradot iepriek§ definétus iestatfjumus formata ,parametrs — vértiba”. Sadus parametrus ir
iesp&jams saglabat datu bazeé vai datnu sisttma (gan servera datnpu sistéma, gan lokali,lietotaja
datora datnu sistéma), programmatiiras konfiguracijas faila (pieméram, INI faila, XML vai JSON

formata).

Sads personalizacijas datu saglabaganas veids tiek izmantots arT timekla parlakprogrammas
Google Chrome tému izveidosanai [4]. Lai izveidotu §is parlikprogrammas t€mu, nepieciesams
izveidot JSON failu (2.4. att.), kura tiek noraditi iepriek§ definéti konfiguracijas parametri
(pieméram, rikjoslas fona krasu vai fona attélu, pogu fona krasu u.c.), ar kuriem ir iesp&ams

mainit parlikprogrammas loga izskatu.
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2.4. att. Google Chrome témas apraksta piemérs
Lai ari, personalizacijas iestatjumus saglabajot $ada formata, tos ir vienkarsi nolasit,
formats ir viegli saprotams un redigéjams, tacu, konfiguraciju saglabajot $ada formata,
personalizacijas iesp&ju klasts ir ierobezots. Programmatiiras koda ir stingri definéta katra
konfiguracijas faila eso$a parametra apstrade. Piem&ram, $ada veida nav iesp&ams papildinat
lietotaju saskarni ar kadu jaunu, iepriek§ neparedzétu saskarnes elementu. So iemeslu d&] FIBU
programmatiiras personalizacijas iesp&u izstradei $ads konfigruaciajs datu uzglabasanas

risindjums netika izskatits.

2.5.2. Sablonu sistemas

Dazados timekla vietnu ietvarOS un satura parvaldibas sistémas, lai izveidotu vietnes

personaliz&tu izskatu, ir izveidotas Sablonu sist€émas.

Sablons ir no informacijas sistémas logikas ITmena nodalita koda dala, kura tiek defingts tas

izskats. Sablona tiek defindts vietnes statiskie dizaina elementi. Lai $ablona ieklautu vietnes
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dinamisko informaciju, tiek noraditi atseviski satura bloki, kuros tiek izvietotas lietotaja izvelétas
dinamiska satura komponentes, vai ari Sablona koda failos tiek drukati programmatiiras logikas
ItTmeni sagatavoti vietnes dati. Informacijas sist€éma ir iesp&jams ievietot vairakus Sablonus, no
kuriem parasti viens Sablons tiek noradits ka vietnes noklusétais Sablons (t0 norada vietnes
administrators). Vietnes lietotajam var tikt dota iesp&ja izvéléties, kuru no Sabloniem vins

izmantos, parskatot vietnes saturu.

Sablonu sistéma ir izveidota ari pasaulé visplasak izmantotaja ttmekla satura parvaldibas
sistéma WordPress, kura, atsaucoties uz 2010. gada W3Techs statistiku [5], ir izmantota 13.7%
W3Techs parraudziba esoso pasaules timekla vietnu veidosanai. Katra WordPress téma sastav no
taja izmantotajiem attéla failiem, CSS stila failiem un PHP koda failiem, uz kuriem no vietnes
logikas limena, izmantojot MVC principus, tiek nodoti mainigie ar vietné att€lojamo saturu [6].
PHP koda failos tiek noradita vietnes HTML koda struktiira un izdrukati nepiecieSamie mainigie.
WordPress témas tick ievietotas no logikas limena nodalita apakskataloga. Vietnes Temu
parvaldiba notiek WordPress administracijas paneli (2.5. att), caur kuru no vietng ievietotajam
teémam ir iesp&jams noradit vietnes nokluséto t€ému, ka ari iesp&ams pievienot jaunu t€mu vai

dzest kadu no vietné iek]autajam t€mam.

WordPress izstradataju majas lapa [7] ir iesp&jams lejupieladét vairak neka 1000 dazadas
gatavas t€mas, tacu, vietnes izstradataji vienkarsi var izveidot ari savam velmém un vajadzibam

specifisku temu.
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= Manage Themes

Current Theme

WordPress Default 1.6 by Michael Hellemann

The default WordPress theme based on the famous Kubrick

Available Themes

WordPress Classic WordPress Default

The ongmal WordPress theme that graced The default WordPress theme based on the
ersions 1.2.x and prior, famou brgk.

Tags: mantle color, vanable width, two columns, Tags: blue, custom header, fixed width, two
widgets columns, wid 3

2.5. att. Wordpress tému parvaldiba vietnes administracijas paneli

Izmantojot Sablonu sistémas, ir iesp&ams plasi variét informacijas sist€mas lietotaju
saskarnes, tacu, lai izveidotu Sablonu, ir nepiecieSamas pamata timekla vietnu kodé$anas prasmes
- HTML, JavaScript un CSS parzinasana, ka arT nelielas vietnes izstrades valodas zinasanas. Lai
ar1 ir atrodami treSo pusu izstradati grafiski satura parvaldibas sistému Sablonu veidoSanas riki,
pieméram, Artisteer [8], tacu tie ir maksas produkti, turklat tie neatbalsta iesp&u papildinat rika
funkcionalitéti, dodot iesp&u savas izstradatas informacijas sistémas tému izveidi, kas lauj
saglabat temas iestatijumus konkrétas programmatiras atbilstosaja struktara. Turklat, Sablonu
sistemas nav platform-neatkarigas. So faktoru dg&l], Sablonu sistéma nav iespgjama FIBU

programmatiiras personalizacijas iesp&ju izveidei.

2.5.3. Lietotaju saskarnes aprakstiSanas valodas

Lai aprakstitu personalizacijas iestatijumus, ir iesp&jams izmantot ari dazadas lietotaju
saskarnes aprakstiSanas valodas. Lietotaju saskarnes aprakstiSanas valodas ir strukturétas
aprakstiSanas valodas, ko izmanto lietotaju saskarnes specific€Sanai — lietotaju saskarné esoSo
elementu uzskaitiSanai, to stila Tpasibu defin€Sanai un saskarnes elementu savstarpgjas

mijiedarbibas noradisanai [9].
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multimediju failu atskanosanas lietotnes Winamp 3. versija. Sis lietotnes autori Nullsoft ir
izveidojusi starp-platformu GUI ietvaru Wasabi, kas atbalsta personalizacijas risinajumus,
izmantojot lietotaju saskarnes aprakstiSanas valodu WasabiXML [10]. Lai izveidotu Winamp
teému, nepiecieSams izveidot XML aprakstu, kura tiek noraditi, kadi satura bloki tiks att€loti Saja
tema, ka arl tiek noraditi $o satura bloku krasu toni un fona attéli. Sis fails kopa ar téma
izmantotajiem atteliem tiek saarhivéts un, ievietojot to specifiska programmatiiras mapég,

programmatiira ir iesp&jams to izveleties ka izskata teému.

Nemot vera, ka lietotaju saskarnes aprakstiSanas valodas izveidotie apraksti ir strukturéti
teksta faili, izveidot $adu aprakstu renderétaju, kas atbilstoSi aprakstam sp€j izveidot lietotaju
saskarni, ir iesp&jams praktiski jebkura programmatiiras izstrades platforma, kas atbalsts grafisku
lietotaju saskarnu veidosanu. Tatad, izmantojot lietotaju saskarnes aprakstiSanas valodas, ir

iesp&jams izveidot no platformas neatkarigu personalizacijas risinajumu.

Péc darba autora vért€juma, izp€tot vairakas lietotaju saskarnes aprakstiSanas valodas
(UIML [11], XAML [12], MXML [13]), tika secinats, ka, izmantojot kadu no eso$ajam vai
izveidojot jaunu lietotaju saskarnes aprakstiSanas valodu, ir iesp&jams izveidot personalizacijas
risinajumu, kas atbilst visam bakalaura darba 1. nodala aprakstitajam prasibam, tapéc tika

nolemts izmantot $o risinajumu.

Plasaka informacija par lietotaju saskarnes aprakstiSsanas valodu iesp&jam un to uzbtivi ir

icklauta bakalaura darba 3. nodala.
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3. LIETOTAJU SASKARNES APRAKSTISANAS VALODAS

Lietotaju saskarnes aprakstiSanas valodas ir strukturétas aprakstiSanas valodas, ko izmanto
lietotaju saskarnes aprakstiSanai. Lietotaju saskarnes aprakstiSanas valodas ir abstraktas valodas,
kas nozimé, ka tajas uzdota tikai visparigs saskarnes apraksts, ko, atkariba no lietotaju saskarnes

veidoSanai izmantotas platformas, ir iesp&jams interpretét dazadi.

Lietotaju saskarnes aprakstisSanas valodu pirmsakumi ir dat€jami ar 1997. gadu, kad tika
prezentéta pirma $ada valoda - UIML (termins ,,lietotaju saskarnes aprakstiSanas valoda™ célies

no §is valodas nosaukuma).

UIML tika veidota, ievérojot aizvien pieaugoSo HTML popularitati. HTML lauj lietotajiem
bez plasam programmeésanas zinasanam izveidot grafiskas lietotaju saskarnes [11]. Nemot véra,
ka ne priek§ visam programméSanas valodam ir izveidotas izstrades vides, kas piedava formu
dizaina iesp&jams, tika planots, ka izmantojot UIML lietotaji varés vienkarsa veida izveidot un
redigét formas, turklat, formu veido$ana bis vienada visam platformam, kuram ir izveidots

UIML interpretators.

UIML ir veidota ka universala, platformas neatkariga valoda, ko iesp&jams pielietot gan
darbvirsmas, gan timekla, gan mobilo, gan ari iebiivéto un pat ar balsi vadamo
lietojumprogrammu lietotaju saskarnu aprakstiSanai [14]. Nemot véra, ka UIML specifikacija
neierobezo apraksta ieklauto tagu loku, UIML apraksta struktiiru ir iesp&ams papildinat,
ieklaujot taja jaunus elementus un vadiklas, tacu attiecigi §Tm izmainam ir nepiecieSams

papildinat visu apraksta renderétaju funkcionalitati, icklaujot tajos So elementu atbalstu.

UIML render€taji ir izveidoti vairak neka 10 dazadam platformam, pieméram, C++, .NET,

Java, HTML, Visual Basic [15].

1. pielikuma ir dots UIML apraksta piemérs. Pielikuma dotajam aprakstam atbilstosa
lietotaju saskarne, kas renderéta izmantojot UIML.net (UIML renderétaju, kas izveidots C#

valoda, izmantojot .NET ietvaru [16]) paradita 3.1. att.
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3.1. att. Forma, kas renderéta péc UIML apraksta

UIML apraksta atseviski tiek definéti lietotaju saskarnes elementi (tie hierarhiski uzskaititi
apraksta zem taga structure) un to ipaSibas. Katram elementam ka atribiiti tiek noradits ta
identifikators (id) un Kklase (class) jeb elementa tips (pieméra uzdoti divi elementi — ar tipu
Container, kas tiek renderéts ka logs, un ar tipu Calendar, kas tiek renderéts ka kalendara
vadikla). Saskarnes elementu konkrétas izskata ipasibas ir uzdotas zem taga Style. Katra ipasiba
uzdota ka atsevisks tags property, ka atribiitus noradot atbilstosa elementa identifikatoru (part-
name), bet ka taga vertiba ir noradita konkrétas Tpasibas vertiba. Pieméra dotaja apraksta $ada
veida tiek noraditi loga izméri, ka ar1 kalendara izméri, pozicija, iezime, ka ari mazakais

iesp&jamais datums un lielakais iesp&jamais datums.

3.1. Lietotaju saskarnes apraksta struktira

Izstradajot informacijas sistémas lietotaju saskarni, ir iesp&jams izskirt dazadus lietotaju

saskarnes abstrakcijas I[imenus.

¢ Uzdevumu Iimenis. Augsgjais abstrakcijas limenis — uzdevumu Iimenis — apraksta, kadus
uzdevumus lietotajam nepiecieSams paveikt informacijas sist€éma, izmantojot konkréto

lietotaja saskarni.
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o Abstrakts lietotaju saskarnes limenis. Sis abstrakcijas limenis ieklauj informaciju par
to, kadus lietotaja saskarnes elementus (saskarnes blokus, vadiklas) un kadus datus
nepiecieSams iek]Jaut saskarné, lai lietotajs sp&tu paveikt vipam nepiecieSamos
uzdevumus.

e Konkréts lietotaju saskarnes Imenis. Saja abstrakcijas IimenT ir uzskaititas lietotaju
saskarn€ ieklauto elementu konkrétas izskata ipasSibas, kas atSkiras katram saskarnes
elementa tipam. Piem&ram, saskarnes elementam — vadiklai komandpoga parasti ir
iespgjams noradit Ipasibas iezime, augstums, platums, fona krdsa, ikona, robezas krasa,
robezas platums u.c..

e Gala lietotaja saskarnes limenis. Reprezenté lietotaju saskarnes elementu ar ta
specifiskajam izskata 1pasibam konkrétad programmatiiras platforma, konkréta

programmeésanas valoda.

Parasti lietotaju saskarnes aprakstos ir iesp&jams specificet lietotdja saskarni lidz treSajam
abstrakcijas ITmenim, tacu, tas ir atkarigs gan no izmantotas apraksta valodas, gan arT no ta,
kadiem mérkiem un uz kadam platformam paredz&ts darbinat konkréto informacijas sist€ému, jo

ne visas platformas atlauj plasas iesp&jas saskarnes elementu noformésanai.

Apskatisim iepriek$ rakstito ar konkrétu pieméru. Informacijas sisttma ir nepiecieSama
spiedpoga, kas izsauc rékina drukaSanu. Atkariba no platformas un informacijas sist€mas
izstrades vides, ir iesp&jamas dazadas interpretacijas $adam elementam (3.1. tabula). Tabula ir
att€lota spiedpogas realizacija timekla vidé (HTML), Java programmesanas valoda, izmantojot

Swing GUI biblioteku, C# vidg€, izmantojot .NET ietvaru, ka arT implementacija fiziskai iekartai.
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3.1. tabula
Lietotaju saskarnes apraksta interpretacija dazadam platformam
HTML Java Swing C# NET Fiziska iekarta

Uzdevumu .

] Rekinu drukasana
Iimenis
Abstrakts -

. Fiziska

saskarnes Spiedpogas vadikla )

_ spiedpoga
Itmenis
Konkréts ) . _ ' Fiziska

Grafiska 2-dimensionala spiedpoga. lezime - .

saskarnes plastikata

. »Drukat”. .
limenis spiedpoga.
Gala lietotaju | <input JButton btn =new | Button btn = new
saskarnes type="button" JButton("Drukat"); | Button();
~ . value="Drukat" /> btn.Text="Drukat"; oS
Iimenis infiq

Redzam, ka atkariba gan lietotnes izstrades platformas pieméra minétas lietotaju saskarnes
elementa interpretacija var butiski atskirties. [zmantojot lietotaju saskarnes aprakstiSanas valodas,
ir iespgams izveidot lietotaju saskarnes aprakstu, kas specificé pieméra minétas saskarnes
elementus. Sadu aprakstu iesp&jams interpretét visas pieméra minétajas platformas, iegiistot

dazadas lietotaju saskarnes, ko iesp&jams izmantot viena uzdevuma paveikSanai.

3.2. Lietotaju saskarnes renderésana

Lietotaju saskarnes renderé$ana ir process, kas konverte lietotaju saskarnes aprakstu gala
lietotajam redzama forma, izmantojot kuru, lietotajs mijiedarbosies ar informacijas sistemu [14].
Renderétaja ir janorada, kads lietotaju saskarnes elements tiks izveidots katra apraksta elementa

vieta un ka notiks elementa atribtitu uzstadiSana. RenderéSanu var but realizéta divos veidos:
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e Kompiléjosa renderésana. No lietotaju saskarnes apraksta tiek generéts masinkods vai
kods kada programmesanas valoda, kas tiek kompiléts kopa ar pargjo programmatiiras
kodu. Saja koda ir ieklauta konkrétajam aprakstam atbilstosas lietotaju saskarnes
veidoSana, ka ar1 saskarnes elementu mijiedarbibas apstrades funkcijas.

e Interpretéjosa renderéSana. Programmatira ir ieklauts kods, kas programmatiiras
darbibas (visticamak, ielades) laika ielasa atbilstoSo lietotaju saskarnes aprakstu, parsé to
un dinamiski izveido aprakstam atbilstosu lietotaju saskarni, ka ari dinamiska saskarnes

elementu mijiedarbibas noradisana.

Lai izveidotu personalizacijas risinajumu, kas lietotaju saskarnes konfiguraciju saglaba,
izmantojot kadu lietotaju saskarnes aprakstiSanas valodu, nepiecieSams izmantot interpret&joso

renderésanu, jo ta neprasa papildu kompilaciju péc personalizacijas veiksanas.

3.3. Lietotaju saskarnes aprakstiSanas valodu salidzinajums

No autora apskatitajam pasreiz pielietotajam lietotaju saskarnes aprakstiSanas valodam (3.2.
tabula), visas ir XML saimes valodas. Lai ar1 UIML, kas tika izlaista 1997. gada, tika prezenté&ta
ka universala un deriga jebkuras saskarnes aprakstiSanai, kop§ ta laika ir izlaistas vairakas
domén-specifiskas valodas, kas paredzétas specifiskam platformam vai konkrétai
programmatiirai, aprakstu struktiru pielagojot un optimizgjot, izmantojot Sai platformai
specifiskus lietotaju saskarnes elementus un to Tpasibas. Tabula ir uzskaitits apskatito valodu
pielietojums, to renderéSanas veids, platforma, kura ir izveidots §is valodas interpretators, ka art

valodas saime.
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3.2. tabula
Lietotaju saskarnes aprakstiSanas valodu salidzinajums
Nosaukums | Pielietojums Renderésanas Interpretéjosa | Valodu saime
veids platforma
UIML [11] Dazadi Dazadi Dazadi XML
UsiXML [17] | Dazadi Dazadi Dazadi XML
MXML [13] | Adobe Flex Kompilgjosa Actionscript XML
XAML [12] | WPF, Silverlight Kompilgjosa .NET valodas, XML
JavaScript
OpenLaszlo | Adobe Flash Kompil&josa ECMAScript XML
[18]
XUL[19] Mozilla Firefox Interpretgjosa JavaScript XML
paplasinajumi
WTKX [20] | Apache Pivot Interpretgjosa Java XML
programmas
WasabiXML | Winamp tému Interpret&josa C/C++ XML
[10] veidoSana

3.4. Lietotaju saskarnes apraksta veidoSanas riki

Lai atvieglotu lietotaju saskarnes aprakstu izveidosanu, ka ari lautu aprakstu izveidot
cilvekiem, kas neparzina izmantoto lietotaju saskarnes aprakstiSanas valodu, tiek izstradati
grafiski lietotaju saskarnes redaktori. Redaktoros ir iesp&ams vienkarsi rediget lietotaja saskarnes

elementus un to izskatu, parsvara, izmantojot drag-and-drop un WYSIWY G piegjas.

Lietotaju saskarnes apraksta redaktori var biit gan iebiivéti programmatura, kuras saskarnes
apraksts tiek veidots, gan iebuvéti programmatiras izstrades vidé, gan arl neatkarigi riki.
Lietotaju saskarnes apraksta redaktori var but gan pielagoti kadai konkrétai saskarnes

implementacijai (piem&ram, saskarne Java valoda, izmantojot Swing GUI rikkopu), gan ari
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neatkarigi no konkrétas implementacijas, kas, iesp&ams, neatbalsta pilnu apraksta

funkcionalitati.

Lietotaju saskarnes apraksta veidoSanai aprakstiSanas valoda XAML ir Microsoft Visual
Studio izstrades vidé integréts grafiskais redaktors (3.2. att). [zmantojot $o izstrades vidi, lietotaju
saskarnes aprakstu ir iesp&jams mainit gan grafiski, izmantojot formu redaktoru, gan rediggjot

apraksta tekstu, ieklaujot apraksta jaunus elementus un rediggjot o elementu izskata Tpasibas.

WhpfApplicationl - Microsoft Visual Studio (A o

(Fle Edt View Project Buid Debug Team Dats Tools Test Window Help
-G 6 a9 - - E- 5[ [Debog

D Ra Tiliee| 52060093 58 ol <

Toolbox o]
4 Common WPF Contr... ~ g
R Pointer %
O Border :_:
g
() Button i « 2011 apeils » &
CheckBox P S Izveidota
38 ComboB s 25 1 3 . —
S a lietotaju
¥ ataGri P
. 1 Gnd s saskarne
- g
Pieejamie Image Ragio poga 1 B
lletofﬁ_]u Label Radio poga 2 3
saskarnes i U s
. ® RadioButton - —
elementi e e Q0esign 1@ xAML [n=[c] ~
e 1 E<Window x:Classe"WpfApplicationl.Mainindow” +
[ SackPane 2 xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xanl/presentation™ g
TabControl smlns:xa"http://schemas. microsoft.com/winfx/2006/xanl" T . .
A TesBlock Titles"Testa logs” Height="224" Width="379" Loaded="Window_Loaded™> | Izveidotais
<Grid Height«="187" Width="353"> B lietotaiu
il TetBox € <Button Co " Height="23" HorizontalAlignmente"Left" M o i)
« AL WPF Controls 7§ <Calendar 176" Alignments"Left" M ) g saskarnes
Pointer <ComboBox Helighte . t en t* Margin="12,41,0,08" N <
o ; <ComboBoxItem Conte i zvélne” IsSelecteds"True" /> 2 apraksts
B  Border 16 </ComboBox> v
@ Button 11 <RadioButton Content«"Radio poga 17 Meight="19" Horizontalalignment=" - NS
= Calendar 100% - ¢ m 8
B Grid Window/Grid » 3
L3

3.2. att. XAML lietotaju saskarnes apraksta redaktors Microsoft Visual Studio izstrades vide
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4. 1ZSTRADATAIS RISINAJUMS

Ka minéts bakalaura darba 1. nodala, sakotng&ji personalizacijas risinajums bija jaizstrada
tikai FIBU programmatiras timekla versija. Darba rakstiSanas bridi ir izstradats personalizacijas
risinajums, kas lietotaju saskarnes konfiguracijas saglabasanai izmanto FIBU izstradataju

izveidotu lietotaju saskarnes aprakstiSanas valodu.

4.1. FIBU timekla versijas lietotaju saskarnes biblioteka

2009. gada, uzsakot veidot FIBU programmatiiras ttmekla versiju, ta tika veidota péc
iesp&jas lidziga programmatiras darbvirsmas versijai, kas izveidota Microsoft Visual Basic 6

vide.

Nemot véra, ka timek]a vid€ ir loti minimals iebiivéto vadiklu klasts (teksta ievades lauks,
izv€lnes ritina, radio poga, izkritosas izveélne un spiedpoga), izstradajot FIBU programmatiiras
timek]a versiju, lai taja nodroSinatu darbvirsmas versija esosas iespéjas, tika izveidota JavaScript
lietotaju saskarnes biblioteka. Saja biblioteka ir izveidotas lidzigas vadiklas, kadas ir izmantotas
programmatiiras darbvirsmas versija, pieméram, vadikla kokveida strukturas att€loSanai un
parvaldibai, vadikla datuma izv€lnei u.c.. Ta ka FIBU programmatiira (gan datu ievades moduli,
gan programmatiras administréSanas moduli) biezi ir nepiecieSami konkrétajam risinajumam
specifiski So vadiklu paveidi (pieméram, kokveida struktiira attélotas lietotajam pieejamas
iestades), JavaScript biblioteka ir ieklautas ari $adas, specifiskas vadiklas, kuras manto visparigo
vadiklu 1pasibas, bet tajas jau ir iestradatas konkrétiem mérkiem pielagotas specifiskas ipasibas

un metodes, ka arT jau ir nodrosinata sim lietojumam specifiskas datu atlases.

Lai atlasitu Sajas vadiklas attélojamos programmatiiras datus (piem&ram, organizaciju
struktiiru), tiek izmantotas AJAX tehnologijas. Reag€jot uz lietotaja darbibam, kas prasa papildu
datu atlasi un att€losanu, uz serveri tiek nositits AJAX pieprasijums. Servera pusé, apstradajot So
pieprasijumu, notiek lictotaja tiesibu parbaude un lictotaja tiesibam atbilstoSu pieejamo datu
atlase. Ka AJAX pieprasijuma atbilde uz vadiklu tiek nosufiti atlasitie dati serializéti JSON

formata, kur tie tiek apstradati un att€loti lietotajam saprotama forma (4.1. att.).
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Lietotiju saskarnes Vadiklas |
vadikla JavaScript fails |
Lietotdja darbiba (e =) Darbibas apdarinatajs - |
S
-
—__ . d- — |
Dati vadikla - — [zparseti dati |
r
Lietotaja dators T
AJAX pieprasTjums Dati JSON
formata
Timekla serverds | I

. a 1"
Datu vaicijums - v

N |
| . |
| :i (PHP
| 4] Dati Vadiklas PHP |
| |
| |

Datu fails
biize {tiesThu parbaude,
datu atlase)

4.1. att. Datu atlase FIBU bibliotékas vadiklam

Tapat ka HTML noklusétas vadiklas, ari FIBU bibliotekas vadiklas izraisa daZadus
notikumus (pieméram, kokveida struktiiras vadiklai notikums onSelect, kas tiek izraisits, kad
lietotajs izvélas kadu no struktiiras elementiem, uzspiezot tam ar peles kreiso taustinu). Sos
notikumus ir iesp&ams apstradat, izmantojot JavaScript programmé&sanas valodu, katram
notikumam piesaistot vienu vai vairakus notikumu apdarinatajus. Notikumu apdarinataja
funkcijai tiek nodoti konkrétajam notikumam specifiski parametri (pieméram, kokveida
struktiiras vadiklas notikums onSelect ka parametrus nodod izvéléta elementa objektu un noradi

uz konkréto vadiklu).

4.2. Izveidota lietotaju saskarnes aprakstiSanas valoda

Ta ka programmatiras timekla versija lietotaju saskarné izmantoto vadiklu veidoSana
notiek, izmantojot JavaScript programmésanas valodu, ar lietotaju saskarnes apraksta renderétajs
tika veidots JavaScript valoda. Tapéc lietotaju saskarnes apraksta valodai ir jabiit tadai, ko péc
iesp€jas vieglak un atrak var parsét ar JavaScript, tau jabut iesp&jams to parset ari, izmantojot
citas programmé&sanas valodas (primari — Visual Basic 6, kura ir izveidota FIBU programmatiiras
darbvirsmas versija).
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Ka potencialie apraksta formati tika apskatiti XML un JSON, kas ir timekla vidé visplasak
izmantotie datu serializ€Sanas formati. Lai salidzinatu So formatu pars€Sanas atrdarbibu un
ielasiSanas atrumu JavaScript valoda, tika izveidots testa skripts, kas pars€ ka objektu bakalaura
darba 2. pielikuma paraditos JSON un XML formata aprakstus, kur0os ir uzskaititi vienadi
personu aprakstosi parametri. JSON apraksta parséSanai tika izmantota Prototype bibliotékas
funkcija String.evalJSON(), jo FIBU informacijas sistéma tiek pielietota $i biblioteka. XML
apraksta parséSai tika izveidota JavaScript iebuivéta klase DOMParser. Salidzinot So aprakstu
parséSanas atrdarbibu uz dazadam parluikprogrammam, JSON apraksta pars€Sanas skripts
darbojas 10-20 reizes atrak, turklat, izmantojot iepriekSmin&to bibliot€kas funkciju, JSON

apraksta parsésanu izveidot ir daudzkart vienkarsak.

Ta ka izstradato lietotaju saskarnes aprakstiSanas valodu bija planots izmantot tikai FIBU
programmatiiras personalizacijas risindjumam, to bija iesp&ams izveidot vienkarsaku un
konkrétajam risinajumam piemérotaku neka citas darba autora apskatitas lietotaju saskarnes

aprakstiSanas valodas.

So iemeslu dg] tika nolemts veidot jaunu lietotaju saskarnes aprakstisanas valodu, kura

izmanto JSON notaciju.

4.2.1. Saskarnes apraksta metamodelis

FIBU personalizacijas risinajuma izmantotas lietotaju saskarnes aprakstiSanas valodas

metamodelis paradits 4.2. att.
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Saskarnes apraksts

nosaukums ; String

¢

lestafjurni

0.1

o

Dpcija

vErtha | Ohject

nosaukums : Integer

Stils

o Hotikuma apdarinatajs

Saskarne
1
m.=
Saskarnes elements
0.1
A i : String
tips : String
hErni o.x
0.1 Zﬁ

var piederst

Konteineris

konteinera_tips © String
enkurs ; Array

naklusetie_parametri | Array

Interakifys elements

n.x
apstrads
n.x
Motikurms
il 0.x

parametri ; Array

pieder iZraisa

1

Wadikla

vadiklas_tips : String

Datu elements

elementa_tips ; String
teksts ; String

4.2. att. FIBU programmatiira izmantota saskarnes apraksta metamodelis

FIBU programmaturas lietotaju saskarnes apraksts sastav no $adam sastavdalam:

e Saskarnes apraksts. Lietotaju saskarnes apraksts (saknes elements);

e lestatijumi.

Dazadi

konkrétas

parlukprogrammas loga nosaukums;

lietotaju

saskarnes

iestatijumi,

piemeéram,

e Saskarne. Visu lictotaju saskarnes elementu kopa, kas veido lietotaju saskarni;

e Opcija. Jebkura saskarnes vai konkréta saskarnes elementa opcija formata ,,parametrs —

vertiba”;

e Stils. Saskarnes elementa konkrétu izskata Tpasibu kopa;

e Saskarnes elements. Jebkurs lietotaju saskarnes elements;
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e Konteineris. Lietotaju saskarnes bloks, kura paredzéts ievietot citus lietotaju saskarnes
elementus, logiski tos nodalot no pargjiem elementiem. Konteineri ir gan viendaligi, gan
vairakdaligi, ar iesp&jam lietotajam mainit So dalu izmérus;

o Interaktivs elements. Lietotaju saskarnes interaktivie elementi, kas izraisa dazadus
notikumus, reaggjot uz lietotaja veiktajam darbibam;

e Datu elements. Lietotaju saskarnes elements vienkarsas, nestrukturalizétas informacijas
att€losanai, pieméram, teksta lauks, attéls, saite;

e Vadikla. Lietotaju saskarnes interaktivs elements, kas lauj lietotajam sadarboties ar
programmatiiru un kas ir paredz&ta konkréta uzdevuma paveiksanai;

e Notikums. Notikums, ko izsauc lietotaja darbiba ar kadu saskarnes elementu. Notikumus
var 1zsaukt gan konkréts lietotaju saskarnes elements, gan kada cita iepriek§ definéta
darbiba programmatiira (pieméram, notikums ,,START”, kas tiek izsaukts, uzsakot darbu
ar programmatiiru);

e Notikumu apdarinatajs. Programmatiras koda fragments, kas tiek izsaukts, reag€jot uz
kadu notikumu. Notikumu apdarinatajs var biit gan konkré&ta saskarnes elementa darbiba,
gan ar1 kada programmatiiras darbiba, kas nav piesaistita konkrétam elementam. Uz

notikumu apdarinataju var tikt nodoti noklusétie parametri.

4.3. Lietotaju saskarnes apraksta ielasiSana un renderéSana

FIBU programmatiiras lictotaju saskarnes apraksti glabajas timekla servera datpu sistéma.
Tie ir novietoti neatkarigi no programmatiiras logikas limena, tadéjadi dazadam programmatiiras
instancém ir iespgjams pievienot dazadu aprakstu kopu. Katrs apraksts tiek ievietots atseviska

apakSmapé.

Ieladgjot FIBU programmatiiru, izmantojot PHP, attiecigais lietotaju saskarnes apraksts tiek
iclasits no datpu sistemas un tiek nodots apraksta renderéSanai, kas izveidota JavaScript

programmgésanas valoda. RenderéSanas bridi apraksts tiek parséts un lictots ka JavaScript objekts.
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Sakotngji tiek uzstaditi lietotaju saskarnes iestatijumi (pieméram, ja $ada opcija ir noradita,
tiek uzstadits programmatiras loga nosaukums). Katrai iestatijumu opcijai renderétaja koda ir

izveidota Sai opcijai specifiska apstrade.

P&c lietotaju saskarnes iestatijumu ielasiSanas tiek uzsakta saskarnes elementu veidoSana.
Apraksta ieklautas vadiklas un konteineri tiek renderétas ka FIBU JavaScript bibliotékas objekti,
bet datu elementi tiek interpretéti ka HTML elementi. Ta ka lietotaju saskarnes apraksts ir
hierarhisks, elementu renderésana ir rekursiva - ja elements ir konteineris un tam ir noraditi

apakselementi, tie rekursivi tiek izveidoti un pievienoti konteinerim.

Kad ir izveidoti lietotaju saskarnes elementu, tiek uzstaditi notikumu apdarinataji. Katrs
notikums apraksta tiek apziméts formata [elementalD]:notikumaNosaukums, kur elementalD ir
notikumu izsaucoSa elementa unikals identifikators (daZadiem specialiem notikumiem,
piem&ram, notikumam START, kas tiek izsaukts péc apraksta renderéSanas, identifikators netiek
noradits). Notikumu apdarinataji apraksta tiek apziméti formata
[elemental D] :funkcijasNosaukums. P&c elementu unikalajiem identifikatora tiek iegiita norade uz
elementam atbilstoSo objektu. Norade uz notikumu apdarinataju funkciju tiek iegiita, izmantojot
reflection iespgjas. PierakstiSanas uz elementa notikumiem tiek veikta, izmantojot elementam
atbilstosa objekta funkciju Element.observe(notikums, apdarinatajaFunkcija) (visas FIBU
lictotaju bibliotékas vadiklas manto §is funkcijas implementaciju no vienas bazes klases, bet datu
elementiem, kas saskarn@ tiek interpreteti ka vienkar§i HTML elementi $ada funkcija ir pieejama,
izmantojot Prototype JavaScript bibliotéku [21]), uz So funkciju nododot notikuma nosaukumu
un paligfunkciju, kas p&c notikuma izraisiSanas izsauc notikumu apdarinataja funkciju ar

apdarinataja noklusétajiem parametriem (ja tadi ir nodoti).

Ta ka ne vienmér notikumu apdarinataju funkciju ienakoSie parametri ir savietojami ar
parametriem, kas tiek nodoti, izraisot notikumu, vai ari, ja ka notikumu apdarinatajs ir jaizsauc
kada neatkariga darbiba, dazkart ir nepiecieSsams izveidot paligfunkcijas, kas veic parametru
translésanu vai specifisku darbibu izsaukSanu. Tap&c lidz ar lietotaju saskarnes aprakstu ir
iesp&jams pievienot arT JavaScript koda failu, kura implementétas nepiecieSamas paligfunkcijas.

Sis fails tiek novietots programmatiiras fimekla servera datnu sistéma viena apak$mapé ar
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lietotaju saskarnes apraksta failu un programmatiras ielades laika tiek ielasits timekla

parlukprogramma.

4.4. FIBU lietotaju saskarnes piemeérs

Lai nodemonstrétu konkrétu saskarnes apraksta pieméru, FIBU programmatiira ir izveidota

vienkarsa lietotaju saskarne (4.3. att.).

splitContainter
1 ]

| I

S + i st " DoE = - o - -
button ___| Ielsdat Jaunsieraksts | Saglabst g DzSst WP Informadia A, Riki Pievienot tro saiti
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Parametri
Tips
Mosaukums
Versia
Atbildigais

—— documentBox
Instances

(Mosaukurns) (Apraksts)

Izmainas
(Datums) (Piezime)

|' ) Sabloni (0) |

4.3. att. Demonstracijas noliikiem izveidota testa saskarne

ST saskarne sastav no sadalo$a konteinera (splitContainer), kas to vertikali sadala divas
dalas un divam vadiklam — spiedpogas (button) un veidlapas (documentBox)(veidlapa lietotaju
saskarnes apraksta tiek ieklauta ka vienota vadikla, izmantojot kuru, var dinamiski ieladét
jebkuru veidlapu. Veidlapu izskata redigésana tiek veikta, izmantojot FIBU programmatiiras

veidlapu definé$anas riku, kas ir neatkarigs no aprakstita lietotaju saskarnes redaktora).
3. pielikuma ir dots $ai lietotaju saskarnei atbilstosais lietotaju saskarnes apraksts.

Lietotaju saskarnes elementi hierarhiski ir uzskaititi apraksta sadala layout. Ka saskarne
augs¢jais Iimenis apraksta ir sadalosais konteineris ar ID mainContainer un tipu splitContainer.

Lai konteineris aiznemtu visu saskarnes logu, tam ir noraditi enkuri pie visam loga malam un
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attalumi 0 pikseli no tam. SadaloSajam konteinerim sadala containers ir uzskaititi ta
apakskonteineri, respektivi, katra no dalam, ko sadala augs€jais konteineris tiek uzdota ka

atsevisks konteineris.

Pirmajam konteinerim apraksta tiek noradits viens ta apakSelements (sadala childs) —
elements ar tipu control un vadiklas tipu button, kas saskarné tiek interpretéts ka spiedpogas
vadikla, kas saskarne redzama kreisaja augsgja stirl. Spiedpogai apraksta tiek noradita tas iezime

(label) — , leladat”.

Ari otrajam konteinerim apraksta tiek noradits viens bérns — elements ar tipu control un
vadiklas tipu documentBox, kas tiek interpretéts ka saskarnes bloks, kura tiek att€lota veidlapa

(redzama saskarnes labaja pus€).

Saskarnes elementu savstarp&ja mijiedarbiba tiek noradita apraksta sadala triggers. Pieméra
minétaja apraksta tiek uzdota viena $ada apstrade — reaggjot uz spiedpogas btnLoad notikumu
click, tiks izsaukta veidlapas vadiklas funkcija load, tai ka parametrus nododot objektu ar
icladéjamas veidlapas aprakstosajam dimensijam (pieméra dotaja apraksta ka vieniga dimensija
tiek nodots veidlapas identifikators 40177). Sada mijiedarbiba nozimg, ka, lietotajam nospieZot
peles kreiso taustinu uz saskarng esoso spiedpogu, tiks ieladéta veidlapa ar identifikatoru 40177 —

,ProgrammnodroSinajums”.

4.5. Lietotaja saskarnes redaktors

Lai atviegloti redigétu personalizéto lietotaju saskarnu aprakstus, FIBU programmatiira ir
izstradats lietotaju saskarnes redaktors. Redaktors ir izveidots timek]a vid€, izmantojot JavaScript
programmeésanas valodu pamata funkcionalitates nodroSinasanai un PHP programmeésanas valodu
nepiecieSamajam servera puses darbibam — apraksta ielasiSanai no datpu sistémas un apraksta

saglabasanai datnu sistéma.

Lietotaju saskarnes redaktors sastav no Cetriem galvenajiem blokiem — lietotaju saskarnes

bloka, rikjoslas, elementa iestatijumu bloka un elementa notikumu bloka (4.4. att).
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4.4. att. FIBU programmatiras lietotaju saskarnes redaktors

Lietotaju saskarnes bloka tiek attélots, ka pasreiz izveidota saskarne tiks att€lota
programmatiiras timekla versija (darbojoties ar redaktoru, vadiklas dati netiek ielasiti). Lietotaju
saskarnes bloka ir iesp&jams mainit saskarnes elementu poziciju, izmantojot drag and drop
principu. Ar kreiso peles taustinu uzspiezot kadam saskarnes elementam, elementa iestatijjumu
bloka tiek ielasiti izv€léta elementa iestatijumi, bet elementa notikumu bloka — visi izvéleta
elementa izraisitie notikumi un tiem uzstaditie notikumu apdarinataji. Elementa iestatijumu bloka
ir iespgams mainit iestatljumu vertibas, ka arT pievienot jaunus elementa iestatijumus. Elementa

notikumu bloka ir iesp&jams pievienot elementa notikumiem atbilstoSus notikumu apdarinatajus.

Lietotaju saskarnes redaktora rikjosla ir iesp&ams izsaukt Cetras darbibas. Nospiezot
spiedpogu Saglabat, tiek izsaukta atbilstosa lietotaju saskarnes apraksta saglabasana. Nospiezot
spiedpogu Pievienot, tiek atverts uznirstosais logs, kura iesp&jams izvél&ties un pievienot pasreiz
izvelétajam konteinerim jaunu apakSelementu. Nospiezot spiedpogu Saglabat ka, lietotaju
saskarnes aprakstu ir iesp&jams saglabat ar jaunu nosaukumu, dodot iesp&ju viena sist€mas
instanc€ lietotajiem lietot vairakas dazadas lietotaju saskarnes. Nospiezot spiedpogu Atvért, tiks

piedavata iesp&ja atvert kadu citu sisteéma definétu lietotaju saskarnes aprakstu redigésanai.

Lietotaju saskarnes redaktora ielades laika lietotaju saskarnes apraksts tiek ielasits un

renderéts, izmantojot 4.3. nodala aprakstitos principus. Papildus tam, p&c elementu unikalajiem
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identifikatoriem tiek noglabatas art norades uz vietu apraksta (t.i. objekta, ko izveido atbilstosi
aprakstam), kura tiek definéti konkréta elementa iestatijumi. Lietotaju saskarnes redaktora
izmainot kadu no elementa opcijam péc elementa identifikatora tiek pieklats Sai vietai elementa
apraksta un arf apraksta tiek izmainita 31 Tpasiba. Saja bridi elements tick parrenderéts un lietotaju
saskarnes bloka tiek paradits parrenderétais elements, kas izveidots, nemot véra apraksta veiktas

izmainas.

Saglabajot aprakstu, aprakstam atbilstoSais JavaScript objekts, izmantojot Prototype
bibliotekas iespejas, tiek serializéts ka JSON simbolu virkne. ST sombolu virkne, izmantojot
AJAX tehnologijas, tiek nositita uz timekla serveri, kur izmainitas apraksts tiek noglabats datnu

sistema.

4.5.1. Lietotaja saskarnes redaktors programmatiiras gala lietotajiem

Lai ari FIBU informacijas sistémas gala lietotaji varétu izveidot personaliz&tu
programmatiiras saskarni, nakotn€ ir planots izveidot gala lietotajiem paredzetu lietotaju
saskarnes apraksta redaktora versiju ar ierobezotam lictoSanas tiesibam. Gala lietotajiem nebiis
iespgja izveidot jaunu lietotaju saskarni, bet tikai redigét viniem pieejamo lietotaju saskarnes
aprakstu, mainot saskarnes elementu konkrétas stila ipasibas (pieméram, elementu izmérus,
elementu fona krasu u.t.t.), un var€s noradit, kuru no vadiklam vini izmantos, ja kada no lietotaju
uzdevumu veikSanai ir pieejamas savstarp&ji aizstajamas vadiklas. FIBU programmatiiras gala
lietotaji nevares mainit elementu mijiedarbibu, ka arT nevar€s pievienot jaunus vai dz&st esoSos
elementus. Ja FIBU lietotajs bus izveidojis personalizétu lietotaju saskarni, vinam tiks att€lota
personalizéta saskarne, bet, ja vin$ saskarni nebiis personalizgjis — tiks piedavata nokluséta

saskarne (4.5. att.).
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4.5. att. FIBU personalizacijas koncepcija gala lietotajiem

42



Informacijas sistému saskarnes personalizacija Bakalaura darbs

5. REZULTATI

Izstradajot bakalaura darbu darba autors ir izpétijis dazadus informormacijas sist€tmu
personalizacijas veidus, personalizacijas ieguvumus un triikumus. Lai izveidotu personalizacijas
risinajumu FIBU informacijas sistéma, darba autors ir apskatijis dazadus veidus, ka izveidot,
aprakstit un uzglabat personalizacijas konfiguraciju. Par vispiemérotako veidu konkréta
risindjuma izveidei tika atzits lietotaju saskarnes aprakstiSanas valodu lietoSanu, tap&c autors ir

plasak izpétijis dazadu aprakstisanas valodu iesp€jas un pielietojumos, to struktiiru un uzbuvi.

Izmantojot iegilitds zinaSanas, darba autors FIBU informacijas sistéma ir izveidojis
personalizacijas risindjumu, kas izmanto jaunu, autora izveidotu lietotaju saskarnes aprakstiSanas
valodu. Lai atvieglotu lietotaju saskarnes personalizaciju, ir izveidots lietotaju saskarnes
redaktors, ar kura palidzibu ir iesp&ams &rti un intuitivi redigét saskarnei atbilstoSo aprakstu.
Izstradatais personalizacijas risinajums ir ieviests FIBU programmatiiras 6.5 versija un veiksmigi
adaptéts ekspluatacijas vide - izmantojot to, dazadu klientu vajadzibam tiek pielietotas vismaz 5

atskirigas konkrétajam produktam pielagotas lietotaju saskarnes.

Nakotné ir planots attistit FIBU programmatiiras personalizacijas risinajumu, veicot $adus

uzlabojumus:

e Personalizacijas risinajumu izstradat arT programmattras darbvirsmas versijai;

e lzveidot 4.5.1. nodala aprakstito konceptu personalizacijas risindgjuma izmantoSanai
programmatiiras gala lietotajiem;

e Papildinat JavaScript lietotaju saskarnes biblioteku ar jaunam vadiklam, dodot plasakas
iesp€jas variét lietotaju saskarne;

e lzveidot iesp€ju personalizét ari citus programmatiiras logus (pasreiz ir iesp&jams pielagot

tikai programmaturas galveno logu).
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PIELIKUMI
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1. pielikums. UIML lietotaju saskarnes apraksta piemérs

<?xml version="1.0"?>
<I-- <IDOCTYPE uiml PUBLIC "-//Harmonia//DTD UIML 2.0 Draft/EN" "UIML3_0a.dtd"> -->
<uiml>
<interface>
<structure>
<part id="container" class="Container">
<part id="calendar" class="Calendar"/>
</part>
</structure>
<style>
<property part-name="container" name="size">300,300</property>
<property part-name="calendar" name="position">20,20</property>
<property part-name="calendar" name="size">100,150</property>
<property part-name="calendar" name="label">Simple Calendar</property>
<!-- dates are specified as month/day/year -->
<property part-name="calendar" name="minDate">01/01/2004</property>
<property part-name="calendar" name="maxDate">12/31/2004</property>
<[style>
<linterface>
<peers>
<presentation base="swf-1.1.uiml"/>
</peers>
</uiml>
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2. pielikums. Lietotaju saskarnes apraksta piemérs

Personas apraksts serializéts JSON formata:

{

"firstName": "John",
"lastName": "Smith",
"age": 25,
"address":
{
"streetAddress": "21 2nd Street",
"city": "New York",
"state": "NY",
"postalCode™: "10021"

}

[

honeNumber":

{
"type": "home",
"number"; "212 555-1234"

e

"type": "fax",
"number"; "646 555-4567"

Personas apraksts serializets XML formata:

<person>
<firstName>John</firstName>
<lastName>Smith</lastName>
<age>25</age>
<address>
<streetAddress>21 2nd Street</streetAddress>
<city>New York</city>
<state>NY</state>
<postalCode>10021</postalCode>
</address>
<phoneNumber type="home">212 555-1234</phoneNumber>
<phoneNumber type="fax">646 555-4567</phoneNumber>
</person>
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3. pielikums. Lietotaju saskarnes apraksta piemeérs

"settings” : {},
"layout" :
[
{
"type" : "splitContainer",

"id" : "mainContainer",
"anchor" : ["top", "bottom", "left", "right"],

"style™ :
{
"top" : 0,
"left" : 0,
"right" : 0,
"pbottom" : 0
b
"containers" :
[
{ _
"type" : "container",
"anchor" : ["left", "bottom", "top", "right"],
"style" :
{
"top" : 0,
"left" : 0,
"width" : 0,
"bottom" : 0
h
"childs" :
[
{
"type™ : “control”,
"control" : "button”,
"id" : "btnLoad",
"options" :
"label" : "Teladéet"
}
}
]
}
{

"type" : "container",
"anchor" : ["left", "bottom", "top", "right"],

"style" :

{
"top" : 0,
"left" : 0,
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"right" : 0,
"pbottom" : 0
h
"childs" :
[
{
"type" : “control”,
"control" : "documentBox",
"id" : "documentBox"
}
]
}
]
}
Iy
"triggers" :
[
{
"trigger" : "btnLoad:click",
"handler" : "documentBox:load",
"params” : [{"BLANK_ID" : 40177}]
}
]
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