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Versiju kontrole — problémas un risinajumi

Anotacija

Darbs ir veltits versiju kontroles parvaldibas problémam. Tas piedava ieskatu
programmatiiras konfiguracijas parvaldibas funkcionalitatei. Ka arT ir dzili apskatiti
versiju kontroles termini. Darba tiek izanaliz€ta Transmaster informacija sistéma, tas
apaks$sisteému versiju kontroles stavoklis un identific€tas tas versiju kontroles parvaldibas
problémas. Bija izpétitas versiju kontroles eksistéjosas zaroSanas metodes un piedavata

sava metode, kas arT bija veiksmigi ieviesta Transmaster apakssisteéma.
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Abstract

Current work is devoted to version control problems. It suggests overview of
software configuration managements’ functionality. Also is deeply inspected version
control related terminology. In work is analyzed Transmaster information system, its’
subsystems’ version control state and identified version control management problems. It
had researched version control existing branching methods and offered own method,

which was successfully implemented into Transmaster subsystem.
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AHHOTAMA

JlanHas paboTa MOCBsIEHa MpoOieMaM OpraHU3allMy YMPaBICHUS BEPCUSIMH.
Ona onmchiBaeT QyHKIMOHATHHOCTD YIPABICHUS KOHPHUTYPAIIMOHHOHN MPOrpaMMaTypoii.
A Tak Xe yriayOJ€HHO paccMaTpUBAaeT TEPMHMHOJIOTHIO CBS3aHHYIO C YIPaBICHUEM
BepcussMu. B pabore mpoananu3upoBaHa MH(pOpMaMoHHas cuctema Transmaster, eé
COCTOSIHUE OpraHu3allMy YMpaBJICHUS BEPCUSAMH U WACHTUQHUIUPYET MPOOIEeMBI
CBSI3aHHBIE C YINPaBICHUEM BEpPCUSIMU. BbUIM paccMOTpEHbI CYLIECTBYIOIIWE METOJIbI
pas3zeneHus Ha BETBH M NPENTIOKEH CBOM croco0, KOTOPBIM ObUI yayHO pealu30BaH B

Transmaster mojcucreMe.

Magistra darbs Irina Gerasimenko 4



Versiju kontrole — problémas un risinajumi

Autoreferats

Autore strada par programmétaju izstrades projekta. ST projekta produkts tiek
izstradats jau vairak par 15 gadiem. Transmaster sist€mai uz So bridi ir izveidotas 3
versijas. Patreiz autore labo kliidas Transmaster CMS2 apakssistéma un piedalas izstradé
Transmaster CMS3 apakssistéma. Abas sist€émas vesture par objektu modifikacijam tiek

uzturta ar versiju kontroles rikiem.

Autore sava magistra darba ir izpétijusi PKP (SCM) jédzienu un to visu
funkcionalitati. Darba ir parskaititi un aprakstiti versiju kontroles termini. Tika izanaliz&ts
patreiz&jais CMS2 un CMS3 stavoklis un noteiktas problémas. Darba galvenais meérkis
bija piedavat risinajumu versiju kontroles zaru glabasanas metodi, kas art bija izpildits.
Autore izpetija esoSas zaroSanas metodes, salidzinaja tas un piedavaja savu zaroSanas
metodi, balstitu uz jau eksistgjosam. ST metode bija veiksmigi ieviesta projekta versiju

kontroles parvaldiba.

Ka ar1 darba atviegloSanai autore piedava skriptu, kas veic nepiecieSamas

parbaudes un zaru sapludinasanu.
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Termini
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Versija
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dependences
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build
workspace
patch
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change
check out
configuration
compilation
hotfix
release
snapshot
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forward delta
feature
repository
reverse delta
revision
merge
commit

lock

tag

version

branch

Magistra darbs

Irina Gerasimenko




Versiju kontrole — problémas un risinajumi

Apziméjumu saraksts

CMS Card management system

1P izmainu pieprasijums

IS informacijas sisteéma

KO konfiguracijas objekts

MPCS Merchant processing and clearing system
PKP programmatiiras konfiguraciju parvaldiba
RTPS Real time processing system
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1 IEVADS

Paradas jaunie klienti ar savam prasibam, attistas tehnologijas un programmattra
klust sarezgitaka. Produkta versiju paral€la izstrade un uzturéSana aiznem parak daudz
laika un ir Joti neerta. Klust griiti orientéties liela programmatiiras versiju apjoma, labot
un parnest labojumus ir v€l griitak un laikietilpigak, So problému dél uzn€émums nes
zaud@jumus. Tiek teréts daudz laika uz vienadam parbaudém. Klist saprotams, ka ir kaut

kas jadara.

Tapec §1 darba mérkis bija dzilak izpétit programmatiras konfiguraciju parvaldes

uzdevumus, identificét problémas, saistitas ar to un meéginat rast risinajumus.

Kursa darbs sastav no trim dalam.

Pirma dala ir uzrakstits kam ir vajadziga programmatiiras konfiguraciju parvalde
un ir nodefinéts tas jédziens. Talak ir parskaititas visas PKP funkcijas, ka art katra no tam

ir aprakstits ka tas tiek pielietotas.

Otraja dala visa uzmaniba tiek vérsta versiju kontroles terminologijai. Versiju
kontrolés biittba ir jau apskatita iepriek$€ja dala. Tomér Saja sadala var atrast visus
svarigakus aspektus, kas ir saistiti ar versiju kontroles parvaldibu. V&l Saja nodala tiek

aprakstitas popularakie versiju kontroles riki, kas arT ir izmantoti talak izskatama sisteéma.

Savukart treSaja nodala tiek apliikota informacijas sistéma Transmaster, aprakstita
tas izstrades v&sture, arhitektira un funkcionalitate. Talak tiek pastastits par esoSo
situaciju Sis sistemas apakssisteémas versiju kontroles parvaldiba un ir defin€tas galvenas
problémas. Ir saprasts, ka galvena probléma ir zaroSanas metodes izvéle. Kad ir parak
daudz zaru, turklat tie veidojas pec sajauktam zaroSanas metodém, parasto versiju
parvaldibas operaciju veikSana ir apgrutinata. Tapec tika izpéetitas visas eksistgjosas
zaroSanas metodes un izsecinats kada no tam var€tu atvieglot versiju kontroli CMS3

sistema. Beigas ir piedavata zaroSanas metode, kas ar ir jau ieviesta projekta reala dzive.
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2 SCM -PROGRAMMATURAS KONFIGURACIJU PARVALDIBA
2.1 Kapec ir vajadziga PKP?

Kad programmatiira ir sarezgita, izstrades process arl klust komplicéts. Kad
izstradé vai uzturéSana ir iesaistiti daudzi cilvéki ar dazadam lomam ir loti svarigi, lai
visiem biitu pieeja pie korektas informacijas. Mazas grupas informaciju var turét
neformala veida, tomér jo lielaka ir grupa, jo paliek sarezgitak cilvékiem sazinaties un
atbilstosi sadarboties. Kad komunice 2 cilveki, starp viniem ir 1 saikne, bet jo vairak
cilveku, jo lielaks paliek saiknu skaits. Grupai ar n cilvékiem ir n(n-1)/2 tieSo
komunikacijas saiknu. Un paliek pats par sevi saprotams, ka lielakam grupam un

ilgtermina procesiem, ir nepiecieSams efektivs veids informacijas piekltisanai.

Programmatiiras izstrades faze biezi vien notiek ar daudzu izstradataju sadarbibu.
Lai tikt gala ar sarezgitibu bija izdomata programmatiiras konfiguraciju parvalde (PKP).
PKP meérkis ir turét ierakstus par visiem failiem un moduliem, kas ietilpst programmattra
un it 1pasi visas izmainas, kas tika veiktas ar visiem Siem failiem. Papildus tiek atbalstita

ar1 visa dokumentacija saistita ar programmatiru.

Programmaturas struktiira izstrades etapa beigas parasti izskatas savadak neka
projektésanas faze. Sistému izstrades process ir loti sarezgits un tapéc PKP vairak liek

uzsvaru uz izstrades fazi.

PKP ir programminZenierijas disciplina, kas parvalda un kontrole projektus un
sinhronizétu sadarbibu starp dazadiem projekta izstradatajiem. PKP piedava produkta
uzturéSanu izstrades dzives cikla laika, metozu un procesu definéSanu, planu
sagatavoSanu un riku izmantoSanu, kas palidz izstradatajiem un projekta vaditajiem vinu
ikdienu darba izstrades projekta. PKP ir versts uz programmatiiras izstrades fazi, jo
vairakas PKP aktivitates ir koncentrétas uz izstrades fazi, t.i. kad tiek veidots vai labots

programmatiiras kods.
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2.2 Kasir SCM?

Eksisté vairakas definicijas programmatiras konfiguracijas parvaldibai. Darba

autorei piemérotaka Skiet §1 definicija:

Programmaturas konfiguracijas parvaldiba ir process, kas identificé un defing
objektus sist€éma, kontrol€ So objektu izmainas to visa dzives cikla, ieraksta un atskaitas
par objektu statusiem un izmainu pieprasijumiem un verificé objektu pabeigtibu un

korektumu [1].

PKP ir divas mérka grupas ar dazadam vajadzibam: parvaldiba un izstrade.
Vaditajiem vajag kontrolét un novertét produkta izstradi un it pasi to laidienus. EsoSas
PKP sist€émas apmierina vaditaju vajadzibas un dod izstradatajiem lielaku sapraSanu par

projektu, t.i. paaugstina efektivitati.
2.3 PKP galvena funkcionalitate

Galvenokart PKP ir paredzéta paSiem izstradatajiem tapeéc, ka ta apstrada
eksistéjosas produkta komponentes, uztur vecas versijas un informaciju par to vésturi,
nodroSina stabilu izstrades vidi un koordiné vienlaicigas objektu izmainas. Misdienas
eksisté pietickami daudz uz PKP meérkiem balstitu riku un Sie riki parasti nodroSina

sekojoSo PKP funkcionalitati [2]:
- versiju kontroli;
- konfiguracijas izvéli,
- laiksakritiga izstradi;
- buvéjumu parvaldibu;
- laidiena parvaldibu;
- darbibas apgabala parvaldibu;
- izmainu parvaldibu;

- integraciju ar citiem rikiem.

Magistra darbs Irina Gerasimenko 11



Versiju kontrole — problémas un risinajumi

2.3.1 Versiju kontrole

Versiju kontrole ir galvena PKP riku funkcionalitate. Parasti doma, ka tas ar1 ir

PKP, kas tomér nav patiesiba.

Programmaturas objektu vai dokumentu, kas ir ielikts versiju kontroles rika
pienemts saukt par konfigurdcijas objektu (KO). Parasti KO ir pirmkoda fails, tomér
izpildamie faili un dokumentacija ar1 ir KO. PKP rika galvena pazime ir iesp&ja saglabat,
parveidot un registrét KO vésturiskas izmainas. Loti svariga versiju ipaSiba ir tas
pastaviba, pieméram, kad versija ir ,iesaldéta”, tas saturs vairs nevar tikt mainits, ir

javeido jaunas versijas. Versijas ir gan zariem, gan atseviskiem objektiem.

Vel loti svariga PKP riku 1pasiba izstradatajiem ir iesp&ja sinhroniz€t vienlaicigo
darbu vairakiem lietotajiem. Atkariba no rika $1 uzturéSana tiek piedavata vairakos
veidos, kas ir atkarigi no sinhronizaciju modeliem. Pamatmodelis ir
»iznem$anas/ielikSanas” modelis, kura individualie faili ir glabati kompakta forma uz
versiju kontroles pamata — repozitorija [3]. Repozitorijs satur tikai vienu galigu versiju.
Atskiribas starp objektu versijam tiek glabati izmantojot delta algoritmus. Daudzi riki
izmanto linearus delta algoritmus, kas atgriez rindu atSkiribas starp divam versijam. Vel
ir binari bazeéti delta algoritmi, kas atgriez binaras atSkiribas. Galvena doma delta

algoritmu lietoSanai ir vietas saglabaSana uz diska.

Sis modelis nelauj mainit vai lasit objektus, kamér tie nav iznemti ara no
repozitorija. Iznemt ara nozime, ka vajadziga objekta versija ir iekop@ta izstradataja
darboSanas direktorija un ja ir jamaina failu, tad tam ir jabit slégtam repozitorija. Tas
novers situaciju, kad vienu un to pasSu objektu vienlaicigi izmaina vairaki cilvéki. Kad
objekts ir ielikts atpakal, tiek izveidota jauna versija un objekts klist atblokets. Tiesi
tapec katram objektam ir sava versiju vesture ar jaunu versiju katrai iznemSanai un
ielikSanai.

Objektu versijas var buit organizetas vairakos veidos, piem€ram, ja tas tiek
organiz€tas peéc secibas, tad to sauc par reviziju, ja tas tiek organizétas ka atsevisSkas
izstrades virzieni, tad to sauc par zariem. Zari var tikt apvienoti jaunas versijas, kuram ir
divi vai vairaki priekSteci. /. att. ir redzams, ka ja notiek kads apjomigs labojums vai

atseviSka modula izstrade, ir iesp€ja izveidot jaunu zaru (att€la 1. labojums vai Citas
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0S zars) un labot to atseviski, beigas sapludinot to (atteéla zaru 1.5.2.1 sapludina kopa

ar 1.6 zara versiju un iegiist jaunu zaru versiju 2.0).

___H""--‘_‘_\

Zara nosaukums | “Laidions 15| | Laidiens 21 |
TTTeLID P
Galvenais 1.4 » 15 » 16 » 20 » 21 —
A\ Pl
1. labojums 4 1.5.1.1 /
2. labojums q 15.2.1 |—>IT5_2.2 |
A 4 — —
Citas OS zars 1411 > 1.4.1.2 » 1.4.1.3 —»
Apzimajumi
1.4 Zara versija 1.4.1.1 » 1.41.2 » 1413 Pastavigs zars

: Laidiens 1.._5_J' lezime (tags) |T5|2.1 I_.IT5_2_2 | IslaicTgs zars
= L. — L

1. att. Versiju kontroles piemeérs

Zarus veido dazado iemeslu dél. Galvenie iemesli ir [4]:

ir gatava jauna laidiena versija — tiek uztaisits jauns zars, kura ar1 turpina
programmatiiras izstradi un ir iesp&ja veikt labojumus klientiem nodotam

laidienam;

paredzgts veikt sarezgitas funkcionalitates izmainas, kas nevar tikt veiktas
kopa ar par€jam izmainam — tiek izveidots atseviSks zars, kura notiek
izmainu izstrade, un kad viss ir veiksmigi pabeigts un notestets, izmainas

sapludina kopa ar galveno zaru;

paredzEts izmantot izstradajamu programmatiru dazadam operét3j
sisttmam, kas butiski atSkiras — tiek veikti atseviski zari un ari izstrade

notiek atseviski, izmainas netiek sapludinatas kopa.
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Versiju kontrole — problémas un risinajumi

Dazos versiju kontroles rikos zars sastav no daudzam revizijam' un ir papildus
zari, kas tika izveidoti uz originala zara bazes. PKP vaditajiem ir loti nozimigi izstradat

stratégiju zaru veidoSanai un apvieno$anai.

Versiju r1iks var atpazit revizijas iek$gji, parasti izmantojot numeracijas metodi
vairakas stadijas. Tacu lai tas biitu ertak lietotajiem, var nosaukt reviziju ar savu tekstu,
kas saucas fags vai birka. Un savukart riks var atgriezt versiju, kas ir identificéta ar $o

tekstu. Tacu ne visiem versiju kontroles rikiem ir §T funkcionalitate.

2.3.2 Konfiguracijas izvéle

Failam var but vairakas versijas un tas, kas patreiz ir jaizmanto, nav vienmer
neparprotams. Situacija kliist sarezgitaka apzinoties to, ka IS sastav no liela failu apjoma
un to kombinaciju skaits ir parak liels. Ikdienas darba izstradatajs parasti vélas faila
pedgjo versiju, kas ir mainits konkréta zara. Pargjiem nemainitiem failiem parasti vélas
vecaku versiju, kas strada stabili un kas ir ieklauta p&déja programmatiras laidiena.
Izstradei ir jabiit it Tpasi elastigai, lai biitu iesp&ja mainit dazadus objektus vienlaicigi.
Pieméram, izmaina var prasit vairak neka viena faila modifikacijas. Visas situacijas

vajag, lai biitu pieejama atbilstoSa failu versiju kopa, kas saucas konfiguracija.

Ir jabit izstradatam mehanismam ka javeido konfiguraciju. Seit ir piedavati

likumi, kas vargtu biit noderigi:

pedgja revizija izstradataja personiga zara (failiem, ar kuriem strada);

pedgja revizija islaiciga zara (failiem, ar kuriem strada par&ji);

pedgja revizija pastaviga zara (failiem, kas atSkiras atkarigi no produkta);

izlabota un nosaukta versija (pieméram, pédgjais apakssisteémas laidiens).
Sist€ma, kas ir uzbiivéta izmantojot pe€d€jo versiju, saucas daléji ierobezota (vai
vispargja) konfiguracija, jo pec ieklautas versijas tas atskirsies laika, kad tika ielikta jauna

versija. Sistéma, kas bija izveidota savadak saucas par ierobeZotu konfiguraciju, kas ir

! Revizija ir programmatiiras status uz konkréto laka momentu, citos rikos revizija ir tas pats ka objektu
versija. Zim.1. tas ir apzimetas ar iezZimé€m (piemeéram, Izlaidums 1.5).
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piemé&rotaka piegadem, kad versijas visiem ieklautiem failiem ir izlabotas un tapec var

garantgt, ka vajadzibas gadijuma sistému vares atjaunot.

Noteikta ierobezota konfiguracija var veidot bazliniju, kas funkcioné ka pamats
talakai izstradei ar formalu izmainu parvaldibu. Ta ari var veidot laidienu, kas ir

piegadats klientam.

Konfiguracijai ir savas versijas un to attistibas ve&sture, tapat ka individualiem
failiem. Lietotaji un klienti redz sistémas izstradi lielos solos, proti, konfiguracijas,
laidienus, kas ir izplatitas. Izstradataji un vaditaji redz daudz vairak sist€mas izstrades

posmus, ka ar1 dalijumus uz zariem un konfiguracijam, katrs ar savu versiju vésturi.

Versiju nosaukumi (tagi) var tikt izmantoti, lai tiktu gala ar ierobezotas
konfiguracijas atlasiSanu, visi faili konfiguracija ir apziméti ar vienado nosaukumu

(piem@ram, Laidiens 2.1), to var redzget 2. att.

Attiecibas starp tadam konfiguracijam reti ir atbalstitas ar PKP rikiem, tacu tos
japarvalda cita veida, piem€ram, ar laidiena dokumentaciju. Protams, var izmantot
sistematiskus nosaukumus, péc kuriem ir redzamas logiskas izmainas. Piem&ram, var

izmantot izmainu pieprasijuma numurus.
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2. att. IerobeZotu konfiguraciju var veidot apziméjot ar tagiem visus failus ar vienadam

iezimém
2.3.3 Laiksakritiga izstrade

Viena galvena priekSrociba PKP sistému izmantoSanai ir tas, ka izstradataji var
stradat viena projekta laiksakritigi. Un tas ir priekSrocibas vairaku iemeslu dgl.
Piem&ram, vairaki izstradataji var stradat laiksakritigi ar vienu un to pasu failu
netraucgjot viens otram, labojot dazadas kludas un péc tam sapludinot savas izmainas.
Vai ar1 kads var labot ar pedgjo laidienu, kamer cits labo kltudas ieprieksgja laidiena.
Tapat testétaji var testet pedejo stabilu versiju, kamér izstradataji darbojas ar nakamo

versiju.
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PKP sist€émas nodrosina:
— versiju izveli, biivgjot konfiguracijas dazadam vajadzibam;

— sinhronizacijas modeli laiksakritigdm izmainam. Pieméram, slédzot
redig€jamus objektus vai ar laut labot objektus jebkura laika, bet pirms
ielikSanas parbaudit konfliktus un ja tadi ir, tad sapludinat tos. Eksisté
iznemsSanas/ielikSanas, kompozicijas, garo transakciju un izmainu kopas

modeli [3].

2.3.4 Biivejumu parvaldiba

Bivéjumu parvaldiba dod lietotajam iesp&ju uzbiivét produktu vai to dalu
(pieméram, komponenti vai biblioteku). Pieméram, izmantojot biivéjuma riku Make,
produkts veidojas automatiski. Tiek savaktas pareizas versijas vajadzigiem objektiem, tos
sakompilé un sasaista pareiza seciba. Make apraksta pirmkoda objektu atkaribas

buvesanas laika un nodroSina, ka atkarigs pirmkods ir uzbiivéts pareiza seciba.

Ta ka, buvejot lielu sistemu, tas var aizpemt parak daudz laika un nepilnigs
blivésanas process var iztérét izstradataja laiku, ir loti svarigi atceréties, ka labak izmantot
tas komponentes, kas pédgja laika netika mainitas. It Tpasi tas ir aktuali test€Sanai, kad ir
japartesté katru mazu izmainu. Samazinat laiku var tads biivéSanas process, kas izmanto

nemainitiem objektiem jau iepriek$€ja reiz€ uzbiiveétus vienumus.

2.3.5 Laidiena parvaldiba

Identifikaciju un organizaciju visiem piegadajamiem vienumiem (piem&ram,
izpildamie objekti, dokumenti un bibliotékas) ieklautiem IS laidiena sauc par laidiena
parvaldibu. Laidiena parvaldiba cieSi saistita ar konfiguracijas izvéli, buve&juma
parvaldibu un izmainu parvaldibu. Konkréta izvéleto objektu konfiguracija tiek izmantota
buveéjuma procesa un tie objekti, kas ir izveidoti buvéjuma procesa laika ietilpst art
laidiena procesa.

Laidiena parvaldibai ir divi uzdevumi. Pirmkart, jasagatavo piegadajamie vienumi
un visa dokumentacija lietotajiem. Taja ietilpst informacija, ko satur piegadajamie

vienumi, kadas ir izveidotas jaunas funkcijas, izmainas implementetas no iepriek$gja
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laidiena un prasibas izpildlaika videi. Otrkart, ir piedavata informacija ieksg€jai
izmantoSanai — teste$anai, uztur€Sanai vai talakai izstradei. Piemé&ram, ir iesp&jams
uzzinat kurs§ lietotajs ir izstradajis kuru versiju kadai komponentei vai kas bis ietekméts

ar nakamam objekta izmainam.

2.3.6 Darbibas apgabala parvaldiba

Izstradataji var stradat, risinot dazadas problémas savos darbibas apgabalos izoléti
no pargjiem un taja pat laika viss vienalga tiek kontroléts ar PKP. Objektu versijas ir
iznemtas un Tslaicigi saglabatas darbibas apgabala, ka art ir kartéSana versiju objektiem

repozitorija un lietotaju failiem un direktorijam darbibas apgabala.

Lai stradat ar produktu sakuma no repozitorija tiek iznemti visi objekti, nevis tikai
tas, kas ir vajadzigs uz doto bridi, dazi no tiem var biit tikai lasiSana reZima. Vélak pirms
konkréta objekta laboSanas ir iesp€ja dabiit péd€o versiju tikai nepiecieSamiem

objektiem vai ar1 visam produktam kopa.

Kad dazi izstradataji strada laiksakritigi katrs sava darbibas apgabala, ir vajadziga
kontrole starp vienado objektu dazadam kopijam. Vairaki PKP riki atbalsta konfliktu
atraSanas funkcionalitati vienadiem objektiem, kas tika laboti un ielikti repozitorija
laiksakritigi.

Dazi PKP riki atbalsta kooperativo versiju veidosanu, t.i. ir iesp&ja veidot versijas
lokali sava darbibas apgabala. Tomér kad objekts ir ielikts atpakal repozitorija, tad tiek

ielikta tikai p€d€ja versija un par€jas lokalas tiek nodzestas.

2.3.7 Izmainu parvaldiba

Izmainu parvaldibai ir ieraksts ar visam produkta izmainam. C&lonis izmainai var
biit atrastas IS kltdas laboSana, izmainu pieprasijjums vai komponentes uzlaboSana.
Parasti tas ir atseviSki riki, kas nav ieklauti PKP rikos, piem&ram, JIRA, Rational

RequisitePro, Lotus QuickPlace utt.

Izmainu parvaldibai ir divi galveni mérki. Pirmais — sniegt atbalstu izmainu

veikSana. Tas ieklauj sevi izmainas identifikaciju, analizi, prioritates noteikSanu,
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planoSanu, lémumus atteikt vai apstiprinat izmainu, komentarus u.c. Otrais — objektu

tras€jamiba, pieméram, ir iesp&jams atlasit visas aktivas un ieviestas izmainas.

Izmainu parvaldibas process

Sisteémas izmainas sauc par izmainu pieprasijumiem (IP). Kad izmaina tika
iniciéta, tiek izveidots aktivs IP pieprasijums, lai izsekot to izmainas Iidz bridim, kad

pieprasijums ir atrisinats un aizverts. 3. att. ir redzams IP pieprasijuma dzives cikls.

lzmainu
priekslikums

Anallze

MNowerte

MNoraida Apstipring

¥

lzmainas
ievieSana

Parbauda

3. att. IP procesa vienkar$ots dzives cikls
Traséjamiba
Katram [P ir jaredz kadas versijas modificétiem failiem tika izveidotas izpildot
pieprasijumu. Ar1 ir jabit iesp€jai dabtt informaciju, kapéc ir izveidota konkréta versija

konkréetam failam.
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Izmainu parvaldiba arT dod iesp&ju redzet kadas izmainas tika ieklautas laidiena,
kads ir pieprasijuma stavoklis, cik daudz laika ir pateréts uz to, ka arT citu svarigu
informaciju. Pieméram, izmainu parvaldibas rika JIRA (sk. 4. att.) var atrast visu

nepieciesamo informaciju par konkrétu pieprasijumu.

HOME  BROWSE PROJECT  FIND ISSUES CREATE NEW ISSUE QUICK SEARCH:
Issue Details QL | biordy
Key: _4283 ———— . . C\!Relum to search "o0z_atwért
— * Problémas nosaukums salsinata formata awarijas”
Type: [e] Bug Created: Thuiday 1715 Updated: Yesterday 1117
Status: . Risinasana
Assignee: |rina Gerasimenko Componentis: None
Reporter: Affects Versionis: MNane
Votes: 0 Cutew) Fix Version/s: Mone
Watchers: O (uew)
Available Workflow Actions Original Estimate: Unknown Remaining Estimate: Unknown Time Spent: Lnkrowr
CSaskanots File Attachments: 1. (&5 kb)Y
Manage Attachments
O Atcelts
O Atlikts Emvironment: .2.0.222.013
01 Atrisindts Issue Links: Celonis
Operations Thisg izsue Calusies no.

" 2550 Lidzu novent IP: listotdia parceia.. @
O Assign this issue

DAttach file to this issue Izmainu pieprasfjumiem
O Attach screenshot to this issue Process group:

O Clone this issug Entry date: 16.11.2008
O Comment an this issue DataBase:

CEURITSISSES Customer Code: 1781
O Link this issue to another issue Solving side: A

O Voting’ A ;

‘You have notvoted for this issue Solving Priority : Z-high
Vote for it if you wish it to be fixed Priority: 1- emergency
O Watching: Stavoklis: Risind3and
You are notwatching this issue. -

Watcht to be notified of changes  Detection method: LEITT
OWorklog Recurrent: M

“fou don't have permission to wark

on thig issue.

Problémas apraksis...

4. att. JIRA IP pieprasijuma izskats

2.3.8 Integracija ar citiem rikiem

Jaunaki PKP riki var sadarboties kopa ar citiem izstrades procesa rikiem. Biezi
dazas funkcijas ir iebiivétas integrétas izstrades vidés (IDE). Pieméram, tadas operacijas

ka iznemsSana un ielikSana repozitorija, produkta vai komponentes biivésana.
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3 VERSIJU KONTROLE

3.1 Termini

3.1.1 Repozitorijs

Repozitorijs ir vieta, kur tiek glabati visi pirmkoda faili, att€li, dokumentacija,
konfiguracijas faili, izpildamie faili, bibliot€kas un visi citi programmatiras objekti, kas
ir saistiti ar produktu [6]. Tas viss ir izveidots logisko failu un mapes hierarhija. Tacu
versiju kontroles rikos repozitorijam ir jaglaba nevis tikai produkta objektus, bet ar1 to
visas versijas. Liels akcents tiek likts uz droSibu, jo repozitorijam veiksmigam

btvéjumam ir izveidots viens piekluves punkts. Repozitorija struktiira ir att€lota 3. att.

Lietotaji

By
lznem3ana
VN - —
= (check out)
Repozitorijs
EEviE Saskanosana
(commit)
~—
o T Atjaunogana
(update)
Branches
Revizija 1 2
B
Tags
Revizija 2
B
Trunk
Revizija 3
Fails A Fails B
Revizija 4 Revizija 5
Fails A Fails B
Revizija 7 Revizija 6
Fails A
Revizija 8

5. att. SVN repozitorija struktiira
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Repozitorijs ir &rts ar to, ka:
- to ir viegli kontrol&t, dublét un atjaunot;
- ir stingra piekluves kontrole katram repozitorija objektam;
- ir iespgja saglabat logus lietotaja aktivitatei.

Dazadi PKP riki glaba repozitoriju, izmantojot failus serveru failu sist€éma vai
datu baze. Repozitorijam ir jaglaba resursu metadatus vai arT datus par resursiem Iidzigi

failu veésturei. Metadati aug kopa ar resursiem, ar to palielinot repozitorija izméerus.

Daudziem PKP rikiem ir attalinata lietotaja atbalsts. Attalinatie lietotaji var

pieklut repozitorija caur Internetu.

3.1.2 Darbibas apgabals

Darbibas apgabals, atSkiriba no repozitorija, atrodas katram izstradatajam vinu
personiga darbstacija. Individualo darbibas apgabalu mérkis ir nodrosinat lietotajam vidi,
kur vini var stradat atseviski no repozitorija un izoléti viens no otra. Tapé&c izstradataji var
stradat sava darbibas apgabala ka grib, netraucg€jot viens otram. Darbibas apgabala ideju

var redzet 6. att.

Lietotdjis Lietotajis

= =
=i

Darbibas apgabals Darbibas apgabals

Repozitorijs

Lietotajis Lietotajis

3 [

=l =l

Darbibas apgabals Darbibas apgabals

6. att. Darbibas apgabali
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Darbibas apgabals l1dzigi reporiztorijam var klit loti liels un bremzet darbu. Lai

ta nenotiek ir biezak jasaskano izmainas ar repozitoriju.

3.1.3 Revizija, versija, delta

Biezi vien revizija tiek saprasta ka jauna versija un versija ka izmaina. Tapéc, lai

nejaukt Sos terminus, ieviesisim to jédzienus.
Versijas parada dazadus objekta vai produkta statusus to dzives cikla laika. Tas ir,

katru reizi, kad kaut kas ir izmainits un ielikts repozitorija, tad tiek izveidota jauna

versija. Un revizija ir versiju augosa numuru seciba, t.i. 1,2,3, vai 1.1, 1.2, 1.3 utt.

Ir divi reviziju glabasanas veidi. Viens ir reviziju numuréSana katram-failam (per-
file), kur katram objektam ir savs revizijas numurs. Otrs veids izmanto globalo reviziju

numuréSanu. P&c katras objekta izmainas revizija tiek piestadita visai mapei.
Repozitorijam ir iesp&ja atjaunot objektus no jebkuras revizijas.

Savukart delta ir atSkiribas starp divam versijam. Deltas izmanto izmaigu
identifikacijai, ka arT vietas samazinasanai, glabajot repozitorija nevis katru reizi

izmainito objektu, bet tikai to deltas.

Ir divas deltas glabaSanas metodes. Progresivas deltas metode strada sekojosa
veida, tiek saglabata pirma objekta versija un pec tam visas izmainas tiek saglabatas ka

deltas (sk. 7. att.).
4
Dﬂ  o—

I\ Laiks >/

7. att. Progresivas deltas metode
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Ar So metodi viegli un atri var dabiit vecas versijas, jo tieck npemta pirma objektu
versija un pieliktas klat izmainas Iidz mis interes€josai revizijai. Jaunas versijas ar $o
metodi dabiit ir griitak, t.i. tas notiek 1énak.

Eksisté ar pretéja metode, ta saucama reversiva deltas metode. ST metode strada
pavisam pret€ji, t.i. vienmer tiek saglabata jauna objekta versija, bet ieprieks¢ja aizvietota

ar to deltu (sk. 8. att.). Tapeéc izmantojot So metodi atri var ieglt ped€jo versiju, bet ne

4 ="\
) —

vecas.

I\ Laiks )

8. att. Reversivas deltas metode

Tomer, lai paaugstinat veiktsp&ju versiju kontroles rikos tiek pielietotas abas
metodes. Tas ir pilna objekta versija tiek glabata péc kada secigu deltu daudzuma. Un

labojot kadu versiju, tiek pieliktas klat tuvak atrodoSas deltas.

3.1.4 Tags/lezime

Tagu (dazados avotos tiek saukts par iezimi) pielietoSana ir loti svariga
repozitoriju vestures parvaldibai. Ar tagu var asoci€t kaut kadas izmainas saprotama

veida. Ir iesp&ja veidot tagus uz esoSa repozitoriju stavokla vai uz pagatnes stavokla.

Tagi lauj mums veidot reporitorija momentuzpémumu. Tapéc dazos projektos,
kur tiek izmantoti versiju kontroles riki ar $adu funkcionalitati, tagi tiek uzlikti tikai pirms
kadam lielam izmainam, biiv€§jumiem vai laidieniem. Tacu ir rekomendacija likt tagus

biezak, lai var€tu atgriezties uz jebkuru objekta ieprieks€ju stavokli jebkura bridi.
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3.1.5 Lidzdalibas atbalsts

Lidzdalibas atbalsts ir Joti svariga PKP raksturpazime, jo programmatiiras izstrade
parasti tiek veikta ar cilveku komandu. Un kad katrs strada sava darbibas apgabala, ir
jabit sadarbibai, lai mazinatu konfliktus, pieméram, kad ir diviem cilvékiem ir vajadzigs

labosSanai viens objekts.
Versiju kontroles sisteémai ir jabiit sp&jigai nepielaut tadas situacijas, kad divi
cilvéki labo vienu un to pasu objektu, t.i. nelaut vienam parrakstit otra izmainas. ST ir

obligata raksturpazime, jo bez tas komandai biitu Joti griiti, ja nu pat neiesp&jami paveikt

kaut kadas izmainas.

Lai butu iespgjams Iidzdalibas atbalsts, versiju kontroles sist€mas izmanto

obligatas komandas [7]:
e IzpemsSana (Check out);
e Labosana (Modify/Edit);
e IelikSana (Check in);
e Sapludinasana (Merge);

e Saskanosana (Commit/Submit).

3.1.6 Biivésana

Biivesana ir process, kas transformé pirmkodu binaros izpildamos failos,
apvienojos konfiguracijas objektus, izmantojot biivéSanas skriptus, make failus,
kompilatorus un citus rikus, un veidojot programmatiiras versiju. BivéSana var notikt
sakot ar daziem failiem un beidzot ar tikstoSiem, kas loti palénina procesu. Tacu
izmantojot tagus un specifiskas konfiguracijas ir iesp€ja uzlabot un paatrinat biivéSanas
procesu, izmantojot objektus, kas netika mainiti pédgja reiz€, ka ari paradas iespgja

automatiz€t buveésanas procesu (sk. 9. att.).
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Automatizéta
bovesanas
vide

(a

Repozitorijs

9. att. Automatizéts biivéSanas process
Automatiz€jot buivéSanas procesu ir iesp&ja dabut ieguvumus un paaugstinat
produktivitati, jo iespgjamas problémas ir izsekojamas agrak un regulari. So var panakt
izmantojot biezu integritates biivejumu kopa ar regresu test€Sanu. Tas notiek izmantojot

automatizetu buveésanu un testa vides.

Laidiena parvaldiba ir cie$i saistita ar biiveéSanas parvaldibu, jo laidiens ir tas, kas
ir iegiits péc produkta biivésanas. Laidiena parvaldiba ir process, kas palaiz uzbiivétu un
notestetu sistému produkcijas vide, ar iesp&ju padarit programmatiiras lietotni pieejamu

gala lietotajam.

P&c pirma laidiena, t.i. programmatiiras pirmas versijas, talakas rupes sadalas uz
vismaz divam dalam — turpinas produkta izstrade lidz nakamajam laidienam un ir ari
jauztur palaisto versiju. Siem uzdevumiem ir jaturpinas paral&li un versijas kontroles

rikam ir jabut tadai iesp&jai stradat paral€li.
3.1.7 Zari

Programmatiras izstrades procesa sakuma tiek izveidota programmesanas linija,
kura strada visi izstradataji, t.i. pieliek klat funkcionalitati, labo kludas, testé. Bet biezi
vien lieliem projektiem §T linija ir parak gara, un tad var gadities, ka pieliekot kaut ko
klat, ir sabojatas jau sen uztaisitas un notest€tas lietas. Vai ar1 dazreiz var redzet tendenci,
ka tiek veidoti kliidaini buv&jumi. Lai izvairities no §Tm un citam vienas programmeé&Sanas
linijas problémam, tiek izmantoti zari, lai sadalit programméSanas Iiniju uz citam

programmésanas lmnijam, veidojot dazas izstrades celus. Katru atsevisku programmésanas
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Iiniju sauc par zaru. Parasti eksist€ galvenais izstrades zars un pargji izveidoti zari

(piem&ram, uzturé$anai vai paral€lai izstradei).
10. att. ir paradits piemérs ka zaroSanas lauj turpinat programmatiiras izstradi
galvena zara, kamer par€ji zari tiek uzturéti.

Laidiens Laidiens
Klida 1  Klada 2 1.1 Klida 3 Klida 4 21

Sakums Zars Zars
. () (@) ()
Laidiens 1.0 IPA IPB Laidiens 2.0 IPC Laidiens 3.0
Galvenais
zars

10. att. Zaro$anas piemérs

3.1.8 Zaru sapludinasana

Sapludinat zarus nozime parnest izmainas no viena zara uz otru. Un péc
sapludinasanas vienalga paliek divi zari un viens vai abi tiek arT atjauninati ar izmainam,
kas ir veiktas citos zaros. /1. att. ir att€lots zaru sapludinaSanas princips, var redzet, ka

izmainas tiek parnestas no uzturésanas zara uz galveno.

Klida1  Kldda 2 Kiida3  Kjada4

J
\

Sakums lemainu sapludinasana

\ \ \
h | h | - |
(@]
Laidiens 1.0 Laidiens 2.0 Laidiens 3.0
Galvenais
Zars

11. att. Zaru izmainu sapludinasanas piemérs
Paral€las izstrades izmanto$ana atrisina daudzas problémas. Gadijuma, kas ir
attelots /1. att., bija taisiti uzturéSanas zari péc katra laidiena. ZaroSanas ir labs veids ka
organizeét vairaku programmeésanas Iiniju izstradi vienlaicigi. Tas lauj labak kontrolét

programmatiiras konfiguraciju un pievieno iespg€ju ciesi kontrolét produkta laidienus.
3.2 Versiju kontroles riki

Pirma plasi lietota versiju kontroles sisttma bija Source Code Control System

(SCCS). To izveidoja Marc Rochkind AT&T Bell Labs pétisanas centra [8]. ST sistéma
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tika lietota no 1970 gadiem. Nakama bija realizéta SCCS uzlabota versija Revision
Control System (RCS). ST sistéma tika ieviesta 1982 gada. Miisdienas ir pieejamas
daudzas versiju kontroles sist€mas un §is sist€mas aizvieto citi, vairak spejigaki produkti,
tadi ka Visual SourceSafe, BitKeeper, Perforce, Vault un atklata koda sist€mas Arch,
CVS un Subversion. Starp atklatd koda programmétajiem CVS kluva par galveno

standartu.

Ta ka Saja darba tiks izskatitas versiju kontroles problémas produktam, kas tiek
atbalstits ar CVS un Subversion versiju kontroles rikiem, tapec tie tiks izskatiti

detalizetak.

3.2.1 CVS

CVS ir atklata koda versiju kontroles sisttma. CVS ir noderigs gan individualam

izstradatajam, gan lielai izstrades komandai, sadalitai uz grupam [9]:

— Klient-servera pieejas metode dod pieeju izstradatajiem caur Internetu no
jebkuras geografiskas vietas. Versiju vésture tick glabata centrala serveri un
katrai klientu darbstacijai ir sava kopija ar visiem failiem, ar kuriem vini var
stradat. Tapéc, lai veiktu CVS operacija (saskanosana, atjaunoSana u.c.) ir
vajadzigs piesleégums Internetam, tacu lokalam darbibam (esoSas versija

laboSana) ar failiem tas nav nepiecieSams.
— CVS lauj uzturét vesturi direktorijas kokam, nevis tikai atseviskiem failiem.

— CVS atbalsta zaroSanu un dod iesp€ju stradat ar daZiem zariem paraléli, ka ar1

nodrosina sapludinasanas mehanismu.

— Ir iespgja uzlikt tagu uz direktoriju koka jebkura laika, velak atjaunot failus uz
to stavokli un radit atSkiribas starp tagiem vai revizijam ar standartu diff

formatu.

— CVS ir universalas iznpemsSanas, kas lauj stradat ar vienadiem failiem

vairakiem lietotajiem vienlaikus.

— CVS lauj projektu vaditajiem kontrolét izstrades procesu:
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» commitinfo’ konfiguracijas fails atbild par izmainu parbaudi.
Piem@ram, kad izstradatajs mégina saskanot savas izmainas, CVS ar $o

skriptu parbauda vai §is izmainas ir jaakceptg.

" ‘loginfo’ konfiguracijas fails palaiz skriptu pec izstradataja
saskanotam izmainam, pieméram, var sitit informaciju citiem
izstradatajiem par ieliktam izmainam.

*» rcsinfo’ konfiguracijas faila nodefin€ sagatavi log pazinojumiem

saskanosanas bridr.

" editinfo’ konfiguracijas skripta var definét izstradataja log zinojumu

parbaudi. Pieméram, vai tika ierakstits eksist€josas problémas kods.

— klienta r1ki ir pieejami uz dazadam popularam platformam.

3.2.2 Subversion

Subversion (SVN) atklata koda versiju kontroles sist€éma, kas bija domata ka CVS
aizvietotajs. Bija izlaista 2000. gada. Principa SVN funkcionalitate ir lidziga CVS, tacu ir
izlabotas dazas CVS problémas un uzlabota funkcionalitate [10] [11]:

—  Atomu saskanoSana (atomic commits)

Tad, kad notiek izmainu saskanoSana repozitorija, datu bazu un versiju
kontroles sist€ému pamatprincips ir vai piepemt izmainas, vai arl noraidit. CVS
sisttma to negaranté, jo atomitate ir garantSta tikai atseviSki katram failam.
Piemé&ram, izstradatajs mégina saskanot 10 failus un taja pasa bridi kads cits ar1
sacis saskanot citus failus, kuru starpa ir kads pirmas personas fails. Un beigas
repozitorija nonak 5 faili un uz 6 tiek paradita kltida par faila satura konfliktu un
nekas talak nenotiek, bet ar1 5 jau ieliktiem failiem nevar atcelt saskanoSanas

procesu.

SVN So funkcionalitati nodroSina, jo saskanosSana notiek transakciju veida un

ja kaut kas nenotiek, tad visa transakcija ir atcelta.

— Failu parsauksana un versiju direktorijas
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CVS sistémai nav tadas iesp&jas parsaukt failus un saglabat versiju vesturi.

Parsaukt filel uz file2 CVS sistéma notiek ar sekojoS$am komandam:
1. $ mv filel file2

2. $ cvs remove filel

3. $ cvs add file2

4. $ cvs commit
Tacu §adi izveidojas jauns fails bez ieprieks€ja faila vestures.
Si pati darbiba SVN notiek ar komandu move un visa vésture paliek.
$ svn move filel file2

Turklat SVN art paradijas direktoriju versiju veidosanas iespgja, t.i. revizijas
tiek liktas nevis tikai atseviskiem failiem, bet ar1 direktorijam. Tas dod iesp&ju

kopéet ne tikai failus, bet ar1 direktorijas un to un iek$gjo failu vesture paliek.
— ZaroSana un tagi

Kad liek tagu CVS repozitorija, tags tiek pielikts klat katram failam
direktorija, kurai tiek likts tags. Kad veido jaunu zaru un liek pa virsu tagu, tad
pec ta pasa principa tags tiek ielikts visiem failiem. Lieliem repozitoriem §1 ir
parak darga operacija.

SVN $o probléemu atrisinija, izsleédzot atSkiribas zaru un tagu definicijam, t.i.
tas principa ir viens un tas pats. Tapec izmaksas zaru un tagu veidoSanai ir
lidzigas. Fiziski nav atSkiribu starp tagu un zaru — tags ir produkta kopija noteikta
laika momenta, bet nekas vairs netiek mainits, un zars ir produkta kopija noteikta

laika momenta, kura var veikt izmainas, neskarot galveno koku.

Papildus, CVS, iznemot failu no zara, pieprasa laiku proporcionalu reviziju
skaitam, sakot ar to reviziju, kas norada uz galveno zaru, papildus reviziju skaits,
kas bija veidotas galvena zara péc jauna zara izveides. RCS faili glaba pedgjo
reviziju no galvena zara pilno failu (reversiva deltas metode) un katru reizi, kad ir

vajadziga cita faila versija, ta tiek salikta no iepriek$€jo versiju deltam.
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Tapéc diff operacijas, zaru parslégSana un izpemSana ir apméram

proporcionala reviziju skaitam, kas tika izveidotas konkrétaja zara.
— Klient-servera komunikdcija

Kad fails tiek mainits lokali izmantojot CVS un ir nepiecieSamiba uzzinat
atSkiribas starp izmainito kopiju un to, kas ir repozitorija, tad Sis fails tick nositits
uz serveri, tur notiek diff operacija un rezultats tiek atgriezts atpakal] klientam.
Tapat notiek saskanoSanas, atjaunoSanas un sapludinasanas operacijas. Tas
nozime, ka operacijas cena ir proporcionala lokali izmainito failu izm&riem, kas ir

vairak, neka vienkarsi izmainu izmérs.

Kad notieck SVN repozitorija atjaunosana, p&dgjo reviziju kopija paradas
lokali. Tapéc, taisot saskanoSanu lokali izmainitam failam, serverim tiek siititas
tikai atSkiribas starp lokalo pe&dgjo faila versiju un failu ar izmainam, kas noteikti

ir izdevigak, neka siitit veselo failu.

Papildus pateicoties lokalai repozitorija kopijai ir neparprotama atskiriba starp
servera un lokalam operacijam. Pieméram, atrast kadi faili tika lokali izmainiti un
tas izmainas var bez jebkadas piekluves serverim. Isteniba SVN operacija cena ir

proporcionala veiktam izmainam, nevis faila vai repozitorija izmeriem ka CVS.
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4 ESOSA SITUACIJA

4.1 IS Card Suite apraksts

Versiju kontroles problémas tiks izskatitas uz Informacijas sistémas Card Suite
(talak teksta Transmaster) pieméra. ST sistéma ir paredzéta bankas karu apstradei un ta

ietver sevi sekojosu funkcionalitati:
- karSu vadibu;
—  PIN generésanu un personalizaciju;
- izdevgjautorizaciju;
- kompleksas karSu un maksu kombinacijas;
— elastigu kontu apstradi;
— interfeisu ar bankas pamatoperaciju sistémam,;
— 3D Secure shémas uzturéSana interneta transakcijam.

Patreiz ir izlaistas 3 Transmaster versijas un tiek izstradata ceturta. Saja darba tiks
izskatitas otra un tresa versijas. Abas divas sastav no trim pamat apakssistemam (sk. 72.
att.). Un tas ir Card management system (CMS), Merchant processing and clearing
system (MPCS) un Real-time processing system (RTPS). Starp §Tm un argjam banku
sisttmam nepartraukti notiek specialo failu apmaina, ka arf tas ir saistitas kopa ar Db link.
RTPS nepartraukti sanem datus no POS terminaliem, bankomatiem (ATM) un balss
pilnvaroSanam. MPCS sanemot datus caur Db link no RTPS, apstrada tos un parsiita

CMS, kas savukart nodod tos talak citai banku IS.
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Transmaster
Balss pilmvarcsana
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12. att. Transmaster
RTPS strada tiesi ar klienta veiktam naudas darbibam izmantojot kreditkartes vai
debetkartes. Pieméram, klients maksajot ar karti veikala, it ka uzreiz samaksa par
pirkumu, tom@r tas nav sti pareizi (sk. /3. azt.). Saja bridi RTPS sanem pieprasijumu par
naudas parskaitijumu, veic parbaudi cik banka vai var izdot klientam naudas, izveido
transakciju un nosiita informaciju MPCS sistémai, kas jau veic naudas parskaitijumu
tirdzniecibas punktam no pieejamiem bankas lidzekliem. Uzreiz ari tiek nosiitita

informacija CMS sistémai, kas jau nogpem naudu tieSi no klienta ré€kina un parskaita to

atpakal bankai.
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13. att. Transmaster darbibas piemérs
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RTPS ir realizéta ar C un Tuxedo valodam, MPCS — Oracle, CMS — Oracle, XSLT,
Java. Katra no Sim sisttmam ir loti specifiska, ta¢u Saja darba tiks izskatita tikai viena

sisttma — CMS.
4.2 Esosa situacija

IS Transmaster tiek izstradata jau vairak par 15 gadiem. Ar laiku mainas klientu

prasibas, tirgus iesp€jas un piedavajumi attistas un de] ta ar1 mainas pati IS.

CMS pirma versija (KCP vai vélak parsaukta par CMSI1) bija realizéta FoxPro
valoda. P&c tam ta tika parveidota pa jaunam uz Oracle datu bazes un formam, ievérojami
papildinajas funkcionalitate, t.i. tika izveidota otra versija (CMS2). Un divu pedgjo gadu
laika tika izveidota jauna versija (CMS3). CMS3 sastav no trim tieSi saistitam
apakSsisttmam — ,,smagais” un ,,vieglais” klienti un IssuingWs. Par pamatu CMS3 tika
panemta CMS2, protams, modificéta pamatoties uz klientu prasibam un tas arl ir
,smagais” klients. ,,Vieglais” klients ir ,,Smaga” klienta vienkarSota versija, tas ir
realiz€ts XUL valoda, ar XML parskatiem un pieejama caur parasto parlukprogrammu.
»omagais” klients ir realizéts Oracle PL/SQL valoda, ar Oracle formam un Oracle report
parskatiem. IssuingWs ir realizéts Java valoda. Katra §1 sistéma ir uzturéta versiju

kontrol@s rikos atseviski, t.i. 3 atseviskas sist€mas un 3 atseviski repozitoriji.

CMSI1 IS ir jau pavisam novecojusi, to nelieto vairs neviena banka un tapéc ta
vispar netiek uzturéta. Patreiz ari CMS2 paliek neaktuala, tomér daudzas bankas vél
izmanto to. Dazi klienti jau saka pariet uz CMS3, tapec tagad vienlaicigi tiek uzturétas
gan CMS2, gan CMS3 IS. CMS2 notiek klidu laboSana un nelielu izmainu ievieSana,
tom&r kompanija mégina parcelt pamat klientus uz CMS3, kas principa visu laiku attistas,

ka arT tiek labotas kludas, kas vel palika pec CMS2 vai paradijas pa jaunu.

CMS2 un IssuingWs tiek uzturétas ar CVS versiju kontroles riku un CMS3 tiek
uzturéta ar SVN. IssuingWS IS ir relativi neliela sisteéma, kas strada kopa ar CMS3 un ta
ir tikai viena versija. ,,Vieglam” klientam patreiz ir tikai 2-as versijas, bet tas jau tiek
uzturéts SVN. CMS3 tika izveidota relativi nesen un patreiz ir izveidotas tikai 3 versijas.
Ar CMS2 ir daudz gritak, sisttma nodzivoja jau ne vienu gadu un pa to laiku bija

izveidotas 37 atskirigas versijas, no kuram Sobrid tiek uztur€tas tikai 10. Katra sisteémas
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versija CVS un SVN tiek uzturéta zaru veida. /4. att. var redz€t vienkarSoto CMS versiju
situaciju uz $o bridi. ST nav reala situacija, tomér attéla var redzét situaciju loti tuvu
esos$ai. Zaru nosaukumi ir izmainiti, jo CMS2 versija ir tadi zari, kuru nosaukumi pa tieSo
sakrit ar to banku nosaukumiem, kur speciali tika taisits atseviSkais zars. Ka arf,
uzskatamibas labad, nav att€loti visi CMS2 37 zari. CMS3 sakuma it ka ar1 bija uzbiiveti
2 paralgli zari, viens ar bankas nosaukumu, otrs ka sist€mas versijas numurs. Un tagad

tiek turpinata izstrade ar zaru nosaukumiem, kas atbilst versiju numeracijai.

Magistra darbs Irina Gerasimenko 35



Versiju kontrole — problémas un risinajumi
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14. att. CMS2 un CMS3 ,,Smaga” klienta esoSais versiju stavoklis
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4.3 Patreizejas problemas

Ja izpétit 14. att. detaliz€tak, var redzet, ka zari tiek nosaukti diezgan atskiriga
veida un 1sti nav saprotama katra zara izveidoSanas jéga (vai tas bija veidoti pec kadam
lielam izmainam, vai péc n-daudzuma kliidu laboSanas, vai péc klientam jauna laidiena
nositisanas). Protams, grafa ir redzams kads zars ir priekStecis pargjiem, tatu ne visiem
cilvékiem, kas uzsak darbu ar kadu no zariem, ir uzreiz saprotams kads ir Sim zaram
priekStecis un pecnacgjs, jo $ada pilna CMS2 zaroSanas grafa nav. Un tas ir svarigi zinat,
labojot kaut kadu klidu, jo nozimigi izlabot uzreiz visos zaros, lai péc tam nav jaatgriezas

pie tada pasa rezultata.

Tacu ta zari tika veidoti pamatojoties uz zaroSanas modela — zars péc laidiena.
Nav 1sti saprotams kapec dazi zari tika nosaukti ar jaunas versijas numuru, bet dazi ar
klientu (banku) nosaukumiem (/4. att. tas ir izmainits Uz Zars2 Viens, Zars2 Divi,
utt.). Nav saprotams, jo patiesiba sist€éma tika veidota ar dazadu banku licenzéSanu
opciju, kas Jauj katrai bankai veidot specifisku risindjumu viena un ta pasa sistema. Tacu
visticamak izmainas, kas tika veiktas attieciba uz konkr&tiem zariem, bija tik lielas, ka
bija nolemts izveidot jaunu zaru, lai izstrade notiktu vienkarsak. Bet ar1 péc to izmainu
pabeigSanas zari netika sapludinati un turpindja savas dzives atseviSki. Toreiz tas
visticamak tieSam bija vieglakais cel$ mérku sasniegSanai, bet tas nebija pardomats, lai

ar1 turpmak nerastos problémas.

Iznemot to, ka pirmo reizi izstradatajam griiti saprast zaroSanas vesturi un pagemt
laboSanai pareizus zarus, vél eksisteé probléma ar izmainu parneSanu. Ta ka zaru tieSam ir
diezgan daudz un principa vairuma tie ir 11dzigi, jo ne vienmér divos zaros ir visi objekti
atSkirigi, parasti zariem, kas ir bija izdaliti speciali noteiktiem klientiem, atSkiras tikai
dala no visas funkcionalitates. Tas nozime, ka biezi vien labojot kadu lielu vai nelielu
kludu kada zara, ir japarnes tas pasas izmainas ar1 citos zaros. Ja tas ir nelielas izmainas
un japarnes tikai v€l viena zara, tad principa tas neaiznem parak daudz laika. Tacu, ja
izmainas ir diezgan lielas un japarnes uz vairakiem zariem, tad tas aiznem diezgan lielu
laiku gan izstradatajam, gan péc tam testétajiem, kas pavisam nav izdevigi. Jo lielaks zaru
skaits, jo grutak ir izstradatajiem labot kliidas un apjomigai un sarezgitai sist€mai 10 zari

ir diezgan liels skaits.
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Vel ir japiemin to, ka produkts ir liels, tacu tas tiek pielagots katram klientam
speciali atbilstosi ta vajadzibam. Klienti nav tikai viena valsti, tap&c biezi vien atskiribas
sakas ar interfeisa valodu un beidzas ar valsts likumiem, kas ir jaievéro lietojot konkréto
produktu. Lai So panakt sistéma ir ieviests parametrizacijas mehanisms, kas atbild par
visu funkcionalitati. Ka arT ka jau bija min&ts ir ievesta licenzeSana, kas atbild par datu
apjomiem un produkta pieejamo funkcionalitati, un katram klientam tiek izdalita sava
licence. Tas ir, ja divos objektos vienigais kas atSkiras ir kaut kada parametra vertibas
salidzinajums, tad nedrikst labot $o dalu balstoties uz atskiribam. Sada situacija ir jaizpéta
kapeéc bija pielietots konkréts parametrs, kadas ir iesp&jamas vértibas, par ko parametrs
atbild un vai tas ir saistits vel ar kadu citu. Patreiz neeksiste tada dokumenta, kur var
atrast visiem parametriem saistibas, bet ir izmétats pa visiem funkcionalitates
specifikacijas dokumentiem vai pat ir pieminéts kaut kada vieta koda. Tapéc dazreiz

sanak diezgan daudz laika téréSanas uz visu So darbibu veikSanu.

Papildus ir japiemin to, ka klienta dala ir uztaisita ar Oracle formam, kas glabajas
binara formata. Tas nozime, ka nevar ar parasto diff operaciju vai ar paredz€tu tam
programmatiiru atrast atSkiribas divas formas. Ir iesp€ja dabiit formu teksta formata un
salidzinat jau to, tacu labot vajag vienalga paSa forma, kas ir loti neerti un atkal aiznem

laiku.
Tatad uz pirmo ieskatu eksisté sekojosas problémas:

— Liels zaru skaits, kura ir griiti orientéties un saprast, kuros zaros uzreiz vajag

labot kltidas;
— Izmainu parnesSana no viena zara uz citu, kas ir apgriitinata ar:
o funkcionalitates atkaribu no parametru iestadijumiem un pielietojumiem;

o binars formats Oracle formam.
4.4 Problému risinajums

Esosa CMS2 zaru liela apjoma situacija liecina par to, ka tomér kaut kas ir
jamaina. Ta ka eksisté vairakas zaroSanas metodes, tad Saja darba ietvaros biis izveléta

metode, kas ir vairak atbilstoSa CMS3 sist€émai. Ta ka pec /4. att. var redzet, ka
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patreiz€ja CMS3 zaroSanas situacija nav tik slikta ka CMS2, tad arT metode biis
piem&rota CMS3, lai beigas nesanak tas pats ka ar CMS2. Visi pieméri tiks izskatiti uz

CMS?2 pamata, nemot veéra SVN specifiku.
Paslaik eksiste sekojoSas zaroSanas metodes:
— zaro$ana laidieniem;
— zaroSana péc vajadzibas;
— zaro$ana uzturésanai;
— zaroSana rakstlirpazimém,;
— zaro$ana komandai;

— zaro$ana uzdevumiem.

4.4.1 ZaroSana uzdevumiem

ST metode paredz zaro$anu katram programmé&s$anas uzdevumam, kas ir pieteikts
izstradatajiem (sk. 5. att.). Tapéc tikko izstradatajs uzsak pildit kadu uzdevumu
(piem&ram, UzD-1), tad uzreiz izveido jaunu zaru ar stradajoso versiju no galvena zara.
Kad uzdevums ir pabeigts viss tiek notest€ts un izmainas sapludinatas atpakal galvena
zara, un vélreiz notestéts jau arl galvena zara. Uzdevumu ir diezgan daudz un tapéc, lai
neveidotu milzigu zaru skaitu, kurd nevar neko saprast, neilgi péc izmainu sapludinasanas

zars tiek nodzests [12].

Zars UZD1 Zars UZD3

\
[
/

%

Zars tiek nodzésts

UzZD-3 /
. lzmainu sapludinagana
Galvenais galvena zara

Zars

Zars UZD2

15. att. Zaro$ana uzdevumiem

Sis metodes plusi:

Magistra darbs Irina Gerasimenko 39



Versiju kontrole — problémas un risinajumi

— Galvena zara versija visu laiku paliek stabila, jo visas izmainas, kas tika veiktas

atseviSkos zaros, ir riipigi notestétas;
— Kludu laboSana netraucé veidot stradajosus ielapus no galvena zara.

Sis metodes minusi:

— Jaizstrades grupa ir liela un uzdevumu ir daudz, tad zaru skaits bus liels;

— Nav jégas veidot zaru maziem uzdevumiem, kas neietekm& programmatiiras

kopgjo darbibu;

— Katram izstradatajam jaatceras, ka péc neilgi péc izmainu sapludinaSanas, zaru ir
janodzgs;

— Uzdevumu zarus var netiSam sajaukt.

Vai §1 metode der CMS3?

S1 metode vairak der nelieliem produktiem, ar mazo izstradataju skaitu. CMS3 &1
metode ka pamat metode neder, jo izstrades grupa ir diezgan liela, jo kludu skaits
parsniedz 2000, jo produkts jau ir diezgan liels un visu laiku attistoties, rodas jaunas

versijas, kuram izdalit atseviSkus zarus ir lietderigak, neka katram uzdevumam.

Tacu §1 metode arT var biit loti noderiga gadijumos, kad ir javeic lielas izmainas
vai labot nopietnu kliidu. Tad var izveidot atseviski zaru un labot taja, péc tam parnesot

izmainas uz galveno zaru.

Ta ka SVN piedava tris direktorijas zaroSanam — Trunk, Branches un Tags, var
meginat ieviest So zaroSanas metodi viena no $im direktorijam. Trunk direktorija atbild
par galveno izstrades zaru, t.i. tads zars, kura patreiz notiek jaunas versijas izstrade.
Branch direktorija ir paredz€ta par€jiem zariem, kas tika izveidoti no galvena zara un
kuriem var veikt izmainas, neskarot galveno koku. Un Tags direktorija glabajas produkta

kopijas noteiktos laika momentos, bet tas vairs netiek mainitas.

Lai butu vieglak atsekot visus zarus uzdevumiem, tie tiks veidoti SVN Branches
direktorija. Uzskatamibas labad zari tiks saukti atkariba no uzdevuma jégas, t.i. IP
za3 task UzD# un kludas labojumi za3 bug vuzD#. P&c labojumiem jauna zara un to

notestéSanas, izstradatajs veido labojumfailu un nosiita to testétajiem, ja viss testi izgaja
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veiksmigi, izmainas tiek parnestas uz galveno zaru (trunk) un, ja arl tur viss strada

pareizi, tad tiek izveidots ielaps, kuru var jau sitit klientiem. Tikko izmainas ir

apstiprinatas uz ielapa veidosanu, jaizdzes ta uzdevuma zars (sk. 76. att.).

lzveido zaru

Y

levies izmainas

A 4

Testa
izstrades vida

Uztaisa
labojumfailu

A J

Testa
testésanas vida

Vaiir Pames uz
klddas av— trunk zaru
v
isa tm
Labo k|odas > UZ!EISE tmp
ielapu
Y
o Veido ieldpu un roste
Zaru izdzas suta to T -
i test@3anas vidé
klientam

16. att. Zaro$ana uzdevumiem — uzdevumu pildisana CMS3 ietvaros
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4.4.2 ZaroSana komandai

ST metode (daZos avotos tiek saukta par zarofanu izstradatagjam) ir lidziga
iepriek$gjai, ar vienu atSkiribu — zarus veido nevis katram uzdevumam, bet uz katru
izstradataju vai izstradataju grupu un pec tam katrs veic labojumus sist€mai, bet tikai sev

izdalita zara (sk. 17. att.) [12].

Zars |zstradatajs A
Klida 1 Klida 3

Zara atjauninaséana —— /' \ £ 4

Galvenais
zars

lzmainu sapludindsana
galvena zara

\ A
< A | >
L1 4
L |

Zars |zstradatajs B Klada 2

17. att. Zaro$ana izstradatajam

Sis metodes plusi:

— Salidzinajuma ar zaroSanu uzdevumiem, Sai metodei rezultatd ir mazak zaru un

tajos ir vieglak orient&ties;

— S1 metode var loti noderét jauniem darbiniekiem, jo ir iesp€ja izveidot sev

atsevisSku zaru un jau tur apgit sist€mu.

Sis metodes minusi:

— Jo ilgak notiek izstrade paral€los zaros, jo griitak paliek sinhroniz&t izmainas starp
zariem, tapec §1 metode prasa, lai jebkura izmaina biitu precizi ievietota galvena

zara,

— Lieliem projektiem ar lielu darbinieku plismi var notikt situacija, kad ir jalabo
vecas izmainas, bet cilvéks jau sen uzn€muma nestrada un kas bija vina zara

neviens nezin.

Vai §1 metode der CMS3?

ST metode noteikti nekada veida nevar bt par pamat metodi CMS3, jo

programmatiirai ir lieli apjomi un art cilvéki nak un aiziet. Ka ar1 kompanijai bus atkal
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jatere, jo izmainu parneSana CMS3 ir diezgan apjomigs darbs. Visticamak $1 metode der

maziem vai vidgjiem projektiem, kur v€l nav sarezgitas funkcionalitates apaksa.

4.4.3 Zarosana raksturpazimem

ST ir vairak hierarhiska zaro$ana neka divas iepriek3gjas. Sis metodes jéga ir
sadalit programmatiiru uz dalam un katrai dalai izdalit zaru, kura notiks §1s dalas izstrade
process. Ar to zaru strada, kamér tas koda gabals nekliist vairak vai mazak stabils un péc
tam sapludina to kopa ar galveno produkta zaru (sk. ). Tatad zari pamatojas uz

programmatiiras raksturpazimeém.

Funkcija A-1
Funkcijas A-1 \
sapludinasana ar ’
funkeiju A \
Funkcija A
Galvenais
zars
Funkcija B

18. att. Zaro$ana raksturpazimém

Sis metodes plusi:

— S metode ir loti laba programmatiiras izstrades bridi, jo ir iespéja normali

izstradat atseviski visas pamat funkcionalitates dalas;

Sis metodes minusi:

— Uzsturésanas projektam S§1 metode neder, jo galvena funkcionalitati ir jau

izstradata un nav nepiecieSamibas veidot $adus zarus.

Vai §1 metode der CMS3?

CMS sen jau nav izstrades projekts. Protams, kaut kadas izmainas tiek izstradatas,
bet tas nav tik globalas. Jebkura gadijuma, ja pat izmainas, kas javeic ir tieSam lielas, tad

var izmantot zaroSanu uzdevumiem, t.i. izveidot jaunu zaru speciali jaunajam IP.
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4.4.4 ZaroSana laidieniem

ST metode no pirma acu skatiena liekas visvienkarSaka saprasanai. Sakuma notiek
izstrade, tikko viss ir notestéts, taisa laidienu (Laidiens 1) un sita to klientam, talak §1s
zars pariet uzturésanas faze€ un tiek izveidots jauns zars nakamai produkta versijai (sk. 79.

att.) [14].

lzstrade Uzturésana
. >C] > Laidiens 1
Izstrade Uzturédana
T B Laidiens 2
lzstrade Uzturésana
T >{1 > Laidiens 3

19. att. ZaroSana laidieniem

Tacu viss nav tik vienkarsi. Tikko pie klienta ir atrasta kluda, ta ir jaizlabo taja
zara, kur ta tika atrasta, tacu papildus tam ir japarnes tas izmainas ari uz par€jiem
jaunakiem zariem, lai ta vairs neatkartojas (sk. 20. att.).

Atrasta kloda
I Klada izlabota

. >—] I > Laidiens 1
lzstrade i Uzturésana

Labojumu sapludina

I
L _ I .
>( b > Laidiens 2
Izstrade | Uzturésana
I
|

Labojumu sapludina

>(:| Laidiens 3
Izstrade UzturéSana

20. att. Kludas labo$ana ar laidienu zaro$anas metodi

k4

Sis metodes plusi:

— Stir vienkar$aka zaro$anas metode;

— ZaroSanas skaits ir atkarigs no programmatiiras versiju skaita, t.i. parasti nav liels;
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Sis metodes minusi:

— Jo lielaks ir zaru daudzums, jo vairakiem zariem ir japarnes izmainas kliidas
gadijuma;
— Ar S0 metodi ir grutak veidot vairakus laidienus vienlaicigi, jo biis jadara daudz

sapludinasanu ar citiem zariem.

Vai §1 metode der CMS3?

ST metode bija izmantota ka pamat metode CMS2 un ari patreiz ir tada tendence
izmantot So metodi art CMS3. Principa var So metodi izmantot ari talak, tacu ir viena
nianse. Agrak CMS2 bija pielietota zaroSanas uzturéSanai metode, t.i. tika veidoti
atseviski zari klientiem, kas grib&ja stabilu versiju atbilstoSu vinu prasibam. Lai
nepielautu art CMS3 §adu situaciju ir javeido versijas, kas atbilst klientu nosiititiem
laidieniem. Tas nozime, ka, kad uztaisa visas izmainas nepiecieSamas kadam klientam,
notest€ un izveido jaunu laidienu, tiek izveidots jauns zars, kura talak notiks izstrades

darbi un laidiena zars pariet uzturéSanas faze (sk. 21. att.).

Principa var turpinat izmantot So metodi, tacu, ja iedomaties cik biis So zaru péc
gada, kad uz CMS3 migrés vairaki klienti, kas patreiz lieto CMS2, ka ar1 jaunas versijas
pieprasis klienti, kas jau lieto CMS3, tas sanak apméram tads pats zaru skaits ka CMS2.

Sada rezultata pavisam negribas, tap&c izskatisim vl vienu zaro$anas metodi.

Magistra darbs Irina Gerasimenko 45



Versiju kontrole — problémas un risinajumi

_ | levies izmainas
Trunk zara

l

Testé
Ir izstrades vidé

Uztaisa
labojumfailu

Ir v

Testé
testéSanas vidé

Vai ir
klddas

Uztaisa tmp

Nawv ielapu

h 4

Tesié klientu
atbilstosa
test&Sanas vidé

Vaiir
Labo klOdas  [—iIr: Kidas

Mav
Esofozaru | lzveido jaunu | de;:;létgu o
parsauc  |* Trunk zaru |~ Klientam

21. att. Zaro$ana laidieniem — uzdevumu pildisana CMS3 ietvaros
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4.4.5 ZaroSana uzturésanai

S1 metode ir loti lidziga zaro$anai laidieniem, ar vienigu atskiribu — jauns zars tiek
veidots tikai tad, kad ir nepiecieSamiba veikt kaut kadas izmainas vecajam laidienam (sk.
22. art.) [13]. Kad visas izmainas ir jau paveiktas, tad nav obligati japarnes $is izmainas
galvena zara. Visu laiku tiek attistits galvenais zars un ja ir vél kaut kadas kltidas laidienu
zaros, tad arT tur tas tick labots. ST metode ir izdeviga tad, kad ir vajadziba nedaudz
pamodificét iepriekS$gjus laidienus jauniem klientiem, bet talak nepiedavat jaunus
risinajumus, t.i. to, kas ir jau uz to bridi galvena zara.

Atréda k|Odu Laidiena 1

) | @) Galvenais
| zars

Laidiens 1 Laidiens 2 l

Atrada k|Odu Laidiena 2

Laidiens 1.1

[ > Zars Laidiens 1

Zars Laidiens 2

22. att. ZaroS$ana uzturéSanai

Sis metodes plusi:

— Ja klients piekrit sanemt vienu vecaku versiju, papildinatu zem vina prasibam, tad

pielabot tikai vienu zaru un atdot to klientam ir izdevigi.

Sis metodes minusi:

— Jaklients péc savas versijas sanems$ana nolemj iegiit jaunaku produkta versiju, tad
naksies parnest visas izmainas uz jaunakiem zariem, kas prasis loti daudz

resursus;

— Ja sadi klienti bija vairaki un ari vairaki vélas sev jaunako versiju, tad var gadities,
ka bis jalabo diezgan lielu produkta dalu, jo var gadities lieli konflikti starp

diviem tiem klientiem paredz€tiem zariem.

Vai §1 metode der CMS3?
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Iesp&jams $§1 metode dalgji bija izmantota CMS2 zaru veidoSana, jo ir diezgan
daudz zaru, kas tika izveidoti speciali atseviskiem klientiem. Tacu realitate ir tada, ka
vairums no tiem klientiem grib&ja jaunas CMS versijas un nacas vienalga uzturét vinu
zarus, papildus tam veidot migracijas skriptus uz jaunu CMS3, jo parveidot galveno zaru

CMS?2 biitu neracionali.

So praksi atkartot CMS3 nav vajadzibas, jo CMS3 ir uzlabota parametrizacijas un
licenzésanas funkcionalitate. Ja paradisies kads klients, kuram biis vajadziga stabila
CMS3 versija, tad tiks partaisita pedeja laidiena versija un visas izmainas ienestas

galvena zara. Tas samazinas vélako izmainu parne$anu jaunakos zaros.

4.4.6 Zarosana péc vajadzibas

Sis metodes galvena doma ir taisit zarus tikai péc vajadzibas. Tas ir, ja vajag
notestet vai ir javeido jauns laidiens, tad ar taisa jaunu zaru (sk. 23. a#t.). Sakuma izveido
atsevisko zaru test€Sanai, kameér tick mekl&tas kliudas izstrade turpinas un arf tiek labotas
atrastas kliidas. P& tam izveido jaunu zaru atkartotai test€Sanai un partrauc izstradi
galvena zara, tikai labo atrastas kliidas. Kad viss strada stabili, atkal tiek izveidots zars
laidienam un turpinas izstrade galvena zara. Laidiena zara atkal viss tiek partestéts uz
klienta testé€Sanas datu bazes kopijas, atrastas kliidas tiek labotas un izmainas sapludinatas
galvena zara. Tikko viss ir notest€ts uztaisa jaunu zaru un uz ta pamata izveido laidienu.
Zars paliek neskarts, t.i. tas paliks sada veida, lai velak var atrast kliidas izlaista laidiena.
Ja klienta puse tika atrastas vél kaut kadas kludas, tas tiek labotas zara, kas bija veidots
laidiena test€Sanai, un sapludinatas iek$ izstrades galvena zara. Tikko izmainas ir

notestétas, veido laidienu un vél vienu zaru, kas paliks atkal neskarts.
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lzmainas Gatavs
ieviestas laidienam

I I
Klddu labojumi I Kl0du labojumi I lzstrades turpindjums

lzstrade _ >
. NN |zstrade partraukta NAN A,
lzmainu | ;
ievi Zars zmaigu zmaifu
ieviesana Zars Sapludinfiana Sa plunlnzéana
Zars / /
Salcions Testédana Kritiskas
ids = Testéiana— _
kandidats Kjddu / klut_:las /
labajumi labojums
Kandidats uz Y / J l
ieviesanu >
klientiem Testédana Testasa nal
Zars Zars
leviests
laidiens
Laldiens 1.0 Laidiens 1.1

23. att. Zaro$ana péc vajadzibas

Sis metodes plusi:

— Ir tikai viens izstrades zars, tapec nav katru reizi jadoma par izmainu

sapludinasanu citos zaros, ja bija kaut kur atrasta kliida;
— Izmainu sapludinasana ir relativi viegla, jo starp zariem nav 1pasu atskiribu;

— Vairaku reizu test€Sana un uz laiku izstrades partraukums lauj izveidot stabilu

programmatiiras versiju.

Sis metodes minusi:

— Sakuma §1 metode liekas nesaprotama.

Vai §1 metode der CMS3?

ST metode noteikti ir piemérota CMS3 izstradei. Jo visi procesi, ko §1 metode
ieklauj, notika jau arT agrak. Visi laidieni (vai versijas) tiek saglabati neskarta veida, tapec

jauniem klientiem ir iesp&ja piedavat uzreiz stabilo versiju.

Diemzel §1 metode neparedz nepartraukto izstradi. Kamér tiek testéta pirms

laidiena versija, nevar neko labot. Principa ar1 So trikumu var apiet. Laika, kad notiek
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testéSana var veidot jaunu Tslaicigu zaru, kura tiks turpinata izstrade. Tikko laidiens ir

notestéts 1slaicigu zaru sapludina kopa ar galveno zaru un jau tur turpina izstradi.

4.4.7 Izveleta metode

CMS3 par zaroSanas metodes pamatu ir izvéleta zaroSana péc vajadzibas. Ka ar1

lieliem uzdevumiem tiek pielietota uzdevumu zaroSanas metode. Patreiz zari izskatas ka

ir atte€lots 24. att.

24. att. ZaroSana CMS3

Visi zari tiek saukti péc noteiktiem Itkumiem:

s I
CMS3
S » Zad_06_prod Zari 06 laidiena
testasanai
Branches »  Za3 06 _test
______ = Islaicigs zars,
kurd notiek
—» Za3_07_trunk l—izstréde. kamér
S teste laidiena
versiju
Tk N Bijusais
»  Za3_05_01 3os 0
Tags |
- Bijusais
» Za3 0502 3ed ARG
T
r—-————7 - .
| Galvenais
Trunk l I.I Trunk izstrades zars
I
» Za3 task UZD1
Uzdevumu zari, kad
- - péc laika bas
asks nodzesti
» Za3 bug UZD2
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— Trunk direktorija vienmér atrodas tikai galvenais izstrades zars ar

nosaukumu Trunk. Saja zara notiek izstrade un tas nekad netiek dzgsts.

— Tags direktorija atrodas laidienu zari, Sos =zarus neviens nemaina.
Nosaukumi tiek doti za3 LaidienaNumurs formata. Sie zari nekad netiek

dzesti.

— Tasks direktorija atrodas uzdevumu veikSanas zari. Nosaukumi tiek doti
Za3 bug UzdevumaNumurs UN Za3 task UzdevumaNumurs formata. Sie

zari tiek dzesti tad, kad kliidas risinajums ir apstiprinats.
— Branches direktorija tiek glabati:

o T1slaicigie zari izstradei, kameér notiek laidiena testéSana. Nosaukumi
tiek doti za3 LaidinaNumurs trunk formata. Sos zarus dze§ péc

pusgada no ta briza, kad laidiens bija aizsutits klientiem un nebija

kritisko kladu.
o zari laidiena testéSanai. Nosaukumi tiek doti
Za3 LaidienaNumurs test un Za3 LaidienaNumurs prod

formata. Sos zarus dz&§ péc pusgada no ta briza, kad laidiens bija

aizsitits klientiem un nebija kritisko kludu.

Isteniba nekas netiek izdzests no SVN repozitorija, tas vienkarSi paliek
neredzams, tacu vésture par zaru (vai objektu) glabajas un jebkura bridi var atgriezt

1zdz&sto.

Pateicoties izvelétai zaroSanas metodei sapludinat divus zarus palika krietni
vieglak, jo izmainas parasti ir niecigas. Un ja notiek konflikts ar parametru lietoSanu, ir
viegli atrast kapéc tiesi $adi parametri ir izmantoti objektos. Jo visas izmainas, kas ir
japarnes uz citu zaru ir nesen veidotas un labi nokomentetas. Lai biitu vieglak atrast
dokumentaciju, péc kuras tika taisitas izmainas, JIRA problému parvaldibas rika tika
ieviests jauns lauks, kura analitikis ieraksta specifikacijas atraSanas celu. Rezultata laiks,

kas agrak bija veltits izmainu parneSanai ir samazinajis.

Patreiz pat dazos gadijumos ir iesp&jams izmantot SVN ieksgjo funkciju merge, t.i.

veidot izmainas automatiski. Tap€c ir izveidots skripts (sk. 1. Pielikums), kas veic
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parbaudes vai esam pareiza direktorija, vai abiem zariem ir ped€ja versija, vai objekti nav
slégti, veic SVN merge komandu un pazino par rezultatiem. Tomer ta ka palauties uz
automatisko sapludinasanu nevar, tapec pirms tas palaiSanas vajag parliecinaties, ka starp

atSkirigiem objektiem nebis konfliktu un ka izmainu parneSana neko nesalauzis.
4.4.8 Veco un jaunu zaroSanas metoZu salidzindjums

Izskatisim pieméru uz vecas un jaunas zaroSanas metodes pamata.

Situacija

Ir divi klienti Klientsl un Klients2. Klients2 paradijas vélak par Klientsl,
tapeéc zars za3 klients2 ir za3 klientsl zara modifikacija. Abiem diviem jau ir
piegadatas attiecigi pédéjas produkta versijas (klientam 2. versija ir jaunaka par versiju

klientam 1.). Izstrades zara ir atrasta nopietna kltida, kuru klienti patreiz nav pamanijusi.

St kliida ir izlabota izstrades zara un ir saskanots ar klientiem, ka to labos ar1 vinu zara.

Labojums ar veco metodi

Ir 3 zari (za3 _klientsl, za3 klients2 un trunk), klida atkartojusies visos

Sajos zaros. Lai izlabotu kliidu izstrades zara bija veiktas sekojoSas izmainas:

koda gabals
IF SUBSTR (v_paraml24, 1, 1) = '0' THEN
DBMS_OUTPUT.put line('Izmainas tiks saglabatas péc procesa
pabeigSanas') ;
ELSIF SUBSTR (v paraml24, 1, 1) = '1' THEN

DBMS_OUTPUT.Eut_line('Izmainas veiksmigi saglabatas');

END IF;

bija parveidots par

IF v_paraml24 != 'nn' THEN
IF SUBSTR (v_paraml24, 1, 1) = '0' THEN
DBMS_OUTPUT.put line ('Izmainas tiks saglabatas péc procesa
pabeigsanas') ;
" ELSIF SUBSTR (v _paraml24, 1, 1) = '1' THEN
DBMS_OUTPUT.put line ('Izmainas veiksmigi saglabatas');
END IF;
ELSE

raise application error (-20000, 'Aizpildiet paramétru #124!"');
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END IF;

Zara za3 klientsl parametrs 124 sastavéja tikai no 1 simbola un §is koda gabals

izskattjas sekojosi

IF v_paraml24 = '0"' THEN

DBMS_OUTPUT.put line('Izmainas tiks saglabatas péc procesa
pabeigsanas') ;
ELSE

DBMS_OUTPUT.put line('Izmainas veiksmigi saglabatas');

END IF;

Tapec to izlaboja uz

IF v_paraml24 != 'n' THEN
IF v_paraml24 = '0' THEN
DBMS_OUTPUT.put line('Izmainas tiks saglabatas péc procesa
pabeigsanas') ;

ELSIF v _paraml2d - '1' THEN
DBMS_OUTPUT.put line('Izmainas veiksmigi saglabatas');

END IF;
ELSE

raise application error (-20000, 'Aizpildiet paramétru #124!');
END IF;

Zara za3 klients2 124 parametrs jau sastavéja no 2 simboliem, tapec to no

IF SUBSTR (v_paraml24, 1, 1) = '0' THEN
DBMS_OUTPUT.put line('Izmainas tiks saglabatas péc procesa
pabeigsanas');
ELSE
DBMS_OUTPUT.put line('Izmainas veiksmigi saglabatas');
END IF;
Izlaboja uz
IF v_paraml24 != 'nn' THEN
IF SUBSTR (v paraml24, 1, 1) = '0' THEN

DBMS_OUTPUT.putiline('Izmaimas tiks saglabatas péc procesa
pabeigSanas') ;

" ELSIF SUBSTR (v _paraml24, 1, 1) = '1' THEN
DBMS_OUTPUT .put line('Izmainas veiksmigi saglabatas');

END IF;

ELSE

raise application error (-20000, 'Aizpildiet paramétru #124!');
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END IF;

P&c tam So visu V&l partestgja visos trijos zaros. Tap&c sanak, ka bija jalabo 3
zaros, jaskatas kada bija situacija ar 124 parametru uz laidiena veidoSanas bridi un
japarteste. PEc dota piemeéra var redzet, ka viena zara nacas izmainit kliidas labojumu, lai
tas derétu versijas konfiguracijai. Protams, §is ir diezgan primitivs piemérs, kur nekas
ipaSi nenotiek, tatu dzivé médz but diezgan sarezgitas kladas, kuras laboSanai

nepiecieSams krietns laiks.

Labojums ar jauno metodi

Ir viens zars — trunk un direktorija Tags ir divi zari za3 05 01 un za3 05 02
(bijuSie za3 klientsl un za3 klients2). Kad pargaja uz jaunu zaroSanas metodi tikai
parskatitas visu objektu atSkiribas starp bijuSiem atseviski uzturamiem zariem un katram
zaram atbilstoSie atsSkiribas gabali parveidotas tada veida, lai tas stradatu visiem klientiem

kadu kliidu laboSanas gadijuma. Tap&c trunk zara §1s pats koda gabals izskatijas sadi

IF SUBSTR (v _paraml24, 1, 1) = '0O' THEN
DBMS_OUTPUT.put line('Izmainas tiks saglabatas péc procesa
pabeigsSanas') ;
ELSIF SUBSTR (v_paraml24, 1, 1) = '1' THEN
DBMS_OUTPUT .put line('Izmainas veiksmigi saglabatas');
END IF;

un to izlaboja uz

IF SUBSTR (v_paraml24, 1, 1) != 'n' THEN
IF SUBSTR (v_paraml24, 1, 1) = '0' THEN
DBMS_OUTPUT.put line('Izmainas tiks saglabatas péc procesa
pabeigsSanas') ;
ELSIF SUBSTR (v_paraml24, 1, 1) = '1' THEN
DBMS_OUTPUT.put line('Izmainas veiksmigi saglabatas');
END IF;
ELSE
raise application error (-20000, 'Aizpildiet paramétru #124!");
END IF;

Sis izmainas tika veiktas tikai viena zara, nebija nepiecieSamibas kaut ko meklet

par 124 parametru, tacu vienalga So ir japartesté abu klientu test€Sanas vide.

Rezultats
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Vienas un tas pasas kliidas laboSana vecajai metodei prasitu daudz vairak laika
neka jaunajai, tacu rezultats abam divam ir vienads — kliida ir izlabota gan izstrades zara,

gan abiem diviem klientiem.
4.5 Secinajums

Pagaidam CMS3 informacijas sist€émai ir tikai 2 klienti, tas nozime, ka pec
iepriekS€jas zaroSanas metodes ir jabut vismaz diviem zariem ar vai nu versijas
nosaukumiem, vai ar klientu. Nakama kvartala uzsaks vél viena klienta migraciju no
CMS2 uz CMS3, tas nozime, ka biitu jau tris zari. Tikko vél citi klienti sagribés sev
CMS3, uzreiz pieaugtu zaru skaits. Un ja kadam no klientiem sagrib&tos kaut kadu
funkcionalitati, kas jau ir citam klientam, tad butu uzreiz japarnes uz citu zaru. Tas

prasttu laiku, jo
— ir jaatrod Tstas vietas;
— 1r japarnes atskiribas;
— janoteste;
— un tikai tad, kad viss ir ripigi notestets, javeido ielapu un jasita
klientam.

Vel briesmigaka biitu situacija, kad atrastos kliida, kas ir visos zaros. Tad papildus
iepriek$eji aprakstits algoritms pareizinatos ar zaru skaitu. Protams, ne visos zaros tai
kludai ir jabut, tacu japarbauda ir visi.

Pats sliktakais variants butu, ja klida ietilps kaut kas saistits ar sist€mas
parametriem. Tas apgriitinatu darbu vél ar parametru véstures mekleéSanu un saprasanu
vai butu pareizi izlabot konkréto kludu visos tajos zaros, iesp&jams tur parametrs vél

nozimgja kaut ko pavisam citu vai ari to vértibas bija at3kirigas. Sis apstaklis palielinatu

darbu vél uz n-laiku?.

Tacu vairs tas viss vairs nav aktuals, jo ar jaunas metodes ievieSanu situacija ir

izmainijusies. Tagad nav un nebiis katram klientam atseviska zara, visas izmainas notiek

? N-laiks, jo parametru atkiribas varétu bat aprakstitas tikai kada no specifikacijam, kas biezi vien médz
atrasties pavisam neparedzama vieta.
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viena zara. Nav japarnes izmainas uz citiem zariem un jaskatas vai vispar vajag tur
parnest. Ir mazak iespgu neizlabot klidu kadam klientam. Protams, kods del
programmatiiras konfiguracijas modifikacijas ir palicis sarezgitaks. Tacu sekojot
dokumentacijai ari tas nesastav problému un laiks uz dazadu klientu programmatiiras

versiju uzturéSanu vienalga netiek teréts tik pat daudz ka agrak.
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5 NOBEIGUMS

Darba teoretiskaja dala, kas sastav no divam pirmam dalam, ir apskatita PKP
galvena ideja un tas funkcionalitate. Katra funkcija ir izskatita atseviski ar atbilstoSiem
piemériem. Speciali atseviSki aplikota versiju kontroles parvaldibas terminologija un

piedavats apskats divos popularakos rikos — SVN un CVS.

Darba praktiska dala tika aprakstita autores darbavieta izstradata Transmaster
informacijas sistéma, aplikota tas arhitektira un parskatita galvena biznesa
funkcionalitate. Tur pat ir detalizeti izskatits CMS2 un CMS3 versiju kontroles
parvaldibas esoSais stavoklis pirms darba uzsakSanas. Ir saprasts, ka CMS2 liels apjoms
zaru, izveidotu p€c atSkirigam zaroSanas metodém visu laiku rod problémas
izstradatajiem un ir jaievie§ pastaviga zaroSanas metode, kas tiks pielietots CMS3, kamér
tas stavoklis nav tik slikts, ka CMS2. Dg| paraléli uzturamo zaru liela apjoma ir griti
veikt parastas ikdienas operacijas ar versiju uzturéSanu un izstradi. Tapec talak darba ir
izpétitas eksistgjoSas zaroSanas metodes, uzskaititas to stipras un vajas vietas un ir

saprasts vai katra no apskatamam metodém der CMS3 ka problému risinajums.

Beigas ir piedavata sava zaroSanas metode, kas ir balstita uz jau eksist€joSam,
tadu pielagota konkrétai CMS3 sistemai. ST metode arT ir veiksmigi ieviesta CMS3
sisttmas versiju kontroles parvaldiba. Ir izsecinats, ka pargjas problémas butiski
samazinas dé| izvel€tas metodes. Tapec darba atvieglosanai vél ir piedavats neliels

skripts, kas veic nepiecieSamas parbaudes un zaru sapludinasanu.
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1. Pielikums

LIST OF BRANCHES=$@

if [ "S$#" -1t "1" ] ; then
cat <<-EOF
Usage: $0 BRANCH...
BRANCH - list of branches

Script Steals lockg related to BRANCHES,
merges branches into trunk and
commits merged changes to repository.

Example:
$0 branches/task7 branches/requestl123
EOF
exit
fi

REPOS=http://cvs.konts.lv/repos/TRM/issuing3
#REPOS4SED="echo $REPOS|sed 's/\//\\\\\//g'"

# Check if we are in local copy
LOCATION="svn info|grep "~URL"|sed 's/URL: //'"®
case $LOCATION in
*/trunk )
# ok
CURRENT_URL=$REPOS/trunk

*/branches/za3 05 01 )
# ok
CURRENT_URL=SREPOS/branches/za3_ 05 01

*/branches/za3_05_02 )
# ok
CURRENT URL=SREPOS/branches/za3 05 02

)
echo "ERROR: $0 works in trunk, branches/za3 05 01,
branches/za3 05 02 only. You are in SLOCATION." >&2

exit 1
esac
if [ "xSEDITOR" = "x" ] ; then
EDITOR=vi
case “uname  in
"CYGWIN"* )
EDITOR=notepad
esac
fi

# Check if given branches exist
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#branches/task7 r49, branches/taskl23 r90
LIST OF LAST REV=
ERROR=
for i in $LIST OF BRANCHES ; do
FROM REVISION='svn log -gq --stop-on-copy --incremental SREPOS/S$1i|

tail -1| cut -d"|" -fl|sed 's/*r//'|sed 's/ //g"'"
LAST CHANGED REV REPOS='svn info $REPOS/$i|grep "“Last Changed
Rev:"|cut -d":" -f 2|awk '{print $1}'"
if [ "X$LAST7CHANGED7REV7REPOS" = "x" ] ; then
echo "ERROR: Branch $i doesn't exist" >&2
ERROR=yes
fi
if [ "x$LIST OF LAST REV" != "x" ] ; then

LIST OF LAST REV=$LIST OF LAST REV", "
fi
LIST OF LAST REV=$LIST OF LAST REV$i" -r
"$FROM REVISION":"S$LAST CHANGED REV_REPOS

done

if [ "xSERROR" != "x" ] ; then
exit 1

fi

echo $LIST OF LAST REV

# Root directory - Shell scripts and Makefiles my be changed. client
and server directories should be fresh.

# Check if the copy of client is fresh

LAST CHANGED REV LOCAL="svn info client |grep "“Last Changed Rev:"|cut
-d":" -f 2°

LAST CHANGED REV REPOS='svn info SCURRENT URL/client |grep "“Last

Changed Rev:"|cut -d":" -f 2°
if [ $LAST CHANGED REV_LOCAL -ne SLAST CHANGED REV REPOS ] ; then
echo "ERROR: This is an old copy. Run \"svn update\" or \"svn
update client\"". >&2
exit 1
fi

# Check if the copy of server is fresh

LAST CHANGED REV LOCAL="svn info server |grep "“Last Changed Rev:"|cut
-da":" -f 2°

LAST CHANGED REV REPOS='svn info SCURRENT URL/server |grep ""“Last

Changed Rev:"|cut -d":" -f 2°
if [ $LAST CHANGED REV LOCAL -ne SLAST CHANGED REV REPOS ] ; then
echo "ERROR: This is an old copy. Run \"svn update\" or \"svn
update server\"". >&2
exit 1
fi

# Find all lock connected to the list of branches given in the command
line
echo "Steal locks (y/n) ";read RESP
case SRESP in y | Y | yes | YES )
OLDIFS=SIFS
IFS="
]
echo "Stealing locks ..."
for i in “svn status -u|grep "". O"lawk '{print
substr ($0,21) }'Ised 's/\\\\/\\//g'"; do
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IFS=SOLDIFS
LOCK _MESSAGE="svn info $CURRENT URL/$i | grep ""Locked by
< odin "™
LOCK PATH=echo $LOCK MESSAGE |awk '/“Locked by (\w+) in
/{print $5}'"
if [ "X$LOCK_PATH" I= "x" ] ; then
for j in SLIST OF BRANCHES ; do
STRIP HEADING='echo $jlsed 's/"\/*//'"
if [ "$LOCK7PATH" = "$STRIP7HEADING" ] ; then
echo svn lock --force $i -m
"$LOCK MESSAGE"
svn lock --force $i -m "SLOCK MESSAGE"

fi
done
fi
done
IFS=SOLDIFS
esac
echo "This is \"merge --dry-run ..\""

for i in $LIST OF BRANCHES ; do
FROM REVISION='svn log -gq --stop-on-copy --incremental S$REPOS/S$1i|

tail -1| cut -4d"|" -fl|sed 's/"r//'|sed 's/ //g""
echo "\"svn merge --dry-run -r SFROM REVISION:HEAD $REPOS/$i\""
svn merge --dry-run -r SFROM REVISION:HEAD SREPOS/S$i

done

RESP=y

echo "Start merge (y/n) ";read RESP
case SRESP in y | Y | yes | YES )
for i in $LIST OF BRANCHES ; do
FROM REVISION='svn log -g —--stop-on-copy --incremental
SREPOS/S$i| tail -1| cut -d"|" -fllsed 's/"r//'lsed 's/ //g'®
echo "\"svn merge -r SFROM REVISION:HEAD SREPOS/$i\""
svn merge -r $FROM_REVISION:HEAD SREPOS/S1i
done

rs

esac

RESP=y
echo "Merged without conflict - No \"C\" prefix in merge output (y/n)
";read RESP
case SRESP in y | Y | yes | YES )
echo "Generating log message ..."
echo "Merged from $SLIST OF BRANCHES" >> merge message.$$.tmp
echo S$LIST OF LAST REV >> merge message.S$$.tmp

echo "" >> merge_mgssage.$$.tmp
echo "--—-——-—- 8- Lines from here will be removed -------
-8<—————————- ">> merge message.S$$.tmp

svn -g status >> merge message.$S.tmp
SEDITOR merge message.S$$.tmp

awk '"/"N-——————- 8= Lines from here will be removed -----
———8<——m—————— $/{exit}{print}' <merge message.S$S.tmp >
merge messagez.$S.tmp && mv merge message2.S$$.tmp merge message.S$$.tmp
echo "-————-""""""-"-"-—————— Bl "
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cat merge message.S$S$.tmp

echo "--—————--———----—————— 8- "
RESP=y

echo "Commit changes with log message above (y/n)";
echo "Attention: First line should be \"Merged from

$LIST OF BRANCHES\"";

esac

read RESP

case S$RESP in y | Y | yes | YES )
svn ci -F merge message.S$$.tmp

esac

rm -f merge message.$$.tmp

rs
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Registracijas lapa

Magistra darbs

Ar savu parakstu apliecinu, ka pétijums veikts patstavigi, izmantoti tikai taja

noraditie informacijas avoti un iesniegta darba elektroniska kopija atbilst izdrukai.

Autors:

(Autora paraksts)

Ar savu parakstu apliecinu, ka esmu lasijis aug§minéto magistra darbu un atzistu
toparpiemé&rotu/nepiemcé&rotu (nevajadzigo svitrot) aizstavésanai Latvijas

Universitates datorzinatnu magistrantiira.

Darba vaditajs(-ja):

(Vaditaja paraksts)

Darbs iesniegts Datorikas nodala

(IesniegSanas datums)
Ar So es apliecinu, ka darba elektroniska versija ir augSupieladéta LU informativaja
sistema.

Metodike:

(Metodikes paraksts)

Recenzents:

(Recenzenta paraksts)

Darbs aizstavets magistra gala parbaudijuma komisijas s€dé

prot. Nr. , Vertgjums

(Darba aizstavéSanas datums)

Komisijas sekretars:

(Sekretara paraksts)
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