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ANOTACIJA

Kvalifikacijas darba meérkis ir izstradat komunikacijas riku gala lietotaju platformu
test€Sanai - atgriezenisko izsaukumu datu Tslaicigas glabasanas serveri.

Serveris uzglaba datus par atgriezeniskajiem izsaukumiem, kuri ir nepiecieSami
test€Sanas procesa; taja ir iesp&jams ari ievietot jaunus datus, pieprasit serveri esosos datus vai
izdz@st neaktualos datus.

Riki lauj optimiz€t gala lietotaju platformu test€Sanas procesu, vienuviet uzglabajot gala
lietotaju platformu pakalpojumu veértumus un apstradajot tos, tada veida taupot resursus un laiku,
kuri tiek patéréti, izmantojot servera alternativas, pieméram, aptaujas metodei. Tas ir pielietojams
dazadu gala lietotaju platformu servisu, pieméram, térz€Sanas lietotnu test€Sana.

Atgriezenisko izsaukumu datu islaicigas glabasanas serveris tika izstradats, izmantojot

JavaScript valodu, ka arT Node.js un Express.js satvarus.

Atslégvardi: REST API, test€sana, komandrindas saskarnes riks, HTTP.



ABSTRACT
COMMUNICATION TOOL FOR END USER PLATFORM TESTING

The aim of the qualification thesis is to develop the communication tool for end user
platform testing - the callback server.

The callback server keeps the data that is used in testing processes. It is possible to add
new data, request data from a server's collection, as well as delete outdated callbacks.

The tool allows to improve end user platform testing processes by keeping and processing
all end user services' payload in one place. Comparing with the alternatives of the tool, for
example, polling method, the server uses less resource and processes received callbacks much
faster. It can be used in testing of different end user platform services, for instance, chat
applications.

The callback server was developed using JavaScript programming language, as well as

Node.js and Express.js frameworks.

Keywords: REST API, testing, CLI tool, HTTP.
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APZIMEJUMU SARAKSTS

Izmantotais termins (tulkojums)

Skaidrojums

Aptauja (polling)

Metode, ko izmanto datu apstrades
sistémas, lai vaditu pieeju kopgjai datu
parraides videi. Dators vai datoru tikla
centrala stacija noteikta kartiba apprasa
datoram  pievienotas  ierices, lai
noskaidrotu, vai tam ir informacija, ko

nepieciesams nositit. [1]

Atgriezeniskais izsaukums (callback)

ProgrammeéSanas  funkcija vai cits
darbinams kods, kur§ tiek padots citam

kodam ka arguments vai parametrs.

base64

Binaro datu pieraksta veids - dati tiek

konvertéti par ciparu virkni ar bazi 64.

CORS - Cross-origin resource sharing

Mehanisms, kur§ izmanto papildu HTTP
galvenes, lai lautu lietotajam pieklit pie
izve€letajiem resursiem uz doména pat tad,
tiek satits

ja vietne, no Kkurienes

pieprasijums, funkcioné uz cita doména.

DRY - “Don’t repeat yourself”

Programmattras  izstrades  princips:
izstradatajam mazak jaatkarto viens un tas
pats kods, ta vieta méginot normaliz&t un

strukturet to.

Express.js Satvars REST API izstradei JavaScript
valoda.

Git Versiju kontroles sist€ma.

GitLab Git repozitoriju parvaldnieks.

HTTP Hiperteksta transporta protokols, kurs tiek

izmantots datu apmainai starp
parlikprogrammam un timekla serveriem.
Tas darbojas p&c principa pieprasijums —
atbilde, t.i., lietotajs siita uz serveri

pieprasijumu un sanem no servera atbildi.




JavaScript

Skriptu programmeéSanas valoda.

Jest TesteSanas satvars JavaScript valodai.

JSON Datu apmainas formats, kur§ tiek plasi
pielietots JavaScript valoda izstradatajas
sisteémas.

Mocha TestéSanas satvars JavaScript valodai.

Nepartraukta integracija (Continuous | Programmatiiras izstrades pan€miens, kad

integration)

vismaz reizi diena visas izstradajama
produkta darba kopijas tiek sapludinatas
viena atzara. Tas atzars tiek testéts, lai péc

iep€jas atrak to atkludotu.

Node.js Satvars, kur$ lauj izpildit JavaScript
serveru puses programmeésanai.

npm Modulu (pakotnu) parvaldnieks Node.js
satvaram.

nsp Node.js riks, kas lauj parbaudit, vai
projekta ir nedros$i moduli (pakotnes).

pm2 Riks procesu parvaldiSanai.

Postman Lietojumprogrammu saskarnu izstrades
vide.

REST API Lietojumprogrammatiiras saskarne, ar

kuras palidzibu izstradatajs var satit

HTTP pieprasijumus un sanemt atbildi.

Statusa kods (status code)

kur$ vai

Kods, lauj noteikt, HTTP
pieprasijums tika veiksmigi pabeigts.
Atkartba no koda var noteikt, wvai

pieprasijums tika izpildits pareizi.

Supertest

TesteSanas satvars JavaScript valodai.

URL vietradis, vietradis (URL)

Resursa adreses standarts timekli.

x-www-form-urlencoded

Pieprasijuma nosiitito datu tips: siitamas
atslégas un vertibas tiek kodetas, atdalot
“&”

katru atslégas-vertibas pari ar

simbolu, bet atslégu no vértibas atdalot ar

e__9

simbolu.




IEVADS

“Kods bez testiem nav tirs. Nav svarigi, cik tas ir elegants, lasams un sasniedzams, ja tam nav
testu, tas nevar bit tirs. ”[2]

Deivs Tomass

TesteSana ir loti svariga programmatiras izstrades sastavdala, it Tpasi izstradajot ar nozari
nesaistito  klientu pasititos informacijas tehnologiju risinajumus. TestéSana dazados
programmatiiras izstrades dzives cikla posmos lauj atrast kltidas un nepilnibas p&c iesp&jas atrak
un piegadat pasiititajam kvalitativu produkceiju. Kvalitates nodroSinasanas specialistu darbs ir loti
atbildigs, jo tiesi pec vinu apstiprindjuma izstradata programmatiira nokliist pie pasiititajiem, un
darbietilpigs, jo ir uzmanigi janotest€ visa programmatiras pieejama funkcionalitate.

Kvalifikacijas darba mérkis ir izstradat programmatiiras testéSanas uzn€mumam ikdiena
nepieciesamo riku - atgriezenisko izsaukumu datu Tslaicigas glabasanas serveri. Sis riks optimizé
test€Sanas procesu, jo tas vienuviet apkopo gala lietotaju platformu servisu vértumus un apstrada
tos. Riks palidz atrak un efektivak testet gala lietotaju platformu pakalpojumus. Piem&ram, tas
var apstiprinat, ka t€rzéSanas lietotn€ zina tika nogadata adresatam vai lietotajs no rita ir sané€mis
paSpiegades pazinojumu par laikapstakliem Riga. Sada veida makonpakalpojumi izmanto
atgriezenisko izsaukumu parametrus no lietotdjiem, un serveris lauj tos dabut atrak, neka
izmantojot aptaujas metodi, taja pasa laika patér&jot mazak resursu.

Stradajot par kvalitates novértéSanas specialistu, autore kopa ar kolégiem izsecinaja, ka
izmantojamais datu 1slaicigas glabaSanas serveris ir novecojis un tam ir nepiecieSami uzlabojumi,
tapec tika izlemts izveidot jaunu atgriezenisko izsaukumu datu Tslaicigas glabasanas serveri, kas
veicinatu autores izpratni par programmesanu un uzlabotu testéSanas efektivitati uzpémuma.

Lai sasniegtu meérki, tika izvirziti sekojoSie uzdevumi:

1. apgut JavaScript, Node.js, Express.js, Mocha, Supertest, pm2, npm, nsp,
Git, Postman rikus un tehnologijas;

2. izstradat programmatiras prasibu specifikaciju;

3. izstradat programmatiiras projektéjuma aprakstu, balstoties uz izveidoto
prasibu specifikaciju;

4. izstradat riku;

5. veikt rika testéSanu, dokumentét to;

6. ieviest riku uznémuma darbiba.



Rika izstrade notika péc tdenskrituma programmatiras izstrades dzives cikla modela -
sakuma tika nodefinétas prasibas un izveidots projektejuma apraksts, un péc §1 plana tika veikta
rika izstrade. Autores pieredzes trikuma dél notika nelielas novirzes no sakotng&ja plana.

Darbs sastav no rika programmatiiras prasibu specifikacijas, programmatiras
projektéjuma apraksta, testéSanas dokumentacijas, ka art no projekta organizacijas, kvalitates
nodros$inasanas, konfiguraciju parvaldibas aprakstiem un darbietilpibas novértésanas. Pielikuma

ir aplikojami pirmkoda fragmenti.



1. PROGRAMMATURAS PRASIBU SPECIFIKACIJA
1.1. levads

1.1.1. Noliiks

Sis programmatiiras prasibu specifikacijas (PPS) noliiks ir noteikt un apkopot visas
prasibas, kuras ir jarealize atgriezenisko izsaukumu datu Tslaicigas glabasanas servera izstrade.

Sis dokuments ir savstarp&ja vieno$anas starp pasiititdju un izpilditaju, un riks tiks
izstradats atbilstosi dokumenta noteiktajam prasibam.

1.1.2. Darbibas sfera

Atgriezenisko izsaukumu datu Tslaicigas glabasanas serveris ir komunikacijas riks gala
lietotaju platformu pakalpojumu testéSanai. Ta galvenas funkcijas ir Tslaiciga test€Sanas procesa
atgriezenisko izsaukumu datu uzglabasana serverT un nepiecieSamo datu atgrieSana lietotajam
péc pieprasijuma, izmantojot HTTP.

Izstradajamo produktu ir paredz&ts izmantot informacijas tehnologiju sféra, un ta mérkis
ir optimiz€t un paatrinat gala lietotaju platformu kvalitates noveértéSanu. Pieméram, tas var tikt
izmantots térzéSanas pakalpojumu vai paSpiegades zinojumu test€Sana, serverl uzglabajot datus
par nosiititajam zinam vai paspiegades zinojumiem un atgriezot tos testéSanas procesa.

NepiecieSamibas gadijuma serveri var pielagot savam vajadzibam un glabat taja citus
datus, ja tie ir pierakstami JSON objektu formata.

1.1.3. Saistiba ar citiem dokumentiem
Dokuments tika izstradats un noforméts, ieveérojot standarta LVS 68:1996

»~Programmatiiras prasibu specifikacijas celvedis” [3] prasibas un rekomendacijas.

1.1.4. Parskats
Dokuments sastav no 4 nodalam:

1. Ievads. Nodala tiek aprakstits dokumenta noliiks, produkta darbibas sfera, ka arl
dokumenta struktiira un saistiba ar citiem dokumentiem.

2. Vispargjais apraksts. Nodala tiek Tsuma izklastita produkta perspektiva,
funkcionalitate, informacija par rika potencialajiem lietotajiem, ka ar1 definéti rika
ierobezojumi, pien€mumi un atkaribas.

3. Funkcionalas prasibas. Nodala tiek plasak aprakstita rika funkcionalitate, funkciju
meérki, ievaddati, apstrade, izvaddati un klidu pazinojumi.

4. Nefunkcionalas prasibas. Nodala apraksta sistémas droSibas, veiktspgjas,

uzturamibas un izmantojamibas prasibas.

10



1.2. Visparéejais apraksts

1.2.1. Produkta perspektiva

Izstradajamais produkts ir neatkarigs un sp&j darboties patstavigi. Tas nav saistits ar citam

programmatiiras sisttmam.

1.2.2. Projekta funkcijas

Atgriezenisko izsaukumu datu Tslaicigas glabasanas serverim tiks nodroSinatas sekojosas

funkcijas un metodes:
1.

Konfiguracijas modulis

Komandrindas argumentu apstrade
PierakstiSanas informacijas parbaude

Lietojumprogrammas saskarnes palaiSana

Pieprasijumu modulis

Autentifikacija

Launpratigo URL vietrazu filtréSana

Atbildes nostitiSana

Atrastas entitijas dz€Sana

OPTIONS pieprasjjuma apstrade (pieejama gan autentific€tajiem, gan
neautentific€tajiem lietotajiem)

GET pieprasijuma “Wait-Time” galvenes apstrade

GET pieprasijuma apstrade (pieejama tikai autentific€tajiem lietotajiem)
POST pieprasijuma apstrade (pieejama gan autentificetajiem, gan
neautentificétajiem lietotajiem)

DELETE pieprasijuma apstrade (pieejama tikai autentific€tajiem
lietotajiem)

Nederigo URL vietrazu paradreséSana

KeSatminas modulis

Entitijas deriguma termina uzstadiSana
Entitijas deriguma termina dzeSana
Pieprasitas entitijas mekléSana keSatmina
Entitijas esamibas keSatmina parbaude
Entitijas pievienoSana keSatminai
Entitijas dz€Sana no keSatminas

Pedejas keSatmina ievietotas entitijas mekleésana

11



Riks

e KesSatminas dzéSana

1.2.3. Lietotaja raksturiezimes

ir paredz&ts informaciju tehnologijas nozares darbiniekiem - kvalitates

nodroSinaSanas specialistiem un programmatiiras izstradatajiem, lai izmantotu test€Sanas

procesos. Rika lietotajiem ir jabut izpratnei par REST API darbibas principiem un jamak sitit

HTTP pieprasijumus, ir vélamas programmé&Sanas prasmes.

Ir vairakas iespgjas, ka sttit pieprasijumus serverim (jaizvélas €rtakais veids atkariba no

rika liecto$anas nolakiem):

izmantojot lietojumprogrammatiras saskarnu izstrades vides, pieméram,
Postman;
uzprogrammgéjot pieprasijumu;

sttot pieprasijumu no parlukprogrammas adreses joslas.

Rika uzturétajiem ir v€lama pieredze darba ar Node.js, npm un JavaScript, ka ar1 ar

procesu parvaldibas riku, pieméram, pm2, un JavaScript timekla lietotnu satvaru Express.js. Ta

ka riks ir palaizams no komandrindas, un turpat var art noradit rika konfiguracijas parametrus,

uzturétajiem ir velama pieredze darba ar komandrindu. Lai izprastu rika darbibas principus, rika

uzturétajiem ir v€lams iepazities ar So dokumentu.

1.2.4. Visparéjie ierobeZojumi

Rikam ir sekojosie ierobezojumi:

riks var bt palaists tikai no komandrindas;

lai lietotu atgriezenisko izsaukumu datu slaicigas glabasanas serveri, uz datora,
uz kura riks tiek palaists, ir jabiit uzinstalétam Node.js satvaram un JavaScript
pakotnu menedZerim npm;

rika darbiba tiek partraukta lidz ar terminala loga aizveérSanu vai resursdatora
izslégSanu vai restartéSanu;

tiek apstradati tikai autentificéto lietotaju nosatitie GET un DELETE
pieprasijumi,

derigi pieprasijumi ir nosttami tikai no URL vietraZiem, kuri sastav no burtiem,
cipariem, apaksg€jas svitras (_) vai punkta;

riks pienem tikai tos pieprasijumus, kuri ir nosttiti x-www-form-urlencoded
forma.

1.2.5. Pienémumi un atkaribas

Tiek pienemts, ka uz datora, uz kura riks tiek palaists, ir uzinstaléts Node.js satvars un

JavaScript pakotnu parvaldnieks npm.
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Riks var tikt izmantots lokali, bet tiek pienemts, ka ta darbibai nepartrauktas integracijas
noliikos ir nepiecieSams interneta pieslégums un domeéns.

Rika darbiba tiek partraukta Iidz ar terminala loga aizverSanu, kura tika palaists riks, vai
datora izslégSanu vai restart€Sanu (sk. nodalu 1.2.4), tapec, ja tas tiek izmantots nepartrauktas
integracijas ietvaros, tiek pienemts, ka tas ir jadémoniz€ un automatiski japalaiz péc katras
resursdatora izslégSanas vai restart€Sanas. Tas ir izdarams, piemé&ram, izmantojot pm2 procesu
parvaldnieku Node.js satvaram.

Rika pieejamiba ir atkariga no resursdatora stavokla (vai tas ir ieslégts), ka ar1 no interneta

pakalpojumu sniedzgja, ja riks tiek palaists uz doména.

Tiek pienemts, ka nostitamiem objektiem ir jabiit JSON formata, bet to iek$€ja uzbiive

nav stingri definéta.

1.3. Funkcionalas prasibas

Atgriezenisko izsaukumu datu slaicigas glabasanas servera funkcijas péc to nozimes tiek

sadalitas 3 modulos:

e konfiguracijas modulis, kur§ ietver sevi rika konfiguréSanu, palaiSanu un argjo
konfiguracijas mainigo apstradi;

e pieprasijumu modulis, kura ir apkopotas lietotaja nositito pieprasijumu apstrades
funkcijas;

e keSatminas modulis, kura ir definétas uz kesSatminu attiecinamas metodes.

1.3.1. Konfiguracijas modulis
Konfiguracijas modula funkcijas nodroSina rika konfiguracijas uzstadiSanu péc lietotaja

preferencém un rika palaiSanu.

Riku ir iesp&jams pielagot savam vajadzibam, padodot nepiecieSamos parametrus

komandrindas komanda:

e autentifikacijai nepiecieSamie lietotajvards un parole (parametri --username un --
password) - ja tie netiek noraditi, serveris netiek palaists;

e keSatmina ievietotas entitijas deriguma termin$ (parametrs --timeout) - skaitlis
miniites, péc kura entitija tiek izdz€sta no keSatminas;

e porta numurs, kuru izmantos serveris (parametrs --port);

e GET pieprasijuma atbildes gaidisanas laiks (parametrs --waitTime) - skaitlis
sekundg@s, p&c kura serveris obligati atbild, pat ja meklétais objekts netick atrasts;

e registrétaja limenis (parametrs --logLevel) - norada uz to, kada tipa zinojumi tiks
izprint€ti registrétaja.
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Janeobligatie parametri rika palaiSanas komanda nav noraditi, tick izmantotas noklusétas

vertibas, kas ir noraditas konfiguracijas argumentu apstrades funkcija.

Velak komandrinda padotie parametri tiek apstradati, ka ar1 parbaudits, vai serverim tika
uzstadits lietotajvards un parole. Ja serverim ir autentifikacijai nepiecieSama informacija, tas

tiek palaists.

Sis modulis ir paredzéts sistémas uzturétajam, lai sakonfigurétu riku péc lietotaju

vajadzibas, ka arT sekotu lidzi serveri notiekoSajiem procesiem.

1.3.1.1. Komandrindas argumentu apstrades funkcija

Klasifikators | CONF.ARG

Nosaukums | Komandrindas argumentu apstrades funkcija

Apraksts Funkcija paredzeta tam, lai iegiitu un apstradatu lietotaja komandrinda ievaditos
konfiguracijas argumentus.

levads Funkcijas ievaddati tiek iegiiti no lietotaja komandrinda ievaditas rika palaiSanas
komandas.

Obligatie atribati:
1. Lietotajvards (--username). Patvaliga simbolu virkne.
2. Parole (--password). Patvaliga simbolu virkne.

Neobligatie atribiti:

1. Kesatmina ievietotas entitijas deriguma termins (--timeout). Vesels skaitlis
miniit€s. Nokluséta vertiba: 1 diennakts jeb 1440 miniites.

2. Izmantojama porta numurs (--port). Vesels skaitlis. Nokluséta veértiba:
9000.

3. GET pieprasijuma atbildes gaidisanas laiks (--waitTime). Vesels skaitlis
sekund@s. Nokluseta vertiba: 10 sekundes.

4. Registrétaja limenis (--logLevel). Viena no 5 iesp&jamam simbolu virkném:
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“trace”, “debug”, “info”, “warn”, “error”. Nokluseta vertiba: “info”.

Apstrade Konsole ierakstita komanda tiek parséta, mekl&jot argumentus ar attiecigo atslégu.
Ja atribiits ar attiecigo atsleégu tiek atrasts, ta vertiba tiek ierakstita konfiguracijas
objekta, kurs§ tiek eksportéts izmantoSanai citas rika funkcijas. Ja arguments ar
attiecigo atslégu tika noradits nepareizi vai netika noradits vispar, neobligato
atribiitu gadijuma tiek izmantota noraditd nokluséta vértiba, bet obligatajiem
atribuitiem tiek pieskirta vértiba “undefined” - simbolu virkne.

Izvaddati Funkcijas izvaddati ir eksportéjamais modulis JSON objekta formata ar sekojosu
struktiiru:

1. KesSatmina ievietotas entitijas deriguma termins (lauks).

2. Izmantojama porta numurs (lauks).

3. GET pieprastjuma atbildes gaidiSanas laiks (lauks).

4. Registrétaja limena uzstadiSana (metode) - registrétagjam tiek uzlikts
noraditais [imenis.
Lietotajvards (lauks).
Parole (lauks).

oo
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Kludu
pazinojumi

1.3.1.2.  Autentifikacijas datu validacijas funkcija

Klasifikators

CONF.CRED.SPEC

Nosaukums Autentifikacijas datu validacijas funkcija

Apraksts Funkcija paredzeta tam, lai pirms servera palaiSanas noskaidrotu, vai ir noradits
autentifikacijai nepiecieSamais lietotajvards vai parole.

levads Obligatais atributs:

1. Autentifikacijas atribiits (lietotajvards vai parole). Patvaliga simbolu
virkne.

Apstrade Funkcija parbauda, vai autentifikacijas atribiits ir noradits un definéts.

Izvaddati Atgriez bula tipa vertibu. Ja atribits ir noradits un definéts, tiek atgriezta vertiba
“true”, ja n€ - “false”.

Kladu -

pazinojumi

1.3.1.3. Lietojumprogrammas saskarnes palaisanas funkcija

Klasifikators

CONF.LAUNCH

Nosaukums Lietojumprogrammas saskarnes palaiSanas funkcija

Apraksts Funkcija paredzéta tam, lai izveidotu jaunu lietojumprogrammas saskarni,
nokonfigur€tu to un palaistu uz attieciga localhost porta.

levads Funkcijas ievaddati tiek iegtti no funkcijas CONF.ARG eksporteta modula.
Obligatie atribiti:

1. Lietotajvards. Patvaliga simbolu virkne.

2. Parole. Patvaliga simbolu virkne.

3. Izmantojama porta numurs. Vesels skaitlis.

Apstrade Funkcija parbauda, vai autentifikacijas dati ir noraditi un definéti, lietotajvardam
un parolei izsaucot funkciju CONF.CRED.SPEC.

e Jata atgriez vertibu “true”, kas nozimée, ka autentifikacijas dati ir noraditi
un atbilst prasibam, tiek izveidota jauna lietojumprogrammas saskarne un
tiek piesaistita ievaddatos padotajam portam.

o Ja funkcija atgriez vertibu “false”, kas nozime, ka autentifikacijas dati
nebija noraditi vai pareizi definéti, riks netiek palaists, un lietotajam tiek
izvadits kliidas pazinojums Nr. 1.

Izvaddati e Ja apstrades laika ir radusies kltda, tiek izvadits kludas pazinojums Nr. 1.

o Jaapstrades laika kluidas nav radusas, izvaddatu nav.
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Kladu 1. Auth credentials are not specified (Autentifikacijas dati nav noraditi).
pazinojumi

1.3.2. Pieprasijumu modulis
Pieprasijuma modula funkcijas nodro$ina lietotaja HTTP pieprasijumu apstradi un atbilzu

nosiitiSanu, ka arT servera droSibu.

Lietotajs var nosiitit GET, POST, OPTIONS vai DELETE pieprasijumus, ka arT sanemt
atbildes uz pieprasijumiem. Ja pieprasijumi tiek sititi no launpratigiem vai nederigiem (sk.
nodalu 1.2.4) URL vietraziem, tie netiek apstradati. Siitot GET vai DELETE pieprastjumus,

lietotajam ir japierakstas.

e GET pieprasijums pieprasa serverim samekl&t keSatmina entitiju, kuras vértumam
ir pieprasijuma padotas vertibas. Tam ir iesp&jams noradit atbildes gaidiSanas
laiku galveng “Wait-Time”. P&c §T laika beigam lietotajs garant&ti sanems atbildi,
neatkarigi no ta, vai entitija tika atrasta keSatmina. Ja entitija ir atrasta, ta tiek
dz@sta no keSatminas.

e POST pieprasijums layj ievietot entitiju keSatmina.

e OPTIONS pieprasijums lietotajam norada uz pieejamam operacijam, nosiitot
attiecigas galvenes, tom@r ta primara nozime ir nodro§inat CORS mehanisma
darbibu.

e DELETE pieprasijums lauj atbrivot keSatminu vai tas konkrétus apgabalus.

Sis modulis ir paredze€ts rika lietotajiem - kvalitates nodroSinasanas specialistiem vai

izstradatajiem, kuri v€las notestét savu programmaturu.

1.3.2.1.  Autentifikacijas funkcija

Klasifikators | REQ.AUTH

Nosaukums | Autentifikacijas funkcija

Apraksts Funkcija paredzeta, lai lietotaji, kuri vélas nositit GET vai DELETE pieprasijumu,
varetu pierakstities.

levads Obligatais atribiits:
1. GET vai DELETE pieprasijuma objekts.

Visi pargjie nepiecieSamie dati tiek iegiiti no padota objekta.

Apstrade Funkcija apstrada nosiitita pieprasijjuma “Authorization” galveni un parbauda, vai
ta vertiba atbilst funkcijas CONF.ARG eksportétaja moduli noraditajam
lietotajvardam un parolei.
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Izvaddati e Ja lietotajs ir veiksmigi pierakstijies, vina veiktais pieprasijums tiek
nosiitits uz serveri.

e Ja lietotajam nav izdevies autentific@ties, registrétaja tiek izdrukats kltdu
pazinojums nr. 1, un lietotajs sanem no servera atbildi ar 401. statusa kodu
un JSON objektu ar klidu pazinojumu: {"message":"Access
denied.","payload™":""}.

Kltudu 1. Access denied (Piekluve ir liegta).
pazinojumi

1.3.2.2. Launpratigo URL vietrazu filtréSanas funkcija

Klasifikators

REQ.MALWARE

Nosaukums

Launpratigo URL vietrazu filtrésanas funkcija

Apraksts

Funkcija ir paredzeta tam, lai nelautu veikt pieprasijumus no launpratigajiem URL
vietraziem.

levads

Obligatie atribati:
1. Nositita pieprasijuma objekts.
2. Nakamas paredzgtas darbibas objekts.

Visi pargjie nepiecieSamie dati tiek iegtiti no padota pieprasijuma objekta.

Apstrade

Funkcija tiek izsaukta pirms jebkura pieprasijuma nosiitiSanas uz serveri, lai
noverstu launpratigo URL vietrazu izmantoSanu. Ta dekod& vienoto resursu
identifikatoru URL vietradim, no kura tika nositits pieprasijums. Ja tas izdodas un
vietradis nav launpratigs, lietotaja pieprasijums tiek nosiitits uz serveri, pretgja
gadijuma lietotaja pieprasijums netiek nosiitits un vin$ sanem attiecigo atbildi no
servera.

Izvads

e Ja URL vietradis, no kura tika nosiitits pieprasijums, nav launpratigs,
lietotaja pieprasijums tiek nosiitits uz serveri.

e Ja URL vietradis ir launpratigs, lietotajs sanem no servera atbildi ar 400.
statusa kodu un JSON objektu ar pazinojumu: {"message":"URL is
potentially malicious.","payload":{url: ${url}}}.

Kludu
pazinojumi

1.3.2.3.  Atbildes siitiSanas funkcija

Klasifikators

REQ.RES

Nosaukums Atbildes sutiSanas funkcija
Apraksts Funkcija ir paredzgeta tam, lai nosutitu atbildi aktivajam pieprasijumam.
levads Obligatie atributi:

1. Aktiva pieprasijuma atbildes objekts.
2. Atbildes zinojums. Simbolu virkne.
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3. Atbildes statusa kods. Vesels skaitlis.
4. Vertums. JSON objekts.

Apstrade Funkcija pievieno servera atbildei padoto statusa kodu, izveido atbildes entitiju no
atbildes zinojuma un veértuma, kur§ tiks nositits lietotajam atbildes kermeni, un
nosiita atbildi pieprasijumam.

Izvads -

Kludu -

pazinojumi

1.3.2.4.  Atrastas entitijas dzeSanas funkcija

Klasifikators

REQ.REMOVE

Nosaukums Atrastas entitijas dz&Sanas funkcija

Apraksts Funkcija ir paredzgta tam, lai izdz&stu no keSatminas atrasto entitiju un atgrieztu
tas veértumu lietotajam, nosiitot attiecigo atbildi.

levads Obligatie atributi:

1. Atrasta entitija. JSON objekts.
2. Aktiva pieprasijuma atbildes objekts.

Apstrade Funkcija izsauc CACHE.OBJ.DELETE atrastajai enftitijai, ka arT funkciju
REQ.RES, lai atrastas entitijas veértumu nosititu lietotajam.

Izvads Lietotajs sanem no servera atbildi ar 200. statusa kodu un JSON objektu, kurs§
ieklauj sevi keSatmina atrasto objektu: {"message":"Requested object was
found.","payload":${object}}.

Kltudu -

pazinojumi

1.3.25.  OPTIONS pieprasijuma apstrades funkcija

Klasifikators

REQ.OPTIONS

Nosaukums OPTIONS pieprastjuma apstrades funkcija

Apraksts Funkcija ir paredzeta tam, lai apstradatu lietotaja nosiitito OPTIONS pieprasijumu.

Lietotaju Autentific€tie un neautentificétie lietotaji

grupas

levads Obligatie atribiiti:
1. Regulara izteiksme, pec kuras tiek parbaudits pieprasijuma URL vietradis.
2. OPTIONS pieprasijuma objekts.

Apstrade Funkcija tiek izsaukta tikai taja gadijuma, ja URL vietradis atbilst padotajai

regularajai izteiksmei, pretgja gadijuma tiek izsaukta funkcija REQ.ALL.
Lietotajam tiek nositita atbilde par to, ka pieprasijums ir sanemts.
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Izvads Lietotajs sanem no servera atbildi ar 200. statusa kodu un JSON objektu ar attiecigo
pazinojumu: {{"message":"Request received.","payload":""}. Atbilde satur
galvenes ar atlautajam metod@m, kas ir nepiecieSsams CORS mehanismam.

Kludu -

pazinojumi

1.3.2.6. “Wait-Time” galvenes apstrades funkcija

Klasifikators

REQ.WAIT

Nosaukums “Wait-Time” galvenes apstrades funkcija
Apraksts Funkcija ir paredzeta tam, lai apstradatu lietotaja nosiitita GET pieprasijuma galveni
“Wait-Time”.
levads Obligatais atributs:
1. GET pieprasijuma objekts.
Visi pargjie nepiecieSamie dati tiek ieghiti no padota pieprasijuma objekta.
Apstrade Funkcija apstrada pieprasijuma galveni “Wait-Time”, kur lietotajs var izmainit
nokluséto, no funkcijas CONF.ARGS iegtito aktiva GET pieprasijuma atbildes
gaidiSanas laiku. Ja galvenes vertiba nav skaitliska vai nav definéta, ta netiek nemta
veéra, pret§ja gadijuma padotajam GET pieprasijumam tiks piemerots galveng
noraditais gaidiSanas laiks.
Izvads e Ja galvene tika nositita pareizaja formata, funkcija atgriez ta vertibu
sekundgs.
e Ja galvene tika nosiitita kliidaini vai netika nosttita vispar, funkcija atgriez
CONF.ARGS funkcijas eksport§jama moduli noradito aktiva GET
pieprasijuma deriguma terminu sekundegs.
Kludu -
pazinojumi

1.3.2.7. GET pieprasijuma apstrades funkcija

Klasifikators

REQ.GET

Nosaukums | GET pieprasijuma apstrades funkcija

Apraksts Funkcija paredzgeta tam, lai apstradatu lietotaja nosiitito GET pieprasijumu.
Lietotaju Autentificétie lietotaji

grupas

levads Obligatie atribiiti:

1. Regulara izteiksme, pec kuras tiek parbaudits pieprasijuma URL vietradis.
2. Autentifikacijas funkcija.
3. GET pieprasijuma objekts.
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Visi pargjie nepiecieSamie dati tiek iegiiti no padota pieprasijuma objekta.

Apstrade

Funkcija tiek izsaukta tikai taja gadijuma, ja URL vietradis atbilst padotajai
regularajai izteiksmei, pret€ja gadijuma tiek izsaukta funkcija REQ.ALL. Funkcija
netiek izsaukta ari tad, ja netick veiksmigi izpildita autentifikacijas funkcija
REQ.AUTH.

Tiek izveidota GET pieprasijuma entitija, kura pieglabats pats pieprasitais objekts,
iegiitais no URL vietraZza vaicajuma dalas, ka ari URL vietradis, no kura tika veikts
pieprasijums.

Tiek izsaukta funkcija CACHE.HAS ar tikko izveidoto entitiju, lai noskaidrotu, vai
keSatmina ir atrodama entitija ar vértumu, kurd ir pieprasitic parametri. Ja
mekl&jama entitija ir keSatmina, tiek izsaukta funkcija REQ.REMOVE, lai izdz&stu
atrasto to no keSatminas un atgrieztu entitijas vértumu lietotajam.

Ja pieprasita entitija netiek atrasts uzreiz, GET pieprasijjumam sakas gaidiSanas
laika, kur§ tiek iegtits no REQ.WAIT funkcijas, atskaite, un pieprasijums tiek
pievienots aktivo pieprasijumu kolekcijai. Ja pa So laiku entitija ar pieprasito objektu
paradas keSatmina, tas tiek atgriezts lietotajam. Ja arT p&c gaidiSanas laika beigam
entitija netick atrasta, GET pieprasijums tiek dz€sts no aktivo pieprasijumu
kolekcijas, un lietotajs sanem attiecigo atbildi no servera.

Izvads

e Ja pieprasita entitija tiek atrasta, lietotajs sanem no servera atbildi ar 200.
statusa kodu un JSON objektu ar keSatmina atrastas entitijas vertumu:
{"message":"Requested object was found.","payload": ${object}}.

e Jaentitija netiek atrasta arT péc atbildes gaidiSanas laika beigam, registrétaja
tiek izdrukats kltidu pazinojums nr. 1, un lietotajs sanem no servera atbildi
ar 404. statusa kodu un JSON objektu ar klidu pazinojumu:
{"message":"No results found.","payload":${object}} .

Kladu
pazinojumi

1. No matching results with url ${url} (Dotaja URL vietradi pieprasitais
objekts netika atrasts).

1.3.2.8.  POST pieprasijuma apstrades funkcija

Klasifikators

REQ.POST

Nosaukums | POST pieprasijuma apstrades funkcija
Apraksts Funkcija ir paredzeta tam, lai apstradatu lietotaja nositito POST pieprasijumu.
Lietotaju Autentificétie un neautentificétie lietotaji
grupas
levads Obligatie atributi:

1. Regulara izteiksme, pec kuras tiek parbaudits pieprasijuma URL vietradis.

2. POST pieprasijuma objekts.

Visi pargjie nepiecieSamie dati tiek iegliti no padota pieprasijuma objekta.

Apstrade Funkcija tiek izsaukta tikai taja gadijuma, ja URL vietradis atbilst padotajai

regularajai izteiksmei, pretgja gadijuma tiek izsaukta funkcija REQ.ALL.
Kesatmina ievietojamais objekts tiek iegtits no POST pieprasijuma kermena. Tiek
izveidota POST objekta entitija, kura ieklauj sevi ievietojamo objektu un URL
vietradi, no kura tika veikts pieprasijums.
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Tiek izsaukta funkcija CACHE.ADD ar izveidoto entitiju. Ja to neizdodas pievienot
kesatminai, lietotajs sanem attiecigo atbildi no servera.

Ja tas izdodas, tiek parskatita aktivo GET pieprasjumu kolekcija, lai
nepiecieSamibas gadijuma atgrieztu kadam no tiem tikko pievienotas entitijas
vertumu. Ja entitija atbilst kadam GET pieprasijumam, tiek izsaukta funkcija
REQ.REMOVE, lai izdz&stu atrasto entitiju no keSatminas un atgrieztu tas veértumu
aktivajam GET pieprasijumam, par ko lietotajs sanem attiecigo atbildi no servera. Ja
ta neatbilst nevienam aktivajam GET pieprasijumam, lietotajs sanem attiecigo
atbildi no servera par to, ka entitija tika ievietota keSatmina.

Izvads

e Ja enfitijas vertums tika atgriezts aktivajam GET pieprasijumam, lietotajs
sanem no servera atbildi ar 200. statusa kodu un JSON objektu ar nosiitito
vertumu: {"message":"Object was sent to active
request.”,"payload":${object}}.

e Ja entitja tika ievietots keSatmina, lietotajs sanem no servera atbildi ar 201.
statusa kodu un JSON objektu ar keSatmina ievietotas entitijas vertumu:
{"message":"Object was successfully added.","payload":${object}}.

e Ja POST pieprasijuma kermeni padotais objekts nav derigs ievietoSanai,
registrétaja tiek izdrukats kladu pazinojums Nr. 1, un lietotdjs sanem no
servera atbildi ar 400. statusa kodu un JSON objektu ar kliidu pazinojumu:
{"message":"Wrong input.”,"payload":{}} .

Kludu
pazinojumi

1. Wrong input in an object ${object} (Objekts nav derigs).

1.3.29. DELETE pieprasijuma apstrades funkcija

Klasifikators

REQ.DELETE

Nosaukums DELETE pieprasijuma apstrades funkcija
Apraksts Funkcija ir paredzeta tam, lai apstradatu lietotaja nosiuitito DELETE pieprastjumu.
Lietotaju Autentificgtie lietotaji
grupas
levads Obligatie atributi:
1. Regulara izteiksme, pec kuras tiek parbaudits pieprasijuma URL vietradis.
2. Autentifikacijas funkcija.
3. DELETE pieprasijuma objekts.
Visi pargjie nepiecieSamie dati tiek iegliti no padota pieprasijuma objekta.
Apstrade Funkcija tiek izsaukta tikai taja gadijuma, ja URL vietradis atbilst padotajai
regularajai izteiksmei, pretgja gadijuma tiek izsaukta funkcija REQ.ALL. Funkcija
netiek izsaukta ar tad, ja netiek veiksmigi izpildita autentifikacijas funkcija
REQ.AUTH.
Tiek izsaukta funkcija CACHE.CLEAR ar pieprasijuma URL vietradi.
Izvads P&c veiksmigas keSatminas atbrivosanas lietotajs sanem no servera atbildi ar 200.

statusa kodu un JSON objektu ar pazinojumu: {"message":"Cache was successfully

cleared.","payload":""'}.
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Kludu
pazinojumi

1.3.2.10. Nederigo URL vietrazu paradresésanas funkcija

Klasifikators | REQ.ALL
Nosaukums Nederigo URL vietrazu paradresésanas funkcija
Apraksts Funkcija ir paredz&ta tam, lai paradresetu nederigos URL vietrazus un nelautu siitit
no tiem pieprasijumus.
levads Obligatie atribiiti:
1. Regulara izteiksme, pec kuras tiek parbaudits pieprasijuma URL vietradis.
2. Jebkura pieprasijuma objekts.
Apstrade Ja URL vietradis, no kura tika nosiitits pieprasijums, neatbilst regularajai
izteiksmei, lietotajam tiek nosutita atbilde par to, ka URL vietradis ir nederigs.
Izvads Lietotajs sanem no servera atbildi ar 400. statusa kodu un JSON objektu ar attiecigo
pazinojumu par URL  vietraza  nederigumu: {"message":"Wrong
URL.","payload":{"url":${url}}}.
Kludu -
pazinojumi

1.3.3. KeSatminas modulis

KeSatminas modula funkcijas ir paredzetas iek§€jam keSatminas metodeém. Ir iesp&jams

parbaudit, vai keSatmina glabajas nepiecieSama entitija, atrast to, pievienot un izdz€st entitiju

no keSatminas, iegiit ped€jo ievietoto entitiju, ka arT pilnigi vai dalgji atbrivot keSatminu.

Tapat ka aktivajiem pieprasijumiem (sk. nodalu 1.3.2.), keSatmina ievietotajam entitijam

tiek pieskirts deriguma termins - laiks, péc kura entitija tiek automatiski izdz&sta no kesatminas.

Ja entitija tiek atrasta un padota péc pieprasijuma pirms §1 laika beigam, deriguma termins tiek

anuléts un izdzests.

Sis modulis ir rika iek$€jais modulis, kuram nevar piekliit neviens rika lietotajs.

1.3.3.1. Entitijas deriguma termina uzstadiSanas funkcija

Klasifikators

CACHE.SET.TIME

Nosaukums

Entitijas deriguma termina uzstadiSanas funkcija

Apraksts

Funkcija ir paredz&ta tam, lai uzstaditu entitijai deriguma terminu - laiku, p&c kura
ta tiks automatiski izdz€sta no kesatminas.
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levads Obligatie atributi:

1. Entitija, kurai tiks uzstadits deriguma termins. JSON objekts.
2. Kesatmina. JSON objektu masivs.
3. Deriguma terminu kolekcija. JSON objektu masivs.

Apstrade Funkcija padotajai entitijai tiek uzstadits deriguma termin§ mintts, kurs tiek iegiits
no funkcijas CONF.ARG eksport&jama modula. P&c noradita laika dota entitija tiek
izdz8sts no keSatminas. Deriguma terminu kolekcija tiek ievietota entitija, kura
ietver sevi keSatminas entitiju, ka ar1 deriguma termina objektu - ta unikalo
identifikatoru.

Izvads -

Kludu -

pazinojumi

1.3.3.2. Entitijas deriguma termina dzéSanas funkcija

Klasifikators

CACHE.DELETE.TIME

Nosaukums Entitijas deriguma termina dzg$anas funkcija

Apraksts Funkcija ir paredz&ta tam, lai izdzEstu uzstadito entitijas deriguma terminu
specifiskos gadijumos, piemeéram, kad keSatmina ievietota entitija tiek atgriezta
kadam GET pieprasijumam pirms ta deriguma termina beigam.

levads Obligatie atribiiti:

1. Entitija, kurai tika uzstadits deriguma termins. JSON objekts.
2. Deriguma terminu kolekcija. JSON objektu masivs.

Apstrade Tiek parbaudits, vai padotajai entitijai eksist€ deriguma termins padotaja kolekcija.
Ja tas eksistg, termin§ tiek atcelts, un ieraksts par to tiek izdz€sts no deriguma
terminu kolekcijas.

Izvads -

Kltudu -

pazinojumi

1.3.3.3.  Entitijas mekleSanas funkcija

Klasifikators

CACHE.FIND

Nosaukums | Entitijas mekléSanas funkcija

Apraksts Funkcija ir paredzeta tam, lai atrastu keSatmina pirmo sastopamo entitiju ar
noteiktajam atslégam vai atslégas-vértibas pariem.

levads Obligatie atributi:

1. Meklgjama entitija. JSON objekts.
2. Kesatmina. JSON objektu mastvs.
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Apstrade

Funkcija mekle pirmo keSatmina ievietoto entitju, kura ir sastopami visi
mekl&jamas entitijas atslégas-veértibas pari. Ja mekl&jamas entitijas veértuma ir
atribtti, kuriem ir tikai atsléga, tieck meklets pirma entitija, kurai eksist€ $ada
atsléga, neatkarigi no tai piesaistitas vertibas.

Tiek parbaudits, vai entitijai keSatmina un mekl&jamajai entitijai sakrit pieprasijuma
URL vietradis. Pieméram, ja pieprasjjums tika veikts no vietraza
localhost:9000/test, tas tiks mekl&ts tikai starp tam keSatminas entitijam, kuras tika
ievietotas keSatmina, izmantojot vietradi localhost:9000/test.

Izvads

Ja entitija ar padotajiem parametriem tiek atrasta kesatmina, funkcija atgriez tas
indeksu kesatmina. Ja ta netiek atrasta, tiek atgriezts skaitlis -1.

Kludu
pazinojumi

1.3.3.4. Entitijas esamibas keSatmina parbaudes funkcija

Klasifikators

CACHE.HAS

Nosaukums Entitijas esamibas keSatmina parbaudes funkcija

Apraksts Funkcija ir paredz&ta tam, lai noskaidrotu, vai entitija ar padotajiem atslégas-
vertibas parametriem ir keSatmina.

levads Obligatais atributs:

1. Meklgjama entitija. JSON objekts.

Apstrade Funkcija izsauc CACHE.FIND funkciju ar padoto entitiju un tas atgriezamo veértibu
ievieto bila funkcija.

Izvads Tiek atgriezta bula tipa vertiba. Ja entitija tika atrasta keSatmina, tiek atgriezta
vertiba “true”, ja n€ - “false”.

Kludu -

pazinojumi

1.3.3.5. Entitijas pievienoSanas funkcija

Klasifikators

CACHE.ADD

Nosaukums Entitijas pievienoSanas funkcija
Apraksts Funkcija ir paredzeta tam, lai ievietotu entitiju keSatmina.
levads Obligatais atributs:
1. Pievienojama entitija. JSON objekts.
Apstrade Funkcija tiek parbaudits, vai entitijas vertums ir JSON objekts un vai tas tukss. Ja

vertums ir netukSs JSON objekts, entitija tiek ievietota keSatmina, un tai tiek
uzstadits deriguma termin$, izsaucot funkciju CACHE.SET.TIME. Pargjos
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gadijumos entitija netiek ievietots keSatmina, un registrétaja tick paradits attiecigais
kltdas pazinojums.

Izvads Funkcija atgriez biila tipa mainigo:
e Ja padotas entitijas vertums ir netukS§s JSON objekts, péc entitijas
ievietoSanas keSatmina tiek atgriezta vertiba “true”.
e Japadotas entttijas vertums ir tukss objekts, tiek atgriezta vertiba “false” un
registrétaja tiek izvadits klidu pazinojums nr. 1.
e Ja padotas entitijas v€rtums nav objekts, tiek atgriezta vertiba “false” un
registrétaja tiek izvadits klidu pazinojums nr. 2.
Kltadu 1. Object ${object} cannot be added to cache (empty object) (Tukss objekts
pazinojumi nevar tikt ievietots keSatmina).

2. Object ${object} cannot be added to cache (not an object) (Atribits, kura
tips nav objekts, nevar tikt ievietots keSatmina).

1.3.3.6. Entitijas dzeéSanas funkcija

Klasifikators

CACHE.OBJ.DELETE

Nosaukums Entitijas dzeSanas funkcija
Apraksts Funkcija ir paredz&ta tam, lai izdz€stu entitiju no keSatminas.
levads Obligatais atributs:
1. DzgSama entitija. JSON objekts.
Apstrade Tiek izsaukta CACHE.FIND funkcija, kura parbauda, vai keSatmina ir entitija, kura
kura ir sastopami visi dz€Samas entitijas atslegas-vertibas.
Ja enfitija tika atrasta, tiek izdzEsts tas deriguma termins, izsaucot funkciju
CACHE.DELETE.TIME, un arT pati entitija tiek izdz&sta no keSatminas. Ja ta
netika atrasta, tiek atgriezts kladas pazinojums.
Izvads e Jaapstrades laika dzeéSama entitija tika atrasta, funkcija atgriez to.
e Ja apstrades laika dz€Sama entitija netika atrasts, tiek atgriezts kludas
pazinojums nr. 1. Tas tiek izprintéts arT registrétaja.
Kltdu 1. No objects with such parameters to remove (KeSatmina nav dzgSamo
pazinojumi objektu ar dotajiem parametriem).

1.3.3.7.

Pedejas keSatmina ievietotas entitijas atgrieSanas funkcija

Klasifikators

CACHE.PEEK

Nosaukums Pédgjas kesatmina ievietotas entitijas atgrieSanas funkcija

Apraksts Funkcija paredzgta tam, lai atgrieztu p&€dgjo keSatmina pievienoto entitiju.
levads -

Apstrade Tiek parbaudits, vai keSatmina ir tuksa.
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Izvads e Ja keSatmina nav tuksa, funkcija atgriez entitijas, kurai ir vislielakais
indekss keSatmina, vértumu.
e JakeSatmina ir tuksa, funkcija atgriez tukSo objektu.
Kludu -
pazinojumi

1.3.3.8. KeSatminas dzeSanas funkcija

Klasifikators

CACHE.CLEAR

Nosaukums | Kesatminas dz&Sanas funkcija

Apraksts Funkcija ir paredz&ta tam, lai izdzE€stu visas entitijas, kuras tika ievietotas,
izmantojot konkréto URL vietradi, no keSatminas.

levads Obligatais atributs:

1. URL vietradis.

Apstrade Ja URL vietradis ietver sevi tikai slipsvitru, no keSatminas tiek izdz€stas visas
entitijas, ka arf tiek izdz@sti entitiju deriguma termini.
Pretgja gadijuma no keSatminas tiek izdzEstas visas tas entitijas, kuras tika
pievienotas keSatminai, izmantojot ievaddatos padoto vietradi vai ta
“apaksvietradi”. Tiek izdzg€sti arT entitiju deriguma termini. Piem&ram, ja funkcijai
tiek padota saite .../test, un keSatmina ir entitijas, kuru vértums tika ievietots no
saiteém .../test un .../test/test2, entitijas ar abiem vietraziem tiks izdzEstas no
kesatminas.

Izvads -

Kludu -

pazinojumi
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1.4. Nefunkcionalas prasibas

1.4.1. Veiktspeja
Servera atbildes laiks, izpildot GET pieprasijumu, nedrikst parsniegt konfiguracija
noradito vertibu vairak ka par 1 sekundi, savukart par&jiem pieprasijumiem atbildes laiks

nedrikst parsniegt 1 sekundi.

1.4.2. Drosiba
Rika konfiguracijas parametriem, kuri tiek padoti komandrinda, nedrikst bat “cieti”

iekodetiem pirmkoda, iznemot noklusétas vertibas.

Izstradatajam rikam janodrosina aizsardziba pret launpratigo URL vietrazu

pieprasijumiem.

Lai nosttitu GET un DELETE pieprasijumus, kuri var ietekm@t keSatmina glabajamos
ierakstus, ir jabut piekluvei tikai autentificétajiem lietotajiem. Siem noliikiem ir jaizmanto

CORS metode.
Galveng nosttamiem autentifikacijas datiem ir jabit Sifrétiem ar base64 metodi.

Rika pirmkodam nedrikst saturét importé€tos Node.js modulus, kuriem tika konstatéti

drosibas parkapumi. Tas ir parbaudams, izmantojot Node.js komandrindas riku nsp.

Ta ka riks tiek paredz€ts izmantoSanai nepartrauktas integracijas testéSana, un dati meédz

atri zaudet aktualitati, nekadas prasibas pret rezerves kopiju veidoSanu netiek izvirzitas.

1.4.3. Uzturamiba
Rikam jabut izstradatam ta, lai nepiecieSamibas gadijuma biitu iesp&jams to papildinat ar
jaunu funkcionalitati vai izlabot eso$o, minimali mainot pirmkodu. Siemesla dé| tiek pienemts,
ka rikam jabiit uzblivetam modulari, lai nepiecieSamibas gadijuma ieviestu jaunu

funkcionalitati, izveidojot jaunu moduli.

Rika dokumentacijai ir jaatbilst aktualajai rika versijai. Ta regulari ir jaatjaunina un

japarskata pie jebkuram strukturalajam izmainam.

1.4.4. Izmantojamiba
Rikam jabiit démoniz&tam uz resursdatora, ka arT janodroSina rika automatiska palaiSana
pec katras resursdatora izslégSanas vai restart€Sanas, ja tas tiek izmantots nepartrauktas

integracijas procesos.
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2. PROGRAMMATURAS PROJEKTEJUMA APRAKSTS
2.1. levads
2.1.1. Nolaks
ST programmatiiras projekt&juma apraksta (PPA) noliks ir noteikt un apkopot visas
prasibas, péc kuram tiks projekt€tas un realiz€tas atgriezenisko izsaukumu datu islaicigas

glabasanas servera funkcijas.
Sis dokuments ir paredzéts dokumenta aprakstitas sistémas izstradatajiem.

2.1.2. Darbibas sfera
Izstradajamais produkts ir atgriezenisko izsaukumu datu islaicigas glabaSanas datu
1slaicigas uzglabasanas serveris, kur§ komunicg ar lietotaju, izmantojot HTTP. Taja var ievietot
jaunus datus, pieprasit datus no serveri uzglabajamas kolekcijas, ka arT izdz€st nevajadzigos

datus.

Produkta meérkis ir optimizet test€Sanas procesus un paatrinat gala lietotaju platformu
kvalitates novert€sanu. Ar So riku ir iesp&jams testet, piem&ram, t€rze€Sanas programmatiru vai

paspiegades zinojumus.
Riks ir paredz&ts izmanto$anai informacijas tehnologiju nozaré.

2.1.3. Saistiba ar citiem dokumentiem
Dokuments tika izstradats un noforméts, ievérojot standarta LVS 72:1996 “leteicama

prakse programmatiiras projektéjuma aprakstiSanai” [4] prasibas un rekomendacijas.

2.1.4. Parskats
Dokuments sastav no 4 nodalam:

1. Ievads. Nodala tiek aprakstits dokumenta noliiks, produkta darbibas sfera, ka ar1
dokumenta strukttira un saistiba ar citiem dokumentiem.

2. Dekompozicijas apraksts. Nodala tiek aprakstiti rika moduli, to noliks un
funkcijas, ka arT datu dekompozicijas apraksts, kura tiek pieminétas rika
izmantojamas kolekcijas un to entitiju struktiira.

3. Modulu atkaribas. Nodala tiek att€lotas modulu savstarp&jas atkaribas, izmantojot
datu pliismu diagrammas.

4. LietoSanas diagrammas. Nodala satur lietoSanas diagrammas, kuras lauj labak

izprast servera izmantoS$anas scenarijus.
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2.2. Dekompozicijas apraksts

2.2.1. Modulu dekompozicija

Nodala tiek aprakstits sistémas sadalijums modulos, katra modula noliks un

programmatiiras prasibu specifikacija definéto prasibu realizacija katra moduli. Atkaribas starp

moduliem ir apskatamas nodala 2.3.

2.2.1.1. Konfiguracijas modulis

Modula Modulis ir paredzets rika konfiguréSanai, apstradajot un valid€jot komandrinda
noliks padotos parametrus, un palaiSanai uz resursdatora.
Modula 1. Komandrindas argumentu apstrade (CONF.ARG)
funkcijas 2. Pierakstisanas informacijas parbaude (CONF.CRED.SPEC)

3. Lietojumprogrammas saskarnes palaisana (CONF.LAUNCH)

2.2.1.2.  Pieprasijumu modulis

Modula Modulis ir paredzéts pieprasijumu apstradei un atbilZzu nosiitiSanai, ka arT servera un
noluks taja esoso datu drosibas risku noverSanai.
Modula 1. Autentifikacija (REQ.AUTH)
funkcijas 2. Launpratigo URL vietrazu filtréSana (REQ.MALWARE)

3. Atbildes nosutisana (REQ.RES)

4. Atrastas entitijas dzéSana (REQ.REMOVE)

5. OPTIONS pieprasijuma apstrade (REQ.OPTIONS)

6. GET pieprasijuma “Wait-Time” galvenes apstrade (REQ.WAIT)

7. GET pieprasijuma apstrade (REQ.GET)

8. POST pieprasijuma apstrade (REQ.POST)

9. DELETE pieprasijuma apstrade (REQ.DELETE)

10. Nederigo URL vietrazu paradreseésana (REQ.ALL)

2.2.1.3. KeSatminas modulis

Modula Modulis ir paredzets ieksejam keSatminas metod€m, kuram nevar pieklit sisteémas
noliks uzturétaji un lietotaji. Modula funkcijas izmaina keSatminas saturu un struktiiru.
Modula Entitijas deriguma termina uzstadisana (CACHE.SET.TIME)
funkcijas Entitijas deriguma termina dz&éSana (CACHE.DELETE.TIME)

Pieprasitas entitijas mekléSana keSatmina (CACHE.FIND)
Entitijas esamibas keSatmina parbaude (CACHE.HAS)

Entitijas pievienoSana keSatminai (CACHE.ADD)

Entitijas dz&Sana no kesatminas (CACHE.OBJ.DELETE)
Pedgjas keSatmina ievietotas entitijas meklésana (CACHE.PEEK)
Kesatminas dzéSana (CACHE.CLEAR)

NGO~ LNE
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2.2.2. Datu dekompozicija
Rika nav paredzets lietot datu bazi, ta vieta izmantojot kolekcijas - viendimensijas
masivus, kuros tiek uzglabatas enfitijas ar noteiktu struktiiru. Saja nodala tiks aprakstitas

kolekcijas un to entitijas.
Par entitiju rika konteksta tiek uzskatits JSON objekts.

Tab. 2.1.
Rika izmantojamo kolekciju un to entitiju apraksts

Kolekcijas Kolekcijas nozime Entitijas struktiira
nosaukums
Cache Glaba servert ievietotos Entitija sastav no 2 laukiem:
objektus. e keSatmina ievietotais JSON objekts;

e URL vietradis, no kura tika nosttits objekts.

Timeouts Glaba objektu deriguma | Enfitija sastav no 2 laukiem:

terminus. ¢ keSatmina ievietotais JSON objekts;

e deriguma termina JSON objekts - unikalais
identifikators.

Active Glaba aktivos Entitija sastav no 4 laukiem:

requests pieprasijumus, kuriem vel e pieprasttais JSON objekts (uzbuve ir identiska
nav beidzies servera Cache kolekcijas entitijas uzbuvei);
atbildes gaidiSanas laiks. e pieprasijuma JSON objekts;

e athildes JSON objekts;
e servera atbildes gaidiSanas laika JSON objekts -
unikalais identifikators.

2.3. Modulu atkaribas

Atkaribas starp moduliem, ka arT rika saistiba ar lietotajiem tiek att€lota, izmantojot datu

plismu diagrammas.

2.3.1. 0. limena datu plismas diagramma

GET, POST, DELETE,
Konfiguracijas OPTIONS
parametri ’( Atgriezenisko T pieprasijums

izsaukumu datu
uzglabasanas

Registretaja serveris Atbilde uz
pazinajumi pieprasTjumu

Att. 2.1. 0. Iimena datu plismu diagramma

Servera uzturétajs Servera lietotaji

F Y

Y
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2.3.2. 1.Iimena datu plasmas diagramma

Dati redistretajam

Lietotaja pieprasito darbTbu

_ Dati redistretajam /’““_“‘\\‘_ veikianas rezultats

Konfiguracijas PieprasTjumu KeSatminas

modulis Konfiguracijas modulis Lietotaja pieprasTias modulis

parametri veicamas darbtbas

Konfiguracijas
parametri

Registretaja
pazinojumi Atbilde uz

pieprasTjumu

Konfiguracijas

parametri GET, POST, DELE

OPTIONS
pieprasTjums

Servera uzturétajs Servera lietotaji

Att. 2.2. 1. Tmena datu plismu diagramma

2.3.3. 2.Iimena konfiguracijas modula datu plasmu diagramma

JSON ar konfiguracijas PierakstiSanas
datiem - /""'_""“\ informacija
Komandrindas Rika Pierakstisanas
argumentu saskarnes informacijas
apstrade palaifana parbaude

_._,_//‘ PierakstiSanas

informacijas validacija

Konfiguracijas parametri
no komandrindas

Redgistretaja pazinojumi

Servera uzturétajs

Att. 2.3. 2. Tmena konfiguracijas modula datu plismu diagramma
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2.3.4. 2.Iimena pieprasijumu modula datu plismu diagramma

Kegatmina atrasta entitija

Meklgjama enfitija

Athildes gaidiianas
laiks

objekis

GET apsirade

OPTIONS
apsirade

Fieprasijuma objekis

"Wait-Time"
galvenes
apsirade

Pieprasijuma

Afrasias
enfitijas
dz&3ana

"Wait-Time"
galvene

DELETE
apsirade

POST apstrade
Pieprasijuma objekis

Fieprasijuma rezultais,
veriums

Autentifikacija

Fieprasijuma objekis

Pieprasijuma objekis

Launpratigo
URL filtrésana

T

Nederigo URL
aradresésana

ol

Atbildes
nositigana

Kilidas
pazinojums

Servera atbilde,
statusa kods,
vertums

URL vietradis

Servera lietotaji

[

Att. 2.4. 2. lmena pieprasijumu modula datu plismu diagramma
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2.3.5.

Entitijas
deriguma
termina
dzé3ana

Entfija

Entitijas
deriguma
termina
uzstadizana

Entitijas
dz&%ana

Afrasia

Fievienojama entiija

entitija

Entitijas
esamibas
kezatmina
parbaude

Pieprasitas
enfitijas
mekléZana

Entitijas
pievienozana

Entitija

|zdz&stas
entitijas
veriums

Kesatminas
dzE%ana

URL vietradis

: Pigprasijumu

2. IiTmena keSatminas modula datu plismu diagramma

PEdéjas
ievietolas
enfilijas
meklgZana

PEdEjas kedatmind
ievietotds entitijas
vertums

» modulis

Bila funkcijas veriiba

Att. 2.5. 2. Tmena keSatminas modula datu plismu diagramma

2.4. LietoSanas diagrammas

Lai attelotu rika lietotaju pamatdarbibas ar serveri, tika izveidotas stilizétas lietoSanas

diagrammas. Tas parada dazadus iesp&jamos pieprasijumu nosiitiSanas un atbildes iegiiSanas

scenarijus.

Par objektu nodalas konteksta tiek uzskatits entitiju vértums.
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GET

Atgriezenisko
izsaukumu datu
TslaicTgas
glabafanas serveris
(tukss)

404

Autentificgtais lietotajs

Wait-
Time..:

Att. 2.6. LietoSanas diagramma gadijuma, kad tiek nosiitits GET pieprasijums uz tukso serveri

GET

Atgriezenisko
izsaukumu datu
TslaicTgas

@)

200 un | glabasanas serveris
. (satur pieprasTto
objekts objektu)

Autentificgtais lietotajs

Att. 2.7. Lietosanas diagramma gadijuma, kad serveri glabajas entitija ar pieprasito objektu

GET

Atgriezenisko
izsaukumu datu
TslaicTgas
glabasanas serveris

Q

POST

{=atur
pigorasmo
objekiu)

200

200

Autentificétais lietotajs

Att. 2.8. LietoSanas diagramma gadijuma, kad aktiva pieprasijuma laika uz serveri paradas

entitija ar pieprasito objektu
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GET

Atgriezenisko
izsaukumu datu
TslaicTgas
glabafanas serveris
(tukss)

—— POST

404

Autentificgtais lietotajs

Wait-
Time..:

201

Att. 2.9. Lietosanas diagramma gadijuma, kad aktiva pieprasijuma laika uz serveri paradas

entitija, kuras vertums neatbilst aktivajam pieprasijumam

DELETE
Atgriezenisko
Q izsaukumu datu
TslaicTgas
glabasanas serveris
(netukis ==
200

TUKSS)

Autentificétais lietotajs

Att. 2.10. LietoSanas diagramma gadijumia, kad netukSajam serverim tiek nosiitits DELETE

pieprasijums

GET/DELETE

Atgriezenisko
iZsaukumu datu
TslaicTgas
labasanas serveris

«—— 401

Att. 2.11. LietoSanas diagramma gadijuma, kad neautentificétais lietotajs mégina nosiitit GET vai

DELETE pieprasijumu|5]

35



3. TESTESANAS DOKUMENTACIJA
3.1. TesteSanas apraksts

Rika testéSana tika veikta, izmantojot “p€lekas kastes” metodi, t.i., apvienojot “melnas
kastes” un “baltas kastes” principu. Lai parbauditu rika funkcionalitati un darbibu, tika

izmantotas $adas test€Sanas metodes:

o keSatminas modula vienibtesteSana;
e pieprasijumu modula integracijas testéSana;
o rika manuala test€Sana, izmantojot lietojumprogrammatiiras saskarnu izstrades vides,

viedierices un timekla parlikprogrammas.

Kopuma uz §1 dokumenta tapSanas bridi rikam ir 73 dazadi automatiz&tie testi, kuri
nodroSina koda 100% parklajumu. Testu izstrade notika uzreiz péc attieciga modula/funkcijas

izstrades vai arT izstrades laika.

Vismaz reizi divas ned€las riks tiek test€ts manuali, lai parliecinatos, ka tas funkciong
atbilstosi prasibam. Manuala testéSana tika veikta, balstoties uz programmatiiras projektéjuma

apraksta lietojumu diagrammam (sk. nodalu 2.4.).

Rika testeSanai tiek izmantoti Node.js ietvari Mocha un Supertest.

3.2. Testpiemeri
Liela testpieméru skaita d€l, nodala tiks atspoguloti tikai nozimigakie testpieméri katra

modula funkcijam.
Par objektu nodalas konteksta tiek uzskatits entitiju vértums.

3.2.1. Pieprasijumu modula testéSana

Tab. 3.1.
Pieprasijumu modula (1.3.2.) testi
Nr. LGt ama Testa apraksts Sagaidamais rezultats Testfl
funkcija rezultats
1. | REQ.AUTH Neautentificetais lietotajs | Pieprastjums netiek izpildits, un +

nosiita GET pieprastjumu. | lietotdjs sanem atbildi no servera
ar statusa kodu 401 un kladu
pazinojumu.

2. | REQ.AUTH Lietotajs, kurs ir ievadijis | Pieprasijums netiek izpildits, un +
nepareizus pierakstiSanas | lietotajs sanem atbildi no servera
datus, nosiita DELETE ar statusa kodu 401 un kltdu
pieprasijumu. pazinojumu.
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3. [ REQ.OPTIONS | Tiek nosiitits OPTIONS Pieprasijums tiek izpildits, un

pieprasijums. lietotajs sanem atbildi no servera
ar statusa kodu 200 un attiecigo
pazinojumu. Atbildes galvengs ir
noraditi pieejamie pieprasijumu
veidi.

4. | REQ.GET Tiek nositits tukss GET Pieprastjums tiek izpildits, un
pieprasijums no URL lietotajs sanem atbildi no servera
vietraza 'localost:9000/". ar statusa kodu 200 un pirmo

objektu kesatmina, kurs ir
pieejams $aja URL vietradi.

5. | REQ.GET Tiek nosiitits GET Pieprastjums tiek izpildits,
pieprasijums ar atslegas- lietotajs sanem atbildi no servera
vértibas pari, kurs ir ar statusa kodu 200 un pirmo
kadam no keSatminas objektu kesatmina, kurs ir
objektiem. pieejams $aja URL vietradi un

kuram ir pieprasitais atslégas-
vertibas paris.

6. | REQ.GET Tiek nositits GET Pieprasijums tiek izpildits, un
pieprasijums tikai ar lietotajs sanem atbildi no servera
atslégu. ar statusa kodu 200 un pirmo

objektu keSatmina, kurs ir
pieejams $aja URL vietradi un
kuram ir pieprasita atslega.

7. | REQ.GET Tiek nositits GET Pieprasijums tiek izpildits,
pieprasijums ar atslégas- lietotajs sanem atbildi no servera
vertibas pari, kuru nesatur | ar statusa kodu 404 un kltdu
neviens objekts dotaja pazinojumu, jo dotaja URL
URL vietradi. vietrad tads objekts netika atrasts.

8. | REQ.GET Tiek nosititi 2 GET Abi pieprastjumi tiek izpilditi.
pieprasijumi ar vienadu Lietotajs uz pirmo pieprasijumu
atslegas-vertibas pari no sanem atbildi no servera ar statusa
viena un ta pasa URL kodu 200 un meklgjamo objektu,
vietraza. Servert §aja URL | savukart uz otro pieprasijumu vins$
vietradt glabajas tikai sanem atbildi no servera ar statusa
viens $ads objekts. kodu 404 un kltdu pazinojumu, jo

dotaja URL vietradi tads objekts
vairs neeksiste.

9. | REQ.GET Tiek nositits GET Pieprasijums izpildas, un lietotajs
pieprasyjums ar “Wait- sanem servera atbildi pec laika,
Time” galveni, kura satur | kurs$ tika noradits sekundgés
skaitli. pieprasijuma galveng.

10. | REQ.GET Tiek nositits GET Pieprasijums tiek izpildits,

pieprasijums samekl&t
objektu, kuram ir beidzies
deriguma termins.

lietotajs sanem atbildi no servera
ar statusa kodu 404 un kltdu
pazinojumu, jo novecojis objekts
tika izdzg&sts.
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11. | REQ.POST Tiek nositits POST Pieprasijums tiek izpildits, +
pieprasijums ar tukSu lietotajs sanem atbildi no servera
objektu. ar statusa kodu 400 un kltdu

pazinojumu, jo tukSus objektus
nedrikst ievietot serveri.

12. | REQ.POST Tiek nosutits POST Pieprasijums netiek izpildits, un +
pieprasyjums no lietotajs sanem atbildi no servera
launpratigd URL vietraza. | ar statusa kodu 400 un kladu

pazinojumu.

13. | REQ.POST Tiek nosutits POST Pieprastjums tiek izpildits, un +
pieprasijums ar lietotajs sanem atbildi no servera
ievietoSanai derigu ar statusa kodu 201 un attiecigo
objektu. pazinojumu.

14. | REQ.POST Tiek nositits POST Pieprastjums tiek izpildits, POST | +
pieprasijums ar objektu, objekts tiek nositits aktivajam
kurs atbilst kadam no GET pieprastjumam. Abos
aktivo GET pieprasijumu | pieprasijumos lietotajs sanem
mekl&jamajam objektam. | atbildi no servera ar statusa kodu

200 un attiecigo pazinojumu.

15. | REQ.DELETE | Tiek nosiitita DELETE Pieprasijums tiek izpildits, un
pieprasijums izdzest visus | lietotajs sanem atbildi no servera
objektus, kuri glabajas uz | ar statusa kodu 200 un attiecigo
servera. pazinojumu.

3.2.2. KeSatminas modula testéSana
Tab. 3.2.
Kesatminas modula (1.3.3.) testi
. .. . _ Testa

Nr.| Testgjama funkcija Testa apraksts Sagaidamais rezultats —

rezultats

1. | CACHE.SET.TIME Tiek mekl&ts objekts, Darbiba ir neveiksmiga, +

kurs tika izdz€sts no tiek izvadits attiecigais
kesatminas p&c deriguma | klidu pazinojums.
termina beigam.
2. | CACHE.HAS, No keSatminas tiek Darbiba ir veiksmiga, tieck | +
CACHE.FIND pieprasits tuksais atgriezts pirmais keSatmina
objekts. ievietotais objekts ar
attiecigo URL vietradi.
CACHE.HAS atgriez
vertibu “true”.
3. [ CACHE.HAS, No keSatminas tiek Darbiba ir neveiksmiga, jo | +
CACHE.FIND pieprasits keSatmina vietrazi atskiras.

esosais objekts.
Meklgjama objekta un
keSatmina esosa objekta
URL vietrazi atskiras.

CACHE.HAS atgriez
veértibu “false”.
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4. | CACHE.HAS, No kesatminas tiek Darbiba ir neveiksmiga.
CACHE.FIND pieprasits neeksistéjoss | CACHE.HAS atgriez
objekts. vertibu “false”.

5. | CACHE.HAS, No kesatminas tiek Darbiba ir veiksmiga, tiek

CACHE.FIND pieprasits samekl&t atgriezts mekl&jamais
keSatmina ievietoto objekts. CACHE.HAS
objektu tikai pec atgriez vertibu “true”.
atslegam.

6. | CACHE.PEEK Tiek pieprasits ped€jais | Darbiba ir veiksmiga,
kesatmina pievienotais metode atgriez pedgjo
objekts. pievienoto objektu.

7. | CACHE.ADD Tiek méginats pievienot | Darbiba ir veiksmiga,
keSatminai derigu funkcija CACHE.PEEK
objektu. atgriez tikko pievienoto

objektu.

8. | CACHE.ADD Tiek méginats pievienot | Darbiba ir neveiksmiga, jo
keSatminai tuksSu ievietojamie objekti
objektu. nedrikst bt tuksi. Funkcija

atgriez vertibu “false”.

9. | CACHE.ADD Tiek méginats pievienot | Darbiba ir neveiksmiga, jo
kesatminai simbolu keSatmina var ievietot tikai
virkni. objektus. Funkcija atgriez

false”.

10. | CACHE.OBJ.DELETE | Tiek m&ginats izdz&st Darbiba ir veiksmiga,
keSatmina ievietoto objekts tiek izdzests no
objektu. keSatminas un atgriezts.

11. | CACHE.OBJ.DELETE | Tiek m&ginats izdzest Darbiba ir neveiksmiga, jo
kesatmina ievietoto objekts tika izdz@sts no
objektu, kuram ir keSatminas péc deriguma
beidzies deriguma termina beigam. Tiek
termins. atgriezts kluidas

pazinojums.

12. | CACHE.OBJ.DELETE | Tiek m&ginats izdz&st no | Darbiba ir neveiksmiga, jo
kesSatminas simbolu kesatmina glabajas tikai
virkni. objekti. Tiek atgriezts

kliidas pazinojums.

13. | CACHE.OBJ.DELETE | Tiek m&ginats izdz&st no | Darbiba ir neveiksmiga.
keSatminas neeksistjoso | Tiek atgriezts kludas
objektu. pazinojums.

14. | CACHE.CLEAR Tiek méginats izdzest Darbiba ir veiksmiga,
visus serverl eso$0s CACHE.PEEK atgriez
datus. tuksu objektu.

15. [ CACHE.CLEAR Tiek meginats izdzest Darbiba ir veiksmiga,

datus, kuri glabajas uz
konkréta URL vietraza.

CACHE.PEEK atgriez tikai
tos objektus, kuri tika
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piesaistiti pie citiem URL
vietraziem.

3.3.  Rezultatu kopsavilkums
TesteSanas laika atrastas kliidas tika noverstas, veicot uzlabojumus pirmkoda. P&c kludu
atrasanas un likvidacijas test€Sana tika veikta atkartoti, lai parliecinatos, ka ieviestais risinajums

ir stabils un efektivs. Parsvara kliidas radas neuzmanibas dgl.

Parbaudot testu stabilitati, tika izsecinats, ka arT paSam satvaram Supertest ir nepiecieSami
uzlabojumi, jo, atkartoti izlaizot testus ar So satvaru, periodiski dazu testu rezultati atskiras no
sagaidamajiem. L1dzigi test€jot citu projektu, izmantojot citu satvaru, 1 probléma nav radusies.
Nakotng testéSanai tiek planots izmantot citu satvaru, kurs ir stabilaks par Supertest, piem&ram,

Jest.
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4, PROJEKTA ORGANIZACIJA

Rika izstrade tika planots pieturéties pie iidenskrituma programmatiiras izstrades dzives
cikla modela. Sakot izstradi, tika defin€tas prasibas rika izstradei, bet izstrades gaita radas

novirzes no izvéleta modela, ta ka izstrades procesa tika noteiktas dazas jaunas prasibas.

Projekta sakuma tika izveidota rika programmatiiras prasibu specifikacija un

projekteéjuma apraksts.

Ta ka, sakot darbu pie projekta, autorei nebija pieredzes darba ar JavaScript, izstrade
aiznéma vairak laika neka tika planots (sk. nodalu 7). Sakuma tika nokonfiguréta izstradei
nepiecieSama darba vide (uzinstaléti visi nepiecieSamie satvari, JavaScript pakotnu
parvaldnieki, uzlikta un nokonfiguréta izstrades vide). Tika apgiti JavaScript valodas pamati
un iegiitas iemanas darba ar Node.js un Express.js satvariem, test€Sanas satvariem Mocha un
Supertest, ka arT iegiits priekSstats par jaunajam kvalitates nodroSinaSanas nozares aktualitatem

un specifiku.

Atgriezenisko izsaukumu datu Tslaicigas glabaSanas servera izstradeé keSatminas
modulis tika izstradats vienlaikus ar pieprasijumu moduli, jo tada ir rika specifika. VElak tika
ieviesta prasiba padot konfiguracijas parametrus no komandrindas vai galvengs, lai riks biitu
elastigaks un draudzigaks pret lietotajiem. Velak tika pievienota arT autentifikacijas prasiba, lai
cilvekiem, kuri nav saistiti ar doto projektu, nelautu pieklut datiem, kuri tiek uzglabati serveri.

Paraléli projekta izstradei tika veidots un noforméts dotais dokuments.

Rika testeSana notika vienlaikus ar izstradi: funkcijas un metodes tika parbauditas uzreiz
pec uzrakstiSanas, lai noskaidrotu, vai tas darbojas atbilstoSi prasibu specifikacijai un vai ir
nepiecieSami to uzlabojumi. Dota metode palidzgja atrak un efektivak atklidot izstradatos

rikus.

Rika izstrades beigas tika veikta manuala testéSana, kura iesaistijas ari potencialie rika

lietotaji, lai apliecinatu, ka tam piemit visa nepiecieSama funkcionalitate.

Projekta pamatprasibu formuléSana notika, konsultgjoties ar prakses vaditaju un
kvalitates nodroSinasanas specialistiem. Produkta izstrade, test€Sana un dokumentesana tika

veikta patstavigi.

Projekta izstrade tika izmantota WebStorm izstrades vide, pirmkoda uzturé$anai tika

izmantota versiju kontroles sisteéma Git.
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Riku test€Sana tika izmantotas Apple iPhone 8 (iOS 11.3), iPhone 8 Plus (iOS 11) un
Samsung Galaxy S6 Edge+ (Android 7.0) ierices, lietojumprogrammatiiras saskarnu izstrades

vide Postman, ka arT parlukprogrammas Mozilla Firefox, Google Chrome, Safari un Opera.
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5. KVALITATES NODROSINASANA

Lai nodroSinatu izstradajama produkta kvalitati, tika veikti $adi pasakumi:

rika prasibu specifikacija un projekteéjuma apraksts tika noforméti atbilstosi valsts
standartiem (sk. nodalas 1.1.3. un 2.1.3.);

rika pirmkoda tika ieverots vienots programméSanas stils, ka ar1 ievérotas
ECMAScript specifikacijas prasibas;

rika pirmkods ir komentgts vietas, kur tas ir nepiecieSams, ka ari ieklauts registrétajs,
lai biitu vienkarsak sekot Iidzi procesu un funkciju izpildei un atklidot riku;
pirmkoda tika ievérots DRY princips, lai tas biitu elegants un viegli lasams;
pirmkods tika strukturéts modulari;

izstradajot jaunu funkcionalitati, tas tika veikts uz atseviSkajiem repozitorija zariem,
kuri tika sapludinati ar pamatzaru tikai tad, kad funkcionalitates izstrade bija
pabeigta un kad riks spgja iziet visus testpiemerus, ieskaitot tos, kuri tika izstradati
pirms dotas funkcionalitates ievieSanas;

pirms jaunas funkcionalitates repozitorijas zaru sapludinaSanas ar pamatzaru tika

veikta koda apskate; sapludinasana notika tikai p&c projekta vaditaja apstiprinajuma.
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6. KONFIGURACIJAS PARVALDIBA

Izstradajama rika pirmkoda konfiguraciju parvaldibai tika izmantots versiju kontroles riks

Git, un ta rika repozitorijs tika glabats Git repozitoriju parvaldnieka GitLab.

Izstrades procesa tika izmantots Git Flow zaroSanas princips. Repozitorija tika uzturéts
zars master, uz kura glabajas stradajosa un vaditaja akcepteta rika versija. Ja bija nepiecieSams
veikt izmainas, tika veidots jauns zars, kura tiek veiktas izmainas. Ta nosaukums biezi bija
saistits ar paSam izmainam, lai butu vienkarSak orientéties izveidotajos zaros un darba
vaditajam biitu vieglak izprast izmainu biitibu. Pirms zara nosiitiSanas uz GitLab repozitoriju,
ir japarliecinas, ka riks veiksmigi iziet visus vienibtestus: gan vecos, gan arl jaunos, kuri

parbauda jauno riku funkcionalitati.

Péc izmainu veikSanas zars tiek saglabats GitLab repozitorija. Pirms jauna zara
sapludinasanas ar master zaru tiek veikta koda apskate. SapludinaSana tika veikta tikai tad, ja

projekta vaditajs apstiprina izmainas.

Rika izmantojamo modulu versiju parvaldibai tiek izmantots nsp riks. Aktualas modulu

versijas tiek glabatas rika galvenaja repozitorija konfiguracijas faila package.json.
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7. DARBIETILPIBAS NOVERTESANA

Nemot véra to, ka autorei pirms projekta uzsakSanas nebija pieredzes darba ar
izmantotajam tehnologijam, bija gruti precizi novertét projekta darbietilpibu, un rika izstrade

autorei aiznéma vairak laika neka tika planots.

Darbietilpibas novertésanai tika izmantota triskar§a metode: projekta izstrades posmi tiek
novertéti no pesimistiska, realistiska un optimistiska skatu punkta, un kopg€ja darbietilpiba tiek
aprékinata, izmantojot formulu:

S(optimistiskais) + 4S(realistiskais) + S(pesimistiskais)
6

Par dienu tiek uzskatita pilnas slodzes darbinieka darba diena - ta ir 8 stundas ilga.

Tab. 7.1.
Darbietilpibas novértéSanas tabula
Pesimistiskais Realistiskais Optimistiskais
novertéjums (dienas) novertéjums (dienas) | noveértejums (dienas)
IepaziSanas ar projekta 15 10 5
izmantojamam tehnologijam
Konsultacijas ar darba vaditaju 5 3 2
Programmatiras prasibu 7 5 3

specifikacijas noformésana

Programmatiras projektgjuma 7 5 3
apraksta noformésana

Konfiguracijas modula izstrade 4 3 1
Pieprasijumu modula izstrade 20 15 7
KeSatminas modula izstrade 10 7 5
Testpiemeru izveide 15 10 5
Testésanas dokumentacijas 5 3 1
noformésana un rezultatu

apkoposSana

Kuvalifikacijas darba noform&sana 6 2 1
Summa: 94 63 33

Darbietilpiba = (94 + (63 * 4) + 33)/6 = 63,167 dienas jeb 3,16 personménesi.

Darbietilpibas novertéjums péc triskarsas metodes ir vienads ar 3,16 personméneSiem,

tatad projekta apjoms atbilst kvalifikacijas darba izstrades prasibam.
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SECINAJUMI

Izstradajot darbu, tika izveidots funkciongjosais riks, kur$ atbilst prasibu specifikacijai un
projektéjuma aprakstam. Tas tiek aktivi pielietots uzn€muma ikdiena, optimizgjot test€Sanu
produktiem, kurus izmanto vairak neka pusmiljons aktivo lietotaju. P&c lietotaju ieteikumiem
riks nakotng var tikt uzlabots un tam var biit pielikta jauna funkcionalitate, jo, mainoties

test€jamas programmatiiras funkcionalitatei, mainas ari test€Sanas strat€gija.

Rika izstradeé tika apgiita JavaScript valoda, satvars Node.js, kur§ lava izmantot
JavaScript serveru puses programmésana, un satvars Express.js, kur§ tiek izmantots timekla
lietojumprogrammatiiras izstradeé. Autore ieguva testu automatiz&€Sanas prasmes, izmantojot
satvarus Supertest un Mocha, savukart Postman vides apgiiSana lava veiksmigi veikt ar1 rika

manualo testéSanu.

Palaizot atgriezenisko izsaukumu datu islaicigas glabasanas datu islaicigas glabasanas
serveri uz resursdatora ta, lai to var€tu izmantot nepartrauktas integracijas noliikos, autore

apguva nginx servera konfiguréSanas, ka ar1 procesu parvaldnieka pm2 pamatus.

Ta ka autorei projekta izmantojamas tehnologijas pirms izstrades uzsakSanas nebija
pazistamas, daudz laika tika patéréts to apgiiSanai un dokumentacijas pétiSanai. Vislielakas
gritibas sagadaja automatizgeto testu rakstiSana, jo test€Sanas satvaru darbibas principi atskiras,

ka arT testeéSanas procesa tika konstatétas nepilnibas Supertest satvara.
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1. pielikums. Rika pirmkods

CACHE.FIND funkcijas realizacija:

'use strict';

module.exports = (get, objects) => {
// loops through the cache with POST'ed objects' entities and returns
index of entity with the requested object, 1if found
return objects.findIndex (post => {
if (get.url !== post.url) {
return false;

}

// loops through all GET object's keys to find the similar values 1in
POST'ed objects
return Object.keys (get.object) .reduce ((value, key) => {
// 1f only key is specified in requested object, returns the first
object in cache with this key
if (!value) {
return value;

}

if (get.object[key] === "') {
return !!post.object[key];

}

// values are stringified as the cache receives POST'ed object as a
string
return String(post.objectl[key]) === String(get.objectlkey]);
}, true);
1)
bi
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Kesatminas modula funkciju CACHE.SET.TIME, CACHE.CLEAR.TIME, CACHE.HAS,
CACHE.REMOVE, CACHE.ADD, CACHE.PEEK, CACHE.CLEAR realizacija:

'use strict';

const path = require('path');

const log = require('./logger') (path.relative (process.cwd(),  filename));
const timeout = require('./cli-arguments') .timeout;

const findObjectIndex = require('./find-object');

const setTime = (object, collection, timeouts) => {
// sets timeout for the entity, it will be deleted when deprecated
const timeoutID = setTimeout (() => {

const deprecatedObject = findObjectIndex (object, collection);
collection.splice (deprecatedObject, 1);
log.info ( Object ${JSON.stringify(object.object)} removed’);
}, timeout);
log.info ( Timeout for object ${JSON.stringify(object.object)} set:
S{timeout} ) ;

// timeout 1s added to the timeouts collection (needed in case of timeout
removing)
timeouts.push ({
object: object,
id: timeoutID
)
}i

const clearTime = (object, timeouts) => ({
// searches for a timeout to clean
const timeoutlId = timeouts.findIndex (timeout => {
return (timeout.object === object);

1)

// clears timeout and deletes it from the timeouts collection, 1if found
if (timeoutId !== -1) {
const timeoutToClear = timeouts[timeoutId];

clearTimeout (timeoutToClear.id) ;
timeouts.splice (timeoutId, 1);
log.info (" Timeout for object ${JSON.stringify(timeoutToClear.object) }
cleared’) ;
}
}i

module.exports = (cache = []) => {
const timeouts = [];
// sets timeouts to all objects in case the cache is not empty
cache.forEach (object => {

setTime (object, cache, timeouts);

})

// findObjectIndex: boolean edition
const has = object => {

return findObjectIndex (object, cache) !== -1;
bi

const remove = object => {
const foundObjectId = findObjectIndex (object, cache);

// 1if found requested object, removes it and returns it to the calling
function
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if (foundObjectId !== -1) {
const foundObject = cache[foundObjectId];

clearTime (foundObject, timeouts);
cache.splice (foundObjectId, 1);
log.info ( Object ${JSON.stringify (foundObject)} removed’) ;
return foundObject.object;

}

log.error ('No objects with parameters ${JSON.stringify (object)} to

remove ) ;
throw new Error( No objects with such parameters to remove. );
}i

const add = object => {
const objectKeys = Object.keys (object.object) ;
const logObject = JSON.stringify(object); // needed for logger

if (!objectKeys.length) {
log.error ( Object ${logObject} cannot be added to cache (empty
object) V) ;
return false;

}

if (typeof (object.object) !== 'object') {
log.error ( Object ${logObject} cannot be added to cache (not an
object) ) ;
return false;

}

// adds object to the cache and sets timeout for it in case object was
successfully validated

cache.push (object) ;

log.info ( Object ${logObject} added to cache’);

setTime (object, cache, timeouts);

log.info ("Object ${logObject} will be deleted in ${timeout} ms’);

return true;

}i

const peek = () => {
if (!cache.length) {
return {};

}
const lastObject = cache[cache.length - 1].object;

log.info ("Last object in cache: ${JSON.stringify(lastObject)}’);
return lastObject;

}i

const clear = url => {
const regex = new RegExp('*' + url + "(\\/ (\\w+\\/?)*)*$'); //accepts
the original url + sub urls for this

// clears the whole cache in case request sent from '/' URL
if(url === "/") {
cache.forEach (object => {
clearTime (object, timeouts);
1)
cache.splice (0);

}

// deletes only those entities in the cache, whose URL matches the
regex
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cache = cache.filter (object => {
const matchRegex = regex.test (object.url);

if (matchRegex)
clearTime (object, timeouts);
}
return !matchRegex;
1) ;

log.info ( Cache for url ${url} cleared’);
}i

return ({
has: has,
remove: remove,
add: add,
peek: peek,
clear: clear
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REQ.RES funkcijas realizacija:
'use strict';

const path =
const log =

require('path');

const responses =

{

require('./logger') (path.relative (process.cwd(),

__filename));

error: 'No results found.',

added: 'Object was successfully added.’',
wrongInput: 'Wrong input.',

deleted: 'Cache was successfully cleared.',
sent: 'Object was sent to active request.’,
found: 'Requested object was found.',
unauthorized: 'Access denied.',

wrongUrl: 'Wrong URL.',

malwareUrl: 'URL is potentially malicious.',
receivedRequest: 'Request received.'

}i

module.exports = (response, message,

code,

payload) => {

//searches for a necessary message 1in a responses collection

const responseMessage =

log.info (" Status code:
${JSON.stringify(payload)} ) ;
response
.set ({
'Access-Control-Allow-Origin':

'Access-Control-Allow-Methods':
'Access-Control-Allow-Headers':

})

.status (code)

.Json ({
message:
payload

responseMessage,

})
.end();

}i

${code} Message:

responses [message] ;

${responseMessage} Payload:

Tkt
’

'"GET, POST, DELETE, OPTIONS',
'authorization, wait-time'
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REQ.GET funkcijas testésanas fragments:
'use strict';

const assert = require('assert');

const request = require('supertest');

const createCache = require('../src/object-cache');

const timeout = require('../src/cli-arguments') .timeout;

const waitTime = require('../src/cli-arguments').waitTime;

const sinon = require('sinon');

const createlApp = require('../src/index.js');

const EventEmitter = require('events');

const {chuck, borat, singer, random, food, pizza} = require('./test-
objects');

const clock = sinon.useFakeTimers () ;

describe ('index', () => {
let options = null;
let app = null;
let cache = null;
let credentials = null;
const promises = [];

beforeEach (() => {

options = {
emitter: new EventEmitter (),
username: 'kefir',
password: 'cucumbers'

}i

credentials = new

Buffer (" ${options.username}:${options.password} ) .toString('base64d"') ;

promises.splice (0);

cache = createCache ([chuck, borat]):;
app = createApp (cache, options);

1)

after (() => {

clock.restore();

) ;

describe ('GET / (immediate response)', () => {
const checkResponse = (request, object, done) => {
request.expect (response => {
assert.deepStrictEqual (JSON.parse (response.text) .payload, object);
})
.expect (200, done);
bi

it ('Should return a 200 status code and the first object in the cache'’,
done => {
const getRequest = request (app)

.get('/")

.set ({
'Accept': 'application/json',
'Authorization': "Basic ${credentials}’

1)

checkResponse (getRequest, chuck.object, done);
)

it ('Should return a 200 status code and the requested object', done =>
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const getRequest = request (app)
.get ('/?name=Borat')

.set ({
'Accept': 'application/json',
'Authorization': "Basic ${credentials}’

1)

checkResponse (getRequest, borat.object, done);
)

it ('Should return a 200 status code and the requested object (keys
only) ', done => {
const getRequest = request (app)
.get ('/?country')

.set ({
'Accept': 'application/json',
'Authorization': "Basic ${credentials}’

)

checkResponse (getRequest, borat.object, done);
1) ;

it ('Should return a 200 status code and the requested object added
during GET request (several requests)', done => {
promises.push (new Promise(resolve => {

request (app)
.get ('/?name=Borat')

.set ({
'Accept': 'application/json',
'Authorization': "Basic ${credentials}’

})

.expect (response => {
resolve (response) ;

b

.expect (200, () => {});

1))

promises.push (new Promise(resolve => {

request (app)
.get ('/?name=Borat')

.set ({
'Accept': 'application/json',
'Authorization': "Basic ${credentials}’

P

.expect (response => {
resolve (response) ;

})

.expect (200, () => {});

1))

promises.push (new Promise(resolve => {
request (app)
.post ('/")
.send (borat.object)
.expect (response => {
resolve (response) ;
})
.expect (200, () => {});
1))

Promise.all (promises) .then (responses => {
assert.deepStrictEqual (responses[0] .statusCode, 200);
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assert.deepStrictEqual (JSON.parse (responses[0].text) .payload,
borat.object) ;

assert.deepStrictEqual (responses[l].statusCode, 200);

assert.deepStrictEqual (JSON.parse (responses[1l].text) .payload,
borat.object) ;

assert.deepStrictEqual (responses[2] .statusCode, 200);

1)
.then (done)
.catch (done) ;

)

it ('Should return a 200 status code and the requested object added
during GET request', done => {
promises.push (new Promise(resolve => {
request (app)
.get ('/?name=Kebab')

.set ({
'Accept': 'application/json',
'Authorization': "Basic ${credentials}’

)
.expect (response => ({
resolve (response) ;
})
.expect (200, () => {});
1))

promises.push (new Promise(resolve => {
request (app)
.post ('/")
.send (food.object)
.expect (response => {
resolve (response) ;
})
.expect (200, () => {}):
1)

Promise.all (promises) .then (responses => {
assert.deepStrictEqual (responses[0] .statusCode, 200);
assert.deepStrictEqual (JSON.parse (responses[0] . text) .payload,

food.object) ;
assert.deepStrictEqual (responses[1l].statusCode, 200);
})
.then (done)
.catch (done) ;

1)

it ('Should return a 404 status code when there is no requested object
in the given link', done => {
promises.push (new Promise(resolve => {
request (app)
.get ('/123?name=Kebab')

.set ({
'Accept': 'application/json',
'Authorization': "Basic ${credentials}’

})
.expect (response => ({
resolve (response) ;

})
.expect (404, () => {});

1))

promises.push (new Promise(resolve => {
request (app)
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.post ('/1")

.send (food.object)

.expect (response => {
resolve (response) ;

})

.expect (201, () => {

clock.tick (waitTime) ;

1) ;

1))

Promise.all (promises) .then (responses => {
assert.deepStrictEqual (responses|[0] .statusCode, 404);
assert.deepStrictEqual (responses|[1l].statusCode, 201);

})

.then (done)
.catch (done) ;

1)

it ('Should return a 200 status code and the requested object (added

before request)', done => {

request (app)
.post ('/"') .send (food.object) .end (() => {

const getRequest = request (app)
.get ('/?price=3.5")

.set ({
'Accept': 'application/json',
'Authorization': "Basic ${credentials}’

1) ;

checkResponse (getRequest, food.object, done);

1)
1) ;

it ('Should return a 200 status code and the requested object (requested

before timeout)', done => {

request (app)
.post ('/"') .send(pizza.object).end(() => {

clock.tick (timeout - 1);
const getRequest = request (app)
.get ('/?place=Dorms')
.set ({
'Accept': 'application/json',
'Authorization': "Basic ${credentials}’

1)

checkResponse (getRequest, pizza.object, done);

1) ;
1) ;

it ('Should return a 200 status code and the object to the first GET and

a 404 status code and an error to the second ' +
' (same object requested)', done => {
promises.push (new Promise(resolve => {
request (app)
.get ('/?name=Kebab')
.set ({
'Accept': 'application/json',
'Authorization': "Basic ${credentials}’

})
.expect (response => {
resolve (response) ;

H)
.expect (200, () => {});
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1))

promises.push (new Promise(resolve => {
request (app)
.get ('/?name=Kebab"')
.set ({
'Accept': 'application/json',
'Authorization': "Basic ${credentials}’
1)
.expect ('Content-Type', 'application/json; charset=utf-8')
.expect (response => {
resolve (response) ;
})
.expect (404, () => {});
1))

promises.push (new Promise(resolve => {
request (app)

.post ('/")

.send (food.object)

.expect (response => ({

resolve (response) ;

})

.expect (200, () => {
clock.tick (waitTime) ;
)
1))

Promise.all (promises) .then (responses => ({
assert.deepStrictEqual (responses[0].statusCode, 200);
assert.deepStrictEqual (JSON.parse (responses[0].text) .payload,

food.object) ;
assert.deepStrictEqual (responses|[1l].statusCode, 404);
assert.deepStrictEqual (responses[2].statusCode, 200);
})
.then (done)
.catch (done) ;

1) ;

it ('Should return a 200 status code and the object to the first GET
request and return a 404 status code and an ' +
'error to the second', done => {
promises.push (new Promise(resolve => {
request (app)
.get ('/?name=Kebab')

.set ({
'Accept': 'application/json',
'Authorization': "Basic ${credentials}’

P
.expect (response => {
resolve (response) ;
})
.expect (200, () => {});
1))

promises.push (new Promise(resolve => {
request (app)
.get ('/?age=0")

.set ({
'Accept': 'application/json',
'Authorization': "Basic ${credentials}’

})

.expect (response => ({
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resolve (response) ;
1)
.expect (404, () => {});
1))

promises.push (new Promise(resolve => {
request (app)
.get ('/?surname=Reiniks&name=Lauris')

.set ({
'Accept': 'application/json',
'Authorization': "Basic ${credentials}’

1)
.expect (response => {
resolve (response) ;
1)
.expect (200, () => {});
1))

promises.push (new Promise(resolve => {
request (app)
.post ('/")
.send (food.object)
.expect (response => {
resolve (response) ;
})
.expect (200, () => {});
1))

promises.push (new Promise(resolve => {
request (app)
.post ('/")
.send (singer.object)
.expect (response => {
resolve (response) ;
)
.expect (200, () => {
clock.tick (waitTime) ;
1)
1)

Promise.all (promises) .then (responses => {
assert.deepStrictEqual (responses[0] .statusCode, 200);
assert.deepStrictEqual (JSON.parse (responses[0].text) .payload,

food.object) ;
assert.deepStrictEqual (responses[1l].statusCode, 404);
assert.deepStrictEqual (responses[2] .statusCode, 200);
assert.deepStrictEqual (JSON.parse (responses[2].text) .payload,
singer.object);
assert.deepStrictEqual (responses[3].statusCode, 200);
assert.deepStrictEqual (responses[4].statusCode, 200);
})
.then (done)
.catch (done) ;
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2. pielikums. Izmantojamo HTTP pieprasijumu metoZu tabula

Pastav vairakas HTTP pieprasijuma metodes, kuras atskiras pec funkcionalitates un

veicamas darbibas.

Darba ietvaros izstradataja rika tiek izmantotas $1s metodes:

Pieprasijuma metodes nosaukums Pieprasijuma metodes nozime

GET Metode pieprasa noteikta resursa
reprezentaciju. Metode tikai iegtist datus no
resursa. Darba konteksta GET tiek sutits, lai

iegitu veértumus no servera.

POST Metode tiek izmantota, lai nosititu entitiju uz
noteikto resursu, kas izraisa parmainas
servera statusa. Darba konteksta POST tiek

sutits, lai ievietotu datus keSatmina.

DELETE Metode dzes noteikto resursu.

OPTIONS Metode tiek izmantota, lai aprakstitu
komunikacijas opcijas ar noteikto resursu,
piem&ram, nosiitot pieejamas pieprasjumu

metodes.
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3. pielikums. Izmantojamo HTTP atbilZu statusa kodu tabula

Statusa kodi lauj noteikt, ka nosititais pieprasijums tika izpildits. Pateicoties statusa
kodam, ir iesp&jams noskaidrot, vai serverim izdevas pareizi apstradat pieprasijumu, vai arf ir

notikusi kada kluda.

Kvalifikacijas darba ietvaros izstradataja rika tiek izmantoti $adi statusa kodi:

Statusa kods Statusa koda nozime

200 OK Pieprasijums tika veiksmigi izpildits.
Pieméram, GET pieprasijuma gadijuma tika
atrasti pieprasitie dati, savukart POST
gadijjuma — dati, kuri tika nosutiti

pieprasijuma kerment, tika sanemti.

201 Created Pieprasijums tika veiksmigi izpildits, tika
izveidots jaunais resurss, izstradajama rika
koneksta — entitija keSatmina. Sis statusa
kods parasti ir  raksturigs = POST

pieprasijumiem.

400 Bad Request Pieprasijums netika izpildits nepareizas
sintakses d€l, pieméram, nepareizi ievadits
URL vietradis vai POST pieprasijuma
nosutitie kermena dati neatbilst formatam,

kuru akceptg serveris.

401 Unauthorized Lai sanemtu atbildi uz nosutito pieprasijumu,
lietotajam ir jaautentificjas. Tas nozimée, ka
lietotajam nav piekluves pieprasitajiem

datiem.

404 Not Found Serveris nevar atrast pieprasito resursu. Vai
nu tiek izmantots nepareizs vietradis, vai nu
serverl netiek glabati pieprasitie resursi.
Izstradajama rika konteksta kods tiek nosutits

tad, kad pieprasttie dati netiek atrasti servert.
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