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ANOTACIJA

Automatizeta programmatiiras testéSana pedeéjo 10 gadu laika ir piedzivojusi loti strauju
attistibu, izplatibu un izpelnijusies plasu atzinibu. Tagad gandriz katra kompanija, kas izstrada
lietotnes, automatizé vismaz dalu no saviem pastavigi atkartojamajiem testiem. Lidz ar to ir
strauji pieaugusi ari pieejamo automatiz€tas testéSanas riku izvéle. Ka rezultata, rodas
jautajums: kur§ no visiem Sobrid pieejamajiem rikiem tirgii ir visatbilstosakais konkréta
lietotaja vai kompanijas vajadzibam.

Autors sava bakalaura darba apraksta un praktiski pielieto vairak ka 10 gan maksas, gan
bezmaksas automatizétas testéSanas rikus un izverte tos péc vairak ka 20 dazadiem
kritérijiem, kas palidz daudz objektivak un visaptvero$sak novértét katru no uzskaititajiem
rikiem.

Galvenais §1 bakalaura darba pienesums un meérkis ir palidzet cilvékiem atrast un
izvEleties, savam vai savas kompanijas vajadzibam, atbilstosako Windows darbvirsmu
lietotnu automatizetas testéSanas riku.

Darba autors atrada un izanaliz€ja pieejamo dokumentaciju, informaciju par riku
interneta, ka arT praktiski uzinstal&ja un pielietoja katru no tiem.

Bakalaura darba rezultata veikta riku aprakstiSana, izvertéSana un salidzinasana.

ATSLEGVARDI: Automatizéta testéSana, Windows darbvirsmas lietotne,

automatizetas testéSanas riks, riku salidzinasana.



ABSTRACT

WINDOWS DESKTOP APPLICATION AUTOMATION TOOLS

Automated software testing has developed and gained widespread recognition over the
past 10 years. Now, almost every company that develops applications automates at least part
of their constanty repeatable tests. As a result, the choice of available automated testing tools
has grown rapidly. At this moment, the question occurs: which one from all the tools
currently available on the market is the most appropriate for the needs of a particular user or
company.

In his bachelor's thesis, the author describes and practically uses more than 10 both paid
and free automated testing tools and evaluates them according to more than 20 different
criteria, which helps to evaluate each of the listed tools more objectively and
comprehensively.

The main contribution and goal of this bachelor's thesis is to help people find and
choose the most appropriate Windows desktop application automated testing tool for their
own or their company's needs.

The author found and analyzed the available documentation, information about the tool
on the Internet, as well as practically installed and used each of them.

As a result of the bachelor's thesis, the tools were described, evaluated and compared.

KEYWORDS: Automated testing, Windows desktop application, automation testing

tool, tool comparison.
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APZIMEJUMU SARAKSTS

Agile - iterativa pieeja projektu vadibai un programmatiiras izstradei.

Al (Artificial Intelligence) - maksligais intelekts, ko demonstré masinas, atskiriba no dabiska
intelekta, ko demonstré cilveki un dzivnieki, kas ietver apzinu un emocionalitati.
AkcepttestéSana - testéSana, kuru veic, lai noteiktu, vai nodevums apmierina vai neapmierina
ta akceptéSanas kriterijus un dotu iespgju pasititajam izlemt, vai programmatira/sistéma ir
akceptgjama.

ALM (Application Lifecycle Management) — lictotne izstradajama produkta dzives cikla
vadibai (parvaldiba, izstrade un uzturéSana).

APl (Application Programming Interface) - saskarne, kas nosaka mijiedarbibu starp
vairakam lietotném.

Atverta pirmkoda programmatiira - programmatira, kura pirmkodsir brivi pieejams
apskatei, lietosanai un redigésanai ik vienam, kas to vélas.

Back-End - lietotnes aizmuguréja dala jeb viss, kas attiecas uz lietojumprogrammas servera
pusi un ta mijiedarbibu ar datubazi.

Codeless tehnologija — koda/skripta rakstiSana bez fiziskas koda rakstiSanas. Bitiba lauj
praktiski ikvienam izveidot savas lietojumprogrammas, izmantojot veidnes un modulus
grafiskajas lietotaja saskarngs.

CRM (Customer Relation Management) - process, kura bizness vai cita organizacija
parvalda savu mijiedarbibu ar klientiem, parasti izmantojot datu analizi, lai izpétitu lielu
informacijas daudzumu.

Dalita testéSana - lietotaja pieredzes izpétes metodologija [1]. Dalitas testéSanas testi sastav
no randomizeta eksperimenta ar diviem variantiem - A un B. Dalita testéSana ir veids, ka
salidzinat viena mainiga divas versijas, parasti parbaudot subjekta reakciju uz A variantu pret
B variantu un nosakot, kur§ no abiem variantiem ir efektivaks.

DatubaZzu vaicajumi - pieprasijums piekliit datiem no datu bazes, lai ar tiem manipulétu vai
tos izgtu.

DDT (Data-Driven Testing) - pieeja automatizétaja testéSana (vienibu, integraciju, bet
visbiezak ta tiek izmantota back-end testéSanai), kuras laika konkrétais tests sp&j sanemt datu
kopumu no argjiem vai ieks€jiem datu avotiem, un paredzamo rezultatu vai paredzamo
stavokli, ar kuru jasalidzina faktiskais rezultats.

DevOps - darbibu kopums, kas automatize un integré procesus starp programmatiras izstradi

un IT komandam, lai vini varétu atrak, uzticamak veidot, testét un piegadat programmatiru.



ERP (Enterprise Resource Planning) - galveno biznesa procesu integréta parvaldiba, bieZi
vien reallaika un ar programmatiiras un tehnologiju starpniecibu.

Framework - platforma programmatiiras un lietotnu izstradei. Tas nodro$ina pamatu, uz kura
programmatiiras izstradataji var veidot lietotnes noteiktai platformai.

Front-End — lietotnes prieksdala jeb viss ar ko mijiedarbojas lietotajs. No lietotaja viedokla
prieksgja dala ir lietotaja saskarnes sinonims.

Funkcionala testéSana jeb melnas kastes testéSana - tick testétas funkcijas ar ieejas datiem
un parbaudits izejas rezultats. Programmas iekS$€ja struktiira reti kad tiek apskatita. Tiek
salidzinata programmas uzvediba pret specifikaciju [2].

GUI (Graphival User Interface) - interaktivu vizualo komponentu sist€éma datoru
programmatiirai. GUI parada objektus, kas nodod informaciju un atspogulo darbibas, kuras
var veikt lietotajs.

Haosa inZenierija - parbaudijumi eksperimentiem ar programmatiras sist€ému produkcija, lai
vairotu parliecibu par sisteémas sp&ju izturét nemierigus un negaiditus apstaklus/situacijas.

IDE (Integrated Development Environment) - lauj programmétajiem konsolidét dazadus
programmatiiras rakstiSanas aspektus.

iFrames - HTML dokuments, kas ir iek$a cita vietnes HTML dokumenta.

Laidiens/versija - Lietotajiem izplatamais kart&jais programmatiiras variants.

Log fails — fails ar log paplasinajumu, kura ir notikumu ieraksts no noteiktas programmatiras
un operétajsist€émas. Kaut ar1 tajos var biit vairakas lietas, zurnala faili tiek biezi izmantoti, lai
paraditu visus notikumus, kas saistiti ar sist€mu vai programmu, kas tas izveidojusi.

ML (Machine Learning) - maksliga intelekta pielietojums, kas nodrosina sisttmam iesp&ju
automatiski macities un pilnveidoties balstoties uz ieprieks€jo pieredzi.

Nepartraukta integracija - prakse automatizét koda izmainas no vairakiem izstradatajiem
viena programmatiras projekta.

OCR (Optical Character Recognition) - parveido attélus vai pat rokrakstu teksta. OCR
programmatiira analiz€ dokumentu un salidzina to ar datu baze saglabatajiem fontiem.

OS (Operating System) - programmatiiras kopums, kas ir atbildigs par datora aparatiiras
tieSu kontroli un vadibu, ka arT par tadam pamatdarbibam ka lietojumprogrammatiiras
darbinasanu.

QA (Quality Assurance) - veids, ka novérst izstradajamas lietotnes kltidas un defektus un
izvairities no problémam, piegadajot lietotni vai pakalpojumus klientiem.

Record and Playback - automatizétas testésanas funkcija, kura registré lietotaja darbibu un

pec tam to atkarto un/vai pieraksta.



RegrestesteSana - ieprieks testétas programmas partestéSana ar mérki parliecinaties, ka veikto
izmainu rezultata neparadijas jauni vai nezinami defekti taja funkcionala apgabala, kas netika
mainits.

REST (Representation State Transfer) - programmatiras arhitekttras stils, kura tiek
izmantota HTTP apakSkopa. To parasti izmanto, lai izveidotu interaktivas lietotnes, kas
izmanto timekla pakalpojumus.

RPA (Robotic Process Automation) - programmatiiras tehnologija, kas atvieglo izveidi,
izvietoSanu un parvaldibu, pateicoties programmatiras robotam, kas lidzinas cilvéku darbibai
un mijiedarbojoties ar digitalajam sistémam/programmatiru.

SaaS (Software as a Service) - programmatiiras licencéSanas un piegades modelis, kura
programmatiira tiek licenc€ta uz abong&sanas pamata.

Slodzes testeSana - nefunkcionals programmatiras test€Sanas process, kura
lietojumprogrammas veiktspgja tiek parbaudita ar noteiktu paredzamo slodzi.

Ul (User Inteface) - cilvéka un datora mijiedarbibas un komunikacijas punkts iericé jeb
grafiska lietotdja saskarne. J&dziens ietver sevi displeja ekranus, tastatiiras, peli un
darbvirsmas izskatu.

VienibtestéeSana - process, kas ietver test€Sanas planoSanu, testu kopas iegiiSanu un
test€jamas programmatiiras vienibas merisanu, salidzinot test€jamo vienibu ar tai noteiktajam
prasibam. Vienibas mériSana ir datu paraugu izmantoSana, lai noteiktu vai vieniba izpilda tas
darbibas, kas specificétas PPS.

VM (Virtual Machine) - datorsistémas emulacija. Virtualas masinas ir balstitas datoru
arhitekttiras un nodrosina fiziska datora funkcionalitati.

VPN (Virtual Private Network) - sifréts pieslégums pie interneta no ierices uz tiklu.
Sifrétais savienojums palidz nodroginat sensitivu datu dro$u parsiitisanu.

x86 arhitektiira — arhitektiiras instrukciju komplekta datoru procesoriem. Intel Corporation
izstradata x86 arhitektiira nosaka, ka procesors apstrada un izpilda dazadas operétajsist€mas
un programmatiiras parraiditas instrukcijas.

Xpath - galvenais elements XSLT standarta. XPath var izmantot, lai parvietotos pa

elementiem un atributiem XML dokumenta.



IEVADS

Pedgja laika tirgii pieejamo Windows darbvirsmas lietotnu automatizétas testéSanas riku
klasts ir eksponenciali pieaudzis, tacu atveérts paliek jautdjums: kur§ no viniem ir
piemérotakais konkréta lietotaja vai kompanijas vajadzibam? Uz doto bridi pieejamie avoti un
zinatniskie raksti, kurus autors izskatija pétnieciskas dalas ietvaros, sniedz loti skopu un
nedetaliz&tu atbildi uz $o jautajumu, jo Sajos rakstos ir izvertéti tikai paris riki péc daziem
krit€rijiem, kas dod vien loti vispargju noveértgjumu un prieksstatu par riku. Savukart, autors
sava darba veic vairak ka 10 riku detaliz€tu analizi un izveért€Sanu gan no teorétiskas, gan no
praktiskas puses péc vairak ka 20 ieprieks predefin€tiem kriterijiem.

Sobrid autors testu automatizacijas un analizés procesa izmanto kompanijas ietvaros
izstradatu riku, nevis pieejamo maksas/bezmaksas alternativu tirgdi, tapéc viena no $1 darba
pétamajam problémam ir noskaidrot, cik konkurétspgjigs un daudzfunkcionals ir S$is
izstradatajs riks salidzinajuma ar Sobrid popularajiem, tirgli pieejamajiem rikiem.

Viens no §1 bakalaura darba teorétiskas dalas mérkiem ir pastastit par automatizéto
testéSanu, analiz&jot un uzskaitot tas galvenas prieksrocibas un trilkumus, pastastot par $ada
veida testéSanas labas prakses iezimém, ka ari uzskaitot un apskaidrojot jaunakas tendences
Saja joma.

Otrs §1 bakalaura darba teoretiskas dalas merkis ir pastastit vairak par automatizetas
test€Sanas rikiem, vispargji tos defingjot, nodalot un grup€jot tos pa dazadam kategorijam,
atkariba no test€Sanas fazes vai test€Sanas veida, ka arT veikt vispargju ieskatu Windows
darbvirsmas lietotngs, to testéSanas unikalajas iezZim&s un automatizetas testéSanas atskiribas
salidzinot ar timeklu lietotnu testeéSanu.

Pirmais §1 bakalaura darba praktiskas dalas meérkis ir atrast, izanalizé€t un praktiski
uzinstalet un pielietot, izpildot kadu konkrétu testpieméru, katru no wvairak ka 10
automatizetas test€Sanas rikiem, kas biis detalizeti aprakstiti §1 darba pamatdala, ka art katru
no tiem, pec iesp&jas objektivak, izvertét peéc vairak neka 20 dazadiem krit€rijiem 5-ballu
sistéma, tada veida nosakot, pec visu kritériju vidgja sverta veért§juma, visaugstak novertéto un
labako riku no §1 darba uzskaititajiem. Ka ar §T mérka sasniegS$anas ietvaros autors izvirza
hipotézi par to, ka bezmaksas automatizetas testé€Sanas riki bus daudz sliktaki,
mazfunkcionalaki un [idz ar to ar1 zemak noveérteti neka maksas riki.

Otrais §1 bakalaura darba praktiskas dalas mérkis ir salidzinat visaugstak, Saja darba,
novertéto automatizetas test€Sanas riku ar riku, kur§ ir izstradats un tiek pielietots vienas
kompanijas ietvaros, kura strada un ikdiena lieto So riku darba autors. Tas tiks darits, lai

saprastu un izanaliz€tu izstradata rika vajas puses un svarigakas/kritiskakas lietas un



funkcijas, kuras nepiecieSams implement€t vai uzlabot, lai nakotné So riku varétu virzit un
pardot Eiropas tirgii ka 1&taku un labaku alternativu esosajiem rikiem.

Darba sakuma jeb nodalas 1-4. ir izklastita darba teorétiska dala: pastastits par
automatiz€to test€Sanu, tas prieSrocibam un trilkumiem, labo praksi un jaunakajam tendencém
taja, ka art par Windows darbvirsmas lietotném un to automatizetas testéSanas rikiem. Darba
praktiskaja dala jeb nodalas 5-7. tiek plaSak pastastits par katra rika izvirzitajiem novertéSanas
kriterijiem, ka arT tiek detaliz&ti aprakstits katrs no rikiem, praktiski uzinstaléts, pielietots un
novertéts péc vairak ka 20 krit€rijiem. P&c visu riku noveértéSanas seko Robots rika
saltidzinajums ar labako no $aja darba uzskaititajiem rikiem, ka arT autora secinajumu kopums

par to, kam ir jabut standarta automatizetas test€Sanas maksas/bezmaksas rika.
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1. TESTESANAS AUTOMATIZACIJAS IKI

Automatizdcija sasaista viena sist€éma automatiskas vadibas sisteémas, automatikas
elementus, programmés$anu un tehnologisko procesu ar minimalu cilvéka iejaukSanos.
Automatizacijas procesi ir dinamiski, komplic€ti un savstarp€ji cieSi saistiti ar
inZeniertehniskam problémam. Automatizacijas galvenie mérki ir palielinat razigumu un
produktivitati; samazinat produkcijas paSizmaksu; iegit atkartojamu kvalitati; nodroSinat
vairak informacijas par procesu vai objektu; uzlabot darba apstaklus [26].

Automatizetd testéSana ir programmatiras testéSanas veids/metode, kas ietver ieprieks
uzrakstita konkréta testa gadijumu skripta izpildi, izmantojot automatizacijas riku.
Automatizéta testéSana tiek izmantota, lai samazinatu kop€jo testéSanas laiku, ka ari, lai
notestétu gadijumus, kuru veikSana manuali varétu but parak sarezgita vai pat neiesp&jama.

Testesanas automatizacijas riks 1ir riks/programma, ar kuras palidzibu testetajs
nodroS$ina testa gadijumu skriptu izveidoSanu un palaiSanu, atklidoSanu, izpildi un analizi ar
pec iespejas mazaku cilvéku mijiedarbibu, ka ar1 palidz gan nelielam komandam, gan lielam
organizacijam automatizeét programmatiiras test€Sanu, tadejadi panakot lielaku atrumu,
uzticamibu un efektivitati [17].

Lai saktu automatiz&to test€Sanu, ir jaizvelas atbilstoss riks. Ta ka ir loti daudz dazadu
pieejamo testeSanas riku, vajadzibam atbilstosaka rika izvéle nav atkariga tikai no viena vai
paris lietam. Izv€loties test€Sanas riku, ir japarbauda daudzas lietas, TpaSibas un faktorus, lai
izveletakos vispiemérotako automatizetas testéSanas riku komandas vajadzibam un iecerém.

Talak ir aprakstiti divi veidi péc kuriem var€tu kategorizét dazadus automatizetas
testéSanas rikus.

Zemak ir aprakstits pirmais veids jeb riku kategorizacija p&c testéSanas fazes:

e Vienibas faze. Saja faze tiek parbauditi atseviski programmatiiras komponenti
val vienibas, un $is fazes automatizacijas riki ir veérsti un specializ€jas tieSi uz
konkrétu komponentu parbaudi, tomér §1 ir loti Saura faze, kura reti kad kaut ko
automatizg, tapéc riku, kas specializ€jas vienigi uz §is fazes ir tieSam maz.

e API faze. API| sasaista visas pargjas sisteémas, kas nepiecieSamas
programmatiiras darbibai. Sis fazes parbaudi parasti veic péc programmatiiras
izstrades, lai parliecinatos, ka viss kopa darbojas ta ka paredz€ts, un automatizacijas
riku, kas specializ&jas konkréti uz §is fazes ir daudz.

o UI faze. Sis fazes testi ir paredzéti, lai precizi atkartotu tipisku lietotaju
darbibas un pieredzi ar sistemu. Sada veida testi nodroina, ka gala produkts, ar kuru

mijiedarbojas lietotaji, darbojas ta, ka vajadzetu un gala produkts ir viegli lietojams un
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intuitivi saprotams. Miisdienas, ir kluvusi loti izplatiti un populari automatizacijas riki,
kas atbild tiesi par §1s fazes izpildi/testéSanu.

Veletos piebilst, ka miisdienas biezi vien automatizacijas riki ir sp&jigi automatizet testa

gadfjumus un notestét visu nepiecieSamo jebkura no Stm fazém, tapec §1 kategorizacija,

iesp&jams, uz doto bridi nav pati aktualaka.

Zemak ir aprakstits otrs veids ka iesp&jams kategorizet automatizacijas rikus — pec

testéSanas veida:

Diumu testeSana. Diimu tests ir funkcionals tests, kas nosaka, vai konkrétais biivéjums
ir stabils. Tas parbauda butiskako sistémas funkciju darbibu, lai parliecinatos, ka
programma var izturét turpmaku testé$anu. Sadu test@$anas veidu atbalsta daudz
automatiz&tas testeéSanas riki, pieméram PhantomJS un Selenium.

Integracijas testéSana. Integracijas testi ir funkcionali testi, kuros tiek parbaudits un
nodroSinats, ka visi atseviski lietotnes testa elementi darbojas pareizi mijiedarbojoties
sava starpa. Sada veida testéSana ir diezgan specifiska un to atbalsta lielakoties riki,
kas sakotngji bija versti uz §ada veida testéSanu, ka pieméram DBUnit, Tessy un citi.
Regrestestesana. Regresijas testi ir gan funkcionali, gan nefunkcionali, Tie nodrosina,
ka péc izmainu veikSanas neviena programmatiiras dala nav regresgjusi. Sada veida
test€Sanu atbalsta loti daudz riku, pieméram TestComplete, UFT un citi, ka arT Sis ir
viens no fundamentalakajiem testé$anas veidiem, kuru biitu jaatbalsta automatizacijas
rikam.

Drosibas testeSana. DroSibas testi aptver funkcionalos un nefunkcionalos testus, kas
parbauda programmatiiru uz iesp§jamajam ievainojamibam. Tie  atklaj
programmatiiras vajas vietas un palidz tas laicigi novérst. Sada veida riki ar ir diezgan
specifiski, un parasti, Sada veida test€Sanu augsta Itmeni atbalsta riki, kas sakotng&ji
bija versti uz §ada veida testéSanu, ka piemeéram ZAP, Wfuzz un citi.
Veiktspéjas/slodzes testeSana. Nefunkcionali veiktsp&jas testi noverté sist€mas
stabilitati un responsivitati. Tie nodroSina, ka programmattra spgj tikt gala ar stresa
situacijam, kad sistema ir loti augsta aktivitate, un nodroSina labaku lietotaja pieredzi.
Sis ir vél viens diezgan specifisks testeSanas veids, kuru atbalsta ne visi
automatizacijas riki, bet vairak tie, kas specializ€as Saja test€Sanas veida, ka
pieméram Apache Jmeter, LoadUI un citi.

AkcepttesteSana. Akcepttesti ir funkcionalie testi, kuru mérkis ir noteikt, ka lietotaji
reag@s uz galaproduktu. Sis testa veids ir veiksmigi janokarto, pirms lietotni var izlaist
produkcijas vidé un piegadat galalietotajiem. Sada testeSanas veida automatizaciju

piedava loti daudz dazadi riki, ka pieméram Katalon, Ranorex un citi.
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e VienibtesteSana. VienibtesteéSanas riki parbauda/validé, ka atseviSskas koda
vieniba/funkcija/bloks strada korekti. Dazi $adu riku pieméri ir JUnit un TestNG, kas
ir balstiti uz Java programmeéSanas valodas.

e Funkcionala testéSana. Sie ir riki, kas lauj parbaudit kopgo funkcionalitati
(parliecinats, ka lietojumprogrammas uzvediba ir pareiza un ta darbojas ka noteikts
dokumentacija). Izmantojot $ada veida riku, automatiz&tie skripti var tikt izveidoti, lai
apstradatu lietojumprogrammas funkcionalas izmainas. Dazi no funkcionalas
test€Sanas rikiem spg&j veikt ar1 regrestest€éSanu. Dazi sadu riku piemeri ir Selenium,
Sahi un citi.

Ir arT daudzi citi svarigi faktori, kas janem veéra rika izvéles bridi, piem&ram rika
papildus funkcijas, kuram ir japievérs pastiprinata uzmaniba:
- Testésanas veidu daudzums, ko atbalsta riks.
- Dazadas rika pieejamas papildfunkcijas.
- Vairaku parlikprogrammu, OS un programmeé&Sanas valodu atbalsts.
- Integracija ar citiem test€Sanas parvaldibas rikiem.
Kopuma kritériju un lietu, kuram pieverst uzmanibu izvéloties piemérotako riku
automatizg&tai test€Sanai ir tieSam daudz.
Darba 5-7. nodalas darba autors daudz detalizétak izskata vairakus automatiz&tas
testéSanas rikus gan no teorétiskas, gan no praktiskas puses, ka art nodefin€ striktus kriterijus

katra rika novertésanai.
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2. AUTOMATIZETA TESTESANA

2.1. Automatizetas testeSanas definicija

Automatizeta programmatiiras test€Sana jeb manualo testu automatizacija ir
programmatiiras test€Sanas veids, kas tiek realiz€ts, izmantojot TpasSus papildus
programmatiiras test€Sanas rikus, kas ir noskirti no programmatiiras, ko teste, lai spetu uzreiz
izpildit veselu testu gadijumu kopu un nodroSinatu izstradatas programmatiiras kvalitati.

Ir pieejami loti daudz dazadi riki, kuri palidz testétdjiem automatizét vinu
testus/skriptus, samazinot laiku un izmaksas. Automatizacijas testéSanas rika var ievadit testa
datus parbaudamaja sisteéma, zinot par atgriezto rezultatu, veikt dazada veida validacijas jeb
salidzinat sagaidamos ar faktiskajiem rezultatiem un veidot sistémas ekranuznpémumus uz
validacijas bridi, generét detaliz&tus testéSanas parskatus jeb log failus, ka arT kludu zinojumu
failus [1].

Automatiz&tie testi nevar pilniba aizvietot manualo testéSanu, tomér tie var uzskatami
uzlabot test§jama produkta, un paSas testéSanas kvalitati, ka ari samazinat izmantojamo
resursu daudzumu test€Sanas nolukiem.

Testu automatizacijas mérkis ir atvieglot test€taju darbu un samazinat sisttmas modulu,
atseviSku komponentu vai pat visas sist€mas test€Sanas laiku. To izmanto, lai automatizétu
pastavigi atkartojamus uzdevumus (akcepttestéSana un regrestestéSana), uzdevumus, kurus
var viegli nosimulét programmatiira, tacu ir gandriz neiesp&jami nosimulét cilvékam, ka
pieméram, liela lietotaju daudzuma simuléSana slodzes testiem, un citus testéSanas
uzdevumus stradajot ar sarezgitiem projektiem ar vairakam komponent€m un attistitu
funkcionalitati.

Lai ieviestu automatizéto testéSanu projekta, nepiecieSams daudz laika un resursu
patérina, tacu ja rundjam par ilggad€jiem projektiem, kur nepiecieSams lietot regresa

testéSanu, tad testu automatizacijas ievieSana ir neatnpemama un neapstridama lieta.
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2.2. Automatizetas testeSanas prieksrocibas, trikumi un laba prakse

2.2.1. Automatizetas testeSanas priekSrocibas

TesteSana, it seviski regresa test€Sana, parasti ir loti ilgs un laikietilpigs process, it Tpasi
gadijumos, kad programmatiiras/lietotnes arhitekttira un funkcionalitate ir loti plasa un biezi
tiek izlaistas jaunas versijas, vai atseviski versiju laidieni, tie$i tap&c automatiz&tas testéSanas
ievieSana palidz uzlabot produkta kvalitativi, atri un efektivi notest€t visu nepiecieSamo
programmatiiru, bez parlieku lielam izmaksam un darba kvalitates zaudéSanas, ka tas biezi
notiek manualas testéSanas gadijumos, kad darbs ir nogurdinoss un viendabigs.

Talak Saja sadala tiks detalizéti apskatitas automatizétas test€Sanas galvenas

prieksrocibas.

2.2.1.1. Kvalitates zaudéSanas noveérsana

Gadijuma ar manualo testéSanu, loti biezi kaut kadas kliidas un nepilnibas tiek pielautas
cilvéciska faktora dél, un tas ir paSsaprotami, jo p& daudzu testpieméru izpildes un
analiz€Sanas, testetajs nav sp&jigs visu laiku stradat ar pilnu atdevi un koncentrésanos, 1idz ar
ko palielinas varbutiba pielaut klidu vai nepamanit kadu nepilnibu. Tie$i §is ir galvenais
iemesls de] ka kritas test€Sanas kvalitate. No otras puses, ja m&s nemam “masSinu” jeb
automatizacijas riku, tad Sadas kludas pielauSanas iesp€ja sariik 11dz minimumam, jo riks, ar
kuru tiek testets nekad nenogurst un vienmér vienadi izpilda vienus un tos pasus testus, un
parbauda rezultatus, respektivi veicot automatiz€to programmatiiras testéSanu, “cilvéciskais

faktors” vairs neietekmé test€Sanas kvalitati [3].

2.2.1.2. Atrums, efektivitate un produktivitate

Manuala testéSana ir ilgs un daudz resursu prasoSs process, savukart automatizeto testu
gadijuma skripta scenarijs tiek izveidots vienu reizi, palaists vairakas reizes un mazliet
modificts izstrades gaita, un skripts vienmeér izpildisies atrak neka testetajs to paSu izdaris
manuali.

Manualo testéSanu veic testétaji sava darba laika, savukart automatizetos testus var
palaists atrodoties jebkura pasaules nosturi, ka arl Jis tos varat palaist jebkura laika,
pieméram ieplanojot automatiz€to testu izpildi uz vakaru, nakti, lai darba laika pieveérstos
citiem uzdevumiem, bet atnakot nakamaja rita uz darbu, Jiis uzreiz sanemtu rezultatus par
testu norisi, klidam un citam lietam [3].

Efektivitates zina, kad testétajs atkarto kadu no scenarijiem manuali, tad vin$ taja bridi

var nodarboties tikai ar $T scenarija izpildi, savukart testgjot automatizéti, testétajam ir iesp&ja
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palaist test€Sanas skriptu, pieméram uz virtualas masinas caur attalinato piekluvi, un skripta

izpildes laika paral&li veikt citus svarigus darbus [3].

2.2.1.3. Atkartojamiba

Automatizetos testus var palaists vairakas reizes, kas ir Tpasi noderigi un svarigi ieviesot
sisttma jaunu funkcionalitati. Testu automatiz€Sana neprasa testétajiem ik reizi sakt visu

testéSanu no pasa sakuma péc katras jaunas funkcionalitates ievieSanas sistéma [3].

2.2.1.4. Izmantojamo resursu ietaupiSana

Ir situacijas, kad test€tajs nevar izpildit vienu vai vairakus testus, jo testa izpildei ir
nepiecieSams noteikts lietotaju vai aparatiiras vienibu skaits (parasti tas attiecas uz slodzes
testiem), bet izstradatajam nav pieejas Sadiem resursiem, tieSi tddos gadijumos test€Sanas
automatizacijas riks var tikt pielietots, lai nosimulétu nepiecieSamo situaciju (lietotaju vai

aparatiiras skaitu), 11dz ar to samazinot/ietaupot realos fiziskos resursus [17].

2.2.1.5. Ieguldijumu atdeves pieaugums un izmaksu samazinajums

Ir vajadzigi lieli sakotng&jie kapitalieguldijumi automatiz&taja testéSana. Tiesi ST iemesla
del daudzi uznémumi joprojam izmanto tikai manualo test€Sanas pieeju, tacu prakse un
pieredze liecina, ka ilgtermina perspektiva $ada investicija vairakkart attaisno ieguldijumus

taja [3].

2.2.1.6. Parklajuma dziluma pieaugums

TestéSanas automatizacijas izmantoSana palidz aptvert lielaku testu parklajumu un izgtt
no ta vairak lietderigas informacijas, ka pieméram atminas saturu, failu saturu un datu tabulas,
ka art iekS€jo programmatiiras stavokli, kura vina atrodas testa laika. Tada veida Sie testi
paaugstina produkta kvalitati un gala rezultata mes ieglistam kvalitativaku programmatiiru

[17].
Varam secinat, ka testu automatizacija manami paatrina un atvieglo testétajiem

test€Sanas procesu, tacu ir svarigi atceréties, ka to visu var panakt tikai tad, ja riipigi un laicigi

plano, un maksimali efektivi vada testéSanas procesu.
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2.2.2. Automatizetas testésanas trakumi

Automatizetas test€Sanas ievieSana nevar pilniba atrisinat laika, kvalitates un resursu
trukumu problémas. Realaja dzivé neefektiva automatizéta testéSana var, tieSi otradi, novest
pie vél liclaka laika un resursu trikuma, jo automatizétas testéSana ir pareizi jaievie$ un
pareizi jaizplano tas process, tapéc zemam ir aprakstiti automatiz€tas test€Sanas trilkumi un

nepilnibas, kas var rasties, ja testéSanas process nav pareizi izplanots.

2.2.2.1. Programmatiiras pastaviga mainiba

Programmatiira/lietotn€ pastavigi notiek dazada veida izmainas, tapec gadijuma ar
automatiz€tajiem skriptiem tajos tiesi ta pat pastavigi ir javeic izmaina un tie japapildina. V&l
jo vairak, ja p€c jaunajam izmainam kads skripts nestrada, tad no sakuma ir viennozimigi
janosaka, ka skripts nestrada dé] jaunajam izmainam, nevis citu iemeslu dé€l un tikai tad jalabo
skripts. Tapéc, lai ieckonométu laiku un resursus, kas ir galvenais automatizacijas mérkis,
automatiz€to testpieméru testé€Sanu jaorganize tada veida, lai butu iesp&jams atri un efektivi

saprast kapec skripts nestrada, un veikt izmainas taja.

2.2.2.2. Nepatiesa parlieciba par kvalitati

Automatizeti testi parbauda tikai to, uz ko tie tika ieprogramméti. Tests var noritét
veiksmigi, tacu kads defekts (visbiezak vizuals) var palikt nepamanits, un tas notiek tapéc, ka
skripts netika ieprogrammeéts uz to, lai nokertu §ada veida defektu. Rezultata defekts var palikt
nepamanits Iidz pat nodoSanai klienta vid€, kad to ieraudzis klients un tas, visticamak,

novedis pie izstradataju reputacijas pasliktinasanas un papildus neapmaksata darba [4].

2.2.2.3. Skriptu izveidei nepiecieSamais laiks.

Ir svarigi saprast, ka skriptu izveide, it 1pasi lielas, daudzfunkcionalas sistémas ir loti
sarezgita. Ir jablt noteiktam zinaSanam par sistému, tas komponentém un skriptu rakstisanu
ka tadu, tieSi tapéc laba un droSa skripta izstrade prasa daudz laiku, ka ari skriptu izstradei

veltitais laiks nav kludu atklasanai veltitais laiks [18].

2.2.2.4. Automatizacija nenozime testeSana

Automatizeti testi ir tikai uzprogramméti soli kada scenarija veikSanai, ta nav kaut kada
masina, kurai var iedot programmu un cerét, ka tiks paveikta pilniga sist€mas test€Sana un
izveidota test€Sanas dokumentacija. Daudzi, kuri pirmo reizi saskaras ar automatizaciju, grib

automatizet visus testus, lai atbrivotos no manualiem testétajiem. Patiesiba tas nav iespgjams,
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jo pastav ipatnibas un lietas, kuras automatiz€ti testi nevar notestét. Bez tam, automatiz€ta
testéSana neveic testu planosanu, pasa automatizeta skripta uzrakstiSanu, skriptu izpildi un
rezultatu analizi. To visu manuali veic test€tajs, tapéc automatizaciju nevar uzskatit par

testéSanu, un ar to nevar aizstat testétajus [4].

2.2.2.5. Neuzticamiba rikam un automatizacijas procesam

Automatizeti testi var jebkura bridi parstat stradat, pieméram d€] programmatiiras
ipatnibam, kliida var notikt pasa testéSanas rika, un $ada gadijuma to bis diezgan pagriti
identificet, ka arT testi var peksni izbeigt izpildi daudzu iemeslu dél. Varam mingt paris no
tiem: jebkadas izmainas interfeisa, servera nokriSana/parslogotiba, problémas ar interneta
savienojumu, VM noslogotiba konkrétos momentos. Visu $o un daudzu citu iemeslu dg]

automatiz€tajai test€8anai nevar uzticéties pilniba un palauties tikai uz to [18].

2.2.3. Automatizetas testeSanas laba prakse

Stradajot ar automatizéto test€Sanu ir loti iesp&jams saskarties ar visdazadakajam
problémam, kuras ir iesp&jams apiet vai pilniba izvairities no tam, ja automatiz&ta testéSana

tiek balstita uz sekojosiem pamatprincipiem jeb labo praksi:

2.2.3.1. Veidot un uzturét skriptus péc iesp€&jas vienkarsakus un isakus

Biezi vien, veidojot skriptus, testétaji pievieno vairakus vienas un tas pasas funkcijas
izsaukumus, katru reizi testgjot savadakas ieejas datu kombinacijas jeb padodot savadakus
ieejas datus, tada veida viena skripta méginot notestét vairakus dazadus testpiemérus. Ta nav
laba prakse, jo tada veida, ja pats funkcijas izsaukums ir uzrakstits klidaini, tad skripts
nokritis jau pie pirma no viniem, un pargjas funkcijas un izsaukumi netiks izpilditi. TieSi §1
iemesla dél skriptus ir javeido péc iespgjas isakus, tacu ne parlieku isus, jo tada gadijuma

sisteéma bis parslogota ar skriptu skaitu [18].

2.2.3.2. Veidot un uzturét skriptus neatkarigus

Pilnigi nevienam skriptam nevajadz&tu bt atkarigam no cita skripta, tikai gadijumos ja
viena skripta notiek kaut kada darbiba, kas ietekmé veselu skriptu kopu, pieméram pamatdatu
ievade, kuri biis nepiecieSami pilnigi visiem nakoSajiem skriptiem viena biznesa scenarija
ietvaros. Butiba katru skriptu ir jaspgj izpildit individuali, bez citu skriptu ieprieks¢jas
darbinaSanas. Tas ir vajadzigs, jo gadijuma, ja viens tests izpildisies neveiksmigi, tad tas

pilnigi neka neietekmés citu testu darbibu un pareizibu un neapstadinas procesu [18].
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2.2.3.3. Veidot testus ar nemainigu rezultatu

Izveidotajam skriptam, izpildoties atkartoti vairakas reizes ar vieniem un tiem paSiem
parametriem un ieejas datiem ir jasniedz viens un tas pats rezultats. Ja testéSanas laika
neizpildas $is nosacijums, tad biis pastavigi nepieciesams veikt daudz izmainu un mérijumu

atkariba no rezultata, kuru vél€simies iegut [17].

2.2.3.4. Testu parklasanas minimizéSana

Ja eksisté vairaki skripti, kuri test€ vai veic parbaudes viena un taja pasa sistémas dala
vai komponentg, tad, augot skriptu izmé&riem un to skaitam, nevajadzigi un lieki palielinasies
laika izmaksas jeb citiem vardiem sakot: viens un tas pats funkcionalitates apgabals tiks

vairakkart testéts bez vajadzibas [17].
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3. JAUNAKAS TENDENCES AUTOMATIZETAJA TESTESANA

Arvien vairak un vairak dazadu nozaru organizaciju sak atzit QA automatizacijas
nozimi savu produktu panakumos, 1idz ar to QA automatizetas test€Sanas popularitate turpina
aug un §T nozare manami attistities. Taja pasa laika pieaug ari kopé€ja testéSanas dzives cikla
produktivitate un efektivitate pateicoties jaunu, gudraku risinadjumu ievieSanai, ka ari
automatizg&tas test€Sanas riku evoliicijai un attistibai.

Saja nodala tiks aprakstitas jaunakas tehnologijas un panémieni automatizétaja

testéSana jeb lietas, kuras var saukt par nakamo gadu tendencém automatizétaja testéSana.

3.1. Maksligais intelekts un masinmaciSanas

Maksligais intelekts un masinmacisanas (AI/ML) automatiz&taja programmatiras
test€Sana nav kas pilnigi jauns, un tas ir ticis izmantots jau ieprieks, tacu joprojam ir loti liela
vieta attistibai $aja nozare.

Al padara test€Sanu gudraku. Domaju, ka Al tiks atrasts pielietojums pilnigi visas
automatiz&tas test€Sanas jomas, bet it Tpasi svariga loma Al biis analizei un dazadu parskatu

veidosana, pieméram:

- Zurnala analize: Al identificés unikalus testa gadijumus, kuriem nepiecieSama
automatizeta testeéSana.

- Automatiz€to testu komplektu optimizacija: Al palidzes atklat automatiz€to testu

parklasanos un novérst liekus, nevajadzigus testa gadijumus [19].

- Paredzama analize: Al sp@s prognozét galalietotaju uzvedibas specifiku un

identificet lietas/jomas programma, kuram japievers pastiprinata uzmaniba.

Otra lieta, uz kura balstas vieda automatizacija, ir masinmacisanas. Tiek paredzéts, ka
2021. gada ML sasniegs daudz augstaku “brieduma pakapi”. Saskana ar Capgemini pasaules
kvalitates zinojumu, 38% organizaciju bija planojusas istenot ML projektus jau 2019. gada,
tacu eksperti prognozg, ka lidz 2021. gada beigam $is skaitlis manami pieaugs [5].

Kas attiecas uz testéSanas automatizacijas riku izstradatajiem, viniem jakoncentréjas uz
praktisku riku izveidi. Labam Al atbalstamam rikam ir jabtt gan ne parak dargam, gan
jaietver sevl vairaki tehniskie aspekti, pieméram, programmu logu lasisana, testa scenariju

generéSana vai reagéSanu Uz programmatiiras darbibam.

3.2. Bezkoda automatizacijas testéSana

Bezkoda test€sana galvenokart ir saistita ar skriptu izveidi automatizacijai, neuzrakstot

nevienu koda rindinu. Pieeja ir nepartraukti attistijusies lidz ar tehnologiju jauninajumiem,

20



galveno uzmanibu pieversot kodeéSanas procesa samazinaSanai un ta padariSanu par lietotajam
draudzigaku. Bezkoda automatizg&tas testé€Sanas galvenais mérkis ir padarit procesu pietickami
vieglu, lai ietaupitu skriptu rakstiSanai patéréto laiku, vienlaikus gandriz neprasot no testétaja
ar kodesanu saistitas zinasanas un iemanas. Ta ka Sie testa gadijumi ir izstradati bez koda, tad
tie ir skaidri un viegli lasami/saprotami ari cilvékiem, kuriem nav ieprieks€ju zinasanu par
kodésanu. Bezkoda testa gadijumus bez ieprieks$€jam padzilinatam zinasanam var parbaudit
pat netehniskie uznémuma/projekta darbinieki [19].

Sim noliikam $obrid tirgdi var atrast dazadus rikus, no kuriem lielaka dala testétajiem
vienkars$i nodroSina abstrakcijas slani, kas ir lietotajam draudzigaks un ar labu grafisko
saskarni. Tas padara testéSanas procesu vieglaku un vadamaku.

Kopgji var secinat, ka bezkoda automatizacijas process ir labs ieguldijums. Tas neprasa,
lai test€taji macetu kodet, un uz So poziciju nav japienem darba kodéSanas profesionali,

tadgjadi ietaupot izmaksas un resursus [19].

3.3. Robotizéta automatizéta testeSana (RPA)

Kas ir RPA? Ta vieta, lai automatizétu funkcionalo test€Sanu, jiis darbinasiet un
automatizésiet dazadus datu apstrades skriptus. Pienemsim, ka jus stradajat pie
apdro$inasanas maksajumu sisteémas, tas ir, dokumentu parvaldibas sistémas. Tradicionali,
automatiz€jot procesus dokumentu parvaldibas sist€tmas programmatiras izstradatajs izveido
darbibu sarakstu, lai automatiz&tu uzdevumu un mijiedarbotos ar iek$gjo sistému, izmantojot
API vai 1pasu skriptu valodu. Turpreti RPA sisteémas automatiz€ti izstrada darbibu sarakstu,
noverojot, ka lietotajs izpilda uzdevumu sist€émas grafiskaja lietotaja saskarné (GUI), un péc
tam automatize So procesu, atkartojot Sos solus un uzdevumus tiesi iek§ GUI. Tatad jus varat
izmantot RPA, lai kontrolétu kadu $1 procesa dalu, vai visu sistému vienlaikus. Automatizgjot
popularakos biznesa procesus un scenarijus, jus mazinat cilvécisko kliidu raSanos. RPA ar
funkcionalo automatizaciju ir daudz lidzibu, iznemot to, ka ta vairak attiecas uz biznesa

funkciju automatizé$anu, nevis jebkuras funkcionalitates parbaudi [19].
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4. WINDOWS DARBVIRSMU LIETOTNES

4.1. Windows darbvirsmu lietotnu definicija

Windows darbvirsmas lictotnes ir pilnigas lietotnes, kas darbojas neatkarigi no citam
lietojumprogrammam un neprasa, lai tas darbotos paral€li. Lai stradatu ar tadu lietotni, ir
nepiecieSami noteikti datora aparatiiras resursi, ka arT pati lietojumprogramma ar stradajosu
funkcionalitati [7].

Sada veida lietotnes atrodas uz lietotdja datora. Tam nav vajadzigs nepartraukts
savienojums ar internetu, tas komunic€ ar lietotaju izmantojot grafisko interfeisu un
Windows API, tam ir augstaka veiktsp&ja, jo tas ir neatkarigas no argjiem faktoriem,
piem@ram interneta savienojuma ka tada un ta atruma, savukart tas ir visal atkarigas no
pielietotas operétajsisttmas, musu gadijuma Windows, un pieprasa §is konkrétas lietotnes
instaléSanu uz katra atseviSka lietotaja datora, kur§ vélas ar to stradat. Par Sada veida
lietotném tiek uzskatiti sakotng&ji iebiivétie teksta redaktori, tadi ka MS Word, Notepad, video
un audio atskanotaji, pieméram Windows Media Player, dazadas aprékina lietotnes, ka
pieméram kalkulators. Kopuma var teikt, ka visas lietotnes, kas ir instalétas un uzstaditas uz
datora, kurs strada uz Windows OS, ir Windows darbvirsmas lictotnes.

Sada tipa lietotngs, lietotajiem vienmér ir piekluve lietotnes sistémas failiem, tiesi tapec
Sadas programmas ir liela méra neaizsargatas no lietotaja klidam un uzvedibas, un ir pilniba

atkarigas no lietotaja darbibam [7].

4.2. Windows darbvirsmu lietotnu unikalas iezimes

IT nozares profesionali biezi vien, savas zinatnu publikacijas, terminus
lietojumprogramma, programma un darbvirsmas lietotne uzskata par savstarpgji aizstajamiem
terminiem jeb citiem vardiem sakot: uzskata, ka tas ir viens un tas pats. Tas ta ir tapec, ka visi
Sie tris termini ir sinonimi péc to teorétiska un praktiska pielietojuma: tradicionala Windows
lietojumprogramma, kuru instal&jat un izmantojat pielietojot peli un tastatiiru, tiesi tapat ka tas
tiek darits kops Windows pirmajam versijam.

Zemak ir aprakstitas vissvarigakas Windows darbvirsmas lietotnu Ipasibas un unikalas
iezimes:

o Sadas lietotnes parasti labi darbojas tikai ar peles un tastatiiras palidzibu un sliktak
darbojas ar pieskariena ievadi.

e Sakot ar Windows 10 un Windows 8 OS darbvirsmas lietotnes darbojas ar
ierobezotam atlaujam, tacu lietotajs tam var pieskirt administrativas atlaujas, kas
uzreiz paaugstina lietotnes izmantoSanas iespé&jas. Dazas lietotnes, piemé&ram,
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standarta pretvirusu programma, nevar darboties korekti, ja tai nav administrativas
atlaujas.

Vairakas vienadas vai atSkirigas Windows lietotnes var darboties paraléli. Piem&ram,
vienu un to pasu Windows darbvirsmas lietotni ir iesp&jams atvért divas vai vairak
reizes, cik nepiecieSams, un paraléli stradat ar katru atverto atseviSko instanci.
Parsvara Windows darbvirsmas lietotnes var izmantot jebkura Windows versija:
Windows 10, Windows 8 vai Windows 7. Tomér gadas ari ta, ka dazas lietotnes, nav
saderigas ar vecakam Windows versijam, jo tas sakotng&ji netika uz to ieprogrammeétas.
Dazas lietotnes, pec lietotaja atlaujas, var instalét papildus Windows pakalpojumus,
kas $Tm lietotném pieskir piekluvi dazadiem sistémas resursiem un veic sarezgitakus
uzdevumus lietotaja laba. VPN un pretvirusu programmas ir visizplatitakie Windows
darbvirsmas lietotnu piemeri, kas instal€ papildus Windows pakalpojumus.

Windows darbvirsmas lietotnes parasti var instalét loti dazados veidos, caur dazadiem
avotiem, piem&ram: vietn€m, instalacijas diskiem, USB zibatminas diskiem un citiem
atminas nes€jiem, kuros ir vajadzigie instalacijas faili.

Visbiezak lietotajs var manuali vai automatiski atjauninat programmatiiru, izmantojot
ipasus atjauninasanas pakalpojumus, ko izveidojis lietotnes izstradatajs, vai ari
izmantojot treSo pusu lietotnes pastavigai atjauninasanai.

Windows darbvirsmas lietotnu atjauninajumi ne vienmér var biit bezmaksas. Sis
lietotnes  izstradatajs var iekasét papildus maksu no lietotajiem  par
lietojumprogrammas atjauninasanu uz jaunaku versiju.

Windows darbvirsmas lietotném var biit jebkurs licencéSanas modelis/veids: sakot no
patentétiem modeliem beidzot ar bezmaksas un atverta koda licencém.

Sada veida lietotnes darbojas sistémas ar Intel un AMD procesoriem, izmantojot
sistémas x86 arhitektiru. Sadas lietotnes nevar stradat ar ARM procesoriem,
pieméram tadiem, kas ir viedtalrunos, ja vien netiek izmantota kaut kada veida

virtualizacija.
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4.3. Windows darbvirsmu lietotnu testeSana iezimes

Darbvirsmas lietotnu automatiz&ta test€Sana ir automatiz€tas test€Sanas prakse, kas
parbauda lietotnes funkcionalitati, drosibu, lietojamibu un stabilitati pec tas instalacijas uz
konkréta datora [7].

Automatizeti test€§jot Windows darbvirsmas programmas pastiprinata uzmaniba
japievers instalacijas un atinstaléSanas testiem, lai pec iesp€jas plasak noklatu svarigakos
test€Sanas aspektus, ka arT pilniba ieverotu testéSanas prasibas.

Windows darbvirsmu lietotnu automatizéta testéSana ir vienkarsaka, ja ta notiek ieks
konkréta tikla, kur ir viennozimigi un nemainigi noteikts ta serveru un klientu skaits.

Windows darbvirsmas lietotni normalos apstaklos izmanto viens lietotajs, kas ir
ielogojies Windows operétajsistéma. Tas nozimé, ka testétajam ir jauzkonfiguré un jasagatavo
attieciga vide, lai parbauditu, test€tu un parraudzitu rezultatus.

Tiek uzskatits, ka Windows darbvirsmas lietotn&s ir daudz vieglak izveidot plasu testu
parklajumu, ka arT automatizgt tos, jo automatiz&tas test€Sanas riks var pieklit lietotnei pa

tieSo.
4.4. Automatizetas testeSanas atSkirtbas timekla un Windows darbvirsmas

lietotnés

Lietotnés pédejo divdesmit gadu laika ir noverota milziga attistiba ne tikai attieciba uz
to, ko var paveikt ar programmatiiru, bet ari attieciba uz to, cik liela méra lietotnes var
piegadat lidz galalietotajiem [8]. Windows lietotnes, pieméram, standarta Microsoft Office,
tagad ir pieejams ar1 ka timekla lietotne Office 365, savukart timekla lietotne Amazon, tagad
ir pieejama galalietotajam arT ka mobila lietotne.

Automatizgjot test€Sanu katra no §tm lietotn€m, neskatoties uz to, vai ta ir viena un ta
pati lietotne, kuras vienlaicigi darbojas dazadas platformas vai pavisam cita, neatkariga
lietotne dazadas platformas, ir konkréti jasaprot katras uzskaititas platformas unikala nozime
un iezimes, tas funkcionalas un nefunkcionalas prasibas attieciba pret lietotaju vai
nepiecieSamo aprikojumu, ka art ierobezojumi.

Zemak ir aprakstitas un uzskaititas fundamentalas atskiribas veicot timekla un Windows

darbvirsmas lietotnes automatizéto testésanu.
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4.4.1. Mijiedarbiba un savienojamiba

Timekla lietotnes ir pieejamas ik vienam un tas parsvara tiek uzturétas uz kada noteikta
timekla servera. Savukart Windows darbvirsmas lietotnes vienmér darbojas tikai uz datoriem
vai darbstacijam, kuram var piekliit “pa taisno” no viena konkréta datora, ja vien netiek
pielietotas papildus virtualas masinas, CRM vai ERP, kuram vienmér nepiecieSama aktiva datu
baze vai interneta pieslégums to korektam darbam [24].

Timekli bazetas lietotnes vienmer ir vairak atkarigas un paklautas kadai konkréta lietotaja
izveletajai parlukprogrammai, tapec timekla lietotnés ir fundamentali svarigi veikt automatizeto
test€Sanu parbaudot lietotnes darbibu uz vairakam atskirigam parlikprogrammam un fiksét to
darbibu uz katras no vinam. Neko lidzigu nav nepiecieSams veikt Windows darbvirsmas
lietotn&s. Ka ar1, timekla lietotnés ir aktuala UI pielagoSana dazadam ieric@s, precizak to ekranu
izmeriem un dazkart pat izskirtsp&jai, sakot ar lieliem datoru monitoriem un beidzot ar dazadu
modelu telefoniem, tapéc ari Sis aspekts timekla lietotn€s ir jateste, savukart Windows

darbvirsmas lietotnem parasti nekas tads nav jaiestrada un jatesté standarta gadijumos [24].

4.4.2. Lietotnu ievieSana un modernizacija

Liela starpiba starp darbvirsmas un timekla lietotnu automatiz&to test€Sanu ir talitgjs
izmainu atspogulojums. Ja izmainas tiek veiktas timekli, tas tiek talit€ji paraditas visiem
lietotajiem. Darbvirsmas lietotnu izmainas netiek paraditas 1idz bridim, kad lietotajs uzinstalé

jaunako versiju [8].

4.4.3. TesteSana ar un bez interneta savienojuma

Timekla lietotnes ir pilnigi atkarigas no ta, vai ir pieejams interneta savienojums, lai
tas vispar varétu atvert un ar tam stradat, savukart Windows darbvirsmas lietotnes lielako dalu
savas funkcionalitates var nodro$inat bezsaite jeb nepieslédzoties internetam [8].

S1 faktora dél, darbojoties un testgjot timekla lietotnes, janem véra, ka biis
nepiecieSams veidot papildus akcepttestéSanas scenarijus, lai nosegtu un notestétu scenarijus,
kuros tiek paredzeta peksna stabila interneta savienojuma pazusana , un analizét rezultatus jeb
saprast, ka tas kopgji ietekmé lietotnes funkcionalitati un darbibu, un saprast vai konkréta
lietotne pareizi strada ar1 péc tam, kad interneta savienojums atkartoti klust stabils. Protams,
ka arT ar darbvirsmas lietotném $ada veida testi ir javeido un javeic, tacu tie nav tik kritiski

svarigi [8].
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4.4.4. Unikali katras lietotnes aspekti

Darbvirsmas lietotnes:

- Lietotne darbojas viena limeni jeb citiem vardiem sakot: gan front-end, gan
back-end dala atrodas viena un taja pasa vieta. Tas nozimé, ka manami tiek atvieglota
automatizg&ta test€Sana un skriptu rakstisana.

- Vienlaicigi ar sist€ému/lietotni var darboties tikai viens konkréts lietotajs jeb
viens OS konts, kura Sobrid konkrétais lietotajs ir autoriz€jies. Tas nozimé, ka ja ir
nepiecieSams veikt automatizéto slodzes testu, lai parbauditu cik stabili strada un ka
uzvedas lietotne parmeérigas slodzes laika, tad $ada veida darbiba ir maksligi jasimulg.

- Ir atra un drosa piekluve lietotnes failu sist€mai.

Timekla lietotnes:

- Ir skaidri nodalita infrastruktiira.

- Ta ka timekla veida lietotn€m ir publisks API, tad tas dod iesp&ju testétajiem
izveikt automatiz€to slodzes test€Sanu, pielietojot HTTP pieprasijumus, un $aja
gadijuma nav vajadzibas nepiecieSamas darbibas, kas vajadzigas slodzes testam,
maksligi simulét.

- Daudzas griti izsekojamas un automatizg&ti notestéjamas problémas, piemeéram,
aparatiiras saderiba, parluka saderiba, versiju savietojamiba, drosibas problémas,

veiktspg&jas problémas [9].
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5. WINDOWS DARBVIRSMU LIETOTNU AUTOMATIZACIJAS RIKU

NOVERTEJUMA KRITERLJI

Viens no galvenajiem §1 bakalaura darba mérkiem ir loti riipigi un detalizéti gan no
teorétiskas, gan no praktiskas puses izpetit Windows darbvirsmas lietotném paredz€tos
automatiz&tas testéSanas rikus un péc iesp&jas objektivak izvertét katru no tiem balstoties uz
vairakiem krit€rijiem, atbilstibu jaunakajam tendencém, ka arT pasa darba autora subjektivo
viedokli péc katra rika praktiskas pielieto§anas. So analizi un izvértéSanu var uzskatit par
vienu no lielakajiem $1 bakalaura darba pienesumiem, jo kaut ari interneta var atrast dazus
avotus, kur tiek izskatiti un izverteti tieSi Windows darbvirsmas lietotnes automatizetas
testéSanas riki, tomér izskatot t0os detalizétak, var viegli pamanit, ka Sajos avotos parasti tiek
noraditi tikai dazi test€Sanas riki, kas tiek analiz&ti tikai no teor&tiskas puses un tiek objektivi
izverteti vien p&c paris kriterijiem. Savukart §1 bakalaura darba ietvaros tiek analizéti daudz
vairak dazadi riki pec loti plaSu kritériju klasta, ka arT tie tiek izverteti gan no teorétiskas, gan
no praktiskas puses, lai varétu daudz objektivak noteikt labako automatizetas testeéSanas riku.
Autors uzskata, ka $ada veida plasa un padzilinata vairaku riku analize un izvert€Sana palidzes
ikvienam lietotajam, ja runa iet tieSi par Windows darbvirsmas lietotnu automatizacijas riku,
nekludigi izveleties vislabako un efektivako testéSanas riku savam vai kompanijas
vajadzibam.

Vel viens §1 darba pienesums, kas skar tikai kompaniju, kura es Sobrid stradaju, ir mana
kompanija izstradata Windows darbvirsmu lietotnu automatizetas testéSanas rika padzilinata
analize, izverteéSana un salidzinasana ar citiem populariem un daudzfunkcionaliem rikiem, kas
Sobrid pieejami tirgl, lai saprastu vai izstradatajs riks atbilst automatizéto riku kopg&jiem
standartiem, taja ir visa nepiecieS$ama funkcionalitate un to var uzskatit par pilnigu riku, ka
ar1, lai objektivi izveértétu So riku ka konkurétspgjigu alternativu populariem un izplatitiem
automatizetas testeéSanas rikiem. Visa §1 analize beigas palidz€s saprast vai So alternativo riku
nakotné ir verts attistit, virzit un pardot Latvijas un Eiropas tirgd.

Ties1 So divu galveno iemeslu del ir loti svarigi izveidot paplaSinatu un daudzveidigu
sarakstu ar kritérijiem, péc kuriem tiks vérts katrs no $aja darba uzskaititajiem rikiem. Sie
kritériji un katra rika novertéSana atbilstosi tiem palidz€s salidzinat automatizetas test€Sanas
rikus un dot tiem objektivu novertgjumu.

Darba autors izskatija un izanaliz€ja vairak ka 10 dazadus avotus, zinatniskos rakstus un
publikacijas, no kuram aizguva lielako dalu kriteriju, kas atspoguloti Saja darba, ka ari
papildus ieviesa un aprakstija, péc autora domam, triikstoSos krit€rijus vispus€jai rika

izvertesanai un apkopoja tos viena tabula $1 darba ievaros. Lidz ar to, var uzskatit o tabulu
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par vienu no S§1 darba pienesumiem, jo $ada veida krit€riju tabula ir unikala un apskatama tikai
§1 darba ietvaros. Darba autors centas piemeklet tadus kriterijus, kurus ir iesp&jams izvertet
maksimali objektivi, ka arT tie tika izveleti tada veida, lai noklatu un novertetu pec iesp&jas
vairak dazadus rika aspektus: dazada veida atbalsts (programmeésanas valodu, OS, lietotnu,
atkliidoSanas, test€Sanas tipu, datubazu), iebuvetie riki, kop&ja funkcionalitati un atseviSkas
funkcijas, integracijas, dokumentacija, tieSsaites atbalsts un ta talak.

Katrs uzskaititajs kriterijs tiks vertets péc 5 ballu sist€mas, kur 5 — Izcili (riks pilniba
atbilst noraditajam krit€rijam), 4 — Labi, 3 — Vidgji, 2 - Slikti un 1 — Loti slikti (riks pilniba
neatbilst noraditajam kritérijam), ka ar1 katra rika novert€§juma beigas tiks izrékinats
aritmétiskais vidgjais (sanemto vértgjumu kopsumma dalita ar kritériju skaitu). Sis
aritméetiskais vidg€jais arT tiks uzskatits par konkréta rika gala veértgjumu. Visi kriteriji, p&c
kuriem tiks vertéti un salidzinati riki, un to detalizéti skaidrojumi ir apskatami tabula 5.1.:

5.1. tabula. Testésanas riku vértésanas kritériji

Kriterijs Paskaidrojums
ProgrammeéSanas valodu atbalsts Vai riks lauj rakstit automatiz&tos testus

dazadas programmeésanas valodas, ka pieméram

CH#, Java, Python, Ruby, JavaScripts un citas?

Iebuvets Ul inspekcijas riks Vai rika ir iebuvéts Ul inspekcijas riks, kas lauj

inspektét Ul ieks&jas Tpasibas (internals), vai ar

tas balstas uz kadu tresas puses riku?

NepiecieSamas kodesanas prasmes Cik lielas kodesanas prasmes nepieciesamas, lai

izmantotu un stradatu ar So riku?

Iebtivétas ALM integracijas Vai riks integréjas ar ALM rikiem, ka

pieméram Jenkins, TFS, Azure un citiem?

Pieejama dokumentacija Vai pieejama dokumentacija par riku ir gana

plasa, saprotama, viegli atrodama un

visaptverosa?
Rika instaléSanas un lietoSanas Vai riku ir gana viegli uzinstal&t un lietot
vienkarSums ikdiena?
Testu skriptu izpilde Cik korekti un atri riks izpilda uzrakstito testa
skriptu?
Cena Vai tas ir bezmaksas, atvérta pirmkoda riks? Ja

tas ir maksas, vai tas piedava bezmaksas

izméginajuma iesp&ju?

Record and playback funkcija Vai rika ir iesp&jams ierakstit noteiktas darbibas
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un to secibu, un péc izpildes §is darbibas
atkartot? Cik sada veida funkcionalitate ir

parociga un &rta lietoSana?

Lietotaja saskarne

Autora subjektivs novertéjums par to, cik rika
saskarne ir €rta, parociga un passaprotama
prieks gala lietotaja. Cik laba ir grafiska zina
gala lietotaja saskarne? Cik €rti un parocigi ir

atrast vajadzigas izv€lnes un pogas?

Operétajsistemu atbalsts

Vai konkrétais riks atbalsta un var darboties uz
vairakam operetajsistémam, vai tomer ta

funkcionalitate ir vérsta vienai konkrétai OS?

Lietotnu atbalsts

Vai konkrétais riks atbalsta un var darboties ar
vairakiem lietotnu veidiem, ka piem&ram
darbvirsmas, timekla, mobila, vai tomér ir

versts uz kadu konkrétu lietotnu tipu?

Rika apmacibu process

Vai ir viegli/gruti iemacities darboties ar So
riku? Vai apmacibas process ir ilgs? Vai ir
vajadzigas kads iepriek$gjas priekszinasanas

testé€Sana, lai iemacTtos stradat ar So riku?

Rika tie$saistes atbalsts

Autora subjektivais viedoklis, pec praktiskas
komunikacijas ar atbalsta personalu, par to,
kada laika tas ir pieejams, cik labs, atrs,
profesionals un izpalidzigs ir rika tieSsaistes

atbalsts.

AtkludoSanas atbalsts

Vai rika ir iestradats mehanisks, kas lauj nokert
kltdu, to atkartoti izpildit, noteikt rindu koda un
konkréto vai iespg&jamo iemeslu, kapec kliada

radusies?

AtskaiSu un logu izveide un glabaSana

Vai tiek veidotas atskaites un glabati logi? Cik
labi izprotama un lasama ir rika uzgeneréta

testéSanas atskaite?

Dazadu testéSanas tipu atbalsts

Cik labi konkré&tais riks ir piem&rots un spgj
korekti veikt darbibas un stradat vairakos

test€Sanas tipos?
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Datubazu lietotnu atbalsts

Cik labi konkrétais r1iks sadarbojas/strada kopa
ar datubazes aplikacijam, piem&ram, pielietojot
MySQL izsaukumus konkr&taja automatizacijas

skripta?

Data-driven testéSana

Vai testeSanas riks vispar spgj akceptet un
ievadit datus no argjiem datu failiem un
saglabat tos ka mainigos testa skriptos? Vai Sos
ievaditos var saglabat ar1 pasas lietotn€s? Un
cik dazados formatos to ir iespgjams izdarit?
Vai rika ir paredzeta tabulu testéSana, kas
nolasa datus no ievaditas tabulas, piem&ram
Excel, un validé tos datus atbilstiba pret
sagaidamajiem? Cik §is process ir vienkarss un

paSsaprotams?

Rika evoliicija ar gadiem

Vai rikam pastavigi ir jauni laidieni ar jaunu un
uzlabotu funkcionalitati? Vai rika pastavigi tiek
uzlabotas un pievienotas papildu lietas vieglakai
testu automatizacijai? Vai rika dokumentacija
arT tiek papildinata? Vai r1ika pastavigi tiek

noverstas kliidas un nepilnibas?

Koda/skriptu atkartota izmantojamiba

Vai ir iespgjams uzglabat atseviSku funkciju vai
pat veselu funkciju koda bloku ka biblioteéku un
lidzigos veidos, lai péc tam biitu vieglak to

atkartoti izmantot un uz tiem atsaukties?

Atbilstiba jaunakajam tendencém

Vai riks tiecas/atbilst jaunakajam tendencém
automatiz€taja test€Sana, kas tika uzskaititas

Saja raksta?
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6. RIKU PARSKATS

Automatizacijas riki dalas atSkirigas kategorijas: gan péc to iebiivéta funkcionala, gan
p&c konkreto lietotnu vai operétajsistému atbalsta un vel péc loti daudzveidigiem faktoriem.

Gustot padzilinatu priekSstatu, no vairakiem izskatitajiem avotiem, par Windows
darbvirsmas lietotnu automatizétas test€Sanas rikiem, $1 darba autors ir izvélgjies sava
bakalaura darba detalizétak apskatit gan no teor&tiskas, gan no praktiskas puses talak miné&tos
maksas rikus: TestComplete, Unified Functional Testing, Katalon Studio, Squish, Tricentis

Tosca, Ranorex, TestArchitect, ka arT atvérta pirmkoda bezmaksas rikus: WinAppDriver,

SikuliX, Autolt, Winium, Robots (mana kompanija izveidotais riks). Darba autors izvélgjas
Sos 12 rikus, balstoties uz to meklgjumu skaita lielakajos meklésanas vietnés (Google, Bing,
Yahoo, Yandex), atrodamo materialu skaita $ajas pasas vietném, ka arT piemingjumu skaita
nopietnos avotos un piemingjumu skaita citos avotos, kur notika vairaku riku salidzinasana.

Autors $1 bakalaura darba ietvaros izvélgjas gan atvérta pirmkoda rikus, kurus var
uzinstal&t un lietot pilnigi bezmaksas, gan maksas rikus, lai labak saprastu cik liela nozime ir
rika cenai attieciba uz rika funkcionalitati, dokumentaciju un infrastruktdru.

Darba autors aprakstis katru no uzskaititajiem augstak rikiem, izdalot rika stiprakas un
vajakas puses, ta atbilstibu jaunakajam tendencém, ka ari, pec iesp&jas objektivak, izvertes
rika atbilstibu vai neatbilstibu izvirzitajiem kritérijiem. Katra rika parskata beigas autors
izrekinas rika arifmétisko vidgjo vertejumu, 5 ballu sistema, ieprieks detalize€ti novertejot
katru atseviSku kritériju, kas aprakstiti tabula 5.1.

P&c $is analizes, autors atbildés uz jautagjumu, ko ietver sevi Standarta Windows
darbvirsmas lietotnes automatizetas testéSanas riks, ka arl izvélésies labako riku no
izanalizétajiem (to var€s noteikt péc vidgja vert€juma), un salidzinas So riku ar alternativu
riku, kas ir izstradats un, pagaidam, tiek lietots tikai vienas firmas ietvaros, kura strada §i

darba autors.

6.1. TestComplete riks

6.1.1. Rika apraksts

TestComplete izstradataju moto skan $adi: “Testgjiet vairak. Test&jiet atrak. Test&jiet
gudrak” [20].

TestComplete ir testéSanas riks programmu un tehnologiju automatiz&tai testé$anai,
kur§ piedava testét gan darbvirsmas, gan timekla, gan mobilas lietotnes. Riks atbalsta un

palidzes notestet dazada veida lietotnes, gan 32-bitu, gan 64-bitu, kuras ir tikusas izstradatas
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sekojosas vidés: C/C++; NET; WPF (XAML); Visual Basic; Java; JavaFX; Delphi;
C++Builder; Qt [20].

TestComplete atbalsta skriptu rakstiSanu vairakas programmeésSanas valodas: JavaScript,
Python, VBScript, Jscript, C++, Delphi un C#, ka ari pats skripta piemérs ir apskatams attéla
6.1.1.

TestComplete ir ieblivéta ALM integracija ar tadam lietotném ka Jenkins, HP Quality

Center un citam [20].

Tesl(omplete = C\Users\Public\Documents\TestComplete 14 Samples\BDD\WebStore_BDDSample.pjs
File Edit View Test Debug Tools Help .

o V] e e [ i
- SRB. KA GOR - BH. O - - ok D o,
Project Workspace Object Browser
[qProject Explorer | @ | 1= 51| 5% [#]Workspace
[E.j'- Lt.;l- f“b "l“ ﬁ Start Page X e AddToCart X e Account Holder transfers cash X E;‘ NameMapping X D} StepDefinitions X ‘3 Account Holder withdraws «
= LI - o
- i1* Project Suite 'WebStore_BDDSample' (2 Generate step e

t*\crossamwserTesnng 1 Feature: iz able to successfully add an item to cart on the SmartStore website
=[] TestProject 2
[ NameMapping 3 Background: ) ) ) ) )
! X 4 When I launch website "http://services.smartbear.com/samples/TestCompletel2/smar
= E@Scenanos 5

Scenario: Add item to cart and verify price (simple test)
launched the website "http://services.smartbear.com/samples/TestComn
for item "¢

=[5 Testing CASH WITHDRAWAL
e Account Holder transfers 7
@ Account Holder withdraw &

nograph Watch"

- E:;l;Script 9 And I n jate to the Prc t page
rm - 10 And I add the item to the cart
StepDefinitions
= LS Stepleninit 11 Then the item "CF raph Watch" must be added to cart
8 b—?‘:jh _BDDSample 12 And price should equal "$24,110.00"
L'y NameMapping 13
- [@ Scenarios 14 Scenario Outline: Add item to cart and verify price (data-driven test)
@AddToCan 15 Given I have launched the website “http://services.smartbear.com/samples/TestCon
- E:?:Script 16 ch for item <item>
iy . 17 igate to the Product page
. _ 'Gsmﬂmﬁmlms 18 > item to the cart
=l i Project Suite Logs 19 Then the i <item> must be added to cart
-
4 CrossBrowserTesting Logs 20 And price should equal <price>

6.1.1. att. TestComplete BDD-stila testa gadijuma apraksts

TestComplete ir izmantojams gan funkcionalaja, gan vienibtesté$sana. Riks nodro$ina
izcilu regrestestéSanas atbalstu un to var izmantot daudzos testeSanas veidos, ka pieméram:
datu bazgtu testéSana, objektorientéta testésana un citos [20].

TestComplete rika dokumentacija ir loti plasa, detalizéta, strukturéta un viegli
saprotama. Apraksts majas lapa sniedz priekSstatu, ka ar So riku gana viegli var stradat
testetaji, kuriem ir pieredze skriptu rakstiSana, gan testetaji, kuriem nav programmeésanas
prasmes. Tas iesp&jams, pateicoties darbibu ierakstiSanas un izpildiSanas (record and
playback) funkcionalitatei.

Tacu testeSanas rikam TestComplete neskatoties uz visam labajam lietam ir ar1 paris
bitiski trukumi, ka pieméram:

- Parak daudz “klikSkinaSanas” un pareju rakstot testu skriptus.
- Nevar integrét ar GIT versiju kontroli.
- Sis ir maksas riks, kas pa3a vienkar$akaja komplektacija maksa sakot no 5428

euro gada, ko var redzet attela 6.1.2.

32



Pay for only what you need. Choose among

MOST POPL AR

TestComplete Base TestComplete Pro

mobile, desktop, or web options.
Starting at €5,428

Unmatched object recognition engine

Our entire base package at a bundled price
point. Plus mare.

Starting at €8,424

All the attributes of TestComplete

Scriptless Record and Replay or Base

keyword-driven tests

Desktop, mobile, gnd web testing

Automated reporting and analysis included

L Desktop

[ [0 Mobile

[ E web

Includes access to our parallel testing
engine, TestExecute

[] Intelligent Quality )]

[] Device Cloud @

6.1.2. att. Rika pieejamas komplektacijas un cenas

6.1.2. Rika novértéjums

Balstoties uz autora izlasito informaciju par konkréto riku, ka ari uz neliela praktiska

rika pielietojuma pamata, ko autors speciali veica, lai sp&tu objektivak izvertét riku, tika veikti

kopégjie secinajumi par katru no kriterijiem, ka ar katram no tiem sniegts atbilstoSs vertéjums,

kas paradits tabula 6.1.2.1. zemak:

6.1.2.1. tabula. TestComplete rika novértéjuma tabula

Kritérijs

Vertéjums

Komentars

valodu atbalsts

ProgrammeéSanas | 5

Riks atbalsta vairakas programméSanas valodas, tadas ka

JavaScript, Python, VBScript, Jscript, C++, Delphi un C#,

elementu/objektu

atpaziSanas riks

Iebavets Ul 5

Ir iebuivets diezgan saprotams un viegli lietojams Ul
elementu/objektu atpaziSanas riks ar maksligo intelektu,
kas lauj identificet dinamiskos Ul elementus balstitos uz
1paSibam, gan ar maksliga intelekta darbinatu vizualo

atpaziSanu.

prasmes

kodgésanas

NepiecieSamas 4

Test€Sanas riks ir gana labs un parocigs gan
pieredzg€jusSiem skriptu rakstitajiem, gan arf testétajiem,
kas Iidz §im nav saskarusies ar programmeé&Sanu un skriptu

rakstiSanu.

lebuveétas ALM | 4

Ir iebuiveta ALM integracija ar tadam lietotném ka
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integracijas Jenkins, HP Quality Center.
Pieejama TestComplete rika dokumentacija ir loti plasa, detalizéta,
dokumentacija strukturéta un viegli saprotama, jo taja ir ari daudz

paskaidrojoso attelu, ka arf liels skaits pamacibu video,

kas ir loti noderigi.

Rika instaléSanas
un lietoSanas

vienkarSums

Darba gaita darba autors instalgja TestComplete 14.72
(Free Trial) versiju ar darbvirmas lietotnu moduli. Riks

atri instal€jas, instaléSana aiznem mazak par 10 minttém.

Testu skriptu

Testi izpildas diezgan atri, bet ne vienmer korekti, jo biezi

izpilde nakas secinat, ka kadu elementu skripts vienreiz ir sp&jis
atrast, bet otrreiz vairs né, ka ar1 pietiekami ilgi nakas
gaidtt, lai saktos darbiba izvEletaja aplikacija.

Cena Tas ir diezgan dargs maksas r1ks, kas piedava 30 dienu
bezmaksas izméginajuma laiku, tacu péc $im 30 dienam
naksies maksat vismaz 5428 euro gada, kas ir vislétakais
un primitivakais variants.

Record and Record and playback funkcija ir pieejama, ta strada

playback nekladigi un ta ir viegla lieto$ana un saprotama gala

funkcija lietotajam.

Lietotaja Lietotaja saskarne kopgji ir diezgan intuitiva un saprotama

saskarne gala lietotajam, tacu ir arT lietas/pogas, kuru izvietojums
nav pavisam skaidrs un tas varétu atrasties tam
piemérotaka vieta.

Operétajsisteému Ar TestComplete var stradat tikai lietotajs ar Windows OS

atbalsts jeb citiem vardiem sakot: TestComplete nepiedava vairaku

OS atbalstu.

Lietotnu atbalsts

TestComplete atbalsta visus tris popularakos lietotnu

tipus: timekla, darbvirsmas un mobilas lietotnes.

Rika apmacibu

process

Apmacibas process darbam ar TestComplete ir diezgan
vienkarss un saprotams, jo riks ir intuitivi saprotams, ka

arT dokumentacija ir augsta Itment.

Rika tieSsaistes

atbalsts

Labs, atrs un atsaucigs atbalsts, kas iesp&jams gan caur
telefonu, gan e-pastu, gan arT uzdodot savu jautajumu

izstradataja oficialaja foruma.
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AtkliidoSanas S) Loti stiprs atkliidoSanas atbalsts, kas palidz noteikt kludas
atbalsts faktisko/iesp&jamo iemeslu, ka ari palidz to atrisinat.
Atskaisu, logu 3.5 Atskaites tiek veidotas HTML un XML formata. TC
izveide un parada izpildes rezultatus, bet tas parada visus solus viena
glabasana paneli, ka ar nesniedz informaciju par katru testa soli.
Logi ir skaidri un saprotami.
Dazadu 5 TestComplete atbalsta dazadus testéSanas veidus un
test€Sanas tipu metodikas: vienibas test€Sanu, funkcionalo un GUI
atbalsts testéSanu, regresijas test€Sanu, sadalito testé€Sanu un citus.
Datubazu 5 Riks loti labi sadarbojas/strada (ielasa vaicajumus uz DB
lietotnu atbalsts utt) ar popularakajam datubazu lietotném.
Data-driven 5 Riks nodroS$ina piekluvi un ielasiS8anu no dazadiem argjiem
testéSana avotiem ka Excel vai MySQL. Riks var glabat skriptus
atseviSki no ievadamajiem datiem.
Rika evoliicija ar | 5 Riks pastavigi tiek uzturéts, atjauninats, noverstas kliidas
gadiem taja. Biezi tiek izlaisti jauni laidieni ar jaunu vai uzlabotu
funkcionalitati.
Koda/skriptu 5 Rika ir viedas atpaziSanas funkcijas, kas lauj izmantot
atkartota skriptu atkartoti jauna biivejuma/projekta, ka ar1 pieglabat
1zmantojamiba funkcijas bibliotekas.
Atbilstiba 3.5 Ir ieviesta un turpina attistities AI/ML. Ir iestrades ar1
jaunakajam saistiba ar bezkoda automatiz€to testéSanu, ka ar1 ar RPA.
tendencém

Aritmétiskais vid€jais vert&jums pa visiem kritérijiem TestComplete rikam ir: 4.363, ko

var uzskatit par diezgan augstu rezultatu.

6.2.1. Rika apraksts

6.2. Unified Functional Testing riks

Unified Functional Testing (UFT) riks, iepriek$s pazistams ka QuickTest Professional

(QTP), ir Hewlett-Packard (HP) kompanijas radits licenz&ts/komercials automatizgtas

testéSanas riks, kuram ir pieejama 30 dienu izm&ginajuma versija.

UFT ir funkcionals test€Sanas riks, kas vislabak piemeérots lietotnes funkcionalajai un

regresijas test€Sanai.
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UFT ir grafiskais lietotajs interfeisa (GUI) record-playback automatizacijas riks. Riks
tiek saukts arT par vienotas funkcionalitates test€Sanas riku, jo izmanto vienu grafisko saskarni
gan API test€Sanai, gan GUI testeSanai.

Tas ir vienkar$s un loti lietotajam draudzigs riks, kas mijiedarbojas ar Windows
darbvirsmas un timekla lietotném. Tas ir funkcionals testéSanas riks, kuram ir iebtivéta
funkcija saglabat ekranuznémumu no katras lapas, kura tas ir parvietojies skripta izpildes
laika.

Testu rakstisanai UFT izmanto Visual Basic skriptu valodu (VBScript).

Sis riks lauj automatiz&t un notestét ari dazadus biznesa procesus, ja nepieciesams.

Riks atbalsta popularas automatizacijas sistémas - uz atslégvardiem balstitu test€Sanas
pieeju, modulu test€Sanas pieeju, uz datiem balstitu test€Sanas pieeju utt.

UFT rika dokumentacija nav tik viegli atrodama, ka ar ir nepiecieSama iepriek$eja
registracija, lai varétu iegtit un izmantot HP pasi, lai piekliitu rika dokumentacijai.

UFT ari generé automatizetas testu atskaites gan tekstuala, gan grafiska veida, ko var
redzet attéla 6.2.1.

Executive Summary - NINO - Resl2 X Falled

Test hame: MING Product nanme: HF Unified Functional Testing
Results name: Rex1Z Praduct werskon: 12.02
Timne 7o FLE Standard Tirne Horsf maime: TS
Rum starfed: 18.05.2015 - 16:21:24 Operating system:  Windows 7
Rum ended: 18.05.2045 - 16:21:48
Tokal time: D0=00:24
Statistics M Pe=z=d [l Fuied [0 Waming [ Done
Cuwrrent Run Frewous Run
o Faibed 3 Failed
HIND - Res11
Iteratsons Steps
Therations Steps
1 Fasled 1 Faslesd
1 Failad 1 Failad o Warmings 0 warmings
O Wamings 0 Wamings 0 Passzed ¥ Fasced
[ Passad 1 Passed
— o |

6.2.1. att. Unified Functional Testing testéSanas atskaite

6.2.2. Rika novértéjums

Balstoties uz autora izlasito informaciju par konkréto riku, ka arT uz neliela praktiska
rika pielietojuma pamata, ko autors speciali veica, lai sp&tu objektivak izvertet riku, tika veikti
kopégjie secinajumi par katru no kriterijiem, ka ar7 katram no tiem sniegts atbilstoSs vertejums,
kas paradits tabula 6.2.2.1. zemak:

6.2.2.1. tabula. UFT rika novértéjuma tabula

Kriterijs Vertejums | Komentars
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ProgrammeéSanas | 2 Riks atbalsta tikai vienu programmésanas valodu:

valodu atbalsts VBScript

Iebtivéets UL 5 Ir iebuvets viegli lietojams Ul riks, ka arT ir iesp&jams

elementu/objektu izmantot un uzstadit papildu Ul riku ar plasaku

atpaziSanas riks funkcionalitati, kas var ne tikai “izspiegot” objektus, bet
ar1 “iemacities” tos.

NepiecieSamas 4 Testesanas riks ir gana labs un parocigs iesac€jiem, jo tam

kodésanas ir record-playback funkcija, katra koda rindina ir skaidra

prasmes un saprotama lietotajam. Skriptus ir diezgan viegli rediget
un parametrizet.

Iebuivétas ALM | 4 Ir iebtivéta ALM integracija ar citiem HP produktiem,

integracijas tadiem ka HP Quality Center, HP Load Runner un citiem.

Pieejama 4 UTF rika dokumentacija ir loti plasa, detalizéta,

dokumentacija strukturéta, bet dazviet nav tik viegli saprotama. Tomeér,
lai pieklttu $ai dokumentacijai ir jaregistréjas un javeido
HP pase.

Rika instaléSanas | 4 Ir ieprieks jaregistréjas un jaaizpilda anketa, lai izmantotu

un lietoSanas izméginajuma versiju, bet pats instalé$anas process ir

vienkarSums trivials un intuitivi saprotams.

Testu skriptu 4 Testi izpildas samera atri, un biezi vien korekti, jo pilnigi

izpilde visi skripti ir rakstiti viena noteikta programmésanas
valoda.

Cena 2.5 Tas ir dargs maksas riks, kas piedava 30 dienu bezmaksas
izméginajuma laiku. P&c $o 30 dienu iztec€Sanas par
visparastako licenci naksies maksat 3200$ gada.

Record and 5 Record and playback funkcija ir pieejama, ta strada

playback nekludigi un ta ir viegla lieto$ana un saprotama gala

funkcija lietotajam.

Lietotaja 3.5 Lietotaja saskarne kopgji ir viegli saprotama gala

saskarne lietotajam, tacu ir arT lietas, kuru izvietojums nav pavisam
skaidrs, ka arf izstradatajiem vél vajadzeétu piedomat pie
labaka/kvalitativaka grafiska interfeisa.

Operétajsistemu | 2 Ar UFT var stradat tikai lietotajs ar Windows OS jeb

atbalsts citiem vardiem sakot: UFT nepiedava vairaku OS atbalstu.
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Lietotnu atbalsts | 4 UFT atbalsta divus no trim popularakos lietotnu tipus:
timekla un darbvirsmas lietotnes.

Rika apmacibu 4 Apmacibas process darbam ar UFT ir diezgan vienkarss

process un saprotams, jo riks ir intuitivi saprotams, ka ar1
dokumentacija ir augsta Itment, tomer ir dazas nepilnibas
del kuram process var ieilgties.

Rika tieSsaistes | 4 Diezgan atrs un atsaucigs atbalsts, tacu atbalsta personals

atbalsts ne visu saprot no pirmas reizes un uzreiz spéj palidzet.
Atbalsts iesp&jams caur tieSsaistes Catu, ka ari atbalsta
forumu.

AtkludoSanas 5 Loti stiprs un intuitivi saprotams atkliidoSanas atbalsts, kas

atbalsts palidz noteikt kludas faktisko/iesp&jamo iemeslu, ka ar1
palidz to atrisinat.

AtskaiSu, logu 5 UFT sniedz testa atskaites. Tajas tiek paraditas testa

izveide un darbibas hierarhijas koka, ka arf ta sniedz katra testa

glabasana kopsavilkumu par katru soli.
UFT sniedz statistiku par ieprieksgja un 1 briza testa
raditajiem salidzinot tos sava starpa un atspogulo to
diagrammu veida. Atskai$u un logu lasisana ir lietotajam
draudziga un viegli saprotama.

Dazadu 3.5 UFT atbalsta dazadus testé€Sanas veidus un metodikas,

testéSanas tipu pieméram funkcionalo, GUI testéSanu un regresijas

atbalsts test€Sanu. Tacu ir arT veidi/tipi, kurus Sis r1ks neatbalsta.

Datubazu 5 Riks loti labi sadarbojas/strada (ielasa vaicajumus uz DB

lietotnu atbalsts utt) ar popularakajam datubazu lietotném.

Data-driven 5 Riks nodroSina piekluvi un ielasiS8anu no dazadiem ar€jiem

testeSana avotiem ka Excel vai MySQL. Riks var glabat skriptus
atseviSki no ievadamajiem datiem, ka arT rikam ir
iebuvetas datu tabulas, kuras nodroSina daudz vieglak celu
uz DDT.

Rika evoliicijaar | 5 Riks pastavigi tiek uzturéts, atjauninats, noverstas kliidas

gadiem taja. Biezi tiek izlaisti jauni laidieni ar jaunu vai uzlabotu
funkcionalitati.

Koda/skriptu 5 Rika ir viedas atpaziSanas funkcijas, kas lauj izmantot
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atkartota skriptu atkartoti jauna biivéjuma/projekta, ka ar1 pieglabat
izmantojamiba funkcijas bibliotekas.

Atbilstiba 4 Ir ieviesta un turpina attistities AI/ML. Aktivi tiek attistita
jaunakajam arT bezkoda automatizeta testéSana, un izstradataji ir sakusi
tendencém ar1 RPA ievieSanu.

Aritmétiskais vidg€jais vert€&jums pa visiem krit€rijiem Unified Functional Testing rikam

ir: 4.068, ko var uzskatit par saméra augstu rezultatu.

6.3. Katalon Studio riks

6.3.1. Rika apraksts

Katalon Studio ir viens no jaunakajiem un straujak attistosakajiem automatizetas
testeSanas rikiem, tieSi tap&c arvien vairak test€Sanas inzenieru izvélas Katalon. Platforma
atvieglo automatiz€tus testus timekla saskarném, API un mobilajam lietotném (gan iOS, gan
Android), nodroSina testu ierakstiSanu un analizu atskaiSu veidosanu [11].

Katalon lielakoties ir paredzgts, lai izveidotu un atkartoti izmantotu automatiz&tus testa
skriptus, kas izveidoti bez kodésanas. Katalon Studio spgj palaist automatiz&tus lietotaja
interfeisa elementu testus, tostarp uznirstoSos logus, iFrames un paredz&t gaidiSanas laiku.
Riku var palaist uz Microsoft Windows, MacOS un Linux operétajsisttmam, ka ari skripta
koda piemérs uz MacOS ir atrodams attela 6.3.1. zemak.

Sakot ar Katalon Studio 7 ir iesp&jams automatizet ari darbvirsmas lietotnes, ja tas
darbojas uz Windows 10 OS. Katalon Studio 7 balstas uz Windows lietojumprogrammu
draivera (WinAppDriver) servera, ka ari ir iesp&jams automatizeti testét lietotnes, kas pamata
ir izveidotas uz vienas no §im platformam: UWP, WinForms, WPF un klasiskas Windows
(Win32) [11].

Sis riks ir aprikots ar daudzam funkcijam, kas atbalsta vienkar$u testu automatizaciju.
Neatkarigi no ta, vai Jums ir vai nav priekSzinaSanas un iemanas skriptu rakstiSana, Jis
joprojam varat bez problémam automatizet testu darbvirsmas lietotn€m izmantojot Katalon.
Sts funkcijas ietver sev:

- Viegla iestatiSana un konfiguréSana

- Mak noteikt un izspiegot Windows objektus

- Spgj ierakstit Windows darbibas un veselus manualos testus.

- Vieds elementu atrasanas mehanisms

- Windows iebiivetie un pielagotie atslégvardi
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- Minimala apkope

Gl. N

» (-] Katalon Studio - DemoProject - [Location: /Users/johndoe/Desktop/DemoProject)
i\ v © "—9.' 1 : Y - , 77 i‘ v E v defsult v [ Keyword i Debug
ue' KN ¥ 2 we' SN
= P Tests Explorer S ¢ w  ti TC1 Verify Successful Login I3 (AR5 i <
[ . ) - = = p
S v & +1AGd = *5) « T Deiete T IMove up (4] Move down T
v tem Object Input
= 1 - Comment “Story: Login to CURA system”™
v
) Test Cases 2 - Comment *Given that the user has the valid log
» [ Common Test Cases 3 - Open Browser GlobalVariable.G_SiteURL
v ™= \sain Test Cases 4 - Click btn_MakeAppointment
. 5 - Set Text txt_UserName Username
¢i- TC1 Verify Success 6 - Set Text txt_Password Password
¢ TC2 Verity Success 7 - Comment "When he logins to CURA system®™
> = ) Object Repository 8 - Click btn_Login
5 9 - Comment “Then he should be able to login suc
» [=) Test Suites 10 - Verify Element Present div_Appointment GlobalVariable.G_Timeout
» = Data Flles 11 - Close Browser
» =) Checkpoints
» ) Keywords
» [ Test Listeners
» 4 Reports
» Profiles
W Manual </ Script X Variables B Integration [ Properties

6.3.1. att. Skripta piemérs uz MacOS

6.3.2. Rika novertejums

Balstoties uz autora izlasito informaciju par konkréto riku, ka arT uz neliela praktiska
rika pielietojuma pamata, ko autors speciali veica, lai spetu objektivak izvertet riku, tika veikti
kopgjie secinajumi par katru no krit€rijiem, ka arT katram no tiem sniegts atbilstoss vert&jums,
kas paradits tabula 6.3.2.1. zemak:

6.3.2.1. tabula. Katalon Studio rika novértéjuma tabula

Kritérijs Vertejums | Komentars

ProgrammeéSanas | 4 Riks atbalsta vairakas popularas programmeéSanas valodas:
valodu atbalsts C#, Java, Ruby, Python.

Iebuvets Ul 5 Ir iebuivets viegli lietojams Ul riks, kas atpazist un
elementu/objektu izspiego Windows objektus, ka ar vieds elementu
atpaziSanas riks atraSanas mehanisks.

NepiecieSamas 4.5 Katalon Studio ir iesp&jams lietot gandriz bez jebkadam
kodesanas sakotngjam kodesanas prasmém.

prasmes

Iebuvetas ALM | 5 Ir iebiivéta ALM integracija ar HP produktiem, ka arT ir
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integracijas iesp&jams savienot ar Jenkins, TeamCity.
Pieejama Katalon rika dokumentacija ir loti labi strukturéta,
dokumentacija saprotams un detalizéta. Ir daudz tabularu lietu vieglakai

uztveramibai. Dokumentacijai ir iesp&jams brivi piekliit un

to ir viegli atrast.

Rika instaléSanas
un lietoSanas

vienkarSums

Instalacijas grafiskais interfeiss ir loti augsta liment, viss ir

loti labi saprotams un viegli konfiguréjams.

Testu skriptu

Testi izpildas atri un korekti. Ir iesp&jota diezgan unikala,

izpilde starp paréjiem uzskaititajiem $aja darba testéSanas rikiem,
funkcija: paraléla skriptu izpilde.

Cena Tas ir maksas riks, kas piedava 30 dienu bezmaksas
izméginajuma laiku. P&c $o 30 dienu iztec€Sanas, lai
turpinatu lietot standarta licences iespgjas ir jakonsult&jas
ar pardosanas specialistu par nosacijumiem.

Record and Record and playback funkcija ir pieejama, ta strada

playback nekludigi un ta ir viegla lietoSana un saprotama gala

funkcija lictotajam.

Lietotaja Lietotaja saskarnes grafiskais interfeiss ir loti augsta

saskarne Itmeni. Kopgji gala lietotajam saskarne ir viegli saprotama,
taja nav neka liela vai nevieta.

Operétajsistemu Riks atbalsta visas tris popularaks operétajsisteémas:

atbalsts Windows, MacOS, Linux.

Lietotnu atbalsts

Katalon atbalsta visus tris popularakos lietotnu tipus:

timekla, darbvirsmas lietotnes un mobilas lietotnes.

Rika apmacibu

process

Apmacibas process darbam ar Katalon ir vienkarss, jo riks
ir intuitivi saprotams, tas izmanto lielakoties bezkoda

skriptu rakstiSanu, ka arT dokumentacija ir augsta Iimen.

Rika tieSsaistes

Ir iesp&jams uzdot jautajumu gan oficialaja foruma, gan

atbalsts paskatities video, tacu tikt pie kaut kada atra tieSsaistes
atbalsta ir loti gruti.

AtklidoSanas Loti stiprs un intuitivi saprotams atkliidoSanas atbalsts, kas

atbalsts palidz noteikt kltidas faktisko/iesp&jamo iemeslu, ka ar1

palidz to atrisinat.
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Atskaisu, logu 4 Katalon sniedz testa atskaites: gan kopgjas, gan paralélas,

izveide un gan visu pedgjo atskaisSu kopumu. Ir pieejama arT atskaiSu

glabasana vesture. Ir iesp&jams automatiski generét atskaites HTML
un CSV formatos, ka arT ir iesp&jams iesp&jot
ekranuznémumu un video uznemsanu, tacu vajadzetu
izstradatajiem piestradat pie kopgja grafiska interfeisa.

Dazadu 4 Katalon atbalsta tadus testé$anas veidus un metodes ka

testéSanas tipu funkcionalo, GUI testésanu, slodzes un regresijas

atbalsts test€Sanu. Tacu ir dazi veidi/tipi, kurus $is riks neatbalsta.

Datubazu 5 Riks loti labi sadarbojas/strada (ielasa vaicajumus no DB

lietotnu atbalsts un ta talak) ar popularakajam datubazu lietotném, ka
pieme&ram MySQL.

Data-driven 4.5 Riks nodroS$ina piekluvi un ielasiSanu no dazadiem argjiem

testéSana avotiem ka CSV, Excel vai MySQL. Riks var glabat
skriptus atseviski no ievadamajiem datiem.

Rika evolucija ar | 5 Sis ir viens no rikiem, kurs tiek vislabak un viskvalitativak

gadiem uzturéts. Riks pastavigi tiek atjauninats, taja tiek novérstas
kludas. Biezi tiek izlaisti jauni laidieni ar jaunu vai
uzlabotu funkcionalitati.

Koda/skriptu 4 Rika ir iespejams atkartojosas funkcijas pieglabat

atkartota atseviSkas bibliotekas.

izmantojamiba

Atbilstiba 4 Ir ieviesta un turpina attistities AI/ML. Sen ir ieviesta un

jaunakajam aktivi tiek attistita bezkoda automatiz&ta testéSana.

tendencém

Aritmgtiskais vidgjais vertéjums par visiem kritérijiem Katalon Studio rikam ir: 4.5, ko

var uzskatit par loti augstu rezultatu.

6.4. Squish riks

6.4.1. Rika apraksts
Squish ir komercials starpplatformu GUI un regresijas testéSanas riks, kas var parbaudit
lietotnes, kuru pamata ir dazadas GUI tehnologijas, automatizét skriptu izpildi un parbaudit

realaja laika, vai konkréta parbaudama lietotne atbilst tas specifikacijai [25].
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Squish ir saderigs ar darbvirsmas, timekla un mobilajam grafiskajam saskarném, ka ar1
tas atbalsta darbibu uz visam popularakajam operétajsisttmam: Windows, Linux, MacOS,
Android, i0S.

Squish izmanto uz ipasibam balstitu objektu identifikaciju jeb objektu identifikaciju
neatkarigi no ekrana pozicijas un spg ierakstit un atkartot testa skriptus, kas rakstiti
JavaScript, Perl, Python, Ruby vai Tcl. Ta ir divkomponentu sistéma, kas sastav no skréj&ja
(“runner”), kas interpreté un izpilda skriptus, un no servera, kas ieslédz un kontrolg test€jamo
lietotni. Squish grafiska interfeisa paraugs ir atrodams zemak, attela 6.11.1.1. [25].

Squish darbiba ir pavisam vienkarsa: programmatiira parverS darbibas, kuras veicam uz
GUI, skriptos, lai péc tam var€tu automatiski atkartot $is darbibas secigi. Squish neatkarto
lietotaja darbibas. Tas nem véra lietotaju darbibas un p&c iesp&jas atrak tas atkarto interfeisa.

Lai parliecinatos, ka saskarne darbojas pareizi, var pievienot atbilstibas testus, kurus
Squish veiks, lai parbauditu, vai rezultats atbilst sagaidamajam.

Kad testa komplekts ir palaists, Squish izveido XML failu Junit formata, kura glabasies
testa rezultati. Pec tam So failu var izmantot nepartrauktas integracijas rika, pieméram,

Jenkins vai Bitbucket Pipelines [25].

& squish IDE - O X
File Edit Source Refactoring MNavigate Search Run  Window Help
R wapje co oA Fe s % | (et Management
L[5 Test Suites = B B tst_adding_data (suite_py) 52 = 8 -E;
F ER 1 import names ~ T
suite_py v| = 5
Test Cases ERAC B:E 3def main():
— 4 starthpplication ("Addrsssback")
tst_adding_data 0 e 5 table = waitForObject (names.address Book Unnamed Table)
& invokeMenuItem("Fil=", "N=w")
test.verify(table.rowCount == 0)
limit = 10

for row, record in enumerate(testData.dataset|
10 forename = testData.field(record, "
11 surname = testData.field(record,

12 email = testData.field(record,

phone = testData.field(record,

Test Case Resources 4w 0§ v addNameindAddress | (forename, surname, email, phone))
insertionRow = row

Scripts | Test Data | VPs | Gestures if row < 1:

Ej test.py

insertionRow = 1
checkNameAndiddress (table, insertionRow, record)
if row > limit:
break
1 test.compare (table.rowCount, row + 1) v

g: Test Results | [sz) Test Summary &% 33 Runner/Server Log [=] Test Description = 0
Test Suite Resources e [ 'TESt Suite Name: "
Duration: 1 seconds

- Number of Test Cases: 1

names.py Number of Features:
Number of Scenarios:
Number of Skipped Steps:
Number of Results:
Number of Passes:

Scripts | Test Data | VPs | Gestures

(==}

(= BT R )

Number of Fails:

6.4.1.1. att. Squish rika lietotaja grafiskais interfeiss
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6.4.2. Rika novértéjums

Balstoties uz autora izlasito informaciju par konkréto riku, ka arT uz neliela praktiska

rika pielietojuma pamata, ko autors speciali veica, lai spétu objektivak izvertét riku, tika veikti

kopgjie secinajumi par katru no kriterijiem, ka ar1 katram no tiem sniegts atbilstoSs vert€jums,

kas paradits tabula 6.4.2.1. zemak:

6.4.2.1. tabula. Squish rika novértéjuma tabula

Kriterijs Vertejums | Komentars

ProgrammeéSanas | 4 Riks atbalsta vairakas popularas programmeésanas valodas,

valodu atbalsts tadas ka: Perl, Python, Ruby.

Iebuvets Ul 4 Ir iebuvets unikals, Squish izstradats, riks, kas spgj atpazit

elementu/objektu un izspiegot ne tikai elementus/objektus.

atpaziSanas riks

NepiecieSamas 4 Riks neprasa nekadas sakotngjas test€Sanas prasmes, jo

kodg&sanas skripti tiek veidoti p&c codeless tehnologijas, tacu péc tam

prasmes izveidotos skriptus ir problematiski labot.

Iebuvetas ALM | 5 Ir iesp&jama ALM integracija ar HP ALM, RQM, Seapine

integracijas TCM, ka arT ar nepartrauktas integracijas rikiem, tadiem
ka Jenkins, Bamboo, TeamCity

Pieejama 4.5 Dokumentacija ir viegli pieejama/atrodama, labi

dokumentacija strukturéta, plasa un detalizeta, ka arT taja ir grafiski
elementi, kas palidz izprast tekstu.

Rika instaléSanas | 5 Rika instalacija bija loti vienkarSa, intuitivi saprotama un

un lietoSanas aizn€ma vien paris miniites.

vienkarSums

Testu skriptu 5 Testi izpildas atri un nekltdigi, jo pamata tiek izmantota

izpilde codeless tehnologija, kas $aja rika strada nekladigi.

Cena 3 Tas ir maksas riks, kas piedava 30 dienu bezmaksas
izméginajuma laiku, tacu p&c tam, lai iegadatos
visparastako licenci pieciem lietotajiem, gada biis
jasamaksa vismaz 3000 EUR.

Record and 5 Record and playback funkcija ir pieejama, ta strada

playback nekladigi un ta ir viegla lieto$ana un saprotama gala

funkcija lietotajam.

Lietotaja 3 Bija nelielas griitibas atrast nepiecieSamas pogas un
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saskarne

izvelnes. Kopuma darbosanas ar riku nelikas parak érta, jo

saskarne nav tik intuitivi saprotama ka grib&tos.

Operétajsisteémus

atbalsts

Squish atbalsta visas popularakas gan datoru, gan mobilo

ieri¢u operétajsistémas.

Lietotnu atbalsts

Squish atbalsta visus tris popularakos lietotnu tipus:

timekla, darbvirsmas un mobilas lietotnes.

Rika apmacibu

process

Apmacibas procesam darbam ar Squish ir saméra
vienkarss un labi saprotams pateicoties plasai

dokumentacijai.

Rika tieSsaistes

Atbalstu iesp€jams sanemt tikai siitot e-pastu par savu

atbalsts problému, nav pieejams nekads tieSsaistes Cats vai forums.
Atkludosanas Loti stiprs un intuitivi saprotams atkliidoSanas atbalsts, kas
atbalsts palidz noteikt kludas faktisko/iesp&jamo iemeslu, ka ar1

palidz to atrisinat.

Atskaisu, logu

Atskaites tiek generétas automatiski, tacu pati atskaite ir

izveide un ne seviski laba. Taja netiek atteloti visi veiktie soli, ka ar1
glabasana netiek veikti ekranuznémumi.
Dazadu Squish atbalsta tikai dazus testeéSanas tipus, ka GUI un

test€Sanas tipu

atbalsts

regresijas test€Sana.

Datubazu

lietotnu atbalsts

Riks loti labi sadarbojas/strada un ielasa vaicajumus no

popularakajam datubazu lietotném.

Data-driven

testéSana

Squish atbalsta data-driven testésanu saskarnu un datu
bazu arhitektura.

Squish nodrosina piekluvi, ielasiSanu un apstradi no
dazadiem argjiem datu avotiem, tadiem ka: Excel, TSV,

TXT, CSV, datubazém un citam.

Rika evoliicija ar

gadiem

Riks pastavigi tiek uzturéts un laiku pa laikam atjauninats.
Diezgan biezi tiek izlaisti jauni laidieni vai versijas ar

jaunu vai uzlabotu funkcionalitati.

Koda/skriptu

Var pieglabat un atkartoti izmantot jaunizveidotas

atkartota funkcijas un veselus skriptus.
izmantojamiba
Atbilstiba Ir ieviesta un turpina aktivi attistities AI/ML. Tiek loti
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jaunakajam aktivi virzita uz priekSu un popularizeta bezkoda

tendencém automatizeta testésana.

Aritmétiskais vid&jais vertéjums par visiem kritérijiem Squish rikam ir: 4.204, ko var

uzskatit par loti augstu kop€jo vertgjumu.

6.5. Tricentis Tosca riks

6.5.1. Rika apraksts

Tricentis Tosca ir nepartrauktas test€Sanas platforma, kas nodroSina atru atgriezenisko
saiti ar Agile un DevOps. Tas lauj noformé&t automatiz&tus, funkcionalus programmatiiras
testus visos uznémuma arhitekttiras slanos [12].

Tricentis Tosca apvieno vairakus programmatiiras test€Sanas aspektus (testa gadijumu
noforméS$anu, testéSanas automatizaciju, testa datu noforméSanu un generéSanu, ka ari
analizi), lai parbauditu gan GUI, gan API no biznesa viedokla puses. Divas vispopularakas un
biezak izmantotas Tricentis Tosca tehnologijas ir uz moduliem un uz riskiem bazgeta testésana
[12].

Ta vieta, lai testa automatiz€Sanai izmantotu skriptu, Tricentis Tosca izmanto uz
modeliem balstitu test€$anas pieeju un izveido parbaudamas lietotnes modeli. Tehniska
informacija par test€jamo lietotni, testa gadijuma logika un testa dati tiek saglabati atseviski
un savienoti kopa testa izpildes laika.

Pamatojoties uz riska noveértejumu par pieteikumu saskana ar testa prasibam, Tricentis
Tosca izmanto uz risku balstitu testa planu, lai ieteiktu visefektivakos testa gadijumus lielakai
aptveramibai un noteiktu katra testa gadijuma parklajumu.

Tosca riku var izmantot, lai automatizétu gan timekla, gan darbvirsmas lietotnes, kuras
bazgtas uz vienas no sekojosam tehnologijam: SAP GUI, Microsoft.NET, Java Swing, AWT,
Delphi un ta talak.

Tosca atbalsta ari vairakus popularakos nepartrauktas integracijas rikus, tadus ka:
Bamboo, Jenkins, TeamCity un citiem.

Tosca ir viens no pievilcigakajiem automatizacijas rikiem, kas ir aprikots ar plasu

automatiz€tas programmatiiras test€Sanas testu komplektu un funkcionalitati.

6.5.2. Rika novértejums
Balstoties uz autora izlasito informaciju par konkréto riku, ka ari uz neliela praktiska

rika pielietojuma pamata, ko autors speciali veica, lai sp&tu objektivak izvertét riku, tika veikti
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kopgjie secinajumi par katru no kriterijiem, ka ar7 katram no tiem sniegts atbilstoSs veértéjums,

kas paradits tabula 6.5.2.1. zemak:

6.5.2.1. tabula. Tricentis Tosca rika noveértéjuma tabula

Kriterijs Vertejums | Komentars

ProgramméSanas | 4.5 Sis riks atbalsta virkni programm@&sanas valodu,

valodu atbalsts piem&ram, Delphi, .NET, WPF, Java Swing, Visual Basic
utt.

Iebavets UI 5 Ir iebuvets viegli lietojams UI riks, kas izmanto Al-driven

elementu/objektu testu automatizacijas tehnologiju.

atpaziSanas riks

NepiecieSamas 5 Nav nepiecieSamas pilnigi nekadas sakotn&jas kodesanas

kodésanas prasmes, jo tiek izmantota gan record-playback

prasmes funkcionalitate, gan arT bezkoda skriptu rakstiSanas
tehnologija.

Iebuvetas ALM | 5 Ir iebiiveta ALM integracija ar HP produktiem, tadiem ka

integracijas HP Quality Center, HP Load Runner, ka ar1 Tosca atbalsta
nepartrauktas integracijas rikus: Bamboo, Jenkins un citus.

Pieejama 3.5 Tosca rika dokumentacija ir loti plasa, detaliz&ta, bet, pec

dokumentacija autora domam, ne tik labi strukturéta, un dazviet nav tik
viegli saprotama. Dokumentacija ir viegli atrodama un tas
izmantoSanai nav nepiecieSami papildus faktori.

Rika instaléSanas | 5 Instalacijas process ir atrs, viegls un intuitivi saprotams

un lietoSanas gala lietotajam.

vienkarSums

Testu skriptu 4.5 Testi izpildas atri un korekti, jo tiek izmantots skript less

izpilde princips (nav jaraksta kods/skripts).

Cena 2 Tas ir maksas riks, kas piedava 30 dienu bezmaksas
izméginajuma laiku. P&c $o 30 dienu iztecéSanas ir
jakonsult&jas ar pardoSanas specialistu par individualu
cenu, bet no pieejamas informacijas interneta var secinat,
ka par pilnu licenci naksies maksat apméram 10 tiikstoSus
dolaru gada.

Record and 5 Record and playback funkcija ir pieejama, ta strada

playback nekludigi un ta ir viegla lietoSana un saprotama gala

funkcija lietotajam.
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Lietotaja 4 Lietotaja saskarne kopgji ir labi uztverama un saprotama.

saskarne Grafiskais interfeiss ir augsta limeni, un kopgjais
pogu/funkciju izvietojums ir skaidrs.

Operétajsistemu | 2 Ar Tosca var stradat tikai lietotajs ar Windows OS jeb

atbalsts citiem vardiem sakot: Tosca nepiedava vairaku OS
atbalstu.

Lietotnu atbalsts | 4 Tosca atbalsta divus no trim popularakos lietotnu tipus:
timekla un darbvirsmas lietotnes.

Rika apmacibu | 4.5 Apmacibas process darbam ar Tosca ir diezgan vienkarss,

process jo riks ir intuitivi saprotams, ka ar1 tiek piedavatas
apmacibas, dokumentacija un grafiskais interfeiss ir augsta
Itment, tacu dokumentacija dazreiz trukst attelu/tabulu
labakai informacijas uztverSanai.

Rika tieSsaistes | 3 Atbalstu iesp€jams sanemt tikai zvanot pa telefonu un

atbalsts rakstot e-pastu. Nav tieSsaistes ¢atu un Iidzigu lietu, tapéc
jebkadas problémas atrisinasana aiznem vairak laika un tas
nav seviski erti.

AtkludoSanas 5 Loti stiprs un intuitivi saprotams atkliidoSanas atbalsts, kas

atbalsts palidz noteikt kludas faktisko/iesp&jamo iemeslu, ka ar1
palidz to atrisinat.

Atskaisu, logu 4 Sis riks sniedz diezgan detalizétus parskatus/atskaites, kas

izveide un parada, ka parbaudamas sisteémas vajas vietas ietekme

glabasana noteikto prasibu izpildi.
Tiek veidoti un pieglabati ar log faili.

Dazadu 4.5 Tosca atbalsta dazadus testéSanas veidus un metodikas,

testéSanas tipu pieméram funkcionalo, GUI, API testéSanu un regresijas

atbalsts test€Sanu, ka ari tadas metodes/tehnologijas ka uz
moduliem un riskiem bazetu testéSanu.

Datubazu 5 Riks loti labi sadarbojas/strada (ielasa vaicajumus no DB)

lietotnu atbalsts ar popularakajam datubazu lietotném, ka arT Tosca
nodroSina savu vaicajumu valodu tapat ka SQL, ko sauc
par TQL.

Data-driven 5 Riks nodroS$ina piekluvi un ielasiS8anu no dazadiem argjiem

testéSana avotiem ka XML, Excel, JSON, MySQL un citiem. Rikam
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ir iebiivétas datu tabulas, kuras nodroSina daudz vieglak
celuuz DDT.
Rika evoliicijaar | 5 Riks pastavigi tiek uzturéts, atjauninats, noverstas kliidas
gadiem taja. Biezi tiek izlaisti jauni laidieni ar jaunu vai uzlabotu
funkcionalitati.
Koda/skriptu 5 Rika ir viedas atpazisanas funkcijas, kas lauj noteiktas
atkartota funkcijas/solus atkartoti izmantot citos skriptos, ja §is
izmantojamiba funkcijas/soli ir attiecigi pieglabati biblioteka.
Atbilstiba 4.5 Ir ieviesta un turpina aktivi attistities AI/ML. Tiek loti
jaunakajam aktivi virzita uz priek$u un popularizéta bezkoda
tendencém automatiz€ta test€Sana, kas ir viena no labakajam Sobrid
pieejamajam tirga.

Aritmé&tiskais vidgjais vertéjums par visiem krit€rijiem Tricentis Tosca rikam ir: 4.318,

ko var uzskatit par diezgan augstu rezultatu.

6.6. Ranorex riks

6.6.1. Rika apraksts

Ranorex ir test€Sanas riks programmu un tehnologiju automatizétai testéSanai, kur§
piedava testét gan darbvirsmas, gan timekla, gan mobilas lietotnes. Riks atbalsta un palidzes
notestét dazada veida lietotnes, gan 32-bitu, gan 64-bitu, kuras ir tikusas izstradatas sekojosas
vidés: WinForms; WPF; Silverlight; .NET; Java; Delphi; Windows Apps (Native/Hybrid) un
citas [22].

Ranorex nav savas skriptu rakstiSanas valodas lietotnu automatizé$anai. Tas izmanto
standarta programmésanas valodas VB.NET un C# [22].

Ranorex ir labs risinajums automatizetas test€Sanas ievieSanai nepartraukta piegadé un
regrestestéSana, kur nepiecieSama nepartraukta test€Sana un atra atgriezeniska saite ar
testéSanas rezultatiem. Ranorex piedava plasu testéSanas riku klastu, lai tos var€tu integrét ar:
vispopularakajiem nepartrauktas integracijas (Cl) rikiem, testu parvaldibas (TM) rikiem un
uzdevumu planosanas rikiem [22]. Pilns Ranorex iesp&ju klast integracijai ar citiem rikiem ir

paradits zemak, attéla 6.5.1.
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6.5.1. att. Ranorex integracija ar citiem rikiem

Ranorex dokumentacija ir loti strukturéta, plasa un viegli saprotama.

Ranorex piedava ari lietotnes izmé&ginaju versiju, caur kuru var veikt automatizéto
programmatiiras SKriptu izveidi, ierakstiSanu/atsp&léSanu un analizi.

Ranorex piedava ari loti daudzas soli-pa-solim apmacibas, kuras lietotaju &rtibai ir
dublétas veselas tris valodas: anglu, francu un vacu, ka art regulari tiek organizeti bezmaksas
seminari par test€Sanu un testu automatizaciju.

Ar $o riku var stradat gan pieredz&jusi testetaji-skriptétaji, gan testétaji, kuriem nav
ieprieksgjas pieredzes skriptu rakstiSana pateicoties record and playback funkcionalitatei.

Tacu testeéSanas rikam Ranorex neskatoties uz visam labajam lietam ir ar paris bitiski
trukumi, ka piem&ram:

- Atbalsta tikai divas skriptu rakstiSanas valodas: C# un VB.NET.

- Nestabilas relizes. Biezi vien tiek izlaistas jaunas versijas, kas savukart, prasa
laiku, lai atjauninatu esoSos komponentus, ka ari biezi vien izradas, ka jauna
funkcionalitate ir diezgan nestabila un biezi kliidaina, un tad nakas gaidit nakamo,
stabilo versiju.

- Sis 1iks nav atvérta pirmkoda, bet gan maksas riks, kas pa$a vienkarsakaja

komplektacija maksa sakot no 4790 euro gada.

6.6.2. Rika novertejums

Balstoties uz autora izlasito informaciju par konkréto riku, ka ari uz neliela praktiska
rika pielietojuma pamata, ko autors speciali veica, lai sp&tu objektivak izvertét riku, tika veikti
kopgjie secindajumi par katru no kritérijiem, ka ar1 katram no tiem sniegts atbilstoSs vert&jums,
kas paradits tabula 6.6.2.1. zemak:

6.6.2.1. tabula. Ranorex rika novértéjuma tabula

Kritérijs Vertejums | Komentars

ProgrammeéSanas | 4 Riks atbalsta cetras skriptu rakstisanas valodas: C++, C#,
valodu atbalsts Python un VBScript.

Iebuvets Ul 4 Ir iebuivets unikals, Ranorex izstradats, Ul
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elementu/objektu

atpaziSanas riks

elementu/objektu atpaziSanas riks, kas ir viegli lietojams

un saprotams, ta¢u nav apveltits ar maksligo intelektu.

NepiecieSamas 5 Testesanas riks ir gana labs un parocigs gan pieredzgjusiem

kodésanas skriptu rakstitajiem, gan art testétajiem, kas Iidz §im nav

prasmes saskarusies ar programmé&S$anu un skriptu rakstisanu, jo taja
ir iestrada Record-Playback funkcija.

Iebiivetas ALM | 5 Vesels saraksts ar iebtivétam ALM integracijam, tadam ka

integracijas Bamboo, HP Quality Center, TFS/MTM, Jenkins un citam.

Pieejama 5 Dokumentacija ir loti plasa, detaliz&ta, strukturéta un viegli

dokumentacija saprotama. Bez ta, ir pieejama ar1 demo versija, kur var
iziet pilnvertigu apmacibu par to ka stradat ar rika UL
Ranorex piedava ar loti daudz soli-pa-solim apmacibu tris
valodas, ka arT regularus automatizacijas test€Sanas
seminarus.

Rika instaléSanas | 5 Darba gaita darba autors instaléja Ranorex Free trial 30

un lietosanas dienu versiju (bezmaksas). Riks atri instalgjas, instaléSana

vienkarSums aiznem mazak par 10 minGtém.

Testu skriptu 4.5 Testi izpildas atri, un loti reti kad tests tiek izpildits

izpilde kludaini r1ka vainas del.

Cena 2.5 Tas ir diezgan dargs maksas riks, kas piedava 30 dienu
bezmaksas izméginajuma laiku, tacu péc §im 30 dienam
naksies maksat vismaz 4790 euro gada, kas ir vislétakais
un primitivakais variants.

Record and 5 Record and playback funkcija ir pieejama, ta strada

playback nekludigi un ta ir viegla lietosana un saprotama gala

funkcija lietotajam.

Liectotaja 4 Lietotaja saskarne kopgji ir labi uztverama un saprotama,

saskarne tai ir labs grafiskais interfeiss, tacu autors uzskata, ka ta ir
parlieku noslogota un daZos momentos nav tik intuitivi
saprotama.

Operétajsistemu | 2 Ar Ranorex var stradat tikai lietotajs ar Windows OS jeb

atbalsts citiem vardiem sakot: Ranorex nepiedava vairaku OS
atbalstu.

Lietotnu atbalsts | 5 Ranorex atbalsta visus tris popularakos lietotnu tipus:
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timekla, darbvirsmas un mobilas lietotnes.

Rika apmacibu | 4 Apmacibas process darbam ar Ranorex nav tik vienkarss,

process bet Seit paliga nak loti laba dokumentacija, apmacibu
video, ka arT soli-pa-solim apmacibas tris valodas, kas
palidz atrak un vieglak apgiit So riku.

Rika tieSsaistes | 2.5 Atbalstu iesp&jams sanemt tikai rakstot e-pastu. Nav

atbalsts tieSsaistes ¢atu un lidzigu lietu, tapec jebkadas problémas
atrisinaSana aiznem vairak laika un tas nav seviski erti.

AtklidoSanas 5 Loti stiprs un intuitivi saprotams atkliidoSanas atbalsts, kas

atbalsts palidz noteikt kltidas faktisko/iesp&jamo iemeslu, ka ar1
palidz to atrisinat.

AtskaiSu, logu 4 Atskaites tiek gener€tas automatiski, tas ir strukturétas

izveide un tapat ka izpildamais testa komplekts, uz kura balstijas testa

glabasana palaiSana. Katrs elements testa komplekta arT tiek paradits
parskata, ka ar7 katrs konkréts testa darbibas vienums. Tiek
generéti un pieglabati arT log faili.

Dazadu 4 Ranorex atbalsta dazadus teste€Sanas veidus un metodikas,

test€Sanas tipu pieméram funkcionalo, atslégvardu, GUI, API testeSanu un

atbalsts regresijas testésanu.

Datubazu 5 Riks loti labi sadarbojas/strada (ielasa vaicajumus no DB)

lietotnu atbalsts ar popularakajam datubazu lietotném.

Data-driven 4 Ranorex nodrosina piekluvi, ielasiSanu un apstradi no

testéSana dazadiem ar¢jiem datu avotiem, tadiem ka: vienkarsa
icks€ja tabula, CSV, Excel vai SQL.

Rika evolucijaar | 3 Riks pastavigi tiek uzturéts, bet daudz retak atjauninats.

gadiem Saméra reti tiek izlaisti jauni laidieni ar jaunu vai uzlabotu
funkcionalitati.

Koda/skriptu 3 Rika lauj pieglabat un atkartoti izmantot noteiktas

atkartota funkecijas, tacu §is process ir diezgan apgriitinoss.

izmantojamiba

Atbilstiba 4 Ir ieviesta un turpina aktivi attistities AI/ML. Tiek loti

jaunakajam aktivi virzita uz priek$u un popularizéta bezkoda

tendencém automatizeta testéSana.
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Aritmétiskais vidgjais verté&jums par visiem kritérijiem Ranorex rikam ir: 4.068, ko var

uzskatit par loti augstu kop€jo vertgjumu.

6.7. TestArchitect riks

6.7.1. Rika apraksts

TestArchitect ir testa automatizacijas riks lietotnu funkcionalajiem un regresijas testiem.
TestArchitect lauj testetajiem izveidot automatizétus testus timekla pakalpojumiem un
lietotném, ka arT Windows, Android un iOS lietotném.

TestArchitect atbalsta plasu tehnologiju un platformu klastu darbvirsmas lietotnu
test€Sanai operétajsistémas Windows un Linux, tostarp ERP programmattru, pieméram, SAP
un Oracle EBS. TestArchitect nodroSina vairak neka 420 dazadu funkciju un darbibu, lai
parbauditu darbvirsmas lietotnes, kas izveidotas, izmantojot .Net WPF, .NET, WinForms,
MFC, VB, Java, QT, Oracle Forms un citas [13].

TestArchitect ir bezkoda automatizacijas testéSanas riks, kas testu izveid€é un testu
izstrad€ izmanto uz darbibam balstitu test€Sanu. AtSkiriba no atvérta koda test€Sanas rikiem,
pieméram, Selenium vai Protractor, ar TestArchitect nav nepiecieSams ieprieksgjas
programmésana zinasanas, lai izmantotu Test Automation ietvaru [13].

Izmantojot TestArchitect kopa ar uz darbibam balstitu testéSanu, viena soli var izveidot
testa skriptus, testa gadijumus, dokumentgt testa scenarijus un automatizét visu testa skriptu.

TestArchitect darbvirsmu test€Sanas rika ir pieejamas arl advancétas atpaziSanas un
izspiegoSanas tehnologijas, ka: Microsoft Ul automatizacija, optiska simbolu atpaziSana
(OCR) un att€lu atpazisana.

Izmantojot So riku kompanijas ietvaros, nav nepiecieSamibas péc test€tajiem ar
izteiktam kodg$anas prasmém un iemanam. Sada veida automatizaciju var paveikt ari biznesa
testetajs bez ieprieks&jam iemanam kodeésana.

Biznesa testétaji var atri izstradat un automatizet testus visdazadakajam darbvirsmas
lietotn€m, izmantojot TestArchitect pilnfunkcionalo iepriek§ ieprogrammeéto darbibu
biblioteku. Testus pat vissarezgitakajiem scenarijiem var izstradat ar minimalu
programmétaju atbalstu. Testus var izveidot, ierakstot darbibas tieSi intuitivaja IDE vai

vienkarsi “drag-and-drop” tos no darbibu bibliotékas [14].
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6.7.2. Rika novértéjums

Balstoties uz autora izlasito informaciju par konkréto riku, ka arT uz neliela praktiska

rika pielietojuma pamata, ko autors speciali veica, lai spétu objektivak izvertét riku, tika veikti

kopgjie secinajumi par katru no kriterijiem, ka ar1 katram no tiem sniegts atbilstoSs vert€jums,

kas paradits tabula 6.7.2.1. zemak:

6.7.2.1. tabula. TestArchitect rika novértéjuma tabula

Kriterijs Vertejums | Komentars

ProgrammeéSanas | 4 Riks atbalsta tris popularas skriptu rakstiSanas valodas:

valodu atbalsts Java, Python un C#, kas var€tu biit pilnigi pietieckami.

Iebuvéts Ul 4.5 Ir iebtivéts unikals, TestArchitect izstradats, kas spgj

elementu/objektu atpazit un izspiegot ne tikai elementus/objektus, bet ar

atpazisanas riks optiskos simbolus un att€lus.

NepiecieSamas 5 Riks neprasa nekadas sakotngjas test€Sanas prasmes, jo

kodésanas skripti tiek veidoti péc codeless tehnologijas.

prasmes

Iebuvetas ALM | 5 Ir iesp&jama ALM integracija ar HP ALM, Zephyr un Jira,

integracijas ka arT ar Jenkins nepartrauktas test€Sanas ietvaru.

Pieejama 3.5 Dokumentacija ir labi strukturéta, tomér nevarétu teikt, ka

dokumentacija loti plasa un detalizeta.

Rika instalésSanas | 5 Darba gaita darba autors instal&ja TestArchitect Enterprise

un lietoSanas 9.0 izm@ginajuma versiju. Riks atra instalacija tieSam

vienkarSums aizn€ma vien paris miniites un bija intuitivi saprotama.

Testu skriptu 5 Testi izpildas atri un nekludigi, jo tiek izmantota codeless

izpilde tehnologija.

Cena 3 Tas ir maksas riks, kas piedava 30 dienu bezmaksas
izméginajuma laiku, tacu pec §im 30 dienam ir jasazinas ar
klientu konsultantu un javienojas par cenu. P&c interneta
atrodamas informacijas, tas varétu biit ap 3000 EUR gada.

Record and 5 Record and playback funkcija ir pieejama, ta strada

playback nekladigi un ta ir viegla lieto$ana un saprotama gala

funkcija lietotajam.

Lietotaja 4 Lietotaja saskarne ir visai parasta, bet taja pasa laika viegli

saskarne saprotama un ne parlieku aizpildita ar visadam pogam un
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nevajadzigam lietam. Pie grafiska interfeisa iesp&jams

vajadzetu piestradat, bet kopgji izskatas labi.

Operétajsistemu | 3.5 TestArchitect atbalsta divas popularas operétajsist€émas:

atbalsts Windows un Linux.

Lietotnu atbalsts | 5 TestArchitect atbalsta visus tris popularakos lietotnu tipus:
timekla, darbvirsmas un mobilas lietotnes.

Rika apmacibu 4 Apmacibas procesam darba ar TestArchitect nevajadzetu

process but parlieku griitam, tacu varétu buit mazliet vairak
apgritinoss dél briziem skopas dokumentacijas.

Rika tieSsaistes | 2 Atbalstu iesp&jams sanemt tikai piesakot savu problemu

atbalsts un gaidot rinda, ka arT ir iesp&jams pazvanit, bet autors
veicot tris zvanus, ta arT netika apkalpots.

Atkludosanas 5 Loti stiprs un intuitivi saprotams atkliidoSanas atbalsts, kas

atbalsts palidz noteikt kludas faktisko/iesp&jamo iemeslu, ka ar1
palidz to atrisinat.

Atskaisu, logu 35 Atskaites netiek generétas automatiski, to izveide ir

izveide un jaaktiviz€ manuali, tacu pasas atskaites ir labi strukturétas

glabasana un parada visas nepiecieSamas detalas. Log faili ar1 tiek
pieglabati un ir pieejami.

Dazadu 3.5 TestArchitect atbalsta dazadus testéSanas veidus un

testéSanas tipu metodikas, pieméram funkcionalo, API un regresijas

atbalsts testeSanu.

Datubazu 5 Riks loti labi sadarbojas/strada (ielasa SQL vaicajumus no

lietotnu atbalsts DB) ar popularakajam datubazu lietotném.

Data-driven 4 TestArchitect atbalsta data-driven testéSanu saskarnu un

test€Sana datu bazu arhitektiira.
TestArchitect nodrosina piekluvi, ielasiSanu un apstradi no
dazadiem ar¢jiem datu avotiem, tadiem ka: Excel vai SQL.

Rika evolucija ar | 4 Riks pastavigi tiek uzturéts un laiku pa laikam atjauninats.

gadiem Diezgan biezi tiek izlaisti jauni laidieni vai versijas ar
jaunu vai uzlabotu funkcionalitati.

Koda/skriptu 5 Var pieglabat un atkartoti izmantot gan jaunizveidotas

atkartota

izmantojamiba

funkcijas un veselus skriptus, gan izmantot funkcijas no

milzigas bibliotekas, kas ir iestradata rika.
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Atbilstiba 4 Ir ieviesta un turpina aktivi attistities AI/ML. Tiek loti
jaunakajam aktivi virzita uz priekSu un popularizeta bezkoda

tendencem automatizeta testé$ana.

Aritmétiskais vid&jais veérté&jums par visiem kritérijiem TestArchitect rikam ir: 4.204, ko

var uzskatit par loti augstu kopg&jo veértgjumu.

6.8. WinAppDriver riks

6.8.1. Rika apraksts

WinAppDriver ir balstits uz populara WebDriver protokola — standarta protokola
mobilo un timekla lietotnu testeSanai.

WinAppDriver ir specializéts Windows darbvirsmu aplikaciju test€Sanas riks, kuru
Microsoft izstradajis ka atvérta pirmkoda projektu, ta ir Appium implementéSana, kas
galvenokart ir mobilo lietotnu sist€ma, kuras pamata ir Selenium. Tapéc WinAppDriver ir
Selenium tipa (péc lidzibas) automatizacijas sistéma. Sis riks apvieno labdako no diviem
rikiem, no vienas puses, tas ietver lielako dalu, tagad novecojusas, CodedUI tehnologiju un
apvieno to ar Selenium elastibu, lietoSanas vienkar§ibu un mainibu [23].

Tapat ka Selenium, WinAppDriver ir biblioteku kopums, ko var integrét jebkura Test
Runner, kas atbalsta Appium. Pieméram, WinAppDriver skriptus var izstradat un izpildit ar
Visual Studio MSTest [23].

Riks atbalsta gan 32-bitu, gan 64-bitu lietotnes, kuras ir izstradatas viena no $im vidém:
WinForms; Windows Presentation Foundation (WPF); Universal Windows Platform (UWP);
Classic Windows (Win32).

WinAppDriver rikam nav paSam savas skriptéSanas valodas, tau taja var rakstit
skriptus automatizg$anai popularakajas programmeésanas valodas, tadas ka: C#, Java, Python,
Ruby. Ka ar1 skripta pieméru, rakstitu WinAppDriver lietotné C# programmésanas valoda var

apskatit artela 6.8.1.1.
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UnitTestlcs & X

I DesktopAppAutomation
NUnit.Framework;
OpenQA.Selenium.Appium;
OpenQA.Selenium. Appium. Windows ;

System;

DesktopAppAutomation

DriverUrl

t> DesktopSession;

T
Setup()

Options

Options.AddAdditionalCapability(“apg \\¥ind \Syste 2\\nots
Optic AddAdditionalCapability( " de eNam WindowsPC™)

DesktopSessior ‘ < e (DriverUrl),
t.IsNotNull(DesktopSession);

HelloNotepad()

t.Pass();

Close()

DesktopSession.Closelpp();

6.8.1.1. att. WinAppDriveri rakstita koda paraugs
Lidzigi ka Selenium, ari WinAppDriver elementi tiek atrasti péc identifikacijas
ipasibam, pieméram, klase, Id, nosaukums, Xpath utt. WinAppDriver nav iebiivéta elementu
atpaziSanas rika, tomer var izmantot tresas puses rikus, ka pieméram: Inspect.exe, ka ar1 ar
Spy++ - objektu identifikacijas riks, kas tiek piegadats kopa ar Visual Studio [23].
WinAppDriver dokumentacija ir diezgan viegli atrodama, tacu ta ir loti nestrukturéta un
nedetalizgta, taja nav nekadu atsevisku video/audio apmacibu, ka arf ir tikai viena soli-pa-soli

uzrakstita apmaciba: ka uzinstaleét WinAppDriver.

6.8.2. Rika novértéjums

Balstoties uz autora izlasito informaciju par konkréto riku, ka arT uz neliela praktiska
rika pielietojuma pamata, ko autors speciali veica, lai spetu objektivak izvertet riku, tika veikti
kopégjie secindjumi par katru no kriterijiem, ka ar7 katram no tiem sniegts atbilstoSs vertejums,
kas paradits tabuld 6.8.2.1. zemak:

6.8.2.1. tabula. WinAppDriver rika novértéjuma tabula

Kriterijs Vertejums | Komentars
Programmeésanas | 5 Riks atbalsta vairakas popularakas programmésanas
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valodu atbalsts

valodas, tadas ka Java, Python, Ruby, C#.

Iebuvéts Ul
elementu/objektu

atpaziSanas riks

Nav iebiivets Ul elementu/objektu atpaziSanas riks. Ta
vieta kopa ar WinAppDriver iesaka lietot Inspect.exe vai
Spy++, kas nav pasi modernakiem, €rtakiem un vieglakie

izpratn@ riki.

Nepieciesamas TesteSanas riks ir gana labs un parocigs pieredzgjuSiem

kodésanas skriptu rakstitajiem, it 1pasi, ja tiek agrak ir stradajusi ar

prasmes Selenium, tacu testétajiem, kas Iidz Sim nav saskarusies ar
programmeésanu un skriptu rakstiSanu, tas nav pats
vieglakais riks, jo Seit ir nepiecieSamas priek§zinasanas
par to ka rakstit skriptu.

Iebuvetas ALM WinAppDriver nesniedz nekadu iebtivetu atbalstu ALM

integracijas integracijam

Pieejama WinAppDriver rika pieejama dokumentacija ir gruti

dokumentacija atrodama, diezgan skopa, neuztverama un nestrukturéta.

Taja nav pamacosu video/audio failu, ka arT nav soli-pa-

solim pamacibu.

Rika instaléSanas
un lietoSanas

vienkarSums

Riks ir Joti viegli un atri instalgjams, tacu nepiecieSams

obligati izpildit paris priek§nosacijumus.

Testu skriptu

Testi izpildas diezgan atri un biezi vien korekti, tacu

izpilde pietiekami ilgi nakas gaidit, lai saktos darbiba izveletaja
aplikacija.

Cena WinAppDriver ir atvérta pirmkoda riks un tas ir pieejams
pilnigi bezmaksas.

Record and Ir pieejama kaut kada UI recorder funkcija, tatu darba

playback autoram nesanaca izdarft ta, lai vina stradatu korekti.

funkcija

Lietotaja Lietotaja saskarne ir loti parasta, ne seviski parskatama un

saskarne nav labi pielagota gala lietotaja vajadzibam.

Operétajsistemu WinAppDriver atbalsta tikai Windows operétajsistému.

atbalsts

Lietotnu atbalsts

WinAppDriver atbalsta tikai Windows darbvirsmas

lietotnes.
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Rika apmacibu 2 Apmacibu process darba ar WinAppDriver ir pagriits, jo

process nav pieejamas normalas dokumentacijas.

Rika tie$saistes | O Nav pieejams nekads tieSsaistes atbalsts.

atbalsts

Atkludosanas 3 Ir pieejama atkliidosanas funkcija, tacu ta ne vienmer

atbalsts darbojas pareizi.

Atskaisu, logu 15 Atskaites netiek generétas automatiski, to izveide ir

izveide un jaaktivé manuali. PaSas atskaites nav seviski caurskatams,

glabasana ka arT nav labi noformétas.

Dazadu 2 WinAppDriver parsvara atbalsta tikai vienibu un

test€Sanas tipu funkcionalo testéSanu.

atbalsts

Datubazu 0 Riks neapstrada pieprasijumus no datubazu lietotném.

lietotnu atbalsts

Data-driven 0 WinAppDriver neatbalsta data-driven testé$anu saskarnu

teste€Sana un datu bazu arhitektura.

Rika evoliicija ar | 1 Riks it ka tiek uzturéts, bet reali jauna funkcionalitate taja

gadiem paradas loti reti. P€dgjie uzlabojumi rika tika veikti vél
2020. gada.

Koda/skriptu 0 Nav iesp&jams pieglabat un atkartoti izmantot skriptus.

atkartota

izmantojamiba

Atbilstiba 0 Neatbilst jaunakajam tendencém, jo jebkada jauna

jaunakajam funkcionalitate r1ika paradas loti reti.

tendencém

Aritmétiskais vid€jais vertgjums par visiem kritérijiem WinAppDriver rikam ir: 1.931,

kas ir uzskatams par loti zemu vértgjumu.

6.9.1. Rika apraksts

6.9. SikuliX riks

SikuliX ir atvérta pirmkoda bezmaksas riks, kas sp€j automatizet visu, ko ir iesp&jams

ieraudzit uz darbvirsSmas

ekrana, kur§ darbojas Windows, Mac vai Linux/Unix
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operétajsisttma. Lai identificetu GUI komponentus, SikuliX izmanto atteélu atpaziSanas
tehnologiju, ko nodrosina OpenCV [15].

SikuliX ir vizuala pieeja GUI automatizéSanai, izmantojot ekranuzne@mumus. SikuliX
lauj veikt GUI elementu ekranuzp@mumu (piemé&ram, rikjoslas pogu, ikonu vai dialoglodzinu)
un vaicat palidzibu sist€mai/maSinai, un automatizét darbibas ar elementiem izmantojot
ekranuznémumus, nevis elementu nosaukumus. SikuliX ir arT integréta vizualo skriptu APIL,
kas palidz automatizét GUI iteracijas, izmantojot att€lu modelus peles un tastatiiras
notikumiem/darbibam, ka ari SikuliX ir aprikots ar optisko simbolu atpazisanu (OCR), un to
var izmantot, lai mekletu tekstu att€los. Sikak lietotaja grafiska interfeisa skaidrojums ir
atrodams zemak, atteld 6.9.1.

Visa augstak aprakstita tehnologija ir &rta darbvirsmas un timekla lietotnu
automatizacijai, gadijumos kad nav viegli pieklit GUI iekS€jiem elementiem vai tas lietotnes
vai timekla lapas avota kodam.

SikuliX ir viegli apglit un iemacities ar to stradat pat ne sevisSki pieredz&jusiem
testétajiem, jo pétijumi liecina, ka elementu mekl€Sana un koda rakstiSana ar
ekranuznémumiem ir vienkar$a un atraka, salidzinajuma, piemeram ar atslégvardiem.

SikuliX ka primaro skriptéSanas valodu atbalsta Python, bet ir iesp&jams izmantot ari
Ruby. Papildus iesp&jams izmantot SikuliX API Java programma, pievienojot sikulixapi.jar

failu Java projekta, importgjot nepiecieSamas bibliotékas un rakstot kodu [16].

File Edit Run View Tools Help
W & W m m m m >

-~ = 1
Take screenshot ﬁnsﬂt'lmage Region  Location Offset Show
= Ftoh.d ——

Show in Run Run in slow mation

Settings

e,
[¥] Auto Capture => |t takes screenshots

Find

find( |'sl ) e k) » Looks for the BEST matched GUI component on the screen or in the region.
£indAll ( (] ) swem—e— |- » Looks for ALL matched GUI component on the screen or in the region.
wait ( ['=l ) sehsmmemm. 2 Waits the given GUI component to appear on the screen or in the Region for up to timeout seconds

waitVanish( =] ) *=*==* 1o ofom o om0 om » Waits the given GUI component to disappear on the screen or in the Region for up to timeout seconds

_____ > Checks if the given GUI component exists on the screen or in the Region. If it can not be found, None

ists( ) ; i i i
exiacaliial is returned without throwing an exception.

Mouse Actions
click( =) e ommome » Clicks on the best matched GUI component on the screen or in the Region.
doubleClici( |l ) s mmuiin i o mmie w-o - » Double clicks on the best matched GUI component on the screen or in the Region.
rightClick( ['sl ) ==wwms w ==« =« = Right clicks on the best matched GUI component on the screen or in the Region.
hover( I'sl ) § 4 == s lwe » ==« 3 Moves the mouse cursor on the best matched GUI component.

dragbrop( [# , [! s ue b e e o e« B Drags the first components, and drops at the second component.

Keyboard Actions

) . (g =" » Types the given text to the current focused window.

type( |'sl , Text ) e vl oo - = » Clicks on the given component to gain the focus and then types the given text.

paste( fext ) o e e o » Pastes the given text to the current focused window.

paste( '8l , £exXT ) i m Mo b o o oo 0 o o o e s = Clicks on the given component to gain the focus and then types the given text.
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6.9.1. att. SikuliX lietotaja interfeisa apraksts un paskaidrojums no:

https://www.swtestacademy.com/quick-start-to-sikulix/

6.9.2. Rika novértéjums

Balstoties uz autora izlasito informaciju par konkréto riku, ka ari uz neliela praktiska

rika pielietojuma pamata, ko autors speciali veica, lai spétu objektivak izvertét riku, tika veikti

kopgjie secinajumi par katru no krit€rijiem, ka arT katram no tiem sniegts atbilstoSs vert&jums,

kas paradits tabula 6.9.2.1. zemak:

6.9.2.1. tabula. SikuliX rika novértéjuma tabula

Kriterijs Vertejums | Komentars

ProgrammeéSanas | 4 Riks atbalsta tris popularas skriptu rakstisanas valodas:
valodu atbalsts Java, Python un Ruby, kas var€tu biit pilnigi pietickami.
Iebuvets Ul 4.5 Ir iebGvéts unikals elementu atpazisanas riks caur
elementu/objektu ekranuznémumiem, kas spé&j atpazit un izspiegot ne tikai
atpazisanas riks elementus/objektus, bet arT optiskos simbolus un att€lus.
NepiecieSamas 4 Riks neprasa nekadas dizas sakotngjas kod&ésanas prasmes
kodésanas pavisam vienkarSu skriptu rakstiSanai.

prasmes

Iebuvetas ALM | 0 Nav iesp&jota ALM integracija.

integracijas

Pieejama 2.5 Dokumentacija ir viegli atrodama un pieejama, tomer
dokumentacija nevarétu teikt, ka ta ir labi strukturéta, plasa un detalizéta.
Rika instalésanas | 5 Darba gaita darba autors instalgja SikuliX 2.0.5. jeb pedgjo
un lietoSanas stabilo versiju. Riks instalacija aizn€ma vien paris miniites
vienkarSums un bija intuitivi saprotama.

Testu skriptu 3.5 Testi izpildas diezgan atri un biezi vien nekladigi.

izpilde

Cena 5 Tas ir atvérta pirmkoda bezmaksas riks.

Record and 5 Record and playback funkcija ir pieejama, ta strada
playback nekladigi un ta ir viegla lieto$ana un saprotama gala
funkcija lietotajam.

Lietotaja 3.5 Lietotaja saskarne ir visai parasta, bet taja pasa laika viegli
saskarne saprotama un ne parlieku aizpildita ar liekam lietam.
Operétajsistemu | 5 SikuliX atbalsta visas tris popularakas operétajsist€émas:
atbalsts Windows, MacOS un Linux.

Lietotnu atbalsts | 3.5 SikuliX atbalsta divus no trim popularakajiem lietotnu
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tipiem: ttmekla un darbvirsmas.

Rika apmacibu 3.5 Apmacibas procesam, ka jau minéts ieprieks, nevajadzetu

process but parlieku grutam. Vienigais, tas varétu tikt apgriitinats
del skopas dokumentacijas.

Rika tieSsaistes | 1 Atbalstu iesp&jams sanemt tikai piesakot savu problemu

atbalsts foruma un gaidot pagaidam kads atbildés uz to, un neka
savadak.

AtklidoSanas 5 Loti stiprs un intuitivi saprotams atkliidoSanas atbalsts, kas

atbalsts palidz noteikt kludas faktisko/iesp&jamo iemeslu, ka ar1
palidz to atrisinat.

Atskaisu, logu 4.5 Atskaites tiek gener€tas automatiski, pasas atskaites ir labi

izveide un strukturetas, viegli lasamas un parada visas nepiecieSamas

glabasana detalas. Atskaites iesp&jams redz€t ar1 ieprieksgjo testu
rezultatus, ka arT atskaites tiek paraditas gan grafiski, gan
caur komandu logu. Log faili ar tiek pieglabati un ir
pieejami.

Dazadu 3 SikuliX atbalsta tikai paris testéSanas veidus:

test€Sanas tipu vienibtesteéSanu, funkcionalo un GUI.

atbalsts

Datubazu 2.5 Ir iespgjams, bet diezgan problematiski savienot SikuliX ar

lietotnu atbalsts popularakajam datubazém.

Data-driven 3 SikuliX atbalsta, tam ir pieeja datiem un tas var tos

test€Sana apstradat no daziem argjiem avotiem.

Rika evolucijaar | 2.5 Riks, péc izstradataju komentariem, tiek uzturéts, tacu tam

gadiem loti reti iznak stabilas versijas un laidieni ar jaunu
funkcionalitati vai izlabotu veco.

Koda/skriptu 4 Var pieglabat un atkartoti izmantot gan jaunizveidotas

atkartota funkcijas un veselus skriptus specialas bibliotekas.

izmantojamiba

Atbilstiba 3 Ir ieviesta AI/ML. Ir veiktas darbibas un centieni, lai

jaunakajam parietu uz bezkoda skriptésanu.

tendencém

Aritmétiskais vidgjais vertgjums par visiem kriterijiem SikuliX rikam ir: 3.522, ko var

uzskatit par diezgan augstu vert€jumu prieks bezmaksas atvérta pirmkoda rika.

62




6.10. Autolt riks

6.10.1. Rika apraksts

Autolt ir gan bezmaksas automatizacijas riks, gan atseviSka skriptéSanas valoda, kas
speciali radita Windows GUI automatizé$anai, ka arT skriptu raksti$anai. Sis skripteSanas
valodas piemérs ir atrodams zemak, attela 6.10.1.1. Riks ir speciali radits, lai tas aiznemtu p&c
iesp&jas mazak vietas uz lietotaja cieta diska, ka ari, lai tas sp&tu darboties patstavigi, bez
treSo puSu programmatiiru paralélas darbibas. Riks atbalsta gan 32-bitu, gan 64-bitu lietotnes.

Autolt parasti izmanto Microsoft Windows utilitprogrammatiiras razoSanai un ikdienas
uzdevumu automatiz&Sanai, pieméram, sist€mu parvaldibai, uzraudzibai, apkopei vai
programmatiiras instalésanai. To lieto ari, lai simultu lietotaju mijiedarbibu ar sist€emu
automatizgjot attiecigo skriptu.

Autolt ir BASICam lidziga sintakse, kas nozimé, ka lielakajai dalai cilvéku, kuri jebkad
ir uzrakstijusi skriptu vai lietojuSi augsta Itmena valodu, vajadz&tu viegli izprasts Sis
skript€Sanas valodas butibu.

Papildus rika labums ir fakts, ka ar riku izveidotos skriptus var parkonvertet par
neatkarigam izpildamam programmam (.exe failiem). Tas nozimég, ka izveidotos skriptus var
viegli izmantot arT uz datoriem, uz kuriem nav instaléta Autolt programmatiira. Tas izdarams
ar Aut2Exe programmatiiru, kas nak 1idzi standarta Autolt instalacija [16].

Riks piedava peles un klaviatiiras darbibu simulaciju, ka art dazadu darbibu veikSanu ar
Windows formam, pieméram, loga samazinaSana, paplasinasana, parvietoSana, atvérSana,
aizvérana utt. Isuma sakot, ar 30 riku vajadzetu varét ar Windows formam izdarit visu to, ko
varétu izdarit jebkurs$ lietotajs [16].

#Autolt3Wrapper_Au3Check_Parameters=-d -w 1 -w 2 -w 3 -w- 4 -w 5 -w 6 -w- 7
; Checks To See If The Internet Is Connected
ConsoleWrite(”Internet Is Connected” " =" & _IsInternetConnected @CRLF) ;  Retwrns “True”™ Or "False™ }

Func _IsInternetConnected
Local $aReturn Dl1Call(‘connect.dll’, "long", ‘IsInternetConnected®
If @error Then
Return SetError(l, ©, False
EndIf
Return $aReturn[@© @
EndFunc ;==>_ IsInternetConnected

6.10.1.1. att. Autolt skripteSanas valodas koda piemérs

6.10.2. Rika novértéjums
Balstoties uz autora izlasito informaciju par konkréto riku, ka arT uz neliela praktiska
rika pielietojuma pamata, ko autors speciali veica, lai spetu objektivak izvertet riku, tika veikti
kopégjie secinajumi par katru no kriterijiem, ka ar katram no tiem sniegts atbilstoSs vertejums,
kas paradits tabula 6.10.2.1. zemak:
6.10.2.1. tabula. Autolt rika novértéjuma tabula
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Kriterijs Vertejums | Komentars

ProgrammeéSanas | 2 Autolt izmanto paSizveidotu programmésanas valodu

valodu atbalsts skriptu rakstiSanai, kuru vél naksies apgiit.

Iebuvets Ul 2 Ir iebuvets AU3Recorder, kas ieraksta darbibas, tacu pats

elementu/objektu riks izmanto ekrana koordinatas, lai noteiktu, kur javeic

atpaziSanas riks peles klikski, kas nav seviski parocigi.

NepiecieSamas 2 Ja izmanto ieraksta funkciju, tad nav nepiecieSamas dizas

kodg&sanas kodésanas prasmes, bet ja vélas kaut ko pierakstit

prasmes atseviski, tad to izdarit biis pagriiti.

Iebiivetas ALM | 0 Nav iespgjotas ALM integracijas ar citiem rikiem.

integracijas

Pieejama 2 Dokumentacija ir viegli atrodama un pieejama, tomer

dokumentacija nevartu teikt, ka ta ir labi strukturéta, plasa un detalizgta,
nav ar1 kaut kadu grafisku att€lojumu.

Rika instaléSanas | 5 Darba gaita darba autors instal&ja Autolt v3.3 14.3 jeb

un lietoSanas pedgjo stabilo versiju. Riks instalacija aizné€ma vien paris

vienkarSums miniites un bija intuittvi saprotama.

Testu skriptu 2 Testi izpildas diezgan atri, tatu péc dazam reizém testi

izpilde izpildas kludaini dél koordinatu nobidém.

Cena 5 Tas ir atvérta pirmkoda bezmaksas riks.

Record and 2.5 Ieraksta funkcija ir pieejama, tacu ta ir deriga tikai skripta

playback rakstiSanas bridi jeb to nevar atspélét velreiz vai ka

funkcija pieglabat.

Lietotaja 2 Lietotaja saskarne ir Joti maza un parasta, tomeér taja ieksa

saskarne ir sagriizts loti daudz, kas padara to par neparocigu.

Operétajsistemu | 2 Autolt atbalsta tikai Windows operétajsistemu.

atbalsts

Lietotnu atbalsts | 2 Autolt atbalsta tikai Windows darbvirsmas lietotnes.

Rika apmacibu 2.5 Apmacibas procesam, ka jau minéts ieprieks, nevajadzetu

process but parlieku griutam. Vienigais, tas varétu tikt apgrutinats
del skopas dokumentacijas un jaunas programmeéSanas
valodas.

Rika tieSsaistes | 1 Atbalstu iesp€jams sanemt tikai piesakot savu problemu

atbalsts

foruma un gaidot pagaidam kads atbild€s uz to, un neka
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savadak.

Atkludosanas 2 Nav pieejams gandriz nekads atklidoSanas atbalsts.
atbalsts

Atskaisu, logu 0 Rika nav iebtivéta veikto solu atskaiSu generéSana.
izveide un Vienigais veids, ka iegiit atskaiti par veiktajam darbibam,
glabasana ir integrét Autolt ar kadu citu riku

Dazadu 2 Riks atbalsta tikai paris testéSanas veidus: vienibtestéSanu
testéSanas tipu un GUL.

atbalsts

Datubazu 0 Nav pieejams datubazu atbalsts.

lietotnu atbalsts

Data-driven 0 Nav pieejams datu imports un apstrade no arjiem
testeéSana avotiem.

Rika evolicijaar | 2.5 Riks, péc izstradataju komentariem, tiek uzturéts, tacu tam
gadiem loti reti iznak stabilas versijas un laidieni ar jaunu

funkcionalitati vai izlabotu veco.

Koda/skriptu 1 Ierakstitos skriptus praktiski nav iesp&jams pielietot
atkartota atkartoti.

1zmantojamiba

Atbilstiba 2 Ir veiktas darbibas un centieni, lai parietu uz bezkoda
jaunakajam skriptéSanu.

tendencém

Aritmétiskais vid€jais vertgjums par visiem krit€rijiem Autolt rikam ir: 1.885, ko var

uzskatit par loti zemu vertgjumu, pat priekS bezmaksas rika.

6.11. Winium riks

6.11.1. Rika apraksts

Winium ir atvértd pirmkoda automatizacijas riks, ko izmanto darbvirsmas lietotnu
automatizeésanai. Uzbtvéts uz Selenium bibliotekas pamata, lai mijiedarbotos ar Windows
darbvirsmas lietotném [21].

Winium darbojas ar visam WebDriver saderigam programmeéSanas valodam, ka
pieméram: Java, Objective-C, JavaScript ar Node.js PHP, Python, Ruby, C #, Perl ar

Selenium WebDriver API un valodai specifiskam klientu bibliotekam [21].
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Riks atbalsta un palidzés notestét dazada veida lietotnes, kuras ir tikuSas izstradatas
sekojosas vides: WPF un WinForms [21].

Darbs ar Winium ir diezgan atrs un vienkarSs, ja testétajam ir pieredze un
priek$zinasSanas darba ar Selenium. Winium izmanto UlISpy.exe vai Inspect.exe (pieejama
Windows péc nokluséjuma), lai identificétu elementus Windows lictotné [21].

Winium var izmantot kopa ar jebkuru no Front-end testéSanas bibliotekam, pieméram
Cucumber, Gauge vai Gherkin, lai lasttu testa automatizacijas solus. Ir iesp&ja arT implement&t
jebkuru no automatizacijas ietvarstruktaram(framework), pieméram Page Object Model
Framework, Data Driven Framework, Keyword Key Framework vai Robot Framework [21].

Neskatoties uz vairakam priekSrocibam, atvérta pirmkoda rikos galvenais ir aktiva
uzraudziba, apkope un atklidosana. Tacu kops 2016. gada Winium izstradataji to neuztur,
tapéc, ja ir veléSanas izmantot So riku, ir jarekinas ar to, ka kliidas netiks novérstas un riks
vienmér paliks tiesi tads, kads vins ir Sobrid.

Winium nesniedz iebiivétu atbalstu ar ALM integracijam, pieméram HP Center, ka ar1
taja nav iebuvets Ul inspekcijas riks, tapec Winium gadijuma tiek izmantoti tre$as puses riki,

kas nav 1pasi komfortabli izmantosSana, ka pieméram Inspect.exe.

6.11.2. Rika novértéjums

Balstoties uz autora izlasito informaciju par konkréto riku, ka arT uz neliela praktiska
rika pielietojuma pamata, ko autors speciali veica, lai spétu objektivak izvertét riku, tika veikti
kopégjie secinajumi par katru no kriterijiem, ka ar1 katram no tiem sniegts atbilstoSs vertejums,
kas paradits tabula 6.11.2.1. zemak:

6.11.2.1. tabula. Winium rika novértéjuma tabula

Kriterijs Vertejums | Komentars

Programmeésanas | 5 Riks atbalsta vairakas programméSanas valodas, tadas ka

valodu atbalsts Java, Objective-C, JavaScript ar Node.js PHP, Python,
Ruby, C #, Perl.

Iebuvets Ul 2 Nav iebiivéts Ul elementu/objektu atpaziSanas riks. Ta vieta

elementu/objektu kopa ar Winium iesaka lietot Inspect.exe vai UISpy.exe,

atpaziSanas riks kas nav paSi modernakiem, €rtakiem un vieglakie izpratné
riki.

NepiecieSamas 3 Test€Sanas riks ir gana labs un parocigs pieredz&juSiem

kodesanas skriptu rakstitajiem, it pasi, ja tiek agrak ir stradajusi ar

prasmes Selenium, tacu testétajiem, kas lidz §im nav saskarusies ar
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programmeésanu un skriptu rakstiSanu, tas nav pats

vieglakais r1ks.

Iebuvetas ALM | 1 Winium nesniedz nekadu iebiivétu atbalstu ALM

integracijas integracijam

Pieejama 2 Winium rika dokumentacija ir diezgan skopa un griti

dokumentacija atrodama. Taja nav pamacosu video.

Rika instalésanas | 2 Pirms pasa rika uzstadiSanas, ir priekSnosacijumi, kas

un lietoSanas jaizpilda un programmas, kas jauzstada, tapec visa

vienkarSums instalacija ir diezgan laikietilpiga un nav tik vienkarsa, ka
ar1 r1ks netiek pastavigi uzturéts kops 2016. gada.

Testu skriptu 4 Testi izpildas diezgan atri un biezi vien korekti, taéu

izpilde pietiekami ilgi nakas gaidit, lai saktos darbiba izv€letaja
aplikacija.

Cena 5 Winium ir atvérta pirmkoda riks un tas ir pieejams pilnigi
bezmaksas.

Record and 35 Record and playback funkcija ir pieejama, bet ta nav

playback diezgan komforta un parociga.

funkcija

Lietotaja 2 Kopgji loti vajs grafiskais interfeiss, tas nav intuitivs, un ir

saskarne loti vienkarss.

Operétajsistemu | 2.5 Riks atbalsta tikai Windows lietotnes.

atbalsts

Lietotnu atbalsts | 2.5 Winium atbalsta mobilas un darbvirsmas lietotnes ieks
vienas operétajsistémas.

Rika apmacibu 2.5 Apmacibas process, ka ar1 pieejama dokumentacija ir zema

process Iiment, I1dz ar to iemacities pareizi pielietot So riku bis
ilgak un grutak.

Rika tieSsaistes | O Ja autors ir pareizi sapratis, tad nav pieejams nekads

atbalsts tieSsaistes atbalsts.

AtkltdoSanas 2.5 Ir pieejams atkltidoSanas atbalsts, tomér tas nav perfekts, ka

atbalsts arT nepiedava nekadus iesp&jamos risinajumus.

Atskaisu, logu 2 Netiek veidotas nekadas atskaites. Ir iespgjama logu

izveide un

glabaSana

apskate.
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Dazadu 3 Winium atbalsta tadus testésanas veidus un metodes ka
test€Sanas tipu funkcionalo, GUI testéSanu un regresijas testéSanu. Tacu ir
atbalsts daudzi veidi/tipi, kurus $is riks neatbalsta.

Datubazu 4 Riks ielasa un mak apstradat datubazu vaicajumus.
lietotnu atbalsts

Data-driven 3.5 Riks nodros$ina piekluvi un ielasiSanu no dazadiem argjiem
testéSana avotiem ka CSV, Excel vai MySQL.

Rika evolicija ar | 0 Rika evoliicija pilniba apstajas 2016. gada.

gadiem

Koda/skriptu 0 Rika nav iesp&jams atkartoti izmantot/pieglabat skriptus,
atkartota funkcijas.

izmantojamiba

Atbilstiba 0 Riks neatbilst jaunakajam tendenc@m, jo netiek pilnveidots
jaunakajam un uzlabots kops 2016. gada

tendencém

Aritmétiskais vidgjais vert€jums par visiem krit€rijiem Winium rikam ir: 2.363, ko var

uzskatit par loti zemu vertjumu.

6.12. Robots riks

6.12.1. Rika apraksts

Robots ir bezmaksas, bet ne atvérta pirmkoda riks, kas ir izstradats un tiek lietots vienas
kompanijas ietvaros, kura darba autors Sobrid strada par automatizacijas inzenieri.

Robots ir biivéts balstoties uz Microsoft Ul Automation API slani, tacu Robots pats par
sevi ir atsevisks frameworks, kurs strada uz .NET bazes un ir rakstits C# programmeé&Sanas
valoda., ka ar1 skriptu rakstiSanas valoda ir C#, un $ada skripta pieméru var redzet
1.pielikuma.

Robots frameworks ir paredzéts tam, lai taja iek$a ievietotu Microsoft API slani, jo
Robots framework slanis ir uzrakstits saprotama, cilvéciga valoda un uztaisits maksimali &rts
un parocigs gala lietotdjam, jo tada veida nav nepiecieSama pastaviga tieSa komunikacija ar
Windows API, un tiesi tapéc skripta kods ir viegli saprotams un uzskatams. Pieméram, ja $ads
slanis netiku iestradats, tad, lai atrastu konkrétu pogu Windows API slani, biitu janorada kads

konkréti elements tiek mekl&ts, ta tips, raksturojosas ipasibas un citas atpaziSanas zimes, tacu
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pateicoties Robots framework slanim, Sis viss jau ir iebuvéts konkréta metode. Tacu ir
paredzgts arT, ka var lictot Windows API slani “pa taisno”, ja nepiecieSams.

Robots specializ&jas uz Windows darbvirsmas lietotnu automatizaciju, tacu tiek lietots
ar1 REST automatizacijai, ka ar1 tam ir iestrades timekla lietotnu automatizacija.

Robots ir responsivs riks, tas nozimé&, ka vienmér, pirms jebkuras darbibas, tiek
parbaudits vai konkréta lietotne ir pabeigusi iepriek$€jo soli un vai vispar ta ir responsiva $aja
bridi.

Robots frameworka ir iestradata iespéja komunicét tiesa veida ar konkréto lietotni, kas
tiek izstradata un test€ta kompanijas ietvaros, tacu $adu iesp&ju var iestradat art ar jebkuru citu
lietotni.

Kopa ar Robots frameworku un automatizacijas riku, ir izstradata arT atseviska lietotne
sagatavju generésanai, Ul objektu inspekcijai, gridu kopé$anai un XML failu generéSanai —
Script Writing Helper. Ta grafisko interfeisu var apskatit zemak 2.pielikuma.

Robots rikam ir loti attistita ieks€ja infrastruktiira, tapec nekadas papildus integracijas ar
ALM nav nepiecieSamas. Robots rika iek$gja infrastrukttira ir izvietoti desmiti virtualo
masinu, kas veic automatiz&tos testus vai nu konkréta laika, vai péc pieprasijuma. To sarakstu
no ieksgjas rika infrastruktiiras puses var atrast 3.pielikuma. Katra iteracija tiek glabata
atskaite ar ekranuznémumiem, rezultatu salidzinasanu (validacijam), ka ar1 log faili. Sarakstu
ar ejoSajam un pabeigtajam iteracijam no infrastruktiiras puses var atrast 4.pielikuma.
Atskaites ir pieejami ar1 grafiskie raditaji. Tiek glabata arT datubaze no konkrétas iteracijas ar
izpilditajam darbibam. Testétajiem nav nepiecieSamibas veikt manipulacijas ar MySQL

datubazes lietotni, visu nepiecieSamo ir iesp&jams izdarit caur Robots rika infrastrukturu.

6.12.2. Rika novértéjums

Balstoties uz autora izlasito informaciju par konkréto riku, ka ari uz neliela praktiska
rika pielietojuma pamata, ko autors speciali veica, lai spetu objektivak izvertet riku, tika veikti
kopégjie secinajumi par katru no kriterijiem, ka ar1 katram no tiem sniegts atbilstoSs verteéjums,
kas paradits tabula 6.12.2.1. zemak:

6.12.2.1. tabula. Robots rika novértéjuma tabula

Kritérijs Vertejums | Komentars

Programmeésanas | 2 Riks atbalsta tikai vienu skriptu programmesanas valodu:
valodu atbalsts C#

Iebiivets Ul 5 Ir iebuvets unikals, Ul elementu atpaziSanas riks Script
elementu/objektu writing helper, kas ir loti daudzfunkcionals.

atpaziSanas riks
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NepiecieSamas 2.5 Riks prasa sakotn&jas kodéSanas prasmes un C#

kodg&sanas programmeésanas valodas zinasanas, jo ar1 kaut kada mera

prasmes Ul riks palidz rakstit kodu, tomer ir jabiit ieprieksgjai
pieredzei skriptu rakstiSana, lai to uzrakstitu un
automatiz&tu.

Iebuvetas ALM | 5 Nav nepiecieSsama papildu ALM integracijas, jo Robots

integracijas rika infrastruktiira ir Joti attistita un visu nepiecieSamo var
atrast/izsekot tur, tacu ir iestradats nepartrauktas
integracijas r1iks Jenkins.

Pieejama 1 Dokumentacija ir loti skopa un pieejama tikai kompanijas

dokumentacija darbiniekiem.

Rika instaléSanas | 3 Rika instalacija ir diezgan vienkarsSa, tomger ir javeic

un lietoSanas noteiktas manipulacijas un manuali soli, lai tas tiktu

vienkarSums veiksmigi uzstadits uz lietotaja datora.

Testu skriptu 5 Testi izpildas atri un nekludigi, ja vien pats kods ir korekti

izpilde un neklidaini uzrakstits.

Cena 5 Sobrid tas ir bezmaksas riks.

Record and 3 Record and playback funkcija, ta tie$a nozimé nav

playback pieejama, tacu Script writing helperT ir iesp&jams ierakstit

funkcija katru soli/darbibu, lai péc tam bitu vieglak uzrakstit visu
skriptu.

Lietotaja 4 Lietotaja saskarne ir loti parasta un taja pasa laika viegla

saskarne un parociga. Viss ir intuitivi saprotams un viegli atrodams.

Operétajsisttmu | 2 Robots atbalsta tikai Windows operétajsistemu.

atbalsts

Lietotnu atbalsts | 2.5 Robots atbalsta Windows darbvirsmas lietotnes, REST
lietotnes, ka arT ir iestrades timekla lietotnu atbalsta.

Rika apmacibu | 4 Apmacibas process darbam ar Robots riku ir saméra

process vienkarss un labi saprotams, jo ir izveidots soli-pa-solim
apmacoss dokuments par to ka uzsakt darbu ar Robots
riku.

Rika tieSsaistes | O Nav pieejams nekads tieSsaistes atbalsts, jo riks tiek lietots

atbalsts tikai vienas kompanijas ietvaros.

AtkltdoSanas 5 Loti stiprs un intuitivi saprotams atkliidoSanas atbalsts, kas
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atbalsts

palidz noteikt kltidas faktisko/iesp&jamo iemeslu, ka ar1

palidz to atrisinat.

Atskaisu, logu

Atskaites tiek generctas un pieglabatas automatiski, tiesi ta

testéSanas tipu

atbalsts

izveide un pat ka log faili. Atskaites tiek generétas XML un JSON

glabasana formatos. Atskait€s ir pieejami ar1 ekranuznémumi, ka ar1
rezultatu salidzinasana. Pasas atskaites ir viegli skatamas
un saprotamas gala lietotajam.

Dazadu Robots atbalsta vairakus testéSanas veidus, ka pieméram

vienibtesteéSanu, funkcionalo, GUI un regrestestésanu.

Datubazu

lietotnu atbalsts

Riks loti labi sadarbojas/strada un ielasa vaicajumus no

popularakajam datubazu lietotném.

Data-driven

testéSana

Robots atbalsta data-driven testéSanu saskarnu un datu
bazu arhitektiira.

Robots nodrosina piekluvi, ielasiS8anu un apstradi no
dazadiem ar&jiem datu avotiem, tadiem ka: Excel, XML,
CSV un SQL.

Rika evolicija ar

gadiem

Riks pastavigi tiek uzturéts un laiku pa laikam atjauninats.
Saméra biezi tiek izlaisti jauni laidieni vai versijas ar jaunu

vai uzlabotu funkcionalitati.

Koda/skriptu

Var pieglabat un atkartoti izmantot jaunizveidotas

atkartota funkcijas un veselus skriptus. Ka arf ir iesp&jams veidot
izmantojamiba koplietoSanas bibliotekas.

Atbilstiba Ir ieviesta un turpina aktivi attistities ML (infrastruktiira
jaunakajam mak nolasit bildi, saprast kas ta ir par klidu un kategorizet
tendencém to). Tuvakaja laika ir doma pieversties arT Al ievieSanai

klidu mekl&Sanai. Ir ieviests un aktivi virzits RPA.

Aritmétiskais vidgjais verte&jums par visiem krit€rijiem Robots rikam ir: 3.636, ko var

uzskatit par loti augstu kopgjo vertgjumu.
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7. RIKU KOPVERTEJUMS

7.1. Riku kopvértéjumu tabula

Zemak ir redzama riku kopveértéjumu tabula (Tabula 7.1.), kura ar “*” nosaukuma

sakuma ir atzimeti bezmaksas riki.

7.1. tabula. Visu riku kopvértéjumu tabula

Kriterijs/Rika
Jk = 2 =) | 2
nosaukums 28 & Q =3 * *
Slcl &l 8| 8|22 2| 2] =| 2
S| m| 2| | & |3 |a3a|3| &| &§| 3 S
S| 7252|819 | | 5 ]
= S AR 5| 3
@ =3 8 ~ @
ProgrammeéSanas | 5 2 4 4 45| 4 4 | 5 4 2 ) 2
valodu atbalsts
Iebuvéets Ul 5 5 5 4 5 4 45| 2 |45 2 2 5

atpazisanas riks

NepiecieSamas 4 4 145 | 4 5 5 5 3 4 2 3 2.5

kodgésanas
prasmes
Iebuvetas ALM 4 4 5 5 5 5 5 1 0 0 1 5

integracijas

Pieejama 5 4 5 45|35 5 |35 2 |25 2 2 1

dokumentacija

Rika instaléSanas 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 2 3

un lietoSanas

vienkarSums
Testu skriptu 3 4 5 5 (45|45 5 | 4 |35 | 2 4 5
izpilde
Cena 2 |25 3 3 2 |25] 3 5 5 5 5 5
Record and 5 5 5 5 5 5 511 5 25|35 3
playback funkcija

Lietotaja saskarne | 4 | 35| 5 3 4 4 4 2 | 35| 2 2 4
Operétajsisteému 2 2 5 5 2 2 |35 2 5 2 | 25 2
atbalsts
Lietotnu atbalsts 5 4 5 5 4 5 5 2 35| 2 | 25| 25

Rika apmacibu 5 4 5 5 |45 4 4 | 2 | 35|25 25 4
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process

Rika tieSsaistes

atbalsts

2.5

AtklidoSanas

atbalsts

2.5

AtskaiSu, logu
izveide un

glabasana

3.5

3.5

1.5

4.5

Dazadu testéSanas

tipu atbalsts

3.5

4.5

3.5

Datubazu lietotnu

atbalsts

2.5

Data-driven

test€Sana

4.5

3.5

Rika evolucija ar

gadiem

2.5

2.5

Koda/skriptu
atkartota

1zmantojamiba

Atbilstiba
jaunakajam

tendencém

3.5

4.5

Rika
arifmetiskais
videjais

vertejums

4.4

4.1

4.5

4.2

4.3

4.1

4.2

1.9

3.5

1.9

2.4

3.6
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7.2. Riku kopvertejuma analize

Tika izverteti 14 dazadi automatizacijas riki péc 22 dazadiem kriterijiem. Tika izverteti
gan bezmaksas un atvérta pirmkoda, gan maksas riki, gan tadi, kas specializgjas tieSi uz
Windows darbvirsmas lietotném, gan tadi, kas atbalsta vairakas operétajsistémas un lietotnu
tipus.

Riku salidzinasana un katra rika novertéSana tika realiz€ta gan balstoties uz pieejamo
dokumentaciju par riku un pieejamo informaciju interneta, gan katra rika praktisko
pielietojumu konkrétam autora testéSanas darbam.

Péc riku padzilinatas analizes un izvertéSanas, darba autors ir noverojis sekojoSu
likumsakaribu: bezmaksas, atverta pirmkoda riki manami piekapjas kvalitates un funkcionala
zina maksas rikiem.

Par labako automatizacijas riku, péc riku augstaka videja vertejuma (kopgjais iegiitais
kriteriju ballu skaits dalits ar kopgjo kriteriju skaitu) tiek atdzits Kalaton Studio riks, kKura
vidgjais vert€jums par visiem krit€rijiem ir 4.5, kas ir loti augsts vért€jums nemot veéra kopg&ju
kritériju skaitu un to plaso specifiku, tap€c, ja Jums ir iespja investét test€&Sanas
automatizacijas rikos, tad noteikti vajadz€tu pieverst uzmanibu tiesi Sim rikam.

Par labako bezmaksas automatizacijas riku, no tiem, kas tika apskatiti $1 darba ietvaros,
tick atdzits SikuliX riks ar vidgjo verte§jumu: 3.5, tapéc, ja Jus izstradajat Windows
darbvirsmas lietotni un Jums Sobrid nav iesp&jas investet test€Sanas automatizacijas rikos, tad
noteikti Jusu izvele ir tiesi SikuliX, jo par€jie bezmaksas atvérta pirmkoda riki manami

piekapjas tam.
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7.3. Robots rika salidzinasana

Ta ka viens no galvenajiem bakalaura darba mérkiem bija ar1 saprast vai Robots riks
sp&j konkurét ar citiem populariem un daudzfunkcionaliem rikiem, kas Sobrid pieejami tirg,
ka arT objektivi izvertét So riku ka konkur€tsp€jigu alternativu populariem un izplatitiem
automatiz€tas test€Sanas rikiem, tad talak zabuld 7.3.1. bis neliela labaka automatizacijas rika
(Katalon Studio) salidzinasana attieciba pret Robots riku:

7.3.1. tabula. Katalon Studio salidzinajums ar Robots riku

Kriterijs/Rika nosaukums Katalon Studio Robots
ProgrammeéSanas valodu atbalsts 4 2
Iebuvets Ul atpazisanas riks 5 5

Nepieciesamas kodésanas 4.5 2.5
prasmes
Iebuvetas ALM integracijas 5 5
Pieejama dokumentacija 5 1
Rika instaléSanas un lietoSanas 5 3
vienkarSums
Testu skriptu izpilde 5 5
Cena 3 5
Record and playback funkcija 5 3
Lietotaja saskarne 5 4
Operétajsistému atbalsts 5 2
Lietotnu atbalsts 5 2.5
Rika apmacibu process 5 4
Rika tieSsaistes atbalsts 2 0
AtkliidoSanas atbalsts 5 5
Atskaisu, logu izveide un 4 5
glabasana

Dazadu test€Sanas tipu atbalsts 4 4
Datubazu lietotnu atbalsts 5 5
Data-driven testéSana 4.5 5
Rika evoliicija ar gadiem 5 4
Koda/skriptu atkartota 4 4

izmantojamiba
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Atbilstiba jaunakajam tendencém 4 4

Rika arifmeétiskais videjais 4.5 3.6

veértéjums

Ar sarkanu augstak redzamaja tabula autors ir izc€lis kritiskakas vietas/jomas, kuras ir

nepiecieSami nelieli vai manami uzlabojumi, lai Robots automatiz&tas testéSanas riks spétu

konkuréet ar spécigakajiem maksas rikiem tirg.

Zemak ir pieejams detalizéts katras kritiskas vietas/jomas paskaidrojums, ka arT autora

ierosinajums par talako attistibu:

Programmatiiras valodu atbalsts — Robots riks Sobrid atbalsta tikai vienu
programmésanas valodu: C#, bet, lai nakotn€ konkur&tu ar citiem rikiem, tam
ir jaatbalsta vismaz dazas popularakas skriptéSanas valodas, pieméram Python,
Java vai Ruby.

NepiecieSamas kod€Sanas prasmes — Lai rakstitu skriptus ar Robots riku,
Sobrid ir jabut priekS§zinaSanam programmesana, ta¢u nakotné ir veérts padomat
par codeless un record & playback tehnologiju ievieSanu, lai minimiz&tu
priekSzinasanu nepiecieSamibu.

Pieejama dokumentacija — Sobrid Robots dokumentacija nav pieejama plasam
lietotaju klastam, ka ar1 ta ir loti skopa un nedetalizéta. Nakotne, lai So riku
varétu pardot, biis nepiecieSams izveidot pilnu un labi strukturétu rika
dokumentaciju ar paskaidrojoSiem attéliem, kuru pastavigi vajadzetu uzturét.
Rika instalé3anas vienkar§ums — Sobrid Robots rika instalé$anas process nav
gluzi intuitivi saprotams gala lietotajam, tam ir japarvieto faili un javeic
vairakas manipulacijas, lai pareizi instalétu Robots riku. Nakotné
1zstradatajiem vajadz€tu piedomat pie intuitivi saprotama instaléSanas grafiska
interfeisa, kur§ izdaritu visas Sobrid manuali veicamas manipulacijas ar failiem
— automatiski.

Record and Playback funcija — Sobrid § funkcionalitate ir pusautomatizéta, jeb
testetajs var secigi ierakstit darbibas, bet tas neveido pilnvertigu, pilniba
automatiz€tu skriptu, tap€c ir nepiecieSams ari rakstit/parveidot kodu manuali.
Nakotné izstradatdjam vajadz€tu piedomat pie Sadas funkcijas pilnigas
ievieSanas.

Operétajsistému  atbalsts — Sobrid Robots atbalsta tikai Windows
operétajsistému, tatu nakotné vajadzetu piedomat pie ta, lai $is riks pilnvertigi

spetu atbalstit vismaz divas/tris galvenas operétajsistémas.
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e Lietotnu atbalsts — Sobrid Robots atbalsta augsta Iimeni tikai Windows
darbvirsmas lietotnes, tatu nakotné vajadzétu piedomat pie ta, lai sniegtu
augsta Itmena atbalstu ar timekla un mobilajam lietotném.

e Rika tie$saistes atbalsts — Sobrid rikam nav pieejas tieSsaistes vai pilnigi
jebkads publisks atbalsts, kas pieejams ikvienam, jo riks Sobrid v&l netiek
pardots tirgd, tacu nakotng, ja riks tiks virzits un pardots tirgi, tad noteikti $ada
veida atbalsts biis jasniedz.

Autors uzskata, ka ja nakotné visi augstak minétie kritériji Robots rika tiks ieviesti vai
uzlaboti, tad So riku var€s uzskatit par konkur€tsp&jigu alternativu populariem un izplatitiem
automatiz€tas teste€Sanas rikiem, un nakotn€ $o riku bis verts virzit un pardot Latvijas un
Eiropas tirgi. Tacu pat Sobrid, ari bez augstak minétajiem uzlabojumiem, riks ir
konkurétsp€jigs analogs, un to jau tagad var€tu virzit tirgi ka loti kvalitativu bezmaksas

Windows darbvirsmas lietotnu automatizacijas riku.
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7.4. Standarta automatizetas testéSanas rika komplektacija

Izpétot §1 bakalaura darba ietvaros vairak ka 10 dazadus rikus un noveértgjot katru no
tiem vairak ka péc 20 dazadiem kriterijiem, darba autors ir nonacis pie $adiem secinajumiem
atbildot uz jautajumu, kam ir jabit katra maksas/bezmaksas standarta automatizetas testéSanas

rika.

Katra maksas standarta automatiz&tas testéSanas rika ir jabit, tam jaatbalsta sekojosas

lietas vai jaatbilst sekojosam prasibam:

- Tam ir jaatbalsta vismaz paris pielietojamakas un izplatitakas programmesanas
valodas.

- Tam ir jabiit ieblivétam paSu izstradatam, bet ne obligati, Ul atpaziSanas rikam, vélams
balstitam uz jaunakajam tendenc€m un ar papildu funkcionalu.

- Rika ir jabut iebuivetai Record and Playback funkcijai, ka art butu vélams, lai riks pats
automatiski rakstitu skriptu $§is funkcijas laika jeb izmantotu “codeless” tehnologiju,
lai teste€tajam nevajadzetu obligati biit arT labam skriptu rakstitajam.

- Rika ir jabut vai loti labam iekS€jai infrastruktirai, kurd ir visa nepiecieSama
informacija par iteracijam, to grafiki un citas svarigas lietas, jeb ir obligati jabut
ieblivétam integracijam, vai iesp&jai integrét riku ar ALM.

- Pieejamai dokumentacijai jabut plasai, labi strukturétai un saprotamai, vélams, lai taja
biitu arT atteli, grafiki un citas teksta vizualizacijas.

- Irjabut iespgjai viegli un atri instalét riku.

- Testu skriptiem ir jaizpildas atri un nekludigi, ja pasa skripta nav pielauta klida, ka ir
jabit iespgjai konkreto testa skriptu vairakkart atkartot.

- Lietotaja saskarnei ir jabut labam grafiskam interfeisam, tai ir jabit intuitivi
saprotamai, vieglai lietoSana un izpratng.

- Rikam ir jaatbalsta vismaz paris popularakas operétajsistémas, pieméram Windows un
Linux, ka arT lietotnu veidus.

- Rikam ir jabiit pastavigam un atram tieSsaistes atbalstam.
iesp&€jamos risinajumus tas noversanai.

- Rikam ir javeic automatiska soli-pa-solim atskaiSu generéSanu, vélams, lai tajas biitu
arT grafiki un attéli, ka arT logu veidoSanu un pieglabaSanu.

- Rikam ir jaatbalsta vairaki testéSanas tipi un metodes, ka pieméram funkcionalo, GUI,

regrestestéSanu un ta talak.
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- Rikam ir jamak sadarboties un ielasit vaicajumus no popularakajam datubazu
lietotném.

- Rika ir jabit iestradatai iesp&jai veikt data-driven testéSanu jeb rikam ir jamak pieklat,
ielasit un apstradat datus no dazadiem ar&jiem datu avotiem, pieméram Excel.

- Riku ir pastavigi jauztur, tam ir jabut pastavigiem atseviSku laidienu un veselu stabilu
versiju publikacijam ar jaunu funkcionalitati vai izlabotu veco.

- Ir jabut iesp&jai pieglabat un atkartoti izmantot konkrétas funkcijas un veselus
skriptus.

- Rika izstradatajiem un uzturétajiem ir jaseko jaunakajam tendencém un jamégina
izstradat un implementgt jaunakas tehnologijas rika.

Minimalas prasibas un pieejama funkcionalitate, kuram ir jaatbilst vai jabiit standarta

bezmaksas automatizétas testéSanas rika:

- Rikam ir jaatbalsta vismaz viena populara programmesanas valoda.

- Rikam ir jabut vismaz kaut kadai pieejamai dokumentacijai.

- Irjabut labai un saprotamai grafiskai lietotaja saskarnei.

- Rikam ir jaatbalsta vismaz viena populara operétajsistéma, pieméram Windows, un
lietotnu tips.

- Rikam ir jamak automatiski/manuali veidot parskatamas atskaites par testu, ka ari

javeido zurnala faili.
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REZULTATI

Bakalaura darba praktiskaja dala tika izpétiti, izanaliz€ti un praktiski pielietoti vairak
neka 10 dazadi automatizétas testéSanas riki, kas atbalsta Windows darbvirsmu lietotnu
testéSanu, ka arl katrs no tiem tika izvertéts péc vairak neka 20 dazadiem specifiskiem
kritérijiem 5 ballu sisttma lai, péc visu kritériju kop€ja arifmétiska vidga vertéjuma,
viennozimigi noteiktu labako Windows darbvirsmu automatiz€tas test€Sanas riku no $aja
darba pieminétajiem, un salidzinatu to ar alternativu, vienas kompanijas ietvaros izstradatu
riku. Zemak redzamaja tabuld 9. autors ir apkopojis visus, Saja darba, piemin€tos riku
nosaukumus, ka arT katra rika iegiito kop&jo videjo vertejumu par visiem 22 krit€rijiem.
Bezmaksas riki ir atziméti ar “*” to nosaukumu prieksa:

9. tabula. Visu pieminéto riku arifmétiskais vidéjais vértéjums

Rika nosaukums g % § _(é) ; ?; g E* _(})(. :; E* 3
O = 77 @® o $ S c = = o
o g > g § 5 > = % = 8.
E 0 2 > |8 | X 3 &
@ < o @ o
@ = 2 2| =

o S s

Rika 44 |41 |45 |42 |43 |41 (42 (19|35 (19 |24 |36

arifmetiskais

vidéjais vertejums

P&c §is tabulas var secinat, ka autora sakotn€ji izvirzita hipotéze par to, ka bezmaksas

automatizetas testéSanas riki bus daudz sliktaki, mazfunkcionalaki un lidz ar to arT zemak

novertéti neka maksas riki pilniba apstiprinajas.
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SECINAJUMI

Bakalaura darba teorctiskaja dala tika izklastits par automatizeto testeéSanu, tas
priekSrocibam un trilkumiem, ka ari par labo praksi automatiz€taja test€Sana un par
jaunakajam tendencém taja. Tika vispargji izklastits arT par automatizetas test€Sanas rikiem un
to kategorijam, ka ari autors sikak pastastija par Windows darbvirsmas lietotném, to
unikalajas iezZimes, un nodalija fundamentalas atskiribas starp darbvirsmu un timekla lietotnu
automatizeto testéSanu. L1dz ar ko var secinat, ka sakotngji izvirzitie mérki, kas attiecinami uz
teorétisko dalu, tika pilniba izpilditi $1 darba ietvaros.

No uzskaititajiem Saja darba rikiem, visaugstako veért€§jumu pec visu kritériju kop€ja
arifmétiska vidgja vertejuma (sk. tabulu 9. rezultatu sadala) sanéma Katalon Studio, kur$ art
tiek atdzits par labako automatizacijas riku ST darba ietvaros un to var uzskatit par labako un
piemérotako izveli, kad runa iet par Windows darbvirsmas lietotnu automatizeto testéSanu.

Par labako bezmaksas riku $1 darba ietvaros tika atdzits SikuliX riks (sk. tabulu 9.
rezultatu sadald), kas péc vairakiem kritérijiem un aspektiem bija manami labaks/paraks par
citiem bezmaksas rikiem. Mazliet augstaku vert€§jumu neka SikuliX izpelnijas tiesi
alternativais Robots riks, kas ir ticis izstradats vienas kompanijas ietvaros, kura darba autors
strada par automatizacijas inzenieri, tacu uz doto bridi tas nav atvérta pirmkoda riks un to
nevar pieskaitit pie bezmaksas rikiem.

Sis pats riks tika detalizéti salidzinats ar labako riku jeb Katalon Studio péc ieprieks
predefinétajiem kritérijiem. P&c So riku salidzinaSanas, darba autors secinaja, ka Robots riks
uz doto bridi var sevi pozicionét ka loti labu, daudzfunkcionalu bezmaksas riku, tacu nakotné,
lai pozicionétu sevi ka labu maksas riku, un spétu konkurét ar popularakajiem un stiprakajiem
rikiem tirgii, Robots rikam ir javeic daudz fundamentali uzlabojumi:

- jaatbalsta plaSaks programmeéSanas valodu, OS un lietotpu tipu klasts,

jaizveido plasa, detalizéta, labi strukturéta un viegli pieejama dokumentacija,

japiedoma pie codeless un record&playback tehnologiju ieviesanas,

- japiedoma pie tieSsaistes atbalsta izveides.

Darba autors uzskata, ka ja nakotné visi augstak minétie kritériji Robots rika tiks ieviesti
vai uzlaboti, tad So riku varés uzskatit par konkur@tsp&jigu alternativu populariem un
izplatitiem automatiz€tas testéSanas rikiem, un nakotn€ So riku bils vérts virzit un pardot

Latvijas un Eiropas tirg.
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PIELIKUMI

1. pielikums. Robots rika sagataves skripts (koda piemérs)

[RobotCoreWinApplication.UIElementAttribute(Name="cbDelGram", Path="pgcDType->Apraksts")]
public RobotCoreWinApplication.Elements.IUICheckBox AtcelotIzpildiDzestKontejumuSagataves
{
get
{
this.FindTabControl("pgcDType”).0penTab("Apraksts");
return this.FindCheckBox("cbDelGram"});

}

[RobotCoreWinApplication.UIElementAttribute(Name="cmbRule"”, Path="pgcDType->Apraksts")]
public RobotCoreWinApplication.Elements.IUIComboBox KeontrolesNosacijumi

{
get
{
this.FindTabControl("pgcDType”).0penTab("Apraksts");
return this.FindComboEdit("cmbRule");
}
}

[RobotCoreWinApplication.UIElementAttribute(Name="cmbKSH", Path="pgcDType->Apraksts")]
public RobotCoreWinApplication.Elements.IUIComboBox KontejumuShema

{
get
{
this.FindTabControl("pgcDType”).0penTab("Apraksts");
return this.FindComboEdit("cmbKSH");
}
}

[RobotCoreWinApplication.UIElementAttribute(Name="rbOvrCopy"”, Path="pgcDType->Lauku atribiti;pclLapas->Vértiba")]
public RobotCoreWinApplication.Elements.IUIRadioButton LaukuAtributi_vertiba_Kopejot

{

get

{
this.FindTabControl("pgcDType”).0penTab("Lauku atriboti™);
this.FindTabControl("pclLapas").0penTab("Vértiba™);
return this.FindRadioButton("rbovrCopy™);

I

2.pielikums. Script writing helper grafiskais interfeiss Robots rika

I Script writing helper [1.0.0.47] — O

Scripts  Templates  Grid data & views Element at point  Inspector Rest request builder  Settings
i [0) Copyto clipboard | X Delete X Delete al
ClassMame Seript

_ MainMenu Open("Sistéma", "Datu apmaina”, "Drofbas kopija");
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3.pielikums. Robots infrastruktiira (virtualo masinu saraksts)

©
Q

I3 * » 201 ScheduledBuildsFirst b3 TeamCore 2468
™ * [ ScheduledBuildsFirst 19 CoreSilent SailentieUpgrade Yes
e * »  RO02 ScheduledBuildsFirst 7 CoreLaldieni 2368 LaidienuSkriptl v.565, 580 Yes
* m 4 ScheduledBulldsFirst 14 CoreSilent 2068 SailentieUpgrade Yes
) * »  RO0S ScheduledBuildsFirst 14 CoreLaidien LaidienuSkript Yes
¥ * [ ScheduledBuildsFirst 2 Co 18 GB Yes
= # ™ : ScheduiedBulldsFirst 2 CoreRegre: ves
g * » R ScheduledBuildsFirst 1 TeamBeta 1868 unks Yes
5 * s cheduledBuildsFirst 13 CoreRegr 268 Yes
i« * » RO ScheduledBulldsFirst 16 CoreLaldieni Yes
*
*

8 v » RO ScheduledBuilds 12 CoreLaidieni Laidien

2 W o ScheduledBuild: 27 CoreRest REST test Yes
* [t ScheduledBulldsFirst 12 CoreRest 8GB v.570,560; REST Yes
* »  R040 021-05-18 15:0¢ 575 ScheduledBulldsFirst 9 CoreRest 968 575 REST Yes
* m 1210517 2 ScheduledBuildsFirst E") CoreSient ves
* » )2 580 ScheduledBuildsFirst 35 CoreDomein 768 zpildamie skripti driver (perf) Yes
* »  ROS 21-05-1 580 Schedul 13 Corelaidien 216t v.570, 575, driver (perf) Yes
* | Ross 21-05-06 13:1 Rep 18 TeamCore 2468 Lokala vm - Jevgenifs Yes
* | s ); 28 16:5¢ 575 RepeatOnce 13 5 vm - Jevgenijs
* » RO 2021-05-18 13:4: 580 BuildsFirst 8 TeamCore 2268 Lokals vm - Agnis Yes
% @ 2105 ! 580 ScheduledBuldsrirst 1 Teamcore Lokala vm - Agnis yes

S VM=INTENSROBOO7 @  VM=ROO1 ©  VM=RO02 @  VM=R004 ©  VM=RO0S @ VM=RO0S @ VM=RO10 © VM=ROIl @ VM=R0I2 ©@ VM=ROI3 ©  VMeROI4 ©  VM=ROI6 ©
Vetus machine e x =

VM=R023 ©  VM=R040 ©  VM=RO4l VM=ROS1 ©  vM=R052 ©

Xmi_Atskaite

. > X s75. nightly Nightly Ro40 00:07 -
i B 2021-05- 4:4 mssql_575_EthalonDB_nightly Nightly 00:20 —
> 2021-¢ 4:0 ql_580_EthalonDB_night Nightly RO 01:03 —
3 > 20210518 13:5 1_580_EthalonO8_nightly Nightly ROS2 01:12 -
® > 20210518 12:¢ mssql_570_Ethalon08_nightly Nightly ROX —_—
- > 021-05-18 12:4 mssql_580_EthalonDB_nightl Nightly Ro1 —
> 021-05-18 1 mssql_S80_RIGAS_UDENS_ethaion_nightly  Nightly RoS -
= - S 021-05 mssql_580_EthalonDB_beta_nightly Nightty ROL — T_3_0_Parege
5 B 20210518 140 uvis_575_EthalonDB_nightly Nightly RO 00:43 —_—
¥t - 2021-05-18 1 uvis_580_EthalonDs_nightly Nighty ROX 00:41 —
R B 202105181312 uvis_S80_EthalonD8_nightly Nightty ROS2 —
e | 20205 4 mssql_575_EthalonDB_nightly Nightly —
2 [ 0518 12 EthalonOB_nighty Nightly RO —
[] 021-¢ 2 mssql_S80_EthalonDB_nigh Nightty ROS2 — st xript
- 2021-05 2:0: ._580_EthalonDB_nightly Nightty ROL —_— SKripti_A
- 021-05-18 11:5 mssql_S80_EthalonDB_nightl Nightly Ros1 — Yomain_Navivs
™ 021-05-18 11:5 mssql_580_EthalonDB_nightly Nightly ROI0 —_— Nosutisana
- 05-18 11:24 ql_580_EthalonDB_nightly Nightly ROI10 00:32 — 2 Saska » 2
B 202105181124 mssql_580_EthalonDB_nightly Nightly RoO12 00:15 — 3 /36 istema_F ves_Ar_Previewtandler
= 05-18 11:1 mssql_580_EthalonD8_nig Nightly RoS 00:37 — 43 [ 49 main_Navu
[] 021-¢ 1:02 mssql_580_Ethalon08_nightly Nightly roL 00:57 —— s
[] 021-05-18 10:59 Nightly RoS1 00:12 — a1 Sistema_Domain_A
™ 021-05 4 Xmi_Atsiaites_S80_EDS sohtly Nightly Ro1 00:35 —_— 1 Darba_Server Test:
™ 05 s mssql_580_EthalonDB_nightl Nightty R05 00:14 [— tema_Domain_A
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Bakalaura darbs ,,Windows darbvirsmas lietotnu automatizacijas riki” izstradats LU

Datorikas fakultate.
Ar savu parakstu apliecinu, ka petijums veikts patstavigi, izmantoti tikai taja noraditie

informacijas avoti un iesniegta darba elektroniska kopija atbilst izdrukai.
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