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ANOTACIJA

Kopa ar mobilo lietotnu skaitu, pieaug ari testetaju darbs, tapec biezi vien testétaji izvelas
automatizet dalu no teste€Sanas procesa, tapéc, 1 darba mérkis ir apskatit Android mobilo lietotnu
testu automatizacijas iesp€jas un alternativas, lai izve€letos labako Android lietotnu testu
automatizacijas riku.

Teorétiskaja darba dala ir aprakstiti mobilo lietotnu melnas kastes biitiskakie paveidi, to
specifika. Apkopota informacija par testu automatizaciju un apskatiti lietotaja saskarnes testu
automatizacijas riku veidi un definéti to izvéles kriteriji.

Praktiskaja dala detalizeti tika apskatiti Cetri popularakie Android mobilo lietotnu testéSanas
riki, un veikta riku analize uz konkréta piemeéra, salidzinatas testu automatizacijas iesp&jas, testu
izpildes atrums un izvél&to riku trilkumi. Gala rezultata tika apkopota iegiita informacija par rikiem
un izvelets labakais.

Atslegvardi: test€Sana, mobilas lietotnes, Android, automatizacija, automatizeta testéSana.



ABSTRACT

Android mobile application test automation

Along with the count of mobile devices grows the work amount of software testers. Because
of that software testers often choose to automate some parts of testing process. The goal of this
paper is to analyze possibilities and alternatives within automated Android mobile application
testing and choose the best test automation tool for Android applications.

The theoretical part this work describes the most important types of black box mobile testing
and their specifics. Author summarizes information about test automation, examines user interface
test automation tool types and defines selection criteria for these tools.

In practical part four most popular Android mobile testing tools have been reviewed and
analyzed on a specific example. Test automation possibilities, test execution speed and flaws of
the chosen tools are compared. Finally, all gathered information of this has been summarized and
the best test automation tool has been chosen.

Keywords: testing, mobile apps, Android, automation, automated testing.
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APZIMEJUMI UN SKAIDROJUMI

OS - operétajsisteéma, jeb programmu komplekss, kas vada datu organizéSanu un programmu
izpildi datora, nodroSina aparatiiras un programmatiiras kopdarbibu, resursu racionalu
izmantosSanu, ka arT sadarbibu ar lietotaju

SDK - paligprogrammu (rutinu) kopa, kas lietojumprogrammu izstradatajam atvieglo programmu
veidoSanu, ieverojot konkrétas to darbibas vides ipatnibas

GUI - Displeja formatéSanas veids, kas lauj lietotajam izvéleties komandas, palaist programmas,
ka arT apskatit datnu sarakstus un citus objektus, noradot to piktografiskos att€lus (ikonas)

GPS - ASV pavadonu navigacijas sisttma

NFC - protokolu kopums, kas lauj sttt datus starp mobilajam iericém tuva attaluma (lidz 10 cm)
ar radiosakaru starpniecibu

Bluetooth - maza darbibas radiusa bezvadu datortiklu standarts

OCR - optiska rakstzimju pazisana, grafisku rakstzimju atpaziSana ar optiskiem Iidzekliem.

CSS - 1pasa stila lapas valoda, ko lieto, lai aprakstitu izskatu ieziméSanas valoda veidotiem
dokumentiem

XPath - XML Path Language - XML dokumentu elementu adresacijas valoda

ID — unikals objekta vai personas identifikators.

WP — Windows Phone.

C# - kompanijas Microsoft izstradata daudzparadigmu programmegsanas valoda.

JS —JavaScript - skriptu valoda, kas lauj globala timekla izstradatajiem veidot interaktivas vietnes.
PHP - programmeésanas valoda, kas galvenokart tiek izmantota dazadu ttimekla aplikaciju izstradei
un uzturéSanai.

API — application programming interface - lietojumprocesos izmantojama pilna operétajsistémas
funkciju specifikacija, ka art So funkciju izmantoSanas procediiru apraksts.

USB - argjas kopnes standarts, kas nodrosina datu parraides atrumu 12 megabiti sekund@.

PNG - bitkartetu grafikas datnu formats.

VNC - attalinatas piekluves sisteéma, kas izmanto RFB protokolu.

TestNG - testéSanas satvars lietotn€m, kas rakstitas Java programmesanas valoda.

JUnit - testéSanas satvars lictotném, kas rakstitas Java programmésanas valoda.

APK — Android lietotnu pakotnes datnu formats.
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IEVADS

Mobilie telefoni cilvécei ir pazistami jau kops 1980. gadu sakuma. Kops ta laika, protams,
ierices ir krietni mainijusas, tomér lieclakas parmainas naca 2007. gada, kad Apple prezent&ja savu
pirmo Apple iPhone mobilo viedtalruni. Bridi, kad Stivs DZobs prezentgja jaunu iPhone, daudzi
cilvéki uzskata par v€sturisku, jo tieSi $aja momenta tika noteikts jauns mobilo iericu standarts,
kas tiek joprojam izmantots. Un, sakot no ta briza, mobilo viedtalrunu tirgus saka tikai augt [1].

Tagad, astonus gadus vélak, skarienjiitigie viedtalruni un planSetdatori ir kluvusi par
visuresoSiem, gandriz katram cilvékam, sakot no bérna un beidzot ar vecaku paaudzi, lietojuma ir
kaut viena skarienjiitiga ,,gudra” ierice. Vairak neka 2.5 miljoni mobilo lietotnu So gadu laika tika
izstradati un ir pieejami lejupladésanai no domingjuso iericu lietotnu veikaliem: Android Play
Store — 1,6+ miljoni, i0S store — 1,5+ miljoni, WP Store — 340 tiikstos$i [2], un $Ts skaitlis tikai aug.

Kopa ar mobilo lietotnu skaitu palielinaSanos, palielinas ari konkurence starp lietotnu
izstradatajiem, tapéc mobilo lietotnu izstradataji mégina nodrosinat labu lietotnes kvalitati. Lidz
ar to, palielinas mobilo lietotnu testétaju darbs un kvalitates parbaudes process paliek apjomigaks,
un sarezgitaks. Arvien griutak un ilgak paliek parbaudit mobilo lietotnu atbilstibu kvalitates
prasibam manuali, tapec daudzi mobilo lietotnu testetaji test€Sanas procesu pec iesp&jas megina
automatizgt.

Pamata eksisté divas automatizetas test€Sanas pieejas: test€Sana koda Iimeni un testéSana
lietotaja saskarnes Iiment, jeb GUI limena testéSana. Pie pirma Iimena attiecas vienibtestéSana, kad
tiek parbauditas koda atsevisko dalu funkcionalitate, bet otraja gadijuma tiek parbaudits gatavas
lietotnes funkcionalitate caur lietotaja saskarni. Saja darba lielaka uzmaniba tiks veltita tiesi otrai
testu automatizacijas pieejai, kad tiek imit€ta gatavas mobilas lietotnes lietoSana un tiek parbaudita
tas funkcionalitate.

Veicot GUI limena funkcionalitates testeSanu, tiek imiteti reali lietotnes darbibas gadijumi
ar mérki parbaudit vai lietotnes funkcionalitate atbilst prasibam — tiek salidzinats paredzamais
rezultats ar esoSo. Tiek izveidoti testa gadijumi, kas atbilst lietotnes realajiem lietoSanas
gadijumiem. Var teikt, ka lietotne tiek testeta ta ka to lietos potencialais lietotnes lietotajs, tapec
veicot lietotnes test€Sanu GUI Itmen1 var novertet lietotnes kvalitati no reala lietotaja skata.

Ta, ka Android mobila operétajsistéma ir visvairak izplatita pasaulé un Android lietotnu
skaits ir lielaks par citu mobilo opérétajsisteému lietotnu skaitu, darba autors ir nolémis izpétit tiesi
Android mobilo lietotnu testu automatizacijas metodes un iesp€jas, tapec darba gaita tiks apskatita
un izanalizéta informacija par mobilo lietotnu automatizeto testéSanu, ka ar1 veikts petijuma par

Android mobilo lietotnu testu automatizacijas rikiem un satvariem.



Darbs sastav no sekojosam dalam:

Pirmaja nodala tiek apskatiti mobilo lietotnu veidi — konkrétas platformas, timekla un hibrida
lietotnes, tick apkopoti katra mobilas lietotnes veida prieksrocibas un trilkumi.

Otraja nodala ir apkopoti mobilo lietotnu test€Sanas paveidi, tadi, ka funkcionala testesana,
lietojamibas test€Sana, baterijas patérina test€Sana, veiktsp€jas test€Sana, Stresa un partraukumu
testéSana, uzstadiSanas, atinstaléSanas un atjauninasanas testéSana, to specifika. Ka art izpétits vai
iesp&jams $os paveidus automatizet.

TreSaja darba nodala tiek definéts kas ir automatiz€ta testéSana kopuma, tas pielietoSanas
prieksrocibas un tritkumi, ka arT defin€ts ko un kad ir jaautomatize test&jot mobilas lietotnes.

Ceturtaja nodala ir apskatits, kas ir mobilo lietotnu grafiskas lietotaja saskarnes riki kopuma,
to veidi pec lietotaja saskarnes elementu atpaziSanas pieejas, ka art definéti automatizacijas riku
izveles kriteriji.

Piektaja darba dala tiek apskatiti reali Android mobilo lietotnu funkcionalas testéSanas riki
un to pielietojums uz konkréta pieméra. Tiek apkopota informacija par katra rika testu
automatizacijas iespg&jam, noteikts iepriekSdefinétas testu kopas izpildes laiks, defin&ti riku
trikumi un konstatétas problémas, gala tika izvelets piemerotakais Android mobilo lietotnu testu
automatizacijas riks. Ka arf tika piedavati mobilo lietotnu baterijas testu un stresa un patraukuma
testu automatizacijas riki.

Pielikuma ir pievienoti testu automatizacijas rikos autora izveidoti testu skripti.



1. MOBILO LIETOTNU VEIDI

Pirms uzsakt mobilo lietotnu testé$ana, manualo vai automatiz&to, testétajam ir jazin, kada
veida lietotne vinam jateste, jo atkariba no lietotnes veida , ir jaizvélas piemérotas testéSanas
metodes un riki.

Mobila lietotne ir lietojumprogrammatira, kas darbojas viedtalrunos, plansetdatoros, e-
lasttajos, un citas gudras ierices, kuram ir sava operétajsistéma [3]. Iz8kir tris mobilo lietotnu
veidus, kuri atSkiras péc izstrades veida:

e Konkrétas platformas lietotnes
e Timekla lietotnes
e Hibrida lietotnes
Saja sadala autors dod prieksstatu par katru lietotnes veidu, ka arf apkopos to trikumus un

prieksrocibas.

1.1. Konkretas platformas lietotnes

Konkrétas platformas lietotnes tiek programmétas kadas platformai specifiska
programmatiiras izstrades komplekta, izmantojot specifisku programmeéSanas valodu, un ir
paredzgetas vienai konkrétai mobilajai platformai. Pieméram, lietotnes, kas ir paredz&tas Android
tiek programmeétas lietojot Java vai C++ programméSanas valodas, iOS lietotnes tiek
programmeétas lietojot Objective-C vai Swift, un C#, Visual Basic vai C++ tiek izmantots prieks
Windows Phone lietotném [4].

Konkrétas platformas lietotnés var viegli pieslégt un izmantot ierices resursus un aprikojumu
— GPS, NFC, Bluetooth, kompasu un citus. Ka ari §is lietotnés var viegli pieklit pie kontaktu
sarakstu, ierices galerijas vai multivides failiem. BieZi vien S§is lietotnes ir labi optimizetas
mobilam platformam.

Konkrétas platformas lietotnu triikumus un prieksrocibas var redzet tabula 1.1.


https://lv.wikipedia.org/wiki/Lietojumprogrammat%C5%ABra
https://lv.wikipedia.org/wiki/Smartphone
https://lv.wikipedia.org/wiki/Plan%C5%A1etdators

Tabula 1.1.

Konkrétas platformas lietotnes trikumi un prieksrocibas

PriekSrocibas

Triakumi

laba veiktsp€ja, pateicoties labai optimizacijai

diezgan paliela izstrades cena

datu uzglabasana bezsaiste

ilgs apstiprinasanas process

labas lietojamibas nodro$inasana,

katrai platformai ir jaizstrada sava lietotne

lietojot citu programmeéSanas valodu

specifiskas platformas aprikojumu un

programmatiiru atbalsts

1.2. Timekla lietotnes

Timekla lietotnes ir majaslapa, kura ir pieejama no mobilas ierices parlika. Majaslapa tiek

speciali optimizeta priek§ mobilas ierices parlika un ir neatkarigas no mobilas ierices platformas

[5].

ST veida lietotnes tiek izstradatas izmantojot tradicionalas timekla izstrades tehnologijas —

HTML, CSS, JavaScipt, ka arT servera puse tiek izstradata lietojot Node.js, PHP, ASP.net vai citas

timekla tehnologijas.

Timekla lietotnes var izmantot lietotnes kameru, GPS vai akselerometru. STs lietotnes netiek

instal€tas uz mobilo ierici un ir atkarigi no tikla piesléguma, tap&c nevar nodrosinat tadu veiktspeju

ka konkréetas platformas lietotnes.

Timekla lietotnu priekSrocibas un trikumus var redzet tabula 1.2.

Tabula 1.2.

Timekla lietotnu trikkumi un priekSrocibas

PriekSrocibas

Triakumi

atraks un letaks izstrades process

nav pieejami bezsaisté

nav nepiecieSamibas glabat atmina

lietotnes nav pieejas lietotnu veikala

atjauninajumu process ir atrs un viegls

mazaka €rtiba, salidzinajuma ar konkré&tas

platformas lietotném

neatkariba no mobilas platformas




1.3. Hibrida lietotnes

Hibrida lietotnes, ka jau var saprast péc nosaukuma, apvieno divus izstrades panémienus —

timekla vietnes izstradi un konkré&tas mobilas platformas lietotnes izstradi. Hibrida izstrade pilniba

neatbrivojas no lietotnes piesaistes pie konkrétas platformas, bet ta nodroSina kopigu koda un

logikas izmanto$anu starp dazadam platformam.

Kad timekla dala ir izveidota, izstradataji uzkompilé §1 koda bazi dazados konkrétos

platformas formatos: prieks Android, i0S, BlackBerry vai Windows Phone.

Biezi vien, droSiba un veiktspgja ir sliktaka, neka konkrétas platformas lietotném.

Hibrida lietotnu trikumi un prieksrocibas ir apkopoti tabula 1.3.

Tabula 1.3.

Hibrida lietotnes triikumi un prieksrocibas

PriekSrocibas

Triakumi

Vienota koda baze vairakam platformam

Platformas Tpatnibas nevar tikt izmantotas
izstrade, jo var but nepieejamas cita platforma

Atri ievieSami atjauninajumi

Izstradat vienadas dizaina vadlinijas dazam
platformam ir graiti

Zemaka atrdarbiba

Kad ir noskaidrots lietotnes veids un ir zinama ierices platforma, var kerties pie testéSanas

un testu automatizacijas rika izvéles.
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2. MOBILO LIETOTNU TESTESANAS PAVEIDI UN TO SPECIFIKA

TestéSana ir “programmatiras un aparatiiras darbibas parbaude, izmantojot testdatus.
TesteéSanas merkis var but defekta atklaSana, ta atraSanas vietas lokalizéSana vai ar1 testejama
objekta dinamisko parametru noskaidroSana [6].” Veicot melnas kastes mobilas lietotnes
testéSanu, tiek parbaudita lietotnes kvalitate - lietojamiba, baterijas patérin$ lietotnes lietoSanas
laika, tas funkcionalitate un atbilstiba iepriekSdefinétam prasibam, tas veiktspeja.

Mobilo lietotnu testeSanas process péc bitibas ir lidzigs datora un timekla lietotnu testé$anai
— tiek pielietotas tas paSas test€Sanas metodes, veidi un limeni, tom&r veicot mobilo lietotnu
test€Sanu, testétdjam ir jarekinas ar mobilo iericu specifiskam Ipatnibam: ieri¢u un
operétajsistémas versiju sadrumstalotiba, neliels ekrana izmérs, dazada veida partraukumi, ierices
specifiskais tehniskais nodro$inajums un veiktspgjas ierobezojumi.

Lai vieglak biitu orient@ties, kas un ka tiek testets veicot mobilo lietotnu testeSanu, Saja
sadala darba autors ir apkopojis informaciju par mobilo lietotnu svarigako testéSanas paveidu
ipatnibam, ka ari iedalijis, kads no testéSanas paveidiem var tikt automatizéts un/vai testéts

manuali.

2.1. Funkcionala testésana

Biezi vien, minot vardu “testéSana”, tiek minéta tiesi lietotnu funkcionala testéSana, jo tiesi
§is test€Sanas veidam tiek veltits visvairak test€Sanas laika. Peéc 2014 gada Keynote veikta
pétijuma, kura piedalijas vairak neka 1600 mobilo lietotnu izstradataji un testetaji, tika secinats,
ka mobilo lietotnu testéSana lielaka uzmaniba tiek veltita tieSi funkcionalai testeSanai — 47% no
visa test€Sanas procesa [7].

Funkcionala test€Sana ir viena no svarigakam lietotnes test€Sanas dalam, jo testgjot jebkuru
lietotni, gan mobilo, gan parasto, ir japarbauda lietotnes funkcionalitate — vai visas lietotnes
funkcijas, prasibas un specifikas ir istenotas korekti un atbilst prasibam.

Veicot mobilo lietotnu funkcionalo testéSanu ir jarékinas ar to, ka visi moderni viedtalruni
un planSetdatori ir aprikoti ar vienu vai vairakam kameram, mikrofonu un skalruniem, dazada tipa
sensoriem, piem&ram, ziroskops, akselerometrs vai gaismas sensors, un skarienekranu, tas ari
atSkir parasto lietotnu teste€Sanu no mobilo lietotnu test€Sanas. Lidz ar to, testetaja uzdevums ir
parbaudit lai lietotné korekti sadarbotos ar ierices aprikojumu. Tas ar atSkir parasto lietotnu

test€Sanu no mobilo lietotnu test€Sanas.
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Mobilo lietotnu funkcionala testéSana parsvara tiek veikta caur grafisko lietotaja saskarni,
kad tiek definéti konkréti lietotnes lietoSanas gadijumi, un testétajs, lietotng€ izpildot
ieprieksdefinétus lietoSanas gadijuma solus, nosaka, vai sanemtais rezultats atbilst sagaidamam.
Tada veida tiek definéti dazada veida testa piemeéri, kas atbilst lietotnes realiem lietoSanas
gadijumiem. Var teikt, ka funkcionalitate tiek parbaudita tada veida, ka to izmantos lietotnes reals
lietotajs. “Veicot tada veida test€Sanu lietotnes izstrades agrina stadija, palielinas izstradataju un
testetaju produktivitate, palielinas koda kvalitate un samazinas risks atrast kltidas izstrades beigu
posma [8].”

Funkcionalo testéSanas procesu ir iesp&jams automatizet veicot, ka jau ieprieks bija minéts,
lietotaja saskarnes Itmena funkcionalas test€Sanas automatizaciju, kad tiek izveidoti reali lietotnes
lietosanas gadijumi, un tick automatiski parbaudita lietotnes funkcionalitate caur grafisko lietotaja

saskarni.

2.2. Lietojamibas testéSana

Mobilo lietotnu labas lietojamibas izveide, ka jebkurai lietotnei ar grafisko lietotaja saskarni,
ir viens no svarigakiem izstrades mérkiem, no kura var bt atkariga lietotnes reputacija, jo slikti
saprotamas un nelietojamas lietotnes, pat ar labu funkcionalitati, lietotaji nelietos. Apmeklgjot
kadu majaslapu vai ieslédzot lietotni, lietotajam nav jateéré laiks tas saskarnes pétiSanai un
saprasanai, o ir pieejamas vairakas alternativas, kas atbilst lietotaja prasibam [9].

Tiesi lietotnes lietojamiba veido lietotajam pirmo iespaidu par lietotni. Intuitivi nesaprotama
lietotne vai nekorekti att€lojami lietotnes saskarnes elementi biezi vien noved pie ta, ka lietotaji
atsakas no lietotnes izmantoSanas un mekIg alternativas. Tapéc ir svarigi parliecinaties, ka lietotne
ir pasSsaprotama, viegli lietojama un vizuali acim patikama: visi elementi ir izveidoti vienota stila
— vienads izmeérs, fonts, krasas un atstarpes.

Veicot lietojamibas test€Sanu ir griiti definét prasibas, attieciba pret kuram tiek veikta
test€Sana, tomer dazadi lietojamibas pé&tiSanas eksperti un organizacijas ir izstradajusi lietotnu
lietojamibas kvalitates raditajus un vadlinijas, balstoties uz kuram var tikt novertéta lietotnes
lietojamiba. Ka piem&ru var minét ISO 9241-11 standartu, kur lietojamibas tiek novertéta pec trim
raditajiem: rezultativitate, efektivitate un apmierinatiba [10], un Dzeikoba Nilsena definétie
lietojamibas kvalitates komponenti: atglstamiba, efektivitate, neaizmirstamiba, klidas un
apmierinatiba [9]. Zem katra kvalitates komponenta, ir konkréts jautajums, atbildot uz kuru,

testétajs sp€s secinat par test€jamas lietotnes kvalitati.
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BieZi vien, nopietnakai mobilo lietotnu lietojamibas testéSana tiek piesaistiti cilveki, kuri
nav saistiti ar lietotnes izstradi, tas var biit potencials lietotnes lietotajs vai arT eksperti, ar pieredzi
lietojamibas testé$ana, ar mérki, uzzinat un izpétit vinu viedokli par testgjamo lietotni. ST pieeja
tiek izmantota laboratorijas eksperimentu metodg€, kad lietotajs veic lietotnes izpéti ta saucama
laboratorija testétaju uzraudziba, vai ar1 lauka pétijumos, kad testétajam, péc lietotnes lietoSanas
tiek uzdoti ar lietojamibu saistiti jautajumi. Pielietojot §is metodes, vél izstrades sakuma var
definét lietotaju prasibas [11].

Mobilo lietotnu lietojamibas test€Sana ir javeic manuali, jo automatizacijas riki nespgj

patstavigi analizet lietotnes izskatu un elementu lietotajam €rtu un saprotamu att€lojumu.

2.3. Baterijas paterina testeSana

Test&jot mobilo lietotni, noteikti ir javeic baterijas patérina test€Sana, jo ja lietotne patere
parak daudz energijas, lietotajs noteikti to neizmantos. Parsvara, mobilo lietotnu testéSana notiek
divos variantos: kad baterija ir pilniba uzladéta un ir zems baterijas uzlades limenis.

Pilniba uzladetas baterijas test€Sana notiek p€c sekojoSa scenarija: baterija ir pilniba
uzladeta, test€jama lietotne ir uzstadita un atveérta, ierice atrodas gaidstavé (lietotne strada
priek$plana) [1]. Testétaja uzdevums ir parbaudit cik procentu baterijas ladina tiek pateréts
lietotnes lietoSanas laika. Biezi vien $1 testé$ana tiek veikta lietotnes realas lietoSanas apstaklos,
kad testetajs veic noteiktas darbibas lietotn€, imit€jot realos lietoSanas gadijumus. LietoSanas
gadijumi tiek atkartoti péc noteikta laika, pieméram péc katram 15 minttém, un pirms katra
lietoSanas gadijuma atkartojuma tiek piefikséts baterijas patérins. Tada veida var noteikt, cik liels
ir baterijas patérin$ lietotnes noteikta lietoSanas laika.

Pirms sakt testet, nedrikst aizmirts izslégt visas citas lietotnes, kas var patérét baterijas
ladinu, ka arf ir jaizslédz jauninajumi, kas peksni var sakties test€Sanas laika. Tie$i tads pats tests
var atkartot ar lietotni fona reZima.

Zemas baterijas uzlades testéSana notiek lidzigi pilniba uzladétas baterijas test€Sanai, ar
iznémumu, ka testeSanas sakuma ierices baterija uzlades limenis ir zems, t.i. 10% vai 15%. Tada
uzlades limeni, mobila ierice izsleédz ierices Tpasas funkcijas, ka GPS, tikla pieslégumu un dazadus
sensorus, kas patéré energiju un saisina ierices darbibas laiku. Ja lietotne izmanto §is ierices
iespéjas, ir nepiecieSams parbaudit, ka ta uzvedisies zema uzlades limeni: japarbauda, vai lietotne
nenobriik, neiesalst [1].

Bateriju testéSanu var veikt gan manuali, gan automatizeti, tomer péc autora pieredzes, labak

ir izmantot kadu automatizacijas riku, jo test€jot manuali, test€tajam ir precizi jaseko laikam kad
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javeic mérjjums, bet tas ne vienmér sanak, it Tpasi ja testétajs paraléli nodarbojas ar vairaku

momentu testeSanu.

2.4. Veiktspejas testeSana

Veiktspgjas testéSana ir viens no galvenajiem aspektiem jebkuras programmatiiras izstradg,
it Tpasi uz mobilam iericém, jo misdienas lietotnes darbosanas atrums ir viens no svarigakiem
raditajiem, kuram pieverS uzmanibu lietotajs.

Test€jot veiktspeju, vairak jakoncentréjas uz lietotnes atrdarbibu. Pieméram, ir japarbauda,
cik ilgi ieladgjas lietotne, lietotnes bildes vai animacijas, teksts, cik atri lietotne atbild uz lietotaja
pieprasijumiem. Ja testétajam liekas, ka kaut kas ielad€jas parak ilgi, to noteikti, ir japiefikse.

Tiesi atrdarbiba ir svariga, jo péc veikta pétijuma, 60% mobilo iericu lietotaju atsakas no
mobilas lietotnes vai majaslapas lictoSanas, ja ta neielad&jas tris sekunzu laika [12]. Lidz ar to,
mobilam lietotném ir jabiit labi optimiz&tam, lai atbilstu lietotaju prasibam.

VeiktspEjas test€Sana noteikti ir javeic pirms katras test€jamas lietotnes jaunas versijas
izlaiSanas, jo jaunas relizes kandidatam nedrikst biit 1énakam par iepriek$gjo, pretéja gadijuma
lietotne zaud@€s savu reputaciju.

Veiktspgjas test€Sanu var veikt gan manuali, gan izmantojot profilétaju, kas mera funkciju

izpildes laiku. Profilétaju var izmantot pasi izstradataji.

2.4.1. Stresa un partraukumu testéSana

Viens, no veiktsp&jas testéSanas veidiem, kas bieZi tiek pielietots mobilo lietotnu testéSana
ir stresa un partraukumu testésana. Sie divi testeSanas veidi tiek veikti kopa, jo bieZi vien, mobilas
lietotn&s tiesi dazada veida partraukumi var izraisit stresa situaciju un noslogot sisteému.

Stresa test€Sana ir mobilo lietotnu testéSanas dala, kura tiek veikta, lai novértétu sist€émas
darbibu atbilstosi vai arpus noteikto prasibu limitiem [13], tas nozimé, ka tiek parbaudits, kas
notiek ar lietotni stresa situacija, cik lietotne ir izturiga robezslodze.

Savukart, patraukumu testé€Sana ir test€Sanas veids, kura tiek parbaudita lietotnes uzvediba
partraukuma gadijuma. Par partraukumu mobilaja lietotne tiek uzskatita zvanu vai Tszinu
sanem$ana vai siitiSana, paspiegades (push) pazinojumu sanemsana, kameras vai citu lietotnu
ieslégSana [14], ierices pogu spieSana. Biezi vien, tada veida partraukumi ari ir stresa situacijas
celoni.
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Stresa un partraukumu test€Sanu ir svarigi veikt, jo mobilo iericu viena no primaram

funkcijam ir tie$i zvaniSana un Tszinu sitiSana vai sanemsana, l[idz ar to, tada veida partraukumi

var notikt jebkura noteiktas lietotnes lietoSanas laika un sisteéma var tikt noslogota negaiditi, tapec

ir svarigi parliecinaties, ka stresa vai partraukuma rasanas gadijuma saskarnes elementi nepazud,

lietotne nenobriik vai neiesalst, ka arT japarbauda, vai netiek pazaudé&ta informacija. Tatad, veicot

§1 veida testeSanu, testétajs vares secinat par lietotnes veiktsp&ju un stabilitati.

Stresa un partraukumu testéSana manuala test€Sana ir loti laikietilpigs process, kas nevar

nodroSinat atru ieejas datu generéSanu un ievadiSanu, Iidz ar to, $is process biezi vien tiek

automatiz€ts ar dazadu riku palidzibu.

2.5. UzstadiSanas testéSana

UzstadiSanas process rada pirmo iespaidu par mobilo lietotni. Ja instalacija bus neveiksmiga,

diez vai lietotajs méginas vélreiz uzstadit lietotni, tapéc ir svarigi parbaudit, lai uzstadiSanas

process notiktu bez kladam.

Lai parliecinatos, ka lietotne biis veiksmigi uzstadita, test€tajam ir japarbauda vairaki

gadijumi, kas var€tu rasties mobilas lictotnes uzstadiSanas laika. Iesp&jamie testéSanas varianti [1]:

Japarbauda, ka lietotni drikst veiksmigi uzstadit, gan ierices atmina, gan atminas
kartg;

Japarbauda, ka lietotne uzstadisies ar dazadiem tikla piesléguma veidiem (WiFi
vai datu tikls);

UzstadiSanas laika, mainit tikla piesléegumu, no WiFi uz 3G/4G, vai izslégt tikla
savienojumu;

UzstadiSanas laika parslégties uz citu lietotni;

MEeginat uzstadit lietotni, kad ieric€ triikst atminas;

Uzstadit lietotni caur datu kabeli izmantojot datoru .

Veicot §1s darbibas, javero, vai lietotne nenobrik vai neiesalst. UzstadiSanas testéSana tiek

veikta tikai manuali.

2.5.1. AtinstaléSanas testéSana

Kad ir veikta uzstadiSanas test€Sana, testétajam noteikti ir japarbauda ar1 pret€jais process —

lietotnes atinstaléSana. Veicot §1 veida testéSanu, ir japarliecinas, lai p&c lietotnes atinstaléSanas,
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uz ierices nepaliek lietotnes dati un lietotne tiek izdz€sta pilniba, ka ari japaplicinas, lai
atinstal@Sanas process neiesalst vai nenobruk, vai arT neparadas nevélamas kliidas.

P&c veiksmigas atinstaléSanas, veicot uzstadiSanas testéSanu pa jaunam, visiem datiem, kas
bija saglabati pirms atinstaléSanas, nav jabut piecjamiem — lietotnei ir jauzvedas ta, it ka biitu
pirmo reizi uzstadita, vienigi, ja dati pirms tam nebija saglabati makoni.

Sis process, tapat ka uzstadisanas testéSana tiek veikta manuali.

2.5.2. Atjauninasanas testéSana

Kopa ar lietotnes uzstadiSanu un atinstaléSanu, mobilo lietotnu lietotajiem nakas atjauninat
lietojamo lietotni, ja tas izstradatajs ir izveidojis tas jaunako versiju. Lidz ar to, testétaja uzdevums
ir parbaudit, lai lietotnes atjauninasanas procesa nerodas kltidas [1], ka arT, vai atjauninaSana notiek
veiksmigi — lietotne tiek veiksmigi atjauninata, vai nenotiek datu zudums, p&c atjauninaSanas.

Atjauninasanas test€Sana ir javeic ne tikai atjauninot lietotni no ieprieks$¢jas versijas, bet arl
japarbauda, vai lietotne tiek veiksmigi atjauninata ar1 no vecakam versijam, jo biezi vien gadas,
ka lietotajs kadu laiku neatjaunina lietotni.

Atjauninasanas test€Sana, tapat ka uzstadiSanas test€Sana javeic tikai manuali.
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3. MOBILO LIETOTNU AUTOMATIZETA TESTESANA

Sodien automatizéta gan mobilo, gan timekla, gan “parasto” lietotnu testé$ana tiek plasi
izmantota testéSanas procesa un testu automatizacijas popularitate tikai aug. Lidz ar to, palielinas
pieprasijums p&c testu automatizacijas specialistiem.

Run3jot par definiciju, automatizéta testéSana, ir test€Sanas process, kura tiek izmantota
speciala programmatiira un riki, kas automatize testpieméru izpildi un novérté$anu [15], salidzina
sanemto rezultatu ar paredzamo. Var teikt, ka automatizacijas riki imité mobilas lietotnes reala
lietotaja darbibas. Atkariba no rika, eksisté ari tadi, kas palidz novertét mobilas lietotnes
veiktsp&ju, veikt automatiz&to baterijas test€Sanu un simulét stresa situaciju, nodro$inat atru ieejas
datu generésanu, un ievadisanu.

Testu automatizacijas pielietoSanas mérkis ir optimizet test€Sanas procesu, mazinot rutinas
darbu, lidz ar to samazinot izmaksas un test€Sanas laiku, it Tpasi ja projekts ir saméra liels un
lietotnes jaunas versijas tiek veidotas saméra biezi.

Parsvara testu automatizacija nav versta uz jaunu kliidu mekléSanu, bet gan uz sist€émas
prasibu atbilstibas parbaudi. Parasti, tiek automatiz&ti regrestestéSanas testu kopas, tas nozime
veicot automatiz&to testéSanu tick parbauditas sistémas vecas kltidas, vai tas ir veiksmigi izlabotas,
ka ar1 vai péc veco kludu izlaboSanas nav paradijusas jaunas kliidas.

Saja darba dala autors méginas apkopot automatizétas testé$anas prieksrocibas un trikumus,

ka arT saprast - kas un kad ir jaautomatiz€ testgjot mobilas lietotnes.

3.1. Automatizetas testeéSanas prieksrocibas

testéSanas procesa. Saja sadala darba autors ir apkopojis un izvirzijis galvenas automatizétas
test€Sanas prieksrocibas.

Pirmkart, testu automatizacija ilgtermina projekta noteikti samazina test€Sanas laiku un
izmaksas, jo test€Sana notiek automatiski, bez testétaja iesaistiSanas, tas nozime, ka test€Sana var
notikt arT tad, kad testétajs ir aiznemts ar citu darbu. Automatizeta test€Sana notiek daudz atrak
neka manuala, jo automatizacijas riks sp&j daudz atrak izpildit komandas, “spiest podzinas” un
ievadit nepiecieSamo informaciju. Lidz ar to, test€Sanas un izstrades process paatrinas, joO

programmétaji tiek atrak informéti par iespgjamam kltidam lietotné.
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Ka ar1, testi var tikt atkartoti neierobezoti daudz reizu un tada veida, test€tajam nav
nepieciesams veikt rutinas darbu.

Automatizgjot testus, test€Sanu var veikt uzreiz uz vairakdm iericém, tas nozimé, ka
palielinas ne tikai test€Sanas atrums un kvalitate, bet ar1 iericu parklajumu, jo test€Sana var notikt
uz iericém ar dazadu operétajsistemu versijam un dazada izméra ekraniem, kas mobilo lietotnu
izstrade ir loti svarigs moments.

Palielinas ar1 testa gadijumu parklajums, jo automatizacijas riks var izpildit lielu skaitu
testéSanas gadijumu un to dazadas kombinacijas [16].

Nedrikst ari aizmirt par cilvécisko faktoru. Veicot ikdiena rutinas darbu, cilvéks
neuzmanibas d€] var nepamanit kadu svarigu un ne tik svarigu kliidu. Savukart testu automatizacija
tadu iesp&ju samazina, jo automatizacijas riks precizi izpilda ievaditas komandas, vienigi, ja
komanda tika padota kltidaini [17].

Svarigs moments ir ar1 tas, ka dazi automatizacijas riki var izpildit darbibas, kuras vienam
testétajam butu griti vai neiesp&jami atkartot. Ka piemeru mobilo lietotnu testéSana var miné&t
stresa un partraukumu testéSana. Testétajam biitu griiti vienam atri izveidot slodzi uz ierici - spiest
vairakas pogas un siitit dazada veida pazinojumus, atri aizpildit dazadus ievadlaukus vai ari
pievienot kontaktu saraksta vairakus simtus kontaktu. Tap€c Seit art tiek izmantoti automatizacijas

riki, kas to imit€ un izpilda dazu sekunzu laika.

3.2. Automatizétas testéSanas trukumi

Neskatoties uz automatizgtas test€Sanas vairakam priekSrocibam, automatiz&tai testéSanai ir
ar1 vairaki ierobeZojumi un trikumi, kurus janem veéra.

Ir jasak no ta, ka testu automatizacija ir ilgs un darbietilpigs process, kas sakas N0 manualas
test€Sanas, jo tikai péc paveiktas manualas testéSanas testétajs var korekti “paradit” rikam, ko un
ka tam jatest€, un kad viss ir saplanots, testétajam ir jaievada katrs atsevisks test€Sanas gadijums
rika.

Testu automatizacija ir arT saméra darga, jo tas prasa jaunu cilvéku piesaisti komanda un
vinu apmacibu, ka arT jaunas aparatiiras un programmatras iegadi [17].

Nakosais automatiz&tas test€Sanas trikums ir tas, ka mainoties lietotnes dizainam, testétajam
ir japapildina un japarstrada automatizetie testi, [idz ar to, test€tajam biezi vien ir “jateste testi”,

jeb japarbauda ievadito skriptu pareiziba.
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Ka trikumu var arT minét to, ka testu automatizaciju veic cilveki, 1idz ar to ir japienem tas
fakts, ka testeSanas skripta tiks pielauta kltida, kura varétu ietekm@t lietotnes kvalitati vai izstrades
procesul.

Nedrikst arT aizmirst, ka test€Sanu veic riks, 11dz ar to, veicot testeSanu var izlaist kadu nelielu
kltidu kuras parbaude nebija ieklauta skripta.

Vel viens, un ,manuprat, butisks trilkums ir tas, ka veicot testu automatizéSanu, testétajam ir
jabiit kodeSanas iemanam, jo testu automatiz€Sana ir sava veida programmeésana, 11dz ar to, ne katrs
testetajs spes automatizet testus.

Apkopojot automatizétas testéSanas priekSrocibas un trikumus, var secinat, ka tomér
automatizeta test€Sana nav manualas test€Sanas aizvietojums, jo test€Sanas riki nav “aprikoti” ar
maksligo intelektu un nespgj aizvietot dzivu cilvéku, tomer pareizi kombingjot §1s metodes, var

noteikti optimizet test€Sanas procesu, un palielinat izstradajamo lietotnu kvalitati.

3.3. Mobilo lietotnu testu automatizacijas pielietojums

Automatizacijas process atvieglo testétaja darbu, jo darbs tiek pildits automatiski, ka ar1
palidz notestét tas lietotnes, dalas, kuras testétajs fiziski nespgj izpildit, tomér nedrikst aizmirst, ka
visu test€Sanas procesu nedrikst un nevajag automatizet. Lidz ar to, rodas jautajums, ko tiesi ir
jaautomatize?

Atrast konkréto atbildi uz doto jautajumu, kas derétu jebkuras mobilas lietotnes testéSanai
nevar, jo test€Sanas strat€gija katram mobilas lietotnes tipam un mobilai platformai atskirsies.
Tomeér pielietojot testu automatizaciju sava projekta, ir ieteicams automatizet tiesi sekojoso [18]:

o kritiskas lietotnes dalas, kuram ir svariga nozime mobilaja lietotng (piem. registracija
vai pieteikSanas),

e tos test€Sanas gadijumus, kurus ir jaatkarto daudzkart,

e testéSanas gadijumi, kurus ir graiti vai ilgi izpildit manuali,

e pienemsSanas kriteriji, kas varétu atri sniegt atbildi par lietotnes atbilstibu prasibam,

e regresijas testu komplektu, lai p&c jaunas versijas izlaiSanas, testétajs atri varétu
noteikt, vai lietotne “nav palikusi sliktaka”,

e stresa un partraukumu situacijas, jo testétajam pasam biis griiti noslogot ierici vai atri
izraisit dazada veida partraukumus lietotnes darbiba,

e Dbaterijas uzlades patérinu, jo manuali veicot baterijas testéSanu, testétajam ir visu

laiku jaseko l1idzi baterijas ladinam un japiefiks€ patérins.
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Lidz ar to, var redzet, ka, pirms uzsakt testu automatizaciju, ir kartigi jasaplano testéSanas
strategija, lai varétu novertét kurus lietoSanas gadijumus ir jaautomatiz€, un vai ir jaautomatize
vispar. Tome@r noteikti var secinat, ka automatiz€ta test€Sana vairak der ilgtermina projektiem ar

lielu funkciju klastu.
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4, MOBILO LIETOTNU AUTOMATIZACIJAS RIKI

Ta, ka palielinas pieprasijjums peéc mobilo lietotnu testu automatizacijas, palielinas ari
pieprasijums péc dazada veida automatizacijas rikiem. Automatizacijas riks ir speciala
lietojumprogramma, kura tiek izmantota testu automatizé$anai un automatiz&to testu izpildei.

Tagad eksiste vairaki mobilo lietotnu automatizacijas satvari, kuri ietver sevi automatizacijas
rikus. Priecg ari tas, ka daudzi $ie satvari ir pieejami bezmaksas un ir atvérta pirmkoda, 1idz ar to,
tos ir viegli konfigurét péc pasa testétaja vai kompanijas, kura vin$ strada, gribas.

Katrs mobilo lietotnu automatizacijas riks atSkiras ar lietotaja saskarnes elementu
atpaziSanas pieeju, mobilo operétajsistému un mobilo lietotnu veidu atbalstu, testu automatizacijas
veidu, atbalstamam programmgésanas valodam un citiem parametriem. Tapéc pirms uzsakt testu
automatizaciju ir svarigi definét prasibas automatizetas test€Sanas rikam.

Saja darba dala autors ir apkopojis mobilo lietotnu automatizacijas riku izvéles kritérijus.

4.1. Grafiskas lietotaja saskarnes testeSanas automatizacijas riku veidi

Iz8kir vairakus mobilo lietotnu automatizacijas riku veidus péc lietotaja saskarnes elementu
atpaziSanas pieejas: att€lu atpaziSanas pieeja, tekstu atpaziSanas pieeja, objektu atpaziSanas pieeja,
darbibas ierakstiSanas un izpildiSanas pieeja. Pirms izvélets konkrétu testu automatizacijas riku,
testétajam ir noteikti jazin Katras lietotaja saskarnes elementu atpaziSanas pieejas vajas un stipras

puses, jo tiesi $1s varétu klut par noteicoso rika izvele.

4.1.1. Attelu atpaziSanas pieejas riki

Riki, kuri izmanto att€lu atpaziSanas pieeju, lai izpilditu automatiskas darbibas, salidzina
rika ievadito att€lu ar lietotn€ esoSiem. Veidojot skriptu, tiek izveidots kada elementa
ekranuzneémums, kas tiek ierakstits skripta. Kad skripts tiek palaists, riks ar att€lu atpaziSanu
salidzina redzamo mobilas ierices ekrana ar skripta saglabatiem att€liem, un ja $1 ievaditais attéls
tiek atrasts ekrana, tad tiek izpilditas skripta ievaditas darbibas.

Sada veida riki ir loti noderigi, ja mobilas lietotnes lietotaja saskarnes dizains ir nemainigs
vai netiek mainits loti biezi, it Tpasi, ja vairakas mobilajas platformas tiek izmantoti vienadi
elementi — pogas, dazada veida logo vai bildes, tad rikus, kuri ir balstiti uz attélu atpaziSanu, var

pielietot dazadplatformu mobilo lietotnu testéSanai. Ka ari, tada veida riki lauj viegli veikt testu
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automatizaciju izmantojot tika lietotnes lietotaja saskarnes elementu att€lus, 11dz ar to, testétajam
nav nepiecieSams parzinat visu elementu klases, indeksus vai ID [19].

Tomér attelu atpaziSanas rikiem ir ar savi trikumi — tie ir loti jutigi pret dazada veida
izmainam. Pieméram, mainot ierices orientaciju no portretorientacijas un ainavorientaciju, skripts
noteikti nenostradas, tapéc katram reZimam ir jaraksta atseviSks skripts. Ka ari dazada ekrana
izm@ra iericém §is riku veids neder@s.

Vel viens no trikumiem ir tas, ka Sos rikus nav iesp&jams testét lietotnes dazadas valodas,
vai ar katram tulkojumam ir javeido savs skripts, jo mainot valodu, mainas arT uznemtais skripta
attels. Tagad daudzi mobilo lietotnu izstradataji lietotnes piedava vairakas valodas, 11dz ar to Sis
fakts var€tu kluit par noteicoSo riku tipa izvele.

Attelu atpaziSanas pieeja tiek izmantota sekojoSos Android mobilo lietotnu testu
automatizacijas rikos:

eggPlant [20] — kompanijas TestPlant izstradatais testu automatizacijas maksas riks, kas ir
paredzets tiesi mobilo lietotnu testu automatizacijai,

Sikuli [21] — bezmaksas riks kas ir paredz&ts gan datora, gan mobilo lietotnu testu
automatizacijai, tomér, lai veiktu testu uz realas Android ierices, ir nepiecieSama ierices
modifikacija.

Ranorex [22] — maksas testu automatizacijas riks, kas ir paredz&ts gan datora, gan mobilo

lietotnu testu automatizacijai.

4.1.2. Objektu atpaziSanas pieejas riki

Riki, kas izmanto objektu atpaziSanas pieeju, lietotaja saskarnes elementus atpazist caur
saskarnes elementu koku. Pie elementiem var piekliit caur XPath, ID vai klases nosaukumu [23].

Objektu atpaziSanas riki ir loti izplatiti daZadu mobilo lietotnu testéSana — timekla, hibrida
vai konkrétas platformas lietotnu, jo tada objektu atpaziSanas pieeja lauj bez griittbam pieklit pie
jebkadiem lietotaja saskarnes elementiem: pogam, ievadlaukiem, skatiem un citiem, ja Siem
elementiem ir definéts konkréts ID.

Pateicoties tam, ka objektu ID un klases parsvara ir nemainigas, $1 veida riki lauj veikt
automatiz&tu testé€Sanu pat pec dizaina izmainam, ja lietotaja saskarnes elementu atrasanas vietas
tiek mainitas. Tas nozimé ari to, ka dazada izméra un izskirtsp&ju ekraniem var izmantot vienu un
to pasu skriptu.
ka jau ieprieks mingju, tie nav atkarigi no lietotaja saskarnes dizaina izmainam, ekrana orientacijas
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mainas, izSkirtsp€jas un lieluma, lidz ar to, testetajs var daudz atrak un vieglak veikt testu
automatizaciju.

Pazistamaki Android testu automatizacijas objektu atpazisanas riki ir:

Appium [24] — atvérta pirmkoda dazadplatformu testu automatizacijas riks, kas ir paredzéts
konkréetas platformas, hibrida un ar timekla mobilo lietotnu testéSanai.

Calabash [25] — bezmaksas mobilo lietotnu testu automatizacijas riks, kas ir paredzg&ts
hibrida un konkrétas platformas mobilo lietotnu test€Sanai. Eksist §1 rika divas versijas: Android
lietotnu testeéSanai un 108 lietotnu testéSanai.

Selendroid —“Selenium priek$ Android” [26], Android mobilo lietotnu testu automatizacijas
riks, kura pamata tiek izmantotas Selenium bibliot€kas. Riks ir paredz&ts visiem mobilo lietotnu
veidu testeésanai.

Espresso [27] — Google izstradats atvérta pirmkoda Android lietotnu testu automatizacijas
riks. Riks der konkrétas platformas, hibrida un timekla lietotnu test€Sanai.

Robotium [28] — atvérta pirmkoda Android lietotnu testu automatizacijas riks, kas paredz&ts

konkrétas platformas un hibrida lietotnu testéSanai.

4.1.3. Koordinatu atpaziSanas pieejas riki

Koordinatu atpaziSanas balstitie riki darbojas izmantojot x un y ass koordinates. Koordinates
tiek izmantotas, lai atzimetu lietotaja saskarnes elementa atrasanas vietu un tada veida riks sak
darboties, spiezot x un y ass noraditas vietas.

Sim automatizacijas riku veidam ir lidzigi trilkumi, ka attélu atpazisanas rikiem, jo mainoties
dizainam, mainas ar1 elementu koordinates un skriptu ir japarveido ievadot elementu jaunas
koordinates. Ar1 dazadu izme@ru ekraniem ir jaievada savas koordinates, Iidz ar to testu
automatizacijas darbs paliek apjomigaks [23].

Lidzigas ir arT priekSrocibas, 1pasi ja dazadas platformas lietotnes elementi atrodas viena
vieta, tad Sos rikus noteikti var izmantot dazadplatformu mobilo lietotnu testéSana.

Koordinatu atpaziSanas balstita pieeja var tikt pielietota ar vairakos objektu atpaziSanas

rikos: Appium, Calabash, Selendroid, Robotium.
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4.1.4. Tekstu atpaziSanas pieejas riki

Tekstu atpaziSanas riki parsvara izmanto OCR tehnologijas, jeb optisko rakstzimju
atpaziSanu, lai lietotn€ atrastu dazadu lietotnes elementos ierakstito tekstu (pogu, ievadlauku u.c.),
kas ir rakstits $o elementu ieksa, tada veida elementi tiek parveidoti un atpaziti ka teksts [29].

Tekstu atpaziSanas riku priekSrociba ir tas, ka vienu skriptu var izmantot vairaku
iz8kirtsp&ju, ekranu izméru un ekranu orientaciju test€Sana, jo Sie parametri neka neietekmé
mobilas lietotnes elementu tekstu. Tomér, ja lietotnes elementos nav nekada teksta, tad elementu
nav iesp&jams identificét, Iidz ar to test€Sana paliek neiesp&jama.

Izvéloties $1 tipa automatizacijas rikus ir jarékinas ari ar to, ka tie ir diezgan 1&ni, jo visa
ekrana attelojamais lietotnes skats tiek skenéta, un tieck mekl&ti visi taja esosie teksta elementi [30].

ST lietotaja saskarnes elementu atpazisanas pieeja, tapat ka koordinatu atpazisanas balstita
pieeja, tiek izmantota vairakos popularakos Android mobilo lietotnu testu automatizacijas rikos:

Appium, Selendroid, Robotium, eggPlant, Calabsh.

4.1.5. Darbibu ierakstiSanas un izpildiSanas riki

Ka atsevisku mobilo lietotnu test€Sanas riku veidu ir verts pieminét darbibu ierakstiSanas un
izpildiSanas rikus.

Darbibu ierakstiSanas un izpildiSanas riki, ka jau péc nosaukuma var saprast, sp&j ierakstit
teste€taja darbibas — pogu nospieSana, teksta ievadiSana, ritinaSana — automatiski tiek izveidots
skripts ar testétaja darbibam, kas lauj §is darbibas atkartot, kad tests tiek palaists [31].

Sos automatizacijas rikus ir visvieglak apgit, jo tie ir parsvara neprasa nekadas
programmesanas iemanas un ir intuitivi saprotamas. Tomer, neskatoties uz to, ka viss izklausas tik
viegli, darbibu ierakstiSanas un izpildiSanas rikiem ir loti daudz trikumu.

Skriptu izpilde ir loti atkariga no UlI, ekrana orientacijas, izméra un izskirtsp&ju izmainam,
11dz ar to, skriptus ir griti izpildit uz dazada veida iericém.

Ka ari, viena no nozimigam problémam, ir tas, ka testus, péc skriptu izveidoSanas, ir
japarstrada, jo gadas, ka testétaja ierakstitu darbibu atkartojums notiek parak atri, kad test€jamais
skats vai lapa vél nav atverti, [idz ar to, testu automatizeto testu rezultati var bit kltidaini.

ST pieeja tiek izmantota jau minéta eggPlant rika, Robotium rika maksas papildinajuma
Robotium Recorder [32], Ranorex, ka arTt RERAN [33] bezmaksas atvérta pirmkoda Android

lietotnu testeéSanas riks.
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4.2. Mobilo lietotnu testu automatizacijas riku izvéeles kriteriji

Ka jau iepriek§ tika minéts, mobilo lietotnu automatizacijas riki atSkiras péc lietotaja
saskarnes elementu atpaziSanas pieejas, mobilo operétajsistému un mobilo lietotnu veidu atbalsta,
testu automatizacijas veida, atbalstamam programmésanas valodam un citiem parametriem, lidz
ar to, pirms izvél&ties riku ir svarigi apzinaties rika iesp&jas. Darba autors ir apkopojis kritérijus,
péc kuriem biis vieglak izveleties nepiecieSamo riku.

Pirmais, un svarigakais kritérijs, kam ir japieveérS uzmaniba, ir kada veida mobila lietotne
tiks testEta, jo ne vienmer automatizacijas riks sp&j nodros§inat testu automatizaciju visiem trim
lietotnu veidiem. Tikai hibrida vai konkrétas platformas testéSanai derés Calabash un Robotium
riki, tom@r Sie riki nenodro$ina timekla lietotnu automatizeto test€Sanu. Savukart, Appium,
eggPlant, Selendroid riki nodrosina visu triju mobilo lietotnu veidu testu automatizaciju, taja skaita
ar1 ttimekla.

Otrais svarigakais kritérijs ir kadas mobilas platformas tiek atbalstitas — 10S, Android,
Windows Phone, BlackBerry. Ir vairaki riki, kas nodroSina dazadplatformu lietotnu testéSanu —
egPlant, Appium, Calabsah, kas varétu bt par labu risinajumu rika izvéle. Tikai Android mobilo
lietotnu testeSanai, kas autoram ir arT nepiecieSams, ir paredzeti Selendroid un Robotium riki.

Ir japievers uzmaniba ar1 tam, vai pirms automatizet testus ir nepiecieSsams modificét pasu
lietotni, jo vairakiem rikiem, pieméram, Calabash, lai tos izmantotu, ir nepiecieSams pievienot
lietotnes koda japievieno dazadu biblioteku atbalstu. Meédz gadities, ka pirms test€Sanas ir
nepiecieSams modificeét lietotni iesleédzot atklidoSanas reZimu, lidz ar to, ir nedaudz modifice
lietotnes kods. Saja gadijuma, protams, vieglak biitu izmantot tos automatizacijas rikus, kur koda
modificé$ana nav nepiecieSama — Appium, eggPlant, RERAN, Selendroid.

Nakosais, kam japieverS uzmaniba, ir pasa automatizacijas rika veids, jeb lietotaja saskarnes
elementu atpaziSanas pieeja. Ka jau iepriekS ming&ju, iedala Cetras elementu atpaziSanas pieejas —
koordinatu atpaziSana, objektu atpaziSana, att€lu atpaziSana, tekstu atpaziSana. Pirms izvéleties
konkréta veida riku, ir jasalidzina katra riku veida prieksrocibas un trikumus. P&c autora veikta
pétijuma, autors ir konstatgjis, ka tomér labak ir pieturéties pie objektu atpazisanas pieejas, kuras
tiek pielietota — Appium, Calabash, Robotium un Selendroid rikos. Tada veida pieeja ir neatkariga
no lietotnes dizaina izmainam un ierices orientacijas.

Vel viens, manuprat, svarigs moments ir kadas programmeésanas valodas riks atbalsta. Biezi
vien testu automatizacijas riki atbalsta tikai vienu konkrétu programmeéSanas valodu, tapéc ir
jaizvelas tadu riku, kura testétajs spes rakstit skriptus. Ja test€tdjs ir pazistams ar Java

programmésanas valodu, tam derés lielaka dala riku, kas paredzéti Android lietotnu testu
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automatizacijai — Robotium, Selendroid, Espresso. Ja ir vélme veikt riku automatizaciju dabiska
valoda kopa ar Ruby programmeésanas valodu, tad noteikti ir jaizvélas Calabash riks. Protams, ir
arT risinajumi, kur riki atbalsta vairakas programméSanas valodas — Appium, kas nodroSina
parsvara visu popularo programmeésanas valodu atbalstu.

Svarigi ir arT tas, lai rika izmantoSanai, nav jamodificé mobila ierice, jo, pieméram, veikt
testu automatizaciju izmantojot Sikuli riku var veikt tikai uz modificétam Android iericém ar
superlietotaja tiestbam. Ieteicams veikt testéSsanu un nemodificétas ierices, jo tad testéSana ir tuvu
realitate. P&c autora pieredzes var teikt, la biezi vien funkcija kas strada uz modificétas lietotnes,
galu gala nekorekti stradas uz nemodificetas.

Biitu ieteicams arf, lai riks spé€tu veikt test€Sanu vienlaikus uz vairakam iericém, tada veida,
varés nodros$inat lielaku iericu un mobilo operétajsistemu parklajumu, kas Android lietotnu
test€Sana ir svarigs, jo jau tagad eksisté vairak neka 1.4 miljardi Android iericu ar dazadam
operétajsistémas versijam. Tadu iesp&ju nodrosina Calabash, Robotium, Selendroid un eggPlant
riki.

Svarigi ir tas, lai riks nodro$inatu pietickami saprotamu atskaiti testa beigas. Biitu labi
izveleties tadu riku, kas varétu veikt ekranuznémumus kltidu gadijuma.

Protams, test€Sana ir svarigs ar1 testu izpildes laiks, tapec izv€loties riku, biitu ieteicams
izveleties pec iesp&jas atrako, lai testétajs varétu atrak sanemt testu rezultatus, kas savukart
veicinas atraku izstrades procesu.

Svarigs moments riku izvel€ ir arT riku cena, jo bieZi vien tieSi izmaksas ir noteicoSais
faktors. Labi ir tas, ka daudzi mobilo lietotnu testu automatizacijas riki ir pieejami bezmaksas, ka
ari ir atvérta pirmkoda riki, kurus var parveidot péc uznémuma vai testésanas komandas gribas un
vajadzibam.

Ir japieverS uzmaniba ar tam, cik labi riks ir dokumentgts, jo bieZi vien, bezmaksas riki ir
skopi dokumenteti, [idz ar to, testétajam, tergjot laiku, ir jamekl€ papildus informaciju par rika
konfiguréSanu un testu automatizésanu. Labu detalizétu dokumentaciju ir pieejami Robotium,
Selendroid, eggPlant rikiem.

Nemot veéra visus augsa minétus kriterijus katrs testu automatizacijas specialists vai testétaju

komanda vargs viegli izvéléties piemé&rotu automatizacijas riku, kas atbilst vinu prasibam.
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5. ANDROID MOBILO LIETOTNU TESTU AUTOMATIZACIJAS
RIKU ANALIZE

Ka tika mingts dala 2.1., vairaki mobilo lietotnu testé$anas paveidi var tikt automatizeti. Saja
darba dala autors méginas veikt Android mobilo lietotnu lietotaja saskarnes testéSanas riku analizi
pec iepriekSdefinetiem kriterijiem, ka ar1 sniegt informaciju par mobilo lietotnu baterijas testéSanas

automatizacijas iesp&jam, un stresa un partraukumu test€Sanas automatizaciju.

5.1. Testéjama lietotne

Lai veiktu testé€Sanu un testu automatizaciju, autoram bija nepiecieSama test€jama lietotne.
Izveloties lietotni testéSanai, autors balstfjas uz sekojosam prasibam:
e Lictotnei ir jabht pieejamai Android iericEém;
e Tai irjabut atvérta pirmkoda bezmaksas lietotnei, lai to varétu brivi lejupladét;
e Lietotn€ ir jabut pietickami liela funkcionalitate, kas nodro$inatu plasakas testéSanas
iesp&jas un neierobezotu testa gadijumu izvele.

Ta, ka autoram ir pieredze zinapmainas lietotnu testéSana, lai patérétu mazak laika izveletas
lietotnes izpétei, tika izskatiti vairakas zinapamainas mobilas lietotnes. TestéSanai autors izvelgjas
Telegram Messenger [34] 3.7.0 versijas lietotni.. Ta ir bezmaksas atvérta pirmkoda teksta iszinu
un multivides apmainas dazadplatoformu mobila lietotne, kas paredzéta WP, iOS un Android

iericém, Iidz ar to, ta pilniba atbilst autora izvirzitam prasibam.

5.2. Grafiskas lietotaja saskarnes testéSanas automatizacijas riki

Ka jau ieprieks tika minéts, grafiskas lietotaja saskarnes limena testeéSana, ir process, kura
gaita tiek parbaudita lietotnes funkcionalitate caur lietotnes grafisko lietotaja saskarni, tada veida
salidzinot esoSo rezultatu ar paredzamo. Protams, eksist€ daudz dazadu lietotaja saskarnes
test€Sanas automatizacijas riku, tapéc, lai demonstrétu dazadas testu automatizacijas iespgjas un

panémienus, autors ir nolémis izvéleties tadus rikus, kur testu automatizacijas process atskiras.
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P&tot vairakus avotus un materialus [35,36,37], darba autors ir izvél&jies 4 atSkirigus mobilo

lietotnu testéSanas automatizacijas rikus, kuri ir paredzeti Android vai dazadplatformu mobilo

lietotnu testeSanai:

e Appium —iOS, Android

e Calabash —iOS, Android

¢ Robotium Recorder - Android
e eggPlant —i0S, Android

Testesanai tika izmantota Sony Xperia SP Android 4.3 mobila ierice, ka papildus ierice tika

izmantota LG Spirit C70 Android 5.0.1. Riku analizei un testu izpildes laika mériSanai tika

izveidota testa kopa, kas satur sekojoSus test€Sanas gadijumus un solus:

Tabula 5.1.

Telegram lietotnes testéSanas gadijumi

TesteSanas gadijums

Soli

Nekorekta telefona numura

ievadiSana

Atvert lietotni

Nospiest pogu “Start Messaging”

Ievadit telefona numuru ievadlauka, kura ciparu
skaits neatbilst prasitam

Nospiest “Done” pogu

Nospiest “Ok” uznirstosa lauka

Svesa telefona numura

ievadiSana

Ievadit telefona numuru, kas nav §is ierices telefona
numurs
Nospiest “Done” pogu

Nospiest “Wrong number?” pogu

PieteikSanas lietotné

Ievadit dotas ierices telefona numuru ievadlauka
Nospiest “Done” pogu

Sagaidit 1szinu ar pieteikSanas kodu

Iszinas siitiSana citam lietotajam

Nospiest “Menu” pogu

Nospiest “Contacts” pogu

Atrast lietotaju kontaktu saraksta

Uzsakt jaunu zinojumapmainas sesiju, uzspiezot uz
atrasto lietotaju

Uzrakstit tekstu ievadlauka

Nospiest “Send” pogu
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e Nospiest “Menu” pogu

e Nospiest “Settings” pogu
AtteikSanas no lietotnes e Nospiest “Papildus” pogu
e Nospiest “Log out”

e Nospiest “Ok” uznirstosa lauka

P&c tabula 5.1 aprakstitiem testa gadijumiem un soliem tika izveidoti testu automatizacijas

skripti.

5.2.1. Appium riks

Appium ir atveérta pirmkoda bezmaksas testu automatizacijas riks, kas ir paredzets tiesi
mobilo lietotnu testéSanas automatizacijai, gan konkrétas platformas, gan hibrida, gan timekla
lietotn€m. Appium atbalsta Android, iOS un Firefox OS mobilas operétajsistémas.

Rika tiek izmantots Node.js serveris savienojumam ar mobilo ierici, un Selenium WebDriver
testu izpildiSanai, 11dz ar to, Appium riks atbalsta visas WebDriver atbalstamas programmgesanas
valodas: Java, JS, C#, Haskell, Objective-C, Perl, PHP, Python, R, Ruby.

Testu izpilde notiek sekojosi: izmantojot JSON Wire Protocol Appium serverim tiek
nosiititas komandas. Appium serveris parstrada sanemtas komanda, izveido automatizacijas sesiju,
un savienojas ar UiAutomator automatiz€tas test€Sanas riku. UiAutomator riks nosuta
pieprasijumu iericei, kur tiek izpilditas nosutitas komandas [38]. Tad no ierices tiek sitita atbilde
ar solu izpildes rezultatiem. Kad serveris ir sanémis atbildi, komandu izpildes rezultati tiek atteloti

konsol€. Shematiski testu izpildes secibu var redzet attela 5.1.

JSOM Wire Appium servera LiAutomator rika
Protocol pieprasiiums pieprasiiums
WehDriver | < Appium ” ol 1y > - Mohila
skripts [ | serveris UiAutomator < o ierce

5.1. att. Appium rika solu izpildes secibas

5.2.1.1. Testu automatizacija

Appium riks nodroSina tikai manualu testu automatizaciju. Testu automatizacija tiek veikta

Eclipse Mars programmésanas vide. Ka ieprieks tika mingts, testu pierakstiSanu var veikt vairakas
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programmesanas valodas, autors izvélgjas Java programmeéSanas valodu, jo ieprieks bija pieredze
darba ar Java.

Sakuma, pirms veikt testu automatizaciju, ir nepiecieSams pieslégs visas nepiecieSamas
bibliotékas, kuras ir piecjamas Appium rika majaslapa. Péc nepiecieSamo bibliotéku pieslégsanas,
ir nepiecieSsams izveidot savienojumu starp Appium riku un mobilo ierici, noradot ierices vardu,
operétajsistému, tas versiju, mobilas lietotnes atraSanas vietu datora un savienojuma URL, lai riks

varetu pieslégties pie ierices. Autora izmantotas pieslégsanas konfiguracijas var redzet attéla 5.2:

AndroidDriver driver;

//Pieslegsanas konfiguracijas
@Test
public void AndroidConfig() throws MalformedURLException{

DesiredCapabilities capability = new DesiredCapabilities(};
capability.setCapability("deviceName", "C5383");
capability.setCapability("platformName”, “Android");
capability.setCapability("deviceVersion", "4.3");

File file = new File("C:\\Users\\Pavel\‘\workspace\\AutcTest\l\apks\\telegram3-7-8.apk™);
capability.setCapability("app”, file.getfbsolutePath());

driver = new AndroidDriver(mew URL{"http://192.168.1.2:4722/wd/hub"}, capability};

b

5.2. att. Appium rika piesléeg§anas konfiguracijas mobilajai iericei

Uzreiz péc pieslégsanas konfiguréSanas var uzsakt testu rakstiSanu. Testu izpildei tika
izmantots TestNG satvars, tapéc uzsakot testu automatizaciju, lai riks sp&tu identificét testu, pirms
testa pierakstiSanas ir japievieno rinda @Test, pec kuras jadefing tests ka funkciju, kura ieksa tiek
defingtas darbibas, kuras rikam ir javeic lietotné.

Autora izveidotais kods testa gadijumam “Iszinas siitisana citam lietotajam” ir redzams attéla
5.3.
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@Test
public void WriteMessage() throws InterruptedException{

WebDriverWait wait = new WebDriverWait(driver, 58);
wait.until(ExpectedConditions.visibility0fElementliocated(By.xpath("//android.widget. TextView[ contains(fitext, 'Telegram')]")));
driver.findElement (By.className("android.widget.ImageView")).click(); //Nospiest "Menu™ pogy

driver.findElement (By.name("Contacts™)).click(); //Nospiest "Konktakti” pogy

//gaidit kamer atwversies kontaktu skats
wait.until(ExpectedConditions.visibilityOfElementlocated (By.xpath("//android.widget.TextView[contains(@text, 'Contacts')]")));
driver.findElement (By.xpath("//android.widget.Framelayout[@index="2"1")).click(); //izveletiss "Test" kontu

//ierakstit ievadlaukas tekstu "Test”
driver.findElement (By.xpath("//android.widget.EditText[contains(@text, 'Message')]")).sendKeys("Test");

//Mospiest "Send” pogu
driver.findElement (By.xpath("//android.widget.FrameLayout/android.widget. LinearLayout[1]/android.widget.Framelayout[1]/"
+ "android.widget.Framelayout[1]/android.widget.FrameLayout[1]/"
+ "android.widget.LlinearLayout[1l]/android.widget.FrameLayout[2]/"
+ "android.widget.Framelaycut[1]/android.widget.LinearLaycut[1]/"
+ "andreid.widget.Framelayout[@index="1"]/android.widget. Imageview")).click();

driver.findElement (By.className("android.widget.Imageview")).click(); //atgriezties uz sakuma skatu

5.3. att. Testa automatizacijas piemérs Appium rika izmantojot TestNG

Koda tiek izpilditas visas darbibas, kas ir definétas tabula 5.1. “Iszinas siitiSana citam liectotajam”
testa gadijumam. Pargjo testa gadijumu autora izveidoto kodu Appium rikam var redzg&t pielikuma
1.

Koda lietotaju saskarnes elementu identificéSana notick p&c klases nosaukuma,
atslégvardiem un XPath vaicajuma. Lietotaja saskarnes elementu defin&Sanai tika izmantots
uiautomatorviewer riks, kas ir ieklauts Android programmizstrades komplekta.
Uiautomatorviewer riks nodroSina Android ieri¢u &rtu ekrana att€loto lietotaja saskarnes
komponensu skené&Sanu un analizi [39].

Riks ir viegls izmantoSana, vienigais, kas ir jaizdara testétajam, ir japieslédz mobila ierice
pie datora caur USB vadu, japalaiz test€jama lietotne un janospiez “Device Screenshot” poga. Tad
riks izveido mobila ierices ekranuznémumu un identific€s katru lietotaja Sakasrnes elementu.
Testétajam bis pieejama XML elementu izkartojuma hierarhija un klases, ka ar7 vairaku elementu
ID un Kklases. Izmantojot $o informaciju, autors sp&ja viegli identificét un piekltt katram lietotnes

lietotaja saskarnes elementam. Lidz ar to, lielu gratibu ar testu automatizaciju nebija.
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5.4. att. Uiautomatorview rika ekranuznémums

Attela 5.4. ir redzams Uiautomatorviewer rika darbibas piemérs ar izveidoto ierices
ekranuznémums, kura var redzet testéjamo lietotni Telegram. Rika ir izveidota XML elementu
hierarhija, kura ir att€lota labaja augsgja stur, ka ari dota informacija par ekrana izvéleto elementu
—zem XML elementu hierarhijas.

Pec testu izpildes, testetajam ir pieejami testu rezultati. Autora sanemto automatizetas testu

kopas izpildes rezultata piem&ru var redzget attéla 5.5.

[ All Tests| & Failed Tests | Summary
4 i) Default suite ( 51/0/0) (191,517 ) Failure Exception 2
4[] Default test (191,517 5)
4 [ Telegram
Eii) AndreidConfig (29,349 5)
Eii] IncorrectMumber (18,263 5)

] WrteMessage (G01863] Driver info: io.appium.java_client.android.AndroidDriver

1) WrongNumber 22,702 &) Capabilties [{app= C:\Users\Pavelworkspace\ AutoTesthapks\telegram3-7-0.apk, networkConnectionEnabled=true, war
5 login (13,9275) Session ID: 08¢ 78da8-af36-dclfe-963e-2b1h32Beaeal
5o logout (36.995) = at org.openga.selenium.support.uiWebDriverWait.timeoutException(WebDriverWait java:20)

11 org.openqa.selenium. TimeoutException: Timed out after 50 seconds waiting for visibility of element located by By.xpatt A
Build infe: version: '2.53.0', revision: ‘350625, time: '2016-03-15 16:57:40'
System info: host: ‘Pawka, ip: '192.168.20.1', os.name: "Windows 8.1, os.arch: 'amd64’, os.version: '6.3' javaversion: 1.8,

= 5t org.openga.selenium.support.ui.FluentWait.until(FluentWait java:261)
= at Telegram.WriteMessage(Telegram.java:91)
= st orgtestngremote.AbstractRemoteTestNG.run(AbstractRemoteTestNG javai126)
Caused by: org.openga.selenium.NoSuchElementException: An element could net be lecated on the page using the givi ¥

5.5. att. Automatizeto testu izpildes rezultatu piemers

Testa rezultatu informacija ir vienkarSota: testétdjam ir pieejami testu izpildes rezultati
(izpilditas vai nav izpildits) un izpildes laiks. Neveiksmigi izpilditiem testiem tiek noradits
iemesls, kapéc tests netika izpildits. Papildus koda var izveidot funkciju, kas veiks

ekranuznémumu uznemsanu kliidas raSanas gadijuma.
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Runajot par testu atrdarbibu, testu kopas izpildes vidgjais laiks normalos apstaklos — bez

jebkada veida trauc€jumiem un partraukumiem — ir 119 sekundes.

5.2.1.2. Griitibas un problémas rika izmanto§ana

Veicot testu automatizaciju, izmantojot Appium riku, autors ir sastapies ar vairakam
problémam un griitibam.

Jau no pasa rika izmantoSanas sakuma autoram radas problémas rika konfiguréSana. Ta, ka
oficialaja dokumentacija informacija par rika konfiguréSsanu Windows operétajsitéma ir dota
minimali, nacas meklet vairakus citus avotus, lai iedarbinat riku.

Uzsakot automatizétu testéSanu tika noveérots, ka riks laiku pa laikam meédz izbeigt
automatizéto testu uzreiz péc palaidanas, rezultata radot, ka tests ir neveiksmigs. So problému var
atrisinat, restart€jot Appium riku.

Vel viena, un manuprat nozimiga rika probléma ir tas, ka riks ir paredzes saméra jaunu
mobilo operétajsistemu versijam - Android versijam ar API 17 un lielaku, tas nozimé, ka testeSanu
var veikt tikai sakot no Android 4.2 versijas un jaunakam. Tada gadijuma, lai veiktu testéSanu uz

vecakam operetajsist€émas versijam, bis nepiecieSam meklet papildus riku.

5.2.1.3. Secinajumi par riku

Rika pielietoSanai test€tajam ir noteikti ir jablt programmeéSanas prasmém, lai spétu
pietiekami labi un korekti automatizet testus. Testetajam bez programmesanas iemanam var rasties
griitibas testu automatizacija. Tomer ja testétajs ir apguvis kadu no popularam programmeéSanas
valodam, Appium riks tam noteikti der€s, pateicoties ta atbalstamam programmé&Sanas valodu
skaitam. Testétajs var brivi veikt testu automatizaciju vinpam zinama programmésanas valoda,
netér&jot laiku jaunas valodas apgtiSanai.

Neskatoties uz to, ka rika tika testéta Android mobila lietotne, Appium riks ir piemerots ar1
10S mobilam iericém, un testa koda baze gan Androim, gan iOS lietotném ir vienada, kas liecina
par r1ika unikalitati.

Neskatoties visam prieksrocibam, Appium rika test€Sanas laika autors ir konstatgjis, ka riks
ir diezgan nestabils, jo tika novéroti vairaki gadijumi, kad automatiz&to testu vienkar$i nevarcja

uzsakt, vai art tests beidzas mirkli p&c uzsaksanas.
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5.2.2. Calabash riks

Calabash ir bezmaksas dazadplatformu mobilo lietotnu testéSanas riks, kas ir paredz&ts
konkrétas platformas un timekla lietotnu testéSanai iOS un Android operétajsisteémas. TestéSanu
var veikt gan uz realam iericém, gan uz emulatoriem.

Lietotaja saskarnes elementu atpaziSanai rika tiek izmantotas tris piecjas — objektu
atpaziSana, tekstu atpaziSana, un koordinatu atpazisanas pieeja.

Testu automatizacija notieck Gherkin dabiska valoda, kuru izmanto Cucumber testa solu
defingSanai. Solu darbibas, savukart, tiek definétas Ruby programmesanas valoda.

Android mobilo lietotnu testu automatizacijai, Calabash izmanto Android parvaldibas
serveri, kas balstas uz ActivitylnstrumentationTestCase?2 klasi, kas ir paredz&ts Android lietotnes
aktivitaSu testéSanai [40]. Parvaldibas serveris tiek automatiski uzstadits uz mobilo ierici
testéSanas sakuma ka atseviska lietotne.

Komandas, definétas Gherkin valoda, pirms siitiSanas serverim, tiek tulkotas Ruby klienta
bibliotekas, tad caur HTTP pieprasijumu, komandas tiek nosiititas serverim, caur kuru art tiek
izpilditas. Pec testu komandu izpildes, serveris sanem atbildi par to izpildi, kuri talak tiek atgriezti

testétajam. Vizuali testu izpildes secibu var redzet attéla 5.6.

Komandu
sififana Rub ~ HTIP Tests
klientam pieprasijums i S
> | Ruby klienta |, - _Anl:lrl:m:l Testéjama
Komandas *| bibliotakas | ¥| panaldbas ligtotne
SEIVErs |«

Fezultats

5.6. att. Calabash rika solu izpildes secibas

5.2.2.1. Testu automatizacija

Calabash testu automatizacija, ka jau bija minéts, notiek izmantojot Gherkin un Ruby
programmeéSanas valodu. Gherkin valoda notiek testa solu pierakstiSana dabiska valoda, un
izmantojot Ruby notiek So solu definéSana. Solus iesp&jams definét jebkura no 60 Cucumber
atbalstama dabiskam valodam, kura skaita ir arT latvieSu. Testa kopas automatizaciju autors ir
veicis anglu valoda, tomér ir izmé&ginajis ari latvieSu valodas testa gadijuma pierakstu. Testa
automatizacijai tika izmantots teksta redaktors Atom [41]. Visas darbibas ar riku tiek veiktas caur
komandrindu.

Lai Calabash riks spétu atrast testu kopu, ir jadefin€ tas nosaukums — Feature: Testa kopas

nosaukums, latviski tas butu — Fica: Testa kopas nosaukums.
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Katru atsevisku testa gadijjumu ir jasak ar ta nosaukumu - Scenario: Scenarija nosaukums,
kur m@s nosakam, ka tas ir jauna scenarija sakums. Latviski tas biitu jadefin€ sekojosi - Scenarijs:
Scenarija nosaukums.

Kad ir definéts scenarijs, var sakt ar scenarija solu definéSanu. Ka jau iepriek§ mingju,
scenariju apraksts notiek dabiska valoda. Calabash rika iepriekSizveidoti dabiskas valodas solu
defingjumi ir atrodami pirmkoda mapé “steps” [42], vai arT tos var definét patstavigi datné
calabash_steps.rb, kas atrodas Calabash rika step_definitions mapg.

Autora izveidoto sola definicijas piemé&ru var redzget attéla 5.7.

tap_when_e

5.7. att. Calabash solu definé§anas piemers

Sola definicija tiek dots sola pieraksts dabiska valoda, ka tas tiks uzrakstits testa scenarija.
Nakosa rinda tiek aprakstitas darbibas, S$aja gadijuma — atrast elementu ar klasi
android.widget.ImageView un apraksta padoto indeksu. ST sola izsaukuma piemérs izskatas
sekojosi: “Then I press imageview number 17, tas nozimg, ka tiks atrast ImageView elements ar
indeksu 0, kurs p&c kartas ir pirmais §is klases elements.

Autora izveidotais kods testa gadijumam “Iszinas siitiSana citam lietotajam” ir redzams attéla

5.8. Pargjo testa pieméru defingjumu var redzget pielikuma 2.

into message input field number 1

5.8. att. Calabash testa gadijuma pieraksta piemérs

Attela 5.8. var redzet, ka testa solu aprakstam tiek izmantota anglu valoda, 11dz ar to testa
soli ir viegli saprotami jebkuram angliski runajoSam cilvékam.

Autors ari ir veicis testa gadfjuma “Iszinas siitiana citam lietotajam” automatizaciju,
pierakstot to latvieSu valoda, pirms tam defingjot testa solus latviski. Lai pazinotu rikam, kada

valoda tiks padoti testa soli, pirms Ficas nosaukuma ir jadefin€ rika solu pieraksta izmantojama
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valoda, pieméram - # language: lv. Lai uzzinat Cucumber atbalstamas valodas un to saisinato
nosaukumu, komandrinda jaievada cucumber --i18n help.
Testa gadijuma “Iszinas siitiSana citam lietotajam” solu defingjuma piemérs latvieSu valoda

var redzet attela 5.9.

I ar numuruy 2

wWw elementu ar numuru 7
ew elementu ar numuru 1
s ievadu "Test" tekstu iszinas ievadlauka ar numuru 1
s nospieiu uz £lu ar numuru &4
z nospieiu uz ] ar numuru 2

= redzu tekstu "Telegr

5.9. att. Calabash testa pieméra pieraksts latvieSu valoda

P&c testu kopas izpildes, komandrinda tiek izvadits testu izpildes rezultats. Autora sanemta

testa izpildes rezultata piemé&ru var redzet attéla 5.10.

H H HHHHHH

5.10. att. Calabash testu izpildes rezultatu piemers

Testu izpildes rezultatos tiek pazinots par veiksmigi izpilditiem, izlaistiem vai neveiksmigi
izpilditiem testa gadijjumiem un soliem. Gadijuma, ja solis netiek izpildits, tiek uznemts
ekranuzneémums, péc kura vieglak var saprast kur ir notikusi kltida, 11dz ar to, ir vieglak atkartot
So kltidu un piefiksét.

Testa gadijuma izpildes atskaiti var art sanemt HTML formata, noradot to testu palaiSanas

sakuma, pievienojot — “--format html --out reports.html”.
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1 io (1 ed
Cucumber Features e

8 steps (8 passed
Finished in 0m9.662s seconds|

# language: 1lv

Fia: Iszinas rakstiSana

Scenarijs: Ka pieteiks lietotajs es varu rakstitiszinas

I Ja Es redzu tekstu "Telegram” features/step_definitions/calabash_steps.rb:33
I Tad Es nospieZu uz attelu ar numuru 2 features/step_definitions/calabash_steps.rb:49
I Tad Es nospieZu uz textview elementu ar numuru 7 features/step_definitions/calabash_steps. rb:53
I Tad Es nospieZu uz SimpleTextView elementu ar numuru 1 features/step_definitions/calabash_steps.rb:57
I Tad Es ievadu "Test" tekstu iszinas ievadlauka ar numuru 1 features/step_definitions/calabash_steps. rb:61
I Tad Es nospieZu uz attelu ar numuru 4 features/step_definitions/calabash_steps.rb:49
I Tad Es nospieZu uz attélu ar numuru 2 features/step_definitions/calabash_steps.rb:49
I Tad Es redzu tekstu "Telegram” features/step_definitions/calabash_steps. rb:33

5.11. att. Calabash HTML atskaite

Atskaite tiek izvadita tie$i tada pati informacija, ka komandrinda, tomér tada veida atskaite
ir daudz patikamaka acim un labak parskatamaka.

Elementu mekléSana tika veikta izmantojot Calabash Ruby API, caur kuru notiek
pieslégsana testa serverim, kur§ atrodas mobilaja iericé un caur kuru notiek sadarbiba ar lietotni.
Pieslédzoties testa serverim ir iesp&jams identificét ekrana redzamos UI elementus, kuri tiek
izvaditi komandrinda. Lidzigi, ka UlAutomatorViewer rika, testétajam tiek pazinota elementu ID,
klases nosaukums, koordinates un citi elementa parametri, tomer vairakas reizes autors ir
konstatgjis, ka Calabash Ruby API identificétie lietotnes lietotaja saskarnes elementu klases
atSkiras no UIAutomatorViewer rika elementu klasém, ka arT elementu indeksi abos rikos nesakrit.
Lidz ar to, UIAutomatorViewer riks Calabsh testu automatizacijai neder.

Testu kopas vidgjais izpildes laiks ir 113 sekundes.

5.2.2.2. Griitibas un problémas rika izmantoSana

No pasa sakuma autoram radas problémas ar rika konfigurésanu. Oficialaja dokumentacija,
lidzigi ka Appium rikam, trika detalizacijas, tapec autoram nacas meklét papildus avotus ar
Calabash rika konfiguracijas aprakstu [43].

Otra probléma, ar kuru sastapas autors, ir lietotaja saskarnes elementu identificeSana. Kaut
arT IRB nodroSina iesp&ju atpazit lietotaja saskarnes elementus, autors vairakas reizes ir sastapies
ar to, ka ievietojot koda atrasto elementa klases nosaukumu vai indeksu, riks nespé&ja to elementu

korekti identificeét. UlAutomatorViewer riks $aja gadijuma ar nepalidz&ja, jo biezi vien elementa
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klase, kas tika dota UlAutomatorViewer rika neder&ja. Lai atrisinatu $o problému, vairakas reizes
elementus nacas meklét péc atlasiSanas metodes.

Vel viena biitiska probléma ir tas, ka katra testu kopas palaiSanas reiz€, riks no jauna
uzinstalg lietotni uz mobilas ierices. Autoram sanaca atrisinat $o problému, izmainot testu sak$anas
nostatijumus app_installation_hooks.rb datné. Tas bija nepiecieSams, jo veicot katras jaunas testu
kopas testéSanu, tika teréts laiks lietotnes uzstadiSanai — apméram | minte.

P&dgja probléma bija saistita ar to, ka katra jauna testa izpildes sakuma, lietotne tika
parstartéta. Lidz ar to, katru jaunu testa kopu ir jasak ar pieteikSanas sist€éma, kas ietekmé

automatisku testu izpildes laiku.

5.2.2.3. Secinajumi par riku

Pateicoties Cucumber testu automatizacija notiek samera viegli. Ka arT testu automatizacijas
kludas raSanas gadijuma, riks piedava problémas risinajumu, piem&ram, ja tests Gherkin valoda ir
definéts nepareizi, testétajam automatiski tick piedavats uzgeneréts Ruby programmésanas valoda
kods, kas defing neatrasto/ nepareizi definéto soli.

Riks ir saméra viegli apglistams, ja ieprieks bija pieredze darba ar komandrindu. Tomer ja
komandrinda iepriek$ nebija stradats, interneta ir pieejami vairaki materiali, kuros ir pietikosi
saprotami izskaidrots, ka jastrada ar Calabash riku komandrinda.

Runajot par testu izpildes atrumu, riks nav parak atrs, izpildes laiks ir vidgjais.

Lielaka §1 rika probléma, ir lietotaja saskarnes elementu definéSana, kas laiku pa laikam var
nesakrist ar to realo nosaukumu, Iidz ar to test€tajam ir jater€ laiks, lai atlasitu visas iesp&jamus
elementa identificéSanas variantus.

Kopuma riks liekas diezgan stabils, nekadu traucgjumu rika darbiba netika novérots.

5.2.3. Robotium riks

Robotium ir atvérta pirmkoda automatiz&tas testéSanas riks, kas ir paredz&ts Android mobilo
lietotnu melnas kastes testu automatizacijai [44]. Robotium ir paredzéts konkrétas platformas un
hibrida mobilo lietotnu testeSanai. Testu automatizacija javeic Java programmeésanas valoda.

Testejamas lietotnes lietotaja saskarnes elementu atpaziSanai, tapat ka Appium rika, tiek

izmantota objektu atpazisanas pieeja, teksta un koordinatu atpazisanu balstita pieeja.
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Rikam ir pieejama detalizéta dokumentacija, kur solis pa solim tiek aprakstita rika
konfigurésana Eclipse un Android Studio programméSanas videém.

Robotium riks, tapat ka Calabash riks, automatisko testu izpildei izmanto Android
parvaldibas serveri, kas balstas uz ActivitylnstrumentationTestCase2 klasi. Palaizot automatisku
testu izpildi, ierice tiek izveidots parvaldibas serveris, ka atseviSka lietotne, kurs talak jau izpilda
automatiz&to testu solus testgjama lietotng, atgriezot testa solu izpildes rezultatus, kuri testeétajam

tiek attéloti konsolge.

5.2.3.1. Testu automatizacija

Robotium riks nodro§ina manualu testu automatizaciju, tomér ir pieejams papildus maksas
riks Robotium Recorder, kas automatiski generé testa kodu atkartojot lietotaja darbibas.

Testa koda veidoSanu var veikt Eclipse vai Android Studio izstrades vides. Autors izvElgjas
veikt testu automatizaciju Eclipse vidg, jo ka jau ieprieks bija rakstits, autoram bija pieredz€ darba
Saja izstrades vide.

Pirms uzsakt test€Sanu, ir jaizveido Android test€Sanas projekts, kur AndroidManifest.xml
faila ir janorada testéjamas lietotnes pakotnes nosaukums - org.telegram.messenger. Kad tas ir
izdarfts, ir jaizveido jauna pakete, caur kuru notiks savienojums ar testgjamo lietotni, taja noradot
lictotnes palaiSanas klases nosaukums - org.telegram.ui.LaunchActivity.

Kad viss ir pareizi ievadits un sakonfiguréts, var kertie pie testu automatizacijas. Robotium
rika testéSanai tiek izmantota Solo klase, tapéc ir jadefiné klases objektu, lai turpmak izsauktu
metodes, kas veic noteiktas darbibas mobilaja ieric .

Defingjot testu, ta nosaukumam ir jasakas ar vardu test, pieméram, testWriteMessage, lai
JUnit spétu atpazit doto metodi ka testu. Autora izveidotais testa gadijuma “Iszinas siitiSana citam
lietotajam” kods ir redzams attéla 5.12. Pargjo testa gadijumu automatizacijas kodu var redz&t

pielikuma 3.

public void test writeMessage() {

solo.waitForActivity ("Launchlctivity™); //

solo.clickOnImage (1) ; //nospiezam "Menu" pogu
g2olo.clickOnText ("Contacts™); S/izvelamies kontaktu sarakstu
solo.clickInList{3); //izvelamies kontaktu, kuram reakstisim iszinun

solo.clickOnText ("Message™) ;
golo.enterText (0, "Test"); /
solo.clickOnImage (3): //
golo.clickOnImage (1) //

5.12. att. Testa automatizacijas piemérs Robotium rika izmantojot JUnit
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Objektu atpaziSanai var neizmantot papildus riki, jo objektus saméra viegli identificét,
pateicoties tam, ka Robotium riks patstavigi pieskir indeksus lietotaja saskarnes elementiem sakot
no augseja kreisa stiira 1idz apaks€jam labajam stiirim. Lidz ar to, objektu ir viegli identificét,
saskaitot to kartas numuru starp vienadiem elementiem. Tomér, ja ir nepiecieSams noskaidrot
elementa klasi vai ID var izmantot jau iepriek§ minéto UiAutomatorViewer riku.

Vel viena iesp&ja veikt testu automatizaciju Robotium rika ir izmantot papildinajumu
Robotium Recorder — maksas riks, kas automatiski veic testu automatizaciju Robotium rikam. Lai
izpétitu riku, autors ir izmantojis rika bezmaksas izméginajumversiju. Lai uzsaktu testu
automatizaciju, rikam ir janorada testéjamas lietotnes APK datni vai projektu izstrades vide. Kad
lietotne ir noradita, nospiezot “Start Recording” pogu var uzsakt automatisku testu izvedi.

Testu automatiska izveide notiek sekojosi: test€tajs veic nepiecieSamas darbibas mobilaja
ierice. Sis darbibas tiek attélotas Robotium Recorder rika loga. Kad darbibas, kuras ir nepieciesams
rikam atkartot ir ierakstitas, ir janospieZ poga “Stop Recording”. P&c ierakstiSanas, testetajs var
dzeést kadu no darbibam. Ja visas ierakstitas darbibas atbilst prasitam, testétajs saglaba testu —
ierakstitas darbibas tiek parveidotas koda.

Automatiski izveidota koda piemérs Robotium Recorcder rika ir redzams attéla 5.13.

public void testRun{) {
A | org.telegram.ui.LaunchhActivity

"Launchictivicy"™, 2000);

Wait for activity:

zolo.waitForfctiv,

f/ Click on ImageView
solo.clickCnView (solo.getView (android.widget.ImageView.class, 1)):

lick on Contacts

solo.clickInList (7,
// Click on UserCell

solo.clickInList (3, 0);

// Click on Empty Text View

solo.clickOnView (solo.getView (android.widget.EditText.class, 0));

// Enter the text: 'Test

solo.clearEdicText | (android.widget.EditText) solo.getView(android.widget.EditText.class, 0)):
solo.enterText | (android.widget.EditText) solo.getView(android.widget.EditText.class, 0), "Test ");
// Click on ImageView

solo.clickOnView (solo.getView (android.widget.ImageView.class, 3));

f/ Click on ImageView

solo.clickOnView (solo.getView (android.widget.ImageView.class, 1))

5.13. att. Automatiski izveidots tests Robotium Recorder rika

Var redzet, ka atSkiriba no autora manuali rakstita koda, Robotium Record riks elementus
mekl@ tikai izmantojot objektu atpaziSanas pieeju, savukart autors kombin&ju objektu atpaziSanu
ar tekstu atpazisanas pieeju. Automatiski izveidots tests precizi atkartojat visas prasitas darbibas.
Pé&c vairaku automatiskas testu automatizacijas méginajumiem, autors ir konstatgjis ka Robotium
Recorder riks precizi spgj atpazit Ul elementus un atkartot testetaja lietotné veiktas darbibas.

Kad ir automatiz&ti visi nepiecieSami testa gadijumi, ir jaizveido testkomplekts. Tas ir
nepiecieSams tadel, ka JUnit satvara testi tiek izpilditi alfab&tiska seciba, tapéc, lai noteikt
test€tajam nepiecieSamo secibu, ir jaizveido testkomplekts, kura tiek noradita testu izpildes seciba.

Autora izveidotais testkomplekts ir redzams attéla 5.14.
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public static TestSuite suite () {

TestSuite ©t = new TestSuite () !
.addTest (TestSuite.createlest (TestApk.clas=z, "test_ incorrectHumber™) ) :
.addTest (TestSuite.createTest (TestApk.class, "test _wronglumber™)) ;
.addTes=st (TestSuite.createTest (Testhpk.class, "test_lchn"]];
.addTes=st (TestSuite. createTest (TestApk.class, "test writeMessage™) ) :

ot ot oottt

.addTest (TestSuite.createlest (Testipk.class, "test loglut™) ) ;
retorn t:

5.14. att. Robotium testkomplekta izveide

Tiek izveidota metode ar nosaukumu suite(), lai JUnit varétu noteikt, ka tas ir testkomplekts.
Metode tiek izveidots jauns testkomplékts, kura tiek pievienotas testa pieméri nepiecieSama

seciba. Gala tiek atgriezts §ts testkomplekts.

“ H| org.testtelegrarn.messenger. Testfpk (77,022 =)

-
sl

rEl test_incorrectNumber (6,202 5)

pEl test_wrongMumber (7,298 5)
il test_logln (15,853 =)

gl test_writeMessage (30,961 <)
riEil test_logQut (15,518 5)

5.15. att. Robotium testa rezultata piemers

Péc testu izpildes, testetajam tiek atgriezti testu izpildes rezultati, kura var redz€t vai tests
tika vai netika veiksmigi izpildits, vai arT radas kada kluda notika testa izpildes laika. Katram
neizpilditam testa gadijumam ir pieejams kliidu Zurnals, kur var redzet testa neizpildiSanas c€loni.
Autora sanemta testa rezultata pieméru var redzet attéla 5.15.

Veicot testa kopas izpildes laika meérijumu, testu kopas izpildes vid€jais laiks ir 78 sekundes.

5.2.3.2. Griitibas un problémas rika izmanto$ana

Pirma gritiba, ar ko sastapies autors ir tas, ka pirms uzsakt lietotnes automatizeto testéSanu,
ir nepiecieSams parveidot test€jamas lietotnes APK failu, iesledzot lietotn€ atklidoSanas reZzimu.
Atrisinajums Sai problémai tika atrast Robotium rika dokumentacija, kur tika piedavats §is
problémas divi atrisinajuma veidi: manuali, caur komandrindu, un automatiski, izmantojot re-sign

lietotni.
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Ka nelielu trikumu var arT minét, ka riks automatiski nespgj atbloket mobilas ierices ekranu,
tomer §1 probléma ir atrisinama ar Android ieri¢u iebuveto “Palikt nomoda” funkciju, kas ir viena

no “Izstradatajiem paredzetam iesp&jam”.

5.2.3.3. Secinajumi par riku

Kopuma par riku palika labs iespaids. Vairaku lietoSanas dienu laika autors ir konstatgjis, ka
Robotium riks ir pietickami stabils, jo nekadu trauc€jumu vai nopietnu problému rika izmanto$ana
autors nav noverojis.

Testu automatizacija ir saméra vienkarSa, jo visas komandas un metodes ir intuitivi
saprotami angliski runajosiem cilvékiem, ka arT objektu identifikacija ir saméra viegla pateicoties
Robotium rika elementu indeks€Sanai. Pateicoties tam, nav obligati jazin lietotaja saskarnes
mekl&jamo elementu ID.

Robotium Recorder arf ir diezgan spécigs papildinajums, kas sp€j precizi veikt automatizeto
testu automatizaciju, lidz ar to testétdjam ir nepiecieSamas minimalas zinaSanas par test€jamo
lietotni, un pateicoties tam testu automatizacijas laiks samazinas.

Testu izpildes laiks arT ir saméra atrs.

5.2.4. eggPlant riks

eggPlant riks ir kompanijas TestPlant izstradatais testu automatizacija riks kas ir paredzets
mobilo lietotnu grafiskas saskarnes testéSanai. Riks izmanto att€lu atpaziSanas pieeju lietotaja
saskarnes elementu atpazisanai, Iidz ar to, r1ks ir neatkarigs no ierices platformas, testus var veikt
uz i0S, Android, WP, BlackBerry iericém [20]. Ka ari testéSanu var veikt uz visiem lietotnu
veidiem — hibrida, konkrétas platformas un timekla. Testu automatizaciju veic SenseTalk
skriptéSanas valoda.

Rika tiek izmantots VNC sist€éma mobilas ierices ekrana att€la sanemsSanai un kontrolei
datora. Tapéc uz test€jamas ierices un datora, no kura tiks veikta test€Sana, ir jabiit uzstaditam
VNC serverim.

eggPlant ir maksas riks, kura cena ir atkariga no ta, cik daudz cilvéku riku izmantos. Vienam
rika lietotajam tas izmaksas — 5730 eiro/gada, un grupas lietojumam — 9550 eiro/gada. Licence
tiek iegadata vienam datoram, tomér testetaji var izmantot So riku attalinati no savam iericém vai

datoriem.
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TestPlant majaslapa ir pieejamas vairakas eggPlant rika versijas un modifikacijas. Darba
autors savam pétijumam ir izmantojis eggPlant Functional v16.01, kurs ir pieejams bezmaksas
piecu dienu izm&ginajumam.

Run3jot par dokumentaciju, rikam ir pieejama diezgan plaSa dokumentacija, izlasot kuru,

nerodas jautajumu par rika konfiguréSanu un izmantoSanu.

5.2.4.1. Testu automatizacija

eggPlant rika testu automatizaciju var veikt vairakos veidots: manuala skriptu izveide,
automatiska skriptu generé$ana un tabulveida skriptu izveide.

Pirms uzsakt manualo testu automatizaciju, testétajam ir jaizveido visu testa izmantojamo
elementu att€lus. Lai to izdaritu eggPlant riks dubl€ mobilas ierices ekranu datora, Iidz ar to,
testétajam, ieslédzot tverSanas rezZimu, testétajs var viegli izveidot meklgjamo elementu attélus.

Attelu tverSanas process notiek ir redzams attéla 5.16.

x

eggPlant File Edit Run Connection Contrel Window

B e @ T

Enter Live Mode Show Full Sze Capture Soeen Home Rotate

Help

i L)
START MESSAGING

5.16. att. eggPlant rika attéla tversanas piemérs

Testétajs izdala nepiecieSsamo objektu un nospiezot pogu “Capture image”, saglabajot to

PNG formata.
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Kad nepiecieSsamie att€li ir izveidoti, notiek pati skriptu rakstiSana — testetajs norada
komandu, kuru ir jaizpilda rikam un pievieno elementa bildi, kam $1 komanda ir domata. Autora

izveidota skripta pieméru var redzet attéla 5.17.

“Menu™ pog
taktu sarakstu
" // gaidit kamér ieladésies kontaktu skats
Eties kontaktu no saraksta
WaitFor B. i fgaidit, kamér atversies zinapmainas skats

Click ™M 5 vadlauku
TypeText tu "Test"™ ievadlauka
'/ i "send” pogu

5.17. att. eggPlant skripta piemérs

Skripta ir aprakstitas sekojoSas darbibas: nospiest pogu kas redzama attela
“image0029.png”, atverta loga nospiest pogu “Contacts” un uzgaidit kamér ieladésies kontaktu
skats. Tad nospiest uz elementu, kas ir redzams attéla “image0030_new.png” — testa kontakts,
uzgaidit kamér paradisies zinapmainas skats, kas ir redzams att€la “image00331_new.png”,
uzspiest uz ievadlauku, kas redzams “Message.png” un ievadits tekstu “Test”. Kad teksts ir
ievadits, nospiest “Send” pogu.

Var redzet, ka manuals skriptu rakstiSanas process ir saméra viegls, jo rika izmantojama
skriptéSanas valoda SenseTalk ir lidziga anglu valodai. Pargjo testa gadijumu defin€jumu var
redzet pieliku 4.

eggPlant Funcional rika ir pieejams “Turbo Capture” reZims, kad testu automatizacija notiek
automatiski. Izveloties So funkciju, testeétajam ir jaatkarto visas darbibas, kuram jabiit
automatizétam. Darbibas ir javeic mobilas iericés datora dubléjama ekrana, kas redzams attéla
5.16. Kad testetajs ir veicis visas darbibas un partraucis “Turbo Capture” rezimu, riks automatiski
izveido nospiesto attélu bildes un automatiski uzgenere visas testétaja veiktas darbibas lietotng. ST
iesp&ja ir loti noderiga testétajiem, bez programmesanas prasmém, tomér automatiski izveidots
skripts vai uznemti att€li ir neprecizi un testétajam ir japieliek roka, lai to modificétu.

Tresa testu automatizacijas iesp€ja ir tabulveida testu izveido. Test€tajs izveido jaunu tabulu,
kura tiek izv€leta darbiba, kura javeic rikam, ka arT tiek izvelet att€ls, kam §1 darbiba ir piemérota.

Autora izveidotais piemérs ir redzams attela 5.18.

44



v
m
L=

Action
Click

TypeText
Click
WaitFor
Click
Click

S =2 S I N I

f [
f [
&, "TelegraminvalidphonenumberOK® MN/A N/A
f [
f [

Arguments Expected VYalue Actual Value Pass [ Fail Comment

STARTMESSAGING.png MN/A /A,
1 h,

“image0024”

“OK"

“delete”

5.18. att. eggPlant tabulveida skriptu izveda

Kad ir izveidoti atseviski testu skripti, var veidot testu kopas, kas sastav no vairakiem

skriptiem, kur p&c testu kopas izpildes var redzet katra atseviska testa izpildes rezultatu.

n

[&] [&] [&][&][&] =

Script Co... Status
Incarrect Number.script -- SUCCESS
WrangNumber.script -- SUCCESS
LogIn.script -- SUCCESS
WriteMessage.script -- SUCCESS
LogOut.script -- FAILLIRE

5.19. att. eggPlant testu kopas pieméers

Ka ari, péc katra automatiz€to testu izpildes var redz&t katra atseviska testa detalizetus

rezultatus, ka tas att€lots attela 5.20.

Run Date

04.05.16 01:48:49
04.05.16 01:43:46
04.05.16 01:33:34
04.05.16 01:29:03
04.05.16 00:54:31
04.05.16 00:52:53
04.05.16 00:48:43
04.05.16 00:47:14
04.05.16 00:46:34

NA NE A& NNAENE

Duration  Succ...

0:00:18

0:02:07

0:00:12

0:00:06
0:00:07

1

Errors Warnings Exceptions Statistics - LogOut -

First Run  04.05.16 00:25:20
Modified 04.05.16 00:48:43

Runs Success Failure
B 5 3
62.5% 37.5%
Avg. Time 0:00:34
Reset Stats

r

5.20. att. Testa izpildes rezultatu piemérs

Testu rezultatos var redzet informaciju par ieprieks$gjam testa izpildes reizém, ka ar1 testa

izpildes statistiku, kas noteikti palidzes sekot kliidu laboSanas dinamikai. Par katru saglabato testu

ir iesp&jams ar1 sanemt Zurnalfailus, kas palidzés mobilo lietotnu testétajiem un programmetajiem

atrak atrast kliidas rasanas iemeslu, un ari ekranuznémumus.

Runajot par testu izpildes atrdarbibu, testu kopas izpildes laiks normalos apstaklos, bez

jebkadiem traucgjumiem ir 58 sekunde.
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5.2.4.2. Griitibas un problémas rika izmantoSana

Ipasu probléemu un griitiba 1ika izmanto$ana autors nav konstat&jis. Probléma vairak ir
saistita ar elementu atpaziSanas pieeju, kura tiek pielietota rika — veicot testu automatizaciju,
test€tajam ir javeic dubulta darbs: automatizet testus gan portretorientacijas, gan ainavorientaciju.
Skripts gandriz netiek mainits, tiek mainiti attéli, péc kuriem notiek elementu atpaziSana. Ka ar1
rodas gritibas, ja uz lietotn€ ir izveidoti vienadi att€lojami lietotaja saskarnes elementi.

Par rika triiku var minét to, ka riks, tapat ka Robotium riks, eggPlant nespgj atblok&t mobilas
ierices ekranu, ka jau mingju, $1 probléma ir viegli atrisinama ar Android ieri¢u iebaivéto “Palikt

nomoda” funkeciju.

5.2.4.3. Secinajumi par riku

Secinajuma par eggPlant riku var teikt, ka riks ir intuitivi saprotams un viegli izmantojams.
Pateicoties tam, ka rika tiek pielietota atteélu elementu atpaziSanas pieeja, testu automatizaciju var
veikt cilvéks bez programmeéSanas prasmém.

Testu automatizacijas process ir loti vienkarSs pateicoties rika papildus iespg&jam: “Turbo
Capture Session” un tabulveida testu izveide. Testu atskaites ir diezgan informativas, kur test&tajs
var konkréti redzet kura bridi ir notikusi kluda.

Runajot par stabilitati, rika izmantoSanas laika neradas nekadi trauc&umi, kas varétu
letekmét testu automatisko veikSanu. Ka arf testi tiek sameéra atri izpilditi.

Autors ir konstat€jis, ka neskatoties uz rika nelieliem trilkumiem, eggPlant riks ir labs

risindjums, testu automatizesanas rika izvele.

5.2.5. Kopsavilkums par testu automatizacijas rikiem

Lai analizes un salidzinajuma rezultati butu labak parskatamaki, autors ir izveidojis tabulu,

kura tika apkopota pamata informacija par rikiem péc iepriekSdefin€tiem kriterijiem.
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Tabula 5.2.

Testesanas riku salidzinajuma rezultati

kludas gadijuma
tiek uznemts

ekranuznémums

Appium Calabash Robotium eggPlant
Android , i0S, o ) Android, iOS,
OS atbalsts _ Android, i0OS Android
Firefox OS Blackberry, WP
] Konkrétas Konkrétas Konkrétas
Lietotnes Konkrétas
_ platformas, platformas, platformas,
veidu atbalsts _ platformas ' '
timek]a, hibrida hibrida timekla, hibrida
Objektu Objektu
Elementu Objektu atpaziSana, tekstu | atpaziSana, tekstu
Attelu atpazisana,
atpaziSanas atpaziSana, tekstu atpaziSana, atpaziSana,
o _ ' tekstu atpaziSana
pieeja atpaziSana koordinatu koordinatu
atpaziSana atpaziSana
Ierices
atblokesanas Ja Ja Ne Ne
no gaidstaves
Ruby, C#, Java,
ProgrammeésSan o
JS, Objective C, ]
as valodas Gherkin, Ruby Java SenseTalk
PHP, Python,
atbalsts )
Perl, Clojure
Testu veikSana
uz realam Ja Ja Ja Ja
iericém
Pietiekami
detalizetas
o atskaites, kuras o '
Atskaites tiek Atskaites tiek Detalizetas testu
) o var redzet kura o )
AtskaiSu dota minimala dota minimala rezultatu atskaites
‘ ] 3 solt ir notikusi ) .
generésana informacija par informacija par ar
kluda, ka art
testu rezultatiem testu rezultatiem | ekranuzp@mumiem
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Vairaku iericu
test€Sana Ne Ja Ja Ja
vienlaikus
Testu kopas 119 sekundes 113 sekundes 78 sekundes 58 sekunde
izpildes laiks (1 min 59 sek) (2 min 53 sek) (1 min 18 sek) (0O min 58 sek)
Komandas licence
Bezmaksas — '
— 9650 eiro/gada,
Bezmaksas — Bezmaksas — atverta pirmkoda _ ' '
' . Viena lietotaja
Rika cena atveérta pirmkoda | atverta pirmkoda riks. )
licence — 5790
r1ks riks Recorder - 295 _
eiro/gada
usd/ gada
Dokumentacija Dokumentacija
nav parak nav parak
) ) ) ) Informativa
informativa, ir informativa, ir
_ ‘ dokumentacija ar o
. vairakas vairakas ‘ Pieejama plasa
Dokumentacija detalizétu
neskaidribas, neskaidribas, - dokumentacija
konfiguracijas
kuras vargtu kuras varétu
solu aprakstu
aprakstit apraksttt
detalizetak detalizetak

Pé&tot izvel€tos testu automatizacijas rikus un veicot izv€letas lietotnes testa automatizaciju,

autors ir secindjis, no test€Sana izmantotajam lietotaja saskarnes elementu atpazisanas pieejam,

vislabakais tomér ir objektu atpaziSanas pieeja:

e Pirmkart, testétajam nav javeic dubulta darbs, un test€Sanu var veikt gan

portretorientacija, gan ainavorientacija,

e Otrkart, §1 pieeja noliedz iesp&ju vienadu elementu atrasanai, ka tas var notikt

izmantojot teksta vai att€lu atpaziSanas pieeju, jo lietotaja saskarnes elementi tiek

mekl&ti pec universala indeksa, klases vai ID.
Ka labakus rikus no izvéletiem Cetriem, autors ir izvél€jies Robotium un eggPlant rikus. Ar
Siem rikiem radas vismazak problému, abi riki ir labi dokumentéti, ka ar1 testu izpilde notiek
saméra atri. Tomer, ka ieprieks autors ir mingjis, prieksroka ir rikiem ar objektu atpaziSanas pieeju,
kas ir tiek pielietota tiesi Robotium rika. Par noteicoso kriteriju kluva riku cenas, var redzet, ka
eggPlant ir pietickami dargs riks — 5790 vai 9650 eiro/gada, 1idz ar to, priekSroka ir bezmaksas

alternativam, jo pat perkot Robotium rika papildinajumu Recorder, tas izmaksatu daudz mazak.
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Balstoties uz veikto salidzinajumu, autors ir konstatgjis, ka labakais riks konkrétas
platformas un hibrida Android mobilo lietotnu testéSana ir Robotium riks.

Ja autoram rastos nepiecie$amiba izvéléties riku timekla lietotnu test€sana, neskatoties uz
autora konstatétam rika problémam, no Cetriem izvéltiem rikiem, autors izvelétos Appium riku,
jo,

e pirmkart, tas lauj testet timekla lietotnes;
e otrkart, tas ir bezmaksas riks,
e treskart, test€Sana var izmantot Selenium WebDriver bibliotékas, kuru sakuma
uzdevums bija tiesi timekla automatizeta testéSana.
Lidz ar to, ka labaku variantu hibrida un konkrétas platformas Android lietotnu riku autors piedava

Robotium riku, un ka timekla lietotnu test€Sanas riku — Appium riku.

5.3. Baterijas testeSanas riki

Vairakas jaunakajas mobilajas ieric€s Android platforma jau ieprieks ir ieprogrammeéts riks,
kas norada, cik baterijas pateré katra lietotne. Sis riks ir loti noderigs, un par&jo mobilo platformu
izstradatajiem butu veérts izveidot lidzigo riku, lai nav jamekle un jauzstada papildus baterijas
parbaudes rikus. Izmantojot automatizacijas rikus, par kuram mingju sadala 5.2. baterijas energijas
patérina izsekoSanu var automatizet

Ja Android lietotnu baterijas patérina testéSanai ir nepiecieSams kads nopietnaks riks, viens
no variantiem varétu biit JouleUnit. Tas ir atklata pirmkoda riks, kura izmantoSanai ir nepiecieSams
Eclipse vide. Sis riks mekle energijas lieko terésanu lictotnes darbosanas laika, ka ari, méra CPU,
WiFi vai ekrana energijas patérinu. Taja var redz&t energijas patérina izmainas dazados testé$anas
laika posmos. Ka trikumu var ming&t, ka §is riks ir paredz&ts programmétajiem, vai baltas kastes
testetajiem, kad ir pieejams mobilas lietotn€s pirmkods, 11dz ar to, nav iesp&jams veikt baterijas
energijas patérina mérisanu melnas kastes testé$ana.

Viens no iespgjamiem baterijas testeSanas rika izvéles risinajumiem, kuru piedava darba
autors, ir Monsoon PowerMonitor [45] ierice, kura ir paredzéta tieSi mobilo iericu baterijas
test€Sanai un lauj merit baterija paterinu uz jebkada veida litija baterijam. Vienigas griitibas sagada
ierices ar iebiivéto bateriju.

Ierice ar vadu palidzibu tiek pievienots pie ierices baterijas, tapéc ierice sanem energiju pa
tieSo caur PowerMonitor ierici. Pateicoties tam, baterijas pat€rina mérijumi ir precizaki, neka
mobilo ieri¢u lietotnu raditaji. Pie datora ierice tiek pievienota caur USB portu. Datora tiek
izmantota PowerTool lietotne, kura tiek attgloti visi PowerMonitor ierices raditajus. So ierices
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izmantoSanu var kombingt ar testu automatizacijas riku izmanto$anu, simul&jot test€jamas ierices
realo lietoSanas gadijumu, tada veida, var izsekot baterijas panterinu realos lietoSanas apstak]os.
Automatizacijas faila satura piemers: start PowerToolCmd.exe
/savefile=battery test name.pt4 /trigger=ATD1800A /vout=3.8 /keeppower /noexitwait, kur mées
noradam rezultatu saglabasanas faila nosaukumu, testé€Sanas procesa ilgumu un mobilas ierices
baterijas voltazu.
Vienigais $1 rika trukums, ir ta cena — 771 USD, tomér ja kompanija tiesam vélas veikt

kvalitativu baterijas testéSanu, $1 ierice noteikti noderées.

5.4. Stresa un partraukumu testeSanas riki

Stresa un partraukumu testé$ana var izmantot dazadus automatizacijas rikus, kas spgj generet
nejausas ierices lietoSanas gadijumus. Darba autors Siem mérkiem iesaka izmantot Monkey riku,
kas ir paredzets Android iericém, un ir ieklauts Android SDK, lidz ar to, nav nepiecieSams
lejuplad@t un instalét papildus rikus un bibliotékas.

Riks gener¢ nejausus ierices izmanto$anas gadijumus, piem&ram, ka uzklikSkinasana uz
ekrana, skanas ieslégSana un izslégSana, tikla piesléguma ieslégsana vai izslégsana, ierices rotaciju
un citas lietotnes izmanto$anas situacijas, kas var€tu rasties ierices izmanto$ana. Pateicoties tam,
ka darbibas tiek generétas pietiekami atri, tas noslogo sistému, radot stresa situaciju.

Riks tiek izmantots ar komandrindas palidzibu, lai to palaistu ir nepiecieSams noradit celu
lidz masu lietotnei, un janorada, cik daudz nejaus$u komandu jauzgenere.

Autora izveidotais rika izsaukuma piemérs Telegram lietotnei: adb shell monkey -p
org.telegram.messenger -v 1500.

Skripta palaiSanas rezultata, tiek uzgenerétas patvaligas 1500 darbibas, kuras tiek aprakstitas
komandrinda.

Testa laika, testétajs var noverot, ka uzvedas lietotne stresa un patraukuma raSanas situacija:
vai nav notikusi informacijas pazuSana, vai lietotne turpina stradat, nenobruk - un no ta var secinat

par dotas lietotnes stabilitati.

50



SECINAJUMI

Darba gaita autors deva priekSstatu par mobilo lietotnu veidiem, izvirzija katra veida
prieksrocibas un trilkumus. Balstoties uz informacijas avotiem un autora mobilo lietotnu testéSanas
pieredzi, tika definétas mobilo lietotnu butiskakie test€Sanas paveidi un to specifika mobilo
lietotnu testéSana. Tika veikts p@tijums par mobilo lietotnu testu automatizacijas iespgjam,
automatizacijas priekSrocibam un trikumiem.

P&c veikta pétijuma autors ir secinajis, ka automatizeta test€Sana ir vairak piemeérota lieliem
projektiem ar pietiekami lielu funkcionalitati un atbalsta laiku, tap&c ka pats testu automatizacijas
process ir saméra laikietilpigs, jo katra testa pieméra automatizaciju ir riipigi japlano, ka ar7 katra
automatizgto testpieméra sola korekto izpildi ir japarbauda lietotné.

Salidzinot Android mobilo lietotnu testu automatizacijas iesp&jas un alternativas, autors ir
konstatgjis, ka labakais, no izvélétiem konkrétas platformas un hibrida Android mobilo lietotnu
test€Sanas rikiem ir Robotium riks, kur§ neskatoties uz nelieliem trukumiem, salidzinajuma ar
pargjiem izveletiem rikiem, ir saméra atrs, pieejams bezmaksas lietosana, labi dokumentéts un
viegli apglistams.

Tika konstatéts, ka no riku piedavatam lietotaja saskarnes elementu atpaziSanas pieejam,
labaka pieeja ir objektu atpaziSanas pieeja, kas ir neatkariga no izmainam dizaina, un, atskiriba no
paréjam pieejam, nodroSina lietotdja saskarnes objektu korektu atpaziSanu.

Veicot testu automatizaciju, tika secinats, ka katra testa piemera automatizéSanai ir javelta
pietickams laiks planoSanai, uzreiz keroties pie testu automatizacijas, var tikt izlaisti butiskie
momenti, kuri manuala testé$anas laika netiek izskatiti.

Automatizeta testéSana ir loti noderiga mobilo lietotnu baterija testéSana, ka ar stresa un
partraukumu testeéSana, kur bez automatizacijas riku palidzibas ir saméra griiti noslogot sisteému,
lai ta stradatu robezslodze.

Kopuma, var drosi teikt, ka mobilo lietotnu automatizeta testeéSana nevar aizvietot manualo
test€Sanu, tomér mobilo lietotnu testéSana ir vairaki momenti, kur bez automatizacijas rikiem ir

pietiekami grti iztikt.
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NOBEIGUMS

Veicot darbu, autors ir apskatijis Android mobilo lietotnu testu automatizacijas iesp&jas un
alternativas, ka arT ieguva priekSstatu par automatiz€to testu kopuma. Tapat papildinaja savas
zinasanas par mobilo lietotnu, gan manualo, gan automatizeto, testéSanu kopuma.

Darba tika apskatiti reali Android lietotnu testu automatizacijas riki, un tika veikta
iepriekSdefinétas testa kopas automatizacija uz konkrétas lietotnes pieméra, kas autoram kluva par
labu sakumpunktu, ne tikai Android, bet arT citu mobilo operétajsisttmu lietotnu testu
automatizacijas apgiisanai.

P&tijuma procesa autors iepazinas ar vairakam testu automatizacijas rikiem un panémieniem,
kas noteikti noderes autora turpmakaja darba par testétaju. Darba veikto petijumu noteikti vares

veélak izmantot, ka atbalstu Android lietotnu testu automatizacijas rika izvele.
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PIELIKUMI



1. pielikums

Appium rikam autora izveidotais kods

public class Telegram {

AndroidDriver<WebElement> driver;

//Pieslegsanas konfiguracijas
@Test
public void AndroidConfig () throws MalformedURLException {

DesiredCapabilities capability = new DesiredCapabilities();
capability.setCapability ("deviceName", "C5303");
capability.setCapability ("platformName", "Android");
capability.setCapability ("deviceVersion", "4.3");

File file = new
File ("C:\\Users\\Pavel\\workspace\\AutoTest\\apks\\telegram3-7-0.apk") ;
capability.setCapability ("app", file.getAbsolutePath());

driver = new AndroidDriver (new
URL ("http://192.168.47.1:4722/wd/hub"), capability);
}

@Test
public void IncorrectNumber () throws InterruptedException{
WebDriverWait wait = new WebDriverWait (driver, 50);

wait.until (ExpectedConditions.visibilityOfElementLocated(By.id("org.tel
egram.messenger:id/start messaging button")));

driver.findElement (By.id("org.telegram.messenger:id/start messaging but
ton")) .click();

driver.findElement (By.xpath("//android.widget.EditText[@index="2"']1")).s
endKeys ("1") ;

driver.findElement (By.className ("android.widget.ImageView")) .click();

wait.until (ExpectedConditions.visibilityOfElementLocated(By.id("android

:id/message"))) ;
driver.findElement (By.id("android:id/buttonl"™)) .click();
driver.findElement (By.xpath("//android.widget.EditText[@index="2"']1")) .c
lear();
}
@Test

public void WrongNumber () throws InterruptedException{

WebDriverWait wait = new WebDriverWait (driver, 50);

driver.findElement (By.xpath("//android.widget.EditText[@index="2"']1")).s
endKeys ("11111111");

driver.findElement (By.className ("android.widget.ImageView")) .click();
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wait.until (ExpectedConditions.visibilityOfElementLocated(By.name ("Phone
verification")));

driver.findElement (By.xpath("//android.widget.TextView[contains (@text,
'Wrong number?')]")).click();

driver.findElement (By.xpath("//android.widget.EditText [@index="2"']1")) .c
lear () ;

}

//Testa piemers veiksmigail sistemas pieteikshanai
@Test
public void logIn() throws InterruptedException{

WebDriverWait wait = new WebDriverWait (driver, 50);

driver.findElement (By.xpath("//android.widget.EditText[@index="2"]1")).s
endKeys ("29667817") ;

driver.findElement (By.className ("android.widget.ImageView")) .click();
wait.until (ExpectedConditions.visibilityOfElementLocated(By.xpath("//an
droid.widget.TextView[contains (Rtext, 'Telegram')]"))):;

}

@Test
public void WriteMessage () throws InterruptedException{

WebDriverWait wait = new WebDriverWait (driver, 50);

wait.until (ExpectedConditions.visibilityOfElementLocated (By.xpath("//an
droid.widget.TextView[contains (Qtext, 'Telegram')]"))):

driver.findElement (By.className ("android.widget.ImageView")) .click();
//Nospiest "Menu" pogu
driver.findElement (By.name ("Contacts")) .click(); //Nospiest

"Konktakti" pogu

//gaidit kamer atversies kontaktu skats

wait.until (ExpectedConditions.visibilityOfElementLocated(By.xpath("//an
droid.widget.TextView[contains (@text, 'Contacts')]"))):;

driver.findElement (By.xpath("//android.widget.FrameLayout [@index="'2"]")
) .click(); //izveleties "Test" kontu

//ierakstit ievadlaukaa tekstu "Test"

driver.findElement (By.xpath("//android.widget.EditText[contains (Rtext,
'Message')]")) .sendKeys ("Test") ;

//Nospiest "Send" pogu

driver.findElement (By.xpath("//android.widget.FrameLayout/android.widge
t.LinearLayout[1l]/android.widget.FrameLayout[1]/"
+
"android.widget.FrameLayout[1l]/android.widget.FrameLayout[1]/"
+
"android.widget.LinearLayout[1l]/android.widget.FrameLayout[2]/"
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+
"android.widget.FrameLayout[1l]/android.widget.LinearLayout[1]/"

+
"android.widget.FrameLayout [@index="'1"']/android.widget.ImageView")) .click();
driver.findElement (By.className ("android.widget.ImageView")) .click();

//atgriezties uz sakuma skatu

}

@Test
public void logOut () {

WebDriverWait wait = new WebDriverWait (driver, 50);

wait.until (ExpectedConditions.visibilityOfElementLocated(By.xpath("//an
droid.widget.TextView[contains (Rtext, 'Telegram')]"))):

driver.findElement (By.className ("android.widget.ImageView")) .click();

wait.until (ExpectedConditions.presenceOfElementLocated (By.className ("or
g.telegram.messenger.support.widget.RecyclerView")));

driver.findElement (By.xpath("//android.widget.TextView|[contains (@text,
'Settings')]")).click();

driver.findElement (By.xpath("//android.widget.LinearLayout [@index="1"]/
android.widget.FrameLayout/android.widget.ImageView")) .click();
driver.findElement (By.name ("Log out")) .click();
wait.until (ExpectedConditions.visibilityOfElementLocated(By.1id("android
:id/contentPanel")));
driver.findElement (By.id("android:id/buttonl™)) .click();

wait.until (ExpectedConditions.visibilityOfElementLocated(By.id("org.tel
egram.messenger:id/start messaging button")));

}
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2. pielikums

Calabash rikam autora izveidotais kods

Scenario: When | enter incorrect phone number an error appears
When | see text "START MESSAGING"
Then | press view with id "start_messaging_button"
Then | enter "1" phone number into field 1
Then | press imageview number 1
Then | see the text "Invalid phone number"
Then | press view with id "button1"

Then I clear input field 1

Scenario: | can change my phone number if was entered wrong number
When | see text "START MESSAGING™
Then | press view with id "start_messaging_button™
Then I enter "11111111" phone number into field 1
Then | press imageview number 1
Then | see the text "Phone verification”
Then | press textview number 5

Then I clear input field 1

Scenario: | can successfully login using my phone number
When | see text "START MESSAGING"
Then | press view with id "start_messaging_button"
Then | enter "29667817" phone number into field 1
Then | press imageview number 1
Then | see the text "Phone verification”
Then I wait for 10 seconds
Then | see the text "Telegram”
Scenario: | can write message to another user
When | see text "Telegram”

Then | press imageview number 2
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Then | press textview number 7

Then | press SimpleTextView number 1

Then | enter "Test" text into message input field number 1
Then | press imageview number 4

Then | press imageview number 2

Then | see the text "Telegram”

Scenario: | can logout
When | see text "Telegram™
Then | press imageview number 2
Then | press textview number 9
Then | press imageview number 1
Then | press textview number 2
Then | press view with id "button1”

Then | see the text "Telegram”
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3. pielikums

Robotium rikam autora izveidotais kods

public class TestApk extends ActivityInstrumentationTestCase2 ({

private static final String LAUNCHER ACTIVITY FULL CLASSNAME =
"org.telegram.ui.LaunchActivity";

private static Class launcherActivityClass;
static {
try {
launcherActivityClass = Class
. forName (LAUNCHER ACTIVITY FULL CLASSNAME) ;
}
catch (ClassNotFoundException e) {
throw new RuntimeException (e);

public TestApk () throws ClassNotFoundException {
super (launcherActivityClass) ;

}
private Solo solo;

@QOverride
protected void setUp () throws Exception {
solo = new Solo(getInstrumentation(), getActivity());

}

public void test incorrectNumber () ({

solo.clickOnView (solo.getView ("org.telegram.messenger:id/"
+ "start messaging button"));

solo.enterText (1, "1");

solo.clickOnImage (0) ;

solo.waitForText ("Invalid phone number") ;

solo.clickOnView (solo.getView ("android:id/buttonl")) ;

solo.clearEditText (1) ;

}

public void test wrongNumber () ({

solo.clickOnView (solo.getView ("org.telegram.messenger:id/"
+ "start messaging button"));

solo.enterText (1, "11111111");

solo.clickOnImage (0) ;

solo.waitForText ("Phone verification");

solo.clickOnText ("Wrong number?");

solo.waitForText ("Your phone");

solo.clearEditText (1)

public void test logIn() {

solo.clickOnView (solo.getView ("org.telegram.messenger:1id/"
+ "start messaging button"));
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solo.enterText (1, "29667817");
solo.clickOnImage (0) ;

solo.waitForText ("Phone verification");
solo.sleep (10000) ;

solo.waitForText ("Telegram") ;

}

public void test writeMessage() {

solo.waitForActivity ("LaunchActivity"); //gaidam kamer ieslegsies

lietotne
solo.clickOnImage (l); //nospiezam "Menu" pogu
solo.clickOnText ("Contacts"); //izvelamies kontaktu sarakstu
solo.clickInList(3); //izvelamies kontaktu, kuram reakstisim
iszinu

solo.clickOnText ("Message"); //nospiezam uz ievadlauku
solo.enterText (0, "Test"); //ievadam ievadlauka tekstu "Test"
solo.clickOnImage (3); //nospiezam "Send" pogu
solo.clickOnImage (l); //izejam no zinapmajnas

}

public void test logOut () {

solo.waitForText ("Telegram") ;
solo.clickOnImage (1) ;
solo.clickOnText ("Settings") ;
solo.clickOnImage (0) ;
solo.clickOnText ("Log out");
solo.waitForText ("Telegram") ;
solo.clickOnButton (1) ;
}

public static TestSuite suite () {
TestSuite t = new TestSuite();
t.addTest (TestSuite.createTest (TestApk.class,

"test incorrectNumber"));
t.addTest (TestSuite.createTest (TestApk.class,
"test wrongNumber"));

t.addTest (TestSuite.createTest (TestApk.class, "test logIn"));
t.addTest (TestSuite.createTest (TestApk.class,

"test writeMessage"));
t.addTest (TestSuite.createTest (TestApk.class, "test logOut"));
return t;

}

@Override
public void tearDown () throws Exception {
solo.finishOpenedActivities();

}
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4. pielikums
eggPlant Functional rikam autora

izveidotais kods

IncorrectNumber.script
Click "STARTMESSAGING.png" //nospiest pogu START MESSAGING
TypeText "1" //ierakstit ciparu "1"
WaitFor 8.0, (Text:"1") //gaidit, kamér teksts tiek ierakstits
Click "image0024" //nospiest Done pogu

WaitFor 8.0, "TelegramInvalidphonenumberOK" //sagaidam pazinojumu par
kladu

Click "image0025" //nospiest OK pogu

TypeText Backspace //izdzest ieprieks ierakstitu ciparu

WrongNumber.script
TypeText"11111111"
WaitFor 8.0, "1111.png"
Click "image0026"

Click "Wrongnumber_0001"
DoubleClick "image0027"
TypeText Backspace

Logln.script
TypeText "29667817"
WaitFor 8.0, "37129667817"
Click "image0028"
WaitFor 20.0, "image0029_new"

WriteMessage.script
Click "image0029™ //Nospiest Menu pogu
Click "Contacts" //izvéléties kontaktu skatu

WaitFor 6.0, "image0030_new" //gaidam kamér ieladésies kontakti
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Click "image0030_new" //izv&lamies testa kontaktu

WaitFor 8.0, "image00331_new" //sagaidam kamér ielad&sies zinapmainas skats
Click "Message" //izvélamies ievadlauku

TypeText "Test" //ierakstam tekstu “Test”

Click "image0031" //nosiitam Tszinu

LogOut.script
Click "image0029" //nospiest Menu pogu
Click "Settings" //nospiest “Settings” pogu
Click "image0034" //mospiest “Menu” pogu
Click "Logout" //nospiest “Logout”

WaitFor 8.0, "TelegramAreyousureyouwanttolog” //gaidam bridinajuma
pazinojumu

Click "OK" //nospiest “Ok” pogu
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