LATVIJAS UNIVERSITATE

Pedagogijas, psihologijas un makslas fakultate

Pirmsskolas un sakumskolas skolotajs

DIANA PARASIGA-PARASINA

Pirmsskolas vecuma bérnu matematisko prieksstatu veidoSanas
darbiba ar Marijas Montesori materialiem

Bakalaura darbs

Darba vaditajs

Docente Dr. Paed. Dagnija
Vigule
Akadeémiskais amats Zinatniskais/ Vards, Paraksts
akadémiskais grads uzvards

RIGA 2018



Anotacija

Darba temats: Pirmsskolas vecuma b&rnu matematisko prieksstatu veidoSanas darbiba ar
Marijas Montesori materialiem.

Petljuma merkis: Teor€tiski un empiriski pétit pirmsskolas vecuma b&rnu matematisko
priekSstatu veidosanas darbiba ar M. Montesori materialiem.

Teoretiskaja dala tiek apskatitas, salidzinatas un analiz€tas pedagogu un psihologu
atzinas par matematikas jedzienu, to galvenas ipatnibas un attistiba pirmsskolas vecuma.
Matematisko prasmju apguvé bérnu darbibas aktivitatei ir seviski liela nozime, bérni macas caur
darbosanos. Tiek raksturots un izpétits M.Montesori pedagogijas virziens, tas butiskakas teorijas
atzinas, izpétits matematikas materialu klasts pirmsskolas vecuma bé&rniem. M.Montesori
materials izraisa bérna aktivitati, aicina darboties, pilnveidot manas un to funkcijas. Materiali
tiek izveidoti ta, lai berns patstavigi var€tu ieraudzit un izlabot savas kludas, attistit gribu un
pacietibu, vérigumu un pasdisciplinu, paplasinot zinaSanas.

Darba pétnieciska dala, jeb empiriska dala balstas uz praktisku pétijumu, kura piedalas 16
privatas pirmsskolas izglitibas iestades audzekni, vecuma no 3,10- 7 gadiem. P&tijuma tika
izmantota nove€roSanas metode, tika apkopotas, pétitas un analiz€tas b&rnu darbibas ar tris
autores izveéletiem M.Montesori materialiem.

Petijuma tika parbaudita un apstiprinata izvirzita hipoteze: Pirmskolas vecuma bérnu
matematisko priekSstatu sekméSana ar M.Montesori materialu bis sekmiga, kad bérns pats
izvelas materialu un darbojas ar to neierobezotu laika posmu.

Darbs sastav no ievada, divam nodalam, astonam apak$nodalam,14 tabulam, 16 attéliem,

secinajumiem, izmantotas literatiiras un avotu saraksta, pielikuma. Darba apjoms ir 58 Ipp.



Annotation

The subject of work: mathematical knowledge formation of children of pre-school age in
the work with Marie-Montessori materials.

Objective of the study: Theoretical and empirical research of mathematical formation of
children on pre-school age in the work with materials of M. Montesorio.

The theoretical part deals with, compares and analyzes the ideas of teachers and
psychologists about the concept of mathematics, their main peculiarities and development in pre-
school age. The acquisition of mathematical skills for children's activity is particularly important,
children learn through acting. The direction of M. Montessori's pedagogy, its main theories, and
the range of mathematical materials for pre-school children are described and explored.
M.Montesory's material causes the child to be active, calls for action, and improves his senses
and their functions. The materials are designed so that the child can independently see and
correct his mistakes develop his will and patience, attention and self-discipline by expanding his
knowledge.

The research part of the work, or the empirical part, is based on a practical study of
children’s from 16 private preschool education institutions, aged 3.10-7 years. The observation
method was used in the study; children's activities were compiled, investigated and analyzed
with the three materials of M. Montesorio selected by authors.

The study examined and validated the hypothesis proposed: Facilitating maths of pre-
school children with materials from M. Montesorio will be successful when the child himself
chooses the material and works for an unlimited period of time himself.

The work consists of an introduction, two chapters, eight subchapters, 14 tables, 16

pictures, conclusions, and references. The work volume is 58 p.
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levads

Katrs bérns piedzimst ar savu unikalu un neatkartojamu personibu, rakstura iezimém un
spgjam (Viskere, 2017, 4). Cilveéka iztéle ir bezgaliga, neaptverama, milziga. Prats ir sp&jigs
aptvert vidi. Bérns ir ieinteresets saprast pasauli.

Ar matematikas zinatni saskaramies ik uz sola. Matematisko prasmju apguve iesp&jama
dazados veidos. Pirmsskolas vecuma, lielakoties, matematiku uzsak apgiit caur rotalam, kura
bérni veic nepiecieSamas matematiskas darbibas, iepazistas ar pirmajiem jédzieniem, skaitlu
nosaukumiem, formam. Rotalas b&rni ne tikai vingrinas un apguist matematiskas prasmes, bet ar1
piepilda sevi giistot emocionalo piepildijumu. Caur rotalam b&rni netie$i macas komunicét,
attista zinasanas un prasmes. Rotala maciSanas ir saistita ar bérna vajadzibam un individualitati,
bet ne vienmér b&mam rodas v€lme rotala piedalities un apgiistamais matematikas materials
Skiet pievilcigs vai pat sarezgits. Matematiskas prasmes var apgit tikai darbiba.

Darba autore vEIgjas vairak izpé€tit un iedzilinaties izveleéta temata satura, petot un
analiz€jot pedagogu un psihologu dazadas atzinas un veicot pétijumu parliecinaties vai §is
atzinas ir patiesas un ikdiena stradajot ar bérniem darbojas. Ar lielu interesi un aizrautibu saprast
ka matematiskas prasmes var apgiit interesanta cela visi bérni, ne tikai dazi. Lidz $Sim autores
pieredz€ ir situacijas, kad matematiku apgiist tikai ’gudrie’ bérni, bet tiem, kuriem Tsti
nepadodas, pat netiek lidzi macibu saturam. Autore vE€lgjas iedzilinaties procesa un macibu
panémienos, ka piesaistit bérnus macibam, ka radit interesi un veélmi darft, iesaistit matematikas
apguve visus bérnus.

Lai bérnos rastu lielaku interesi par matematiku, autore parliecinajas, ka ir jaatrod ista
pieeja un pedagogijas zinatne. Darba autore izvélgjas ieltikoties M.Montesori pedagogijas
virziena, vairak izpétot §is zinatnes filozofiju, tas butibu, izp&tot piedavato materialu klastu, ka
tas var palidzet beérnam apgit ar interesi, aizrautibu matematiku pirmsskolas vecuma. Bérns $aja
vecuma ir loti jltigs un emocionals, Visu vélas izdzivot caur emociju pasauli, rast interesi par to
ka viss notiek $aja pasaulg, izjust caur sevi, izjust emocijas, pasam aktivi darbojoties un atklajot
aizvien jaunus atklajumus. Prieks bé&rnam rodas tad, ja vinam ir iesp&ja izm&ginat savas spgjas,
atklat, uzzinat, un, bieZi vien pieaugusie nelauj berniem paSiem atklat So pasauli, daudzos brizos
izdarot bérna vieta.

Darba autore vélas parliecinaties un izpétit ka bérni darbojas, kad viniem tiek pieveérsta
lielaka uzmanibu, piedavats savadaks materials un pieejas. Veikt izpéti, cik ilgs laiks
nepieciesams, lai bérns apgiitu jaunas matematikas zinasanas.

Pétijuma objekts —M. Montesori materiali pedagogiskaja procesa.
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Pétijuma priekSmets — pirmsskolas vecuma bérnu matematisko prieksstatu veidoSanas.
Pétijjuma meérkis — teoretiski un empiriski pétit pirmsskolas vecuma b&rnu matematisko
prieksstatu veidoSanas darbiba ar M.Montesori materialiem.
Hipotéze —Pirmskolas vecuma b&rnu matematisko priekSstatu sekmésana ar M. Montesori
materialu biis sekmiga, kad bérns pats izv€las materialu un darbojas ar to neierobezotu
laika posmu.
Pétijuma uzdevumi:
1. Analizét pedagogu un psihologu atzinas par matematiskajiem priekSstatiem, to
veidosSanos pirmsskolas vecuma.
2. Raksturot M.Montesori pedagogiskos principus pétijuma konteksta.
3. Pétit pirmsskolas vecuma bérnu matematisko priekSstatu veidosanos Montesori
nodarbibas.
Pétijuma metodes:
1. Teorétiska metode - zinatniskas literatiiras analize;
2. Empiriska metode — novérosana, datu matematiska piefiksé$ana un apstrade.

Petijuma baze —X Pirmsskolas izglitibas iestade.



1. Pirmskolas vecuma bérnu matematisko prieksstatu raksturojums
1.1. Matematikas jédziena skaidrojums un matematisko prieksstatu

veidoSanas pirmsskolas vecuma bérniem

Matematikas jédziena tieSais skaidrojums lielakoties tiek aprakstits terminu skaidrojosajas
vardnicas un pedagogijas zinatnieku darbos. Ka viens no skaidrojumiem ir $ads, ka matematika —
ka zinatne, sevi ietver daudz neaptveramas lietas un Tpasibas. ST jédziena, matematika, galvenie
pamatjédzieni ir skaitlis, lielums un forma (Programma matematisko priekSstatu veidosanai
pirmsskolas vecuma bérniem, 2010, 32).Matematikas zinatné nepartrauktie tiek runats par
strukt@iram, par kvantitativam sakaribam, par telpiskam formam. Sie uzskaititic matematikas
pieturas punkti ir raksturigi misdienu pasaulei(SkaidrojoSa matematikas jédzienu vardnica,
2005, 40). E.Gingulis matematiku skaidro ka milzigu zinatnu karalieni, kurai apaksa slépjas
dazadas citas skaitlu teorijas, kuras dévé par matematikas karalienem (Gingulis, 2005, 109).
F.Bidls uzskata, ka matematika sevi ietver stingru disciplinu (Bidls, 2010, 208). Autore $o citatu
varetu skaidrot ta, ka disciplina sevt ietver kadas konkrétas, pareizi izdomatas darbibas. Veidus
ka nonakt pie uzdevuma rezultata ir katra paSa izvele, bet lidz bridim, kamér sasniedz Sos
rezultatus ir jaievero kada noteikta disciplina, pieturas punkti. Matematiku macities ir interesanti,
jo Sis doSanas cel§ no kada punkta apgiistot matematiku ir zinams, bet taja pat laika virziba
notiek uz nezinamo. Macoties ir lietas, kuras jau zinam un esam apguvusi, bet Saja virziba
nonakam uz vél neizprasto. Taja bridi, kad kaut ko neizprotam, rodas jautajumi, uz kuriem tiek
meklétas atbildes. So uzdevumu pamata ir matematikas mérki. Sie mérki dod iesp&ju apgit
daudz vairak un dod iesp&ju iepazit matematikas pasauli (Gingulis, 2005, 21). E.Gingulis
matematikas maciSanos pielidzina teatra makslai. Vienmér p&c nospélétas izrades aktieri
paklanas un dodas projam. P&c izrades paliek bukleti, programmu gramatinas, uznemtas
fotografijas, piedzivotie iespaidi, sajiitas un atminas (Gingulis, 2004, 7).

Matematika tiek iedalita vairakas iedalas, kur katrai ir savs nosaukums, ka, pieméram,
algebra, geometrija, matematiska analize, varbitibu teorija utt.. (Skaidrojosa matematikas
jédzienu vardnica, 2005, 40).

Izpétot dazadus literatliras avotus autore nonaca pie secindjuma, ka No visam zinatném
matematika ir liela ciena. Matematikas zinatn€ ir pastavigas lietas, formulas, kuras nemainas
nekad. Tas ir pienemtas jau daudzus gadus atpakal ka paSsaprotamas. Vienmeér ir iesp&ja Sis
pienemtas atzinas papildinat ar jauniem atklajumiem, faktiem, iespaidiem, bet pamats paliks
stabils un nemainigs. Matematika sevi ietver daudz dazadas ipasibas un ne vienmér tas ir
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vienkar$as, tadeél ir janosprauz meérki, jatiecas uz tiem. Ik reiz saskaroties ar sarezgitako
neparlecot pakapienus. Jamacas no vieglaka uz sarezgitako. Sadas zinasanas kalpo noturigak.
Apgustot jeédzienus tiem jabiit skaidriem un saprotamiem. Autore jau mingja, ka macibai janotiek
no vieglaka uz sarezgitako, no mazaka uz lielako, tada veida kapjot zinaSanam tikai uz augsu,
neapstajoties.

I.Plaude uzsver, ka ir svarigi veicinat b&rnu socialo, emocionalo, un kognitivo attistibu,
nemot vera vinu individualas iezimes un katra b&rna sp&jas (Plaude, 2003, 71). Lasot un
analiz€jot I.Plaudes atzinas, autore piekrit, ka jeb kura maciSanas posma, jédzieniem jabit
skaidri nodefin€tiemun maciSanas procesam janorit no vieglakas maciSanas stadijas uz
sarezgitako. Par matematikas zinati E.Gingulis izsakas $adi, ka ta ir sevi noskanota, loti
harmoniska un preciza sistéma, kura Viss ir savstarp&ji saistits ar loti stingram un noteiktam
Iinijam. PievérSot uzmanibu ar1 tam, ka katra sakas ar intuiciju, ka jadara tiesi ta un ne savadak,
kad §1 intuicija ir nostradajusi, tikai péc notiek pareja pie matematikas jédzieniem. Pats
noslépums istenojas ar jaunam idejam, tom&r matematikas zinatnes pamata ir savs sastavs, kur
autore apraksta tabula (sk. 1. tabulu)(Gingulis, 2005, 109).

1.tabula. E. Gingula matematikas zinatnes pamata sastavs
(Gingulis, 1990, 200)

E. Gingulis uzsver, ka matematikas zinatnes pamata ir:

1) fakti, kas uzkrati matematikas attistibas gaita (teorémam un citiem apgalvojumiem, kuru

patiesums konstatéjams logisku spriedumu rezultata).

2) faktu visparinajumi (matematikas likumi un visparinajumi).

3) metodologijas (spriedumi un aprékini lietojamo matematisko metozu kopuma).

E.Gingulis uzsver, ka Sis elementu sastavs ir savstarpgji saistits, $T sastava maina notiek
tikai ar matematikas attistibu. Iedalitajam matematikas nozarém ir kopigs pétijuma objekts. So
objektu nosaukumi ir pasaules attiecibas un telpiskas formas. Pirmatnéjie cilveki, lai apgiitu
jaunus matematikas jédzienus un iemacitos skaitit izmantoja tos priekSmetus ar kuriem nacas
saskarties ik dienu. Sie cilveki domaja tikai konkréti, loti $aura skatu lenki. Cilveki skaiti$ana
izmantoja tikai apzinatus priekSmetus, ka, pieméram, divas kajas, viena galva, divas rokas, rokai
pieci pirksti, abam rokam desmit pirksti. Saka salidzinat garaks, 1saks, Saurs, plats, tievs, resns,
tadgjadi apgtstot matematikas jédzienus. Cilvéki §is pirmas ieglitas zinasanas izmantoja
tirdznieciba, pérkot un pardodot preci. Apguva ar1 tadus jédzienus ka grup@Sana un apvienoSana.
Sadi norékinoties tirgii cilvékiem veidojas nepieciesamiba $os jédzienus atceréties un iegaumét.

Sada veida izveidojas ar vien jauni un jauni matematikas jédzieni (Gingulis, 1990, 200).




Apkopojot pedagogu un zinatnieku atzinas un dazadus pétijumus autore secina, ka
zinasanas nevar rasties un apgit uzreiz. Tas apgiistam loti pakapeniski, lai §Is zinaSanas apgitu ir
nepieciesams loti ilgs laiks. Katra gadsimta posma izdzivosanas instinkta rezultata, vai labakas
dzives kvalitates rezultata atklajam daudz jauna, ka art v€lmi atklat §is jaunas zinasanas.

Jaunu zinaSanu atklaSanai ir jabalstas uz skolénu v€lmi un interesi atklat jaunas lietas.
Skolotajam ir jaredz b&rna §1 v€lme darboties un ir japalidz bérna Tpatnibam b&rnu atbalstot,
pamudinot, kopa atklajot jaunas un vél nepiedzivotas lietas. Macibu procesa laika japrot saskatit
bérna vecumam piemeérotais, ja bérns sava vecumposma ir apguvis visu, kas bija piedavats pec
matematikas macibu programmas, tad ja bérnam ir vélme apgiit jaunas lietas, tad skolotajam tas
ir jadot motivejot b&rnu.

J.Mencis uzskata, ka bérnam ir jadod tik daudz, cik ir nepiecieSams tikai bérna vecuma
posma. Nedrikst bérnam macit vienkarSas lietas sarezgiti, bet ir jamaca sarezgitas lietas
vienkar$i. Bérnam v&l nav priekSstata par to, kas ir skaitlis. Jaunu zinibu apguvé J.Mencis
matematikas zinatne iedala Cetrus galvenos posmus:

1) dzivais vérojums;

2) faktu apstrade;

3) spriedumu pareizibas parbaude;

4) izmantoSana praksé (Mencis, 2014, 6-10).

Autore Sos Cetrus posmus paskaidro $adi, ka no sakuma notiek dzivais verojums, tiek
noverotas darbibas. P&c tam seko So darbibu faktu apstrade, atceréSanas, redzeta pardomasana.
Péc tam notiek spriedumu pareizibas parbaude, kad tiek parbaudits, cik pareizs bija vérojums,
kas no visa redzeta bija pareizi. Pasas beigas viss tiek apstradats un §is zinasanas tiek pielietotas
prakse paSiem pielietojot.

Skolotajs darbojoties ar bérniem nedrikst aizmirst katra bérna vecuma ipatnibas gan
psihologiskas, gan fiziologiskas. Darba ar bérnu jaspgj saskatit bérnu spgjas, attistiba, uzmanibas
noturiba. Janem véra bérna prasmi domat, prasmi macito peéc iesp&jas vieglak apgut (Mencis,
2014, 6).

E.Gingulis uzskata, ka matematisko prasmju apguve ir ciesi saistita ar berna dzivi. Visas
darbibas ir nepiecieSamas matematikas prasmes. E.Gingulis vérs uzmanibu tam, ka matematikas
izgudrojumiem jabut tik pat skaitiem ka makslinieka vai dzejnieka darinajumiem. Matematikas
idejam ir jabiit harmoniskam un skaistam (Gingulis, 2005). Matematikas uzdevumu veiksmiga
trenéSanas, apgisana un izpildiSana palidz to pielietot Istas dzives situacijas. Apgtstot
matematiku liela loma nozime ir aktivai bérnu darbibai, tadel, ka bérni macas tikai caur
darboSanos. Bérni apgiist tikai tad, kad pasi ir piedalijusies procesa, kad pasi redz, dzird, dara un
doma lidzi (Andersson, 1999, 29), (Smirnovs, 1950, 11). Autore uzskata, ka b&érni nevar apgiit
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macoties tikai mutiski vai rakstiski. Macamies tikai un vienigi praks€. Darbojoties ir
nepiecieSsams domat, koordin€t savu kermeni, integréties notiekoSaja, vai integréjot kadu
darbibu. Sis prasmes nodrofina tikai aktiva darbiba uzdevuma. Prakse mums lauj parbaudit
ieglitas zinasanas, lauj mums kltdities un macities no jauna (Prets, 2000, 75). Izdzivojot caur
sevi visas §1s situacijas vairak macamies. Lai darbibu apgiitu ka prasmi ta ir javeic vairakas
reizes. Vairakas reizes ir jadara viena un ta pati darbiba, lidz bridim, kamér iegiistam prasmi. Sis
iegiitas prasmes apzinamies darbiba (Spona, 2004, 106).Lidz ar to nepiecieSams rast iesp&jas
matematisko prasmju apguves dazadosanai (Helmane, Stangaine, 2012). Péc R.Ukstina teikta
noveérojot bérnu dazadas ikdienas situacijas varam saskatit dazadus matematikas jédzienus un
skaidrojumus. Tadg€l p&c iesp&jas vairak ir jacensas bagatinas matematiskas darbibas, apgustot
péc iespgjas vairak matematisko prasmju. Lai labak pilnveidotu b&rna matematiskas prasmes ir
nepiecieSams darboties nelielas b&rnu grupas, ja bérnu spgjas ir lidzvertigas, bet ja ta nav, tad
labak darboties ar bérnu individuali un apgiit matematikas materialu (Ukstina, 2012,110).

Matematiku nevajag sl€pt no bérniem, ir jadod iesp€ja ar to iepazities jau be&rnam mazam
esot. Macot matematiku to nevajag sarezgit, be&rniem rodas vélme iepazit to ar vien vairak. Ja $o
zinatni pasniedz no sarezgitaka skatu punkta, tad bérnos rodas riebums un nevélé$anas to
macities. Skolotajam ir jaieinteres€ bérns un kopa jaatklaj matematikas daudzveidiga pasaule
(Gingulis, 2005). Autore piekrit E.Gingula atzinai, ka bé€rniem macot matematiku ir jarada tik
liela interese, lai bérni macoties giitu prieku un baudijumu par maciSanos nevis riebumu.
Audzinatajam jarada patikama vide un atmosfera, lai butu prieks macities.

VISC apraksta, ka macibu procesa apgiistot matematiku ir jaizmanto matematiskas
aktivitates: puzles, lauzniSu salikSana un citas bérnu interes€joSas aktivitates. Jarada bernos
interese, ka ari, japastasta bérniem, kur matematiskas prasmes noder ikdienas dzivé. Viens no
veiksmigiem veidiem, ka apgtt §1s zinaSanas ir ar uzskatamiem piemé&riem, piem&ram, jasadala
aboli starp visiem gimenes locekliem, jasaskiro virtuves piederumi. Vecakiem nevajadz&tu
bérnam radit priekSstatu par matematiku ka sarezgitu macibu, kas veiksmigi padodas tikai
retajam (VISC 2011, 17).

Izpétot un analiz&jot autoru atzinas par matematikas jédzienu darba autore nonaca pie
secindgjumiem, ka matematikas zinatne ir loti plasa, bet strukturéti sadalita vairakas jomas.
Matematika ir sarezgita tikai tad, kad to pasniedz sarezgita, garlaikota veida. Iepazistot
matematiku bérniem jarada interese, jalauj lidzdarboties notiekoSaja procesa, lai macibas noritétu
veiksmigak un vieglak. Katras matematikas iegiitas zinaSanas ir jaatkarto vairakas reizes Iidz tas
pavisam ir apgiitas.

Pati pirma bérna matematiska pieredze veidojas gimené un tikai vélak, kad tiek uzsaktas

bérnudarza gaitas tas bagatinas pirmsskolas izglitibas iestadé un vé&lak skola. Pirmsskolas
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vecuma b&rni savas pirmas zinasanas apglst caur sp&lu un rotalu palidzibu, neapzinoties,
netieSaja sadzives limeni.

Pirmsskolas vecuma b&rniem ir svarigi veidot v€lmi un v€leéSanos izzinat apkartejo
pasauli. Sada veida attistot izzinas darbibas virzienus un sagatavojot bérnu matematisko prasmju
apguvei. Matematiskie darbibas virzieni, kuriem bérns tiek sagatavots ir — objektu salidzinaSana,
novérosana, eksperimentésana un konstruésana (Makarevics, 2008; Svence, 1999).

Katram vecumposmam ir savi galvenie matematisko prasmju apguves meérki, autore
apkopoja dazadu autoru teikto un izveidoja tabulu (sk. 2. tabulu).

2.tabula. Matematisko prasmju apguves meérki pirmsskolas vecumposma

Matematisko prasmju apguves galvenie merki pirmsskolas vecumposma:

1) Radit bérnos vispargjus prickSstatus par to, kas ir matematisku.
Iepazistinat be&rnus ar matematiskajiem jedzieniem.

2) Pilnveidot bérnos spé&jas izteikt savu viedokli par matematika, laujot
izteikt berniem savu viedokli par matematikas jédzieniem. Attistit bérna
runas prasmes.

3) Radit bérnos prieksstatus, ka matematiku, matematiskajiem simboliem, ka
tos varam saskatit jebkur sev apkart, un ieklaut dazados dabas
notiekoSajos procesos un apkartgja vide.

(PepxoB, 2004,9)

4) Pilnveidot bérna jau iegiito pieredzi un méginat péc iesp&jas vairak attistit
b&rna stipras puses.

5) Izvéléties bérna vecumposmam un zinasanam vispiemérotakas nodarbes.
Sis nodarbes pirmsskolas vecumposma sauc par rotalu darbibu, kur caur
rotalam bérni apgist zinaSanas un attista domasanu.

6) Liela nozime ir ne tikai tam, ko m&s b&rniem macam, bet arT tas, ka més | (Krastina, Andersone,
$0 macibu vielu pasniedzam. Sobrid pirmsskolas vecuma tas ir integrétas .

- g . _ C . > Mencis, 2011, 11)
rotalnodarbibas, kad macibu procesa tiek apgitas vairakas lietas, macibu
saturs tiem paredz&ta macibu vide.

7) Loti svariga loma ir iekartotai videi, kas rosina b&rnus pasus nemt
materialus un ar tiem darboties izzinot dazadas dzives situacijas.

8) Macit bérniem veikt dazadus aprékinus, balstoties uz kadam tikko
apgutam t€mam.

9) Apskatit matematikas jédzienu ne tikai mums apkartné, bet ari visa
plasaja pasaul€ un pasaules valsts.

10) Macities saskatit apkartéja vidé dazadus simbolus, geometriskas figtras | (ITerposa, 2013, 50)
un par tam mactties un diskutét, izsakot savu viedokli.

11) Rosinat bérnos visparigo interesi par matematikas procesu kopuma.

12) Pilnveidot bérnos radoSumu, veicinat uzmanibas noturibu un vingrinat
pratu domat.

Apkopojot tabula ievietotas literatliras avotu atzinas autore nonaca pie secindjuma, ka
svariga ir pieaugusa lidzdarboSanas. Pieaugusais sp€j ievirzit b&rnu pareizai talakai darbibai.
Pirmos matematiskos jédzienus bérns sak apgiit rotalajoties, lidz bridim, kad bérna uzmanibu sak
piesaistit visadas detalas. Sis detalas bérni sak grupét, kartot péc saviem ieskatiem meklgjot
lidzigos vai dazados. Kopa ar skolotaju bérnu apgiist matematikas jédzienus, macas grupét

priekSmetus un geometriskas figiiras. Darbojoties ir nepiecieSsams nodroSinaties ar pamatigu

11



pacietibas devu, lai iegiitas zinaSanas apgutu un tas nostiprinatos, katrs darbs javeic vairakas
reizes 1idz bridim, kad giis parliecibu, ka bérns to ir iemacijies. Sada macibu procesa skolotajs
kopa ar bérnu virzas uz nosprausto mérki.

E.Hoffs uzskata, ka galvenais bérmos pirmsskolas vecuma ir veicinat vispar&ju attistibu
gan uzmanibas un atminas noturibu, domasanu, emociju, jiitu un gribas attistibu (Hoff, 2003).
Autore piekrit teiktajam, ka b&rni ir jaattista vispusigi, no visam Skautném.

I.Valdmane pievér§ uzmanibu, ka pirmie tris dzives gadi ir Ipasi nozimigs posms cilvéka
dzive. Sajos tris gados piedzivotais palidz eksistét talakaja dzivé un nosaka talako likteni.
Svarigs uzdevums ir raudzities, ka bérns attistas, sekojot 1idzi visam notiekoSajam fiziologijam.
Uzmanigi jaseko Iidzi bérna attistibai, kad macas velties, pacelt galvinu, rapot, staigat, apgiist
pasas pirmas iemanas. Pieaugusajam jasaprot, kas ik bridi notiek ar bérnu. Pieaugusajam jarada
patikama, majiga vide, jasniedz b&rnam milestiba un pats galvenais, jabiit pacietigam
(Valdmane, 2007, 15).

R.Ukstina uzsver, ka bérniem lidz pieciem gadiem, jadod ieskats matematika, to vairak
nosaucot par matematisko prasmju sagatavoSanas posmu. Bérniem pé&c piecu gadu vecuma, sakas
gatavosanas posms skolas gaitam. B&rniem piecu gadu vecuma lielakoties jau ir izveidojies savs
prieks$stats par apkart€jo pasauli. Prot atpazit dazadas priekSmetu 1pasibas, ka, pieméram, krasu,
formu, daudzumu, lielumu. Bérni $aja vecuma loti labi parvalda skaitlu sistému, skaita ne tikai
lidz desmit vai divdesmit, bet prot aizskaitit ari lidz simtam. Sadas bérnu zinasanas bieZi vien dot
maldigus priekSstatus vecakiem, domajot, ka bérns ir labi apguvis matematiku, skaita un ir
noteikti gatavs skolai. BieZi vien pielauj kluidas, jo bérni nesp€j veikt tadas vienkarSas darbibas
ka salidzinasana, analiz€Sana un spriestsp&ja (Ukstina, 2003, 67).

A.Bakisa un K.Roméns uzskata, ka seSu gadu vecuma bérns apgiist jédzienu laiks, izprot
jédzienus — Sodien, rit, vakar, tagad, atpazist visas ned€las dienas, var ne tikai tas nosaukt, bet
prot arT pastastit par nedélas dienam, kuras jadodas uz darzinu, kuras nedélas dienas ir brivdienas
un parzina to nosaukumus. Bérns $aja vecuma var visu pastastit par méneSiem, gadalaikiem,
gadu ka veselumu. Bérniem seSu gadu vecuma rodas interese par jédzienu laiks, tadel bitu
svarigi, ka be&rnam biitu pieejami Sie uzskates materiali ar iesp&ju apgit vairak (Bakisa, Roméns,
1997, 164).

Apliikojot macibu programmu pirmsskolas vecuma bérniem autore secindja, ka bérniem
javeido izpratne par skaitli ka tadu, par skaitiSanu un skaitlu rindu. Javeido priekSstats par to, kas
ir priekSmeta lielums un péc kadam ipasibam un pazimé€m var noverot lielumu. Jaattista beérnos
prasme orientéties telpa, saprast, kur atrodas noteiktas lietas. B&rni jaiepazistina ar noteiktam
geometriskajam figiram (Pirmsskolas izglitibas macibu satura programma, 2012, 15).
Pirmsskolas vecumposma b&rniem biitu jaiepazistas ar Sadiem matematiskajiem jédzieniem,
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skaits un skaitiSana, lielumi, orientéSanas laika un telpa un geometriskas figtiras un formas,

autore piedava apskatities tabulu, kura izklastits matematikas saturs un prasibas to apguvei (Sk.

3. tabulu).

3.tabula. Matematikas macibu saturs un prasibas ta apguvei
(Metodiskais materials, 2008, 157-161)

Skaits un
skaiti§ana

Rosinat brivi veidot kopas ar atskirigu priekSmetu skaitu tajas

Attistit izpratni par skaitlu un tiem atbilstoSo ciparu virkni.

Rosinat brivi skaitit turp un atpakal.

Veicinat prasmi skaitit praktiski, izmantojot kartas skaitla vardus.

Veidot priekSstatu par skaitlu sastavu no ,,vieniem”; veidot prasmi atspogulot
skaitla sastavu no divam prickSmetu kopam; par dazadam prickSmetu Kkopu
kombinacijam; par skaitlu virkni, veidot to augosa un dilstosa kartiba.

Veicinat elementaras pieskaitiSanas un atnemsanas darbibas ar priekSmetiem.

Nostiprinat prasmes darbibas ar saskaitiSanu un atnemsanu.

Rosinat risinat vienkarsus teksta uzdevumus.

Vingrinat priekSmetu daliSana cetras un sesas dalas

Lielumi

Vingrinat merit, lietot vardus ,,mers”, ,merit”, ,jizmerit”, izdarit elementarus
secinajumus.

Vingrinat acuméru, nosakot attalumu, garumu, svara sajiitu ar nosacitiem m&riem

OrienteéSanas
laika un telpa

Rosinat patstavigi noteikt gadalaikus, ned€las dienas pareiza seciba.

Veidot prieksstatu par datumu, menesi, to mainu.

Attistit izpratni un lietot jédzienus ,,pa labi”, ,,pa kreisi”, ”laba”, kreisa”.

Nostiprinat prasmes orientéties plakné — malas, stiiri, virzieni attieciba pret sevi.

Attisttt sp&ju uztvert un turpinat ritmiski atkartojoSos ornamentu joslu.

Geometriskas
figuiras un
formas

Rosinat patstavigi saskatit apkartgjos priek§metos geometriskas formas.

Turpinat sniegt zinasanas par dazadu Cetrstiiru malu un stiiru Ipasibam.

Attistit sp&ju grupét geometriskas formas péc dazadam pazimém, nosaucot,
iesaistot dazadas sajiitas.

Rosinat grupét geometriskas formas péc divam un vairak pazimém.

Vingrinaties stilizétu priek§metu salik§ana no geometriskam formam péc parauga.

Attistit sp&ju dalit dalas geometriskas formas, nosaukt tas.

Pilnveidot prasmes no vairakam geometriskam formam iegiit vienu veselu, saliekot
to.

Tabula tiek aprakstits matematikas saturs un prasibas ta apguvei pirmsskolas vecumam (sk.

3. tabulu). Svarigs ir ne tikai rezultats, kuru vélamies sasniegt, bet nozimigs ir ari pats cels,

process ka lidz planotajam rezultatam nonakam. Domasanas prasmes var veidot tikai darbojoties,

tas var iegiit procesa, nevis tad, kad ir gatavs rezultats (Gingulis, 2005, 22).

Katra vecumposma bérns apgiist dazadus matematiskos jédzienus un prasmes, autore $os

matematiskos jédzienus un prasmes apkopoja tabula (sk. 4. tabulu).
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4. tabula. Pirmsskolas vecuma bérnu apgiistamie
matematikas jédzieni un prasmes
(Krastina, Andersone, Mencis, 2011,28 )

Pirmsskolas vecuma bérns apgiist dazadus matematikas jédzienus un prasmes

Spgj nosaukt objektu lidzigas un atskirigas pazimes, saprot, ka tas ir jasalidzina.

Mak raksturot objektu formu (rinkis-lode (bumba) — cilindrs, kvadrats —kubs (klucitis), trijstiris,
Cetrstris.

Salidzina divus vai vairakus objektus péc izm@riem: liels — mazs; lielaks — mazaks; vislielakais -
vismazakais; vienadi péc izmera ; augsts — zems; augstaks - zemaks; vienadi péc augstuma; gars - Tss;
garaks - Tsaks; vienadi p&c garuma; biezs - plans; biezaks - planaks; vienadi péc biezuma; plats — Saurs;
plataks - Sauraks; vienadi péc platuma; resns — tievs, resnaks - tievaks, vienadi p&c resnuma; dzil§ — sekls;
dzilaks - seklaks; vienadi péc dziluma u.c..

Spgj salidzinat objektu garumu pieliekot, uzliekot, izmantojot acumeéru.

299 G LN LT 2

Izprot un lieto jédzienus: “katrs”, “visi”, “visi, iznemot”, “pargjie”, “citi”.

Sakarto un grupe objektus péc izmeriem.

Mak raksturot objektu daudzumu (viens, divi, daudz, maz, necik), ka ari salidzina to (vairak, maza,
tikpat).

Izprot un lieto jédzienus: “vienadi”, “lidzigi”, “dazadi”.

Atrod vienadus objektus pec vienas vai vairakam pazime&m.

Nosaka kas att€los ir vienads, kas atskirigs.

Spgj noteikt atsevisku objektu biitiskas pazimes, pieméram, lietojums (zimulis, karote, gramata u.c.),
krasa (varaviksne, luksofors u.c.), forma (geometriskas figiiras u.c.).

Mak raksturot objekta novietojumu telpa: tuvu- talu; tuvak - talak; apaksa - augsa; apaksgjais - augsgjais;
zemak - augstak; uz- virs- zem; kreisais - labais; pa kreisi — pa labi; uz prieksu - atpakal; uz leju — uz
augsu; pirms — aiz — p&c; prieksa — aizmuguré; blakus — pa vidu (vida) — starp; arpusé — iekSpusg.

P&c ieprieks pieminétajam noradeém, sp&j novietot objektus.

Orientgjas lapa ( laba puse, kreisa puse, vidus, augsa, apaksa, u.c..

Mak vilkt [inijas ar brivu roku, ar lItniju savieno noraditos objektus.

Raksturo laiku (pirms — p&c, no rita — pusdienlaiks - vakars — nakts, u.c.).

Vienado objektu grupas péc skaita, daudzuma (pieliek klat, atnem nost, parvieto no vienas grupas uz
otru).

Aplikojot tabula ieklauto informacija autore secina, ka bérniem pirmsskolas vecuma ir
jaapgist daudz un dazadi matematiskie j&dzieni, japilnveido prasmes, lai bérns attistot
pilnvertigi.

H.Helminga apgalvo, ka tikai apstaklos, kad bérns sava nodaba brivpratigi aizraujas ar

kada darba darisanu, tikai tad sak izpausties izvéléta materiala raksturs un saturs. Bérna sak
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veidoties matematiska domasana. Cilvéka sapratiga domasana ir pats galvenais
priekSnoteikumus matematiskai izglitoSanai. Attistit matematisko domasanu spgj ikviens, ja vien
spej bridi padomat, mierigi, nesteidzigi, koncentréti padomat. Sobrid, lai bérns patiesi spétu
iedzilinaties matematikas satura nepietiek ar to laiku, kuru dévé par macibu stundu. Sis laiks ir
parak iss periods, kura laika nevar sakt sakoncentréti domat (Helminga, 2006, 233-235).

Bérniem matematika sagada grutibas tad, ja ir radies laika trikums, materiala
nepiemerotiba, vietas neatbilstiba. Lai b&rnos raisitu v€lmi domat par matematiku un to biitu
vélme izzinat, ir radits didaktiskais materials. Sis materials attista bérna gan rékinasanas
iemanas, gan vizualo domasanu, attista abstrakto domasanu vienlaicigi veicot vairakas darbibas
(Helminga, 2006, 233-235).

I.Prudnikova vér§ uzmanibu uz to, ka apgiistot materialu svarigi ir izveidot sagatavotu
matematikas vidi, sakartojot materialus péc sfeéram - praktiskas dzives materials, sajiitu
materials, valodas materials un matematikas materials. Praktiskaja dzives materiala bérns macas
caur kustibam, macas sakoordinét ne tikai roku darbibas, bet arT kaju kustibas. Darbojoties ar
Siem materialiem b&rniem ir iesp&ja atkartot tos vairakas reizes, $adi ari macas apgiit noteiktu
secibu. Apgistot sajitu materialu notiek netie$a sagatavoSanas matematikai. Ar Siem
materialiem bérns macas attistit savas sajiitas, apgust klasific€Sanas sp&jas, macas generét idejas
konkréetaja vide, atklaj jaunas un jaunas kopsakaribas. Valodas materiala bérns iepazistas ar lietu
nosaukumiem, sak apgiit lasit un rakstit prasmes. Ar matematikas materialu bérns sak apgit
skait]us, skaitiSanu, matematikas jédzienus un matematiskas darbibas, sakaribas, geometriskas
formas (Prudnikova, 2004, 123-124).

Bérns ir biitne, kur§ ir ieintereséts iepazit apkart esoSos priekSmetus bez ipasiem
noliikkiem. Béni vélas tos apskatit, pasmarzot, nogarsot, uzzinat ka ar tiem darboties (Helminga,
2006,100). I.Milleri un J.Hohageni vér§ uzmanibu tam, ka bérniem pirmajos dzives gados piemit
speciga vélme daudz kustéties. Bérni grib iepazit sev apkart esoSo pasauli, grib brivi, nepiespiesti
parvietoties telpa un iepazit visu to, kas tur atrodas. Ar Siem apskatitajiem materialiem ir milziga
vélme darboties iepazistot tos arvien vairak (Milleri, Hohageni, 2011, 47).

H.Helminga uzskata, ka bérna pats svarigakais uzdevums pirmsskolas vecuma ir sakt
veidot savu personibu, apgit visas iesp&jamas funkcijas un sp€jas darboties ar saviem organiem
un macities tos parvaldit (Helminga, 2006, 63). O.Svenne doma, ka rotala apvieno bérna ,,es
gribu” ar ,,es varu”. Bérna rodas rotaligs prieks, ka ir iesp&ja izméginat vel neizméginatas, jaunas
lietas (Svenne, 1930, 86).

Autore doma, ka beérni caur rotalam un rotaldjoties atklaj un iepazist pasauli. Katram
bérnam un vecumposmam ir sev interes€josas lietas un materiali, ar kuriem grib rotalaties un

iepazit sev apkart notiekoSo. Bridi, kad bérns sak rotalaties vin$ veic kadu darbu, sev to pat
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neapzinoties. Sak izpétit, pieveérst uzmanibu detalam, pasmarzZot varbiit pat nogarSot. Bérns uzsak
speli ar sev interesgjoso lietu. Kad materiala iepazisanas posms ir beidzies, sak ar to rotalaties,
veido dazadas situacijas, skiro, grup€, sava veida analiz€ un doma. Bérns rotalajoties veic darbu.

D.Dzintere un l.Stangaine uzskata, ka rotala ir bérna neatnemama bérnibas sastavdala.
Rotalajoties bérns attistas kop veseluma. Rotalasanas paver plasu skatu uz pasauli, kur ir iesp&ja
iepazit sev apkart notiekoSo, iemacities jaunas lietas un ir iespgja iepazit, izzinat sevi. Bérns
iepazistot apkart esoSo pasauli iemacas paust savu atticksmi un viedokli. Lai b&rnam biitu
interese izzinat $o pasauli, pieaugusajiem ir jarada atbilstoda vide. Sada vidé berns pilnveidojas
ne tikai garigi, bet ar1 attistas fiziski. Kustibas palidz attistit koordinacijas prasmes, lidzsvara
izjutu, nostiprina muskulu grupas (Dzintere, Stangaine, 2007, 5). Iekartota vidé b&rns spgj
piclietot savas iegiitas zina$anas un prasmes. Sada telpa bérns var integrét sev jau esoso pieredzi
un uzkrat jauno, kas veicina b@rna vispusigu attistibu. Rotala ir neaptverama un
daudzfunkcionala, ta bérnus maca, audzina, attista, pilnveido, socializé (Fisher, 1996, 107),
(Svenne, 1930, 80).

Caur rotalam pirmsskolas vecuma be€rniem ir iespEja apgiit matematiskas prasmes.
Rotalajoties bérni ne tikai piepilda sevi emocionali, macas komunicét ar apkart€jiem, bet ar1
apgist dazadus matematiskos vingrinajumus. Rotala macibas vairak notiek péc bérna interesem
un vajadzibam. Katram bérnam intereses var atkirties. D.Dzintere un l.Stangaine uzskata, ka
rotallieta palidz bérnam attistities vispusigi. Ta rada bérna prieku dzivot un darboties. Jau kops
mazotnes be€rnam ir vélme satvert, iepazit, rapot péc sev iekarotas lietas, iet, priecaties. Bérns
rotalajoties veic dazadas darbibas, tada veida vingrinot roku veiklibu, koordinaciju, muskulu
attistibu (Dzintere, Stangaine, 2007, 169), (Stangaine, 2014).

Pedagogiem un vecakiem ir jaizvélas rotalas atbilstoSi bérna sp€jam, individualas
attistibas, iesp&jam. Ja bernam tiek izve€letas nepiemerotas rotalas, neatbilstoSas vecumposmam,
nenemot vera bérna spejas un Ipatnibas var radit nevéleésanos turpmak piedalities notiekosSaja,
bérnam rodas nepatika pret notiekoSo. Bérnos jarada interese par notiekoSo, jamak pielagot
vecumposmam un b&rnu Tpatnibam. Lai raditu lielaku interesi var izmantot dazadas rotallietas un
didaktiskos materialus, kas rotalasanos padara aizraujosaku. Ik p&c noteikta perioda, ir japamaina
to darbiba, lai tas nebiitu vienveidigas, jo $ados gadijumos bérnos paziid uzmaniba un vélme
lidzdarboties. Rotalajoties bérni apgiist dazadus matematikas jédzienus un sakaribas, attiecibas
starp lielumiem (Dzintere, Stangaine, 2007, 74). Z.Viskere uzsver, ka attistosas rotalas ir mums
visapkart, tikai japrot tas ir ieraudzit un izmantot (Viskere, 2017, 4).

Autore pievieno materialu, kura var aplikot matematisko prasmju sekméSanu rotala (sk.

5. tabulu).
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5.tabula. Matematisko prasmju sekmesana rotala

(Dzintere, Stangaine, 2007)
Rotalas Izmantojamie priekSmeti, rotallietas Apgiistamas matematiskas

prasmes

Sizetiskas rotallietas: lelles, trauki, arsta  Pazit, nosaukt skaitlus no 0-10;

piederumi, kases aparati, sp€lu naudina, _>Veikt aritmetiskas darbibas 10

magnétiskie burti un cipari, dazadas
cepures, lellu maja, automasinas

apjoma

Lomu rotalas:

»Zimene”, ,,veikals”,

,,arsts”u.c. »  Plastmasas traucini dazadas krasas. Grupét pec pazimém: lielums,
krasa;

Veidot ritmiskas rakstu rindas
sadzives priekSmeti: karotes, pogas, Grupét péc pazimém: krasa,
korkisi, knagi, blodinas, kastites u.c. =  forma, lielums, augstums,

‘ o . platums;
apgerbs: bérna cimdini, zekites, zabacini,
¢ibas u.c. Salidzinat p&c pazimes
Teatralas rotalas Teatralas rotallietas, pirkstinu lelles,roku Orientéties telpa
lelles, dazadi teatra veidi un materiali
’ atribiitu gatavosanai >
. ) .. Salidzinat pec pazimes: garaks,
— Dazada lieluma un garuma koka klucTsi. p _ E)k &
1saks.
Konstruktivas rotallietas: dazadi kluci, Pazit, nosaukt geometrisko
Celtniecibas rotalas lego paveidi — figiru formas

Veikt aritmétiskas darbibas 10
Dabas materiali: kastani, ¢iekuri, apjoma; Salidzinat un grupét
akmeni, gliemeiv.ék'i, pupas, zirni, ziles, péc pazimém: cieti — miksti,
stinas, smiltis, tidens u.c. auksti- silti, apali — ovali,
lidzeni — grubulaini, lielaks —
mazaks

Autores pievienotaja tabula, (sk. 5. tabulu),var aplukot rotalu iedalijjumu -lomu rotalas,
teatralas rotalas, celtniecibas rotalas. Katra no Siem rotalu iedalijumiem ir izmantojamie

priekSmeti un rotallietas, kuri ir ka paliglidzeklis rotalasanas bridi. Ikviena rotala bérns apgust
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kadas matematiskas prasmes, pieméram, grupét péc pazimém, orientéties telpa, nosaukt un
atpazit skaitlus. Visas §1s prasmes palidz bérnam turpmakaja matematikas apguve.

D.Dzintere un I.Stangaine veérS uzmanibu uz to, ka bérni rotalas jaunas apgiitas zinasanas
cenSas sasaistit ar jau esoSajam. Jauniegiitas zinasanas b&rniem palidz paskatities uz lietam
citadak, mégina rast tam jaunu pielietoju (Dzintere, Stangaine, 2007, 74). Autore sava prakses
laika ir noverojusi, ka bérni visvairak ir iecienijusi lomu rotalas, jo tajas var iesaistities vairaki
bérni. Katram no bérniem tiek iedaliti loma atbilstosi izv€letajai rotalai.

Lai matematikas macibas notiktu pakapeniski ir izveidoti Matematiskas programmas
apguves mérki, kuri nodroina bérna pilnvértigu attistibu. So mérku sasniegana tiek izmantoti
dazadi uzdevumi. Sos uzdevumus autore apkopoja tabula (sk. 6. tabulu).

6.tabula. Uzdevumi matematiskas programmas apguves mérka sasniegSanai
(ITemposa, 2013, 50)

Elementaru aprékinu veikSana, balstoties uz kadu ta briza aktualu t€mu.

Papildinat informaciju par matematiku pasaules valstits.

Saskatit apkartgja videé geometriskas figiiras, macét par tam diskutét.

Veidot b&rna interesi par matematiku.

Pilnveidot bérna rado8as prasmes, uzmanibas noturibu, domasanu.

Autores ievietotaja tabula, (sk. 6. tabulu), var aplikot uzdevumus, kuri palidz sasniegt
matematiskas programmas apguves mérki. Viens no svarigakajiem uzdevumiem, péc autores
domam, ir veidot interesi par matematiku, jo, ja skolotajs nesp€s radit bérna interesi par
matematiku, tad arT nevares veikt paréjos no planotajiem uzdevumiem. Ik reiz, kad bérna rodas
interese par kaut ko, vin$ pats vélas uzzinat kaut ko vairak, apgtt, iemacities, noskaidrot visu par
ko radusies interese.

O.Nikifirovs vér§ uzmanibu, ka zinasanam ir loti liela nozime. Ar zinaSanam bérns spgj
atlasit sev interes€joso informaciju, saprast, kas ir pareizi un, kas nav pareizi. ZinaSanas palidz
veidot prasmi veikt kadu darbibu (Nikifirovs, 2007, 12).

Katra rotala ir savi noteikumi un uzdevumi, kuri spélétajam taja bridi ir javeic. Viena
rotala darbibas javeic uz atrumu, bet cita uz veiklibu, atjautibu. O.Svenne uzsver, ka rotala
veicina labu noskanojumu. B&rna labs garastavoklis labveligi ietekmé savstarpgjas attiecibas ar
grupas biedriem. Bérnam vél lielaks prieks un azarts rodas, ja ir iesp&ja izmé&ginat savas
zinaSanas un sp&jas. Rotalas procesa bérns macas domat, analizét, izdarit secinajumus (Svenne,
1930). L.Helmane un I.Stangaine uzskata, ka bridi, kad b&rnam tiek veiksmigi piedavats
matematikas uzdevums un tas atrisinats, tas dod lielakas iesp&jas parbauditas zinaSanas pielietot

ikdienas dzivé dazadas situacijas. Bérniem matematisko prasmju apguveiesp&jama tajos brizos,
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kad veiksmigi tiek saplanots macibu process, matematika saintegréta ar citiem macibu
priekSmetiem un tiek ieklauta rotalas (Helmane, Stangaine, 2012).

Nodalas nosléguma autore secina, ka katram vecumposmam ir sava macibu programma
un mérki, kuri jasasniedz, lai to izdaritu ir jarada b&rniem pozitivs priekSstats un interese par
matematiku, piesaistot bérnu apgiit matematiskas zinasanas. Autore parliecinajas, ka matematiku
b&rnam var iemacit ne tikai apgiistot ‘sausus’ jédzienus, bet macities caur rotalam, radosam

nodarbibam.

1.2. Marijas Montesori pedagogijas raksturojums un matematisko prieksstatu

veidoSanas Montesori nodarbibas

M.Montesori ir sieviete, kura izgudroja un aizsaka Montesori pedagogijas virzienu,
kuram veltija visu savu dzivi. V@roja un pétija bérnus katru dienu, katru bérna darbibu, skatijas
ka tie attistas un pilnveidojas.

M.Montesori pedagogijas virziens, galvenokart, balstijas uz optimalu attistibu. Palidzet
bérniem attistities. Pirmie se$i dzives gadi bérna dzive ir vissvarigakie, $aja dzives posma bérns
ka stklis uzstic sev1 visu, ko redz apkart esam, neaizdomajoties vai turpmak kaut kas no redzéta
biis nepiecieSams. lemacas atrasties vide, pienemt to, pienemt kultiiru un tradicijas, pierod pie
ikdienas dzives un grafika. Izglitibu uztvera ka lidzekli, kas palidz pilnveidoties un attistities.
Uzdodot jautajumu - ‘kas Tu esi?’ uz mirkli padomajot. No §is atbildes izriet attistiba. Visa
pedagogijas biutiba doming prats un neticamais b&rna spéks. Uzdodot bérnam veikt kadu
uzdevumu ir jauzdod jautajums - ‘kads merkis ir bérmam to darit?’. Vissvarigako akcentu
M.Montesori lika uz sagatavotas vides iekartojumu, praktiskajam darbibam, uz materiala izvéli,
visi Sie komponenti veicinaja pilnveértigu bérna attistibu.

Dienas gaitas nevargja but iedomajamas bez bérnu veérosanas. VE&rojot bérnu darbiba
var€ja noteikt bérna ta briza intereses un nepiecieSamibas, jeb ka M.Montesori dévé — sensitivos
periodus. Bérns iekartotaja vidé mekl€ sev interes€josos materialus, tada veida attistot dazadas
prasmes — runat, rakstit, veidot, nosaukt, izteikt savu viedokli. Bérns bagatigaja, pievilcigaja
materialu klasta spgj atri, bez lieliem sarezgTjumiem apgit jaunas sev interes€josas lietas(Milleri,
Hohageni, 2011, 46-47). Autore piekrit iepriek§ mingtajam, ka M.Montesori materialu klasts ir
tik bagatigs, krasains, tirs, patikams, ka jeb kuram cilvékam ieraugot rastos vélme to iepazit un
paméginat. [.Belinskis vér§ uzmanibu jédzieniem — absorb&josSais gars, bérna pasveidojums,
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intuicija un bérnam sagatavota vide. Sie jedzieni ir M.Montesori macibu atslégas vardi, kurus
izlasot var noraksturot pedagogijas virzienu. Ar jédzienu bérna absorb&josais gars autore saprot
bérna sp&ju vispusigi uztvert apkartgjas pasaules iespaidus un nenogurstosi tos savakt un uzkrat
zemapzinas dzilumos. Bérna absorb&josais gars darbojas ka siiklis, kas iestic sevi visu (Belinskis,
2001, 76-83). Ar jédzienu absorbgjosais gars autore saprot bérna milzigo sp&ju uzsikt sevi visas
apkart eso$as zinasanas. Bérns iepazist apkart&jo pasauli un zinasanas cie$i noglaba zemapzina.
Bérna pasveidojums ir skaidrojams ka iesp&ja bérnam pasam sevi pilnveidot un veidot no visa ta,
kas apkart ir pieejams. Lipinat savas zinaSanas ka mazas plastilina picinas ciesi vienu pie otras,
tada veida pilnveidojoties un pasveidojoties. Intuicija ir loti svariga, un $aja milzigaja materialu
klasta, ko piedava M.Montesori ir iesp&ja trenét, apstajoties un mierigi padomajot, icklausoties
sava kermeni. Liela loma ir vides iekartojumam, cik akurati visi materiali salikti, kada seciba, cik
tie ir piesaistosi.

Veérojot bérna darbibas nepartraukti tic€t bérnam, katram vina solim un darbibai.
Izaugsme nenotiek lineari tikai uz augsu, bet tai ir zinams ritms, ka tas notick. M.Montesori ir
izveidojusi bérna attistibas stadijas. Autore ir izveidojusi attélu, kura var aplikot §is attistiba

stadijas pa vecumposmiem (sk. 1. att€lu).

0 Radosi plakne 6 Béamibas plakne 12 Rado3a plakne 18 Mierigd attistibas 24

faze
9 15 21

L.attels. Berna attistibas stadiju plaknes vecumposmu sadalijuma

Saja attela, (sk. 1. attglu), autore piedava apliikot M.Montesori izveidotas plaknes, kuras

var apliikot bérna attistibas stadijas. Ir izveidotas Cetras lielas plaknes. Pirma no plakném ir
vecuma posma no 0-6 gadiem, kuru dévé gan par radoSo plakni, gan agrino bérnibas plakni. Otra
plakne vecuma no 6-12 gadiem, tiek saukta par bérnibas plakni. Tresa vecumposma no 12-18
gadiem, nosaukta par radoSo plakni. P&dgja, ceturta plakne ir vecumposma no 18-24 gadi,
nosaukta par mierigo attistibas fazi. Katra no plakném iedalas vél sikakas apaks$ plaknés, ka,
pieméram, 0-3; 3-6; 6-9; 9-12; 12-15;15-18;18-21 un 21-24 gadiem. Sads iedalfjums ir izveidots
tadel, lai netiktu veikti salidzinajumi bérnu starpa, jo grupas nav viena vecuma bérni, bet ir
jaukts vecums. Autore ir noverojusi, ka pirmsskolas izglitibas grupas, kuras ir viena vecuma
bérni, lielakoties tiek salidzinati bérnu darbi. M.Montesori jaukta tipa grupas tas nav iesp&jams,

jo katrs bérns izvelas sev vecumam atbilstoSo nodarbi.
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Lielaku uzmanibu autore versis pirmajai un otrajai plaknei, jo veicot empiriska p&tijuma
dalu, tiek nov&rotas bérnu darbibas, vecumposma no 3,5 — 7 gadiem. Radosa plakne (sk. 1.
att€lu), ir vecumposma no 0-6 gadu vecumam. Pirmaja plakng pats svarigakais ir veidot bérnam
piederibas sajiitu, lai biitu vieglak pielagoties jaunajai videi, adaptéties. B€rnam vienmer ir jabiit
uzmanibas centra. Tiek veidota bérna personibas individuala izveide, ielikts personibas aspekts.
Saja vecumposma bérns uznem visu, kas atrodas apkartgja vide, iepazistas ar apkartgjam lietam
un materialiem, parnem vides iegiitos paradumus, vertibas. Bérna notiek sensitivo periodu
ietekme, mekl€ sev piemérotako, aktualako, to, kas visvairak interesé noteiktaja bridi. Bérnam
veidojas konkréta domasana, prot domat un koncentréties uz kadam noteiktam lietam. Izveidojas
savas rakstura Ipatnibas, nostiprinds valoda, prot izteikt savas domas, vélmes, viedokli. Saja
vecumposma beérns grib brivi un patstavigi darboties vide, kura atrodas realas, Tstas lietas, kuram
ir jégpilna nozime. Jalauj bérmam paSam darboties, veidot sevi, bérniem jamaca §is lietas,
picaugusajam nedrikst darit bérna vieta, jo tas ir bé€rna darbs. Japienem bérna dabiskas iezimes.
Sis attistibas iezimes ir parejosas. Doming gimene un tikai p&c tam pargjie draugi.

Otra plakne, bérnibas plakne, vecumposma no 6-12 gadiem. Saja vecumposma b&rniem ir
ipasa ve€lme pec jaunam zinasanam, tas var biit noderigas tikai péc tam, vélakas skolas gaitas.
Rodas dazadi morales jautajumi, uz kuriem mekl€ atbildes. Macas izmantot fantaziju un logisko
domasanu, argumentgt, izteikt viedokli. Bérna veidojas intelektuala attistiba, ka var domat pats,
patstavigi pienemt l@mumus. Rodas interese par visumu, par planétam, par to kur atrodamies.
Pastiprinata interese par lietam, kas atrodas arpus ierastas, sagatavotas vides. Dominé draugi,
skolotaji un péc tam gimene. Jalauj bérniem izdzivot §o posmu.

Katra vecumposma individs mainas, interese par uzdevumiem mainas. Bérni loti labi doma

abstrakti. Prats nepartraukti attistas. Katra vecumposma bérniem ir savas intereses (sk. 2. att€lu).

Jaunaka vecuma bérni o Izpetit

o Attistit
Vecaka vecuma bérni e Saprast

e |zmantot \

\

Ka? Kapeéc? Kadel?
Kapec tik ilgi?

2.attels. Berna intereses veidoSands VeCUMpPOSMOS
Aplukojot attelu, (sk. 2. att€lu),autore veér§ uzmanibu tam, ka mazaka vecuma bérni grib

sataustit, pasmarzot, izp&tit krasu. Berni viscaur visu grib izpétit. Vecaka vecuma b&rni grib
saprast, kapec lapas ir vajadzigas? Kapéc tas ir zalas? Izmanto kapacitati. V€las rast atbildes uz
radusajiem jautajumiem.. Ka? Kapéc? Kadel? legiitas zinasanas bérns grib izmantot. Realitate un

isteniba baro Vvisas manas. Iztéle parvar laika un telpas SkérSlus. Stasti palidz izt€loties notiekoso.
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Stasti dod viziju par veselumu. Veseluma pieeja ir jabit kartibai (rutinai). Abas plaknés ir jabut
rutinai, kas piedava $o kopveselumu. M.Montesori pedagogijas uzmanibas centra ir bérns (sk. 3.

attelu).

Berns

TNy

Skolotajs ( Sagatavota vide

3.attels. M. Montesori pedagogijas mactbu cikls

Pievienotaja att¢la, (sk. 3. attélu), autore secina, ka bérns ir visa pamata centrs, kur$

darbojas sagatavotaja vidé, kuru nodroSina skolotajs. Brizos, kad b&rnam ir nepiecieSama

palidziba skolotajs sniedz konsultaciju, konsultgjot b&rnu neskaidras situacijas. B&rnam

M.Montesosi attistiba nepiecieSama neatkariba, pasparliecinatiba un paskontrole, milestiba pret

izglitibu, sazina, komunikacija, sadarbiba (stradajot ar citiem), vertibas, personibas attistiba,
radoSums, zinaSanas un saturs.

Vide, kura bérns uzturas ir iekartota ar be&rna augumam paredzetajam méebelém, krésliem,
galdiem, plauktiem, mazu virtuvi, izlietném, podiem. Bérni brivi darbojas ar rakstitprasmes,
lasitprasmes apguvi, matematiku, geografiju, kosmosu, anatomiju, makslu un daudzam citam
zintbam. Apgist praktiskas dzives darbus — gatavot €st, mazgat traukus, saslaucit gruZus,
aizpogat jakai pogas, aizSnorét kurpes un citus darbus. Grupa bérnu vecums ir jaukts, lielakie
bérni ne tikai macas un palidz sev, bet arm mazakajiem, ja kaut kas neizdodas. Bérni darbojas ka
gimeng, ta ari sabiedriba, kur katram ir sava nodarbe, savs mérkis, savs darbs un attistibas
periods. Darbojas ar cienu vienam pret otru un vidi, kas apkart (34). K.Altermans un A.Caure
pievér§ uzmanibu, ka bérni savas domas izsaka neapdomigi tad, ja viniem tiek piedavata
vecumam atbilstoSa pasaule, kura vini var brivi parvietoties. Bérniem patik praktiskas darbibas,
tas ir jalauj be&rnam darit, jalauj bérnam izpausties. Brizos, kad bérns darbojas praktiski, vin$ ne
tikai attistas dzivei, bet attistas arT fiziski, garigi un morali. Caur $adam darbibam bérns attista
identitati, koordinacijas sp&jas un neatkaribu. Bérns adapt&jas savai kulturai. Bérns $aja ,,bérnu
darza vide” ir piederigs tikai un vienigi Sai kopienai. Aizejot majas berns pieder jau pavisam citai
kopienai ,,majas videi”(Altermans, Caure, 1995, 34). Z.Viskere, apgalvo, ka tiesi rotalnodarbibas
bérni sanem vislielako prieku un gandarijumu, jo var integrét praktiskas darbibas un sadzives
manas ikdiena (Viskere, 2017, 4). M.Pitamika veér§ uzmanibu, ka iekarotajai videi ir tik liela
nozime, ka bérns $ada vidé sp&j ne tikai attistities, bet var giit parliecibu par saviem spékiem

(Pitamika, 2009, 9).
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I.Milleri un J.Hohageni uzskata, ka b&érniem jau no agras b&rnibas ir vélme palidzet
picaugusajiem, b&rni grib darit pieaugusa cilvéka darbus, ka, piem&ram, palidzet saslaucit
izbertos gruzus, mazgat traukus, kaut ko padot. Bé€rni nemitigi vélas palidzét. Tada veida bérni
velas iemacities orientéties, iepazit lietu kartibu un paust prieku par tam (Milleri, Hohageni,
2011,51).M.Montesori pedagogija liela nozime ir ickartotajai, sagatavotajai videi (Sk. 7. tabulu).

7.tabula. Iezimes sagatavotai videi

Ipasibas/Iezimes sagatavotai videi:

Skaistums

Kartiba

Harmonija

Beérna izmeérs

Aktivitates

Kludu kontrole

Bérns macas pats, un macas realas lietas, lai adapt&tos realai dzivei.

Aplukojot tabulu, (sk. 7. tabulu), autore secina, lai vid€ justos labi, un ta biitu sagatavota tai
jabut skaistai, estétiskai un pievilcigai. Javalda kartibai, ja viss blis sakartots, tad $ada videé bus
patikami bérnam atrasties. Videi jabiit harmoniskai, javalda patikamai noskanai, lai bernam biitu
velme iepazit §1s vides kultiru un sajiitas. Visam atrodo$ajam mebelém ir jabut bérna izmera, lai
erti, neatkarigi varétu darboties. Bérns $ada videé macas pats, apgist Istas lietas, kuras ir
iesp&jams pielietot dziveé. Apgiitas zinasanas ir japarbauda, tadel ir ieviesta klidu kontrole, kad
beérns pats macas spriest, nebaidoties pielaut kludas.

H. Helminga pievér$ uzmanibu, ka M. Montesori pedagogija pieaugusajam ir savs darbs un
bérnam savs. Bérna darboSanos ir nosaukusi par darbu, kura tiek veikts, izpildits kads uzdevums
val vingrinajums. Vecumposmu no tris lidz seSiem gadiem devé par rotalu laiku. Rotala un
darbs, ir ka cimds ar roku, sader kopa, kur nav rotalu, tur neesot darba. Bérna uzdevums ir veidot
savu personibu, apgilt savu organu funkcijas un spgjas. Macities tas parvaldit. So mérki bérns var
sasniegt tikai caur rotalam, kuram nav noteikta mérka un rakstura. H. Helminga apraksta, ka ar
vardu —darbs- varam saprast, ka tas ir [idzigs rotalai, ja vien nav ta pati rotala. Par ‘darbu’ dévé
bérna darboSanos, kad bérns patstavigi ir izvelgjies materialu un priecigs, gandarits pabeidz
uzdevumu, nedomadams par kadu argji sasniedzamu mérki. Tadam ‘darbam’ piemit rotalas
raksturs, lai ari ta nav spéléSanas ar rotallietam (Helminga, 2006, 63-64). Vienmér ir noteikta
saskanotiba starp bérna vecumu un priek§Smetu. Lidz Sim ir domats, ka bérnam ir gruti apgut lasit

un rakstit prasmi, bet macoties caur M.Montesori pedagogijas metodém lasit un rakstit prasmi ir
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daudz vieglak apgiit. Bé€rns §1s prasmes apgiist patstaviga cela ar skolotaja, konsultanta, palidzibu
(Stare, 10-19).

Lai rosinatu bérnus koncentréties macibu darbam un padaritu So procesu par patstavigu
darbosanos, bérnam pasam ir iesp&ja brivi izvél&ties sev nodarbi vai materialu ar kuru vélas taja
bridi darboties. Briva darba izvéle apkartgja vidé nerada nekartibu, tieSi pret&ji, ta klust par
passaprotamu kartibas un disciplinas pamatu. Nodarbibu laika ir atlauta klusa sarunasanas, tikai
lidz bridim, kad ta nepaliek par skalu un nesak traucet citiem b&rniem darbojoties ar materialu.
Sados brizos skolotajas vérsas pie beérniem un mudina sarunaties klusak. Iespgja bérniem pasiem
izveleties daramo darbu ir nepiecieSama art tadel, ka visas dzivas biitnes attistas individuali, me&s
katrs esam atskirigs un macamies dazados tempos. Sagatavotajam materialam ir jaatbilst beérna
vajadzibam un vecumam, lai bérns brivi var€tu taja orientéties. Tiklidz bérns izvelas darboties ar
materialu, skolotdjam ir jaseko lidzi, lai viss noritetu pareizi, japarbauda vai bérns ir sapratis
materiala demonstréjumu un darbu veic pareizi (Helminga, 2006, 51-57).

M. MontesorT pieversa uzmanibu tam, ka berni macas vieglak un padzilinatak, ja vinu manas
ir izkoptas. lzveidoja attisto$o materialu, kur Vvisi priekSmeti ir sakartoti péc noteiktam ipasibam
— krasas, formas, lieluma, svara, skanas, smarzas. Gaumigi iekartotaja, estetiski pievilcigaja vide
katram materialam ir sava atrasanas vieta, brizos, kad bérns ierodas b&rnu maja, bérns ar So vidi
un iekartojumu ir jaiepazistina, jaizstasta, kur katari lietai ir vieta. Beérni §adas situacijas iemacas
biit patstavigaki, atbildigaki. Lai macibas noritéti raiti, bez aizkerSanas ir izveidoti maciSanas
progresa principi (sk. 8. tabulu).

8.tabula. MaciSanas progresa principi

Progresa principi:

1.NetieSa sagatavoSana

(parvarot griitibas)

2.Gratibas izolesana

3.No vieglaka/ vienkarsaka uz

sarezgitako.

Autores pievienotaja tabula, (sk. 8. tabulu),var apliikot maciSanas progresa principus, kadas
butiskakas lietas janem veéra, lai macibu process noritétu efektivak. Iepazistinot bérnu ar kadu
materialu ir netiesi jasagatavo bérns darbibai, kad ar materialu ir iepazistinats ir japarvar un
jaizole grutibas, kuras radusas apgiistot jauno materialu. Lai viss norit€tu veiksmigak ir jaapgust
materials no vieglaka uz sarezgitako, tada veida neradot bérnam nepatiku par jauno matematikas

materialu.
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H. Helminga pievérs uzmanibu M. Montesori pedagogija, ka Tpasi tiek izcelti materiali sajiitu
vingrinasanai. Skolotajs nodemonstré materialu, ka tas pareizi jaizpilda, un, bernam ikreiz
atkartojot vingrinajumu, rodas lielaka interese par materialu. Ar Kkatru reizi izpildot
vingrinajumu, vélreiz un vélreiz, bérns no jauna saskata un pamana to, ko ieprieks nav redzgjis
(Helminga, 2006, 36-37). Brizos, kad kads cits bérns darbojas ar materialu un bérnam nav
iesp€jas uzreiz tikt pie karota materiala, tad bé&rnam ir japaciesas, kas rada p&c tam lielaku atdevi
stradajot ar materialu. Spgja ka vertiba — pacietiba. Bérniem ir loti svarigi dalities ar darba
rezultatu brizos, kad ir nomizojis un sagriezis gurki gabalos, vélas ar to pacienat grupas biedrus.
Sados brizos bérns jiitas vértigs, patikamas sajiitas un emocijas stravo gaisa. Kas ir prats? Kas ir
inteligence? Kas ir intelekts? Ir tik daudz definicijas par inteligenci. Spriest, planot, domat
abstrakti, atri iemactties, macities no pieredzes, saprast, aptvert lietas. Visas §1s autores nosauktas
definicijas sasaucas rita c€liena. Rita c€liens ir dienas dala, kad b&rni visvairak strada. Rita
c€liena bagatinas ar1 manas un to funkcijas. Manas tiek novertétas tikai tajos briZos, kad tas
pazid, pieméram, saaukst&joties. Darbojoties bérns nevar domat bez rokam, nepartraukti kaut ko
nepiecieSams turet rokas, kustinat pirkstu stko muskulattru.

M.Montesori nodarbibas loti liels akcents tiek likts uz sensorialajiem materialiem. So
materialu meérkis ir, ka visam tam ir jéga, ko més daram un kapéc més to daram, uz visu ir
atrodamas atbildes. Katrs materials maca bérnu, lauj pratam sakartot un klasificét vidi. Materiali
ir sistematiski un rada sakartotu vidi. Sie materiali palidz izkopt manas, tas biis precizakas.
Sensorialie materiali palidz veidot abstraktos jédzienus, radit bérnam pieredzi, jo nevar veidoties
pieredze, ja iepriek§ nav saskaries ar kadu no materialiem. Ta ir atsléga talakai izpétei, radot
bérnos interesi un veélmi darit, darboties, pétit, izzinat. Palidz un atbalsta uztvert apkart€jo pasauli
Veidot pamatu talakam macibam, kas ir netie$a sagatavoSanas pirms skolas gaitu uzsaksanas.
Darbojoties ir pieejama klidu kontrolei, péc darba pabeigSanas parbaudit pasam sevi, izlabot
savas kliidas. Bérniem nav bail kladities. Sados brizos, kad sak pats parbaudit savas kladas,
macas spriest, novertet sevi, savu izdarito darbu. Ne tikai sensorialajiem materialiem, bet visiem
M.Montesori materialiem, ar kuru skolotajs iepazistina bérnu, ir noteikta seciba (sk. 9. tabulu).

9.tabula.M.Montesori materiala prezentéSanas seciba

Kads ir prezentacijas mérkis?

Prezentacija |, Uzdevums  —» Valoda —> Spele

Autore secina, ka pirms katra jauna materiala iepaziSanas, notiek materiala prezentaciju,
skolotaja rada bérnam prieksa, ka ar materialu turpmak bus jastrada. P&c materiala prezentacijas
seko uzdevums, kad bérns nodemonstréto mégina paveikt pats. Pakapeniski, sarezgot macibas,

skolotaja pievieno valodu, tadgjadi b&mam apgiistot valodas prasmes. PaSas beigas, kad
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materials ir apgiits laut beérnam ar to paspéléties, packsperimentet. Pieaugusais rada uzdevumu
b&rnam, prezent€ izveleto materialu. Prezent&jot materialu, skolotajs izsakas tikai tik daudz, lai
bitu skaidra katra uzdevuma seciba, soli pa solim, nelietojot liekvardibu. Bridi, kad materials ir
nodemonstréts, lauj bernam to atkartot, piedava ar1 paskatities no cita skatijuma uz $o materialu.
Kad materials ir pilniba ir apgits, tad skolotajs sak pievienot klat valodu, zilbes, vardus,
teikumus. P&c apgiitd materiala seko spéle, kad b&rns pats ar to brivi, sava interpretacija var
darboties.

Péc I.Milleri unJ.Hohageni uzskatiem, klusums ir bez skanpas stavoklis, miers un
iedzilinasanas sevi. Arl Sodien novérojot bernus, més, varam redz€t, kuram ir viegli
sakoncentréties un iedzilinaties darba, atrast un sajust sevi, bet kuram tiesi pretgji, tas sagada
grutibas. Musdienas laiks ir nemierigs, steidzigs, visu gribas izdarit atri, uzreiz. Ikdienas steiga
apstaties uz piecam miniitém un paklausities klusuma, kuru aizpilda tik daudz citas skanas.
Bérnu maja bérni brivi izvélas sev materialu ar kuru vélas stradat un iedzilinas taja. Pateicoties
tam, ka Katrs bérns darbojas, rodas klusums. Sis klusums veidojas nevis no stingruma, bet no
aizrau$anas, bérni aizraujas ar izvéléto darbu. Sis klusums bieZi vien ir novérojams ari péc darba
pabeigSanas. Bérns apliko savu veikumu, 1€na gara sak sakopt savu darba vietu. Bérniem patik
veérot ka ar materialiem strada citi, vini iet klat viens pie otra un uzdot jautajumus, sarunajas,
diskute sava starpa. Lai izdotos laba saruna ar lidzcilvekiem, nepiecieSams klausities un briziem
ar1 paklusét, ne tikai runat viena laida (Milleri, Hohageni, 2011, 49-61).

Biezi vien autore ir novérojusi, ka cilvéki nemak uzklausit cits citu, sarunas laika,
nenoklausoties, ko kads vélas pateikt 1idz galam, cenSas iejaukties, iestarpinat kadu sakamo.
Noteikums saticigai kopdzivei ir, kad viens bérns ciena otru, pamana otra bérna klatbitni un to
apzinas. Tas notiek tikai klusuma. Bez klusuma neveidosies laba, izglitosanos sekmgjosa
atmosfera. Tikai tur, kur ir klusums, var pastavét sadzirdésana, klausiSanas un stastiSana. Tikai
klusuma bérns spgj patiesi un brivi kaut ko veidot, sakoncentréties, radit idejas. Lai macitu
bérniem saklausit klusumu, M. Montesori ir izdomajusi “klusuma vingrinagjumu”. Pirms §1
uzdevuma izpildes skolotajs pajauta skoléniem vai vini jau ir gatavi vingrinajumam, aicinot
bérnus iekartoties &rti un partraukt jeb kadas kustibas. Skolotajs pagaida Iidz iestajas pilnigs
klusums, un, tad uzliek smilSu pulksteni. Tada klusuma bérni saklausa atseviSkus trokSnus vai
skanas, kuras tie parasti neievéro. Sads klusuma vingrinajums palidz savakt bérnu uzmanibu,
sakoncentréties turpmakam darbam (Helminga, 2006, 58-61).

Autore uzskata, ka berniem ir jalauj iesaistities ikdienas dzive, lai ar1 cik daudz tas aiznemtu
laiku. Beérniem ir jamaca, ka viss apkart esoSais nav tikai rotallietas, bet gan, ka tas ir lietas un

ista, reala dzive, kuru dzivojam. Nav pareizi, ka bérni grib tikai bezmerkigi rikoties ar katru lietu
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un uzskatit to par rotallietu. Beérni vélas iepazit un pielietot lietas. Bérni vélas dzivot 1sta pasaulg,
caur M. Montesori materialiem bérni iepazist lietu bitibu un iemil to. (Helminga, 2006, 67-68).
Katrs bérns ir piedzimis ar savu noteiktu attistibas planu jeb ,,ick$€jo blivnieciba planu”. Péc
bérna piedzimsanas $is plans tiek realizéts ar bérna paSaktivitati un apkartjas vides atbalstu. Lai
sasniegtu $os mérkus bérnam ir jadod briviba, tomér brivibai ir jabut disciplinétai. Tie ir
savstarp€ji ciesi saistiti procesi bérna attistiba, kuru rezultata veidojas griba, atbildibas sajtita un
vertibu sistéma. So procesu attistiba ir mainiga un neviendabiga, un to ietekm& katra
vecumposma specifiskas iezimes un vajadzibas, ka aril sociala vide, kura bérns dzivo un

macas(sk. 4. attelu).

Disciplina

Briviba

Griba
Atbildiba
Vertibu
sistema

4.attéls. Berna darbibu cikla virziba
Autore verojot cikla virzibu,(sk. 4. att€lu), secina, ka bérna darbibas biis pilnveértigas un

piepilditas, kad b&rnam tiks dota briviba. Brivibas rezultata bérnam rodas griba kaut ko darit,
veidojas atbildiba par daramo darbu un izveidojas vertibu sistéma. Visas §is lietas savienojas
disciplina. Bérniem tiek noteikti robeZzu punkti, cik daudz drikst atlauties darit, cik nedrikst.
Autore secina, ka M.Montesosi pedagogijas raksturojums ir loti plass, bagatigs, krasains un
daudzveidigs. Bérniem ir iesp&ja attistit visas manas darbojoties ar sev interes§josajiem
materialiem. No vides iekartojuma un materialu klasta ir atkarigs ka bérns sevi pilnveidos.
Macoties, uzmaniba japievers tam ka b&rnam stasta uzdevumu, prezente materialu, tas jaapgust
no vieglaka uz sarezgitako.

M.Montesori pedagogija ir loti plass materialu klasts matematikas apgtsanai (sk.
10.tabulu).Bérniem ir iesp&ja apglit matematikas zinasanas nenodarot kait€jumu matematikas
priekSmetam, kas seko skola. Cilveks ar matematiku sastopas ik uz sola, piem&ram, norékinoties
veikala par pirkumu, berot cukura t€jkarotes kriizé pie t€jas vai kafijas, skatoties pulksteni, lai

uzzinat laiku, visur mums ir vajadzigs acumérs un matematikas izjiita.
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I.Milleri un J.Hohageni atzina, ka M.Montesori matematikas materials atbilst bérna
sensorajam vajadzibam. DarboSanas ar So materialu palidz bérnam veikt apbrinojamus
atklajumus, kas reiz€ ievada matematika (Milleri, Hohageni, 2011, 47).

D.Dzintere un l.Stangaine uzskata, ka piedavatais M.Montesori materials izraisa bérna
aktivitati, aicina darboties, pilnveidot manas un to funkcijas. Materiali tiek izveidoti ta, lai bérns
patstavigi varétu ieraudzit un izlabot savas kliidas, attistit gribu un pacietibu, veérigumu un
pasdisciplinu, paplasinot zinaSanas, bet pats galvenais — trenét savu aktivitati (Dzintere,
Stangaine, 2007, 168-169). I.Milleri un J.Hohageni doma, ka parasti spélé saskatama bé&rna
personibas spontana izpausme, bet darba pienakumu, kura pildiSana bérniem lielakoties javeic
piespiedu karta (Milleri, Hohageni, 2011, 52).

M.Donnells piever§ uzmanibu iesp&jam darbam ar skaitliem, dazadiem praktiskiem veidiem,
tik atklats, ka katru dienu skaitlus var izmantot matematika. Ka, pieméram, datumus, nedglas
dienas, méneSus, gadu, dzimSanas dienas datumu, garuma mériSanu, pasa svara mériSanu,
saglabat izm@ritos mérjjumus, maju, telefona numurus, visu, kas svarigs jaunam b&rnam.
Materials sastavéja no skaitlu stieniem, varpstu kastes, maziem kubiem un skaitlu kartém no 1 —
10 (Donnells, 2013, 61-62).

Matematika lielakoties bérniem liekas sarezgita un nesaprotama, bet M.Montesori nodarbibas
materiali sava matematiska rakstura dél izcelas uz daba sastopamo lietu fona, tacu ir nevis
pretruna ar $Tm lietam, bet gan ar tam elastigi saistiti. Bérniem ieraugot M.Montesori krasainos
materialus uzreiz rodas velme tos iepazit, apskatities, padarboties ar tiem. Un $ada veida
iepazistot materialu bérns pamazam pat neapzinati apgiist matematiku.

H.Helmingai izp&tot M.Montesori matematikas materialus(sk. 10. tabulu), skiet, ka tie attista
bérna sp&ju izjust tadas atSkirtbas ka “viegls” vai “smags”, ’garS” vai “1ss”. Kad bérns ievieto
cilindrus tiem paredzg&tajos atvérumos, sakarto stienus noteikta seciba, macas izveidot torni no
lielaka kuba uz mazako, bérna mostas patika uz precizitati. H.Helminga doma, ka maziem
bérniem patik darboties ar lieliem skaitliem (Helminga, 2006, 100-102), materialu uzskaitijumu

var apliukot autores pievienotaja tabula (sk. 10. tabulu).
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10. tabula.M.Montesori matematikas materialu

uzskaitijums

Matematikas bloka materialu uzskaitijums:

M.Montesori matematikas materiali pirmsskolas vecuma bérniem

SmilSpapira cipari

Skaitlu
stieni

Skaitli un skaitlu stieni

Skaitli un Cipsi

Varpstinas

Zelta perliSu materials: kvantitate 1,

Atminas spéle ar skaitliem

10, 100, 1000
Punktu spéle SaskaitiSana
Atnemsana Segena delis (I)
Segena delis (I) un pérlu kede Segéna délis (II)

M.Montesort materiali sakumskolas vecuma berniem

AtnemSanas tabulas Pérlu trepes | Ciisku spéle atnemsanai Sloksnisu tafele
atnemsanai
Teksta uzdevumi Simtu SaskaitiSanas Atminas spéle ar
tafele Tabula skaitliem
Atminas spéle ar Decimal Decimal sistemas uzbive | Zelta pérliSu materials:
skaitliem sistémas (simboli un kvantitate) kvantitate 1, 10, 100,
uzbiive 1000
(simboli)
Zelta perlisu kede Skaitlu Decimal sisteémas uzbiive | Krasaino pérlisu kédes
(1000) Skiru maina | (daudzciparu skaitlu (kvadrata kedes)
veidoSana)
Reizinasana DaliSana (ar | Krasaino pérlisu kédes Segeéna delis (I)
viencipara | (kuba keédes)
un
divciparu
dalitaju)
Zelta perlisu kede Segéna Perlu trepes SloksniSu tafele
(100) delis (1) saskaitiSanai

Cisku spéle saskaitiSanai

Zelta perlisu materials: kvantitate 1, 10, 100, 1000

Aplikojot tabulu, (sk. 10. tabulu), autore secina, ka katram vecumposmam ir izveidots

atbilsto§s materialu klasts. Materiali ir bagatigi, krasaini, estetiski pievilcigi un pieejami

dazadam griitibas pakapeém. Apkopojot atzinas, autore secina, ka ar matematiku sastopamies ik

uz sola, un ir tik patikami apzinaties, ka sarezgito priekSmetu — matematiku- var apgit pat

nepiepiiloties, ar prieku un baudot maciSanas procesu.
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2. Petijums par pirmsskolas vecuma bérnu matematisko prieksstatu

veidoSanos darbojoties ar Montesori materialiem

2.1. Pétijjuma gaitas un metoZu raksturojums

Par empiriska pétijuma bazi tika izvéleéta Rigas X pirmsskolas izglitibas iestades jaukta
pirmsskolas vecuma grupa, kuras pilnais sastavs ir 16 bérni 3,5 7 gadu vecumam (8 meitenes un
8 zéni).Gada autore novéroja, kada ir bérnu matematisko priekSstatu veidosanas darbojoties ar
Montesori materialiem Montesori nodarbibas. Lai sagatavotos p&tijumam tika izstradats p&tijjuma
realiz€Sanas plans un izveleta petiSanas metode.

Péetijuma plans:

- Empiriska pétijuma kriteriju izstrade matematisko priekSstatu vértéSanai

- Empiriska pétijuma norise

- Sakotngja b&rnu izpéte pec izstradatajiem kriterijiem

- Darbs ar bérniem

- Nosléguma bérnu izpéte

- Empiriska pétijuma datu analize

Autore empiriskaja petijuma datus ir nolémusi ievakt ar novéroSanas palidzibu. Z.Lucina
novérosanas metodi raksturo $adi, ka tas ir ilgstoSs, nepartraukts un sistematisks process.
Novérosanas laika tiek izstradata protokola lapa, péc kuras skolotdjs vadas un atzimé
noveérojumus. Grupas skolotajs ir izvirzijis mérkus, kurus cenSas sasniegt kada noteikta laika
posma. Noveérojumi tiks veikti precizi, ja skolotajs novérojumus pierakstis katru dienu, $ados
gadijumos biis vérojama bérna izaugsme (Licina, 2002, 45).

Kriteriju izstrade. Pirms pétijjuma uzsakSanas un sakotngjas bérnu noveroSanas rezultata
tika izvirziti kritériji, ar kuru palidzibu var noteikt b&ru zinaSanu Ilimeni konkrétos
matematiskajos prieksstatos. Kritériju izstradé autore par paraugu izmantoja H.Helmingas (2006)
literatliras atzinas, kuras balstas uz M.Montesori pedagogijas principiem. Sagatavotajam
materialam ir jaatbilst bé€rna vecumam, vecuma patnibam un b&rna vajadzibam. Tikai tad bérns
var brivi justies un orientéties telpa, kura pavada ikdienu. Macibu procesa laika pats svarigakais
uzsvars tiek likts uz iekartotu telpu, kur katram materialam ir sava atra$anas vieta. Sada vidé
bérns brivi var orient€ties un darboties ar izvéleto darbu, justies brivi, nepiespiesti, taja pat laika
disciplinéti. Tadel autore ir izvel&jusies noveérosanas metodi, kuru uzskata par vispiemeérotako,

lai veiktu pétijumu.
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Katru dienu autore novéroja bérnus, kamér vini darbojas ar M.Montesori materialiem, gan
rita c€liena, gan nodarbibas. Darba autore izveidoja sev, parskatamu kritériju tabulu, péc kuras
tika noteikts b&rnu apguves limenis (Sk. 11. tabulu). Autore pétijumam izvElgjas tris
vecumposmam vispiemé&rotakos matematikas materialus, parbaudit, cik prasmigi bérns prot
atpazit simbolus, noveérot ka izdodas sasaistit simbolus ar noteiktu skaitu un prasmi atpazit para
un nepara skaitlus. Autore izveidotaja tabula iedalija tris apguves limenus - A, B un C. A
Itmenis, kad b&rns materialu izv€las pats, prasmigi ar to darbojas neierobezotu laika posmu un
izveleto materialu sakarto, un noliek atpakal tam paredzetaja vieta. B limenis, tad, kad bérns
materialu izvelas pats, darbojas patstavigi neierobezotu laika posmu, prot atpazit, nosaukt,
skaitlus no 1-5, bet ir vietas, kuras kludas, vai ir nepiecieSama skolotaja palidziba un darbu
nespgj veikt I1dz galam patstavigi. C limenis, kad bérns materialu izv€las un darbojas ar to tikai
ar skolotajas pamudinajumu un palidzibu.

11. tabula. Izveidoto kriteriju tabula

noteiktu skaitu

patstavigi, prot
sasaistit simbolu ar
noteiktu skaitu no
0-9

kludas, iesakto
izdara ar skolotaja
palidzibu, prot
sasaistit simbolu
ar skaitu no 0-5

Nr. Kriteriji A lIimenis B Iimenis C Iimenis

1. Prasme atpazit Materialu izvelas | Materialu izvélas Materialu izvelas

simbolu pats, darbojas pats, darbojoties péc skolotaja

patstavigi, prot kludas, iesakto pamudinajuma, dara
atpazit simbolu no | izdara ar skolotaja tikai ar skolotaja
1-9 palidzibu, prot palidzibu
atpazit simbolu
no 1-5

2. Prasme sasaistit Materialu izvelas | Materialu izvélas Materialu izvelas

simbolu ar pats, darbojas pats, darbojoties péc skolotaja

pamudinajuma, dara
tikai ar skolotaja
palidzibu

skaitlus

Prasme atpazit
3. para un nepara

Materialu izvelas
pats, darbojas
patstavigi, prot
atpazit para un
nepara skaitlus no
1-10

Materialu izvelas
pats, darbojoties
kludas, iesakto

izdara ar skolotaja
palidzibu, prot
atpazit para un

nepara skaitlus no
1-5

Materialu izvelas péc
skolotaja
pamudinajuma, dara
tikai ar skolotaja
palidzibu
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Bérnu darbibas noveérojot, autore rezultatus un noverojumus, piefiks€ja izveidotajas
protokola lapas. Autore izveidoja divu veidu protokola lapas, (sk. 1. pielikumu)pierakstot
bérniem ieteicamos ned€las laika ik dienu veicamos darbus, kad katru dienu pirmais darbs ir
skolotajas izv€lets, kad tas ir izpildits, tad bérni var izv€l&ties materialus péc savam veélmeém un
noskanojuma. Sos bérnu izvélétos darbus autore piefiksgja 2. pielikuma (sk. 2.pielikumu). Saja
protokola lapa autore pierakstija materialus ar kadiem pats bérns izvélas stradas, ja §is materials
tiek panemts pirmo reizi, tad skolotajs atzimé protokola lapas, ka materials tiek demonstréts.
Tiek noverota bérna darba kvalitate, kada apgist darbu, ja tiek paveikt darbs bez kadam kladam,
bez skolotajas palidzibas, tad skolotaja ,‘apgiitaja aile’, atzimé&ja + (apgits), / (dal&ji apgits), -
(vel jamacas). Pie bernu izveletajiem materialiem, kuri tika apgiti dal&ji vai kuri vél jamacas, ir
iesp&ja ailé ‘komentari’, pierakstit kadas darbibas neizdodas vai sagada grutibas.

Autore izvelgjas noverot un analiz€t tris matematikas materialus dazados grutibas pakapes
Iimenos. Tadgjadi ar1 parbaudot izvirzito hipotézi, vai pirmsskolas vecuma bérnu matematisko
prieksstatu sekmésana ar M.Montesori materialiem bus sekmiga, ja:

- b@rnam ir iesp&ja pasam izveleties materialu ar kuru vélas stradat;

- bérns darbojas neierobezotu laika posmu.

H.Helminga vér§ uzmanibu tam, ka briva darba izvéle, kad materialu izvélas pats bérns,
nevis rada nekartibu, bet tie$i pretgji kartibu un disciplinu. ST bérnu pasu materialu izvéle ir
bitiska un nepiecieSama tapéc, ka mes katrs esam individuala un neatkariga persona, kura macas
dazados tempos, kurai ir savas intereses (Helminga, 2006, 51-57).

P&c autores domam, laujot beérnam brivi izveleties materialu ar kuru vélas taja bridi darboties
pats bérns, bérna rodas Tpasa koncentré$anas darbam. ST briva darba izvéle ir nepiecie$ama ari
tapéc, ka visas dzivas biitnes attistas individuali, mes katrs esam atsSkirigs un macamies dazados
tempos. Bérns pats izveloties materialu darba procesa aizraujas ar to, vinpam pasam ir vélme
pabeigt sevis izveleto materialu. Ja bernam ir jaizvélas materials péc skolotaja pamudinajuma tas
neizraisTs interesi vispar, vai tiesi pretéji, izraisis interesi un vémi darboties tikai darba procesa.

Autore grib parliecinaties, noverojot bérnus, cik liela méra tas viss darbojas.

2.2. Sakotnéja bérnu izpéte péc izstradatiem kriterijiem un darbs ar berniem

Veikt izp€ti un noveérojumus autore saka jau no pirmas prakses dienas, izmantojot
izstradatos kriterijus(sk. 11.tabulu), kuri palidzgja noskaidrot bérna matematisko apguves Iimeni.
Empiriskaja p&tijuma visi bérnu vardi tika mainiti, lai petijums tiktu veikts objektivi, tika prasitas

atlaujas bérnu vecakiem un skolotajiem. Autore sakotngja bérnu izpéte izpétija, ka katrs bers
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darbojas ar katru no piedavatajiem materialiem. Visi veiktie p&tijumi tika apkopoti tabula (sk.
12.tabulu) un tika izdariti secinajumi.
12. tabula.Pirmsskolas vecuma bérnu Sakotnéja izpéte péc

izstradatajiem kriterijiem

Bérna vards, vecums Prasme atpazit Prasme sasaistit Prasme atpazit para
simbolu: simbolu ar noteiktu un nepara skaitlus:
skaitu:

Ralfs (6,3) A A A
Maris (7) A A A
Elza (5,2) A A A
Alise . (5,7) A A A
Emils (5,4) A A A
Valters (5,1) A B B
Elize (5,1) A B B
Paula (5,2) A A A
Alise m. (5,3) A A A
Didzis (4,2) A B C
Adriana (5,0) B B B
Sanda (5,2) A A A
Krigjanis (3,11) A A B
Matiss (5,4) A A A
Miks (4,2) B B C
Haralds (3,10) C C C

Veicot izpéti pec izstradatajiem kriterijiem autore nonaca pie secindjumiem, ka augstus
raditajus uzradija 9 bérni. Bérni ir loti aktivi, ieintereséti, izveletos materialus izveélas pasi,
prasmigi ar tiem darbojas neierobeZotu laika posmu un izvéletos materialus noliek atpakal to
paredzetajas vietas. Autore noveroja, ka, lielakoties, Sie bérni pasi veic kliidu kontroli, parbaudot
vai darbs paveikts pareizi, vai lidz palidzibu kadam no grupas biedriem, lai parbauda ka veicies
uzdevuma izpildé. Siem bérniem nebija nepieciesams demonstrét materialus, jo loti labi tos
parzinaja, un, labprat, pasi izvélas griitakas pakapes matematikas materialus. Bérniem, kuri
uzradija augstus rezultatus, Sie materiali bija par vienkarSu, prasmigi tika gala gan ar simbolu
atpaziSanu, gan bez aizkerSanas savieno simbolu ar noteiktu skaitu, sp& nosaukt para un nepara

skaitlus, ka ar1, sp&j savietot sarkanos Cipsus ar tiem paredzetajiem skaitliem.
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Valters, (5,1 gadi) un Elize, (5,1 gadi), prasmé atpazist simbolu uzradija augstus (A)
rezultatus. Uzdevumu bérni izvélgjas veikt paSi un veica to patstavigi. Klidu kontroli Siem
bérniem palidzgja veikt lielakie zéni- Ralfs un Maris, iejutas skolotajas loma. Materialu gan pasi
izvelgjas, gan pasi nolika atpakal vieta. Abiem b&rniem griitibas sagadaja sasaistit simbolu ar
noteiktu skaitu, un, atpazit para un nepara skaitlus, kur veicot novérojumus uzradija (B) limeni.
Valters darbojoties ar materialiem visbiezak pielauj neuzmanibas kludas. Veicot uzdevumu
savienot simbolu ar noteiktu skaitu, kludas pie skaitliem 7, 8, 9, sasteidz skaitot. TieSi tadas
paSas kludas pielauj uzdevuma para un nepara skaitla atpaziSana, nosaukSana un saskaitiSana,
kladas pie skaitliem 7, 8, 9, pielaujot neuzmanibas kltidas. Elize iesaktos darbus izdara tikai ar
skolotajas palidzibu. Autore novéroja, ka meitenei patik paslinkot, zinot, ka skolotaja palidzet
darbu veikt [idz galam, ka paSai nebiis japiepiilas, lai iesakto uzdevumu paveiktu pati Iidz galam.
Uzdevuma ar ,,cipariem un ¢ipsiem”, autore novéroja, ka uz beigam, pildot uzdevumu, pietrtkst
koncentré$anas spgjas, grib péc iesp&jas atrak pabeigt, tade] arl pielauj kludas. Katru reizi
izpildot vingrinajumu, vélreiz un vélreiz, Elize no jauna saskata un pamana to, ko ieprieks
neredzgja.

Didzis, (4,2 gadi), uzradija augstus (A) rezultatus pirmaja no veiktajiem uzdevumiem, atpazit
simbolu, nosauca, atpazina, parvilka ar pirkstu pareizi visas smil$papiru ciparu kartites. Mazliet
zemakus Itmenus uzradija par€jos divos uzdevumos, kur bija jasavieno simbols ar noteiktu
skaitu, Saja uzdevuma Didzis uzradija (B) Iimeni. Zéns noklidijas uzdevuma pedgjas vietas.
Pazuda uzmaniba veikt uzdevumu, saka spéléties ar varpstinam, celot no tam maju. P&€dgja no
uzdevumiem, atpazit para un nepara skaitlus Didzis uzradija viszemakos rezultatus (C) Iimeni.
So materialu izvelgjas tikai pec skolotdjas pamudindjuma, paméginat veikt sarezgitaku
matematikas uzdevumu, izpildija tikai ar skolotdjas palidzibu, patstavigi veikt uzdevumu
atteicas.

Verojot ka darbojas Adriana, (5 gadi), mazliet autori parsteidza, jo visos uzdevumos uzradija
(B) limeni, gan pasa vienkar$akaja matematikas uzdevuma, gan no autores izvél€tajiem, visiem
vecumposmiem piemérotakos uzdevumus, sarezgitakaja uzdevumu. Veicot uzdevumus, meitene
noradija uz simboliem, gan arT uz skaitliem, ka tos visus protot, ka tas neesot vairak vinai
jaapgust. Parbaudot Adrianas zinasanas, meitene piemirst ka sauc simbolus, lidz galam netiekot
ar uzdevumu gala. Darbus paveic tikai ar skolotajas palidzibu.

Parbaudot Krisjana, (3,9 gadi), zinasanas matematikas uzdevumos, autore bija patikami

parsteigta. Pirmos divus uzdevumos izpildija uz (A) limena, z&€ns nepielava nevienu kladu, loti
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jaunais, jédzieni - paris un neparis, kas ar tiem ir jadara, ka ir jarikojas.

Miks, (4,2 gadi), uzradija vina vecumam labus rezultatus, divus (B) Iimenus, darbus izvélas
veikt pats, bet kludijas, ka rezultata iesaistijas skolotaja, kura palidzgja Mikam veikt darbu lidz
galam, paskaidrojot, pamacot radusas kltidas. Uzdevuma atpazit para un nepara skaitlus Miks
uzradija (C) limeni, So materialu neizvel&jas p&c savas iniciativas, darbojas tikai tapec, ka
skolotaja pamudinaja, materials sagaja griitibas, bija par sarezgitu, ieprieksgja pieredze darba ar
simboliem un skaitliem lidz galam nebija nostiprinata, tadél radas sarezgfjumi gritakaja no
uzdevumiem. Miks ar o uzdevumu stradaja pirmo reizi.

Viens no visiem grupas bérniem visos uzdevumos uzradija (C) limeni. Tas ir z&ns - Haralds,
viens no jaunakajiem b&rniem grupa, kuram ir 3,10 gadi, vins$ loti atSkiras no pargjiem bérniem.
Haralds, péc novérojumiem, ir loti kluss, mierigs péc dabas, vinam visu patik darit 1&ni. Loti
gruti sakoncentrét uzmanibu uz kadu no darbiem, labak izvelas darit kadas blakus lietas.
Haraldam ir vaji attistita pirkstu muskulattra. Briziem veérojot So z€nu, autorei likas, ka vin$ visu
dienu varétu darit - neko, tikai s€det un slinkot, atpiisties. B&€rniem ir iesp&ja brivi izveleties
materialu ar kuru véletos darboties, tomér Haralds bez skolotajas uzaicinajuma neizvélétos
nevienu no materialiem.

Veicot bérnu sakotngjo izpéti un apkopojot rezultatus autore secinaja, ka no 16 bérniem 7
bérni uzradija zemakus rezultatus. H.Helminga v&r§ uzmanibu tam, ka katrs b&rns ir personiba ar
savam interesém un aktualitatém. STm 16 personibam katrai ir savs vecums, raksturs, patnibas
un nepiecieSamibas, tiesi tap&c rezultati ir tik dazadi (Helminga, 2002, 51-57).

Autore teorétiski izpétija un izanaliz€ja M.Montesori matematikas materialu klastu un
nonaca pie secinajuma, ka darba ar bérniem izmantos tris M.Montesori materialus, kuri ir
vispiemérotakie pirmsskolas vecuma bérniem no 3,5 — 7 gadu vecumam, visos vecumos(sk.
darba uz leju) — smilSpapira ciparus (sk. 5.att€la - 7.attela ), varstinu materials (sk. 8.att€la -
10.att€la) un materialu skaitli un Cipsi (11.att€la - 14.attela). Autore pievienoja apskatu, ka
materials izskatas un ka ar to pareizi jadarbojas b&rnam pirmo reizi izvé€loties kadu no

piedavatajiem materialiem.

5.attéla ir redzami koka

delisi sarkana krasa ar

/ smilSpapira cipariem no 0-

9.
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5. attels. SmilSpapira cipari

6. att€la varam apskatities
izliktus secigi rinda visus

smilSpapira ciparus.

6. artels. 1zIlikti rinda visi smilSpapira cipari
7. attela var aplikot ka
bérns darbojas ar materialu

smilSpapira cipari.

7. att€la var aplikot ka bérns darbojas ar materialu smilSpapira cipari. Tiek izveleti tris
smilSpapira cipari, kurus tiesi taja diena vélas iemacit bernam. Sakuma visus tris ciparus izliek
viena rinda, tad nem pa vienam, skolotaja nodemonstré ka pareizi ir javelk pa cipara lmiju ( uz
cipariem ir uzzimetas bultinas, lai be&rnam butu vieglak orient&ties), nosauc ciparu, $aja gadijuma
tas ir 2. To paSu dara ar7 ar pargjiem diviem smilSpapira cipariem. Kad tas ir izdarits, skolotajs
novieto visus ciparus atkal atpakal viena rinda un aicina bérnu paradit, kur atrodas cipars 2? Kur
atrodas cipars 9? Un ta darbojas tik daudz reizes, kamér bérns ir iegauméjis un prot nosaukt visus
1zveletos simbolus (ciparus).

Nakosais materials, kuru autore izvelgjas ir varpstinu materials (sk. 8.attéla - 10.attela).

8. attela ir attelota kastite
ar varpstinam (45 gab.) un
divas kastites, kuras ir

nodalfjumi 11idz 9 un ari
4—

0.

8. attels. Varpstinas
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9. attela var aplikot
<«——bérnu darbosanas procesa
ar M.MontesorT materialu

varpstinas.

10.attela var aplukot ka
izskatas, kad visas
varpstinas  ir  saliktas

pareizajos nodalijumos.

—

10.attela. Varpstinu materials. Visas varpstinas saliktas kastites
nodaltjumos.

Bérnam tiek demonstréts varstinu materials (sk. 8.attéla - 10.attéla).Materialu atnes un
noliek uz galda vai paklaja. Skolotajs palidz nosaukt visus simbolus( ciparus), kas redzami uz
abu kastiSu sieninam. Darboties sak ar ciparu 1. Tad vienojas, ka katra kastite liks tik daudz
varpstinas, cik prasa attiecigais simbols (cipars). Noteikto varpstinu skaitu nevis uzreiz liek
kastite, bet salasa plauksta vai saliek uz galda un tikai péc tam visas varpstinas kopa (izjiitot to
daudzumu) ieliek attiecigaja cipara nodalijuma. Sadi turpina lidz ciparam 9. Ja bérns ir stradajis
pareizi, varpstinu kastite paliek tuksa. Kopa ar bérna parliecinamies vai varpstinas ir liktas
pareizi un izrunajam, ka vieninickam devam vienu varpstinu, divniekam divas varpstinas,
trijnieckam tris varpstinas utt.. levérojam, ka viens no nodalfjumiem paliek tukSs, un uz ta
sieninas ir kaut kas uzrakstits. Tas ir cipars ta nulle. Varpstinu kastite ir tukSa, tur iek$a neka
vairak nav un nullei arT neko nevajag, jo nulle ir tad, kad nav neka, tukSums. Skolotajs vers bérna
uzmanibu tam, ka nulle ar7 ir cipars. Bridi, kad viss ir parrunats, visas darba detalas saliek
atpakal to paredzg&taja vieta.

Ka treso autore ir izv€l€jusies materialu - skaitli un Cipsi (11.attela - 14.attela).
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11. att€la var aplukot kastiti, kura atrodas
skaitli no 1 — 10 un 55 apalas ripinas (Cipsi)

sarkana krasa.

J i | "
11. attels.Skaitli un Cipsi
12. attela var aplukot ka bérns liek skaitlus

viena rinda no 1 — 10.

/ d \" NN
e | A\ W i1 90

12. attéls. Skaitli no 1— 10 tiek likti viena rinda

13. attela var redzet, ka pie skaitliem tiek

ikti Cipsi (sarkanie aplisi).

14. att€la var redzet, ka tiek ar pirkstu
novilkta Iinijja starp Ccipsiem un tiek

konstat@ts vai skaitlis ir paris vai neparis.

14.antels. Berns nosauc un parada skaitlu parus

un neparus

Bérnam tiek demonstréts materials skaitli un ¢ipsi (11.attela - 14.att€la). Bérns ar skolotaja
palidzibu kopa izveido skaitlu rindu no 1 lidz 10. Skolotajs raugas, lai starp skaitliem veidojas
atstarpe un bérns pareizi izveido skaitlu rindu. Péc tam, pie Kkatra no skaitliem bérns pieliek
atbilstoSo ¢ipsu skaitu. Lidz skaitlim 5, skolotajs demonstré un rada bérnam, ka javeic uzdevums,
pec tam bérns turpina uzdevumu veikt patstavigi. Sarkanas ripinas liek pa pariem un nepara
skaitla gadijuma ripinu liek pa vidu. Uzdevuma izpildes beigas, kad visi Cipsi pie skaitliem ir
pielikti, skolotajs demonstré, ka pie skaitla divi un Cetri var izbraukt ar pirkstu vai zimuli cauri
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Cipsiem, bet pie viens, tris, pieci nevar, jo péd&jais no noliktajiem Cipsiem ir prieksa, pievérsam
bérna uzmanibu tam, ka skaitlim nav para. Ta skolotaja aicina bérnu parbaudit visus skaitlus.
Noskaidro, ka tie ir para un nepara skaitli. Saskaita, cik ir para skaitlu, cik ir nepara skaitlu.
Skolotaja var pajautat, lai bérns pastasta, ka var noteikt, kurs$ ir para un kur$ nepara skaitlis.

Katru dienu autore sekoja Iidzi tam b&rnu gaitam, kuri sakotné&ja izp€t€ uzradija zemakus
rezultatus. Autore stradaja ar septiniem b&rniem — Valteru, Elizi, Didzi, Adrianu, Kri$jani, Miku
un Haraldu. Siem bérniem autore piedavaja tris Montesori materialus — ,,Smil$papira ciparus”
(sk. 5.attels — 7.attels), tada veida macoties sp&ju atpazit simbolus (ciparus). ,,Varpstinas”(sk.
8.attels — 10.attels), beérns apglst simbolu sasaistit ar noteiktu skaitu un materialu ,, Ciparus un
Cipsus”(sk. 11.att€ls — 14.att€ls), Saja materiala b&rns parbauda un tren€ jau iepriekS apgutas
zinasanas, ka arT, apgis ko jaunu, ka, piem&ram, para un nepara skaitlus.

Iiglaicigi, pieversot lielaku uzmanibu tie$i §iem materialiem un ar tiem darbojoties autore
pamanija pozitivus rezultatus, b&rnos radot interesi par materialu, ta darboSanas iesp&jam, bérni
pasi saka patstavigi izveleties Sos materialu, parvarot pirmas griitibas un iedomu $kérslus. Ik
reizi, kad bérns izvélas darboties ar kadu no materialiem, skolotajam ir jaseko lidzi, lai viss
noritétu pareizi, japarbauda vai bérns ir sapratis materiala demonstréjumu un darbu veic pareizi.
BriZzos, kad skolotajs ir parliecinats, ka bérns darbojas ar materialu pareizi, tad lauj bé&rnam
patstavigi ar to darboties un kliidu kontrol€ paSam parbaudit sev klidas.

Valtera maciSanas Saja laika posma bija loti pozitiva, labprat pats izvelgjas visus tris no
piedavatajiem matematikas materialiem bez skolotdjas aicinajuma. Darbojoties centamies
nostiprinat ciparus 6, 7 un 9, kuri ik pa bridim nepiedomajot juka vietam. Pievérsam lielaku
uzmanibu pie ta, lai pilnveidotu skaitiSanas iemanas, prasmi savienot simbolu ar atbilstoSu
daudzumu, ka ar darbojamies ar materialu ,,cipari un Cipsi”’, kur atkartojam para un nepara
skaitlus. SkaitiSana un simbola sasaistiSana ar noteiktu skaitu nesagada gratibas. Lielu
parsteigumu Valtera maciSanas procesa raisija tas, ka ja izveélgjas materialu pats un nebija klat
neviens cits no bérns, kur§ var€tu noverst uzmanibu, paveica darbu bez kludam, loti
sakoncentrgjoties un uzmanigi. Ik reiz, kad zeéns izv€l€jas materialu un tuvuma bija citi bérni,
kuri novérsa Valteram uzmanibu, lielakoties vienmér tika pielautas kltidas. llgaka laika posma
darbojoties ar Siem materialiem un pievérSot lielaku uzmanibu autore novéroja, ka sasaistit
simbolu ar noteiktu skaitu un nosaukt, atpazit para un nepara skaitlus nesagada griitibas.

Elizei, laika posms bija par istu, lai pagitu uzlabot abus no apglistamajiem materialiem.
Meitene uzlaboja zinaSanas materiala, kura bija jasavieno simbols ar noteiktu skaitu. Loti
veiksmigi tiek gala ar simbolu atpaziSanu lidz devini, jaucot simbolus vietam sp&j tos atskirt,
nosaukt un parvilkt. Bridi, kad bija jasavieno simbols ar noteiktu skaitu, uzdevums bija vélreiz

janodemonstré, ka pareizi ar to darboties, ka ir jaliek varpstinas, ka pie nulles nav jaliek neviena
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varpstina, jo nulle ir tad, kad nav neka, ir tukSums. P&c materiala nodemonstréSanas loti
veiksmigi meitene tika gala ar So uzdevumu. Saprotot, kas tur ir jadara, pati izradija interesi
patstavigajos darbos izv€loties $o materialu ,,varpstinas”, veikt uzdevumu vargja pat no 15-20
miniitém. Lielakas griitibas sagadaja materials ,,cipari un &ipsi”. Saja materiala Elize pielava
kltudas izliekot skaitlu virkni, simbolus zina loti labi, bet izliekot virkng pielava kltdas, izliekot
ciparus spogulraksta uz otru pusi. Autore piedavaja kludas pasai parbaudit izmantojot varpstinu
kasti, kur ir uz sieninas sarakstita simbolu rinda. Bé&rniem loti patik paSiem parbaudit sev kludas,
tas parbauda ar lielu atbildibas sajiitu. Darbojoties ar So materialu Elizei pazid atri uzmaniba,
grib darit citas lietas, iznemot to, kas materiala jadara. Interese par materialu ir loti liela, bet ir
paris Skérsli, ar kuriem, ilgaka laika posma tiks veiksmigi gala. Autore noveroja, ka, kad vargja
patstavigi izvéleties nodarbosanos, Elize, labprat, pavadija makslas un praktiskas dzives telpas,
ka ari darbojas ar iecienitiem sajutu un izglitojoSiem materialiem. Macas pit piniti, griezt ar
Skerém dazadas griitibas pakapes uzdevumus, loti patik §it uz kartona.

Didzis daudz darbojas praktiskas dzives un makslas telpas, pilnveidojot mazo motoriku,
roku koordinaciju un uzmanibas koncentré$anas spéjas. Sobrid Didzis ir veiksmigi apguvis
vairakus praktiskas dzives materialus, taja skaitd vinam labi padodas bérSana, siksninu
atverSana/aizver$ana, skriivé$ana un citi darbini. Didza iecienitakie makslas darbi $o ménesu
laika bija veidoSana, dazada veida mozaikas, zim&Sana un izkrasoSana. Piedavajam Didzim ar1
grieSanu ar skérém, kas vél pagaidam sagada grutibas. Matematikas joma Didzis loti labi prot
atpazit simbolus, gan pareizi apvilkt (rakstit) tos, $is uzdevums nesagada grutibas. Ar dazadu
matematikas materialu palidzibu pilnveidojam skaitiSanas iemanas (Didzis skaita loti labi), ka arT
prasmi savienot ciparus ar atbilstoSu daudzumu. Veicot uzdevumu ,varpstinas”, savienojot
ciparu ar atbilstoSo daudzumu izdodas loti labi, tikai ziid uzmanibu, Didzis loti atri nogurst, grib
darit citas lietas, ja skolotaja neskatas, sak spéléties ar varpstinam. ST uzdevuma apguvei ir
nepiecieSams lielaks laika posms. Interese par uzdevumu ir, bet trikst pacietibas veikt to lidz
galam. Skolotaja méginaja ieinteresét zénu ar materialu ,,cipari un Cipsi”, materiala daudzas
detalas un ta krasa loti piesaistija bérna uzmanibu. Sis materials tika demonstréts divas reizes,
Didzis ir loti apk@rigs un atri saprata ka ar So materialu jadarbojas. Veicot uzdevumu lidz
beigam, tapat ka iepriek$€ja uzdevuma, loti atri pazid uzmanibu, loti gruti sakoncentrét
uzmanibu ilgaka laika posma. E.Gingulis uzskata, ka domasanas prasmes var veidoties briZos,
kad bérns pats darbojas, §Ts domasanas prasmes iegiist procesa laika, nevis tajos brizos, kad jau ir
gatavs rezultats (Gingulis, 2005, 22).

Adriana, labprat, darbojas ar dazadiem materialiem, kas domati vizuali-telpiska intelekta
attistibai — “cilindru blokiem”, “roza torni” un “brinam trepém”. Autore konstatéja to, ka

Adriana pazist visu krasu nosaukumus. Matematikas joma macijamies Ciparus (tos, kurus vél
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nevargja nosaukt) un veiksmigi tos apguvam, griitibas sagada cipara apvilkSana, rakstiSana.
Apvelkot ciparus meitene nepartraukti uzdod dazadus jautajumus par kleitam, krellém. Jamacas
sakoncentrét visu uzmanibu tikai un vienigi darbam. Darbojoties ar pargjiem matematikas
materialiem, pilnveidojam skaitiSanas iemanas, macijamies savienot ciparus ar atbilstosu
daudzumu, iepazinamies ar ideju par para un nepara skaitliem. Meitenei bija japiespiezas, lai
veiktu uzdevumus, ik reiz, grib&ja paveikt darbu ar skolotajas palidzibu. Materiali meiteni
ieinteresé, bet talak par skaitli 5 Adriana netiek. H.Helminga uzsver, ka materialam, kuru
piedavajam bérnam ir jaatbilst bérna vajadzibam un vecumam, jo tikai tad b&rns var€s brivi taja
orientéties (Helminga, 2006, 51-57).

Parbaudot Kri§jana zinasanas par cipariem, par liclu parsteigumu, vins pazist visus ciparus.
Par lielu parsteigumu tapéc, ka ir viens no visjaunakajiem b&rniem grupa. Prot tos visu gan
parvilkt, gan nosaukt jaucot to secibu. Autore parbaudija Kri§jana zinaSana materiala
“varpstinas” — materialu, kur cipars ir jasavieno ar konkrétu daudzumu. Vins$ ar to tika veiksmigi
gala, bet Sad tad m&dz but arT neuzmanigs. lepazinamies arT ar materialu, kas domats idejas
apguvei par para un nepara skaitliem. So materialu nebija nepiecieams demonstrét, jo Krigjanis
zinaja, ka ar to ir jadarbojas. Sakoncentrgjot uzmanibu lieliski tika gala ar uzdevumu, gan ari
medaljonus salicis pareizi, prata ar1 pareizi nosaukt, kuri ir para un, kuri ir nepara skaitli. Prata
ar1 izstastit, kas ir para un, kas ir nepara skaitlis, un ka to var atpazit, noteikt. Loti patikami bija

Parbaudot Mika zinasanas un darbojoties, autore noveroja, ka zens ir ieinteres€ts par abiem
materialiem, gan smilSpapira cipariem (sk. S.att€ls — 7.att€ls), gan varpstinu materialu (sk.
8.attels — 10.att€ls). Miks materialus izvélas patstavigi un skaitlu robezas no 1-5 patstavigi
darbojas. Gritibas sagada skaitli no 6-9. Pétijuma laika autore loti citigi ar Miku apguva visus
simbolus no 1-9. Jaucam tos dazadas kombinacijas, zéns neapjuka un prata nosaukt visus skaitlus
un no Siem skaitliem izveidot skaitlu rindu. Mac€ja ciparus pareizi ne tikai nosaukt, bet ari
apvilkt (rakstit). Darbojamies ar ar varpstinu skaitiSanu — materialu(sk. 8.att€ls — 10.att€ls), kur
Katrs cipars ir jasavieno ar noteiktu daudzumu. So materialu Miks izvélas un darbojas ar to
patstavigi. IzpildiSanas laiks ir loti liels, , ~ divdesmit miniites. Autore noveroja, ka zénam ilgu
laika posmu aiznem tieSi sagatavoSanas darbam, ik reiz, kad strada ar So materialu izvélas
paklaju, visu lénam un ripigi sakarto, un tikai pec tam sak darboties, skaitit varpstinas un likt tas
attiecigajas vietas. Autore pieversa lielaku uzmanibu ari darbam ar materialu cipari un Cipsi
(11.attela - 14.attela). Pirmo reizi, kad sakam ar to darboties, autore $o materialu Mikam
nodemonstréja un pastastija visu, kas pec kartas ir jadara. Zéns ar loti lielu interesi véroja
notiekoSo un visam loti uzmanigi sekoja lidzi, iesaistijas notiekoSaja. Bridi, kad bija jaizliek
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sarkanie cipari no 1-10, Miks loti veiksmigi izlika visus ciparus iznemot skaitli 10, kas bija
jaunums, iepriek$€jos uzdevumos §is skaitlis netika apgiits. Autore kopa ar Miku noskaidroja, ka
tas ir cipars 10, vislielakais no visiem skaitliem S$aja skaitlu virkng, tas atrodas virknei pasas
beigas. Saja materiala macijamies izlikt skaitlu virkni. Nevienu reizi neizdevas izlikt sarkanos
gipsus, Mikam pietriika pacietibas, lai tos uzmanigi saliktu. Saja vingrinajuma apguva prasmi
izlikt skaitlu virkni no 1-10.

Haralds bija vienigais no bérniem, kur§ uzradija viszemakos raditajus visos no
uzdevumiem, tap€c pirmais materials, kuru autore saka piedavat Haraldam un pievérst uzmanibu
bija smilSpapira cipari (sk. 5.att€ls — 7.att€ls). Sakam apgiit no cipara 1. Autore ar Haraldu
stradaja tikai individuali, telpas, kuras nebija citu bernu, lai lieki nenoveérstu uzmanibu. Macoties
matematikas simbolus Haraldam loti atri zuda uzmaniba. Veiksmigi p&tijuma laika autore z€nam
iemacija ciparus no 1-4. M&ginajam pilnveidot arT skaitiSanas iemanas, ta¢u intereses par
materialu nebija. Lidz materialam cipari un Cipsi (sk. 8.attéls — 10.attéls) nemaz nenonacam.

Visus iegiitos novérojumus autore apkopoja tabula (sk. 13. tabulu).

2.4. Empiriska petijuma datu analize

Autore veica izp€ti un noveérojumus jau no pirmas prakses dienas, izmantojot izstradatos
kritérijus (Sk. 11.tabulu), kuri palidzgja noskaidrot bérna matematisko apguves limeni. P&c bérnu
veiktajiem pétijumiem autore izveidoja tabulu un apkopoja iegiitos rezultatus, ka bérns uz to
bridi darbojas, vai materialu izvélas pats un strada ar to patstavigi, vai ar skolotaja palidzibu, ka
sp€j atpazit simbolus, tos savienot ar noteiktu skaitu, ka prot atpazit para un nepara skaitlus.
Izpetot matematikas materialu klastu nonaca pie secinajumiem, ka vispiemérotakie pirmsskolas
vecuma b&rniem no 3,5 — 7 gadu vecumam bija Sie trTs materiali — smil$papira cipari (sk. 5.att€ls
— 7.attéls), varpstinu materials (sk. 8.att€ls — 10.att€ls) un materials cipari un Cipsi (11.attéla -
14 .att€la). Visus iegitos noveérojumus autore apkopoja tabula (sk. 13. tabulu). Tabula iegitos
novérojumus autore iekrasoja tris krasas, melna krasa - pétijuma sakuma veiktie novérojumi,
kuri palika neaiztikti, sarkana krasa - péc darba ar bé€rniem pétijuma rezultats palika nemainigs,

gaisi zila krasa - péc darba ar beérniem pétijuma rezultats uzlabojas.
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13. tabula. Pirmsskolas vecuma bernu izpete pec darba ar

bérniem
Bérna vards Prasme atpazit Prasme sasaistit Prasme atpazit para
simbolu: simbolu ar noteiktu un nepara skaitlus:
skaitu:

Valters (5,1) A A A
Elize (5,1) A A B
Didzis (4,2) A B B
Adriana (5,0) B B B
Kri$janis (3,9) A A A
Miks (4,2) A B B
Haralds (3,10) B C C

P&tfjuma sakuma veiktie noveérojumi, kuri

palika neaiztikti.

P&c darba ar bérniem pétijuma rezultats

palika nemainigs.

Péc darba ar bérniem pétijuma rezultats

uzlabojas.

Nosléguma bérnu izpéteé péc darba ar bérniem autore nonaca pie secindjuma, ka gandriz
katrs no bérniem uzlaboja zinaSanas vismaz kada no uzdevumiem. Adriana bija vieniga, kurai
zinasanu limenis tik krasi nemainijas. Bija bérni, kuri ieguva prasmi atpazit simbolus, gan prasmi
sasaistit simbolu ar noteiktu skaitu un prasmi izveidot skaitlu rindu, izlikt ¢ipsus un veiksmigi
atpazit para un nepara skaitlus. Autore nonaca pie loti svariga secinajuma, cik liela nozime ir
pareizi nodemonstrét materialu, bez liekas liekvardibas, visam darbibam ir jabiit precizam un
korektam, lai be&rnam nerastos jautdjumi. Ja macibu procesa laika radusies kadi jautajumi, tad
paskaidro tikai péc tam, kad darbs ir paveikts. Lai giitu pozitivus rezultatus, b€rnam uzdevums ir
japilda vairakas reizes, un ar katru reizi izpildot vingrinajumu, vélreiz un vélreiz, bérns no jauna
saskata un pamana to, ko ieprieks neredz&ja un iemacas kaut ko jaunu.

Valtera zinasanas krietni uzlabojas. Autore novéroja, ka zeéns pats izv€las visus tris no
piedavatajiem materialiem, veiksmigi tiek ar visiem gala bez skolotajas palidzibas. Sis iegiitas
zinasanas ir jaapgust vél un vel, lidz bridim, kameér bis apgiitas.

Elizei uzlabojas viens no raditajiem. Veiksmigi apguva prasmi sasaistit simbolu ar noteiktu
skaitu, pati izv€l€jas materialus un darbojas ar tiem neierobezotu laika posmu. Meitene ar So

materialu darbojoties sp&ja sakoncentrét uzmanibu un uzdevumu veikt lidz galam. Sobrid darba
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ar para un nepara skaitliem Elizai pietriikst uzmanibas, koncentré$anas, labprat, izvélas citus sev
iecienitus darbus no makslas telpas un sensora plaukta.

Didzim pildot uzdevumu atkartoti vairak kart pazuda vélme tik loti knibinaties un knosities
rinki, paradijas interese par simboliem, iemacijas atpazit ciparus no 1 — 9. Varpstinu materiala
(sk. 8.att€ls — 10.attels) pielauj kludas skaitot lielakos skaitlus. Skolotajas klatbttné zéns saskaita
visu pareizi nepielaujot kludas, bet brizos, kad veic darbu patstavigi, sasteidz, pielauj kltdas vai
pazid uzmanibu veikt uzdevumu lidz galam. Didzim uzlabojas prasme darba ar para un nepara
skaitliem. Zéns ir apk@rigs, atri uzsiic visu jauno, vienigi triikst uzmanibas darboties un paveikt
iesakto darbu lidz galam.

Adriana krasi neuzlaboja nevienu no zinaSanu Itmeniem. Meitenei gruti veikt
matematiskos uzdevumus, sakoncentrét uzmanibu. Materialus izvelas pati, bet sagada grutibas to
izpilde, visus veic tikai ar skolotajas palidzibu. Apguva prasmi nosaukt simbolus no 1-5.
Simbolus sasaista ar noteiktu skaitu no 1-5, materiala, kur jaatpazist para un nepara skaitlis izliek
skaitlu virkni I1dz 5, pargjie cipari v€l jamacas.

Kri§janis apguva prasmi atpazit para un nepara skaitlus, loti veiksmigi izlika skaitlu rindu
no 1-10. Autore novéroja, ka brivi izvélas un darbojas ar visiem materialiem, pats veic klidu
kontroli sevi parbaudot.

Miks uzlaboja divus zinasanu Iimenus. Loti labi veicas ar simbola atpaziSanu, sp€ja
nosaukt, gan atpazit, gan rakstit (apvilkt) jebkuru no simboliem. Kladu kontroli $aja uzdevuma
uztic tikai skolotajai, kopigi parbaudot vai uzdevums izpildits pareizi. Patstavigi izvélas visus tris
materialus un ar tiem darbojas. Savienojot simbolu ar noteiktu skaitu kltidas pie skaitliem 7, 8, 9,
saskaitot nepareizi un pielaujot klidas, jo darbu sasteidz vai varpstinas parcensanas gadijuma
parskaita. Para un nepara uzdevuma atpazisana veiksmigi izdevas izlikt skaitlu rindu no 1-10, bet
sarkanos Cipsus neizdevas pievienot, loti censas, bet ziid uzmaniba.

Péc darba ar Haraldu, autore novéroja, ka viens zinaSanu Iimenis uzlabojas, veiksmigi
iemacijamies ciparus no 1-4, apguva ari 5, bet briziem tas veél piemirstas. Pargjie raditaji palika
nemainigi. Haraldam nekada interese par materialiem neizraisijas, tadél pie tiem nemaz
nepiekeramies.

Autore nonaca pie secinajumiem, ka ne visi raditaji uzlabojas, lai tie uzlabotos ir
nepiecieSams ilgs, individuals darbs ar katru no bérniem. Visas dzivas biitnes attistas individuali,
mes katrs esam atSkirigs un macamies dazados tempos. TieSi tadel, ir labi, ka ir briva darba
izvele, kad bérns pats var izv€leties materialu ar kuru vélas stradat un pats var noteikt sev tempu,
cik ilga laika to var@s izdarit.

Empiriskas pétijuma sakuma tika izstradati kritériji, uz kuriem balstoties vargja noteikt

kads zinasanu Iimenis ir bérnam. Autore katram zinaSanu limenim pievienoja procentus. Tad,
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kad skoléns pats izv€las materialu un brivi darbojas ar to, prot atpazit simbolu no 1-9,prot

sasaistit simbolu ar noteiktu skaitu no 0-9 un prot atpazit para un nepara skaitlus no 1-10 ir A.

Iimenis = 100%. Skoléns izvelas materialu pats, bet darbojoties pielauj kludas, vai pats ar to

netiek gala un ir nepiecieSama skolotaja palidziba, prot atpazit simbolu no 1-5, prot sasaistit

simbolu ar noteiktu skaitu no 1-5 un prot atpazit para un nepara skaitlus no 1-5 ir B. limenis =

50%. Bérns materialu izvelas péc skolotaja pamudinajuma un darbojas ar to tikai ar skolotaja
palidzibu ir C. Iimenis = 0% (sk. 14.tabulu).

14. tabula. Kriteriju tabula un zinasanu limenu pazimes

procentos

Nr. | Kriteriji

A. limenis = 100%

B. limenis = 50 %

C. Iimenis = 0%

1. Prasme
atpazit
simbolu

1.Materialu izvélas pats,
darbojas patstavigi, prot
atpazit simbolu no 1-9

2.Materialu izvélas
pats, darbojoties
kludas, iesakto izdara
ar skolotaja palidzibu,
prot atpazit simbolu
no 1-5

3.Materialu izvelas
péc skolotaja
pamudinajuma, dara
tikai ar skolotaja
palidzibu

2. Prasme
sasaistit
simbolu ar
noteiktu
skaitu

1.Materialu izv€las pats,
darbojas patstavigi, prot
sasaistit simbolu ar
noteiktu skaitu no 0-9

2.Materialu izvélas
pats, darbojoties
kludas, 1esakto izdara
ar skolotaja palidzibu,
prot sasaistit simbolu
ar noteiktu skaitu no
0-5

3.Materialu izvélas
péc skolotaja
pamudinajuma, dara
tikai ar skolotaja
palidzibu

Prasme
3. atpazit
para un
nepara
skait]us

1.Materialu izvélas pats,
darbojas patstavigi, prot
atpazit para un nepara
skaitlus no 1-10

2.Materialu izvélas
pats, darbojoties
kludas, 1esakto izdara
ar skolotaja palidzibu,
prot atpazit para un
nepara skaitlus no 1-5

3.Materialu izvélas pé
skolotaja
pamudinadjuma, dara
tikai ar skolotaja
palidzibu

Autore izveidoja pirmsskolas vecuma bérnu zinaSanu Iimena

sadalijumu (sk.15. attélu).
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15. attels. Pirmsskolas vecuma bérnu zinasanu limena izstradats grafiks pirms darba ar
bérniem
Veicot analizi un pétot skolénu zinasanu Itmenus(sk. 15. attela), tika konstatéts, ka Cetri

bérni veiksmigi prot atpazit simbolu uzradot 100% apguves Iimeni. Grafika novérojot autore
izsecina, ka Miks prasmi atpazit simbolus uzrada 50%. Haralds ir vienigais no bérniem, kur§
uzrada viszemakos raditajus, grafika varam novérot, ka zénam visos uzdevumos ir 0%. Prasmi
prot tikt gala ar uzdevumu. Uzdevuma izpildé rodas kadi sarezgijumi, kad palidzét janak
skolotajai. Haraldam pagaidam $is uzdevums ir par sarezgitu, tiesi tapec vins uzrada 0%. Prasi
atpazit para un nepara skaitlus Cetri bérni uzrada vidus raditajus 50%, Pieci bérni Saja
uzdevuma, prasmi sasaistit simbolu ar noteiktu skaitu, uzrada 50%. Sie bérni uzdevuma izpildé
pielava kadu klidu uzdevuma, ka arT veic tikai ar skolotajas palidzibu. Haralds ar So uzdevumu
ari netiek gala, jo ir par sarezgitu, tiesi tapéc uzdevuma izpilde paradas 0%.

Autore piemekl&ja tris materialus, kuri biitu vispiemerotakie pirmsskolas vecuma b&rniem
vecuma no 4 — 7 gadiem —> smil$papira ciparus(sk. 5.att€ls — 7.att€ls), varpstinu materialu(sk.
8.attels — 10.attéls) un materialu skaitli un Cipsi(11.attela - 14.attéla). Katru dienu autore sekoja
l1dzi tiem bérniem, kuri uzradija vajus vai ne tik augstus raditajus piedavajot materialus un kopa
ar berniem darbojoties.

legiitos rezultatus autore ievietoja divos grafikos, pirmaja grafika apkopoja noverotos
rezultatus par bérniem (sk. 15. att€lu) un otraja grafika autore apkopoja informaciju un iegttos

datus péc darba ar bérniem (sk. 16. attelu).
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16. artels. Pirmsskolas vecuma bérnu izstradats zinasanu limena grafiks pec darba ar
berniem
Péc darba ar bérniem ir redzami uzlabojumi bérnu zinaSanu limenos. Gandriz visiem

bérniem uzlabojas zinasanas vismaz kada no uzdevumiem. Grafika varam novérot, ka Valters,
Elize, Didzis, Kri§janis un Miks uzrada augstus rezultatus prasme atpazit simbolus lidz A.
Iimenim — 100%. Apliukojot grafiku(sk. 16. attélu), autore novéro, ka Adrianai zinasanu limenis

nav mainijies 50%, toties Haraldam ir uzlabojies uz 50%. Prasmi sasaistit simbolu ar noteiktu

v —

v —

Didzis, Adriana un Miks uzrada 50%. Haraldam ir 0% $aja uzdevuma. Autorei ir liels prieks par
visiem tiem b&rniem, kuriem zinasanas uzlabojas kaut pavisam nedaudz, bet uzlabojas. Katras
zinasanas, kuras ieglistam ir vertigas.

Veérojot grafiku (sk. 16. att€lu), autore secina, ka bija tadi zinasanu Iimeni, kuri nemainijas.
Lai sasniegtu augstus zinasanu Iimenus ir nepiecieSams atbildigs darbs, neizsikstoSa energija,
laut bérnam darbu izveleties péc M.Montesori pedagogiskajiem uzskatiem, briva veida. Me&s
katrs esam individuals, macamies un stradajam Kkatrs sava laika posma. Loti liela nozime ir
vecumam un ta Ipatnibam. M&s katrs stradajam sava tempa, jo vairak laika ir dots, jo kvalitativak
darbu varam paveikt lidz galam.

Autorei analizgjot pedagogu un psihologu atzinas un veicot pétijumu, nonaca pie atzinam

un ieteikumiem citiem pedagogiem.
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Ieteikumi skolotajam:
1. lzveidot patikamu, estétiski pievilcigu grupas vidi.
2. Macibu mérkus izvirzit tadus, lai atbilst bérnu vecumposmam.
3. Vadities péc macibu progresa cikla, netiesi sagatavot bérnu gaidamajam darbam, censties
izolét bérna radusas Saubas un iedvesmot, macit no vieglaka uz sarezgitakie.
4. But radosam pedagogam, nebaidities uzdroSinaties un iedvesmoties n0O citiem
pedagogijas virzieniem (sk. 3. pielikumu).
Paméginat grupa ieviest ‘klusuma vingrinajumu’.
Nebaidities apgiit jaunas zinaSanas (sk. 4.pielikumu).
Ieverot disciplinu un cienu vienam pret otru.

Uzticéties be&rnam, laut darit paSam.

© © N o o

Mactt bérnus pie kartibas sev apkart.

10. But optimistiskam, darit darbu no visas sirds un milét bérnus.
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Secinajumi

Matematikas zinatne ir loti plasa un ta ir sadalita vairakas jomas. Zinatne ir sarezgita tikai
tados brizos, kad tiek pasniedz un macita sarezgiti. Katras ieglitas matematikas zinasanas
ir jaatkarto vairakas reizes Iidz tas pavisam ir apgitas. Prasmju apguve ir cieSi saistita ar
bérna ikdienas dzivi, kur visas darbibas ir nepiecieSamas matematiskas prasmes.
Matematisko prasmju apguvé bérnu darbibas aktivitatei ir butiska nozime, jo bérni macas
caur darbosanos, caur to, ko vini pasi dara, sajit, redz, dzird, piedzivo un doma, bérni ir
pasi svarigakie un aktivakie dalibnieki visa macibu procesa. Pirmajos dzives gados
bérniem piemit loti lieta kustibu aktivitate — vini grib brivi parvietoties telpa, grib iepazit
sev apkart esoSo vidi, vidé atrodo$os priekSmetus un ar tiem darboties.

M.Montesori pedagogijas virziena bérna attistibu veicina apkartgjas vides iekartojums,
bagatigais materialu klasts un praktiskas darbibas. Macibu procesu ietekm& bérnu
novéroSana nodarbibu laika, kad tiek novérotas bé&rna ta briza aktualas intereses un
nepiecieSamibas. B&rnam pasam ir iesp&ja brivi izveleties darbu vai materialu ar kuru
v€las taja bridi darboties.

M.Montesori materials izraisa bérna aktivitati, piedavajot bagatigu matematikas
materialu klastu ar vairak ka 50 matematikas materialiem, ar kuru palidzibu var apgit
zinasanas. aicina darboties, pilnveidot manas un to funkcijas. Materiali tiek izveidoti péc
gritibas pakapém no vieglaka uz sarezgitako. Darba paveikSanas gadijumos bérns
patstavigi var ieraudzit un izlabot savas klaidas, attistit gribu, pacietibu, pasdisciplinu.
Empiriska petijuma laika bérni uzradija dazadus rezultatus. Bérni darbojas ar materialu
akttvi un ar pilnu atdevi tikai tados brizos, kad tas ir vecumam atbilstoSs, kad pats
materialu izv€las p€c savas iniciativas, darbojas neierobezotu laiku un neviens
darbojoties netrauce.

Izvirzita hipotéze ir apstiprinajusies, pirmskolas vecuma b&mu matematisko
prieksstatu sekméSana ar M.Montesori materialu ir sekmiga, kad bérns pats izvélas

materialu un darbojas ar to neierobezotu laika posmu.
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1.pielikums

»Protokols nr.1” - novérosanas protokols

Bérna
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Izvelétais materials
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Valters
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Paula (m.)

Alise (m.)

Didzis

Adriana
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KriSjanis

Matiss

Haralds

Miks
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2.pielikums

»Protokols nr.2” - noverosanas protokols
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3.pielikums
Autores paSizveidotais materials

Smil$papira cipari

Skaitamais materials
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4.pielikums

=W

Zinasanu bagatinasana

/3[320] sapreA YN/ /op3200] s3preA N7/ Jelergpassyord ww,%umﬁomw) VINT/

m&ﬁv%&:ﬂa BUDZY Ewﬂ@ mﬁwm:mm ocw\N\
vy ;
. / ¢ b/

L] /
o /¢
e \\&\v g e / 2

P

BMRW 4 — ¢ eped 'gT0T B3y

“TAAIZA VALLI'TOZI - TAOSALNOWN”

(Y 11) pousisjuoy oxsynejdrels elopyowde

89611 — ¥61160 Y'd
[ 4
edrsere - edisereJ euei(]

oST - 81

vdlodlr'ldv

ofiooIosO

LIOS2UO)| SOlIAID]

VIN'

56



Galvojums

Es, Diana Parasiga-Parasina,

Apliecinu, ka darbs ir izstradats atbilstosi zinatniskas €tikas principiem.

Darba izmantota literatira u.c. avoti noraditi literatiras u.C avotu saraksta. Dazada veida
informacijai (atzinam, citatiem, atteliem, tabulam u.c.), kas iegiita no minétajiem avotiem,

p€tnieciskaja darba un ta pielikumos izmantotas atsauces.

Darba autore

Diana Parasiga-Parasina

(vards, uzvards (paraksts)

Datums:
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1ZZINA PAR AIZSTAVESANU

Kvalifikacijas darbs/ Bakalaura darbs/ Diplomdarbs/ Magistra darbs izstradats

(atbilstoso pasvitrot)

LU Pedagogijas fakultate

Ar savu parakstu apliecinu, ka darbs izstradats patstavigi.

Darba autore Diana Parasiga-Parasina

Rekomend@ju darbu aizstavesanai

Darba zinatniskais vaditajs Doc. Dr. ped. Dagnija Vigule

Bakalaura darbs aizstavets

Parbaudijuma komisija 20— .gada — s€dg, protokola Nr.

Vertejums

(vertejums) (vertgjums vardiem)

Valsts parbaudijumu
komisijas priekSsedetajs

(akadémiskais amats, zinatniskais grads, vards, uzvards)

(paraksts)

58



