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ANOTACIJA

Bakalaura darba téma ir meteorologisko raditaju ietekme uz bérza ziedputeksnu
koncentraciju gaisa. Par pétijuma objektu tika nemti tieSi beérza ziedputeksni, jo beérzs ir
visbistamakais elpcelu un cita veida alergijas izraisitajs Latvijas teritorija. Darba tiek
raksturots kada veida meteorologiskie raditaji (temperatiira, nokrisnu daudzums, v&ja stiprums
un virziens, gaisa spiediens, relativais mitrums, makonu daudzums) ietekmé ziedputeksnu
koncentraciju. Tiek sniegta jauna interpretacija beérza ziedputekSnu sezonas sakuma
datumiem.

Darbu veido 5 pamatnodalas ar 12 apakSnodalam, ko ilustrativi papildina 12 attéli un 4
tabulas darba pamatnodala un 9 pielikumos.

Atslégvardi: Aerobiologija, aerobiologiskais monitorings, Burkard uztveérgjs,

ziedputeksnu koncentracija, ziedputekSnu transports, bérzs, meteorologiskie raditaji.



ANNOTATION

The theme of this Bachelor Paper is ,,The influence of Meteorological parameters on
Birch pollen Concentration in the Air”. Investigation object is birch pollen, because of the fact
that birch is the most dangerous founder of the respiratory tract and other types of allergy. The
paper describes how the meteorological indices (temperature, wind speed and direction,
rainfall, cloudiness, level of humidity) impact birch pollen concentration in the air. The author
of the paper worked out the new birch pollen interpretation for the dates of pollination season
start.

The paper consists of 5 chapters with 12 sub-chapters, 12 figures, 4 tables and 9
appendixes.

Key words: Aerobiology, pollen concentration, Burkard pollen trap, pollen

transportation, birch, meteorological parameters.
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IEVADS

Misdienas, arvien biezak tiek runats par Zemes ckologiskajam problémam, par
cilveka tieSo ietekmi uz dabas procesiem, par to cik liela méra ir piesarnpota cilvéces dzives
vide — cietzeme, Gidens, gaiss. Antropogénas darbibas rezultata tiek izmainita apkartgja vide
un cilveku organisms novajinats tik liela mera, ka nespg cinities ar dabisko gaisa
piesarnojumu. Dabiskais gaisa piesarnojums — tas piesarnojums, ko rada pati daba savas
pastavéSanas rezultata.

Paslaik sabiedriba aktualakas problémas, kas tiesi ietekmé@ cilvéku dzivi - ir dzerama
tidens piesarnojums, genétiski modificéta partika un gaisa piesarnojums. Mazak tiek runats
tieSi par biologisko gaisa piesarpojumu, bet taja pat laika aptuveni 20% no Rigas
iedzivotajiem sirgst ar polinozi un So cilvéku skaits turpina palielinaties it 1pasi starp bérniem,
pie tam visvairak polinozes slimnieki cies$ tieSi no bérza putekSniem (Kalnipa u.c., 2005).

Pétijuma aktualitate, aerobiologiska monitoringa veikSana, darbs Latvijas
Universitates meteorologiskaja stacija un iesp&ja paaugstinat kvalifikaciju Eiropas
aerobiologijas asociacijas organizétajos kursos sekmgja $1 darba izstradi.

Petijumi tika veikti Rigas pils€tas centra, precizak — Raina bulvari 19, pavasara un
vasaras ménesos no 2003. [idz 2007. gadam. Saja darba nav iek]auti pétijumi par 2008.gadu,
jo darbs tika izstradats atrak par bérza ziedputek$nu sezonas beigam.

Meérkis: Izpétit kada veida meteorologiskie apstakli ietekmé bérza ziedputeksnu
koncentraciju gaisa.
Uzdevumi:

— Apgit putek$nu aerobiologiskas monitorésanas metodiku

— Apgit misdienu putek$nu noteikSanu un veikt putek$nu analizi no Burkarda uztvergja

— Apkopot datus par puteksSnu koncentracijas dinamiku kop$ Burkard puteks$pu uztvergja
uzstadiSanas Latvija.

— Izmantojot Latvijas Vides Geologijas un Meteorologijas agenttras, Latvijas
Universitates un citas pieejamas datu bazes ieglt attiecigos meteorologiskos un
fenologiskos datus par $o laika periodu.

— Veikt literatiiras avotu izpéti un izanalizet esoSus datus.

— lepazities ar dazada veida ziedputekSnu izp€tes un koncentracijas meériSanas un

prognozeésanas metodologiju.



— legut papildus informaciju par pétamo jautajumu no starptautiskiem aerobiologijas
kursiem (The 8th European Course on Basic Aerobiology), kas tika rikoti 2007.gada

Darba izstrades laika tika apstradati Latvijas aerobiologijas dienesta 2003.-2005.gada
dati par ziedputeksnu koncentraciju, tika veikti petijumi 2006. un 2007. gada no marta ménesa
lidz septembrim, lai papildinot datu bazi iegit nepiecieSsamos aerobiologiskus datus par visu
Latvijas aerobiologijas monitoringa periodu.

Dotais bakalaura darbs ir izstradats saskana ar Geografijas Studiju programmas
padomé 22.11.2007. apstiprinatiem Bakalaura daba noform&Sanas un izstradasanas
noteikumiem.

Darbs sastav no 3 nodalam un 12 apaksnodalam.

Pirmaja nodala tiek aprakstita aerobiologisko pétijumu batiba, tiek sniegts So p&tijumu
nepiecieSsamibas pamatojums, skaidroti daZi aerobiologiskie termini. Saja nodala lasitajs tiek
iepazistinats ar ziedputek$nu morfologiju, bérza ziedputekSnu parvietoSanas ipasibam, tiek
sniegts 1su to meteorologisko raditaju raksturojumu Latvijas teritorijai, kas ietekmé bérza
ziedputekSnu koncentraciju gaisa. Pedeja §is nodalas apakSnodala veltita citu valstu
aerobiologu pétijumiem

Otraja nodala tiek sniegts pilns p&tijumu metodikas un izmantoto datu raksturojums,
tika izskaidroti ziedputek$nu monitoringa veikSanas principi, Burkarda uztvergja darbibas un
apsaimniekoSanas apraksts, iegiito datu apstrades metodika un iesp&jamo kludu apraksts.

TreSaja nodala, kas saucas ,,Rezultati un to analize”, tika aprakstitas pétamo gadu
klimatiskas atSkiribas, korelacijas starp meteorologiskajiem un aerobiologiskajiem raditajiem,
sniegti ieglito petijumu rezultati un izteikti vairaki varianti ziedputekSnu sezonas sakuma un
beigu datumu noteikSanai, tika secinats kada veida un kadi no meteorologiskajiem raditajiem
ietekmé beérza ziedputekSnu koncentraciju un transportu gaisa, ka ari pétijuma rezultati tika
salidzinati ar citu valstu aerobiologu petijjumiem.

Bakalaura darba kopgjais apjoms ir 50 lapas, Saja darba ir ietverti 12 attéli, 4 tabulas

un 9 pielikumi.



1. AEROBIOLOGIJA
1.1. Aerobiologija un ziedputekSnu alergija

Aerobiologija ir zinatnes nozare, kas fokus€jas uz organismiem, kas pasivi tiek
parnesti ar gaisa pliismam, ieskaitot arm1 So organismu nonakSanu gaisa, izplatibu un
transportéSanu, akumulaciju un ietekmi uz dzivniekiem, augiem un cilvéka organismu. Ta ir
daudzdisciplinara zinatnes nozare, kas cieSi saistita ar botaniku, ekologiju, meteorologiju,
lauksaimniecibu un alergologiju. Viens no aerobiologijas pamatvirzieniem ir augu
ziedputeksSnu pétiSana un to koncentracijas gaisa noteikSana. Ar ziedputekSnu ( ka ar1 sporu
un algu) pétisanu nodarbojas speciali dienesti, kuri ir izveidoti gandriz visa pasaulé. Sadus
dienestus, kuri péta biologisko gaisa piesarnojumu sauc par aerobiologiskajiem dienestiem,
vai aerobiologiska monitoringa dienestiem.

Eiropa ir ap 500 aerobiologijas monitoringa dienesta vietam, un liela dala no tam
darbojas jau 30 gadus. Igaunija un Lietuva darbojas tris $adi dienesti. Dazadas pasaules valstis
iegltie dati par ziedputek$nu koncentraciju gaisa tiek ieklauti vienota datorizéta Eiropas
Acroalegologiskaja datu bazes tikla (EAN), kas ir publiski pieejami internéta -
www.polleninfo.org. 2003.gada Latvija ir pievienojusies Eiropas aerobiologisko datu tikla
parstavéto valstu saimei. So tiklu Joti plasi izmanto gan alergologi, gan pétnieki, gan ari
cilveki, kuri cie§ no ziedputeksnu alergijas .

Péc alergologu novérojumiem 36% pacientu cieS tieSi no koku ziedputekSniem
(lazdas, alk$nu, bérzu), 22% no graudzalu ziedputekSniem un 16% no nezalu ziedputekSniem,
pargjie - no graudzalu, nezalu un koku ziedputek$niem kopa (Purina u.c., 2004; Sauliene,
Kalnina, 2005; ).

Sarezgitais ziedputekSnu kimiskais sastavs biezi vien izraisa elpcelu slimibas (astmu,
polinozi). Polinoze ir paaugstinata jutiba pret augu ziedputekSniem, kas var saasinat jebkura
cita veida alergiju un pat astmu (Purina u.c., 2004). Svaigie puteksni, kas nonak gaisa ir Joti
aktivi. Nok]istot uz cilvéka glotadas, ziedputek$nu graudins piebriest, apvalks (argja sienina)
parspragst un alergiju izrasojosas olbaltumvielas, kas atri $kist tident, iesiicas asinis, tadgjadi
inficgjot organismu. Eksisté vesela rinda augu, no kuru putekSniem ik gadu cie§ tukstoSiem
cilvéku.

Péc Lielbritanijas aerobiologiska dienesta datiem (Emberlin, 2007), par vienu no
bistamakiem augiem atzita ambrozija, kaut gan Lielbritanijas teritorija ta ir reti sastopama,
toties to biezi var redzét ASV, Kanada un vairakas Eiropas valstis. Sis augs producé milzigu
ziedputeks$nu daudzumu, jo izplatas ar v€ja palidzibu. P&€dgjos gados ambrozijas ziedputeksni
rada lielas problémas cilvékiem gandriz visa Eiropa, visvairak tieSi Ungarija, kur noveérojamas
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plasas ambroziju audzes (D’Amato, 1992). Citas valstis, kur ir atSkirigs geografiskais
stavoklis un Iidz ar to arT dienas un nakts garums un klimatiskie apstakli, lielaka nozime ir
citam koku un zalu sugam.

Katram augam ir savs zied€Sanas periods, pie tam katru gadu mainas gan auga
zied€Sanas intensitate un Iidz ar to ziedputeksnu produktivitate, kas savukart var ietekmét to
koncentraciju gaisa. L. Kalniga piecos putek$nu monitoréSanas gados ir secindjusi, ka pilns
puteksnu koncentracijas gada cikls ietver Cetrus ziedputeks$nu izkliedes posmus:

1. posmu: lapu koku (alksnis, lazda, vitols, bérzs, ozols) ziedeSana,

2. posmu: skujkoku (priedes, egles) ziedéSana,

3. posmu: graudzalu ziedéSana

4. posmu: vérmelu, vibotnu, asteru (kurvjziezu), celmallapu, balandu un strenu
dzimtas augu ziedéSanu. (Kalnina, Grisule, 2008)

Kriteriji, kas nosaka vai putekSnu koncentracijas gaisa ir augsta, zema vai vidgja
dazadas vietas pasaulé ir atSkirigi. Galvena nozime ir augu valsts sastavam, reljefam, mezu
izplatibai un klimatam. Latvija tiek izmantota Zviedrijas Dabas véstures muzeja Palinologijas
laboratorijas izstradato un apstiprinato putekSnu koncentraciju novertejumu skala (1.1.tabula).

Gan kokiem, gan lakstaugiem zema putekSnu koncentracija gaisa ir, ja diennakts puteksnu

summa nav lielaka par 10 graudiem/ m3. Nemot véra koku sp&ju producét lielaku daudzumu
putekSnus koncentraciju noveért€juma robezvertibas butiski atSkiras. Par videju putekSnu
koncentraciju kokiem tiek uzskatits no 11 Iidz 100 ziedputekSniem 1 kubikmetra gaisa, bet

lakstaugiem no 11 Iidz 30. Par augstu koncentraciju kokiem tiek noteiktas vértibas 101 lidz

1000 graudiem/ m3, bet lakstaugiem no 31 Iidz 100 graudiem/ m3. Augstas koncentracijas
Riga konstatetas bérzu, alkSpu, ka arl priedes putekSpiem. P&dgjie netiek uzskatiti par
alergéniem. Starp lakstaugiem augstas koncentracijas konstatétas graudzalu un vibotnu
puteks$niem (Kalnina, Grisule 2008).

1.1.tabula.

Zviedrijas Dabas véstures muzeja Palinologijas laboratorijas izstradata un ari Latvija izmantota
puteks$nu koncentraciju novértéjumu skala (Kalnina, Grisule 2008)

augi zema vidéja augsta Loti augsta
Alnus 1-10 11-100 101-1000 >1000
Ulmus 1-10 11-100 101-1000 >1000
Betula (Bérzs) 1-10 11-100 101-1000 >1000
Quercus 1-10 11-100 101-1000 >1000
Corylus 1-10 11-100 101-1000 >1000
Salix 1-10 11-100 101-1000 >1000




Nevar viennozimigi pateikt, ka kada regiona kads augs ir bistamaks par citiem, jo
bistamibas pakapi nosaka konkréta auga ziedputekSpu koncentracija gaisa un ietekme uz
cilveka organismu. Katru gadu ziedputekSpu koncentracija mainds, jo to nosaka
meteorologiskie apstakli, lidz ar to mainas ari §1 auga bistamibas pakape (Puripa u.c., 2004).
Tiesi tapeéc i1zskir veselu augu grupu, kuri negativi ietekmé cilvéka organismu, ieklistot
elpcelos, vai nonakot uz cilvéka glotadas. Par bistamiem ir atziti: alksnis, osis, dizskabardis,
bérzs, ciprese, pliskoks, goba, lazda, skabardis, klava, vibotne, zidkoks, natre, ozols,
vérmellapu ambrozija, skabene, kastanis, valrieksts, vitols un citi, mazak pazistami Latvijas
iedzivotajiem (Charpin et al., 1974).

Latvijas teritorija ka bistamakais koks polinozes izraisiSana ir atzits tie$i berzs
(Kalnina, 2004). Ir zinams, ka bérza puteksni ir apméram 40 olbaltumvielu, 5 no kuriem ir tie,
kas lielaka vai mazaka méra izraisa alergiskas reakcijas (Stach, 2003).

Industriali attistitajas Centralas un Ziemeleiropas valstis vairak ka 15% iedzivotaju
cie$ no slimibam, ko izraisa ziedputek$ni. Ipasi biezi astmas, polinozes u.c. slimibas ir
novérojamas bérnu starpa (Galan, 2007). Lai laicigi veikt procediiras organisma imunitates
pastiprinasanai ir nepiecieSamas putekSnu koncentracijas prognozes. PutekS$nu koncentracijas
prognozes pamata balstas uz aecrobiologisko monitoringu un fenologisko staciju
novérojumiem (Kalnina, 2007). Tomér jau ilgu laiku ir zinams, ka pirms alergiju izraiso$o
augu zied@Sanas, ir iesp&ami astmas un polinozes uzliesmojumi. Tas ir saistits ar
ziedputekSnu transportu kas biitiski maina ziedputekSnu sezonas sakuma un beigu datumus
daudzos Eiropas regionos. ZiedputekSnu transports ir ipasi nozimigs Baltijas valstis un
Ziemeleiropas valstu teritorijas, kur alergisko augu sezona sakas véla pavasari. Ka liecina
Somu aerobiologijas dienesta pétijumi, loti augsta bérza ziedputek$nu koncentracijas gaisa
(virs 1000 ziedputekdnu viena m’) ir novérojama ménesi pirms bérza ziedéSanas sakuma

(Sofiev, 2006).

1.2. ZiedputeksSni un to morfologija. Berza ziedputeksni

Ziedputeksni ir ziedaugu viriSkas dzimumsStnas. Tie ir dazadas formas, lieluma un
krasas graudini celulozes apvalka, kas labi pasarga tos no apkartgjas vides ietekmes. PutekSnu
kimiskais sastavs ir atkarigs no augu sugas, augsnes sastava, gaisa mitruma un citiem
apstakliem. Putek$ni satur olbaltumvielas, taukus, cukuru, pienskabi, dazadus vitaminus (B
grupas, C, E, A), ka arT fermentus, aminoskabes, mineralus (K, P, Si, Na, Ca, Mg, S, Cl u. c.).
Tie gaisa biezi vien atrodas kopa ar gaisa piesarnotajiem (putekliem, baktérijam, kvépiem)

(Kalnina u.c., 2004).



Katram ziedputeksnu tipam ir unikals pazimju kopums péc ka var atpazit auga tipu vai
sugu. Kas attiecas tiesi uz zalu putekSniem, atpazit katru sugu ir gruti, jo putekSnu graudini
maz atSkiras sava starpa. Viegli ir atpazit zalu ziedputekSnus kopuma. Nozimigakie kriteriji,
pec kuriem nosaka ziedputekSnu tipus ir: izmérs, forma, poru vai rievu skaits, zim&jums uz
argja apvalka.

Katrs ziedputeksnis atSkiras no citas sugas ar savu formu. Dazreiz ir ta, ka dazadu
faktoru ietekmes rezultata vienas un tas paSas sugas augu puteksni izskatas Joti atSkirigi. Tie
varétu bt saspiesti, sapl€sti un izskatities péc cita auga ziedputekSniem.

Péc ziedputekSnu graudu formas, kopuma izdala divas lielas putekSnu grupas —
elipsveida — ovalas (1.3. attéls) vai diskveida - apalas formas (1.1.at€ls, 1.2.att€ls ), ko dala
sikak izdalot polaras ass garumu (P) pret ziedputekspa ekvatoriala diametra garumu (E) un
pec iegita koeficienta nosaka ziedputek$na formu. Paslaik eksist€ devinas putekSnu formas,
atkariba no iegiitad koeficienta lieluma: loti saspiests (P/E<50), saspiests (P/E=0.5-0.75),
nedaudz saspiests (P/E=0.76-0.88), saspiests-sferoidals (P/E=0.89-.0.99), sferisks ( P/E=I1),
iegareni sferoidals (P/E=1.01-1.14), nedaudz iegarens (P/E=1.15-1.33), iegarens (P/E=1.34-
2.00), gars (P/E>2) (Frenguelli, 2007).

1.1. attéls. Plantago 1.2.attéls. Betula 1.3. attéls. Tordylium (RNSA, 2007)

Ziedputeksnu graudinu izmeérs parasti svarstas ap 15-80 mikroniem. Mikronu apzimé
»um” un 1pm=0,001mm, tiesi tapec lielaku dalu ziedputek$pu graudinu nav iesp&jams
ieraudzit bez mikroskopa palidzibas. Lai biitu vieglak identificét putekSnus, tika izstradata
putek$nu izméru gradacija péc to diametriem: 1idz 10 pm - loti mazi puteksni, 10 pm - 24 pm
—mazi, 25 um - 49 um — vidgjie puteksni, 50 pm - 99 um lielie, 100 pm — 200 pum loti lielie,
ja putekSna diametrs parsniedz 200 pm, tad tas jau ir gigantisks puteksnis (Frenguelli, 2007).

poras

1.4. attéls. Berza ziedputeksnis (RNSA, 2007)
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Dazadu augu sugu puteks$nu graudi atSkiras gan péc ornamenta uz ar€jas sienas, gan
pec poru un rievu izskata un skaita. Graudzalu ziedputekSpiem parasti ir vairakas poras,
dazadu koku ziedputeksni ir loti atSkirigi peéc argja izskata, jo varétu biis ar/bez poram, ar/bez
rievam.

Bérza ziedputeksnis ir mazs, jo ta diametrs parasti sastada 20 um. Puteksnim ir tris
poras (1.4. attels), kas parasti ir labi saskatamas ar mikroskopa palidzibu..

Ziedputeksnu apvalks sastav no vairakiem slaniem. Zim&jumu, ko ir iesp&jams saskatit
zem mikroskopa veido atseviski izdalams slanis, citiem vardiem ziedputek$na ar€jais apvalks,
ko déve par sexine. Sexine katram puteksnim izskatas loti atSkirigi, kopuma izdala devinas to
ornamenta grupas, piem&ram - svitrota, tiklveida, caurumota, raupja un citas. Beérza
ziedputeksnim argja sienina ir gluda, kaut gan loti biezi puteksnis izskatas ar raupju virsmu
(1.4. att€ls), tas ir saistits ar to, ka ziedputeksnis atrodoties gaisa, vai paraudu sagatavosanas

laika tiek piepildits ar mikroskopiskajam dalinam, kuras sekmé §adu efektu.

1.3. Bérza ziedputeksSnu transports

Bérza dzimtei (Betulacea) ir apméram 120 sugu kas aug ziemelu puslodé
(1.pielikums). Beérza dzimté ietilpst tadas Latvijas teritorija sastopamas sugas ka alksnis
(baltalksnis, melnalksnis), skabardis un, protams, bé&rzs. Berzs, kura ziedputek$ni ir
visizteiktakie polinozes izraisitaji, ir savvalas koks un aug mezos visa Eiropas teritorija un
pasi biezi sastopams Eiropas ziemelu un centralajos rajonos (1.5.att€ls). Latvija aug vairakas
bérza sugas — ara bérzs, purva bérzs, zemais beérzs, pundurbérzs. To ziedputek$ni maz atskiras
sava starpa un pie koncentraciju noteikSanas tiek skaititi kopa, neatdalot atseviski katras bérza
sugas ziedputekSnus.

Bérza ziedésanas laika gaisa nonak loti liels ziedputek$Snu daudzums. Erdtmans G.
1954. gada ir izpetijis, ka viena Betula pubescens skara ziedeSanas sezonas laika var producét
lidz pat 6000000 ziedputekSnu graudu (Emberlin et al, 2002) un nav brinums, ka bérzs ir
visizplatitakais alergiju izraiso$s koks Ziemelaustrumu Eiropa.

Ipasi lielas putek$nu koncentracijas tika novérotas Skandinavija, kur zied&Sanas
sezonas sakuma, dazu dienu laika, bérzu putek$nu koncentracijas gaisa var parsniegt vairakus
tikstogus viend kubikmetra. Riga 2003. gada tika konstatéts 5900 bérza ziedputekspu 1 m’
(Kalnipa u.c. 2008), kas joprojam paliek rekorda lielums bérza ziedputeksnu monitoréSanas
laika Latvija.

Lielaka dala ziedputeksnu, ko péta aerobiologi ir no anemofiliem augiem. Anemofilie
augi ir tie, kuriem apputeksnéSana notiek ar v&ja palidzibu. Beérzs ar1 pieder pie §is augu

grupas. Lai turpinatu dzimtu viriskie ziedi ir spiesti razot p&c iespgjas vairak ziedputeksnu,
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kas ar v€ja palidzibu nonak pie sieviskiem ziediem. Evoliicijas rezultata augi, kuriem
apputeksnéSana notiek ar v&ja palidzibu, mainijusi puteksnu ar€jo izskatu un formu, lai vgjs
varétu tos transportet uz lielakiem attalumiem. Ta, anemofilo augu puteksni izskatas gludi,
apaligi, turpreti augiem, kuru apputeksnéSana notiek ar dzivnieku vai kukainu palidzibu
(entomofilie augi), ziedputekSni ir adatainaki, lai vieglak var€tu piestiprinaties pie

dzivniekiem (Emberlin, 2007).

70N

&M

&OM

55N

50M

45N

40N

35N

1.5.attéls. Bérza izplatibas karte % no kopéjam meZa platibam (Sofiev u.c., 2006)

Anemofilo augu ziedputekSnu graudu izmeérs parasti svarstas no 15 pm Ilidz 80 um.
Entomofiliem augiem putekSpu izméru amplitida ir daudz lielaka — no 3 pm lidz 250 pm
(Emberlin, 2007).

P&tot anemofilo augu ziedputekSnu transportu ir svarigi izprast kas ietekmé
ziedputeksnu parvietosanos un izkltisanu no gaisa plismam. Kad ziedputeksni tiek izmesti no
zieda, tie ar turbulences vai v&ja palidzibu nonak gaisa plisma. Cels§, kuru ,noies”
ziedputeksnis ir atkarigs no tadiem parametriem ka: grauda izmérs, forma un masa, ka ari no
gaisa temperatiiras, turbulences un nokriSnpu daudzuma (Sofiev, 2008). Laiks, ko katrs

ziedputeksnis pavada gaisa var svarstities no dazam stundam lidz pat vairakam dienam.
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Ziedputeksnu transporta liela nozime ir gravitacijas spekam. Visas dalinas, kas atrodas
gaisa gravitacijas spéka rezultata krit uz zemes virsmu ar atrumu, kas ir proporcionals dalinu
masai. Tomer pargjie speki ar1 iedarbojas. Gaisa molekulas veido savdabigu pretspeku dalinu
kriSanai (Emberlin, 2007).

Bérza ziedputeksni ir tik mazi, ka var vairakas dienas atrasties gaisa un vidgji varétu
tikt transportéti par 1 000 km no izcelsmes vietas (Sofiev 2006). Ka ir redzams kartg (1.5.
attels), teritorija, no kuras var€tu tikt atnesti b&rza puteksni, ir loti liela — ieskaitot Somiju,
Zviedriju, Lietuvu, Igauniju, Vaciju, Poliju, Baltkrieviju, Krieviju un Ukrainu. Katra no $tm
valstim bérza ziedeSanas sezonas sakuma un beigu datumi ir atSkirigi, tieSi tapéc, dazreiz,
pirms vai péc ikgad€jas bérza putekSnu sezonas, to putekSpi ir sastopami aerobiologu
novérojumos. Tiklidz sakas beérza ziedeéSana kada no iepriekSminétajam valstim, un dazas
dienas péc kartas pii$ noteikta virziena vgjs, ziedputeksni ar gaisa masu palidzibu varetu tikt
atnesti uz Latviju. Bezv€ja apstaklos berza ziedputeksni izplatas no koka 6 m attaluma
(3amsTHUH, 1951).

Nokri$niem ir butiska ietekme uz ziedputekS$nu atrasanos gaisa. Ir divi veidi, ka ar
nokri$nu palidzibu ziedputekSni var izkliit no gaisa plismam. Pirmais — kad ziedputek$nu
graudi tiek iestikti makonu pilienos vai ledus kristalos un otrs ir kad graudi tiek nomazgati —
tas ir kad mazie lietus pilieni izsit ziedputekSnus no gaisa vai absorb&jot, izmet tos . Parasti
neliels lietus (smidzinasana) var loti butiski samazinat ziedputeksnu skaitu gaisa (Emberlin,
2007).

Vel liela nozime ziedputeks$nu parvietoSana ir sadursmei. Tas notiek vietas, kur gaisa
plismam traucé €kas vai koki. Graudu daudzums, uz kuriem iedarbojas Skérslis ir atkarigs no
ziedputeksSnu izmériem, formas, v€ja atruma, 1pasi no putekSna masas. Loti svarigi ir tas, ka
puteksni virzas tiesi uz Skersli ietriecoties taja, neskatoties uz to, ka gaisa pliisma saskaroties
ar Skérsli maina virzienu (Siljamo, u.c., 2004). Tiesi Sadas ziedputeksnu 1paSibas izmanto

aerobiologijas monitoringa uzstadot puteks$nu uztvergjus (Galan, 1997).
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