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ANOTACIJA

Més Sobrid dzivojam biologiskas daudzveidibas krizes laika, kad gan lauksaimniecibas
ainavas, gan urbanas teritorijas biodaudzveidiba samazinas. Dzivibas salinas zalienos ir
nozimigas augu sugu izplatiSanas iespgjam ainava. Urbanajam teritorijam izpleSoties, cilveki
vairs nepavada tik daudz laika daba, tapéc dabas izglitiba pilsétvide ienem arvien svarigaku
lomu. Akcija “Iesgj savu kvadratmetru!” aicinaja iedzivotajus piedalities biologiskas

daudzveidibas saglabasana.

Bakalaura darba mérkis ir novertét augu sugu ievieSanas sekmes zalienos atkariba no
augSanas apstakliem, ka arT raksturot akcijas dalibnieku iesaistes ITmeni. Autore veica lauka
p&tijumus akcijas dalibnieku iesétajos kvadratmetros, aprakstot vegetacijas segumu un ievacot
augsnes paraugus. BaCl> skiduma tika noteikti apmainas katjoni un augsnes pH. Augiem
pieejamais augsnes fosfors noteikts peéc M¢eliha 3 metodes. Datu analizes metodém tika
izmantota klasteranalize un nemetriska daudzdimensiju mérogosana. NO s€tajam augu sugam
parauglaukuma vidéji izdiga 24.1 % sugu. Veiksmigaka suga bija  parasta pipene
Leucanthemum vulgare. Akcija vért€§jama ka loti sekmiga, nemot véra lielo atsaucibu un

dalibnieku interesi akcijas laika un art péc tas.

Atslegas vardi: zaliens, biologiska daudzveidiba, augu sabiedriba, daba un pilsétvide



ANNOTATION

We are currently living in a biodiversity crisis, when biodiversity is declining in both the
agricultural landscape and urban areas. Biodiversity plots in lawns are important because of the
possibilities for spreading plant species in the landscape. As the urban areas expand, people
don't spend as much time in nature anymore, so natural education plays an increasingly
important role in the urban environment. The action “Sow your square meter!” called on

citizens to participate in the preservation of biodiversity.

The purpose of the bachelor's work is to estimate the success of introducing plant species
on the lawn, depending on the growth conditions, and to describe the level of involvement of
participants. The author performed field studies in the square meters planted by the participants,
describing the vegetation blanket and collecting soil samples. Exchangeable elements and soil
pH, were determined in BaCl2 solution. Plant available soil phosphorus was determined
according to Mehlich 3 method. On average, 24% of seeded species germinated per plot. The
most successful species was Leucanthemum vulgare. Campaign was very sucessful in terms of

the number of involved participants and their persistent activities during and after the campaign.

Keywords: lawn, biodiversity, plant community, nature and urban areas
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IEVADS

Biologiskas daudzveidibas samazinasanas rada lielas bazas dabas aizsardzibas zinatnieku
vidi, tacu zinatnieki vieni pasi labveligas parmainas panakt nespgj. Liela nozime ir sabiedribas
iesaistei. Cilveki arvien vairak atsvesinas no dabas, turklat gandriz puse pasaules iedzivotaju
dzivo pilsétas un arvien vairak kliist noskirti no dabas, ka ar1 zalas dzivibas salinas pilsétvide
ienem arvien nozimigaku lomu dabas daudzveidiba. Lai pievérstu iedzivotaju uzmanibu
aktualiem tematiem biologiskas daudzveidibas joma, ir jaizdoma originalas pieejas, ka panakt
jégpilnu mijiedarbibu ar dabas pasauli, ka rezultata ieguvéji ir gan cilveki, gan biologiska
daudzveidiba (Miller 2005).

Biologiska daudzveidiba sabiedribai sniedz neskaitamas funkcijas, par kuram pirmaja
bridi pat neiedomajas. Tai ir tiesa ietekme ietekme gan uz pils€tas ekologiju, gan socialajiem
aspektiem, pieméram, dzives kvalitati un cilvéku labklajibu. Tai ir arT izglitojosa nozime, kas

pilsétas dzivojosajiem bérniem un jaunieSiem ir Joti nozimiga (Farinha-Marques et al. 2011).

Darba mérkis ir noskaidrot zalienu augu sugu daudzveidibu un novertét akcijas laika s€to

augu sugu ievieSanas sekmes zalienos atkariba no augSanas apstakliem.
P&tijuma meérka sasniegSanai tiek izvirziti sekojos$i uzdevumi:

1. apzinat 11dzSin€jo petijumu par zalienu nozimi augu sugu daudzveidibas saglabasana

galvenas atzinas;
2. izveidot akcija ieklauto zalienu geotelpisko datubazi un veikt lauka p&tijumus;
3. raksturot akcija ieklauto zalienu augu sabiedribas un augsnes kimiskas ipasibas;
4. noskaidrot ieséto augu sugu ievieSanas sekmes atkariba no augSanas apstakliem;

5. novertét akcijas efektivitati sugu daudzveidibas palielinasana zalienos konteksta ar

dalibnieku iesaistes limeni.

Darbs izstradats LIFE programmas projekta GrassLIFE ietvaros. Autores ieguldijums
bija geodatubazes sagatavoSana, pétijuma vietu atlase, vairak neka puse no zalienu aprakstisana
lauka apstaklos un augsnes paraugu ievaksSana un analize laboratorija, ka arT datu analize un

interpretacija.

Autore piedalijas ar zinojumu par bakalaura darba rezultatiem LU 80. starptautiskas
konferences sekcijas sédé “Dabisko zalaju saglabasana Latvija: sociali-ekologiska perspektiva”

2022. gada 25. aprili un 30. starptautiskaja Eiropas Vegetacijas Apskata (European Vegetation
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Survey) konferencé “Plant communities in changing environment” 2022. gada 9. - 13. maija

Bratislava (Slovakija).

Pateicibas

Latvijas Dabas fondam par iesp&ju izmantot ekspertu viedokli un padomus no Lienes Brizgas-
Kalninas un Ratas Sniedzes-Kretalovas, ERASMUS apmainas studentem Martina Marei Viti
un Katharina Hahn par palidzibu lauka darbos un Markam Arnoldam Zuperkam, Ligai Gavarei,

Baibai Dirnénai par palidzibu augs$nu kimisko analizu veikSana.



1. LITERATURAS APSKATS

1.1. Zalienu ierikoSanas un uzturésanas prakses publiskaja un privataja telpa
Zaliens no zalaja atskiras ar to, ka tas ir maksligi izveidots biotops, kuram atved augsnes
substratu, speciali apsgj ar zalaugiem un plauj ar mérki uzturét zemu zelmeni un tos neizmanto
lopbaribas iegiiSanai (Ansevica et al. 2016). Zalienu ierikoSana ir aktuala pilsétvidg, privatmaju
pagalmos un citas apdzivotas vietas, kur cilveki §s teritorijas izmanto ka rekreacijas zonas vai
ka estétisku ainavas elementu. Tapéc liela nozime ir iedzivotaju uzskatiem par pievilciga

zaliena sugu sastavu un zelmena augstumu, kas nosaka plausanas biezumu.

Zalienus péc to apsaimniekoSanas intensitates var iedalit tris veidos: 1) intensivi uzturéti
zalieni ar regularu plausanu, sugu pieséSanu un méslosanu (1.1. un 1.2. att.); 2) sporta zalieni
(futbola, golfa laukumiem); 3) plavas tipa zalieni, ko plauj vid&ji vienu lidz divas reizes gada
un Kuros sugu sastavs veidojas dabiski vai pies€jot dabisko zalaju seklas (1.3. att.). V&l var
pieminét semi-intensivi uzturétus zalienus, kurus plauj, bet sugu stavs pamata veidojas dabiski
(Ignatieva et al. 2017; Hedblom et al. 2017). Intensiva zalienu apsaimniekoSana parasti
novérojama namu pagalmos, parkos un apstadijumos. Parasti rekomendé zalienu apsét ar
dazadam graudzalém, pieméram, plavas skareni Poa pratensis, sarkano auzeni Festuca rubra,
daudzgadigo aireni Lolium perenne u.c. MésloSanai reizi gada iesaka izmantot mineralméslus.
PlauSanai piemérotakais reZims, lai zaliens saglabatu veseligi zalu izskatu, biitu noplaut 1/3
dalu no zales garuma (Birznieks 2014). Sporta zalienos s€j daudzgadigas airenes, plavas

skarenes un sarkanas auzenes (Birznieks 2012).

1.1. attels. Intensivi uzturéts zaliens Dobeles Cerinu darza (fotografijas autore S. Rusina).
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1.2. attels. Zalieni pie LU DAC. Kreisaja pusé uzkalnina puku zaliens, labaja puse leja

intensivs zaliens (fotografijas autore S. Risina).

1.3. attels. Semi-intensivs zaliens Valmiera (fotografijas autore S. Risina).

Zalieniem piemit zinamas atskiribas atrodoties privataja vai publiskaja telpa. Privatajiem
zalieniem ir raksturiga ekstensivaka apsaimniekoSana neka publiskiem. Privataja telpa tiek

mazak piekopta zaliena mésloSana, ka ari ta plauSana (lauku teritorijas plauj retak, pilsétu —



biezak). Butisks faktors ir arT tas, ka publiskos zalienus aktivi izmanto ka rekreacijas telpu,
tadgjadi tajos vairak uzturas cilvéki un nelauj attistities tam augu sugam, kuram traucé

nomidisana (Politi Bertoncini et al. 2012).

1.2. Zalienu biologiska, sociala un dabas izglitibas nozime
Zalienu nozime pils€tas konteksta biezi vien nav pietieckami noverteta. Zalieni pilsétvides
funkcioné ka koridori augu un dzivnieku sugu populaciju plismam. Lai gan atseviSku zalienu
platibas pilsétas parasti nav parak lielas, svarigakais ir to atraSanas tuvu kopa, vélams

izvietotiem koridora veida (Dearborn, Kark 2010).

Zalieni ir daudzfunkcionali ar to sniegtajam iesp€jam uzlabot cilvéku zinasanas vides
izglitibas joma. Tie ir ka dzivas dabas salinas, kuras ir pieejamas lielam pils€tas dzivojoSo
cilveku skaitam. Arvien popularak kliist brivdienas doties arpus pilsétas un pavadit laiku pie
dabas, tacu ne visiem $ada iesp€ja ir pieejama (pieméram, ja trikst transporta vai finansialu

lidzeklu). Dabiskojot zalienus iesp&ja nokliit tuvak dabai biitu ikvienam (Dearborn, Kark 2010).

Zalieni ka praktiski pieejama telpa vides izglitibas apgiiSanai sniedz ieguvumu
kompetencu izglitibas veicinasana. Bérniem un jaunieSiem ir nepiecieSams iepazit dzivas dabas
dazadibu praktiski to apskatot, aptaustot un izp&tot. Jo sugam daudzveidigaki zalieni bis
sastopami pilsétvide, jo parliecino$ak bérni vares iepazit dabu, tadéjadi veicinot ar1 vinu izpratni
par nepiecieSsamibu dabu aizsargat. So var uzskatit par talejosu mérki, nemot véra, ka nakotng

tieSi no jaunas paaudzes biis atkariga dabas aizsardziba (Kompetencu pieeja .. 2020).



2. MATERIALI UN METODES

2.1. Akcijas norise un pétijuma teritorijas

“lesgj savu kvadratmetru!” var raksturot ka sabiedrisku dabisko plavu atbalsta kustibu,
kura interesenti tika aicinati sava ipasuma iesét dabisko plavu puku s€klas viena kvadratmetra
platiba. Latvijas Dabas fonda eksperti sadarbiba ar biedribas “Latvijas Mazpulki” 15
mazpulkiem 2020. gada vasara ievaca s€klas no dabiskajam un dalgji dabiskajam plavam visa
Latvija. Kopa ievaktas 25 dazadu puku s€klas. Tika izveidoti divi atskirigi s€klu maisijumi, kas
paredz€ti mitram vai méreni mitram vietam. P&tijuma apskatitas teritorijas, kuras séts
maisTjums tikai méreni mitram vietam. S€klu maisTjums sastavéja no 12 dazadam dabiskiem

zalajiem tipiskam sugam un indikatorsugam (2.1. tabula).

2.1. tabula. Sugu saraksts izsiititajiem s€klu maisijumiem

s€klu maisijums méreni mitram vietam s€klu maisijums mitram vietam

- ) o . ) o Arstniecibas
Agrimonia eupatoria | Arstniecibas ancitis | Betonica officinalis )
pataine
Briza media Parastais vizulis Galium boreale Ziemelu madara
Centaurea jacea Plavas dzelzene Centaurea jacea Plavas dzelzene
Centaurea scabiosa Liela dzelzene Geum rivale Plavas bitene
Dianthus deltoides Dzirkstelite Inula salicina Vitolu stage

Lathyrus pratensis

Plavas dedestina

Lathyrus pratensis

Plavas dedestina

Leucanthemum

vulgare

Parasta pipene

Leucanthemum

vulgare

Parasta pipene

Plantago media

Vidgja celteka

Lychnis flos-cuculi

Plavas

spulgnaglene

Plantago lancelota

Saurlapu celteka

Plantago lancelota

Saurlapu celteka

Prunella vulgaris

Parasta briingalvite

Succisa pratensis

Plavas vilkméle

Rhinanthus sp.

Zvagulis

Valeriana officinalis

Arstniecibas

baldrians

Vicia cracca

Vanagu vikis

Vicia cracca

Vanagu vikis

Dalibniekiem tika nosttita pieséSanas instrukcija, ka arT bija pieejamas norades par
piesé€sanu video formata (Iesgj savu kvadratmetru .. 2020). Instrukcija palidz&ja nodrosinat péc

iesp&jas Iidzigakus kvadratmetra ierikoSanas apstaklus, tacu cilvekiskais faktors joprojam var
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ietekmét pies€Sanas rezultatus. Nebija iesp&jams biit pilnigi parliecinatiem, vai dalibnieki
s€Sanai nav izmantojusi parak augligu augsni (melnzemi/substratu), ka armT médza atskirties
talakas kvadratmetra apsaimniekoSanas prakses — dazi kvadratmetru laistija, bet citi né€.
Instrukcija minéti faktori, kas janem véra kvadratmetra vietas izvélé — nenovietot to zem koka
€na, ka ari, ja maurina ir vieta ar skrajaku zali, labak izv€l&ties to. Talak ar mietiniem janosprauz
kvadratmetrs un janofotografé, ka tas izskatijas pirms séklu pies€jas. Tad sekoja velénas
nonemsana — bija nepiecieS$ams nonemt 5 — 10 cm biezu velénu, izlastt palikusas augu saknes
un izlidzinat zemi. Tad izveidoto padzilinajumu aizber ar mazaugligaku augsni, atkal atbrivo
no séklam un izlidzina. Piekodinats neizmantot augligu melnzemi vai substratu. Se€Sana bija
javeic, vispirms séklu maisijumu ieberot trauka, sajaucot to ar sauju irdenas smilts, zemes vai
zagu skaidam, un tad vienmérigi izs€jot izveidotaja parauglaukuma. Kad s€klas izsétas,
maisijumu nedaudz pieblieté ar roku vai lapstu, bet neiestumjot s€klas parak dzili. S€klas bija
jaiesgj lidz oktobra beigam.

P&tijuma teritorijas ir akcijas “les€j savu kvadratmetru!” dalibnieku zalieni. Dalibai
akcija kopa tika sanemti 1846 pieteikumi. Ta ka ievakto dabisko plavu augu seklu bija
mazak par pieteikumu skaitu, tika nolemts seklas izsiitit tiem 700 dalibniekiem, kuri vél&jas
s€klas s€t maurina. Apkopojot aptaujas datus par vélmi piedalities pétijuma, 238 dalibnieki
atsaucas un bija gatavi laut apsekot savu zalienu. No tiem tika atlasitas un 2021. gada vasara
apsekotas 68 nejausi izvel&tas vietas visa Latvija (2.1. att.). Atlase tika veikta, izmantojot
1x1 km tiklu, lai neveidotos kadas teritorijas parreprezentacija — 1 km? $iina apsekota tikai

viena vieta.
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2.1. attels. Petijuma apsekoto parauglaukumu atrasanas vietas. [zmantots SIA

“Envirotech” Latvijas Republikas robezu datu slanis no datubazes GIS Latvija 10.2.

2.2. Vegetacijas aprakstiSana

Vegetacija tika uzskaitita ies€taja parauglaukuma un tipiska zalienu reprezent&josa vieta
2 - 10 m attaluma no séta laukuma. Tipiska zaliena uzskaites laukumu iertkosanai izmantota
biologiski vértigo zalaju monitoringa metodika “tipiska” parauglaukuma izvé€lei (Aunins et al.
2013). So parauglaukumu iekarto zaliena kvalitativakaja un tipiskakaja vieta péc sugu sastava
un struktiiram. Ta ka liela dala “tipisko” parauglaukumu bija jaieriko iedzivotaju privatmaju
pagalmos vai izglitibas iestaZu ara teritorijas, bija butiski censties izv€leties vietu, kas nav
pastiprinati nomidita, saulé izkaltusi vai ka citadi intensivak antropog€ni vai no novietojuma
atkarigi ietekmé&ta. Tiek atlikts 5x5 m laukums un taja ieksa 1x1 m laukums (2.2. att.).
Vegetacijas aprakstiSanai pielietota floristiska metode, registréjot kvantitativos datus par sugu
sastopamibu parauglaukuma un tas segumu attieciba pret visu parauglaukumu procentos.
“Tipiskaja” parauglaukuma sakotn&ji augu sugas uzskaita 1m? ietvaros, péc tam sarakstu
papildina ar sugam, kas sastopamas 25m? laukuma, un vizuali novérté katras sugas procentualo
segumu 25m? laukuma (Kent, Coker 2011). (Kent, Coker 2011). Ja zaliena teritorija blakus
iesétajam parauglaukumam nebija pietickami liela, lai vegetaciju uzskaitttu 25m? laukuma, $o

platibu samazinaja Iidz pieejamajai.
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2.2. att€ls. Vegetacijas uzskaites parauglaukums (Aunins et al. 2013).

Vegetacija aprakstita, izmantojot pielagotu biologiski vértigo zalaju un ES nozimes
biotopu kart€Sanas un monitoringa anketu (1. un 2. pielikums) (Aunins et al. 2013). Papildus
BVZ kartéSanas un monitoringa anketa esoSajai informacijai tika fikséts lakstaugu vidgjais,
maksimalais un minimalais augstums, graudzalu un platlapju attieciba procentos, augsnes
granulometriskais sastavs un tipiska zaliena vecums gados Iidz precizitatei ar 5 gadu intervalu.

S1 informacija iegita, intervéjot zalienu apsaimniekotajus.

2.3. Augsnes paraugu ievaksana un analizes

Augsnes paraugi tika ievakti visas apsekotajas teritorijas. Ta ka akcijas dalibnieku
uzdevums bija nonemt velénu no 1m? laukuma, kura s&ja seklas, augsnes paraugi tika nemti
gan no ieséta parauglaukuma, gan no blakus esosa tipiska zaliena. Paraugi nemti iesp&jami
tipiskas vietas, izvairoties no kurmju rakumiem, nogazém utt. Augsnes ievaksanu veica paraléli
vegetacijas apraksta veido$anai 2021. gada vasara. Augsnes paraugu analizes veiktas Latvijas
Universitates Geografijas un Zemes zinatnu fakultates laboratorija.

Augsnes paraugs nemts no augs¢ja slana Iidz 10 cm dzilumam, lai novertetu neilga laika
radusas izmainas. Blakus zalienos ievaktajiem paraugiem tika atdalits velénas slanis. Ievaktos
paraugus izzavéja un izsijaja caur 2 mm sietu (Cools, De Vos 2010).

Laboratorija veiktas analizes, lai noteiktu augiem pieejamo fosforu, kop€jo slapeki un
oglekli, apmainas katjonus un augsnes pH. Katrs augsnes paraugs analiz&ts 2 reizes. Augiem
pieejamais augsnes fosfors (P, mg kg™) noteikts pec Méliha-3 kustiga fosfora noteik$anas
metodes, izmantojot “Thermo Scientific” ICP-OES spektrofotometru "iCAP7000". Ekstrakcija
tika veikta $kiduma, kas satur amonija nitratu (NH3NO3), slapeklskabi (HNO3), etikskabi
[CH3COOH]), amonija fluoridu (NHsF) un etiléndiamintetractikskabes (EDTA) izejas
Skidumu. To pievienoja 2 mg augsnes, kratfja 5 miniites un filtréja (Mehlich 1984).

Kopgja slapekla un kopgja oglekla saturs augsné€ (%) noteikts ar sauso dedzinaSanu

(elementara analize), izmantojot elementu analizatoru “EuroVector: Euro EA Elemental
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Analyzer (CHNS)”. Augsnes paraugs, kas ietits folija ¢aulitg, tiek uzkarsets lidz aptuveni 1020
°C temperattrai skabekla gazes klatbtitng un oksidéts. Sadegsanas procesa radusies produkti ar
gazes nesgju tiek transporteti uz hromatografijas kolonnu, kur tiek veikta atdaliSana un ar
siltumvaditsp&jas detektoru nodrosinats signals katram elementam, kas péc tam tiek parversts
procentos (Euro EA .. S.a).

BaCl, skiduma tika noteikti apmainas katjoni (Ca®*, Mg?*, K*, Na*, Fe**, AI**, Mn?*) (mg
kg™), apmainas katjonu kapacitate (CEC) un augsnes pH. 2.5 g izzavéta augsnes parauga ievieto
50 ml stikla burcina, pievieno 30 ml iepriek§ sagatavota barija hlorida $kiduma un krata 2
stundas. P&c tam izfiltré tiras stikla burcinas un izméra pH, izmantojot pH metru ar stikla
elektrodu. Tad skidumu parvieto stikla m&genés un apmainas katjonu un apmainas katjonu

kapacitates noteikSanai izmanto atomu absorbcijas spektrometru (Cools, De Vos 2010).

2.4. Datu statistiska analize

Lauka apsekojumos ievaktie vegetacijas dati tika apkopoti datu bazg, izmantojot
programmu TURBOVEG for Windows 2.154 (Hennekens, Schaminée 2001). Datubaze sastav
no 204 parauglaukumu aprakstiem — 68 sétie parauglaukumi, 68 tipiskie parauglaukumi 1 m?
platiba un 68 tipiskie parauglaukumi 4 Iidz 25 m? platiba. Augu sugu daudzveidibas
novértesanai aprékinats Senona indekss, izlidzinatibas indekss un sugu skaits parauglaukuma.
Katra parauglaukuma aprékinats dabiskiem zalajiem raksturigo sugu (tipiskas sugas) skaita
Tpatsvars pret citam sugam (parsvara nezalienu un ruderalu vietu sugas). Sim noliikam
izmantots tipisko sugu saraksts, kas izstradats projekta GrassLIFE ietvaros, izmantojot Latvijas
dabisko zalaju datubazi (Risina 2012), kas ir visaptverosa datu baze, kura ir informacija par
2165 parauglaukumiem, kas ievakti kops 1999. gada, dabiskos zalajos visa Latvija. Papildus
aprékinats ar1 dabisko zalaju indikatorsugu skaits parauglaukuma. Tas ir tadas dabisko zalaju
tipiskas sugas, kuras ir jutigas pret vides apstaklu izmainam, tadel sastopamas tikai ilglaicigi
stabilas dabisko zalaju ekosistémas. Ja tipisko sugu Ipatsvars liecina par zaliena lidzibu ar
ilggadiga zalaja vegetaciju salidzinajuma ar nezalienu un ruderalo vegetaciju, tad dabisko zalaju
indikatorsugu liels Tpatsvars zaliena liecina par ta augstu dabiskuma pakapi un lielu potencialu
augu sugu daudzveidibas nodro$inasana (Risina, 2017).

Vegetacijas klasifikacijai izmantota klasteranalize. Taja izmantots Sjerensena attaluma
koeficients un flexible-beta (-0.25) metode grupu apvienoSanai. Augu sabiedribas nosauktas
péc domingjosam lakstaugu sugam un pielidiznatas EUNIS (Chytry et al. 2020), izmantojot
sugu uzticamibas koeficientu phi, kas aprékinats JUICE 7.1. programma katrai sugai attieciba
uz tas uzticamibu katrai augu sabiedribai. Ja suga biezi sastopama visas augu sabiedribas, tad

phi koeficients tai ir zems, un tadu sugu nevar izmantot konkr&tu augu sabiedribu raksturos$anai.
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Atbilsttba EUNIS biotopam tika noteikta, v€rojot biotopam raksturigo sugu uzticamibu,
sastopamibu un segumu apsekotajos parauglaukumos.

Augu sabiedribu daudzveidibu noteicoso vides faktoru un noskaidrosana veikta ar
netie$as ordinacijas metodi nemetrisko daudzdimensiju mérogosanu ar Sjerensena attaluma
koeficientu. Klasifikacija un ordinacija veikta datorprogramma PcORD 7.1 (McCune, Mefford
1999). Datu analizei un klasteru salidzinasanai papildus izmantota datorprogramma JUICE
7.1.27. (Tichy et al. 2011). Ellenberga indikatorvértibas (Ellenberg et al. 1992) augsnes
mitrumam, reakcijai un auglibai aprékinatas ka vidgjais sveértais katram parauglaukumam
datorprogramma JUICE7.1.27.

Sakotng;ji klasteranalize tika veikta neveicot datu modifikaciju. Lai izvéletos piemeérotako
dalfjumu, klasteranalize tika veikta atkartoti, nenemot vera reti sastopamas sugas (sastopamiba
vismaz 5 parauglaukumos no 68). Sis sadalfjums neizradijas tik veiksmigs, jo, ta ka paris
sabiedribam ir liela savstarpgja lidziba, to noskirSanai un raksturoSanai ir svarigas arl retak
sastopamas sugas. Tad tika izmé&ginata datu kvadratsaknes transformacija (Jongman et al.

1995). Turpmakai netiesas ordinacijas analizei tika izmantoti transforméti dati.
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3. REZULTATI UN DISKUSIJA

3.1. Piemajas zalienu augu sugu un vegetacijas daudzveidiba

3.1.1. Zalienu vegetacijas visparigs raksturojums

Analiz€jot piemajas zalienu vegetaciju, tika noveértéta sugu daudzveidiba un zalienu
lidziba dabiskiem un dalg&ji dabiskiem zalajiem.

Kopa visos parauglaukumos konstatétas 217 augu sugas. Vid&ji 25 m? parauglaukumos
sastopamas 20.3 =+ 6.6 sugas ar mazako skaitu 7, bet lielako — 45. 1 m? parauglaukuma bija
sastopamas 11.8 + 4.2 sugas. Senona indekss 25 m? parauglaukumos vidgji bija 2.1 + 0.5,
izlidzinatibas koeficients vidgji bija 0.4 £ 0.1.

Visbiezak sastopamas sugas bija arstniecibas pienene Taraxacum officinale (sastopama
94 % gadijumu), loznu abolins Trifolium repens (76 %), parastais pelaskis Achillea millefolium
(72 %), sarkana auzene Festuca rubra (66 %), parasta kamolzale Dactylis glomerata (60 %),
Lolium perenne (57 %) un liela celteka Plantago major (53 %). Sugas ar vislielako segumu bija
Lolium perenne (vidgjais segums 12.4 %), Festuca rubra (11.7 %), Trifolium repens (6.0 %),
Achillea millefolium (5.1 %), Dactylis glomerata (4.5 %), maura skarene Poa annua (4.1 %)
un podagras garsa Aegopodium podagraria (3.9 %).

Aplikojot dabiskiem zalajiem tipisko un netipisko sugu patsvaru, tipisko sugu bija vairak
gan péc to skaita, gan seguma. Zalienos vidg&ji sastopamas 14.1 + 5.8 tipiskas dabisko zalaju
sugas un 6.2 + 3.0 netipiskas sugas. So sugu seguma attieciba zalienos ir 60.4 + 23.0 % pret
39.6 £ 23.0 %.

Piemajas zalienos kopa bija sastopamas 11 dabisko zalaju indikatorsugas. Visbiezak
sastopama mataina vélpiene Leontodon hispidus, klinsu noraga Pimpinella saxifraga un purva
gandrene Geranium palustre. Retak sastopama Agrimonia eupatoria, plavas kérsa Cardamine
pratensis, Dianthus deltoides, Donavas v€lpiene Leontodon danubialis, spradzene Fragaria
viridis, ziemelu madara Galium boreale, Plantago media un lipiga svekene Viscaria vulgaris.

Vidgjais sugu skaits 25m? un 1 m? laukmos ir atskirigs no ta, kas publicéts literatiira par
zalienu sugu daudzviedibu. Pieméram, pétijums Parizes dienvidaustrumu pusé atklaja, ka
zalienos konstatgtas tikai 79 augu sugas ar vidéjo sugu skaitu 9.2 visa zaliena un 3.5 sugas 0.9
m? laukuma. Tadu zalienos visbiezak sastopamas sugas gan ir lidzigas — arT Parizé vismaz 50
% zalienu sastopama Lolium perenne (94%), Taraxacum sugas (60%) un Trifolium repens
(58%) (Politi Bertoncini et al. 2012).

Zalienu augu sugu daudzveidiba ir mazaka par Latvijas dabisko zalaju vid&jo augu sugu
daudzveidibu. Piem@ram asociacijas Anthoxantho-Agrostietum sabiedribas, kas pec

vegetacijas ir vistuvakas zalieniem, ir vid&ji 33 augu sugas 4-25 m2 (Risina, 2007). Tas
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skaidrojams ar daudz izteiktaju ekologisko traucgjumu zalienos, ko rada bieza plausana. Sados
apstaklos daudz dabisko zalaju tipiskas sugas nesp€j pastavet (Sehrt et al. 2020). Tomér bija ari
zalieni ar loti lielu sugu piesatindgjumu. Maksimalais sugu skaits, kas bija 45 sugas 25 m?
parauglaukuma, Konstatéts diezgan neraksturiga vieta — Vvirs armijas bunkura pagraba, kas
parklats ar zemi un pa virsu uzbérta melnzeme. Augsto sugu piesatinajumu var skaidrot ar
ruderalas vegetacijas pazimém zaliena, kas papildinats ar piesétu veikala nopérkamu séklu

maisijumu.

3.1.2. Augu sabiedribas

Klasteranalizes rezultatu interpretacija tika nodalitas Cetras augu sabiedribas (klasteru
dendogramma 3. pielikuma) un tas nosauktas péc domingjosajam graudzalu un divdiglapju
sugam:

* Lolium perenne—Polygonum arenastrum augu sabiedriba (V35);

+ Calamagrostis epigeios—Trifolium arvense augu sabiedriba (V38);

+ Dactylis glomerata—Aegopodium podagraria augu sabiedriba (V39);

* Festuca rubra — Prunella vulgaris augu sabiedriba (V31).

Péc vegetacijas sastava augu sabiedribas pielidzinatas Eiropas Dabas informacijas
sisteémas biotopu klasifikatora (EUNIS) biotopiem: V35 - nomiditi mezofili zalaji, sausa (V38)
un méreni mitra (V39) daudzgadigu zalaugu vegetacija ar antropogénu ietekmi un V31 -
lauksaimnieciski uzlaboti zalaji, ieklaujot sporta laukumus un zalienus (Chytry et al. 2020).
Sads salidzinajums norada uz to, ka lidzigas augu sabiedribas atrodamas ari citur Eiropa
borealas un nemoralas zonas.

Augu sabiedribu noteicoSie faktori tika analizeti, izmantojot netiesas ordinacijas metodi
nemetriska daudzdimensiju mérogosana (3.1. att.). Rezultatu interpretacijai pieclietotas

Ellenberga ekologiskas skalas (Ellenberg et al. 1992).
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3.1. attéls. Nemetriskas daudzdimensiju mérogosanas (NDM) grafiks. Sarkanie vektori
parada Ellenberga indikatorvertibas. Moisture — mitrums, Nutrient — augsnes augliba,
Temperature — temperatiira, Light — gaisma, Continentality — kontinentalitate, Shannon index

— Senona indekss

Lolium perenne—Polygonum arenastrum augu sabiedriba

Saja augu sabiedriba ietilpst 17 parauglaukumi no 68. Ta atbilst EUNIS biotopam V35 —
nomiditi mezofiti zalaji. Biotopam raksturigi zemi viengadigi augi mitras, nomiditas vietas
(Chytry et al. 2020). 25 m? parauglaukumos vidéji sastopamas 15.3 + 4.5 sugas, no kuram 2.4
* 2.1 bija viengadigi augi. Viengadigo augu seguma procentuala attieciba pret divgadigiem un
daudzgadigiem augiem bija 17.6 £ 22.6 %, kas ir vismaz uz pusi vairak neka pargjas augu
sabiedribas.

Augu sabiedriba ar salidzinos$i augstu uzticamibas méru ir tadas sugas ka maura siirene
Polygonum arenastrum (unyp = 49.1), Poa annua (unyp = 43.3), Lolium perenne (Unyp = 42.7),
Plantago major (unyp = 31.6) un saurlapu skarene Poa angustifolia (unyp = 23.6). Visas §1s sugas
ir sastopamas arl citas augu sabiedribas, tacu Sai sabiedribai tas ir “visuzticigakas”. Sugas
Lolium perenne un Plantago major ir noteiktas ari ka V35 biotopa diagnostikas sugas. 100 %
sastopamiba tikai $aja augu sabiedriba bija paris sugam, kas sastopamas tikai viena no
sabiedribas parauglaukumiem. Sugas, kas sabiedribas parauglaukumos sastopamas biezi, ir
Taraxacum officinale (100 %), Lolium perenne un Trifolium repens (88 %), Plantago major
(71 %), Poa annua (53 %) u.c. Visas §is sugas, iznemot Poa annua, ir ari V35 biotopa

konstantas sugas ar biezu sastopamibu ta ietvaros.
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Sugu sastava gradienti médz biit raksturigi pie atseviskiem apstakliem. Piem&ram, Poa
annua ir jutiga suga nomidiSanas intensitatei. Ipasi zalaju dalas, kas atrodas tuvak dzivojamajai
telpai, majas durvim, kur noris izteiktaka parvieto$anas pa maurinu, Poa annua segums médz
palielinaties (Thompson et al. 2004).

Augiem pieejama fosfora daudzums ir vidgji 222.84 + 153.51 mg kg . Fosfora vértibas
ir I1dzigas visam sabiedribam (p > 0.05). Kopgjais slapeklis ir 0.32 + 0.13 %, lidzigas vertibas
ir ar1 V39 un V31 biotopos, biitiska atSkiriba ir no V38 biotopa (p = 0.008). Kopgjais ogleklis
ir 5.35 + 2.54 %, kas ir butiski augstaka vertiba neka V38 un V39 biotopos (p < 0.05). Kalija
saturs augsné ir 161.25 + 191.78 mg kg . Natrija saturs augsné ir 36.02 + 40.25 mg kg .
Apmainas katjonu kapacitate ir 25.72 = 15.85 cmol kg ™.

Aplukojot NDM grafiku (3.1. att.), var novérot, ka tadas Ellenberga vértibas ka gaisma
un temperatiira ir loti nozimigas $is sabiedribas pastavéSana — salidzinajuma ar paréjam augu
sabiedribam, $aja sabiedriba lielaka ipatsvara sastopamas gaismmiles sugas un sugas, kas
pielagojusas siltam augteném. Turpreti Senona indekss, kas liecina par sugu daudzveidibu,
norada, ka Saja sabiedriba ta ir salidzinoS$i zema.

Calamagrostis epigeios—Trifolium arvense augu sabiedriba

Saja augu sabiedriba ietilpst 4 parauglaukumi no 68. Ta atbilst EUNIS biotopam V38 -
sausa daudzgadigu =zalaugu vegetacija ar antropogénu ietekmi. Biotopam raksturiga
daudzgadigu lakstaugu dominance, biezi vien sastopama ruderala vegetacija, kas veidojas
sausos apstaklos, pamestas pilsé€tas vai lauksaimniecibas zemgs, reiz€m uz meliorétas zemes,
transporta tiklos vai uz zemes, ko izmanto atkritumu apglabasanai (Chytry et al. 2020). 25 m?
parauglaukumos vidgji sastopamas 17.5 + 5.2 sugas, no kuram 14.0 £+ 4.5 ir daudzgadigi augi.
Daudzgadigo augu seguma procentuala attieciba pret viengadigiem un divgadigiem augiem ir
77.0 £ 18.2 %.

Augu sabiedriba ar salidzino$i augstu uzticamibas meru ir tiruma (matainais) abolin$
Trifolium arvense (Unyp = 79.4), lauka vibotne Artemisia campestris (Unyp = 76.1), slotinu ciesa
Calamagrostis epigeios (Unyp = 71.1), parasta vibotne Artemisia vulgaris (unyp = 69.9) un asais
janttis Erigeron acris (unyp = 45.9). Visas §is sugas ir sastopamas ari citas augu sabiedribas, tacu
Sai sabiedribai tas ir “visuzticigakas”. Artemisia vulgaris ir noteikta ari ka V38 biotopa
diagnostikas suga. 100 % sastopamiba tikai $aja augu sabiedriba bija paris sugam, kas
sastopamas tikai viena no sabiedribas parauglaukumiem. Sugas, kas sabiedribas
parauglaukumos sastopamas biezi, ir Artemisia vulgaris un Achillea millefolium (100 %),
Trifolium arvense, Taraxacum officinale, Calamagrostis epigeios un Artemisia campestris (75
%) u.c. Visas §is sugas, iznemot Trifolium arvense un Artemisia campestris, ir ar1 V38 biotopa

konstantas sugas ar biezu sastopamibu ta ietvaros.
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Augiem pieejama fosfora daudzums ir vidgji 174.99 + 127.44 mg kg . Kopéjais slapeklis
ir 0.08 £ 0.05 %, kas ir salidzinosi butiski zemaka veértiba neka citas augu sabiedribas (p =
0.008). Kopgjais ogleklis ir 1.91 £+ 2.09 %, kas ir butiski zemaka vértiba neka V35 un V31
biotopos. Kalija saturs augsn@ ir 74.30 + 62.16 mg kg . Natrija saturs augsn@ ir 49.20 + 52.45
mg kg 1. Apmainas katjonu kapacitate ir 7.35 £ 5.50 cmol kg .

Aplukojot NDM grafiku (3.1. att.), skaidri redzams, ka $1 sabiedriba pastav loti sausas
vietas. Augsne ir loti neaugliga un sugu daudzveidiba salidzino$i zema.

Dactylis glomerata—Aegopodium podagraria augu sabiedriba

Saja augu sabiedriba ietilpst 20 parauglaukumi no 68. Ta atbilst EUNIS biotopam V39 -
méreni mitra daudzgadigu zalaugu vegetacija ar antropogénu ietekmi. Sim biotopam, tapat ka
V38, raksturiga daudzgadigu lakstaugu dominance ar ruderalu vegetaciju, kas veidojas méreni
mitros Iidz mitros apstaklos (Chytry et al. 2020). 25 m? parauglaukumos vidgji sastopamas 25.0
* 7.7 sugas, no kuram 20.2 = 5.5 ir daudzgadigi augi. Daudzgadigo augu seguma procentuala
attieciba pret viengadigiem un divgadigiem augiem ir 89.0 + 8.6 %.

Augu sabiedriba ar salidzinosi augstu uzticamibas méru ir loznu varpata Elytrigia repens
(unyp = 48.3), birztalas veronika Veronica chamaedrys (unyp = 45.1), Urtica dioica (unyp = 44.7),
Galium album (unyp = 44.5) un Erigeron acris (unyp = 45.9). Liela natre Urtica dioica ir
sastopama tikai Saja augu sabiedriba, bet Veronica chamaedrys ari V31, pargjas sugas
sastopamas ari citas augu sabiedribas. Urtica dioica ir noteikta arT ka V39 biotopa diagnostikas
suga. Biezi sastopamas sugas ir Taraxacum officinale (95 %), Dactylis glomerata (90 %),
Achillea millefolium (80 %), Veronica chamaedrys (75), Trifolium repens (70 %), Aegopodium
podagraria un balta madara Galium album (65 %) u.c. Taraxacum officinale, Dactylis
glomerata un Aegopodium podagraria ir art V38 biotopa konstantas sugas ar biezu sastopamibu
ta ietvaros.

Augiem pieejama fosfora daudzums ir vidgji 184.26 = 97.64 mg kg -1. Kopgjais slapeklis
ir 0.22 +0.05 %. Kopgjais ogleklis ir 2.75 + 0.10 %, l1dzigi ka V38 biotopam §1 vertiba ir btiski
atSkiriga no V35 un V31 biotopiem (p < 0.05). Kalija saturs augsné ir 192.88 + 32.50 mg kg -
! kas ir augstaka kalija vertiba starp sabiedribam ar bitisku atskirtbu (p < 0.05). Natrija saturs
augsné ir 32.39 + 29.14mg kg -1. Apmainas katjonu kapacitate ir 18.42 + 22.92 cmol kg -1.

Aplakojot NDM grafiku (3.1. att.), var pamanit, ka Dactylis glomerata — Aegopodium
podagraria un Festuca rubra — Prunella vulgaris augu sabiedribas liela méra parklajas —
novérojams gradients starp méreni mitro ruderalo vegetaciju un apsaimniekotajiem
ilggadigajiem zalajiem. Ruderalas sabiedribas m&dz biit nestabilas un mainigas, tapec ir
noveérojama parklaSanas ar citu augu sabiedribu.

Festuca rubra — Prunella vulgaris augu sabiedriba
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Saja augu sabiedriba ietilpst 27 parauglaukumi no 68. Ta atbilst EUNIS biotopam V31 -
lauksaimnieciski uzlaboti zalaji, ieklaujot sporta laukumus un zalienus. Sis biotops raksturigs
vietas, kur veikta mésloSana vai papildus pieséti ilggadigie zalaji, dazkart ar1 apstradati ar
herbicidiem. Zalajus izmanto ganibam, augsnes aizsardzibai un erozijas mazinaSanai, ka ar1
ainavas veidosanai un atpiitai (Chytry et al. 2020). 25 m? parauglaukumos vid&ji sastopamas
20.4 + 4.2 sugas, no kuram 17.9 £ 3.8 ir daudzgadigi augi. Daudzgadigo augu seguma
procentuala attieciba pret viengadigiem un divgadigiem augiem ir 93.0 + 9.1 %.

Augu sabiedriba ar salidzinos$i augstu uzticamibas méru ir Festuca rubra (Unyp = 53.5),
Prunella vulgaris (unyp = 45.5), Leucanthemum vulgare (unyp = 44.4), Veronica chamaedrys
(unyp = 43.9) un Lathyrus pratensis (Unyp = 38.2), kas ir sastopama tikai $aja augu sabiedriba.
Pargjas sugas sastopamas ari citas augu sabiedribas. Biezi sastopamas sugas ir Festuca rubra
(100 %), Taraxacum officinale (93 %), Achillea millefolium un Trifolium repens (78 %),
Veronica chamaedrys (74 %), Prunella vulgaris un loznu gundega Ranunculus repens (70 %)
u.c.

Augiem pieejama fosfora daudzums ir vidgji 119.78 + 64.56 mg kg 1. Kopgjais slapeklis
ir 0.22 + 0.13 %. Kopgjais ogleklis ir 6.28 + 3.90 %, starp augu sabiedribam $T ir visaugstaka
kop€ja oglekla vertiba ar butisku atSkiribu no V38 un V39 biotopiem. Kalija saturs augsné ir
128.33 + 129.32 mg kg . Natrija saturs augsn@ ir 35.07 + 38.51 mg kg . Apmainas katjonu
kapacitate ir 19.52 + 12.50 cmol kg L.

Aplikojot NDM grafiku (3.1. att.), redzams, ka §1 sabiedriba apkart&jo faktoru iectekmes
zina ir visdaudzveidigaka. Tas pastavésanai ir nepiecieSami pietickama mitruma apstakli un
augsnes augliba.

V31 biotopam atbilstosa savieniba ir Cynosurion cristati. Viena no zalaju iezimém Vacija
ir lielais Cynosurion savienibas sugu procentualais daudzums, piemé&ram, Trifolium repens un
Lolium perenne. Ka ari paradas paris Molinio-Arrhenatheretea klases plausanas tolerantas
sugas ar augstu noturibu, pieméram, Taraxacum officinale, ilggadiga marpukite Bellis perennis,
Festuca rubra, Poa pratensis, Dactylis glomerata, Achillea millefolium, Plantago lanceolata

un Prunella vulgaris (Muller 1990).

3.2. Akcijas laika ieseéto dabisko zalaju augu sugu ievieSanas sekmes zalienos
S&to sugu ieviesanas sekmes tika vertétas 65 no kopa 68 parauglaukumiem, jo 3 laukumos
tika konstateti netipiski apstakli (papildus seéklu piesé$ana, méslosana). Sétajos parauglaukumos
vidgji bija sastopamas 2.9 + 1.4 no 12 iesétajam sugam. Visas s€tas sugas izdiga vismaz viena

s€taja laukuma.
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Sugu ievieSanas sekmes salidzinatas ari aplukojot s€tos laukumus augu sabiedribu
ietvaros (3.2. att.). Visvairak séto sugu izdiga Dactylis glomerata—Aegopodium podagraria
augu sabiedriba — vidgji 3.1 £ 1.4. Viszemaka s€to sugu sastopamiba bija Calamagrostis
epigeios—Trifolium arvense augu sabiedriba — 2.3 £ 1.5.

Vissekmigak ieviesusies suga Leucanthemum vulgare — ta bija sastopama 95.0 % séto
laukumu. Rezultatu varétu ietekmét tas, ka seéklu pacina §Ts sugas bija visvairak. 54.0 % s&to
laukumu bija sastopama Prunella vulgaris, 46.0 % - Agrimonia eupatoria, bet 40.0 % -
Centaurea jacea. Niecigi maz ieviesusies suga Lathyrus pratensis — ta sastopama tikai 2.0 %
s€to laukumu, Briza media un Centaurea scabiosa sastopamas 3.0 %, Rhinanthus species 5.0
%, bet Dianthus deltoides — 6.0 % s&to laukumu. Iesp&jams kadas no neizdigusajam sugam
izdigs tikai nakamaja gada. Péc Siem rezultatiem var secinat, ka vismazak izdigu$as sugas ir
prasigakas un tam nav piemeroti apstakli, lai ieviestos piemajas maurinos.

11 no 12 s€tajam sugam (méreni mitrais maisijjums) bija sastopamas ar blakus esoSajos
zalienos, tikai Briza media nebija blakus zalienos sastopama. Visbiezak zalienos bija sastopama
Prunella vulgaris (sastopama 46.0 % no visiem zalieniem), Plantago lanceolata (37.0 %) un
Leucanthemum vulgare (29.0 %). Visretak no s€tajam sugam zalienos bija sastopama
Agrimonia eupatoria un Rhinanthus species (2.0 %), Dianthus deltoides un Plantago media
(3.0 %). Ja setajos laukumos nem véra tikai to s€to sugu skaitu, kas netika sastaptas blakus
zalienos, lai parliecinosak apgalvotu, ka izdiguSas sugas nak tiesi no séklu pacinas nevis jau
bija sastopamas attiecibaja laukuma ieprieks, vissekmigak ieviesusos sugu rezultati nedaudz
atskiras. Tikai s€tajos laukumos visbiezak bija sastopama joprojam Leucanthemum vulgare
(66.0 %), otraja vieta péc sugu sastopamibas ir Agrimonia eupatoria (46.0 %), tresaja -
Centaurea jacea (38.0 %), bet tikai ceturtaja - Prunella vulgaris (25.0 %). Atskiriba starp
s€tajos laukumos izdiguSo s€to sugu skaitu un tikai s€tajos laukumos sastopamo s&to sugu

skaitu liecina par to, ka Prunella vulgaris jau tapat ir biezi sastopama suga piemajas zalienos.
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3.2. attels. Setie laukumi augu sabiedribu ievaros. V31 - Festuca rubra — Prunella vulgaris
augu sabiedriba; V35 - Lolium perenne—Polygonum arenastrum augu sabiedriba; V38 -
Calamagrostis epigeios—Trifolium arvense augu sabiedriba; V39 - Dactylis glomerata—

Aegopodium podagraria augu sabiedriba.

Svarigi aplikot, cik sugam bagati ir zalieni salidzinajuma ar sétajiem laukumiem (3.3.
att.). Blakus esoSajos zalienos 1 m? parauglaukuma sastopamas vidgji 11.7 + 4.1 sugas,
mazakais sastopamo sugu skaits bija 3, bet lielakais — 22. S€tajos laukumos sastopamas 18.9 +
6.0, minimalais sastopamo sugu skaits kvadratmetra — 7, maksimalais — 36. Vidgja sugu skaita
atSkiriba ir bitiska (p < 0.001). Iesp&jams sugu skaits ir augstaks, jo s€tajos laukumos bija
ieviesusas daudz nezalu sugu, pieméram, balta balanda Chenopodium album, Taraxacum
officinale, Plantago major, ganu plikstin§ Capsella bursa-pastoris, tiruma kosa Equisetum

arvense, parasta virza Stellaria media, Ranunculus repens un Aegopodium podagraria.
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3.3. attéls. Sugu skaita salidzinajums blakus zalienos un s€tajos laukumos.

Izlidzinatibas koeficienta vertibas s€tajos laukumos bija augstakas neka blakus zalienos.
Izlidzinatibas koeficienta vertiba blakus zalienos vidéji ir 0.41 + 0.13, bet s€tajos laukumos —
0.48 £ 0.11. Blakus zalienos zemaka fiks€ta koeficienta vertiba ir 0.20, augstaka — 0.72. S&tajos
laukumos zemaka koeficienta vertiba bija 0.24, bet augstaka — 0.73. Vidgjas izlidzinatibas

koeficienta vertibas ir biitiska (p = 0.003).
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3.4. attels. Izlidzinatiba koeficienta salidzinajums blakus zalienos un s&tajos laukumos.
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Senona — Vinera indeksa vértibas blakus zalienos vidgji ir 1.69 + 0.49, zemaka vértiba ir
0.56, bet augstaka — 2.66. S€tajos zalienos $is vertibas ir biitiski augstakas (p = 0.021) — vid&ji
Senona - Vinera indekss ir 1.92 + 0.59, zemaka vértiba ir 0.55, augstaka — 3.20.
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3.5. attéls. Senona — Vinera indeksa salidzinajums bakus zalienos un sétajos laukumos.

Lai raksturotu zalienu “dabiskumu” un s€tajos laukumos ieviesuSos sugu Ipatsvaru,
salidzinats dabiskiem zalajiem tipisko (indikatorsugas un tipiskas sugas) un netipisko
(ekspansivas, koku, kriimu, staditas sugas) sugu skaits un sugu seguma procentuala attieciba.
Gan blakus zalienos, gan s€tajos laukumos sastopams lielaks tipisko sugu skaits. Blakus
zalienos 1 m? platiba vidgji sastopamas 8.3 = 4.0 tipiskas sugas, kaméer netipiskas sugas tikai
3.4 + 2.2. Sétajos laukumos tipiskas sugas vidgji ir 11.9 = 4.5, bet netipiskas — 6.9 + 2.9. Sis
atSkiribas ir bitiskas gan salidzinot tipisko sugu skaitu ar netipiskajam, gan salidzinot
tipisko/netipisko sugu skaitu blakus zalienos un s&tajos laukumos (p < 0.001). Ta ka vidgjais
sugu skaits 1 m? laukuma ir biitiski atskirigs blakus zalieniem un s&tajiem laukumiem, svarigi
aplikot un salidzinat sugu seguma procentualo attiecibu. Joprojam tipisko augu sugas ir
parakuma, tacu var ieverot, ka blakus zalienos netipisko sugu segums proporcionali ir lielaks
neka sétajos laukumos. Netipisko sugu segums blakus zalienos ir 40.8 + 27.4 %, kamer s€tajos
laukumos tas ir 30.1 + 21.3 %. Tikmer tipisko sugu segums blakus zalienos ir 59.2 + 27.4 %,

bet sétajos laukumos — 69.9 * 21.3. Sis atskiribas var uzskatit par biitiskam (p < 0.05).
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3.6. attels. Tipisko un netipisko sugu salidzinajums blakus zalienos un sétajos laukumos.
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3.7. attels. Tipisko un netipisko sugu seguma procentuala attieciba blakus zalienos un sétajos
laukumos.

Augsnes 1pasibu salidzinajums pa augu sabiedribam un starp s€tajiem laukumiem un
blakus zalieniem redzams 3.1. tabula. Augsnes raditaji, salidzinot tos pa augu sabiedribam,
nebija butiski atskirigi, tomer rezultati séto laukumu un blakus zalienu salidzinajuma gan bija
ar butiskam atSkiritbam. Parsteidzos$i, ka augiem pieejama fosfora Iimenis bija ieverojami
augstaks sétajos parauglaukumos, kur tika nonemti pirmie dazi centimetri velénas. Iesp&jams

S$ads rezultats radies no dalibnieku iesaistes parauglaukuma iekopSana. Varetu bu™, ka jau pasa
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sakuma, iekopjot vietu kvadratmetram, zeme tomer nobérta ar melnzemi vai augsnes substratu,
val ar1 panemta no kadas augligaks vietas, nevis neaugligakas, ka minéts séSanas instrukcija.
Festuca rubra-Prunella vulgaris (V31) sabiedribas augsnes bija vispiemérotakas dalgji dabisku

zalaju sugam ar zemako fosfora Iimeni.

3.1. tabula. Augsnes 1pasibas.
V31 V35 V38 V39

setie  blakus Setie. | plakus sétie blakus sétie blakus
laukumi zalieni laukumi zalieni laukumi zalieni laukumi zalieni

P, 162.78 | 119.78 | 25641 | 222.84 | 21038 | 174.99 20149 | 184.26
mg +66.90 | * +2137 | + + + + +

kg 64.56 15351 | 13158 | 127.44 | 139.79 | 97.64
N, 022+ | 031+ 024+ 032+ 030+ 008+ 016+ 022+
% 0.13 0.15 0.08 0.13 0.32 0.05 0.08 0.05
C, 476+ | 628+ 431+ | 535+ 687+ 191+ | 270 + | 275+
% 4.26 3.90 1.61 2.54 8.06 2.09 1.19 0.10
K, 76.66+ | 12833  126.98 16125 157.44 7430 @ 178.03  192.88
mg 80.55 * + + * + + *

kg 129.32  100.15  191.78 @ 154.96  62.16 = 148.98  32.50
Na, 4378+ | 3507 | 4856+ | 36.02 | 2822+ | 4920 | 3511+ | 32.39
mg 55.12 + 45.84 + 3.75 + 40.05 +

kg 38.51 40.25 52.45 29.14
CEC, 1582+ 1952 2326+ 2572 1864+ 735+ 2083+  18.42
cmol  11.93 + 12.86 + 15.67 5.50 22.63 +

kg 12.50 15.85 22.92

3.3. Akcijas komunikacijas aspekta panakumi

Akcijas dalibnicku attieksme un atsauciba bija salidzinoSi ievérojama, ja atskatotas uz
citam Iidz §im rikotam vides kampanam ar iesaistes elementiem (piemé&ram, pastaigam daba un
talkam). Ta ir palikusi auditorijas prata un cilvéki art Sobrid uz to atsaucas. (Kriizmane et al.
2022). Ar salidzinosi nelielam komunikacijas aktivitatém tika sasniegta liela auditorija un plasa
publicitate. Par akciju véstija vairak neka 20 dazadu sizetu gan nacionalaja, regionala presg,
gan televizija un radio. Butiskaka platforma informacijas nodosanai bija Facebook, kura
Latvijas Dabas fonds ir sasniedzis auditoriju 107 000 apméra. Akcijas véstijuma bija dazadas
uztveres puses medijos — sakot no «Bez maksas piedava séklas dabisko plavu iekopsanai» 1idz
«Latvija sak izzust dabiskas plavas - biologi cel trauksmi!».

Akcijas komunikacijas sekmes dod vertigu ieskatu taja, kas vides komunikacija darbojas

—vienkarss, skaidrs un konkr€ts vestijums, apvienots ar konkr&tu darbibu, caur kuru var turpinat
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stastu par plasako kontekstu, kas $aja gadijuma ir plavu un biologiskas daudzveidibas situacija
kopuma. Atsaucibu veicinaja pastavigi aktiva komunikacija par plavu problematiku, vienkarss
un labi saprotams simbols — kvadratmetrs, ka arT konkréts, ne ipasi sarezgits aicinajums Uz
ricibu, kas lauj cilvékam paSam dot redlu ieguldijumu problémas risinasana. Latvija arl
pakapeniski pieaug pieprasijums péc plavas augu seéklam.

Aplikojot dalibnieku atsaucibu skaitlos, no 700, kuri sanéma seklas, 238 piekrita
piedalities p&tijuma, kas ir jau 34 % dalibnieku ar apzinatu vélmi akciju turpinat vismaz lidz
bridim, kad eksperti parauglaukumu apsekos. Akciju var salidzinat ar citu sabiedriskas zinatnes
kampanu “Dziva augsne”, kas bija paredzéta 10 lidz 15 gadus veciem jaunieSiem un kura dalibu
pieteica 164 interesenti (Abaja et al. 2022). Ari §1 bija kampana ar iesaistes elementiem — t&jas
maisinu glabasanu augsné — tacu par to bija vairak ka 10 reizes mazak neka interese neka par

akciju “Iesgj savu kvadratmetru!”.
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SECINAJUMI

Zalienu augu sugu daudzveidibu galvenais noteicoSais faktors ir plauSanas bieZums un
augsnes augliba. Atkariba no ta nodala intensivus zalienus ar zemu biologisko daudzveidibu un
plavveida zalienus ar salidzinos$i lielaku biologisko daudzveidibu. Publiskas telpas zalieni
parasti ir intensivak apsaimniekoti neka privatas telpas zalieni, tadel pedéjiem ir lielaka nozime
augu sugu daudzveidibas uzturéSana apdzivotas vietas.

Balstoties lauka datos, nodalitas un aprakstitas Cetras dazadas augu sabiedribas.
Vislielaka augu sugu daudzveidiba bija Dactylis glomerata—Aegopodium podagraria
sabiedriba, kas ietvéra daudz ruderalu sugu, un Festuca rubra — Prunella vulgaris sabiedriba,
kura bija vislielakais dabisko zalaju tipisko sugu ipatsvars.

Augsnes raditaji starp augu sabiedribam bija Iidzigi, tomér atSkiriba starp s€tajiem
laukumiem un blakus zalieniem bija biitiska. Pieejama fosfora limenis izradijas ieveérojami
augstaks setajos parauglaukumos. Lai turpmak pies€jot plavas sugas iegiitu labvéligakus
apstaklus to izdigSanai, iespejams nepiecieSams uzlabot séSanas metodi vai ari rapigak
parliecinaties par izmantotas augsnes auglibu.

Nozimigakie sugu daudzveidibu noteicoSie faktori bija zaliena vecums un nomidiSanas
intensitate, bet augsnes Ipasibas bija mazak nozimigas. Lai gan augiem pieejama fosfora
daudzums bija liels visas augu sabiedribas, vecaki un mazak nomiditi zalieni bija augu sugam
vispiesatinatakie.

No 12 sétajam augu sugam sétajos parauglaukumos konstatétas vidéji 2.9 £ 1.4 jeb 24.1
% sugas. Veiksmigakas sugas bija Leucanthemum vulgare, Prunella vulgaris, Agrimonia
eupatoria, un Centaurea jacea, bet vismazak izdiga Lathyrus pratensis, Briza media, Centaurea
scabiosa, Rhinanthus species un Dianthus deltoides.

Vidgji viena s€taja laukuma izdiga 24% s€to sugu. Zemais digtsp€jas limenis varetu biit
saistits ar augsto fosfora Iimeni augsné un sausajiem augsanas apstakliem apsekotajas vietas.

Akcija vert€jama ka loti sekmiga, nemot véra lielo iesaistito dalibnieku skaitu un vinu
neatlaidigo aktivitati akcijas laika un ari péc tas. Darba sagatavotas geotelpiskas datubazes
telpiskie dati liecindja, ka visaktivakie akcijas dalibnieki, kuri arT atbalstija pétijuma norisi savas
teritorijas, bija no Pierigas regiona.

Nakotné javeicina ne vien pils€tu, bet arT mazaku apdzivotu vietu iedzivotaju aktivaka
iesaiste dabas daudzveidibas saglabasana un lielaka uzmaniba biitu japiever§ privato zemju
ipaSnieku zinaSanu uzlaboSanai par retakas plauSanas labvéligo ietekmi uz esoSo zalienu

biologisko daudzveidibu.
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PIELIKUMI

1. pielikums. Aizpilditas un piclagotas BVZ kartéSanas anketas paraugs, priekSpuse.
2. pielikums. Aizpilditas un pielagotas BVZ kartésanas anketas paraugs, aizmugure.

3. pielikums. 25 m? parauglaukumu dendogramma ar izdalitiem klasteriem.
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1. pielikums

Aizpilditas un pielagotas BVZ kartéSanas anketas paraugs, priekSpuse (Larmanis red.
2013)

Biologiski vértigo z3l3ju un ES nozimes z3l3ju biotopu kartésanas un monitoringa anketa
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2. pielikums

Aizpilditas un pielagotas BVZ karteSanas anketas paraugs, aizmugure (Larmanis red. 2013)
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CERASSEM  SAXFTRI CAREXCAS  ANTENDIO  FLANTLAN  +S°EARe  FHALGAS VERON LON
EROPHVER  SEDUMACR  CAREXAC CALLUVUL PRIMUVER  ANGELAAC VIOLA PER
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POA COM TRIFO DUB CARLI VUL EUPHRSPE.  RHINARN  ANTHR NIT
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3. pielikums

25 m? parauglaukumu dendogramma ar izdalitiem klasteriem

aLvsisvg

btent

FINOSI
aee N3

SAHYINL

GUSIUHL

SHIIHYO
4300

IWOILHY

840330

2.
3
il
8!
S
=

i
o

5
3

5
#

&
H

i
225

i3 izgg
503

520

ﬂq 1 | 4zl L 4l
Faongas 2 2 .

3
g
3

%:
5:

&
£
2:
13

!
510/

910AL
o

[
] %#imﬂﬁ%ﬁﬂi]ﬁh h 4] mxﬁﬂmm |
3 §§ égg g : _g% 23 §§g§§§g§§a;%

I

°
2
3
e
8

100

Max
75

Matrs Codrg
Information Remaining (%)
25 50

0

36




