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ANOTACIJA

Kvalifikacijas darba izstradats elektroniska pacientu uzskaites registra
modulis, izmantojot HL7 standartu — spraudnu dzin&js un spraudni klasifikatoru
publicéSanai un izplatiSanai. Modulis paredzets, lai lautu sisteémas lietotajiem
pasiem izstradat modulus klasifikatoru izplatiSanai un public€Sanai specifiski
savam vajadzibam.

Darbs izstradats C# programméSanas valoda péc idenskrituma modela,
papildus izmantojot SQL.

C-Sharp, SQL, HL7, e-veseliba, spraudni



ABSTRACT

This paper describes the development of a module for the electronic
patient register using the HL7 standard — a plugin support system and plugins for
publishing and distributing classifiers. The module provides users with the option
to develop their own plugins for classifier publishing and distribution for their
own specific needs.

The software is developed in C# programming language using the
waterfall model, additionally using SQL.

C-Sharp, SQL, HL7, e-health, plugins
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VARDNICA

Nosaukums Apraksts

AppDomain Lietotnes doméns. Microsoft tehnologija koda izpildes
nodaliSanai. Papildus Iimenis starp procesu un pavedieniem. (1)

ER Entity-Relationship modelis datubazes entitiju savstarp&jo

attiecibu attéloSanai

Instance Identifier — HL7 datu tips (3)

Klasifikators

Klasificgjamu datu kopa

Klasifikatora kodu
sistéma

Unikals klasifikatora identifikators

KLOC Koda rindinu skaits (tiikst.)

PPA Programmatiras projekt€juma apraksts

PPS Programmatiras prasibu specifikacija

PK Primara atsléga — datubazes tabulas ieraksta unikals
identifikators

Spraudnis Dinamiski ielad€jams programkods, kuru var istradat aréjie
1zstradataji specifiski savam vajadzibam

ST String — HL7 datu tips (3)




IEVADS

Darba tiek izstradats pacientu uzskaites registra modulis, kas pielauj argjo izstradataju
izstradatu spraudnu ieladéSanu un izpildi.

Galvenas problémas, kas darba tiek apskatitas, ir dinamiska modulu ielade un izlade,
doménu konfiguréSana un izveidoSana, starpdoménu komunikacija, Windows pakalpju
uzstadiSana un izsaukSana.

Darba meérkis ir izstradat sistému, kas péc datubazé pieejamajiem datiem patstavigi
atrod spraudnus un ieladé un izpilda tos savstarp€ji neatkarigos atminas apgabalos, tadejadi
nodroSinot sisteémas stabilitati.

Darbs tiek izstradats peéc tidenskrituma modela izstrades vidé Microsoft Visual Studio
2010. Datu apmainai tiek izmantots XML, datubazes vadibai — Microsoft SQL Server 2008.
Spraudnu un sist€émas savstarp&jai nodaliSanai tiek izmantoti lietotnes doméni (AppDomains),
savukart sistémas nodaliSanai no paréja pacientu uzskaites registra tiek izmantotas Windows
pakalpes, nodrosinot to darbibu atseviskos procesos. (1)

Galvenais uzsvars darba tiek likts tie$i uz procesu, pavedienu un doménu parvaldibu,

nevis datubazes struktiiru vai projekta tvérumu.



1. PROGRAMMATURAS PRASIBU SPECIFIKACIJA
1.1 levads

1.1.1 Dokumenta noluks
Dokumenta noluks ir aprakstit pacientu uzskaites sist€émas spraudnu modula prasibas,
kas tiks izmantotas produkta projekt€Sana un izstradg.
1.1.2 Darbibas sfera
Dokuments tiks izmantots par pamatu talakai spraudgu modula izstradei. Spraudnu
modulis ir nepiecieSams pacientu uzskaites sistémas darbibai, un $aja dokumenta ir izklastita
§1 modula realizacija, kas ir saistoSa spraudnu izstradatajiem.
1.1.3 Termini un pienemtie apziméjumi
Skatit nodalu Vardnica [4].
1.1.4 Saistiba ar citiem dokumentiem
PPS sastadits balstoties uz LVS 68:1996 Programmatiiras prasibu specifikacijas celvedi.
1.2 Visparejs apraksts
1.2.1 Produkta perspektiva
Pacientu uzskaites sisttma ir jaizveido spraudnu modulis, kas nodro$inas iesp&ju
argjiem izstradatajiem izstradat savus spraudnus klasifikatoru vertibu publicéSanai un
izplatiSanai. Modulis javeido ta, lai tas izmantotu HL7 standartu. Spraudnu modulis ir atkarigs

un ietilpst lielaka projekta, kas netiek aprakstits Saja dokumenta.
1.2.2 Produkta funkcijas
Risinajumam jaatbalsta sekojosa funkcionalitate:
e Spraudnu saraksta iegtiSana
e Spraudnu ielade un izpilde
e Sagatavots public€Sanas spraudnis
e Sagatavots izplatiSanas spraudnis
1.2.3 Visparéjie ierobeZojumi
Datoram, uz kura sist€éma tiks uzstadita, ir jabit aprikotam ar .NET 4.0 ietvaru.
1.2.4 Piepemumi un atkaribas
Spraudnu modulis ir atkarigs no pacientu uzskaites registra projekta, jo taja notiek

spraudnu modula izsaukumi, ka arT klasifikatoru vértibu apstrade.



1.3 Funkcionalas prasibas

1.3.1 Spraudnu saraksta iegiiSana

Sistémai janodros$ina argja pakalpe spraudnu saraksta iegiiSanai.

levade:
e Kilasifikatora kodu sistéma (neobligats, varchar(50))
Apstrade:
e Datubaze atrod visus spraudnu tabulas ierakstus ar padoto kodu sisttmu un tos
atgriez
Izvade:

e Spraudnu saraksts

1.3.2 Spraudnu ielade un izpilde

Sisteémai janodroSina argju spraudnu ielade un izpilde. JanodroSina vienota saskarne
spraudnu izstradei.

Sisteémai jasp€j patstavigi atrast nepiecieSamos spraudnus peéc datubazé glabatas
informacijas.
1.3.3 Iebiivéts publiceéSanas spraudnis

Sistémai janodrosSina ieprieks sagatavots klasifikatora vértibu public€Sanas spraudnis,
kas veidots p&c vienotas saskarnes.

Spraudnim péc palaisanas ir nepartraukti jastrada, 1idz tas tiek izslegts.

Uz laika notikumu spraudnim ir jasp€j parbaudit, vai publiskaja konfiguracija noraditaja
mapé nav paradijusies jauna vertibu datne.

Ja spraudnis atrod jaunu veértibu datni, tam jaspgj to nolasit un veértibas nositit pacientu
uzskaites registram, kas izpildis vertibu publicésanu.
1.3.4 lebiuivéts izplatiSanas spraudnis

Sistémai janodroSina ieprieks sagatavoti klasifikatora vertibu izplatiSanas spraudni —
pilnu klasifikatoru vertibu izplatiSanai un veértibu izmainu publicéSanai — kas veidoti péc
vienotam saskarném.

P&c pacientu uzskaites registra izsaukuma spraudnim jasp&j no publiskas konfiguracijas
nolasit celu, kur vertibas izplatit. Nolasitaja vieta jaizveido datne ar padotajam vertibam.

P&c izplatiSanas beigam spraudnis ir jaizlade.
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1.4 Veiktspéjas prasibas
Sist€ma nedrikst kavét pargja projekta darbibu, tadel potenciali ilgstosas izpildes funkcijas

ir jaizpilda asinhroni.
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2. PROGRAMMATURAS PROJEKTEJUMA APRAKSTS
2.1 levads

2.1.1 Dokumenta noliuks

Spraudnu modula programmatiiras projektéjuma apraksta (PPA) noliikks ir sniegt

detaliz€tu sist€mas uzbtves un tas darbibas principu aprakstu.
2.1.2 Darbibas sfera

Dokuments tiks izmantots par pamatu spraudnu modula izstradei.
2.1.3 Termini un pienemtie apziméjumi

Skatit nodalu Vardnica [4].

2.1.4 Saistiba ar citiem dokumentiem

12



2.2 Dekompozicijas apraksts

2.2.1 Modulu dekompozicija

Programmatira sastav no sadiem moduliem:

2.2.1.1 Spraudnu dzingjs

Modulis paredzets spraudnu ieladei un izpildei. Tas tiks realizéts ka Windows pakalpe,
lai nodrosinatu ta izpildi atseviska procesa, tada veida netrauc€jot paréja pacientu uzskaites
registra darbibu. Funkcionalitate:

e Spraudnu ieslegSana

e Spraudnu izslégsana

e Spraudnu ieladésana

e Spraudnu izpildiSana

e Spraudnu izladésana

e Sanemt no publicéSanas spraudnpa vertibas

e |zsaukt pakalpi vertibu publicgsanai

2.2.1.1.1Procesu raksturojums

Pacientu

uzskaites
registra
Pacientu uzskaites registrs Windows Soraud dul
raudnu maodulis (process
(process) pakalpe prautn ® )
Spraudnu dzingjs Spraudnu domeni
(AppDomain} P N
Spraudnu
modula
Windows
pakalpe

el

2.1. att. Projekta procesu diagramma

Spraudnu modulis ir jaizpilda atseviska procesa no pargja pacientu uzskaites registra, lai
netraucétu ta darbibu. Gan pacientu uzskaites registram gan spraudnu modulim ir jaizveido
Windows pakalpes, lai nodroSinatu to atdaliSanu atseviSkos procesos un to savstarp&jo
komunikaciju. (2)

Jebkada klasifikatoru apstrade notiek pacientu uzskaites registra, kas $aja darba netiek
aprakstits. No §1 procesa tiek veikti visi izsaukumi uz spraudpu moduli caur Windows

pakalpém.
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Spraudnu modula process sakotn&ji sastav no galvena lietotnes doména, kura tiek
izpildita datu piekluve un spraudnu ielade. Katrs spraudnis tiek izpildits atseviska doména, lai
netraucé€tu viens otra darbibu.

Ta, ka klasifikatoru vértibu publicéSanas pilnais cikls ir sarezgits un laikietilpigs,
pacientu uzskaites registra tas tiek izpildits asinhroni. Tas nozimé, ka publicé$anas spraudnim
pec vertibu nositiSsanas darbs ir japartrauc, lidz tiek sanemta atbilde no pacientu uzskaites
registra. Lai to realiz€tu ir janodro$ina abpusgja komunikacija starp spraudni un dzingju. Tas
tiks panakts ar saskarnu palidzibu.

PublicéSanas spraudnis vienlaicigi var parraudzit vairakus klasifikatorus. Tadél
janodrosina iespéja spraudnim izskirt, kuram klasifikatoram atbilst no pacientu uzskaites
registra sanemtais atbildes zinojums. Lai to realizétu, nepiecieSams spraudna dzingja doména
uzturét sarakstu ar zinojumiem un tiem atbilstoSajiem spraudnou un klasifikatoru

identifikatoriem.

2.2.1.2 Datu piekluve
Modulis paredzets datu iegtisanai no datubazes. Funkcionalitate:
e Jegiit spraudna informaciju
e [egt spraudna konfiguraciju
e legiit izplatamas vertibas
e [egit izplatamas vertibu izmainas
o legiit spraudnu sarakstu
o legit klasifikatoru informaciju

e Nomainit spraudna statusu (ieslégts/izslegts)

2.2.1.3 Publicesanas spraudnis

Modulis paredzets klasifikatora vertibu datnu lasiSanai un datu nosititiSanai pacientu
uzskaites registram. Funkcionalitate:

e No failu sisteémas lasit klasifikatora vertibu datnes

¢ Nolasitas vertibas siitit uz spraudgu dzingju

e Dzgst publicéto vertibu datnes

2.2.1.4 Pilno vértibu izplatiSanas spraudnis

Modulis paredzets klasifikatora pilno vertibu izplatiSanai, sanemot datus no pacientu
uzskaites registra realizétam funkcijam. Funkcionalitate:

e No konfiguracijas nolastt adresi, kur saglabat padotas vertibas

14



e Saglabat padotas klasifikatoru vertibas datng

2.2.1.5 Vertibu izmainu izplatiSanas spraudnis
Modulis paredzets klasifikatora vertibu izmainu izplatiSanai, sanemot datus no
pacientu uzskaites registra realiz€tam funkcijam. Funkcionalitate:
¢ No konfiguracijas nolasit adresi, kur saglabat padotas vertibas
e Saglabat padotas klasifikatoru vertibas datng
2.2.2 Datu dekompozicija
Spraudnu modula dati tiek glabati MSSQL datubazg, vairakas tabulas:

e Addins — satur datus par registrétajiem spraudniem

o ClassifierAddins — satur saiknes starp klasifikatoriem un spraudpiem

15



2.3 Atkaribu apraksts
2.3.1 Modulu atkaribas

2.3.1.1 0.Inmena diagramma

h Fieprasijuma dati

Lietotajs

2.2. att. 0. imena datu plismas diagramma

Datu baze

Fieprasijuma dati

Pacientu
uzskaites
registrs

Dati

Dati

16



2.3.1.2 1. lmena diagramma

Pieprasijuma dati

Pieprasijuma dati

1. Spraudnu
maodulis

Lietotdjs Klientu modulis

1

Dati

Dati

Pieprasijuma dati Dati

Datu baze

2.3. att. 1. imena datu pliasmas diagramma
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2.3.1.3 2. Tmena diagramma

Fieprasijuma dati

Pieprasijuma dati

Spraudnu
dzingjs

Lietotdjs Klientu modulis

!

Drati

Dati

Pieprasijuma
dati Dati

Fieprasijuma
¥ e >N
L

Datu piekluve

Datu baze

Dati

2.4, att. 2. imena datu plismas diagramma
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2.3.2 Datu atkaribas
Saja sadala tiek attGlotas tikai tas datu atkaribas dalas, kas tie$i nepiecie$amas

spraudnu modula realizacijai.

2.3.2.1 ER modelis

Atraganas vieta

Identifikators Klases
05aukums

Klasifikatora

jndetifikator,

H0u(

Spraudnis Klasifikators

Publiska
anfiguracijg

2.5. att. ER modelis

2.3.2.2 Datubazes fiziskais modelis

Addins
AddinlD: int, P, not null Classifieraddins

E'aa;i':ﬂﬁ:;?&,;';tr[;iDDL ot ClassifierAddiniD: int, PK, not null
Path: nvarchar(400}, not null '&‘ddml.D: |nt..|'_||:|t null

ClassMame: nvarchar(400), not null Clas_smerID. int, '.-'Dt nul
IsDisabled: bit not null PublicConfiguration: xml, naot null
Type: tinyint, not null

A

2.6. att. Datubazes fiziskais modelis

19



2.4 Detalizéts projektéjums

2.4.1 Funkciju detalizéts projektejums

2.4.1.1 StartAddin

2.1. tabula
StartAddin funkcija

Atribiits Apraksts
Nosaukums StartAddin
Apraksts Funkcija realiz€ spraudna ieslégSanu
levaddati AddinID (int)
Apstrade - Tabula tiek nomainits spraudna statuss
(IsDisabled)
- Tiek izsaukta public€Sanas spraudnu
ieladésanas funkcija
Izvade Nav
2.4.1.2 StopAddin
2.2. tabula
StopAddin funkcija
Atribiits Apraksts
Nosaukums StopAddin
Apraksts Funkcija realize spraudna izslégSanu
levaddati AddinID (int)
Apstrade - Tabula tiek nomainits spraudna statuss
(IsDisabled)
- Tiek izsaukta publicéSanas spraudnu
izlad€sanas funkcija
Izvade Nav

20




2.4.1.3 GetClassifierAddinList

2.3. tabula
GetClassifierAddinList funkcija

Atribiits Apraksts

Nosaukums GetClassifierAddinList

Apraksts legiist klasifikatoriem piesaistito spraudnu
sarakstu

levaddati ClassifierID (1)

Apstrade No tabulas Addins tiek atlasiti visi spraudni, kuri
ir piesaistiti kadam klasifikatoram un kuri ir
ieslegti (IsDisabled = false)

Izvade AddinID (1)

Name(ST)

AddinType(LVCR_MT000049UV01.AddinType
Notes(ST)

21




2.4.2 Datu detalizéts projektéjums

2.4.2.1 Tabula ,,Addins”

2.4. tabula
Tabula ,,Addins”
Apraksts Tabula spraudnu informacijas glabasanai
Nosaukums Datu tips Atsléga Apraksts
AddinID int PK Automatiski palielinas, unikals
spraudna identifikators
ClassifierlD int Piesaistitais klasifikators (null)
Name nvarchar(400) Spraudna nosaukums
Path nvarchar(400) Spraudna atra$anas Vvieta
ClassName nvarchar(400) Spraudna pilnais klases
nosaukums
IsDisabled bit Pazime, vai spraudnis ir neaktivs
Type tinyint Spraudna tips

22



2.4.2.2 Tabula ,,ClassifierAddins”

2.5. tabula
Tabula ,,ClassifierAddins”
Apraksts Tabula spraudnu un klasifikatoru saiknu glabaSanai
Nosaukums Datu tips Atsléga Apraksts
ClassifierAddinID int PK Automatiski palielinas, unikals
ieraksta identifikators

ClassifierID int Klasifikatora identifikators
AddinID int Spraudna identifikators
PublicConfiguration | xml Spraudnpa publiska konfiguracija

23




3. TESTESANAS DOKUMENTACIJA

3.1 levads

Darba beigas programmatiira vél netika izstradata Iidz galam, tapec visi testi tika veikti

izstrades laika. Lietotajam tieSa saskare ar spraudnu moduli nav paredzgeta, visi izsaukumi

notiek caur citiem projektiem, kuros tiek veiktas ievaddatu parbaudes, tapéc izstrades gaita

liela uzmaniba tika pieversta tiesi tam, ka tiek ieladéti spraudni.

3.2 Testesanas plans

Lai izstrades gaita biitu iesp&jams testet izstradato kodu, datubaze tika ievaditi vienkarsi

testa dati, ka arT izstradata testa vide, no kuras atseviski bija iesp&jams parbaudit katru

funkciju un moduli.

Tika parbaudits:

e vai SQL procediiru izsaukumi atgriez atbilstoSos datus

® vai spraudna dzin&ja kludas gadijuma netiek partraukta paréja koda izpilde

3.3 Testésanas zurnals

3.1. tabula
TestesSanas Zurnals
Tlslsrta Apraksts Rezultats Piezimes
Atgriezt spraudnu informaciju .
L péc spraudna identifikatora 1zpildas
Atgriezt spraudnu informaciju -
2 péc klasifikatora kodu sist€émas Izpildas
Pilno veértibu izplatiSanas I
3 spraudna darbiba Izpildas
Vertibu izmainu izplatiSanas I
4 spraudna darbiba Izpildas
5 Publlcfesar_laf spraudna Izpildas
ieslégSana
6. Publlcgsaljaé spraudna Izpildas datubaze Spraudr,lil 1zslegzrsana
izslégSana nav parbaudita
7. Publicg€jamo vértibu nolasiSana Izpildas
Publicgjamo vertibu nosttiSana s
8. . . .. Izpildas
pacientu uzskaites registram
Publicgjamo vertibu datnes
0. pagaidu parsauksana Izpildas
publicesanas laika
Publicgjamo vertibu datnes . .
. o T Funkcionalitate nav
10. dz€Sana péc veiksmigas Neizpildas -
o realizeta
publicéSanas
Zinojuma identifikatora
11. sanemsana no pacientu Izpildas
uzskaites registra
12. Zinojuma identifikatora Neizpildas Nav atrisinata
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nodos$ana atbilstoSajam
spraudnim

probléma ar
koplietoSanas sarakstu

13. Lietotnes doména uzstadiSana Izpildas
14. Lietotnes doména izveidoSana Izpildas
15. Spraudna ielade doména Izpildas
16. Domeéna izlade Izpildas

25




4. PROJEKTA ORGANIZACIJA

Projekts tika veidots péc tidenskrituma metodes, kura projekta soli tiek izpilditi secigi.
Vispirms tika apkopotas visas projekta prasibas un izveidota programmatiiras prasibu
specifikacija. Balstoties uz PPS tika izstradats projekt€jums un izveidots programmatiiras
projekt&juma apraksts, pec kura tika izstradata sist€ma.

Spraudnu moduli izstradaja viens cilveks, tacu tam ir cieSa saistiba ar pacientu uzskaites
registru, tapec visas izstrades laika notika komunikacija ar citiem izstradatajiem.

Lai arf sisteémas prasibu nav daudz, ta ir plasa, tapec $1 darba ietvaros ta nav izstradata lidz
galam. Lidz ar to test€Sanas dokumentacija tika aprakstita tikai izstrades laika test€Sana,

parbaudot atsevisku funkciju darbibu.
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5. KVALITATES NODROSINASANA

Lai nodroSinatu produkta kvalitati, programmatiira tika izstradata balstoties uz labo praksi,
uznémuma vadlinijam un Latvijas valsts standartiem.

Izstrades gaita kods tika komentéts, parskatami strukturéts, mainigo, funkciju un klasu
nosaukumi tika veidoti ta, lai to nosaukums virspuséji izskaidrotu to nozimi. Ta rezultata tika
samazinats parpratumu skaits izstradg.

Koda fragmenti, kuri tiek izmantoti vairakkart, tika izdaliti atseviskas klas€s un funkcijas,
lai nepiesarnotu kodu.

Izstrades laika tika veikta test€Sana, un atrastas kltidas un nepilnibas uzreiz tika labotas.

Tika izmantota TortoiseSVN konfiguracijas parvaldibas sistéma, kas loti atviegloja

kvalitativa koda izstradi.
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6. KONFIGURACIJU PARVALDIBA

Spraudnu modulis ir dala no lielaka projekta, kura izstrad€ piedalas vairaki cilveki, lidz ar
to konfiguraciju parvaldibas sistéma ir nepiecieSama. ST projekta izstradei tick izmantota
TortoiseSVN sistéma.

Tortoise SVN nodroSina vienkarSu, &rtu un atru versiju parvaldibu. Jebkura bridi ir

iesp&jams iegit ieprieksejas projekta versijas.
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7. DARBIETILPIBAS NOVERTEJUMS

Projekta darbietilpibas noteikSanai tika izmantota Basic COCOMO metode. Lai péc §is
metodes veiktu darbietilpibas novertéjumu, ir jazin aptuvenais programkoda rindinu skaits.
Si darba ietvaros viena persona sarakstija aptuveni 2000 programkoda rindinas, neskaitot
SQL procediras, lietotnu konfiguracijas un testa vidi.
Izmantojot Basic COCOMO vienadojumus
Darbietilpiba = 2.4 * KLOC * 1.05=2.4*2 ~ 1.05=4.9
Izstrades laiks = 2.5 * Darbietilpiba * 0.38 = 2.5 * 4.9 * 0.38 =4.5
Cilveku skaits = Darbietilpiba / I1zstrades laiks =4.9 / 4.5 = ~1
Aprékinata aptuvena projekta darbietilpiba vienai personai ir 4,9 personménesi.
Apréekinata darbietilpiba ir neatbilstoSa patiesibai, jo pie projekta tika intensivi stradats
nepilnus 3 ménesus.
ST darbietilpibas neatbilstiba radusies, jo aprékinot darbietilpibu netiek nemti véra vairaki

faktori, pieméram, izstradataja prasmes un pieredze, izmantotie riki, metodes.
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8. REZULTATI

Darba beigas ir tikusi izstradata lielaka dala no spraudnu modula.

Lai arT programmatiiras prasibu ir maz un projekt€§jums nav plass, spraudnu modela
realizacija ir sarezgita. Darba rezultata ir ieglita plasa pieredze darba ar procesiem,
pavedieniem, lietotnes doméniem un Windows pakalpem.

Papildus PPS un PPA noteiktajai funkcionalitatei tika izstradati papildus moduli izstrades
atviegloSanai, piem&ram zurnaléSanas klase.

Projekta izstrade notika veiksmigi pateicoties pieredzei darba ar izstrades vidi Microsoft

Visual Studio 2012, ka arT §1s izstrades vides €rtajai lietoSanai.
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9. SECINAJUMI

Liela nozime ir labi strukturétam kodam, galvenokart viegli saprotami veidotiem mainigo,
klasu, funkciju un vardtelpu nosaukumiem.

Komentari ir noderigi, tacu nedrikst parspilét ar koda koment€Sanu, jo parak daudz
komentaru koda trauce pasa koda lasiSanu un izprasanu.

Konfiguraciju parvaldiba lielos projektos ir obligata, bez tas izstradataju starpa radisies

daudz konfliktu, ka rezultata darba raZigums bus zems.
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10. AVOTI

10.1 Elektroniskie informacijas avoti

1. Microsoft Development Network [tieSsaiste]. Microsoft, 2012. Pieejams:

http://www.msdn.com

2. Stack Overflow [tieSsaiste]. Stack Exchange Inc., 2012. Pieejams:

http://www.stackoverflow.com

3. Test Level 7 [tieSsaiste]. Intelliware Development Inc., 2012. Piecjams:

http://tl7.intelliware.ca/public/messages/dataTypes/index.faces
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11. PIELIKUMI

11.1 1. pielikums. Programmatiiras izejas kods

11.1.1 AddinsEngine klase

/Il <summary>

/Il Spraudnu dzingjs

/Il </summary>

[Serializable]

public class AddinsEngine : MarshalByRefObject, IPublishEngine

{

/Il <summary>

/I 1zsauc PublishValues pakalpi klasifikatora vertibu publicéSanai

Il </summary>

/// <param name="values">Klasifikatora vertibas</param>

/Il <param name="addinID">Izsauco$a spraudna identifikators</param>

//l <param name

—"

codeSystem">Klasifikatora kodu sistema</param>

public void PublishValues(String values, int addinID, String codeSystem)

{

}

AddinLogger.Instance.LoglInformation("Engine PublishValues called.");

// 1zveido objektu, ko sttit PublishValues pakalpei
LVCR_INO0O0001UVO1MCAI_MT700201UV01_LV01Subject? subject =
new LVCR_IN000001UVO1MCAI_MT700201UV01_LV01Subject2();

/I Aizpilda objektu ar padotajam vertibam

subject.Classifier = (L\VCR_MT000001UV01ClassifierStructure)
System.Xml.Ling.XElement.Parse(values);

AddinLogger.Instance.LoglInformation("Values parsed.");

/I 1zveido PublishValues pakalpes klienta objektu
PublishValuesClient client = new PublishVValuesClient();
AddinLogger.Instance.LoglInformation("PublishValues client created.");

/I 1zsauc PublishValues pakalpi
client.PublishVValues(subject, addinlD, codeSystem);

Il <summary>

/Il PublishValues pakalpes asinhronas atbildes sanemsanas funkcija
Il </summary>

/Il <param name="messagelD">Zinojuma identifikators</param>
//l <param name="message">Zinojums</param>

public void SendReply(Guid messagelD, String message)

{

// Teglist zinojumu un doménu sarakstus
List<MessagelDListEntry> messages = AddinLists.GetMessages();
List<DomainListEntry> domains = AddinLists.GetDomains();

int AddinID = new int();
String CodeSystem = null;
IPublishAddin Instance = null;

// leglist zinojumam atbilstosa spraudnpa identifikatoru un klasifikatora kodu sistemu
foreach (var item in messages)
{
if (item.MessagelD == messagelD)
{
AddinID = item.AddinID;
CodeSystem = item.CodeSystem;
break;
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}

/I legist spraudna eksemplaru, kura ieladets attiecigais spraudnis
foreach (var item in domains)

{
if (item.AddinID == AddinID)
{
Instance = item.Addinlnstance;
break;
}
}

// Atrastajam spraudna eksemplaram izsauc funkciju PublishComplete
if (Instance != null)
{
Instance.PublishComplete(message, CodeSystem);
MessagelDL.ist.Instance.Remove(messagelD);

}

Il <summary>

/Il Aptur noradita spraudna darbibu

Il </[summary>

/Il <param name="appDomain">Spraudna identifikators</param>
public void StopAddin(int addinID)

{
AddinLogger.Instance.LogInformation("StopAddin called.");

// 1zsauc funckiju, kas datubazg nomaina spraudnpa aktivitates pazimi
AddinsDataAccess.SetlsDisabled(

addiniD,

true);
AddinLogger.Instance.LoglInformation("SetlsDisabled (true) call finished.");

// 1zsauc funkciju, kas aptur spraudna darbibu
StopPublishAddins(addinID);

}

/Il <summary>

/1] Tesledz spraudni

Il </summary>

/Il <param name="addinID">Spraudna identifikators</param>
public void StartAddin(int addinID)

{
AddinLogger.Instance.Loglnformation("StartAddin called.");

// 1zsauc funckiju, kas datubazé nomaina spraudpa aktivitates pazimi
AddinsDataAccess.SetlsDisabled(

addinID,

false);
AddinLogger.Instance.LogInformation("SetlsDisabled (false) call finished.");

// 1zsauc funkciju, kas ieslédz publicé$anas spraudni
CallPublishAddins(addinID);

}

/Il <summary>

/// Sagatavo visus nepiecie$amos datus izplati$anas spraudnu izpildiSanai
/I </lsummary>

/Il <param name="codeSystem">Klasifikatora kodu sistéma</param>
public void CallDistributeAddins(Object codeSystem)
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try

/I Atgriez sarakstu ar spraudnu informaciju (ClassName, Type, Path) padotajam
/I klasifikatoram, kur spraudnu tips ir "Distribute"
List<AddinInformation> AddinInformation =
AddinsDataAccess.GetAddinlnformation(
(int)AddinType.Distribute,
codeSystem: codeSystem.ToString()

);

AddinLogger.Instance.LoglInformation("GetAddinInformation call finished.");
if (AddinInformation.Count == Q)

AddinLogger.Instance.LogInformation("No active addins were found for
given classifier.");
return;

}

/1 Tegust klasifikatora vértibas izplatiSanai
ClassifierValues DistributeValues =
AddinsDataAccess.GetClassifierValues(codeSystem.ToString());

AddinLogger.Instance.LogInformation("GetClassifierVValues call finished.");
if (DistributeValues == null) throw new Exception("No classifier values were
retrieved.");

/I 1et cauri spraudnpu sarakstam, katru no tiem izpildot
foreach (var currentAddin in Addininformation)

{
ExecuteDistributeAddin(
currentAddin,
DistributeValues
)i
AddinLogger.Instance.LoglInformation(String.Format(
"{0} addin execution finished.",
currentAddin.Type));
}

catch (Exception ex)

AddinLogger.Instance.LogException(ex);

¥

/Il <summary>
/Il Sagatavo nepiecieSamos datus publicé$anas spraudnu izpildiSanai
Il </summary>
/Il <param name="addinID">Addin to be executed</param>
public void CallPublishAddins(int addinID)
{
try
{

/I Atgriez sarakstu ar spraudnu informaciju (ClassName, Type, Path) padotajam
/I klasifikatoram, kur spraudnu tips ir "Publish"
List<AddinInformation> AddinInformation =
AddinsDataAccess.GetAddinInformation(
(int)AddinType.Publish,
addinID: (int?)addinID
)i

AddinLogger.Instance.Loglnformation("GetAddinInformation call finished.");
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if (AddinInformation.Count == Q)

AddinLogger.Instance.LogInformation("Given addin is not of type
\"Publish\" or it is not assigned to any classifier.");
return;
}

/1 1zsauc funkciju, kas ieslédz publicé$anas spraudni

ExecutePublishAddin(AddinInformation);

AddinLogger.Instance.Loglnformation(String.Format(
"{0} addin started.",
AddinlInformation[0].Type));

catch (Exception ex)

{
¥

AddinLogger.Instance.LogException(ex);

}

/Il <summary>

//1 1zslédz public€sanas spraudni

Il </[summary>

/l/ <param name="addinID">Spraudna identifikators</param>
public void StopPublishAddins(int addinID)

{
try
{
// Tegtist doménu sarakstu
List<DomainListEntry> domains = AddinLists.GetDomains();
// et cauri doménu sarakstam, izslédzot padoto spraudni
foreach (var domain in domains)
if (domain.AddinID == addinID)
AddinLists.Remove(addinlD, domain.Domain, domain.Instance);
AppDomain.Unload(domain.Domain);
}
}
catch (Exception ex)
AddinLogger.Instance.LogException(ex);
}
}

/Il <summary>

/// Ielade un izpilda izplatiSanas spraudni

Il </summary>

/Il <param name="currentAddin">Spraudnpa informacija</param>

/// <param name="DistributeValues">Vertibas izplatiSanai</param>

private void ExecuteDistributeAddin(Addininformation currentAddin, ClassifierValues
DistributeValues)

{
AppDomain AddinDomain = null;

// Teladg spraudni atseviska aplikaciju doména
try

{
AddinLogger.Instance.LoglInformation("ExecuteAddin (distribute) called.");
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// Uzstada aplikaciju dom&nu
AppDomainSetup addinDomainSetup = new AppDomainSetup();
addinDomainSetup.ApplicationBase =

Path.GetDirectoryName(System.Reflection. Assembly.GetEntryAssembly().Location);
addinDomainSetup.ApplicationName = "DistributeAddin";
addinDomainSetup.ConfigurationFile = currentAddin.Path + @".config";

// Izveido doménu
AddinDomain =
AppDomain.CreateDomain("DistributeDomain", null, addinDomainSetup);

AddinLogger.Instance.Loglnformation("Domain \"DistributeDomain\" created.");

I 1zveido spraudna eksemplaru
var Addinlnstance =
AddinDomain.CreatelnstanceFromAndUnwrap(
currentAddin.Path,
currentAddin.ClassName

);

AddinLogger.Instance.LogInformation(String.Format(
"Addin instance from file {0} with type ‘{1}' created."”,
currentAddin.Path,
currentAddin.ClassName));

Boolean IsDistributelncAddin;

Boolean IsDistributeFullAddin;
IDistributeFullAddin AddinFullinstance = null;
IDistributelncAddin AddinlInclnstance = null;

// Parbaude, kuru saskarni spraudnis izmanto (IDistributeFullAddin vai
IDistributelncAddin

// Uzstada pazimes
#region Interfaces Check

try
AddinIncInstance = (IDistributelncAddin)AddinInstance;
IsDistributelncAddin = true;
AddinLogger.Instance.LoglInformation("Addin instance successfully cast to
IDistributelncAddin");

catch (InvalidCastException)

{
}

try

IsDistributelncAddin = false;

AddinFulllnstance = (IDistributeFullAddin) AddinInstance;
IsDistributeFullAddin = true;

AddinLogger.Instance.LogInformation("Addin instance successfully cast to
IDistributeFullAddin"™);

catch (InvalidCastException)

{

IsDistributeFullAddin = false;
}
#endregion

// Parbauda pazimju kombinacijas
/1 Ja spraudnis izmanto abas saskarnes - kluda
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interfaces.");

funkciju

call finished");

funkciju

finished");

if ((IsDistributeFullAddin == true) &&
(IsDistributelncAddin == true))
{

throw new Exception("Addin cannot implement both Inc and Full

}

else

/1 Ja spraudnis neizmanto nevienu no saskarném - klida

if ((IsDistributeFullAddin == false) &&
(IsDistributelncAddin == false))

{

}

else
/1 Ja spraudnis izmanto Inc saskarni, atbilstoSajam eksemplaram izsauc Distribute

throw new Exception("Addin doesn't implement the neccessary interfaces.");

if (IsDistributelncAddin == true)

{
AddinIncinstance.Distribute(
currentAddin.Configuration,
DistributeValues.IncValues.Classifier.Untyped. ToString()
)i
AddinLogger.Instance.Loglnformation("'Distribute’ for incremental values
}
else

// Ja spraudnis izmanto Full saskarni, atbilstoSajam eksemplaram izsauc Distribute

if (IsDistributeFullAddin == true)

{
AddinFulllnstance.Distribute(
currentAddin.Configuration,
DistributeValues.FullValues.Classifier.Untyped.ToString()
)i
AddinLogger.Instance.LogInformation(*'Distribute’ for full values call
}

catch (Exception ex)

}
finally

{

AddinLogger.Instance.LogException(ex);

// Pec izpildes izladg aplikaciju doménu
if (AddinDomain != null)

{
String domainName = AddinDomain.FriendlyName;
AppDomain.Unload(AddinDomain);
AddinLogger.Instance.Loglnformation(String.Format(
"AppDomain {0} unloaded.",
domainName));
}
else
{
AddinLogger.Instance.LoglInformation("No AppDomain was loaded.");
}
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/Il <summary>

/11 Telad€ un izpilda publicéSanas spraudni

/I </lsummary>

Il <param name="currentAddin">Spraudpa informacija</param>

private void ExecutePublishAddin(List<Addininformation> addinInformation)

{
AppDomain AddinDomain = null;

// leladg spraudni atseviska aplikaciju doména
try

{
AddinLogger.Instance.Loglnformation("ExecuteAddin (publish) called.");

// Uzstada aplikaciju domé&nu
AppDomainSetup addinDomainSetup = new AppDomainSetup();
addinDomainSetup.ApplicationBase =

Path.GetDirectoryName(System.Reflection. Assembly.GetEntryAssembly().Location);
addinDomainSetup.ApplicationName = String.Format(*({0})PublishAddin",
addinlnformation[0].AddinID);
addinDomainSetup.ConfigurationFile = addinlnformation[0].Path + @".config";

/' 1zveido aplikaciju doménu
AddinDomain =
AppDomain.CreateDomain(
String.Format("({0})PublishDomain",
addinlnformation[0].AddinID),
null,
addinDomainSetup

);

AddinLogger.Instance.LogInformation("Domain” +
String.Format("({0})PublishDomain", addinInformation[0].AddinID) + " created.");

I Tzveido spraudna eksemplaru doména
var Addinlnstance = (IPublishAddin)
AddinDomain.CreatelnstanceFromAndUnwrap(
addininformation[0].Path,
addinlnformation[0].ClassName

);

AddinLogger.Instance.Loglnformation(String.Format(
"Addin instance from file {0} with type '{1}' created.",
addinInformation[0].Path,
addinInformation[0].ClassName));

// Spraudna dzingja eksemplars, ko padot spraudnim

IPublishEngine Instance = (IPublishEngine)
AppDomain.CurrentDomain.Createlnstance AndUnwrap(
Assembly.GetExecutingAssembly().FullName,
"ClassifierRegister.Addins.AddinsEngine"

);

/I Teslédz spraudni
Addinlnstance.Start(
addinInformation,
Instance
)i
AddinLogger.Instance.Loglnformation(String.Format("({0}) Publish addin started",
addinInformation[0].AddinID));

39



// Pievieno ierakstu doménu sarakstam
AddinLists.Add(
addinInformation[0].AddinID,
AddinDomain,
Instance

);

catch (Exception ex)

AddinLogger.Instance.LogException(ex);

40



12. DOKUMENTARA LAPA

Kvalifikacijas darbs ,,Pacientu uzskaites sistema, izmantojot HL7 standartu” 1zstradats

Latvijas Universitates Datorikas fakultatg.

Ar savu parakstu apliecinu, ka darbs izstradats patstavigi, izmantoti tikai taja noraditie

informacijas avoti un iesniegta darba elektroniska kopija atbilst izdrukai.

Autors: Andris Lacis .05.2012.

Rekomendgju darbu aizstavésanai

Darba vaditajs: Dr. dat., Maris Vitins .05.2012.

Recenzents: M. dat., Agris Snepsts

Darbs iesniegts 24.05.2012.

Kvalifikacijas darbu parbaudijumu komisijas sekretars: Dainis Dosbergs

Darbs aizstavets kvalifikacijas darbu parbaudijuma komisijas sedé

_.06.2012. prot. Nr. , Vertgjums ( )

Komisijas sekretars(-e):

41



