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ANOTACIJA

Magistra darba temats: Didaktikas principa ,,macibu saistiba ar dzivi” istenoS$ana

matematikas macibu procesa 5.-7.klasg.

Magistra darbs izstradats, lai p&titu matematikas macibu procesu 5.-7 klasg, pieversot
uzmanibu aktualam jautajumam — matematikas macibu saistiba ar dzivi. Magistra darba
meérkis: pamatot didaktikas principa ,,macibu saistiba ar dzivi” nepiecieSamibu un
istenoSanas iespéjas matematikas macibu procesa 5.-7.klasé. Petijuma jautajums: Kadiem

lidzekliem macibu procesa pamatskola iesp&jams panakt matematikas saistibu ar dzivi?

Lai sasniegtu mérki tika analizéta literatira par macibu principiem, raksturotas

macisanas Ipatnibas pusaudzu vecuma. Darba analizéts un pétits matematikas macibu process 5. —

7. klasé.

Darba paradits, ka macibu princips — macibu saistiba ar dzivi, ir nozimigs un aktuals
matematikas macibu procesa, ja to Tsteno, tad matematikas macibu nodarbibu kvalitate
uzlabojas. Lidz ar to skoléni glis matematikas zinaSanas un prasmes, kuras spés pielietot

dazadas situacijas.
Darba apjoms: 72 Ipp., 6 tabulas, 7 attéli, 3 pielikumi, 53 literatiiras un informacijas avoti

Atslegas vardi: matematika, macibu metode, macibu priekSmeta saturs, macibu principi,

macibu saistiba ar dzivi, pusaudZi.



ANNOTATION

The theme of the research paper: Realization of the didactic principle "learning

related to life" during the learning process of mathematics in Forms 5.-7.

The research paper explores the learning process of mathematics in Forms 5.-7. and

emphasizes the topical matter of learning related to life.

The aim of the research paper: to substantiate necessity of didactic principle

"learning related to life' during the learning process of mathematics in Forms 5.-7.

The question of the research: How can we achieve relation of mathematics to life during the

learning process in elementary school?

The literature about learning principles was analysed, and learning peculiarities of
adolescents were characterized to achieve the aim. Learning process of mathematics in Forms

5.-7. is analysed and explored in the research paper.

The research shows that learning principle - learning related to life, is significant and
topical during the process of learning mathematics. Quality of mathematics' lessons improves

if it is used. Pupils obtain knowledge and skills that they can use in different situations.

The research paper consists of: 72 pages, 6 charts, 7 pictures, 3 appendices, 53

sources of literature and information.

Key words: adolescents, contents of the subject, teaching method, learning principles,

learning related to life, mathematics.
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levads

Dienu no dienas un gadu no gada skola macoties matematiku, dazkart sak skist, kam
dzivé tas viss noderés? Matematika ir noderiga ne tikai zinatniekiem, bet ar1 ikvienam no
mums. lepérkoties, iekartojot savu maju vai klausoties laika apstaklu prognozi, mes vai nu
pasi izdaram matematiskus aprékinus, vai arT uzzinadm rezultatus, ko ir ieguvusi citi. Bez

matematikas daudzas lietas nebiitu passaprotamas.

Socialekonomiskas izmainas valstl un sabiedriba ietekmé ne tikai macibu vidi kopuma,
bet arT pedagogus un skolénus. Patstaviga spriedze un mainiba gan skola, gan sabiedriba
nelabveligi iespaido izglitibas procesu, un skoléni ieinteresétiba macities samazinas. Izglitibas
sisttma atrodas nemitigd mainiba, un misdienas ir svariga, nevis mérktieciga faktu apjoma
palielinaSana visos macibu priekSmetos, bet skoléna prasme ieglitas zinaSanas lietot
nestandarta situacijas, spéja patstavigi atrast nepiecieSamo informaciju un to interpretét.
Tomér praktiski skolas $1s parmainas ieviesas 1€nam. Lai gan macibu procesa tiek uzsveérta
starppriekSmetu saiknes nozimiba, tomeér skolas ikdienas saspringtaja ritma to ievéro maz un

atrautiba no dzives tikai palielinas (Andersone, 2007, 108).

Interese apgiit matematiku ir butisks priekSnosacijums, lai skoléns izvel€tos turpinat
karjeru zinatnpu un tehnologiju nozarés. Ne mazak svarigi ir katram skolénam pilnveidot
izpratni par daba un apkartgja dziveé notiekosajiem procesiem, ka ari prast pielietot skola gutas
zinasanas dzive.

Daudzi cilvéki macas un cenSas izprast matematiku tapéc, ka ar tas palidzibu var
risinat realas problémas. Matematika ir efektivs instruments, jo ar tas palidzibu var rast
problémas risinajumu visdazadakajas nozarés (Berijs, Salbergs, 2004, 18). Matematika mums
ir visapkart, ta attista logisko domasanu, prasmi analiz&t situacijas, paredzeét darbibas dazus
gajienus uz prieksu, pienemt pareizus lémumus. Praktiski neviena specialitate nav apglistama
bez matematikas. Lai butu konkurétsp€jigs dzive, jamacas visu miizu. Matematiska izglitiba
lauj iegiit plasaku redzesloku un tad skoléns var izmantot savas zinaSanas vairakas nozar€s, ne

tikal matematika.

Matematiskas zinasanas un prasmes ir loti nozimigas, jo tas palidz daudzas profesijas
un ir to neatpemama sastavdala, pieméram, arhitektira, biroja darba, gramatvediba u.c.

ZinaSanas ir stimuls skoléna personigai un profesionalai izaugsmei. Kas cilveki iegiist



zinasanas, apgust prasmes un mérktiecigi tas pielieto, vini veicina sabiedribas attistibu, ka ari

giist personisku gandarjjumu.

Eiropas Komisijas publicétaja zinojuma ,Matematikas izglitiba Eiropa: kopigie
izaicinajumi un valsts politika” atrodama atzina, ka skolotdji nepietickami paskaidro, ka

matematika saistama ar ikdienas dzivi (European Commission, 2011).

,Lai bérni blitu sagatavoti visiem parbaudijumiem, kas vinus sagaida nakotng, viniem
vajadzigas prasmes, kuras dos iesp&ju pasSiem biit noteic€jiem par savu dzivi un turpmako
macisanos, jo maciSanas nebeigsies nekad. Zinasanas biis vajadzigas, bet daudz vairak bus
nepiecieSsama spéja paSiem apgit arvien jaunas zinaSanas” (FiSers, 2005,7). Matematiska
izprattba ietver sp&u parnest macibu procesa apgitds zinasanas un prasmes Uz
visdazadakajam dzives situacijam. Ta izkopjama, padarot macibu saturu un procesu skolénam
subjektivi nozimigu (A. Tildseps, Dz. Holbruks, L. Troubridza, Dz. Remsdena, V. Ju-Jen Su

u. c.), aktualiz€jot skoléna pieredzi, kas ir iesp&jams, ja saturu un procesu saista ar realo dzivi.

Izglitibas pilnveide Sobrid valsti nav iedomajama bez izglitibas meérku un
uzdevumu, satura un metozu, tehnologiju, formu un Iidzeklu reorganizéSanas
(parstrukturéSanas) visas izglitibas pakapé€s, tai skaita matematikas pamatizglitiba.
Maisdienigas, ar apkartgjas pasaules likumsakaribu izpratni saistitas matematikas macibu
organizacijas sniegta izglitibas kvalitate ir bitisks priekSnosacijums, no kura nakotné liela
meéra biis atkariga jaunas paaudzes prasme spriest, analizet, darit, konkurét darba tirgl un

citas dzives sferas, ka ar saglabat So pasauli turpmakajam paaudzeém.

Viens no izglitibas uzdevumiem ir sagatavot skolénu dzivei. To, iesp&jams, ir veikt
macibu un audzinaSanas procesa. Macibu viela ir vieglak uztverama, ja stundas giitas
zinasanas ir saistitas ar praktisko pielietojumu. Ari izcila ¢ehu pedagoga pedagogiska atzina
bija — macit ciesa saikné ar dzives prasibam, prakses vajadzibam. (,,Liela didaktika” XVII
nod.). To apstipringja ar1 LatvieSu pedagogs Eduards P&tersons uzsverot, ka katra priekSmeta
macibas jaievéro dzives princips, kas tuvina bérnu apkartnes dzivei un dabai (P&tersons,

1930).

Vajadziba matematikas macibas padarit efektivakas, labak motivetas, vairak
pietuvinatas, dzivei ir radijusi objektivu nepiecieSamibu péc kvalitativam un kvantitativam
izmainam gan matematikas macibu satura, gan metodes. Tas prasa tadu metodisko

panémienu izstradi, kas lautu apgiit matematiku skoléna vecumam atbilstosa, saprotama un



interesanta veida, saistot matematikas macibas ar ikdiena ap skolénu notiekoSo un praktiskai
dzivei derigu iemanu un prasmju veidoSanu. Macoties matematiku skoléni apgiist ne tikai
matematiskas zinaSanas, bet arT daudzas prasmes — macibu prasmes, socialas prasmes,

pasapkalposanas prasmes. Ir svarigi, lai miisdienu jaunatne veiksmigi sagatavotos dzivei.

Macibu saistiba ar dzivi — aplikojamais princips pamatojas uz macibu procesa
likumsakaribam, t.i. zinaSanas tiek apgitas sistematiski un saistfjuma ar dzivi tiek izmantotas
praks€. Tas nozimée, ka macibu procesa ir janodroSina teorijas un prakses organisks saistijums.
Aplikojama principa realiz€Sana dzivé prasa sapratigi organizét skoléna personisko praksi
(Zukovs, 1997, 67). Jo ikdienas teorgtiskas un praktiskas problémas skoléni uztver vislabak,
ka arT atrod atbilstosakos Iidzeklus un panémienus, ka atrisinat problémas (Dauge, 1924). Var

apgalvot, ka ta skoléni veiksmigak tiek sagatavoti dzivei.

Misdienu straujaja attistibas laikmeta skoléns kop$ dzim$anas dzivo informacijas un
tehnologiju pasaulg, kas aizvien attistas, tapec vina domasana un uztvere ir citada. Lidz ar to
macibu process jaorganize ta — lai palidz€tu skolénam saskatit matematikas nozimibu veicot
daudzveidigas dzives darbibas. S laika skolénam ir svarigi apgiit daudzveidigas prasmes. Vél
svarigak ir zinat, uz ka balstita §1 informacija, lai novértétu tas ticamibu. Skolénu iesp&jas un
panakumi bieZi vien ir atkarigi no vigu zinaSanam un prasmém matematika un dabaszinibas.
Lai efektivi darbotos misdienu sabiedriba, matematikas kompetence nozimé ne tikai zinat
matematikas saturu, bet arT apglit sprieSanas un analiz€Sanas prasmes, ieskaitot modeléSanu,

problému risinasanu un to pielietojumu realaja dzive (France, 2010, 15).

Matematikas izglitibas standartos ir vairakas tieSas norades uz konkrétam visparigam
prasmém, kadas jacensas attistit matematikas apguves procesa. Matematikas macibu visparéjie
mérki tiek formuléti Valsts pamatizglitibas standarta un matematikas macibu priekSmeta
standarta 1. — 9. klasei: veidot skolénu izpratni par matematiskam metodém un attistit prasmes
tas lietot pasaules izzinasana, citos macibu priekSmetos un daudzveidiga darbiba. Turpat ir
formuléti arT macibu priekSmeta uzdevumi un obligatais saturs. Ienakot sadzivé jaunajam
tehnologijam, diez vai musdienu skoléna biis iesp&jams izraisit interesi par matematiku, lasot
vinpam lekcijas un liekot izpildit noteiktu skaitu uzdevumu no macibu gramatas. Efektiva
matematikas maciSana paredz daudzveidigu metozu izmantoSanu. E. Gingulis uzsver, ka
matematikas maciSanas cel$ ir no zinama uz nezinamo, no izpratnes uz vél neizprasto, no
jautajuma uz atbildi (Gingulis, 2005). Sobrid misdienas skola nepietick ar akademiskam
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zinasanam vien, skolénam ir jaapgist zinaSanas un prasmes, kuras tiks izmantotas talakaja
dzive. Tapeéc skolas pienakums ir veidot tadu izglitoSanas politiku, lai skoléni macibu procesa

varétu iegiit pieredzi, zinaSanas dzivei, dzives prasmes un gatavibu tas izmantot.

Macibu principi, mérki un uzdevumi veido macibu pamatnostadnes. Principi, macibu
mérki un uzdevumi ir ikviena macibu priekSmeta didaktiskais kodols, kur§ kopa ar citiem

elementiem veido macibu sistémas struktiiru (Laiveniece, 2000, 17).

Didaktikas principa — teorijas un prakses vienotibas istenoS$anas rezultata skoléni
macas izmantot apgitas zinasanas. ZinaSanu izmantos$ana praks€ veicina pamatigak un dzilak
tas apgit, veidot prasmes un iemanas (Sorokins, 1977, 105). Tatad ir svarigi organizét

matematikas procesu ta, lai taja tiktu istenots didaktikas princips — macibu saistiba ar dzivi.

Ka matematikas maciSanu saistit ar realo dzivi, nepaliekot tikai teortisku aprékinu
Itmeni? Matematikas svarigums ir pasaul€ ir kluvis nozimigs, jo ir izveidojusies plaisa starp
skolas matematiku un realajam dzives vajadzibam. Starptautiskie salidzinoSie pétijumi
dabaszinibas (TIMSS PISA OECD) (Geske, 2010) uzrada salidzino$i zemus Latvijas skolénu
sasniegumus dabaszinatnés un matematika. P&tijuma veicgji secina, ka skolénu relativi zemie
sasniegumi, salidzinot ar citu valstu vid€jo Iimeni, liecina par nepiecieSamibu vairak attistit
skolénu sp€jas izmantot skola ieglitds zinaSanas un prasmes realajas dzives situacijas.
Matematiku vajadz&tu macit ta, lai skoléni tas pielietojumu spetu saskatit uzreiz. Tadel par
magistra darba tematu izvélgjos ,,Didaktikas principa ,macibu saisttba ar dzivi”

istenoSana matematikas macibu procesa 5. — 7. klase”.
Pétijuma objekts: matematikas macibu process 5.-7 klas€s

Pétijuma priekSmets: matematikas macibu saistiba ar dzivi

Pétijuma mérkis: pamatot didaktikas principa ,,macibu saisttba ar dzivi”

nepiecieSamibu un istenos$anas iesp€&jas matematikas macibu procesa 5.-7.klasg.

Pétijjuma jautajums: Kadiem lidzekliem macibu procesa pamatskola iesp&jams

panakt matematikas saistibu ar dzivi?
Pétijjuma uzdevumi:
1. Analizét pedagogijas literatiiru par macibu principiem.

2. Raksturot jaunako pusaudzu maciSanas ipatnibas.



3. Analizet 5.-7 klaSu matematikas skolotaju pieredzi macibu procesa organizéSana.

4, lzstradat ieteikumus matematikas skolotajiem didaktikas principa ,,macibu saistiba ar

dzivi” 1stenosanai macibu procesa.
PétiSanas metodes:
e Literatiiras analize;
e Anket€Sana;
e Intervija;
e Datu statistiska apstrade ar Microsoft Excel

Pétijuma baze: 2 Balvu novada pamatskolas 5.-7.klasu skoléni - 73, matematikas

skolotaji — 3.

Darbs sastav no ievada, 2 nodalam, secinajumiem, izmantotas literatiiras un avotu saraksta,

3 pielikumiem.

Pirmaja nodala ir analiz€ti macibu principi; macibu metodes, kuras izmantojot var istenot
principu — macibu saistiba ar dzivi; pusaudzu vecumposma maciSanas patnibas. Otraja
nodala pétits un analiz€ts matematikas macibu process 5.-7 klases, ka tas tiek organiz€ts un
analiz€jot pétijjuma rezultatus, izveidoti ieteikumi skolotajiem, ka uzlabot matematikas

nodarbibu kvalitati, Tstenojot principu — macibu saistiba ar dzivi.



1. Macibu saistiba ar dzivi matematikas macibu procesa 5.-7.klase

teorétiskas nostadnes

1.1. Macibu principu nozime macibu procesa

Misdienu didaktiska modela sastavdala ir bagata macibu vide skolénu izvélei un
individualitates attistibai. (Zogla, 2001) Gan skolotajs, gan skoléni ir aktivi iesaistiti izglitibas
procesa. ,,Principi, macibu mérki un uzdevumi ir ikviena macibu priekSmeta metodiskas
sisttmas didaktiskais kodols, kura kopa ar citiem elementiem veido macibu sist€mas
strukttiru” (Laiveniece, 2000, 17). Lai veicinatu bérnu intelektualo, emocionalo un socialo
attistibu saskana ar vipa fiziologiskas, psihologiskas un socialas attistibas iesp&jam,
pedagogiskaja procesa svarigi ir didaktiskie principi. Savu skatfjumu didaktikas galvenajos
uzdevumos ir sniedzis V.Zelmenis. (skat. 1l.att) Taja ir ietverti galvenie macibu procesa

komponenti, kuri skolotajam ir janem v&ra, organiz&jot matematikas macibu procesu.

Didaktikas pamatproblémas

Ko? - Macibu Ka? - Macibu
mérkis, principi,
uzdevumi un metodes un

l.attels (péc V.Zelmena,2000)

Vacu metodikis Hanss Glekels (Hans Glockel) norada, ka didaktiskie principi ir vairak
vai mazak relativi visparigi izsacijumi, aksiomas, kas izmantojamas skolu macibu darba. Vips
didaktiskos principus iedala vairakas grupas: pamatprincipi — zinatniskuma, saprotamibas,
piemérotibas, mérktiecibas princips; regulétajprincipi — uzskatamibas, patstavibas un
motivacijas princips; konkréta priekSmeta macibas principi — vienkarSoSanas, abstrakta
konkretiz€S$anas, noderiguma, panakumu nodro$inajuma un audzinasanas princips; jaunakie
didaktiskie principi — kooperacijas, att€losanas, koncentracijas, dzives realitates atbilstibas,

planveidibas, ka arT situacijas negaiditibas princips (Glekels, 1990, 278 — 281).

Macibu jeb didaktikas principi ir secindjumi, kas izriet no macibu procesa vispusigas
analizes un ka likumsakarigas prasibas (noradijumi, ieteikumi) skolotajam palidz veidot vina

metodisko stratégiju un taktiku. Didaktikas principu defingjumi ir dazadi:

e |.Belickis principu kodoligi definé ka vadoSo, normativo ideju (Belickis, 1990,

18).
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e "Didaktiskie principi ir macibu procesa satura pamatprincipi un to organizéSanas

likumsakaribas ka rekomendacijas praktiskai to izpildei" (Lauzacks, 1999, 72).

Ja skolotajs organiz€jot matematikas macibu procesu skola balstisies uz Belicka
defingjumu, tad vipam biis javadas péc strikti noteiktas sh&mas, kriterijiem(kodoligi).
Skolotajs it ka biis vairak iegrozots. Bet istenojot Lauzacka defingjumu, ir dota iesp€ja
skolotajam vari€t, mainit ienest novitati sevis organizé€taja macibu procesa. Miisdienas
skolotajiem biitu macibu process jaorganizé€ saskana ar savu macibu planu, tomér elastigi

reaggjot uz ieprieks neparedzamo. Voldemars Zelmenis ir izdalijis $adus macibu principus:

Sociala mérktieciba.

Izglitibas, attistibas un audzinaSanas vienotiba.
levirze pasizglitiba.

Macibu satura pareiziba un piemeérotiba.
Sistematiskums un pécteciba.

Saikne ar praksi.

Indukcijas un dedukcijas vienotiba.

Skolénu apzinigums un intelektuala aktivitate.

© o N o g Bk~ w D PE

Individuala pieeja kolektivas macibas.

10. Pozitivs emocionalais fons (Zelmenis, 2000, 107 — 110).

Tradicionalas didaktiskas sist€émas pamatprincips balstas uz to, ka macibas jaorganizé
ta un visai kartibai macibu iestadé jabut tadai, lai veidotu morali sp&cigu personibu.
Pedagogiski centriskaja koncepcija galvena loma macibu procesa atvéléta bérna darbibai.
Pedagogiski centriska didaktika macibu procesus veido, balstoties uz beérna vajadzibam,
interesem un sp&jam. Ja skolotajs to visu nem veéra, tad arl ievérojot un Istenojot macibu
principu — macibu saistibu ar dzivi — matematikas macibu procesa tiks ievérotas skoléna
vajadzibas, interese, vin$ varés apgiit jaunas zinasanas un prasmes, lidz ar to veidosies interese

par matematiku.

LatvieSu metodike Diana Laiveniece min desmit didaktikas principu sistemu, ko
sakarto $ada seciba: ,, humanitate, demokratiskums, individualizacija, radosa darbiba,
tautiskums, tikumiskums, profesionalitate, zinatniskums, sistematiskums, musdienigums”
(Laiveniece, 2000, 19). Saja principu iedalfjuma, macibu saistibu ar dzivi, veiksmigi istenojas

zem miisdieniguma principa.
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Krievu metodikis Mirza Mahmutovs didaktiskos principus ir iedalijis péc nozimiguma

un savstarp€jas sakaribas ir sakartojis Sada seciba:
e,,macibu zinatniskuma un sistematiskuma princips;
e skolénu macibu aktivitates un patstavibas princips;
e izglitibas vienotibas princips;
¢ audzinasanas un attistibas princips;
e macibu un darba motivacijas princips;
e griituma un saprotamibas;
e binaritates princips;
¢ varda un uzskatamibas vienotibas princips;
e macibu diferenciacijas un individualizacijas princips;
e profesionalas ievirzes princips;
e péctecibas princips” (Mahmutovs, 1978, 22).

Mahmutovs precizi nav uzsveris — macibu saistiba ar dzivi — principu, bet to var ietvert zem
vairakiem citiem vina izdalitajiem principiem — profesionalas ievirzes principa, skolénu
macibu aktivitates un patstavibas principa. Didaktikas principi jeb maciSanas principi virza
matematikas skolotaja darbibu. Tie ar1 palidz noteikt maciSanas saturu, metodes un formas.
Loti butiski tos ieverot ir matematikas macibu apguve, jo tad macibu process kliis produktivs

un skoléni giis sasniegumus, veidosies motivacija macities.

P&c L. Zukova domam miisdienu visparigaja didaktika galvenie macibu principi ir:

e Macibu procesa mérktiecigums un kompleksums;
e Macibu procesa zinatniskums un saprotamiba;

e Sistematiskums un pécteciba;

e Macibu saistiba ar dzivi;

e Uzskatamiba;

e Apzinigums un aktivitate, skolotaja vadiba;

e Zinasanu noturigums un pamatigums;
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e Pozitivs macibu emocionalais fons;

e Macibam nepiecie$amie nosacijumi (Zukovs, 1997, 64).

Zinama meéra no katra konkréta skolotaja ir atkarigs tas, kada seciba skoléni apgiist macibu

saturu. Apkopojot iepriek§ min&to autoru macibu principu iedalijumus, jauzsver, ka

organiz€jot matematikas macibu procesu, ir svarigi ieveérot visus didaktikas principus un ipasi,

lai skoléni, labak apgiitu un izprastu matematikas nozimi dzive tiesi principu — macibu saistiba

ar dzivi. To min Zukovs, Zelmenis. Bet Glekels un Mahmutovs to pauz nedaudz savadak, ka

profesionalitates ievirzes principu un dzives realitates atbilstibas principu.(skat 1.tabula)

Didaktisko principu salidzinajums

Sistematiskuma un

macibu diferenciacijas

Autors Kopigais Butiskakais Atskirigais

V.Zelmenis Saikne ar praksi, Indukcijas un Sociala mérktieciba
sistematiskums un dedukcijas vienotiba,
pécteciba. ievirze pasizglitiba.

L.Zukovs Macibu saistiba ar | Apzinigums un Pozittvs macibu
dzivi, aktivitate, skolotaja emocionalais fons,
sistematiskums un vadiba, macibam
pécteciba, macibu nepiecieSamie
procesa nosacijumi.
zinatniskums un
saprotamiba.

H.Glekels Dzives realitates Principus iedala Cetras Situacijas
atbilstibas grupas: pamatprincipi, negaiditibas princips,
princips, regulétajprincipi, panakumu
zinatniskuma konkréta priekSmeta nodroS§inajuma un
princips. macibas principi, audzinasanas

jaunakie didaktikas princips.
principi.

M.Mahmutovs | Profesionalas AudzinaSanas un Griituma un
ievirzes princips, attistibas princips, saprotamibas

princips, varda un

darbiba

péctecibas princips, | un individualizacijas uzskatamibas
macibu princips, izglitibas princips.
zinatniskuma vienotibas princips.
princips.

D.Laiveniece | Misdienigums, Individualizacija, Tautiskums,
sistematiskums, zinatniskums, tikumiskums
zinatniskums. sistematiskums, radosa

1.tabula
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Apkopota informacijas apstiprina, ka princips — macibu saistiba ar dzivi — ir svarigs un
nozimigs, jo Ipasi matematikas macibu procesa. Pedagogam, organiz€jot macibu procesu,
jaievéro macibu principi. Ir jarada tada vide, kas liktu skoléniem domat un secigi saprast
biitibu, spét pasiem formulét savus viedoklus. Jo dzive ir pieradijusi, ka nepietiek tikai ar
attistitu pratu un zina$anam. Sodienas skoléniem jaapglist pamatigas zina$anas un prasmes,
jaieglist gataviba dzivesdarbibai, kas nepiecieSama nakotn€. To istenot sp&j pedagogs, kurs

ieveérojot macibu principus, atbilstosi organizé matematikas macibu procesu.

1.2. Saistibas ar dzivi izpausmes matematikas macibu procesa
1.2.1. Matematikas macibu priekSmeta biitiba un vieta macibu

procesa

Misdienu sabiedriba teor€tiskas zinasanas un to praktiskais lietojums ir savstarpgji
saistiti, jo tie nodroSina sabiedribas un tautsaimniecibas ilgtsp&jigu attistibu. Tadel arT macibu
saturd teoretiskas zinaSanas ir jaatspogulo ciesa saikn€ ar to praktisku izmantoSanu dazadas
dzives jomas. Arl skoléniem macibu saturs vieglak uztverams, ja tas saistas ar vinu ikdienas
praksi, ir pazistams, risina vigiem zinamas un nozimigas problémas. Ari T.Koke pievers
uzmanibu tam, ka izglitibas procesa jéga un biitiba ir virzit domu, jo ja apgiistama ir par
daudz, tad neatliek laika attistibai (Koke, 2002).

Matematika sakas ne jau ar ré€kinasanu, ka daudzi doma, bet gan ar miklu, problému.
Lai var@tu attistit skoléna radoSo domasanu, japanak, lai vinu parnem izbrins un zinkariba,
atkartotu cilveces izzinasanas celu. Tikai parvarot griitibas, risinot problémas, bérns var ieiet
jaunrades pasaulé. Macibu process liela méra ir informacijas uztveres un apstrades process. Ja
misu bérniem bis japarvar vétrainas parmainas ka individuala, ta sociala Iimeni, viniem
jaiemacas nevis tikai pielagoties nakotnei, bet to veidot. Ta ka viens no izglitibas uzdevumiem
ir sagatavot bérnus dzivei strauji mainigaja pasaulé, tad vajadziba macit bérnus domat radosi
kliist acim redzama un nepiecieSama. Un to iesp&ams veikt arT matematikas macibu procesa.

Zinasanas sabiedriba visaugstak tiek verteta cilveku sp€ja efektivi un gudri radit un
izmantot zinasSanas patstavigi mainigos apstaklos, jo meés virzamies uz sabiedribu, kas macas,
un mainas milsu izpratne par maciSanos un macibam. Faktu zinaSanas skoléns iegiist vérojumu
un eksperimentu rezultata, savukart teorétiskas zinaSanas ir faktu visparinajumu rezultats

(jédzieni, likumi, principi, teorijas u.tml.).
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Mgeés macamies darot, nevis vérojot! Nevar klit par izcilu vijolnieku, vien vérojot
orkestra spéli. Matematika ir tapat — skoléni to apgiist lietojot. Tatad skolénu un skolotaju
starpa janotieck sadarbibai. Kas padaris matematikas maciSanos izraujosu un sekmigu (Berijs,
Salbergs, 2004, 21). Liela nozime ir kvalitativa macibu satura realizé$ana skolotaja un skoléna
sadarbibai, lai tadgjadi sekmétu skoléna pasSa aktivitates, paSiniciativu, varétu dazadot
macisanas stilus, palidzét skolénam apmierinat svarigas socialas bitnes pamatvajadzibas ka
vajadzibu péc pasapliecinasanas, vajadzibu pec informacijas un domu apmainas, vajadzibu
pé&c vertibu sistémas.

Tadgjadi E.Gingulis norada, ka svarigs ir ne tikai v€lamai rezultats, nozimigs ir ar1 pats
risinasanas process. Ar matematiku saistitas problému risinasanas un domasSanas prasmes
veidojas un attistas darbibas procesa (Gingulis, 2005, 22). Sobrid pie miisdieniga macibu
satura, nepiecieSams organize&t problémorientétas macibas, kura svarigi ieverot tris posmus —
iepriek$gjas pieredzes aktivizé€Sanu, pieredzes paplasinasanu, jaunas pieredzes iegliSanu un tas
izmantoSanu daudzveidigas jaunas situacijas. Tatad panakumus matematikas apguvé var
gut:

e patstavigi atrisinot dazadu veidu uzdevumus;
e riipigi pardomajot to atrisinajumus;
e izveidojot savu risinasanas straté€giju;

e pastavigi attistot savu radoSo domasanu.

Lidz ar to matematikas satura apguve organiz€jama cie$a saistiba ar daudzveidigu
uzskati un praktisku darbibu, kuriem rodams pielietojums realas dzives situacijas. Tada veida
skoléni gus pilnigaku izpratni par matematikas macibu saturu. Tomér vistieSakaja veida ir
atkarigi no skolotaja pedagogiskas meistaribas, no pedagoga prasmes organiz&t macibu
procesu ta, lai veicinatu priekSmeta dzilakas izpratnes veidoSanos. Lai arl ir autori, kas
uzskata, ka nekadas maciSanas metodes nespéj aizstat domasanu, jo domasanu attista tikai
domasana, (Rinkis, 2002) jaatzist, ka tieSi skolotajs ir tas cilveks, kas palidz skolénam apgiit
jaunas zinaSanas patstavigi. Skoléns iemacas apglitas zinaSanas lietot jaunas situacijas,
iemacas domat radoSi. Praks€ istenojas didaktikas pamatprincips — macities darot. Skolotaja
un skoléna sadarbiba - maciSanas ir atklats, dinamisks process, un katra macibu stunda ir ka
dzivs eksperiments (Maslo, 2003).

Merktieciga maciSanas, bagatinaSana aptver krit€riju — zinasanu izmantojamibu, ko
didaktika pazistam, ka macibu saikni ar dzivi, starppriek$metu sakarus, integrétibu (Zogla,
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2001, 165). Pedagogam svarigi organizét macibas ta, lai macibu vide biitu bérnam atbilstosa,
lai ta palidz€tu vinam attistit motivaciju, lai skoléns pats varétu veidot savu pieredzi, izzinot
pasauli un sevi. Misdienu plasa informacijas pieejamiba un tas mainiba izmaina ari pedagoga
attieksmi pret macibu procesu. Nav vairs aktuali izolét vienu macibu priekSmetu no otra.
Misdienu sabiedriba prasa to sapliiSanu, un tas attiecas arl uz matematiku, ka macibu
priekSmetiem. Apgustot radniecigus prickSmetus izoléti, veicina tikai fragmentaru zinaSanu
apguvi, skolénam neveidojas sisteémisks prieksstats par apkartgjo pasauli, tas likumsakaribam.
MaciSanas macities ir sarezgits un nepartraukts process, kuru macas visu mizu
(Liegeniece, 2002). Apzinoties, ka izglitibas mérkis ir veicinat katra individa ka unikalas
esamibas pasSattistibu, ievérojot vinas personiskas vajadzibas, svarigi izvéleties tadu macibu
saturu un veidot ta apguvei macibu vidi, kura skolotajs savu pedagogisko darbibu orienté uz
skolénu vajadzibam. Lai palidz&étu skoléniem kaut dalu vajadzibu apmierinat, macibu process
jaorganizé tads, kura skoléns savu pieredzi var mérktiecigi saistit ar konkréta macibu
priekSmeta macibu saturu, apgiit jaunas zinasanas un prasmes skolotaja un skoléna savstarpgja
sadarbiba un mijiedarbiba.Tade] ir nozimigi pamatizglitibas pakapé palidzeét skolénam
pietiekami plaSu prasmju spektru, pieméram, prezentacijas prasmes, domasanas un analitiskas
prasmes, kas turpmakaja izglitibas pakapé dos iesp&u analitiski apgtt konkrétaja situacija

vajadzigas zinaSanas un prasmes.

Bet, lai viss §is Tstenotos taja savstarpgjas atkaribas, nosacitibas un nepiecieSamibas
attiecibas nonak divi ta subjekti — skoléns un skolotajs ka §1 procesa komponenti. TreSais
komponents ir macibu saturs.

Macibu procesa stundas elementu savstarpgja saistiba var biit dazada. Nedrikst macibu
procesu un skolotaja darbibu ierobezot ar kadu vienu patstavigu macibu stundas shému, jo tas
kaitétu macibu procesam kopuma — netiktu ieveérots dazada macibu satura savdabigums, tam
atbilstosie apguves veidi.

Lai efektivi darbotos miisdienu sabiedriba, matematikas kompetence nozimé ko vairak:
ta ir atkariga arl prasmes domat un stradat matematiski, iesaistot probl€ému risinaSanu un
model&sanu. ST kompetence ietver matematisko jédzienu, to apjoma un ierobeZojuma izpratni,
prasmi sekot Iidzi un izvertét matematiskas situacijas atspogulosanas veidus un prasmi izteikt
savu viedokli par jautajumiem, kas saistiti ar matematiku. Kompetence matematika ir atkariga
no spgjas lietot §is zinaSanas, izpratni un prasmes loti atSkiriga personiska un macibu vidé

(Kangro, Geske, 2001).
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Saja konteksta skoléna macisanas klast par skolotdja darbibas priek§metu, bet tas
meérkis — palidzét skolénam attistit prasmi macities un tadejadi bagatinat maciSanos ka
darbibu, uz kuras pamata vin$ attista savas potences atbilstoSi savam sp€jam un iesp&jam
(Zogla, 2001, 164). Tatad skoléna aktiva iesaistisana macibu darba ir viens no galvenajiem
nosacijumiem, kas veido macibu procesu. TieSi skoléna personiska interese ka motivacijas
dala sekmé macibu darbu matematika.

Matematika ir japielieto uzreiz. Pieméram, macoties kadu valodu, apmacibas process
notiek, runajot Saja valoda, tacu matematika sakuma daudz jamacas, bet tikai velak iesp&jams
pielietot. Matematika ir jamaca darot (Wolfram, 2010). Matematikas maciSanas méerki var bt

saistiti:

ar profesijas izveli;

iestaties tehnikuma, augstskola;

realizét sevi radoSa darbiba;

paplasinat redzesloku;

neatpalikt no vienaudziem.

E.Gingulis atzim€, ka personisko matematikas apguves motivu skaidra apzinasanas
palidz parvarét griittbas macibas un ievérot zinamu kartibu macibu darba (Gingulis, 2005).
Bérnam biis interesantadk un motivacijas paaugstinasies, ja skolotajs piedavas interesantu
informaciju, izmantos dazadas macibu metodes. Tapat ir loti svariga individualizacija un
diferenciacija, jo bérni ir loti dazadi: viens informaciju uztver vizuali, otram to vajag dzirdét,
bet treSajam — izlasit. Ja skoléni pasi mekl€ papildu avotu par t€mu, kas vinu interese, tad var
drosi teikt, ka vini rada motivétas uzvedibas paraugu jaunas vielas apguvé. Motivéts skoléns
giist lielaku gandarfjumu darbibas procesa, vinu mazak interes€ darbibas rezultats. Tadejadi
matematikas macibu procesa ja pieverSas personiskas jégas konstruéSanai ka merktiecigai

pedagogiskai darbibai.

Macibu procesa organizacija ir atkariga no ta, ka skolotajs uztver, interpreté un veérte
pedagogiskas situacijas (IToroBa, 1998), no skolotaja atticksmes pret saviem skoléniem ka
macibu procesa subjektiem, no vina parliecibas par ikviena bérna sp€jam intelektuali un
morali attistities un ieinteresétibas katra skoléna izaugsmé un zinatkaré ( Maslo, 2003).
Skolotajam jabiit kompetentam — vinam japrot izmantot jauno tehnologiju piedavatas iespgjas,
japrot stradat daudzkulttru vidé, vipam ir nepiecieSama saskarsmes prasme ar skoléniem,

jabtt veiksmigam vaditajam un organiz€tajam. Miisdienas, ir loti svarigs abpus€js skolotaja un
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skoléna darbibas attistiSanas cikls matematikas macibu procesa. Darbiba ir aktivitates
attistibas pamats. Skolotaja profesionala darbiba, organiz€jot macibu procesu, notiek skolénu
macisanas konteksta.

Macibu izzinas darbiba, ka viena no darbibu veidiem, ir nozimiga personibas attistibai.
Z.Cehlova norada, ka izzinas darbibai macibas piemit ciklisks raksturs. Tas ir likumsakarigas
un secigas (Cehlova, 2002). Macibu izzinu biezak virza skolotajs. Dazadajas izzinas teorijas
tiek pausts uzskats, ka cilveki ir mérktiecigi individi, kas mekl€ zinasanas un kam ir augsti
attistita sp&ja organizet informaciju. Ja skolénus uzliko par aktiviem, nevis pasiviem
macisanas procesa dalibniekiem, tas nozimé, ka macibas biezak tiek virzitas uz domasanas
aktivizéSanu neka uz to, lai piepilditu vinu galvas ar zinasanam. Skolénu individualo interesu,
vajadzibu un sp&ju attistibas atbalstiSana pedagogiskaja procesa ir tieSi saistita ar
daudzveidibas, neprognoz&jamibas, mainibas atziSanu par vertibu, ka arT ar uzticg€Sanos
skoléna izv€lei un pasnovert§jumam.

Lai matematikas macibu process biitu kvalitativs un produktivs, lai skoléni giitu labas
zinaSanas un prasmes, ir nepiecieSama skoléna un skolotaja motivéta darbiba gan macoties,
gan macot. Akcents tiek likts uz to, ka iemacit macities. Tadgjadi skoléns kliist par darbibas
subjektu, ja vin§ patstavigi izvirza mérki, apzinas ta macibu un socialo nozimibu, pauz vélmi
to sasniegt, nosaka mérku sasniegSanas efektivus celus, izvélas darbibas veidus un korige savu
darbibu (Cehlova, 2002, 5). Minétais liecina, ka skolotas ir tas cilvéks, kuram japalidz
skolénam apzinaties matematika iegiito zinaSanu un prasmju vertibu vina turpmakaja dzive.
Izmantojot macibu principu — macibu saistiba ar dzivi — biezi vien to var pielagot dazadas
situacijas matematikas stundas.

Apgiistot matematikas macibu saturu, tiek apgitas ar1 garigas vertibas, parlieciba un
atticksmju veidoSanas pieredze, jutu kultira un personibas veidoSanas pieredze, ieveérojot
matematikas macibu mérki, skolénu vecumposma ipatnibas un maciSanas likumsakaribas.

Matematikas macibu satura apguves laika skoléniem sniedzama iesp&ja parliecinaties
par atbilstoSu panémienu pielietoSanas iesp&jamibu, nepiecieSamibu un atminas attistibu. G.
Kraiga uzskata, ka skoléniem nepiecieSams macities praktiski, sniedzot aktivas jedzienu
pétisSanas iesp&jas, un risinat uzdevumus, kas attiecas uz realo dzivi (Kraiga, 2003). Zinasanas
var uznemt, uzkrat un uzglabat, bet visspécigakas un dzilakas zinaSanas veidojas tur, kur
skoléni aktivi konstru€ nozimes sava mijiedarbiba ar fizisko un socialo vidi.

Skolotaja pedagogiskas ietekmes rezultata skoléni mijdarbiba ar skolotaju pakapeniski
veido maciSanos atbalstoSu vidi. Glaserfelds raksta par skolotaja lomu macibu procesa -

skolotaja uzdevums ir palidzet un vadit skoléna pieredzi kada noteikta joma, un, lai to veiktu,
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skolotajam jazina, ,.kur skoléns ir” un ,kads ir vipa galamérkis” (Glaserfeld, 1983). Tas
nozime, ka skolotajs izveérte skoléna zinasanas un prasmes un izprot skoléna macisanas meérki.
Tatad notiek skoléna un skolotaja mijdarbiba.

Péc R.V.Kola (R.W. Cole) domam skolotajam nepiecie$ams rast iespgju integrét
matematiku ar citiem macibu prick$metiem. Sada veida pieredze palidz skoléniem saprast
matematikas spéku (Cole, 1995). Jo skoléniem jadod iesp&ja parbaudit jaunas idejas, izpétit
informaciju, risinat ikdienas dzives uzdevumus, rast jaunas atbildes dazadas dzives situacijas.
Sads darbs attista domaSanu un motivé maci$anos. Interesi un motivaciju var radit ari
aplikojama temata praktiska nozimiba.

Misdienu pétnieki (Hiebert, Carpenter, Fennema u.c., 1997; Pratt, 2012; Wolfram,
2010) norada, ka matematika jamaca:

1) lai izprastu ikdienas dzives likumsakaribas;

2) lai attistitu tehniskas profesijas;

3) lai tren&tu un attistitu logisko domasanu.
Skolénam jagist prieks un gandarijums, par to, ka saprot un vinam izdodas, jo tas ir viens no
soliem uz labaku un noturigaku matematikas zinasanu apguvu. Tap&c skolotajam bitu
jaorganiz€ macibu process ta, lai skoléni ir droSi un parliecinati, ka klidas un neveiksmes ir
tikai macibu procesa komponenti. Reizém kliidas ir nepiecieSamas tadel, lai labak apzinatos
problému, iedzilinatos taja un varétu pilnveidoties.

Tatad nepietiek ar zinaSanu ieguvi, ja triikkst prasmes zinaSanas pielietot dzive.
Didaktikas princips — macibu saistiba ar dzivi, kluvis nozimigs, jo tas realiz€jas macibu
procesa. Voldemars Zelmenis So principu izdala divos veidos:

e ka teorétisku likumsakaribu ilustréSanu ar piemériem no prakses(dedukcija);

e ka praktisko darbibu teorétisks izskaidrojums(indukcija) (Zelmenis, 2000, 109).
Macibu aktivitates, kas prasa atklajumu, motivé audz€knus, aktivi iesaista vinu pratus
problému risinaSanai nepiecieSamo zinasanu mekléSana. Skoléns rada jaunas zinasanas
balstoties sava pieredz€, sanemot skolotdja atbalstu, Tstenojot daudzveidigas aktivitates.
Macibas ir jégpilnas, ja skoléniem piemit domasanas aktivitate (Brooks &Brooks, 1994). Var
secinat, ka teorétisko zinasanu saistibu ar dzivi skolotajs var istenot divéjadi. Izmantojot
piemé&rus no dzives, macibu procesa tiek paradits zinaSanu saturs, kas sniedz iesp&ju uztvert
pasauli kopveseluma. Te svarigi izv€leties piemérus, kas sastopami skoléna ikdienas dzive,
gan viegli uztverami un saprotami. Jo princips balstas uz izzinas logiku.

Saistit matematikas maci$anu ar praksi. ST prasiba var realizéties:
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a) paradot attiecigas matematikas likumsakaribas dzive, daba;
b) demonstréjot matematisko zinaSanu un prasmju izmanto$anas iesp&jas dazadu prakses
problému risinasana;
€) nemot uzdevumu siZetus un datus iesp&ju robezas no realas dzives situacijam ( Mencis,
2010, 57).
Matematikas macibu procesa biitu nepiecieSams nodrosinat to, lai skoléns iepazitu, izprastu un
apgitu: 1) socialas lomas (pirc€js, pasazieris u.c.); 2) sociali nozimigus darbibas veidus
(sadarbiba, sazina); 3) sabiedriba visparpienemtos simbolus(cipari, lielumu apzim&jumi u.c.).
Jo ir svarigi ne tikai turpinat sniegt matematisko informaciju, bet ari atklat matematiskas
informacijas praktiskumu, lietojumu realitate.
Var izcelt $adus apmacibas organizacijas nosacijumus matematikas stundas:
- Uzticibas pilnas un pozitivas attiecibas starp skolotaju un skoléniem;
- Skolotaja un skolénu sadarbiba stundas procesa, skolénu sadarbiba sava starpa;
- BalstiSanas uz skolénu personigo matematisko pieredzi, spilgtu pieméru, faktu un
paraugu ieklauSana macibu procesa;
- SagatavoSanas uzdevumu ieklausana un pietickami daudz laika atvélesanas
pamatuzdevumu veikSanai;
- Informacijas pasniegSanas formu un macibu metozu daudzveidiba, to regulara un
meérktiecigi pamatota maina;
- Vecumam atbilstoSu un skoléniem pienemamu/ saprotamu metozu izvéle;
- Darbibas argjas un iek§€jas motivacijas, ka ar1 skolénu savstarp&jas motivacijas
ieklausana;
- Katra skoléna maciSanas tempa un sp&ju nemsana vera;
- Atgriezeniskas saites veidoSana, veicot ekspresaptaujas un veicinot diskusijas.
L. Eriksone uzskata, ka parak ilgi matematikas maciba norit&jusi ka ,kaste”, izoléti no
apkartné notiekosa (Erickson, 1998). Jo musdienu izglitibas sistéma prasa atru netradicionalu
macibu metozu un darba formu ieneSanu macibu procesa, kas lautu aktivak apgiit macibu
procesu un motivét skolénus paSmacibai. Minétais process ir pietickoSi sarezgits, jo
skolotajam japrot mainities un mainit savu darba stilu.
Savukart E.Maslo uzskata, ka m&s macamies no savas apkartnes un sava apkartné
(Maslo, 2003). Ja skolotaji vélas, lai skoléni batu aktivi, vipiem ir jamaina sava UZ
instrukcijam balstita maciSana uz tadu, kura stimulétu skolénu aktivitati. Tikai tad skoléniem

biis interese par matematiku un vieglak saprotama, uztverama.
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Matematikas macibu procesa nepiecieSams attistit tadas prasmes un zinasanas, kuras
skoléniem dod iesp&ju iesaistities praktiskas dzives pamatnoris€s. Tapéc ir svarigi staties pret
Siem sabiedriba iesikst&jusajiem uzskatiem, panakot to, ka cilveki par sevi ka matematikiem
domatu Iidzigi ka doma par sevi ka lasitpratjiem.

Misdienas mainas skolotdja loma, jo skoléna centréta macibu procesa skolotajs ir
paligs, padomdevéjs un macibu procesa organizétajs (Heacox, 2002). Tapéc skolotaja
uzdevums ir palidzet un atbalstit skolénus. Skoléna centréta pieeja nozimé to, ka tiek izpétitas
skoléna intereses, sp€jas, vajadzibas, un skolotajs piedava skolénam izv€leties panémienus, ka
ieglt savas zinaSanas. Skoléni veiksmigi konstrué savas zinasanas, balstoties uz iepriek$&jam
zinasanam un savu iepriek$&jo pieredzi tad, ja ir apguvusi maciSanas prasmes. Skolotaja loma
Saja procesa ir mainijusies — skolotajs rada atbilstoSu un pozitivu vidi un ir padomdevgjs
macisanas prasmju sekmiga apgisana (Applefield, Huber, Moallem, 2000). Tadgjadi
maciSanas procesa ir svarigi:

e lai skolotajs zina ka mactt,

e lai skoléns saprastu, ko vin$ macas un kapéc un ka vin$ macas.

Skolotajs spgj radit apstaklus, kas lauj skolénam macities ta, lai skoléns varétu turpmak vadit
savu dzivi un ietekmét sist€émas, kuras vins dzivo.

Apzinadamies maciSanas prasmju nozimi turpmakaja dzive, skoléns veido pasaules
uzskatu, vin$ macas izprast kopsakaribas. Tade€] vajadzetu radit skolénam tadus apstaklus, lai
vip$ virzitos talak par vienkarSu faktu iegauméSanu uz izpratni, pielietoSanu, un tas nevar
notikt bez aktivas skoléna iesaistiS8anas macibu process (Flyn, Mesibov, Vermette, Smith,
2004). Skolotajs, ievérojot standarta noteikto, izv€las sabiedriski un matematikas zina
nNozimigu macibu saturu, un sagatavo to izmantoSanai macibu procesa. Skolotajs izvirza
macibu mérkus un plano macibu satura apguvi ta, lai ta bitu logiska gan no izzinas darbibas,
gan no matematikas satura viedokla. Vinam javeido macibu process ta, lai matematika tiktu
apgiita no vieglaka uz griutako un no konkréta uz abstrakto (seviski — pamatizglitibas posma).
Katra macibu stunda japlano, ieverojot skolénu priek$zinasanas konkrétaja jautajuma.
Skolotajam japiedava informacija ta, lai tiktu iesaistiti pec iesp€jas vairaki uztveres organi
(redze, dzirde, tauste). Nozimigs ir arT macibu emocionalais fons. Tapéc ir vismaz japiedava
daudzveidigas maciSanas iesp€jas, lai skoléni individuali un aktivi var€tu tas izvéleties
atkariba no savam izzinas vajadzibam.

Skoléni aktivi strada, ja ir interese par veicamajam darbibam, ja darbibas ir novitate,

skoléns saskata veértibu apglstamajam zinaSanam un prasmém. Matematikas maciSanas
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priekSrociba ir ta, ka no apgiistamo macibu saturu skoléni var saistit ar dzivi. Tadgjadi
matematikas macibas ir jaisteno tada didaktiska pieeja, kas interesé skolénus macities un lauj
to saistit ar dzivi.

Jo maciSanas prasmes var apglt maciSanas procesa. MaciSanas var tikt izskaidrots, ka
process, kas lauj skolénam apzinaties, ka labak kaut ko iemacities, runajot gan par macibu
prickSmetiem, gan arl par dazadam citam zinaSanam, prasmém, attiecksmém un sp&jam
(Improving Learning, 2007, 244). Tapéc ir vismaz japiedava daudzveidigas maciSanas
iesp€jas, lai skoléni individuali un aktivi var€tu tas izveleties atkariba no savam izzinas
vajadzibam. To var viegli Tstenot gan diferenc€jot uzdevumus, gan dazadojot macibu darba
metodes un formas.

Katram skolénam ir savas zinasanas un pieredze. Skoléns apglist jaunas zinaSanas un
prasmes vipam vien zinama veida. Ja skoléni apzinas veidus un panémienus, ka vieglak un
atrak apgiit jaunas zinaSanas, tad macibu process kliis sekmigaks. Jaunas zinasanas veidojas, ja
tas tiek sasaistitas ar jau eso§ajam zinasanam. Zogla atzist, ka macibu izzinas darbiba var biit
produktiva ne tikai, ja ta ir interesanta, bet arT tad, ja skoléns to pardzivo ka piem&rotu un
labveligu sev (Zogla, 2001). Ja skolotajs piedava daudzveidigus lidzeklus un pap&mienus
macibu darbibas mérku sasniegSanai, rada apstaklus, kados skoléni pasi grib apgiit attiecigos
darbibas veidus, izvéloties atbilstosus lidzeklus, izjutot izzinas prieku un novertgjot savas
darbibas rezultatus, tad ta veidots pamats sasniegumiem.

Tatad skolotaja galvenais uzdevums ir: pareizi izplanot, motivét un organizet
matematikas macibu procesu. Planojot macibu saturu skolotajam, ir zinams macibu saturs,
meérki un apgiistama satura izmantoSanas iespéjas.

Matematikas macibu saturs ir paklauts izmainam, ko nosaka tehnikas un pedagogijas
attistiba Latvija un pasaule. Matematikas maciSana ve€sturiski novérojamas izmainas, vairakas

tendences.

1.2.2. Prasiba péc macibu saistibas ar dzivi matematikas macibu

priekSmetu reglamentéjosajos dokumentos

Valsts izglitibas standarts nosaka izglitibas programmu galvenos mérkus un
uzdevumus, izglitibas obligato saturu, skolénu ieglstamas zinasanas. Savukart macibu
priekSmetu standarti- macibu priekSmetu galvenos mérkus un uzdevumus, macibu sasniegumu

vertéSanas formas un metodiskos panemienus. Ar izglitibas standartiem veidojas ari izpratne
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par katra konkréta macibu priekSmeta vai izglitibas jomas nozimi personibas attistiba un
sabiedribas attistibai kopuma.

Izglitibas standarts, nosakot paredzamo rezultatu, neierobezo skolotaja brivibu,
profesionalo darbibu klas€, bet gan nosaka skolotaja un skolénu atbildibu izglitibas standartu
istenoSana. Skolotajiem standarts ir reiz€ gan mérkis, gan atskaites sist€éma, jo reiz€ ar skoléna
sasniegumu novertejumu skolotajs sanem atgriezenisko saiti ar1 par savu darbu, kur vajadzétu
sekot darbibas un situacijas izvert§jumam, lai pilnveidotu macibu apstaklus un vidi
turpmakaja macibu procesa. Jauzsver, ka matematikas apguve ir loti vajadziga harmoniskai
personibas attistibai, jo ta veicina logisko domasanu un dzives prasmju attistiSanu.

Eiropas miizizglitibas pamatprasmju sisttma ir noteiktas 8 kompetences, kas
nepiecieSamas personiskai izaugsmei, pilsoniskai aktivitatei, socialai piederibai un
nodarbinatibai:

1) Sazipa dzimtaja valoda;

2) Sazina svesvalodas;

3) Matematiskas prasmes un pamatprasmes dabaszinibas un tehnologijas;

4) Digitalas prasmes;

5) MaciSanas macities;

6) Socialas un pilsoniskas prasmes;

7) Pasiniciativa un uznémgjdarbiba;

8) Kulturas izpratne un izpausme; (European Communities, 2007).
Apgiistot matematiku, ir batiski attistit visas §is kompetences. Domasanas attistiSana
sabiedriba, kas no jaunas paaudzes prasis sp&ju risinat problémas, ir viens no pedagoga
uzdevumiem ikviena macibu prickSmeta satura izklasta. Macoties matematiku, risinot
uzdevumus, paveras plaSas iesp€jas skoléna domaSanas procesu rosinaSanai. Uzdevumu
daudzveidigs klasts, dazadas to atrisinasanas iesp&jas; skoléna izpratnes sp&jam atbilstoss,
skolénam saisto$s interesants uzdevumu saturs, ka ari logiskas un mehaniskas domasanas
elementu sekmigs, pardomats apvienojums; atminas noturiguma trené$anas iesp&jas u.c. ir
tikai dazi no priekSnoteikumiem labaku rezultatu sasniegSana, Iidz ar to macibu satura apguveé
un dzilaka izpratné.

Lai nodrosinatu macibu satura realizaciju, skolotajs organiz€ macibu procesu. Vins
konstrué jaunu pedagogisko realitati, sasitot vienota veseluma skolénu, macibu saturu un
daudzus citus materialus un komponentus. Lai gan m&s visi savas dzives sakuma izradam
zinatkari, sakot apmeklét skolu, m&s uzzinam, ka atbildes ir svarigakas par jautajumiem.
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vairuma gadijumu skoloSanas neattista zinatkari, simpatijas pret neskaidribu un jautasanas
prasmi (Rinkis, 2007). V€lmi macities rosina izzinas vajadziba. Ta parveido macibu darbibu
macibu izzina, jo skolénam nepietiek ar iegaumésanu. Viens — rodas vajadziba iedzilinaties
butiba, otrs — ieglit izmantojamas zinasanas.

Jo svarigas ir ne tikai teor€tiskas zinasanas, bet ari praktiska darba prasmes un
iemanas, kuras var veidoties macibu procesa(macibu stundu laika), protams, no skoléna

ikdienas dzives pieredzes.(skat.2.att.)

Matematikas macibu process

A

Teoretiskas zinasanas > Skolenu > Praktiska darba
un prasmes, kas ikdienas prasmes, kas iegiitas
apgiitas matematikas | pieredze matematikas stundas
stunda D

2.attels Matematikas macibu process

Macibu process ir speciali organizets un vadams zinatnu pamatu un profesijas apguves
process. Panakumi maciSana bis atkarigi gan no pareizas mérku un satura noteikSanas, gan no
mérku sasniegSanas veidiem — macibu metodém (Rinkis, 2002).

Macibu priekSmeta ,,Matematika” meérkis pamatskola ir veidot skolénu izpratni par
matematiskam metodém un attistit prasmi tas pielietot pasaules izzinasana, citos macibu
prickSmetos un daudzveidiga darbiba (Matematikas macibu priekSmeta programma 7. -9.
klase, VISC, 2011).

ST mérka sasnieg$anai macibu prick§meta ir izveidoti uzdevumi: radit skoleniem
iespju apgiit prasmes pétit un risinat praktiskus uzdevumus, izmantojot matematiskos
modelus, iegistot, sakartojot, analiz&jot datus un prognozgjot ieglistamo rezultatu, veicinat
domasanas attistibu, veidojot prasmi izteikt matematiski pamatotus spriedumus un apgiistamo
problémrisinasanas pieredzi (Matematika 1.-9. klase, macibu priekSmeta programma, VISC,

2005, 2010).
Atbilstosi 06.08.2013. MK noteikumiem Nr. 530 ,,Noteikumi par valsts standartu

pamatizglitiba un pamatizglitibas macibu priekSmetu standartiem” pamatizglitibas programmu

vieni no galvenajiem mérkiem ir nodrosinat izglitojamo ar sabiedriskajai un personiskajai
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dzivei nepiecieSamajam pamatzinasanam un pamatprasmém un veicinat izglitojama
harmonisku veidoSanos un attistibu.
Matematikas ka tehnologiju un zinatnpu pamatu jomas galvenie uzdevumi ir:

1) NodrosSinat iesp&u apgiit pamatzinasanas par matematikas un dabaszinatgu
likumsakaribam, informacijas tehnologiju izmantoSanas iesp&jam, veicinot izpratni par
dabas vienotibu.

2) Veicinat pétniecibas darba pamatu apguvi, verojot paradibas un procesus daba,
izmantojot matematiskos modelus un informacijas tehnologijas.

3) Attistit izpratni par saistibu starp matematikas un dabaszinatnu sasniegumiem,
tehnologijam, cilvéka ikdienas dzivi, saimniecisko darbibu un vidi, radot
nepiecieSamibu riip&ties par vides un veselibas saglabasanu.

4) Attistit daudzveidigu macibu pieredzi (MK noteikumi Nr.530).

Sajas standarta prasibas loti precizi ir atklats un definéts matematikas uzdevums — ka
matematika jamaca saistiba ar dzivi un jaattista prasmes, lai spetu sasaistit zinaSanas prakse.
Tiesi So uzdevumu biitu, vienmé&r japatur prata matematikas skolotajiem, macot matematiku.
Skolénu domasanas, komunikativo un socialo prasmju pilnveide pilniba ir pakartota
matematikas prasmju apguvei, to Ipatsvaru macibu procesa nodroSina skolotajs. Problémas
butiba ir taja, ka sabiedribas apzina ir nostiprinajies prieksstats, ka skoléns automatiski
ilemacas stradat ar tekstu un analizét doto informaciju, bet ta tas nav. Arl matematikas
skolotajam biezi vien ir jamaca, ka lasit tekstu, atrast galveno domu, izveértét lasito tekstu.
Sodien vienlaikus ar macibu priek§meta zina$anam skolénam jaiegiist dzivé vajadzigas

prasmes. (skat.3.attls)
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domasanas prasmes

komunikativas prasmes

MATEMATIKA

digitalas prasmes

INDIVIDS SABIEDRIBA
TEHNOLOGIJAS VIDE

socialas prasmes

pasiniciativa, uznémeéjspéjas

3..attelsPrasmju apguve matematika(VI1SC, 2011)

Domasanas, komunikativas prasmes, digitalas prasmes, socialas prasmes un pasiniciativa,

uznémeéjspéjas ir pamatprasmes dzivei, kuras Iidz ar matematikas zinaSanam un prasmém kliist

par macibu saturu skola.

Macibu procesa iegitas zinasanas japrot lietot praksé. Matematika veicina ar1 garigu,

moralu, kultiiras, mentalu un fizisku skolénu attistibu un sagatavo vinus atbildibai un pieredzei

pieauguso dzivé (Anning, 1991). Bérna vajadzibu, pieredzes, pardzivojuma, intereSu,

personiski nozimigu jautajumu akcepté$ana pedagogiskaja procesa rada vidi, kura bérns jutas

dross, brivs, var apliecinat sevi, pauzot viedokli, iesaistoties macibu procesa. D. Lieginiece ir

uzsverusi, ka izglitojamajam:

jadod iesp€ja pardzivot maciSanas procesu ka sev nozimigu;
jadod iespgja apgiit tadu materialu, kas vinam nozimigs;
jaieklaujas  mijattiecibas ar cilvekiem, nezaudgot savu autonomiju un

itegritati (Lieginiece, 1999).

Ta ka skola ir it ka tilts starp realitati un idealu, tad 1pasi svarigi izvéleties tadu matematikas

macibu saturu, kura ietvertas ka paSreiz€jas vajadzibas, arl tas zinaSanas un prasmes, kas

nodrosinas pasizglitoSanos, pasattistibu nakotn€, dzivojot pasaul€, kura nepartraukti attistas un
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mainas. Svarigi, lai skoléns macibu procesa piedalitos aktivi un brivpratigi, lai stundas
leglistamas zinaSanas tiek raditas sadarbiba ar skolotaju, nevis apstaklu spiesta karta. legit
jaunas un plasakas matematiskas zinasanas skoléni var, ja vinu izzina tiek vadita ar specigu

velmi redzet un zinat pec iesp€jas vairak par atbilstoso priekSmetu.

Starptautiskaja skolénu novertéSanas programma matematikas kompetenci (OCED,

2004, Geske A., Grinfelds A., Kangro A., Kiselova R.; OECD, 2003) defing ka individa:

e prasmi identificét, noteikt un izprast matematikas lomu un vietu pasaulg,
e prasmi pienemt labi pamatotus lémumus,
e izmantot matematiku, lai apmierinatu individa ka konstruktiva, ieintereséta un

domajosa pilsona dzives vajadzibas.

ST definicija uzsver matematikas macibu priek§meta lomu, kura tiek akcentéti procesi, kas
saistas ar problému risinasanu realas dzives konteksta, izmantojot atbilstoSas matematikas
zinasanas un prasmes. llze France uzskata, ka matematiku var vertét no tikai no zinatniska
viedokla, bet arT to, ka matematiku apgiistam vai pielietojam (France, 2010). P&c Hamburgas

Universitates docgtaju izveidotajiem aspektiem, ka matematiku var uztvert:

e Formalisma aspekts — tas raksturo matematiku ka tiru logiku un formalu ricibu un
precizitati,

e Shematisks aspekts — tas apliko matematiku ka rutinu problému izmantotaju.
matematiku saprotam ka milzigu daudzumu likumu, formulu un procediiru,

e LietoSanas aspekts — tas apliko matematikas noderigumu ikdienas dzive, kas attista
sp&ju risinat problémuzdevumus,

e Procesa aspekts — tas apskata matematiku ka radosu aktivitati un problému risinasanu

ka iespgju daudzveidigai matematikas izmantoSanai (Kaiser, Schwarz, Krashowits,

2008).

No Siem cetriem aplikotajiem aspektiem svarigs ir lietoSanas un procesa aspekts. Ja agrak
meérkis bija versts uz liela apjoma zinaSanu un faktu apguvi, tad tagad lielaks uzsvars tiek likts
uz uzdevumu iemacit skolénam macities — attistit prasmes un iemanas stradat ar pieejamo

informaciju. Lidz ar to nepiecieSams veidot piem&rot macibu procesu.
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Macibas nepiecieSams veérst nevis uz faktu, likumsakaribu konstaté€Sanu, bet jaunu,
intelektualu struktiru veido$anos. So macibu funkciju varés izpildit tad, kad bas atrasts
piemérots macibu saturs, piemérotas macibu metodes un formas (Dusavickis, 1985). Macibu
procesa sastavdala ir arT audzeknu un skolotaja individualais darbs, kas neaprobezojas tikai ar
macibu stundam. Ja skolénam tiek piedavati arvien dzilaki attieciga jautajuma apliikoSanas
Iimeni, tad tiks radita interese, motivacija, izpratne, ka ari tiks veicinata skol€na izzinas

darbiba.

Jebkura macisSanas darbiba ir ar savu mérki. Skoléns ir aktivs macibu procesa, ja vins
apzinas savas darbibas mérki. Killens apraksta maciSanu ka procesu, kura skolotajs
sistematiski organizé skolénu maciSanas pieredzi ta, ka tas mudina skolénus domat (Killen,
2006). Apgitajam zinaSanam raksturiga cilvéka prasme tas izmantot praktiski. Tapéc
maciSanas procesa ir svarigi ievérot — ka macit ta, lai skoléns saprastu, ko vin$ macas, kapec
un ka vins macas.

Ja skoléns macibu procesa pievérSas zinatniskajam izzinas metodém (analize,
salidzinasana, eksperiments), tas butiski izmaina macibu izzigas darbibas raksturu, ta klust
radoSa, petnieciska, taja ir iespgjama pilniga pasrealizacija. Petnieki izdala macibu vadiSanas
prasmes (vai macibu organizatoriskas prasmes). Macibu vadiSanas prasmju klasifikacijas
pamata pétnieki apliko darbibas ciklu (Cehlova, 2001). Ta ir prasme noteikt mérki, noteikt
darbibas veidus, prasme darbibu kontrol€t un vertet.

PriekSmeta Tpatnibas nosaka macibu pedagogiska procesa merkis un uzdevumi.
Izvéloties un atlasot vielu, nepiecieSama cilvékveidojosa momenta klatbiitne. Saja gadijuma
viela tiek pasniegta ka problémsituacija, kuras atrisinasana vajadziga personiga attieksme pret
citu cilvéku, ta veicinas cilvéka jaunrades motivacijas attistibu. Ja zinasanas tiek izdzivotas un
tas veidojas apgiiSanas procesa, tad — iegiist katram subjektam nozimigu raksturu. Pedagogs,
palidzot skolénam apgiit konkrétas macibu priekSmeta zinaSanas un prasmes, veic svarigako
uzdevumu - attista prasmi macities ka pamatu muzizglitibai un daudzu vajadzibu
piepildijjumam. Macibu procesa savieno priekSmeta zinasanu pamatu apguvi un galveno
likumibu izpratni, lai attistitu domaSanu. Tapéc macibu procesa tiek piedavats skoléniem
izmantot apgitas domasSanas operacijas, bet darit to unikali, subjektivi jauna situacija.
Skolotajs izvelas, cik daudz piedavat gatava veida un cik daudz Jaut atklat skolénam paSam.
Tagad ir teorijas, kas izskaidro skoléna maciSanas daudzveidibu, lauj piedavat, skoléna

pieredzei atbilstosu darbibu, aizvien mérktiecigi pastiprinot maciSanas personisko nozimibu.
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Macisanas ir ciesi saistita ar paSa skoléna darbibu — runaSanu, rakstiSanu, lasiSanu,
klausiSanos, bet maciSana ir visvairak saistita ar So darbibu organizé€Sanu noteiktas macibu
darba (individualais, grupu, frontalais darbs) un macibu organizacijas formas(macibu stunda,
ekskursijas utt.) (Andersone, 2004). Pareizas macibu metodes izvéle ir Joti svariga. No tas ir
atkarigs, vai skoléns stunda garlaikosies un macibu viela tikai parslides skoléna smadzeném,
neatstajot nekadas zinaSanu pédas, vai ari, tiesi otradi, skoléns macibu vielu uztvers viegli ka
rotalu, ka dalu no savas dzives, un zinaSanas paliks skolénam uz mizu. No izveletas macibu
metodes bils atkarigs, vai klase uz stundu skatisies ka , katorgu” un ar savu uzvedibu trauc€s
vadit macibu procesu vai arl klase bus ieintereséta un ar savu labvéligo draudzibu palidzes
skolotajam macibu procesa kvalitativa vadiSana (Jlymauapckuii, 1925). Skolotajiem biitu
macibas japlano ta, lai tajas butu iesp&jamas dazadas sadarbibas formas. Matematikas
skolotajiem biuitu mérktiecigi jaieklauj macibu procesa arm dazadas organizatoriskas darba
formas, pieméram, projekta darbs un maciSanas, praktiski darbojoties.

Macibu procesa efektivitati nosaka, cik liela mera aktiva un saturiga ir katra darbiba
(Smits, 2000). Organiz&jot macibu procesu, skolotajiem biitu janem veéra — matematikas
macibu satura pecteciba un sabalansétiba — ta saistiba, ar citiem priekSmetiem un skoléniem
nozimiga satura, realu kontekstu ieklauSana macibu satura apguve. Jo 21.gadsimta ir vajadzigs
cilveks, kas ne tikai ir apguvis zinaSanas, bet prot arl radosi domat un rados$i darboties, t.i.
radoS$i izmantot iegiitas zinasanas, kas ir sp&jigs piemeroties straujajam izmainam ekonomika,
politika, kulttira un taja pat laika prot pats §is izmaigas radit (Rivza, Kriizmétra, 2007).
NepiecieSamibu mainit pieeju matematikas maciSanai parada dazadi starptautiski pétijumi, kas
lauj apgalvot, ka bieZi vien skoléniem ir plasi zinasanu krajumi, bet vini neprot pielietot
matematikas zinaSanas dazadas situacijas. Tatad, organiz&jot matematikas macibu procesu, ir
svarigi attistit skolénu prasmi visparinat un savstarpgji sasaistit iegiitas zinaSanas, radoSi
domat.

Z. Cehlova iesaka integrét macibu procesa dazadas izglitojo§as jomas, nojaucot
robezas starp macibu priekSmetiem, kas lauj skolénam atjaunot apzina par priekSstatu par
pasaules vienotibu un viengabalainibu, veicinot skol€nos aktivu sistemiskas domasanas
attistibu (Cehlova, Grinpauks, 2003). To veiksmigi Tstenot iesp&jams, ja matematikas macibu
procesa ieklauj pétnieciskos uzdevumus, jo pétnieciska darbiba attista izzinas prasmju
pilnveidi, sekmé sazinas attistibu, spriedumu veidoSanu, ka ar1 veicina sadarbibu. P&tiSanas

pieeja macibu procesa lauj skoléniem stradat radosi.
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Izzinas procesa novérojot pasauli un darbojoties taja, skoléns parbauda un nostiprina
savas iegiitas zinasanas un prasmes. Skolotajs maca ne tikai macibu vielu, bet ar1 domasanas
veidu, problému risinasanu, darbibas planosanu un savstarpgjo saskarsmi. Savas intelektualas
sp&jas me&s mantojam, sociala pieredze, izglitiba un vide, tas tikai aktivizg.

Ka ar1 izzinas intereSu veidoSanos 1paSi sekm& macibu saikne ar dzivi, skolénu
pieredzi. Ir loti svarigi, lai skoléni jau macibu procesa uzzinatu par apgiistamo zinasanu
praktiska pielietojuma iesp&am un nepiecieSamibu, lai klas€ apgiito vigiem biitu iesp&jams
praktiski izmantot (Avotins, 1981, 110). Matematikas macibu procesa ir biitiski pasam
skolénam dot iesp&ju nonakt pie jaunam idejam, sakaribam, nevis uzzinat to no skolotaja un
gramatas. Skoléna atklajums matematika var notikt, ja skolénam ir izvéles iesp&ja. Tadéel
matematikas macibu procesa biutu v€lams ieklaut dzives realitaté pastavosas situacijas,
objektus. Tadgjadi izvirzas nepiecieSamiba matematikas macibu procesa izmantot principu —
macibu saistiba ar dzivi.

Macibas skoléns apgilist zinasanas, prasmes, attieksmes, tapec loti bitiski ir analizét ne
tikai rezultatu, bet ari paSu macibu procesu (Krastina, 2004). Lai notiktu izmainas macibu
procesa ir svarigi atceréties tris sastavdalas — macibu saturs, radoSs skolotajs un ieintereséts
skoléns. Svarigi ir tas, ka macibu process notiek katra realaja macibu stunda. Tatad skolénu
maciSanas ir atkariga no skolotaja profesionalas darbibas, no ta, cik nopietnu uzmanibu tas
pilnveidei un attistibai macibu procesa laika skolotajs velta. Zinot macibu likumsakaribas, ir
iesp€jams tam izvirzit prasibas (macibu principi), izveléties macibu saturu, metodes un macibu

organizacijas formas.

1.3. MaciSanas ipatnibas pusaudZa vecuma

Katrs periods cilvéka dzivé ir unikals, tam ir sava vértiba jaunas pieredzes apguves zina,
gatavojoties nakamajai dzives stadijai. Lidz ar to katrs posms biitu jaizdzivo pilnvertigi, giistot
pieredzi, bagatinot atticksmes un vertibas, labak iepazistot sevi pasu visdazadakajas dzives
situacijas (Koke, 1999, 9).

Ta ka darba tiek pétitas iesp€jas pilnveidot konkréta vecumposma skolénu macibu
saistiba ar dzivi matematika, ir butiski analizét pedagogijas un psihologijas literatiiru divos
aspektos: noskaidrojot macibu izzinas procesa biitibu un likumsakaribas; analiz€jot jaunaka
pusaudzu vecumposma skolénu maciSanas 1patnibas. PusaudZa vecumposms saistits ar skoléna

personibas attistibas procesu. Saja vecuma notiek savdabiga pareja no b&rna uz piecaugusu
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cilvéku. Misdienu skoléna zinaSanu apguvei jabiit ka celam uz savu atzinu iegiiSanu, nevis

tikai zinasanu un citu atzinu iegauméesanai.

Lai vargtu runat par kadu vecumu, nepiecieSams vecumposmu sadalijums. Attistibas

psihologija tiek piedavatas dazadu autoru izstradatas personibas attistibas periodizacijas — Z.

Freida, Z. Piazg, E. Eriksona, L. Vigotska, u.c. Lai gutu priekSstatu, darba tiks izmantota

profesores Licijas Rutkas dazadu autoru apkopota vecumposmu periodizacija.(skat.4.att.)

Pirmskolas un skolas vecuma attistibas periodizacija

Pirmskolas un
skolas vecums

Pirmsskolas

vecums (3-6 g.)

Jaunakie skolas
vecums (7—-10g.)

Pusaudza vecums
(11-16g)

Jaunibas attistibas
periods (17 - 25 g.)

Jaunakais pusaudza
vecums (11-12g.)

Vid€jais pusaudza
vecums (13 -14 g.)

Vecakais pusaudza
vecums (15-16g.)

4.attéls Pirmskolas un skolas vecuma attistibas periodizacija (péc L.Rutkas,2012)

Attela redzams, ka vecuma robezas ir plasas. katrs vecums no ieprieks€ja. Jebkura

vecuma personibas attistiba ir sarezgits un individuals process. Lai organiz&tu macibu procesu

atbilstosi skolénu realajam iesp&jam, ir biitiski zinat galvenas konkréta vecumposma 1patnibas,

kas ietekme& macibu izzinas norisi. Ka iepriek§ noradits, darba konteksta tie ir 11-16 gadus

veci skoléni. Piekritam, jo skolotajs nevar iet katra klasé un macit vienu un to paSu vai ar1 ar

tam paSam macibu metodém. Katra vecumposma ir savas vajadzibas, prasibas, ka ari cits

intelektualais attistibas [imenis utt. Ja, pedagogs maca pusaudzus, tad skolotajam jadoma, ka

vip$ skolénus sp@s macit, attistit prasmes (ievérojot vinu individualas Ipatnibas), ka ari

japaredz ka skoléni macities. Pusaudzu vecumposmam raksturigas ipatnibas ir:

. ,,VEl€Sanas biit patstavigam un neatkarigam,
. vajadziba péc vienaudzu draudzibas,

o zinama attalinasanas no gimenes,

° emocionalitate, nesavaldiba,

J nereti konflikti ar pieauguSajiem,
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o satraukums par savu izskatu un citiem trikumiem (istiem un

Skietamiem),
J pasapliecinasanas mekl&jumi,
o riska pilna uzvediba;
o paklausanas grupu ictekmei” (Kruteckis, 1978, 44).

Visbutiskako lomu pusaudzu pozitivas attiecksmes veidosana pret macibu darbu veic
prasmiga macibu satura organizacija: saistiba ar dzivi un praksi, emocionalas macibas,
pusaudzu izzinas darbibas organizé€sana, kas dod iesp&€u pardzivot patstavigu atklajuma
prieku. Ir loti svarigi iemacit pusaudziem racionalus maciSanas panemienus, kas ir macibu
darba sekmju priekSnosacTjums. Lai atrastu piemé&rotako veidu, ka organiz&t macibu darbu
pusaudziem, skolotajam jazina pedagogiska procesa organizéSanas prasibas: 1) didaktiskas

prasibas; 2) audzinasanas prasibas; 3) organizatoriskas prasibas.

Pedagogam miisdienu skola vairs nepietiek tikai ar akadémiskam zinasanam
matematika, vinpam labi japarzina ari skolénu psihologiskas ipatnibas. Izv€loties macibu
stundam nepiecieSamos macibu lidzeklus (gramatas, tabulas, shémas, informaciju tehnologijas
utt.), macibu metodes (tie$as, netiesas, interaktivas u. c.) un pedagogiska darba panémienus
(individualais darbs, darbs pa pariem un/vai grupas), skolotdjam ir svarigi zinat un ieverot

butiskakos skoléna psihologiskas uztveres sistému pamatprincipus.

Zinasanu apguve vienmér ir aktivs process. Apguve, ka norada pedagogs un psihologs
V Kruteckis ir skoléna organizéta izzinas darbiba, kas ietver vairakus psihiskos procesus:
uztveri, atminu, domasSanu, izt€li. Katra vecumposma ve€rojamas savas uztveres Ipatnibas
(Kruteckis, 1978). Uztvere ir butisks komponents skoléna izzinas darbiba. Bérnam, ieejot
pusaudzu vecuma, kllist pieejama sarezgitaka priekSmetu un paradibu analitiski sinttiska
uztvere (Andersone, 2004, 13). L. Rutka uzsver, ka uztveres procesa liela nozime ir skoléna
atticksmei pret apgiistamo vielu, pret maciSanos un izglitibu ka tadu. Uztvere ir viens no
izzinas veidiem, kas saistits ar uzmanibu, atminu un domasanu (Rutka, 2012). Ipasi strauji

uztveres attistiba notiek skolas vecuma.

Viens no svarigakajiem uztveres faktoriem ir skoléna kognitivas attistibas Itmenis.
Kognitiva sféra sevi ietver sajiitas, uztveri, uzmanibu, atminu, izt€li, runu, domasanu (Rutka,
2012). Tadel skolotaja uzdevums ir organizét macibu saturu ta, lai apmierinatu §is dazadas
Tpatnibu prasibas. A.Steinberga apkopojot izzinas attistibas raksturojumus péc PiaZe un

Vigotska secina, ka jaunakaja pusaudzu vecumposma rodas teorétiskas domasanas pamati,
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teorétiskos secinajumus izdara, tikai balstoties uz pieredzi, var izpildit gandriz visas
domaganas operacijas (Steinberga, 2013, 34). L.Rutka akcent, ka loti labi attistijusies
mehaniska atmina. Turpina attistities abstraktda domaSana un visparinasana. Strauji attistas
logiska domasana, radoSums jeb kreativitate. Raksturiga noskanojuma maina (Rutka, 2012).
Domasana ir viscie$ak saistita ar atminu. Sakumskolas perioda bérni sp&j domat par to, ko
atcercjas, bet pusaudzu perioda nesp€j iegaumét, ja neizmanto logiskas domasanas
operacijas - salidzinat, analiz€t, sintez&t, abstrah&t u. c. legaumé&t un atceréties nozimé

domat (Svence,1999). Iss pusaudzu vecuma raksturojums:

e Moralais relativisms — saistits ar domasanas attistibu, nepiecieSama grupas
atziniba, pieaugusais ir tikai noverotdjs, reizZ€m no picaugusa pieprasa

lidzvertigu attieksmi,

e Socialais konformisms — pusaudzis var nonakt iek§€jas pretrunas, attistibas

vajadziba bt pienemtam grupa ir spécigs dzinulis;

e Saja vecuma stabiliz€jas raksturs un paplasinas saskarsmes formas,, rodas

piederibas vajadziba, lidera nozimigums;

e Darbibas motivacija visbiezak saistita ar paSizzigu, paSapliecinaSanos un
pascienas attistibu, pusaudzis grib saprast jebkuras darbibas jégu un skolotajam

jabiit gatavam atbildet (Steinberga, 2013).

So vecumposmu raksturo sociala aktivitate, pusaudzi tiecas parpemt un atdarinat
picauguSo pasaules vértibas, uzvedibas normas un attiecibas. Emancipacijas tieksmes ir
butiskaka pusaudzu psihiska ipatniba. Emancipacijas tieksme saistita ar autoritaSu mainu.
PusaudZu vecuma mainas autoritates — no pieaugusa ka autoritates 1idz vienaudZziem. Dalai
pusaudzu vienaudzi kliist par nozimigiem uzvedibas, morales un &tikas etaloniem. E. Eriksons
lielu véribu pieversis identitates butibai. Vin$ pusaudzu vecumu raksturo ka ,,fiziologiskas
augSanas, gariga brieduma un socialas atbildibas priekSnosacijumu posmu, kas lauj pieredzet
un pardzivot psihologisko krizi”. Tie$i identitates krize palidz pusaudzim iegiit identitates
formu, kas nozimigi ietekmé vina talako dzivi. Katram cilvékam ir japardzivo visas krizes, lai
spetu labak sevi izprast, asak spriest un spétu giit panakumus saskana ar savu un sev nozimigu
cilvéku prieksstatu par to, kas ir panakumi (Eriksons, 1998). Pedagogs uzruna pusaudzi ka

lidzigs lidzigu. idz ar to tas veicina vélmi palidzet, ieinteres€ un mobiliz€ pusaudzus darbibai.
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Ikdiena skolotajs nonak daudzveidigas, neparastas un neprognoz&jamas situacijas un lomas.
AT skoléni nonak neierastas situacijas, kuras biezi vien apjiik. Tapéc skolotajam nepiecieSama
profesionalitate un kompetence neprognozg€jamas situacijas. skolotdju zinasanas ka
kompetences pamats iegiist pakapeniski stradajot skola. lai tiktu nemtas véra iepriekS minétas
vecumposma 1patnibas, tad matematikas macibu procesa varétu izmantot diskusiju, grupu
darbu, kura mainit ieteicams butu grupu sastavu, lai skoléniem butu iesp&ja stradat dazadas

grupas.

Piaze, petot domasanas procesu, atklaja, ka bérns noteikta seciba iziet cauri vairakam
kognitivas attistibas stadijam un vins nevar parlékt kadam no Siem periodiem (Piaget, 2001).
Katram skolénam kognitivie procesi noris vinam vien raksturiga tempa. Tadg] ar1 svariga ir
macibu procesa individualizacija. Saja sakara veiksmigi var izmantot projektu metodi, kuras
laika katrs var€tu atrast sev p&c sp&jam atbilstoso darbu, ka arT var izmantot radoSos darbus,

kur katrs var izpausties individuali.

Hormonalas izmainas ietekm& emocionalo stavokli, tapec visbiezak noverotas
izmainas ir raudas bez iemesla, neadekvata apvainosanas. Uz abstraktas domasanas bazes
veidojas ar pusaudza vélme izprast dzives jégu. Saja vecuma veidojas noturiga un apzinata
uzmaniba, tacu iespaidu un pardzivojumu parbagatiba var izraisit uzmanibas nenoturibu,
pieaug uzmanibas apjoms, ar1 pusaudza sp&ja parslégt uzmanibu no viena objekta vai darbibas
uz citu (Pemmmuar, 1994). Nevajadzetu strauji manit darbibas veidu, jo tas var€tu izraisit

nepatiku pret macibam, it ipasi, ja skoléni tam nav gatavi.

Ka norada G. Svence, galvenais jaunveidojums izzinas procesu attistiba ir prasmes
un iemanas veidot paSam savas hipotézes, jaunu, abstraktu jédzienu apguve, to lietoSana
uzdevumu risinasana, teorétiskas domaSanas izveide (Svence, 1999).Ta¢u jaunakaja
pusaudza vecuma vél daudziem skoléniem ir nepilniga logiskas domasanas attistiba. Atmina
pusaudza vecuma ieglst regul&§jama un vadama procesa raksturu. ta ka Saja vecuma
skoléniem patik atklat jaunas atzipas, tad macibu apguvé ieteicams piedavat risinat
nestandarta uzdevumus, ar interesantu macibu saturu, veidot prezentacijas par aktualam
dzives norisém.

Jaunakie pusaudzi izzinas intereSu ietekmé ir loti aktivi macibu procesa. Darbibas
process izzinas intereSu ietekmé€ ir ar loti izteiktu emocionalu raksturu. Pusaudzi médz biit
impulsivi vinus interes€josa darbiba: steidzas pabeigt un atri giit rezultatu. Izzinas intereses

pusaudza vecuma nav viendabigas, tas var atSkirties péc virzibas, attistibas pakapes un
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rakstura (Paiic, 2000). Skoléna attistiba ir atkariga no darbibas aktivitates, tap&c ir loti svarigi
virzit matematikas macibu procesa organizaciju uz izzinas darbibas paplaSinaSanu un
padzilinasanu. To veiksmigi var Tstenot izv€l&tos situaciju analizi, vai izmantojot
problémsituaciju, ka ar1 nelielie p&tijumu, kuru veicami 1saka laika posma.

Ka norada Voldemars Zelmenis, macisanas ir saistita ar tadiem psihiskiem procesiem
ka — uztvers, atmina, izt€le un domasana. Seviska nozime ir dazadam domasanas operacijam
(Zelmenis, 2000). V.Kruteckis atzimg, ka ,,maciSanas un audzinasanas darba panakumi skola
ir atkarigi no vecumposma psihologisko Tpatnibu parzinasanas un ieveéroSanas” (Kruteckis,
1978,72). Skolénu izzinas darbibas aktivizéSanai macibu procesa izmanto dazadus lidzeklus.
Iz8kir vispargjos un konkrétos izzinas darbibas aktivizéSanas lidzeklus. Visparg€jie izzinas
darbibas aktivizéSanas lidzekli ir izglitibas un macibu saturs, macibu metodes un panémieni,
macibu darba formas, skolotaja pedagogiska meistariba, sasniegumu novértéSana un
pasvertesana. Sie Ilidzekli ir savstarpgji loti ciedi saistiti un veido vienotu veselumu.”
(Andersone, 2004,13). Tadel ar pareju uz pusaudza vecumu ir saistita macibu darbibas butiska
parkartosanas, jo pusaudza vecumposma notiek pakapeniskas parmainas intelektualaja
darbiba. Apkopojot ieprieks, min&to un analiz&to, var secinat, ka izmantojot dazadas macibu
metodes un ieverojot skolénu (jaunaka pusaudzu) vecumposma maciSanas ipatnibas, tiks

Istenota matematikas macibu saistiba ar dzivi.

No psihologijas viedokla personibu var raksturot daudzpusigi, analiz&jot izzinas
darbibas, emocionalas un gribas sféras, saskarsmes, individuali tipologiskas ipasibas, ka ari
personibas attistibu. Nevar noliegt, ka macibu procesa gaitu un rezultatu ietekmé ari skolénu
emocionalas un saskarsmes Ipatnibas, darba konteksta ir svarigi koncentréties uz tiem
psihiskajiem procesiem, kas ir saistiti ar skoléna izzinas darbibu. Tie ir uztvere, domasana,
atmina, uzmaniba. Pamatojoties uz dazadiem psihologijas literatiiras avotiem, 2.tabula ietverts

iss S0 procesu raksturojums.
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Izzinas darbibu veidojoSo procesu raksturojums

Psihiskais process Raksturojums

Uzmaniba Visu psihisko izzinas procesu pamats. Galvena funkcija —
informacijas, kas pie cilvéka nonak no apkartéjas pasaules,

atlase un kontrole par tas saglabasanu.

Uztvere Psihisks izzinas process, kura notieck uz manu organiem
iedarbojosSos priekSmetu un paradibu 1Ipasibu kopuma
atspogulojums. Ta ir cilveéka spgja atspogulot pasauli

kvalitativi augstaka pakape.

Domasana Psihisks izzinas process, kura cilvéks izmanto visparinajumus
(pieméram, telus, jédzienus, kategorijas); kognittvu operaciju
veikSana ar teliem cilveka ieks€jas pasaules aina. Taja ietvertas
Sadas prata operacijas: analize (vesela sadaliSana atseviSkos
elementos); sint€ze (datu apvienoSana viena vesela);
salidzinasana (priekSmetu un paradibu lidzibas un atSkiribas
noteikSana); visparinajums (generalas sintézes, kuras rezultata
rodas zinaSanas par dabas un sabiedribas vispargjam

likumsakaribam nodro$inasana).

Atmina Psihisks izzinas process, kura cilvéks iegaumé, reproducé un

aizmirst domas, t€lus, kustibas u.c. ieprieks iegtito pieredzi.

2.tabula

Misdienu pusaudzus var raksturot ka informacijas paaudzi, kam ikdienas
komunikacija un izzina notiek ar mediju palidzibu. Tapéc, lai nodroSinatu skol€niem
daudzveidigas pieredzes veidoSanos matematikas macibu procesa, nepiecieSams ieklaut
macibu darbiba dazada veida informacijas nes€jus, informacijas Zanrus. Ar plaSaku materialu
klastu var rosinat skolénu uz pastavigu darbibu, rosinat macities matematiku. Tad€jadi skoléni
var veikt projekta darbu, pétijumus, kur paSiem bis jaizmanto misdienu tehnologijas, lai
veiktu darbu.

Macibu sasniegumu veicinasana ir svariga loma skolotaja izvéleétajam macibu saturam

un macibu procesa organizacijai. Lai veicinatu pusaudzu macibu sasniegumus, matematikas
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macisana, skoléniem macibu vid€ ir jalauj macities péc iespejas atbilstosak savam macibu
tempam, katram atvéelot laiku tik, cik tas vinam ir nepiecieSams savu zinaSanu konstruésanai.

Macoties matematiku, jo TpaSi risinot uzdevumus, paveras plasas iesp&jas skoléna
domasanas attistiSanai. Nereti uzdevuma atrisinasana no skoléna prasa abstrah&Sanas spgjas.
Skolénam vieglak izprotamas ir tas lietas, paradibas un jédzieni, kas vipam pazistami no
ikdienas dzives. Uzdevumu risinasanas atrums, precizitate, pareiziba liela mera ir saistita ar
skoléna domasanas attistibu. Skolotdja uzdevums — rosinat skoléna domaSanas procesus,
maksimali stimul&jot audz€knus patstavigai izzinas darbibai. Domasanas prasmju pilnveide ir
pasa domataja intelektualas piepiiles rezultats. Tadé]l macibu satura jaizmanto skolénu dzivei
tuvinatas t€émas — pieméram, laukuma aprékinasana savai istabai, lai zinatu cik nepiecieSams
iegadaties krasu, izplanot ekskursijas planu un veikt aprékinus u.tml.

Pusaudziem ir raksturigi, ka vini labprat macas kopa, sadarbojoties. Iidz ar to
maciSanas nav vairs tikai individuals, bet arT socials process. Jo kopigi macoties pusaudZzi
iegiist jaunas zinaSanas, prasmes ka ar1 viniem veidojas jaunas attieksmes pret sevi, citiem un
pasauli. To iesp&jams Tstenot arT matematikas macibu procesa, piem&ram, organizgjot grupu
darbu vai paru darbu stundas.

Ir vél viens faktors, kas sagada skoléniem lielu prieku un veicina vigu vispusigu
attistibu, ta ir jaunrade. macit jaunradi tapat, ka maca standartizétas darbibas un operacijas,
protams, nevar, bet var mérktiecigi attistit un veidot katra skoléna radoSas sp€jas. Tatad
matematika macibu darbs biitu jaorganiz€ ta, lai tiktu rosinata jaunrade — eksperimenti,
petijumi.

Izzinas vajadziba ir IpaSi nozimiga — reiz apmierinata, ta rosina izzinat veél, meklet
jaunas sakaribas un originalus risinajumus ka intelektualiem, ta praktiskiem uzdevumiem, ko
piesaka dzive vai skolas programma (Zogla, 2001, 91). Skolénu galvena darbiba ir macisanas,
tacu katra vecumposma specifiku nosaka tas, kadus istenibas aspektus bérns apgiist maciSanas
gaita. Tas nosaka galveno darbibu katra vecumposma. Ir sekojoSas jaunako pusaudzu
patnibas, kas veicina macibu motivaciju:

e Jaunakajam pusaudzim ir vél€Sanas biit picauguSam patstavigam. Pusaudzis ir gatavs
tiem macibu darbibas veidiem, kuri lauj uzskatit sevi par pieaugusu.

e Zinatkare ticksme péc izzipas energija, strauja aktivitate, iniciativa un v&léSanas
darboties — tas vis ir raksturigs pusaudzu vecumam.

e Pusaudzim raksturiga pasizteikSanas un pasapliecinaSanas vajadziba.
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e vinam patik patstavigas nodarbibu organizacijas formas, iesp&ja pasam organiz&t savu
1zzinas darbibu.

e Pusaudzim ir loti svarigi apzinaties zinaSanu lomu dziveé, citadak var izveidoties
negativa atticksme.

e Ipa%o sp&ju (muzikalo, tehnisko, u.c.) attistiba.

Motivacijas veidoSana no skolotaja prasa neatlaidibu, patiesu ieinteresétibu, lielu
pacietibu. Skolotajs, kam ir dzila interese par macamo vielu, milestiba pret b&rniem un savu
profesiju, var panakt, lai skolénos veidotos noturiga pozitiva motivacija pret macibam.
Skolotaja metodes rosina skolénus aktivi darboties, savukart aktiva darbosanas veicina
skolénu attistibu. Tatad skoléna macibu sasniegumi veidojas mijiedarbiba ar pedagogu un
citiem skoléniem, un skoléns tos sp&j vispusigi pielietot ari cita, ar macibu priekSmetu
nesaistita vid€. Ja skoléns stunda darbosies ka pétnieks, pilnveidos apgito un apgis —
prognozeSanu, planosanu, eksperimentalas prasmes, rezultatu analizi un izvertéSanu, tadgjadi
tiks vienlaikus attistitas domasanas prasmes. Tapéc matematikas macibu apguvi nepiecieSams
organizet tadu, lai piedavatu pusaudziem prasmju lietojumu pec iesp€jas dzivei pietuvinatas
situacijas.

V. Zelmenis uzskata, ka intelektualas audzinasanas uzdevums ir attistit bérnu zinatkari
un izzinas intereses (Zelmenis, 2000, 210). Parvarot $kérSlus un pilnveidojot savu darbibu
bérna zinatkare nepaziid, bet tikai pieaug, jo ir daudz dazadu lietu, kas bérnus ieinteres€ un $1
motivacija (intelekta motivacija) nenak no $im lietam, kuras atrodas bérnam apkart, bet gan no
iekSienes, kur bérns pats ir ka petnieks, kuram viss interes€ un caur sevi vin$ iepazist to, kas
atrodas vinam apkart. P&tit un izzinat var, veidojot ara nodarbibas turpat skolas apkartné un
saistot to ar matematikas apguvi. Macibu ekskursijas pie viet§jiem uzpémeéjiem sniegs
parliecibu par matematikas apguves nepiecieSamibu un sekmes karjeras attistibu par
matematikas apguves nepiecieSamibu. Ka art tikSanas ar dazadu profesiju parstavjiem sniedz
skoléniem daudzas atbildes uz jautajumu — kapéc jamacas matematika. Protams, to nav
nepiecieSams darit katru macibu stundu, bet ieteicam ieklaut gan macibu procesa.

Visvairak informacijas par apkartni bérni iegiist caur fizisko mijiedarbibu ar to,
praktiski darbojoties un manipul&jot, ta attistot uztveri, domasanu. Skolotajs var palidzet
skolénam mérka izvirziSana tad, ja vipam ir zinaSanas par skoléna interes€m un motiviem. Tas
velreiz apliecina, cik nepiecieSama ir skoléna un skolotaja sadarbiba maciSanas un maciSanas
procesa. Tad, kad tiek veikts kads uzdevums, sasniegtais tiek regulari salidzinats ar izvirzito

meérki, un pasvert€jums stiprina pasticibu un saglaba motivaciju.
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Skoléni sekmigi attista savas maciSanas prasmes, ja vini izjit maciSanos ka sev
personigi nozimigu. Dodot iesp&ju skoléniem paSiem izvirzit mérkus matematikas maciSanas
procesa, skolotajs motivé skolénus sasniegt péc iesp&jas labakus rezultatus matematikas
prasmju pilnveid€, jo skoléns censas sasniegt pasa izvirzitos un sev nozimigo Ja netiek
ieverotas atbilstoSa vecumposma maciSanas Ipatnibas, un skolotajs darbojas tikai ka
informacijas fragmentu sniedz&js. Tiek nelietderigi izmantos laiks, skolénu un skolotaju
energija, bet rezultata skoléniem nevar veidoties noturigas matematikas zinasanas un prasmes.

Skolotajam izprotot macibu saistibas ar dzivi priekSrocibas TstenoSanu macibu procesa
un izmantojot atbilstoSu metozu daudzveidibu, vienlaicigi ieverojot skolénu vecumposma
raksturigakas macisanas ipatnibas skoléniem, tiek dota iesp&ja vienlaikus ar matematikas

prasmeém attistit domasanas prasmes labakai matematikas macibu izpratnei.

1.4. Macibu metodes macibu saistibas ar dzivi istenoSanai

Pedagogam jabut gatavam izmantot dazadas metodes, padarot macibu procesu
daudzveidigaku, veicinot skolénu aktivitati, aktiviz€jot izzinas darbibu un aktualiz€jot macibu
satura saistibu ar dzivi.

Matematikas macibu saturs pamatskola tiek tuvinats realajai dzivei, tap€c mainas

pieeja macibu procesam. Matematikas maciSanas procesa izdala Sadus solus:

1) problémas izvirzisana,;

2) skolotaja skaidrojums;

3) diskusija (apgiistot jaunas prasmes un jédzienus);

4) atbilstoss skolénu praktiskais darbs, apgiistot teorétisko kursu;

5) matematisko pamatprasmju un iemanu nostiprinaSana un trenin$ (apgtistot jaunas
macibu metodes, ir svarigi nezaud€t tradicionalas skaitloSanas un algebriskas
prasmes, kas nepieciesamas veiksmigam problému risindjumam);

6) praktiska satura uzdevumu risinasana;

7) pétnieciskais darbs. Pe&tnieciskas prasmes ir svariga matematikas lietojuma
sastavdala, kas rada daudz pozitivakus priekSstatus par matematiku un lauj to

sekmigak apgit.
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Lai Sos solus veiktu, Tpasa nozime ir macibu metozu un pané€mienu izvélei (Matematika 1.-
9 klasei, macibu prickSmeta programmas paraugs, VISC, 2005, 2010).

Katrai metodei ir savas stipras un vajas puses, tapéc metodes galvenais izvéles kriterijs
ir tas efektivitate(zinaSanu apgisana, spgja pielietot apgiitas zinasanas praks€) katram
konkrétam skolénam. Tadgjadi jebkurai metodei ir savas priekSrocibas un trilkumi. Tas janem
vera, organiz&jot matematikas macibu procesu. Sp&ja logiski spriest, t.i., izdarit pareizus
secinajumus, balstoties uz pieejamo informaciju, ir matematikas neatnemama sastavdala, tadel
§1s skolénu kritiskas domasanas prasmes attistiSana ir viens no svarigakajiem matematikas

skolotaja uzdevumiem.

Matematikas 1. — 9. klasei macibu priekSmeta programmas parauga aprakstitas
konkréti pielietojamas galvenas metodes: darbs ar tekstu, demonstréSana, diskusija, eseja,
daudzveidigie jautajumi, lomu spéles, petijums(skolénu zinatniski p&tnieciskais darbs), prata
vetra, problému risinasana, saruna (macibu dialogs), situacijas analize, sp€les, vizualiz€Sana,
IKT lietosana, stastijums/ lekcija, uzdevumu risinasana. Efektivai matematikas maciSanai
nosauktas metodes ir jakombiné. Jo skolotajam ir labi japarzina konkréta macibu metode, lai
skoleni matematikas stunda gitu maksimalo labumu, attistitu savas prasmes un
zinasanas(Matematikas 1.-9.klasei, macibu priekSmeta programmas paraugs, VISC, 2005,
2010).

A.Cunska sava promocijas darba ,IKT Lietojuma iesp&jas matematikas maciSana
skola” uzsver, ka pedagogiskaja procesa izmantojama didaktiska pieeja, kas balstas uz
apzinatiem domaSanas procesiem un ir saistita ar saprata noteiktu un pieredz€ balstitu
objektivas istenibas (faktu) izzinu (Cunska, 2013). Redzot matematiku ka varenu sazinas
lidzekli, socialajai mijiedarbibai ir butiska loma matematikas apguves procesa. Skoléni biivé
savas izzinpas struktiiras un prasmes sarunajoties, izskaidrojot, cenSoties panakt vienoSanos,
debatgjot un vaicajot kooperativa atmosfera (Berijs, Salbergs, 2004, 15).Tas nozimg, ka
matematikas macibu process ir prata, kermena un vides kop€ja darbiba. MaciSanos uzlabot
var, saistot to ar realas dzives kontekstu. Viens no pedagoga didaktiskajiem kompetences
raditajiem ir prasme izraudzities tadas metodes, kas precizi atbilst adresatam, t.i. pusaudziem
un vini visparigajai intelektualajai attistibai, ka ar1 katra pusaudza individualajam iesp€jam,
realajam vajadzibam, personigajiem mérkiem un interes€m. Skolénam ir jadod iespgja
eksperimentgt, kliidities un atrast to macisanas stilu, kas vinam individuali ir vispiemérotakais.

Matematikas macibu procesa plasa iesp&jas radosSai darbibai paver problémiska

maciSana, problémsituaciju, problémuzdevumu risinaSana, atbilzu mekl€Sana Uz
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problémjautajumiem. Jo svarigs ir didaktiskais mérkis — izveidot skolénos prasmi orientéties
dzive, atri, skaidri un precizi risinat dzives problémas un prasmi ieglitas zinasanas un iemanas
izmantot.

Uzsverot skolénu darbibas milzigo nozimi macibu procesa, vienlaikus jaakcente art
vinu aktiva lidzdaliba izzinasana, kas izpauzas pedagogiski pareizi organizétaja macibu
darbiba. Misdienas macibu process paredz nevis audzeknu aktivitates aréju izpausmi, bet gan
tadu izzinas darbibu, kura tiek aktivizéti dazadi psihiskie procesi — uztvere, atmina, domasana,
iztele, izraisitas audz€knu emocijas un jitas, mobilizéta griba (Bebre, 1997). Liela nozime ir
tam, ka skolénu iegiitas zinaSanas, prasmes un attiecksme tiek nostiprinatas un sistematizetas,
radot noturigus macibu rezultatus, kurus var nosaukt par sasniegumiem.

P&tnieciska darbiba matematika sevt ietver izzinas un komunikativo prasmju pilnveidi,
problémrisinasanu, spriedumu veido$anu, sazinu un sadarbibu.

Matematikas macibu procesa svariga ir sp&ja un uzdroSinaties dazadus teorétiskus un
praktiskus uzdevumus. viens no veidiem, ka to veicinat, ir pétiSana, apgiistot p&tniecisko
darbibu, skoléni apgiist ne tikai matematikas macibu prickSmetam specifiskas zinasanas un
prasmes, bet arl maciSanos macities un péc bitibas attista domasanas prasmes (France,
2010). Jo svarigak, ja skoléns nonak pie jauniem atklajumiem, atzinam pats, nevis to pasaka
skolotajs. Tadel, skolotajiem biitu biezak matematikas stundas jaizmanto pétnieciska darbiba,
kas ar1 veicinas labaku izpratni par matematikas apguves nepiecieSamibu un atklas macibu
saistibu ar dzivi.

K. Kiriakau(C. Kyriacou) uzskata, ka tadas kooperativas darbibas ka diskusijas mazas
grupas, problému risinaSana sniedz skoléniem iesp&u dalities ar idejam, attistit prasmes
sadarbiba, komunikativas prasmes un prasmi stradat komanda (Kyriacou, 1998). Matematisko
prasmju lietoSanu nodroSina ar1 projekta darbs, kura laika skoléni strada pie uzdevuma un
parasti radot praktisku realu produktu. Lidz ar to skoléni parliecinas par matematikas
lietojamibu realas dzives situacija. Projekta laika skoléni parbauda, izmanto matematiskas
prasmes un zinasanas darbiba. Tas rada interesi par matematiku, atklaj saistibu ar citiem
macibu priekSmetiem, ka ar veicina attieksmju rasanos.

I.M.Rubana projektu metodi raksturo $adi:

e Projekta darbs ir radoSs gan péc satura, gan péc secibas, gan péc rezultata;

e Projekta izpildes laika tiek papildinatas audzeknu zinasanas;

e Projekta darbs sniedz pabeigta uzdevuma izjutu;

e Katra projekta darba ir ietverta katra skoléna personiska pieredze, ieguldijums;
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e Projekta darba laika skoléns var brivi un aktivi stradat (Rubana, 2004).

Tatad, lietojot projektu metodi, skolénu atdeve macibu vielas apguve ir augstaka, pedagogam
ir padomdevéja loma. Skoléniem jaunakaja pusaudzu vecuma loti svarigi ir ieklauties grupa.
Svarigaka sociala vide, kurs skoléni atrodas ir skola. tapec skolas vide ir svarigi attistit dzives
prasmes. svarigi biitu noskaidrot, kads ir vinu mérkis, uz kuru tiekties. Beatrise Garjane sava
pétijuma norada, ka briva personiba ir atbildiga personiba. Macibu procesa noteicosais ir
skoléna mérku atrasana un piepildiSana. Tas nozimé, ka skolotdaja uzdevums ir veicinat
audzeknu pasSaktualizaciju. PasapliecinaSanas svariga ir arT pusaudza vecumposma (B.Garjane,
1998).

Pievienojos GladiSevas domam (I'mageimieBa, 2005), ka nepiecieSams pariet uz
nepartrauktu pétniecisku macibu procesu, padarot macibu procesu par radosu darbibu,
nesamierinoties ar epizodisku p&tiSanu ka metodi. Petniecibai macibu izzina misdienas biitu
jaklust par noteico$o veidu jaunu zinasanu ieguvé un jaunu likumsakaribu atklasana, lai
skoléns var€tu biit veiksmigs sava izzinas darbiba ar pec skolas beigSanas.

Skoléna izaugsme ir lielaka un stabilaka, ja vig$ ir apguvis prasmes macities patstavigi
un rado$i. Prasmes, kuras veidojas patstaviga darbiba, ir daudz noturigakas un pilnigak
izmantojamas turpmakaja dzivé. Ja macibu procesa skolotaja darbiba rosina skoléna
pétnieciskas darbibas pilnveidi, tad tiek realizéta pétnieciska pieeja matematikas apguvei,
kuras rezultata attistas pétnieciska prasme ka pamats maciSanas prasmei. Tadgjadi
matematikas macibu procesa vajadzetu biit iesp&jam diskutét, jabit skolotaja skaidrojumam un
praktiskam darbam. Realai problému risinasanai ir jabut matematikas maciSanas procesa
centra. Tas prasmes un iemanas, kuras apgiist problému risinaSanas stundas, var viegli parnest
uz citiem macibu priekSmetiem un situacijam realaja dzive.

Matematikas macibu process ir cieSa sadarbiba starp maciSanu, maciSanos un saturu.
Sarancevs uzsver, ka matematikas macibu saturs tiek attistits, izmantojot indukciju dedukciju
vai apkopojumu. Savukart skolotaja un skoléna sadarbiba izpauZas caur reproducéSanu,
heiristiku (daléju izmekleSanu) vai pé€tniecibu. Atbilstosi iepriek§ mingtajiem nosacijumiem

tiek izdalitas sekojoSas matematikas macibu metodes ( Apkopojumu skat. 3.tabula)

Matematikas macibu metoZu raksturojums

Metode Raksturojums

Induktivi — reproduktiva Skolotajs rada tadu situaciju, kura skoléns, apskatot

atseviSkus  gadijumus, pats aizdomajas lidz
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apgalvojumiem,

Induktivi — heiristiska Metode lauj skolénam pastavigi atklat faktus.

Induktivi — pétnieciska Peéta konkrétus gadijumus, metode lauj nonakt pie

jauniem atklajumiem.

Deduktivi — reproduktiva Metode lauj skolénam izsecinat konkrétus rezultatus,
balstoties uz vairaku uzdevumu risinasanu péc dotas

shémas.

Deduktivi — heiristiska Metode lauj apskatit atseviSkus gadijumus, ja zinams

vispariga gadijuma formul&ums.

Deduktivi — p&tnieciska Metode lauj organizét petniecisko darbu, attistot

macibu materialu.

Apkopojosi — reproduktiva | Metodes mérkis tiek sasniegts, pielietojot jau zinamus

faktus.

Apkopojosi — heiristiska Metode lauj skolotajam radit tadus nosacijumus
macibu stundas, kur skoléns pats nonak Iidz

atrisinajuma.

Apkopojosi — petnieciska | Metode macibu materiala lauj apskatit vairakas
situacijas, kuru izpete noved pie apkopojoSam

zinasanam.

3.tabula (Capanyes, 2001)

Matematika vienu un to paSu uzdevumu var izmantot dazadi, to struktur&jot vai
piedavajot ka atvertu izpétes darbu. Petnieciska rakstura uzdevums sevi ietver problému.
Savukart problémas ieklausana uzdevuma satura maca skolénam izdarit pien€mumus un rast
risinajumu. Sadi uzdevumi attista pieredzi, kas nozimiga jaunu jédzienu un sakaribu atklasanai

un izpratnes veicinasanail.

Praktiskas dzives nozimiguma palielinaSanas aspekta Latvija pozitivas izmainas
matematikas priekSmeta, [1dz ar to arT matematikas uzdevumu satura, ir ienesis 1stenotais ISEC
un ESF projekts — Macibu satura izstrade un skolotaju talakizglitiba dabaszinatgu,
matematikas un tehnologiju priekSmetos. Ar 2011./2012. macibu gadu skola ir pieejami
projekta laika izstradatie elektroniskie un drukatie materiali matematika 7. — 9.klasém. Sos

materialus var atrast arT interneta vietné (http://www.dzm.lv/main/projekts 2.shtml).
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Grupu darbs ir tada macibu darba organizacijas forma, kas pielauj diferencétu pieeju
uzdevumu izpild€, akcept€jot skolénu intereses, zinasanas, sp&jas, kas lauj izpausties skolénu
individualajam patnibam, akcentgjot katra skoléna darba rezultata sabiedrisko nozimi, izsakot
savu viedokli un argumentgjot to (Skesters, 1999). Lidzigas domas izteiktas ir arf Izglitibas
psihologijas rokasgramata, kura uzsvérts, ka grupu darba metodes var:

e laut skolas darbam Iidzinaties realas dzives uzdevumiem, kuros iesaistits vairak

neka viens cilvéks;

e izplatit zinaSanas no vairak zinoSiem uz mazak zinoSiem grupas dalibniekiem:;

e nostiprinat pozitivu attieksmi pret kopdarbibu;

e palidz&t audzekniem mijiedarbibas cela iepazit patiesu izpratni, kura pacelas

aukstak par vienkarsu uzdevumu un problému pareizo atbilzu atrasanu;

e dot iesp&ju audzekniem iesp&ju macities no citiem;

e dot iesp&u audz€kniem labak saprast paSiem sevi un citus (Handbook of

educational psychology, 1996).
Ta ir viens no macibu darba formam, kuru laika skoléns kliist par aktivu §1 procesa dalibnieku
un vinam tiek dota izv€les un darbibas briviba.

Macibas domaSana ir virzama uz jauno zinaSanu dzilaku iesp&jami dzilaku izpratni.
Izpratne ir atzistama, par maciSanas nozimigu pazimi, kas saistita ar jédzienu, likumu un
teoriju apguvi, kad skoléna apzina veidojas macita nozime un izpratne. Izpratne sasitas ar
esos$as pieredzes dalas strukturéSanos ar jauno informaciju. leglitajam zinasanam jaklast
izmantojamam. Tadel ir nozimigi, lai skoléni tas apjaustu un prastu izmantot tas dzives
dazadas situacijas.

ZinaSanu pieméroSana stimulé maciSanas motivaciju, atklaj praktisko nozimi, sniedz
zinaSanas no dzives. Skoléni klas€ médz biit ar atSkirigu uztveri, domasanu un atminu, ka
vienveidiga, monotona macibu nodarbiba nesp€ nodroSinat visu bérnu radoSu, sekmigu
izzinas darbibu. Tadel viens no veidiem ka veicinat un attistit izzinas darbibu, ir macibu darba
formu dazadoSana macibu nodarbibas, lai ievérotu §is atSkiribas un spetu radit maksimali
labveligus apstaklus visu skolénu izzinas darbibai (Andersone, 2004). Tadg] ir loti svariga

atbilstoSas metodes izvéle matematikas macibu procesa.
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2. Principa ,,macibu saistiba ar dzivi” istenoSana matematikas macibu

procesa Balvu novada skolas.

2.1. Empiriska pétijuma raksturojums

Lai sasniegtu pétijuma izvirzito mérki — pamatot didaktikas principa ,,macibu saistiba
ar dzivi” nepiecieSamibu un istenoSanas iesp&jas matematikas macibu procesa 5.-7.klasg,

magistra darba 1.nodala tika analiz&ti §1s problémas teorétiskie aspekti.

Lai giitu atbildi uz petijuma jautajumu nepiecieSams noskaidrot, ka macibu saistiba ar
dzivi tiek Tstenota prakse. Sim noliikam tika veikts empiriskais pétijums Balvu novada skolas.
Petijuma tika izmantotas $adas p&tiSanas metodes:

e anketéSana;
e intervija
Izveleta pétijuma baze ir Balvu novada 2 skolu 5. — 7. klasu skoléni - 73 un

matematikas skolotaji - 3.

Petfjums tika veikts divas Balvu novada skolas. Darba gaita tika anketéti 5. — 7. klasu
skoléni un intervéti matematikas skolotaji. Ka pedagogiska pétijuma metode tika izmantota
anketa ar jautajumiem (anketa bija ari tadi jautajumi, uz kuriem atbildot, respondenti vargja
izteikt savu viedokli briva forma). Lai nodroSinatu izpétes objektivitati tika ieveroti $adi

pétniecibas pamatprincipi:
1) sistematiskuma un pécteciguma princips,
2) konfidencialitates princips,
3) humanisma princips (Baldins, Razeva, 2001, 5-6).

Tika izstradata anketa skoléniem (skat. pielikuma Nr.1.). Skolénu anketéSana tika
veikta ar mérki noskaidrot skolénu viedokli par matematikas macibu saistibu ar dzivi.

Aptaujas rezultati dod iesp€ju analizét matematikas macibu saistibu ar dzivi no skolénu
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viedokla. Respondenti sanéma anketas ar 10 jautajumiem, uz kuriem ir piedavati atbilzu

varianti.

Lai uzzinatu skolotaju pedagogisko pieredzi un iegiitu daudzpusigaku informaciju, tika
veiktas intervijas ar matematikas skolotajiem. Tika sastaditi intervijas jautajumi. Intervija tika
mutiski uzdoti jautajumi skolotajiem un tiek fiks€tas atbildes.(skat. 2.pielikuma) L.Dubkévics
akcente, ka intervija — ta ir lietiSka saruna, 1paSs tas veids. Intervijas pamatmeérkis ir iegiit
informaciju veértgjumam, tapec pamata ir jautajumi (Dubkeévics, 2006). Tadel intervijas bija
svarigi noskaidrot skolotaju viedokli par matematikas macibu saistibu ar dzivi, ka tas izpauzas
pamatizglitibas standarta, matematikas macibu priekSmeta, kadiem lidzekliem iesp&jams
panakt matematikas macibu procesa macibu saistibu ar dzivi. Intervija deva kopgju
prieksstatu, kads ir skolotaju viedoklis par matematikas macibu saistibu ar dzivi Istenosanas

iesp&jam.

2.2. Petijuma rezultatu analize

Veicot pétijumu bija svarigi noskaidrot skoléni viedokli par matematikas macibu
priekSmeta saistibu ar dzivi. Matematiska kompetence, kas ir sp&ja izmantot zinaSanas un
prasmes darba un macibu situacijas un profesionalaja un personigaja attistiba (Zeidmane,
2013). Tade] anketa tika ieklauts jautagjums par to, ka skoléni pielieto savas matematikas
zinaSanas un vai saskata nozimi zinasanu pielietojumam. Respondentu atbildes apkoptas
tabula (skat.1 tabulu), tajas atspogulotas tris visbiezak min&tas respondentu atbildes pa klasu

grupam abas Balvu novada skolas.

Matematikas zinaSanu pielietojums skolenu skatijjuma

5. klase 6. klase 7. klase

1) ikdiena iepérkoties, | 1)  iegiitas  zinaSanas | 1)  iegltds  zinaSanas

planojot laiku u.tml. izmanto citos priekSmetos, | izmanto citos priekSmetos,
dazadas t€mas dazadas teémas

2)  iegltas  zinaSanas

izmanto citos priekSmetos, | 2) varu atrisinat | 2) ikdiena iepérkoties,

dazadas t€mas vienkarsakus uzdevumus planojot laiku u.tml.
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3) varu atrisinat | 3) ikdiena iepérkoties, | 3) varu atrisinat
paaugstinatas griitibas | planojot laiku u.tml. vienkarsakus uzdevumus
uzdevumus

4 tabula

Apkopota informacija sniedz kopskatu — ka skoléni ikdiena pielieto savas matematikas
zinasanas un prasmes gan ikdiena dzives situacijas, gan citos macibu priekSmetos un ari
risinot uzdevumus — vienkarSakus un ari griitakus. Tas liecina, ka matematika ka macibu
priekSmets ir svariga un nozimiga. Matematikas zinasanas tiek pieliektos ikdienas dzivé — to
apstiprina skolénu sniegtas atbildes. Biitiski bija arT uzzinat skolénu domas par situacijam,
kuras matematikas zinaSanas un/vai prasmes ir bijusas nepiecieSamas. sniegtas atbildes tika

apkopotas pa klasu grupam. Situaciju apkopojums atspogulots turpmak teksta(skat.5.att.)

Matematikas nepiecieSamiba ikdienas situacijas

7 klase
W Visur ieprieks minétajos
m Veidojot prezentacijas
6.klase M Sportojot
W Planojot ekskursiju
M lepérkoties veikala
5 Klase M Citos macibu priekSmetos
| | |
0] 5 10 15

5.attéls

legiities rezultati pamato to, ka matematikas zinaSanas un/vai prasmes ir nepiecieSamas
visdazadakajas dzives situacijas. ka atzist lielaka dala septito klasu skoléni, tad nevar nosaukt
vienu situaciju, tade] tiek uzsverta atbilde, ka visas min&tajas situacijas ir nepiecieSamas S1s
zinaSanas. Lai kada ta joma ari nebltu — sports, mizika, maksla u.c. tik un ta bis

nepiecieSamas matematikas zinasanas.

Lai iegiitu apstiprinajumu tam, ka matematikas zinasanas un prasmes ir nepiecieSamas
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turpmakaja dziveé, anketa tika ieklauts jautajums — kadas profesijas ir nepiecieSamas
matematikas zindasanas un prasmes? Atbilzu variantos tika piedavatas divpadsmit dazadas
profesijas, kuram bija jaizvélas viena atbilde. Nebija nevienas profesijas, kurai btitu atziméta
atbilde, ka matematikas zinasanas nav vajadzigas. Tas apstiprina, ka matematika ir visur
mums apkart un ka daudzas lietas bez matematikas nebiitu saprotamas mums. Jo ikviena
profesija, ir nepiecieSamas vai vismaz noderigas matematikas zinaSanas un prasmes. Tadgjadi
var uzsvert matematikas macibu priekSmeta nozimigumu skolénu macibu apguves procesa.
Svarigi ir arT apzinaties, ka matematikas nodarbibu kvalitati organizét uzlabot to. Tiesi no ta
kada veida skoleéni biis apguvusi konkréto macibu vielu, biis atkarigs, cik liela mera vini spes

savas zinasanas vélak izmantot sevis izvel&taja profesija.

Nakamais butiskakais aspekts bija noskaidrot — kadas tad prasmes skoléni velas apgit
matematikas stundas. Jautajuma tika piedavatas piecas atbildes iesp€jas un apkopojot datus,
atklajas, ka skolénu atbildés doming tikai divas prasmes. Un tas ir — prasme logiski domat un

prasmes matematikas izmantoSanai ikdienas dzive. (skat.6.att.)

Prasmes, ko vélas apgiit skoleni matematikas stundas

20
18
16 -
14 -
M Prasme logiski domat
12 -
10 -
8 - W Prasme matematikas
izmantosanaiikdienas
6 dzive
4 -
2 -
0 -
5.klase 6.klase 7 klase

6.attels Prasmju atspogulojums

Pétijuma iesaistito skolu skoléni ir atbildgjusi, ka matematika v&las apght prasmi logiski
domat un prasmi matematikas izmantoSanas ikdienas dzivé. Tas apstiprina magistra darba

petijuma aktualitati, ka matematikas macibu process ir jaorganize ieveérojot principu — macibu
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saistiba ar dzivi, ka matematikas apguves laika javeicina skolénu izzinas darbiba — domasSana.
Ja skolotaji organizg€jot matematikas macibu procesu, veidos apstaklus, kuru laika skoléniem
tik veicinatas domasanas prasmes un macibas tiks saistitas ar dzivi, tad skoléni labak izpratis
matematikas apguves nepiecieSamibu. Pamatojums atbildém rodams arT matematikas
prieckSmeta viena no uzdevumiem, kur minéts, ka matematikas macibu apguvé ir javeicina

domasanas attistiba, veidojot prasmi izteikt matematiski pamatotus spriedumus.

Gan pedagogi, gan skoléni macibu procesa ir subjekta pozicija un macoties sadarbiba,
dala atbildibu par macibu procesa rezultatiem un sasniegumiem (Steinberga, 2013). Macisanas
procesa skoléniem ir svarigi kadas metodes izmanto. Bé€rni macas ar atSkirigu atrumu, un katra
tipiskas pamatskolas klasé ir skoléni no visiem kognitivas attistibas limeniem. ,,Pusaudza
vecums ir sensitivs, t.i., labvéligs izzipas intereSu attistibai. Skolénu izzipas darbibas
aktiviz€Sanai macibu procesa izmanto dazadus lidzeklus. IzSkir vispargjos un konkrétos
izzinas darbibas aktivizéSanas lidzeklus. Vispargjie izzinas darbibas aktivizéSanas lidzekli ir
izglitibas un macibu saturs, macibu metodes un panemieni, macibu darba formas, skolotaja
pedagogiska meistariba, sasniegumu noveértésana un pasvértéiana. Sie lidzekli ir savstarpgji
loti cie$i saistiti un veido vienotu veselumu” (Andersone, 2004, 13). Tad€] bija Svarigi
noskaidrot, kadas ir visbieZak izmantotas macibu metodes, organizacijas formas matematikas
macibu procesa. 5. — 7.klas€s lielaka dala bérnu sak izdarit secinajumus, paradas deduktiva
spriestspéja. Saja attistibas stadija skoléni ir gatavi planot kontrolgtus eksperimentus un atrast
attiecibas starp mainigajiem. Ja netiek ieverota skolénu attistibas un sp&ju pakape stundas, t.i.,
tiek apskatitas nepiemé&rotas t€mas, izmantojot neatbilstosas metodes, skoléni neiemacas tik
daudz, cik vini var€tu un arl negiist prieku no matematikas stundam. DaZiem skoléniem
neveiksmes sajiita attista negativu attiecksmi pret matematiku. Tadel ari tika ieklauts Sis
jautajums anketa. Anketas atspogulota informacija ir sekojoSa (skat.5.tabula). Tabula

apkopotas atbildes sarindotas péc to biezuma, pa klasu grupam no abam skolam.
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Skolénu atbildes par macibu metodém un organizacijas formam matematikas macibu

procesa
Klase Vienmér BieZi Dazreiz Nekad
5. klase | Darbs ar macibu | Grupu darbs, Macibu Radosie
gramatu, petijumi, ekskursijas, darbi
individualais ) -
darbs,  skolotaja diskusijas,
stastijums projekti
6. klase | Darbs ar gramatu, | Grupu darbs, Skolénu rado$ie | Petjjumi
individualais projekti, darbi, diskusijas,
darbs, skolotaja macibu
stastijums ekskursijas
7. klase | Darbs ar gramatu, | Diskusijas, grupu | Radosie darbi, | Petjjumi
skolotaja darbs, projekti macibu
stastjjums, ekskursijas
individualais
darbs
5.tabula

Apkopota informacija liecina, ka skolotaji matematikas macibu procesa reti vai gandriz nekad

neieklauj tadu metodi, ka pétijums. Pamatojoties uz teorétisko literatiiru par pusaudzu

vecumposma maciSanas Ipatnibam, jamin, ka skolotdji nav ieverojusi $1 vecumposma

ipatnibas. jo $aja vecuma strauji attistas logiska domasana, radoSums. Ari matematikas

skolot@ji intervijas ir atbild€jusi, ka pétijumus pedagogiskaja darba izmanto reti. Tadel ir

svarigi izmantot tadas metodes, ka pétijums, radoSie darbi, projekti u.c. matematikas macibu

procesa.

Anketa tika ieklauts arT jautajums par to, kas skoléniem patik un liekas interesants

matematika. Piekto klasu grupa atbildes sarindojas sada seciba:

1) stradat ar interaktivo tafeli, veidot prezentacijas,

2) risinat atjautibas uzdevumus,

3) uzdevumi, kur jasalidzina, japéta un japierada,

4) risinat uzdevumus un nonakt pie rezultata.

Ar1 skolotaja, kura maca matematiku piektajas klas€s intervija atbild€ja, ka péc iesp€jas biezak

censSas pati veidot interaktivos materialus(jo ir apmekl€jusi kursus) un izmanto jau gatavotos
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dazadas interneta vietn€s atrodamos. Sesto klaSu grupa atbildes bija sadas:

1) risinat atjautibas uzdevumus.

2) stradat ar interaktivo tafeli, veidot prezentacijas,
3) risinat uzdevumus un nonakt pie rezultata,

4) uzdevumi, kur jasalidzina, japéta un japierada.

Nenoliedzami atbildes, lauj uzsvert, ka miisdienu tehnologijas saista skolénus un tas tiek un ari
ir ieticams izmantot matematikas macibu procesa. Savukart septito klasu skoléni savu izvéli
izdarTjusi sadi:

1) risinat uzdevumus un nonakt pie rezultata,

2) risinat atjautibas uzdevumus,

3) stradat ar interaktivo tafeli, veidot prezentacijas,

4) uzdevumi, kur jasalidzina, jap&ta un japierada.

Visas klasu grupas tiek biezi minéts tas, ka matematika patik risinat atjautibas uzdevumus. tas
varétu liecinat to, ka So uzdevumu saturs biezi vien ir skoléniem interesants un saistoss satura
zina, saistits biezi vien ar ikdienas dzivi. Ta ka pasi skoléni atzist masdienu tehnologijas par
sasito$am un interesantam, tad tas butu jaizmanto noteikti matematikas macibu apguves laika.
Protams, nenoliedzami no skolotaja tas prasa papildus darbu un papildus zinasanas. Jau

gatavus interaktivos materialus 7.klasei var atrast www.dzm.lu.lv interneta vietn€ un

pakapeniski dazadas izdevniecibas ar1 izdot interaktivo materialu diskus.

Lai varétu uzlabot matematikas macibu nodarbibu kvalitati, tika anketa ieklauts
jautajums, kura skoléniem tika dota iesp€ja izteikt savu viedokli ko darit, lai matematikas
macisanas kliotu interesantaka. Turpinajuma visu triju klaSu grupu atbilzu

atspogulojums.(skat.7.att.)
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Skolénu velmes matematikas macibu procesa pilnveidei

14

12 W Veiktu pétijumus

10

M Organizétu diskusijas

8 -

6 1 lzmantotu interaktivo
tafeli

4

2 W Biezak risinatu
nestandarta, atjautibas
uzdevums

0 A T

5.klase 6.klase 7 klase

1.attels

Gan §1 jautajuma atbildes, gan atbildes par macibu metozu izmantoSanu matematikas macibu
procesa veido sakaribu — kura janem butu véra matematikas skolotajiem un kura ari pamato
magistra darba pétjjuma svarigumu. Skoléni atzist, ka reti vai gandriz nekad netiek veikti
pétijumi un vienlaicigi $o metodi ar1 iesaka, ka vienu veidu, ar kuras palidzibu varétu padarit
matematikas maciSanu interesantaku. Tatad, ja skolotdjs matematikas maciSana izmantos
petijumus, interakttvo tafeli un risinas nestandarta, atjautibas uzdevumus, ka ari organiz€s

diskusijas, tad:
¢ skoléniem matematikas macisanas kliis interesantakas,
e skoléniem tiks sekméta izzinas darbiba,
e tadgjadi skoleni tiks motiveti turpmakajai darbibai,
e matematikas nodarbibu kvalitate uzlabosies.

Lai noskaidrotu skolotaju viedokli par matematikas macibu saistibu ar dzivi, ka tas
izpauzas pamatizglitibas standarta, matematikas macibu priekSmeta programma, kadiem
lidzekliem macibu procesa iesp€jams panakt matematikas saistibu ar dzivi, tika veiktas
intervijas. Intervijas tika veiktas ar tris matematikas skolotajiem. skolotajiem tika uzdoti 6
jautajumi (skat. pielikuma Nr.2). Intervijas tika fiks€tas, to protokoli ir apskatami pielikuma.

(Skat.pielikumu Nr..). Turpmak darba tiks atspogulots butiskakais, ko intervijas ir atzinusi
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skolotaji saistiba ar magistra darba t€mas aktualitati.(skatit 6.tabula)

Skolotaju domas par matematikas macibu procesu un ta saistibu ar dzivi

Jautajums

Bitiskakais

Ko, Jusuprat, nozimé ,,Macibu saistiba ar

dzivi” matematikas maciSanas konteksta?

organiz€t matematikas maciSanos
ta, lai tiek saistita ar dzivi un lai
nozimi,

izprastu  matematikas

rastu lielaku interesi par to;

izmantot uzdevumus, kuros saturs
ir no praktiskas, realas dzives,
kuri attista logisko domasanu,

uztveri; veicinat sakaribu izpratni

Ka macibu saistiba ar dzivi izpauzas
pamatizglitibas standarta un matematikas

priekSmeta programma?

paredz izpratni par Kkritisko un

analttisko domasSanu;

attista  atbildoSus = domasanas

panémienus;

macibu satura saistiba ar dzivi

izpauzas  dazados  praktiskos
uzdevumos, pamatprasmju
apguve

Ko, izmantojot matematikas macibu

saistibu ar dzivi, giist skoléni?

skoléeni macas macities, izprot
matematikas nepiecieSamibu

ikdiena;

skoleni  giist realu  dzives

skatfjumu, saprot to svarigumu;

saskata saisttbu ar dazadam
profesijam, veido uztveri, attista

domasanu, labak sp€ saskatit
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sakaribas  starp  mainigajiem
lielumiem  daba, sabiedriba,
tehnika.

prot pielietot savas zinaSanas

turpmak.

Kadiem lidzekliem macibu

pamatskola iespejams

matematikas saistibu ar dzivi?

procesa

panakt

izmantot visu iesp&jamo vizualo

uzskati;
1zmantot interaktivos materialus;

izmantot  jaunakas macibu
gramatas ar miusdienigu macibu

saturu,
organizet pécpusdienas, projektus

veikt verojumus, risinat

problémsituacijas.

6.tabula

Tabula apkopotais pamato skolénu veiktas anketas rezultatus par interaktivo materialu

izmantoSanas iesp&jam matematikas apguve, lai apguves process biitu interesantaks. Intervija

sniegtas skolotaju atbildes pamato teor&tiskas literatiiras atzinpas, ka matematikas ,,macibu

saistiba ar dzivi” ir svarigs princips, kur§ ir jaievero, organizgjot matematikas nodarbibas. Ja

tas netiks ieverots, tad skoléni apgiis matematikas zinaSanas un visdrizak nepratis tas pielietot

turpmak. Apkopojot skolénu anketas un skolotaju intervijas, var atklat un pamatot, ka principa

,,macibu saistiba ar dzivi” IstenoSana matematikas macibu procesa ir nepiecieSams.

P&tiSanas rezultati bis lietderigi matematikas skolotajiem, kuri strada 5.-7. klasgs, lai

uzlabotu matematikas nodarbibu kvalitati.

2.3. leteikumi skolotajiem principa ,,macibu saistiba ar dzivi” istenoSanai

matematikas macibu procesa 5. — 7. klasés.

Skolotajs maca un audzina, izmantojot iesp&jas, ko sniedz attiecigais macibu
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priekSmets. Stradajot skola ilgus gadus, ikvienam skolotajam uzkrajas pieredze to vai citu
matematikas jautajumu maciSana. Cits pedagogs $o pieredzi var izmantot (izmanto) tikai
vairak vai mazak veiksmigi. Svarigakais katra gadijuma ir maciSanas rezultats. Lai rezultatu
sasniegtu, skolotaja uzdevums ir palidz&t skolénam apgiit zinasanas patstavigi, iemacities
izmantot iegitas zinaSanas jaunas situacijas un iemacities radosi domat. Tas ir tézes, kas
vienlidz aktualas matematikas priekSmeta apguvé vispar. Ikviena macibu priekSmeta vienmer

bus aktuals jautajums, ko un ka mactt.

Pamatojoties uz teoretiskas literatiiras analizi un pétijuma rezultatiem, darba autore
iesaka $adus priekslikumus, ka veicinat Tstenot matematikas macibu saistibu ar dzivi maciSana

skola:

e Pirms planot stundu, svarigi skolotdjam paSam nodefinét, kadas zinasSanas,
prasmes un atticksmes vin$ vélas skoléniem iemactt un attistit. Tas atvieglos
stundas planosanu, 1pasi izveloties ieklaujamo macibu saturu un izmantojamas
metodes. Biezak matematikas macibu procesa izmantot dazadus pétijumus,

projektus(gan lielakus, gan mazakus), radoSos darbus.
e Turpinat skolénus ieinteresét ar nestandarta un atjautibas uzdevumu risinasanu.

e Jesp€ju robezas organizét macibu ekskursijas. Pieméram: ekskursija uz tuvako
apkartnes uzpémumu, lai skoléniem biitu iesp&ams saskatit matematikas
apguves nepiecieSsamibu un zinaSanu pielietojumu turpmakaja dzivé — Sevis

1zveletajas profesijas.

o Aktualizét starpprickSmetu saikni — tas veicinas skolénos izpratni par

matematikas apguves nozimigumu.

e Turpinat izmantot matematikas macibu apguvé interaktivo tafeli; Datoru
izmantoSana macibu procesa dod pieeju globalajiem informacijas un
komunikaciju tikliem, kas dod iesp&ju skoléniem izmantot dazadas talmacibas

iespgjas.

e Piedavat skoléniem paplasinat zinasanas par aplikojamo t€mu — gatavojot
projektus, petijumus.
e leklaut uzdevumus, kuri sekme izzinas darbibas paaugstinasanos.
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Secinajumi

Pedagogam, organizgjot macibu procesu, jaievéro macibu principi. Sodienas
skoléniem jaapgust pamatigas zinaSanas un prasmes, jaiegiist gataviba

dzivesdarbibai, kas nepiecieSama nakotné.

Didaktikas princips — macibu saistiba ar dzivi — ir svarigs un nozimigs, jo Tpasi
matematikas macibu procesa. Analizgjot literatiru un apkopojot pé€tijumu var
secinat, ka macibu principa ,,macibu saistiba ar dzivi”’ istenoSana matematikas

macibu procesa:

e veicina matematikas maciSanu un macisanos;
e atdzivina macibu vidi;
e paaugstina paSmacibas efektivitati;

e palidz attistit skolénu domasSanas prasmes, izmantojot atbilstoSas macibu
metodes;

e skoléniem palidz radit interesi par matematiku un ilgak noturét to;
e sekmg skolénu izpratni par matematikas macibu apguves nozimigumu;

o skoléns klust par aktivu lidzdalibnieku, kur§ producé zinasanas un macas,
sadarbojoties ar citiem.

Ja tiek 1stenots princips — macibu saistiba ar dzivi, tad matematikas maciSanas
izpauzas ne tikai ka interesants maciSanas process, bet arl rosina macibu
dalibniekus radosai pieejai, liek domat, analiz&t iegiito informaciju, apjégt to,

salidzinat ar savu personisko pieredzi un lietot prakse.

Skolotajam macibu metoZu izveéle janem veéra macibu principi, jo 1pasi viens —
macibu saistiba ar dzivi. Tadé]l matematikas macibu process ir uzlabojams, ja tas
nodrosina macibu un dzives vienotibu un veicina skolénu domasanas savstarp&jas
sakaribas attistibu, saistot teoriju un praksi. Ta ka skoléni pusaudzu vecumposma
pieprasa aktivu darbibu, tad matematikas apguvé japielieto tadas darba formas,

kas apmierina skolénu aktivo darbibu.

Veicot pétijumu par ,,macibu saistibu ar dzivi” principa istenoSanu matematikas
macibu procesa, paradija to, ka, izmantojot dazadas macibu metodes, kuras

veicina skolénu izzinas darbibu, ir iesp&jams uzlabot matematikas macibu
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6.

kvalitati.

Uz pétijuma sakuma izvirzito jautajumu atbilde ir iegiita un pé€tijuma mérkis

sasniegts.
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1.pielikums

Skoléni!

Veicot petijumu par matemdtikas mdcibu priekSmeta saistibu ar dzivi, ir svarigi noskaidrot
skoléenu viedokli. Jiisu domas palidzés pilnveidot matematikas macibu nodarbibu kvalitati.
Aicinu Jis atbildet uz anketa ietvertajiem jautajumiem: atziméjiet atbilstoso atbildi vai
ierakstiet savu variantu, ja tas nav nosaukts. Anketa ir anonima, taja iegitie dati tiks izmantoti
tikai apkopota veida.

1. Ka Tu pielieto savas matematikas zinasanas?

e Varu atrisinat vienkar$akus uzdevumus;

e Varu atrisinat paaugstinatas griitibas pakapes uzdevumus.

e legiitas zinaSanas varu izmantot dazadas t€mas, citos macibu priekSmetos.
e lkdiena iep&rkoties, planojot laiku u.tml.

e Cits variants

2. Vai matematika apguto Tavuprat var praktiski pielietot?

e Dazam témam redzu pielietojumu, dazam né

e Ng, neredzu praktisku pielietojumu matematika macitajam
e Ja, saprotu, kur ikdiena tiek pielietots matematika apgutais

3. Macoties matematiku Tu véletos apgiit un attistit prasmes :
e prasmi logiski domat;

e prasmi matematiski spriest;

e prasmi matematikas izmantoSanai ikdienas dzive;

e prasmi pétit, salidzinat un atklat;

e Cits variants

4. Padartt interesantaku matematikas maciSanos varétu, ja macibu laika
e veiktu pétijumus

e organiz€tu diskusijas;

e izmantotu interaktivo tafeli;

e Dbiezak risinatu nestandarta un atjautibas uzdevumus;

e Cits variants

5. Kadas ikdienas situacijas Tev ir bijusas nepiecieSamas matematiskas zinaSanas
un / vai prasmes?
e citos macibu priekSmetos

e iepéerkoties veikala,
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sportojot;

cits variants

planojot ekskursiju;

veidojot prezentacijas, petijumus;

6. Visbiezak matematikas stundas izmantotds macibu metodes,

Atzimgjiet par katru metodi!

organizacijas formas.

Metode, metodiskais
panémiens, darba
organizacijas forma

Vienmér

Biezi

Dazreiz

Nekad

Darbs ar macibu gramatu

Diskusijas

Grupu darbs

Individualais darbs

Macibu ekskursijas

P&tijumi

Projekti

Skolotaja stastijums

Skolenu radosie darbi

6. Kas matematika visvairak patik, liekas interesants?

e risinat atjautibas uzdevumus;

e stradat ar interaktivo tafeli, veidot prezentacijas;

e risinat uzdevumus un nonakt pie rezultata;

e uzdevumi, kur jasalidzina, jap€ta un japierada

e Cits variants
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7. Kadas profesijas ir nepiecieSamas matematikas zinaSanas un prasmes?

Atzimgjiet par katru!

Profesijas Obligati
nepiecieSamas

Noderigas

Nav
vajadzigas

Arsts

Celtnieks

Soferis

Pardevgja

Darznieks

Arhitekts

Zemnieks

Policists

Pavars

Datorspecialists

Galdnieks

Jurnieks

8. Kura klasé Tu macies?

e Sklase
o O.klase
o 7.klase
9. Tuesi:
e /@ns

e Meitene

Paldies!
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2.pielikums

Intervijas jautajumi matematikas skolotajiem

Ko, Jusuprat, nozime ,,macibu saistiba ar dzivi” matematikas maciSanas konteksta?
Ka macibu saistiba ar dzivi izpauzas pamatizglitibas standarta?

Ka macibu saistiba ar dzivi izpauzas matematikas priekSmeta programma?

Ko, izmantojot matematikas macibu saistibu ar dzivi, gust skoléni?

Kadiem lidzekliem macibu procesa pamatskola iesp€jams panakt matematikas saistibu
ar dzivi?

Kadas metodes Jis sava darba izmantojat, lai macibu procesu saistitu ar dzivi?
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3.pielikums
Intervijas protokols Nr. 1.

Intervijas norises vieta: Balvu novada skola

Laiks: 2014.gada maijs

Intervétajs: Jana Mezale

Interv€jamais: Skolotaja Sarmite
e Ko, Jisuprat, nozimé ,macibu saistiba ar dzivi” matematikas maciSanas

konteksta?
Macot matematika kadu tému, ta tek saistita ar dzivi, lai izprastu matematikas nozimi un
rastu lielaku interesi par matemadtikas prieksmetu. Skoléni jamdca pastavet realaja vide un
izprast to.
e Ka macibu saistiba ar dzivi izpauZas pamatizglitibas standarta?
Pamatizglitibas standarta mdcibu vielas saistiba ar dzivi izpauzas dazados praktiskos
uzdevumos, pétijumos, projektos.
¢ Ka macibu saistiba ar dzivi izpauZas matematikas priekSmeta programma?
Matematikas priekSmeta programma mdcibu viela saistiba ar dzivi izpauzas caur dazZada
veida uzdevumiem — teksta uzdevumiem, diagrammas, grafikiem, dazadiem skolotdja
piemériem, macibu ekskursija. Konkréti mdcot noteiktas témas par mérvienibam,
geometrijas elementiem u.c.
¢ Ko, izmantojot matematikas macibu saistibu ar dzivi, giist skoléni?
Skoléni giist redlu dzives skatijumu. Labak izprot to ko mdcdas un to ko mdca noderés
ikdienas dzive.
e Kadiem lidzekliem macibu procesa pamatskola iespéjams panakt matematikas
saistibu ar dzivi?

Mdcibu saistibu ar dzivi var istenot ar dazadam macibu metodem — peétijumiem,
projektiem, eksperimentiem, vérojumiem, izmantojot interaktivos macibu materialus.
e Kadas metodes Jus sava darba izmantojat, lai macibu procesu saistitu ar dzivi?

Diskusiju, demonstréjumu, stastijumu, interaktivas macibu metodes, grupu darbu.

Paldies!
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Intervijas protokols Nr. 2.

Intervijas norises vieta: Balvu novada skola

Laiks: 2013.gada aprilis

Intervétajs: Jana Mezale

Interv€jamais: Skolotaja Inara
e Ko, Jiisuprat, nozimé ,macibu saisttba ar dzivi” matematikas maciSanas

konteksta?
Macibu saistiba ar dzivi nozime stradat ar uzdevumiem, kuros saturs ir no praktiskas,
realas ikdienas dzives un kuri veido praktiskas iemanas, attista logisko domasanu uztveri.
Liela nozime ir sakaribu izpratné starp dazadiem lielumiem. Uzdevumu daZadiba, saturs
rada lielaku interesi skolénos, velmi mdcities, pielietot prasmes ikdiena, starpprieksSmetu
vajadzibas.
e Ka macibu saistiba ar dzivi izpauZas pamatizglitibas standarta?
Pamatizglitibas standarts un programma ir [oti plasSi un daudzveidigi tie paredz radit
izpratni par kritisko un analitisko domasanu attista atbilstosus domdsanas panémienus,
veido priekSstatu par matematikas metozu izmantoSanu praktiska darbiba
¢ Ko, izmantojot matematikas macibu saistibu ar dzivi, gist skoleni?
Saistot matematikas macibu ar dzivi, skoléni iegiust Joti daudz. Macas apgiit
pamatzinasanas ikdienai, veido uztveri, domasanu. Skoléni redz matematikas saistibu ar
darbu dazadas profesijas, lasa, izmanto un apstrada informdciju internetd, Veic
pétnieciskus darbus, projektus. St saistiba veicina radoso darbibu, attista saskarsmes
spéjas. Skoleni labak prot saskatit sakaribas starp mainigiem lielumiem dabd, sabiedriba
un tehnika.
e Kadiem Iidzekliem macibu procesa pamatskola iespéjams panakt matematikas
saistibu ar dzivi?

Pamatskola izmanto visu iespéjamo uzskati, vizualos kermenus diagrammas, interaktivos
materialus, jaunakas macibu gramatas ar misdienigu saturu, materidaliem.
e Kadas metodes Jiis sava darba izmantojat, lai macibu procesu saistitu ar dzivi?

Lai saistitu macibu procesu ar dzivi tiek izmantots — darbs ar interesantu, saistosu
tekstu, interaktivi materiali, spéles; projektu metode; macibu ekskursijas; darbs
grupas, paros, diskusijas par matematikas nepiecieSamibu ikdienas dzive;
pétnieciskais darbs.

Paldies!
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Galvojums
Darbs izstradats atbilstosi zinatniskas €tikas principiem.
Darba izmantota literatiira u.c. avoti noraditi literatiiras u.c. avotu saraksta.
Dazada veida informacijai (atzinam, citatiem, att€liem, tabulam u.c.), kas iegtita no

minétajiem avotiem, darba un ta pielikumos dotas atsauces.

Autora paraksts:

Datums:
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Parbaudijumu komisijas vértéjums

Magistra darbs aizstavéts Valsts parbaudijumu komisijas

20 .gada sede

un novertéts ar ( )

Protokols Nr.

Valsts parbaudijumu

komisijas priekSsédetajs

Paraksts

Vards, uzvards
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