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ANOTACIJA

Saja petijuma ir aprakstiti augsnes veidoSanas ietekmgjosie vides faktori, ka arl
analizéta saistiba starp vegetacijas izplatibu un augsnes apstakliem neapsaimnickotajas
lauksaimnieciba izmantojamas zem&s Livanu apkartné.

Magistra darba mérkis ir noskaidrot saistibu starp vegetacijas izplatibu un augsnes
1pasibam neapsaimniekotajas lauksaimnieciba izmantojamas zemgs.

Darba ir aprakstitas likumsakaribas starp augsnes fizikalajam un kimiskajam ipaSibam
un vegetacijas izplatibu. Pétita lauksaimniecibas zemju dabiska apmezoSanas un tas iesp&jama
ietekme uz augsnes 1paSibam.

Pétijuma secinats, ka vegetacijas izplatibu un sastavu neapsaimniekotajas
lauksaimnieciba izmantojamas zemés ietekmé augsnes fizikalas un kimiskas ipaSibas, gan
ieprieksgjais izmantoSanas veids.

Atslégas vardi: neapsaimniekotas lauksaimniecibas zemes, augsne, augsnes fizikali kimiskas

ipasibas, vegetacija, vides faktori, apmezosanas.



ANNOTATION

In this research are described environmental factors that affects formation of soil, also
is analysed relation between distribution of vegetation and soil conditions in abandoned
agricultural lands near Livani.

The aim of the master’s thesis is to ascertain relation between distribution of
vegetation and soil properties in abandoned agricultural lands.

This research describes the regularity between soil physical and chemical properties
and distribution of vegetation. This thesis is focusing on natural afforestation of agricultural
lands and the possible influence on soil properties.

The result of reasearch shows that the distribution and structure of vegetation in
abandoned agricultural lands affects soil physical and chemical properties and historical
management.

Key words: abandoned agricultural lands, soil, soil physical and chemical properties,

vegetation, evironmental factors, afforestation.
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IEVADS

Lauksaimniecibas zemju pameSana un apmezoSanas pedg¢ja laika ir aktuala probléma
daudzviet pasaulé. Konstatets, ka lauksaimniecibas zemju aizaugSanu veicina politiskie un
socialekonomiskie procesi (Lowicki, 2008; Sitzia et al., 2010).

Meza zemes Latvija aiznem 51 % no kopgjas valsts teritorijas (VMD, 2016). Ir notikusi
gan meza zemju teritoriju dabiska palielinaSanas, gan arT meza ieaudz&éSana un galvenokart tas
ir noticis uz lauksaimnieciba izmantojamo zemju (turpmak — LIZ) plattbam. Pretgji meza
zemju pieaugumam, pédgjos 20 gados novérojama izteikta tendence samazinaties LIZ
platibai. 2016. gada lauksaimnieciba izmantojama zeme aiznéma 36,5 % no Latvijas
kopplatibas (VZD, 2016). Ir risks, ka min&ta tendence turpinasies ar1 turpmakajos gados, jo
Lauku atbalsta dienesta LIZ apsekojuma rezultati 2015. gada liecina, ka 13,2 % no
lauksaimnieciba izmantojamas zemes bija neapsaimniekotas. Pateicoties labvéligajiem
klimata un augsnes nosacfjumiem koku augSanai Latvija, desmit un vairak gadu laika
neapsaimniekotas lauksaimniecibas zemés atjaunojas mezaudzes.

Nemot véra, ka pieaug neapsaimniekoto lauksaimniecibas zemju Ipatsvars gan Latvija,
gan Firopa, aizvien aktualaks klist jautajums par to turpmako izmantoSanu — tas ir svarigi gan
no ekonomiska, gan sociala, ka ari no ekologiska viedokla (Ruskule, 2013). Lidz ar to,
biitiska nozime pieskirama lauksaimniecibas zemju aizaugSanas procesu péetijumiem.
Petijumu rezultati vertgjami ka nozimigs ieguvums, kas izmantojams zemes ilgtspejiga
apsaimniekoSana un planosSana.

Sakara ar lauksaimniecibas zemju aizaugSanu, vairaki pétfjumi ir veikti Vidzemes
augstiené. Taja skaitd ar1 autores bakalaura darbs ,,Augsnes faktora ietekme uz ainavu
ekologisko sukcesiju neapsaimnickotajas lauksaimnieciba izmantojamas zemés”, kas tika
veikts Amatas novada Drabesu pagasta Ierikos, kas atrodas Vidzemes augstienes Mezoles
pauguraing. Tapec par petjjuma teritoriju tika izveleta vieta ar atskirigiem dabas apstakliem —
Livanu novada Rudzatu pagasta Aleksandrova, kas atrodas Austrumlatvijas zemienes Jersikas
lidzenuma.

Magistra darba mérkis ir noskaidrot saistibu starp vegetacijas izplatibu un augsnes
apstakliem neapsaimniekotajas lauksaimnieciba izmantojamas zeme&s Livanu apkartné.

Magistra darba mérka sasniegSanai tika izvirziti $adi uzdevumi:

1. Apkopot informaciju par pétijumiem Latvija un pasaul€, kas attiecas uz saistibu
starp vegetacijas izplatibu un augsnes apstakliem neapsaimniekotas

lauksaimnieciba izmantojamas zemges;



2. Neapsaimniekotajas lauksaimniecibas zemés veikt augSnu dzilrakumu profilu
morfologisko pazimju un augsnes veidoSanas procesu raksturojumu, ka ari
fizikali kimisko analizu datu analizi un interpretaciju;

3. Veikt koku un kramu, ka ari zemsedzes vegetacijas aprakstiSanu pé&tijuma
teritorija;

4. Analizét aizaugSanas gaitu pamestajas lauksaimniecibas zem&s un novertet
iesp&jamos faktorus, kas ietekmé vegetacijas izplatibu.

Darba izvirzita hipoteze: augsnes fizikalajam un kimiskajam ipaSibam, iepriek$&jam
zemes izmantoSanas veidam ir butiska ietekme uz vegetacijas izplatibu neapsaimniekotajas
lauksaimnieciba izmantojamas zemgs.

Petijums veikts no 2013. gada Iidz 2017. gadam. Magistra darba autore ir veikusi
literatiras apkopoSanu no starptautiski zinatniski recenzjamiem Zurnaliem, ka ari
bibliotékam un interneta resursiem. Autore ir veikusi lauka darbus 2013. gada vasara.
Izdalijusi 24 parauglaukumus, kuros aprakstijusi koku un krimu sugas, noteikusi augstumu
un vecumu. Izdalijusi 36 zemsedzes vegetacijas parauglaukumus, kuros noteikusi lakstaugu
un siinu sugas. Autore ir veikusi ievakto augsnes paraugu fizikali kimiskas analizes LU
Geografijas un Zemes zinatnu fakultates Aug$nu laboratorija un LU Biologijas fakultates
Botanikas un ekologijas katedras Augsnes laboratorija. Datu apstrade un analize veikta no
2013. gada Iidz 2017. gada pavasarim.

Magistra darba apjoms ir 71 Ipp. ar pielikumiem 14 Ipp. apjoma, darbu ilustré 26 attéli

un 1 tabula, bet pielikuma ir 9 tabulas.



1. LITERATURAS APSKATS

1.1. Vegetacijas attistiba pamestajas lauksaimniecibas zemes

Lauksaimniecibas zemju pamesana ir c€lonis izmainam augu biologiskaja daudzveidiba
un augsnes sabiedriba (Maharning et al., 2009). Vegetacijas attistibas gaitu pamestajas
lauksaimniecibas zemés nosaka ainavu ekologiska sukcesija (Ruskule, Kasparinska, 2010).
Sukcesija ir secigas vegetacijas parmainas péc vides apstaklu izmainam. Sekundara sukcesija
attistas péc dabisku vai antropogénu faktoru izraisitiem trauc&jumiem (Clements, 1916;
Ellenberg, 1988). Ainavu ekologiska sukcesija aizaugo$as lauksaimniecibas zem&s nosaka
sugu tolerances apstaklus, seéklu ieséSanas apstaklus, ka ar1 pioniersugu un pamatsugu
konkurenci (Ruskule, Kasparinska, 2010).

P&c lauksaimniecibas zemju pameSanas, biitiska loma ir konkurencei par telpu un
resursiem. Sekundaras sukcesijas laika, aizaugosajas teritorijas pieaug augu sugu konkurences
strat€gijas (Schulze, 2002). Konkurence sugu starpa ir apgriitinosa katrai no sugam. Parsvara
konkurg tas sugas, kuru pastavésanai nepiecieSami [1dzigi resursi, piem&ram, baribas vielu un
energijas resursi (Buss, 1989). Ilgstosi neapsaimnickojot lauksaimniecibas zemes, izmainas
tajas esoSais mikroklimats. Dalai augu jaunie apstakli kltist nepieméroti, tiek parsniegtas sugu
tolerances intervala robezas, rezultata $is sugas pakapeniski nomaina citas, kuram esoSie
apstakli ir optimali (Risina, 2008).

Katrai sekundaras sukcesijas stadijai ir savs specifisks floristiskais sastavs. Sakotngji
pamestas lauksaimniecibas zemes pamata raksturojamas ka klajas teritorijas bez kokaugu
vegetacijas, l1dz ar to iztriikst apenojuma un aizvéja zonu. Sados apstaklos pastaviga saules un
vgja iedarbiba izraisa pastiprinatu iztvaikoSanu, rezultata mitruma apstakli augiem klist
nepietiekami. Bet no otras puses, augiem ir nodro$inati pietickami gaismas apstakli, ka ari
baribas vielu pieejamiba (Cramer et al., 2008).

Pirmajam sukcesijas posmam raksturiga salidzinoSi zema sugu daudzveidiba, un lielaka
dala augu ir lidzigi sava attistiba - lielakoties viengadigi, atraudzigi un gaismprasigi.
Teritoriju koloniz& pioniersugas, pieméram, invazivas graudzales. Pioniersugas, efektivi
izmantojot pieejamos resursus, aug un spgj strauji izplatities; ir seviski konkurétspgjigas
(Maharning et al., 2009). Zalajos pamazam uzkrajas liels apjoms biomasas, sak veidoties
biezs kiilas slanis, kas laika gaita izmaina augtenes mikroklimatu, apgaismojuma apstak]us.
Sadu apstaklu rezultata substrats kliist aizvien mitraks un augligaks. Zemsedzé bieza kiilas
slana de] vairs nav brivu laukumu, tad€jadi tiek trauceta ar1 augaja pasSatjaunoSanas (Risina,
2008).



Daudzgadigie zalaji pakapeniski aizstaj viengadigos zalajus; pioniersugas - viengadigas
nezales, kuru s€klas, kas iekrit biezaja kilas slani, nespgj izdigt, jo nevar sasniegt zemi. Ar
laiku augten€ sak dominé&t konkurétspgjigakie lakstaugi, pieméram, i1gstosi neapsaimniekojot,
plavas zaudé sakotngjo sugu daudzveidibu un klust par vienlaidus parastas vigriezes
Filipendula ulmaria (Risina, 2008) audzém. Saja sukcesijas stadija sugu daudzveidiba
pieaug, bet joprojam lielaka dala no augiem ir zalaugi, tap&c strukturala daudzveidiba
nepalielinas. Pareja no viengadigajam sugam uz daudzgadigajam ir parejosa un fragmentara,
iespejama ar1 to lidzaspastavésana. Vienas teritorijas dazadas vietas var biit v€rojamas
dazadas sekundaras sukcesijas stadijas (Maharning et al., 2009).

IevieSoties un arvien plasak izplatoties krimu sabiedribam, piecaug gan sugu
daudzveidiba, gan strukturala sarezgitiba. Lakstaugu un kriimu stavs rada dzivnieku sugam
bagatigaku baribas bazi, ka arT dzivotnu dazadibu. Krimiem augot, apénojums klast aizvien
lielaks, ka rezultata daudzas no gaismmilu sugadm pakapeniski izziid. Vairums koku sugu
s€jeni ir €nas toleranti, tapec tie ir sp&jigi sakt augt zem krimu vainagiem (Egler, 1954).

Pamesto lauksaimniecibas zemju apmezoSanas ir Iidziga dabiskajai meza atjaunoSanai.
Atskiriba vien pastav taja, ka kokiem jaienak tiem neraksturiga vidé — Saja gadijuma -
lauksaimniecibas zemés, kur ir mainigi konkurences apstakli. Koku sugu pielagos$anas spgja
nosaka to, cik atri un kada mezaudze veidosies $ajas platibas (Forman, 1995). Dazadam koku
sugam nav pieméroti vienadi augSanas apstakli, ka arT tie loti dazadi konkuré ar zemsedzes
vegetaciju. Piem&ram, parasta ozola Quercus robur un parasta oSa Fraxinus excelsior
stadijumos vegetacija dalgji saglabajas $o sugu augsanas dimensijas d&l, turpretim ara bérzs
Betula pendula, parasta egle Picea abies un parasta priede Pinus sylvestris izkonkuré esoSo
zemsedzes vegetaciju (Daugaviete, 2008).

Petijumi Latvija apstipringjusi, ka beérzs (koku suga, kura sp&jiga augt loti atskirigos
augsanas apstaklos) kopa ar baltalksni Alnus incana, parasto apsi Populus tremula un karkliem
Salix spp. ir sugas, kuras pirmas sak koloniz&t neapsaimniekotas zemes (Daugaviete, 2008).
STm pioniersugam piemit Tpaibas, kas tam lauj bit pardkam jauno platibu apgiisana. Pioniersugas
ik gadu sarazo sikas s€klas, kas sp€j izplatities liela attaluma. Ka arT $is sugas veiksmigi
atjaunojas vegetativi, turklat aug straujak neka pamatsugas (Nikodemus, 2016). Iznémums var bt
sausas, mazaugligas smilts augsnés, kad priede atrak neka lapu koku sugas sp€j aiznemt brivas
platibas (Daugaviete, 2008).

Pioniersugas nemeza platibas sagatavo piemé&rotus apstaklus pamatsugu — skuju koku
un cieto lapu koku pakapeniskai ienakSanai (Daugaviete, 2008). Kokiem un kriimiem
attistoties, teritorija laika gaita sak izskatities péc meza zemes. Lidzko koku sugas sak

sasniegt savu maksimalo lielumu, notiek pretgjs process — tiek noénotas kriimu sugas apakseja
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augu stava. Pamatsugas, pieméram, egle, ozols, priede pakapeniski izspiez pioniersugas un
izveido stabilas audzes — klimaksa fitocenozes (Nikodemus, 2016).

Sukcesijas nosleguma stadija — nobriedusa meza, sugu daudzveidiba un vertikalo
struktiiru kompleksicitate sasniedz savu augstako virsotni. Kadu laiku p&c apmezoSanas
jaunizveidota meza zemsedzeé vel biis sastopami plavam raksturigi augi, bet pakapeniski -
gaismas un citu vides apstaklu dél, tos nomainis mezam raksturiga vegetacija. Lidzigas
izmainas notiek arT attieciba uz putnu, ziditaju un bezmugurkaulnieku sugam. Jaatzime, ka,
veidojoties meZam, sagaidamas dzivnieku baroSands un uzturé€Sanas paradumu izmainas
(Egler, 1954).

Mezam raksturigs noteiktu klimatisko apstaklu (apgaismojuma, temperatiiras, mitruma
un veja kompleksa ietekmes) kopums. Dienas laika meza ir vésak, bet naktt — siltak ka atklata
vieta. Pavasari sniegs kist ilgak un pakapeniskak neka uz lauka. Ar1 v€ja atrums meZza un ta
tuvuma ir mazaks neka pilnigi atklata platiba. Augajs samazina augsn€ nonakuso nokriSnu
daudzumu, bet koku saknes un zemsedze — augsnes erozijas procesu attistibu. Meza struktiira
izteikti sadalita pa staviem. Augstakie koki veido saslégtu vainagu, zem ta viens vai vairaki -
parasti jauno koku veidotie vainagi, zem tiem kriimu stavs, visbeidzot apaksgjo stavu veido
zalaugi. Augstakajos stavos esoSie krimu un koku vainagi, kas ir ciesi saklavusies, rada lielu
noénojumu apaks$gjiem augu staviem, kur augoSas sugas ir éntolerantas, jo lielu dalu saules
gaismas bloké augstakesosie slani (Nikodemus u.c., 2008).

Pieaugot koku vecumam mezaudz8s, gaismas pieejamiba arvien samazinas, kas
savukart noved pie samazinata sugu skaita un seguma lakstaugu stava. Apénojumam ir
biitiska ietekme uz kopgjas floras attistibu. Bagataka kopgja flora ir pirms kokaugu vainagu
saslégsanas. Dala sugu, tai skaita plavu graudzales, palielinoties noénojumam izztd (Connell,
Slatyer, 1977).

Enmilu sugam piemit efektivs izplatiSanas mehanisms, sp&ja pielagoties dzivei
marginalajos biotopos. Liels s€klas izmérs uzlabo e&ncietibas 1paSibas. Samazinoties
temperatiirai, samazinas augstums un s€klas izmers, tas atspogulo gaismas konkurences
samazinasanos. Tacu ,.enmilu” sugu izplatibu var ietekmét ari tadi faktori ka nepietiekosi

mitruma apstakli vai augsnes paskabinasanas (Harmer et al., 2001).



1.2. Vides faktoru ietekme uz vegetacijas izplatibu pamestajas
lauksaimniecibas zemes

Sukcesijas attistibu pamestajas lauksaimniecibas zemés ietekme& gan biotiskie, gan
abiotiskie, gan arT antropogénie faktori (Ruskule, 2012).

Vegetacija ir cieSa sasaisté ar augsni, jo augsne satur augiem nepiecieSamas baribas
vielas (Markovs, 1965). Augsnes TpaSibas — gan Kkimiskais, gan mineralais un
granulometriskais sastavs nosaka sugu potencialo izplatibu, ka ar1 kokaudzu attistibu
(Kasparinskis, 2012). Savukart augsnes veidoSanas ir atkariga no daudziem faktoriem,
piem@ram, cilmieziem, atmosferas, virsideniem un pazemes tideniem, dzivajiem organismiem
— augiem, mikroorganismiem un dzivniekiem (Mezals, 1970). Augsnes veidoSanas faktori
gan katrs atseviski, gan savstarp&ji iedarbojoties, ietekmé augSnu veidoSanos (Karklins,
2009). Lidz ar to Siem faktoriem ir netieSa, bet biitiska loma dabiskaja apmezoSanas procesa
pamestajas lauksaimniecibas zemés.

Klimats ir svarigs faktors augsnes veido$anas procesa, tas ietekmé gan augsnes
mitrumu, gan temperattru, savukart Sie raditaji ietekmé skabekla apmainu augsné (Shi et al.,
2011). Ir petijumi, kuros klimats un augsne tiek minéti ka vieni no svarigakajiem faktoriem,
kas nosaka neapsaimniekoto lauksaimniecibas zemju apmezoSanas atrumu (Harmer et al.,
2001).

Vietas reljefs ir butisks faktors, kas ietekmé vegetacijas izplatibu, jo topografija ietekmé
gan udens piesatinagjumu augsné, gan augsnes erozijas pakapi un augsnes kimiskas 1pasibas.
Ka arf reljefs ietekm& augsnes mitrumu un granulometrisko sastavu (Benayas et al., 2004).
Pieradits, ka nogazes virziens ietekmé solards radiacijas daudzumu un intensitati, kas
attiecigaja teritorija butiski ietekm€& temperatiiras rezimu, kas savukart ietekm& augsnes
biologiskos un kimiskos procesus un Vvielu apriti. Topografijas iezimes, piem&ram, izliekumi
un nogaze ietekmé hidrologiskos apstaklus (Seibert et al., 2006). Tadgjadi kalnu augi, sastava
un attistibas zina, atskiras no lidzenuma augiem (Mezals, 1970). Pauguru virsotnés parsvara
izplatitas kserofitiska rakstura augu sugas, savukart reljefa zemakajas vietas - mitrumu
milosakas un oligotrofa rakstura augu sabiedribas (Titeux, Delvaux, 2008). Norvégija tiek
veikti pétijumi par saistibu starp reljefa gradientu, katénas ietekmi un vegetacijas izplatibu.
P&tijums Norvégijas dienvidu dala, kur geologiskas apvidus Tpasibas ir parsvara vienveidigas,
secinats, ka vegetacijas zonas izteikti ietekmé topografiska gradienta izmainas (Reimann,
2008).
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Literatura atrodami pétfjumi par reljefa ietekmi uz sekundaro sukcesiju Vidusjiiras
ziemelos. Secinats, ka kalnu apvida reljefs regulé gan klimata gradientus, gan augsnes un
tidens sadalijumu (Pan et al., 1999). Neviendabigas teritorijas, pieméram, kalnos, sekundaras
sukcesijas augu sugam ir lielakas izdzivosanas un kolonizacijas sp&jas. Tadejadi sukcesijas
gaita rodas augsta variabilitate (Prach, 1993). Pétijumi Spanijas centralajos regionos apliecina,
ka zemes neapsaimnickoSanas sekas uz biologisko daudzveidibu rada mazakas izmainas
sausakos, mazproduktivakos apgabalos augstak kalnos neka produktivakos apgabalos kalnu
pakajés ar pietickamiem mitruma apstakliem (Peco et al., 2006).

P&tijumi par reljefa lomu dabiskaja apmezoSanas procesa Latvija liecina, ka pie relativi
vienkarsa, nesaposmota, Iidzena reljefa novérojama vienlaidus dabiska apmezosanas, savukart
vietas, kuras reljefu veido izteiktaki pauguri, tas ir saposmots - vérojama mozaikveida
ainavekologiskas sukcesijas attistiba, kurai ne vienmér ir saistiba ar kadu mezmalu, ja tada
atrodas tuvuma vai blakus neapsaimniekotajam laukam (Ruskule et al., 2012).

Reljefs ir viens no faktoriem, kas atspogulo geologisko nogulumu telpiskas izplatibas
likumsakaribas, tadgjadi arT augsnu mehaniska sastava teritorialas atSkiribas (Nikodemus u.c.,
2008).

Augsnes 1pasibas, seklu digSanu, augu saknu izplatibu, augu baroSanos, augu apgadi ar
Gideni un vegetacijas tipu izplatibu visbitiskak ietekmé granulometriskais sastavs augsnes
virsgja slani (Skujans, Mezals, 1964).

Latvija uz smilts augsném, kuras veido galvenokart kvarcs un laukSpats, aug priezu
meZi, kas nav prasigi baribas vielu zipa. Savukart eglu un pat platlapju meZu augSanai
piemé&roti morénas smilSmala vai mala nogulumi, kuros doming sekundarie mala minerali ar
lielu 1patngjo virsmu, lielu adsorbcijas kapacitati un atskirigu tidens — gaisa 1paSibu un fizikali
mehanisko 1pasibu kompleksu (Nikodemus u.c., 2008).

Mineralu kimiskais sastavs, 11dz ar to augsnes cilmiezis ir bitisks faktors, kas ietekmé
augsné esoso baribas elementu daudzumu. Minerali, piem&ram, kvarcs un laukspati, kas veido
smilts un puteklu frakciju, ir nabadzigaki ar makroelementiem neka, pieméram, mala minerali
(Vanmechelen, 1997).

Augsnes mitruma apstakli ietekmé vegetacijas attistibu un daudzveidibu. AizaugSana
norit 1&nak loti sausas vai loti slapjas vietas, jo $adi apstakli kavé koku un krimu s&jenu
attistibu (Risina, 2008). Citur literatlira minéts, ka sukcesijas temps ir lénaks sausakas vietas
neka mitros apstaklos. Augsnes mitruma apstakli ietekmé baribas vielu transportu augsné.
Mitrakas augsnés baribas vielu transports ir efektivaks neka sausas augsnés. Bazes katjonu
klatbtitne, C/N attieciba, trudvielu slana dzilums ietekm& zemsedzes vegetacijas izplatibu.

Pieaugot augsnes mitrumam, konstatéts arT bazu pieaugums. Sada sakariba Ipasi attiecinama
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uz augsnes apstakliem zemiengs, kur liels daudzums bazu, (pieméram, Ca®* vai Mg®") ar
gruntsiideniem tiek transportétas lidz augu sakném. Ka arT mineralizacijas procesiem
nepiecieSams noteikts augsnes mitrums (Bornkamm, 1981).

Ir p&tijumi, kur apgalvots, ka viens no galvenajiem faktoriem, kas nosaka sugu sastavu
pamestajas lauksaimniecibas zemgs, ir apsaimniekoSanas v€sture, nevis augsnes parametru
atSkiribas (Hardtle et al., 2005). Zemes apsaimnickoSanas ve&sture ir c€lonis specifiskam
augSnu 1Ipasibam, kas radusas ilgstoSas zemes apstrades rezultata; izmainam augsné
hidromelioracijas ietekme&, ka ar1 augsnes piesarnojumam, ko izraisijusi ieprieksgja
saimnieciska darbiba (Wall, Hytonen, 2005). Pieradits, ka agrakais zemes liectojuma veids var
biit par celoni edafiskam izmainam, kas saglabajas 100 vai pat 1000 gadus p&c So zemju
apmezoSanas (Kristensen, 2001) un atstaj ietekmi uz vegetacijas sastavu un augsnes pasibam
(Ellenberg, 1988). Somijas zinatnieki (Wall, Heiskanen, 2003) apliecinajusi, ka augsném
pamestajas lauksaimniecibas zem@&s raksturiga zema areacija, kas var but par iemeslu kavétai

koku augsanai, ka rezultata tiek ietekmé&ta sukcesijas gaita.

1.3. Augsnes IpaSibu izmainas aizaugot neapsaimniekotajam
lauksaimnieciba izmantojamam zemém

Petijumi liecina, ka p&c lauksaimniecibas zemju apmeZoSanas V&l ilgi v€rojamas
augsnes 1paSibu atSkiribas salidzinajuma ar meZa augsném, jo lauksaimnieciska darbiba
butiski izmaina aug$nu kimiskas, fizikalas un biologiskas ipasibas (Nikodemus u.c., 2008).

Pétijumi Zviedrija pieradijusi, ka, bijuSajas lauksaimniecibas zemés pat 40 - 80 gadus
péc zemju apmezoSanas, augsnes 1pasibas ievérojami atSkiras no Iidzigdm augsném meza
(Falkengren-Grerup et al., 2006). Somija veiktajos pé&tijumos konstatéts, ka apmezoto
lauksaimniecibas augS$nu augliba ir augstaka ka meza zemés. Augsnes 1pasibu atSkiribas 10
gadus péc zemju apmeZosanas joprojam ir ievérojamas (Wall, Hytonen, 2005).

Kokiem augot, ar saknu, lapu un zaru nobiru palidzibu, ka arT mikroorganismu darbibas
rezultata, kadreiz€jas lauksaimniecibas zemes tiek pakapeniski parveidotas, jo ieveérojami
izmainas to fizikalas un kimiskas TpaSibas. Ipasi tas attiecas uz augsnes virsgjo slani, kur§
dzivibas procesos iesaistits visvairak (Nikodemus u.c., 2008).

Lauksaimniecibas zemju neapsaimniekoSana bitiski izmaina augsnes Ipasibas un augu
baribas elementu apriti. Izmainas augsnes fizikalas Tpasibas un darbibas vide augsnes
mikroorganismiem, jo nav lauksaimniecibas tehnikas raditas mehaniskas iedarbibas uz

augsni. Izplatoties koku un krimu sugam pamestajas lauksaimniecibas zemes, augsné nonak
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pec kvantitates un kimiska sastava atskiriga nobiru masa. Tas mineralizacijas atrums nosaka
augu baribas elementu nodro$inajumu augsné (Berendse, 1998).

Tiek veikti petijumi par koku sugu ietekmi gan uz augsnu fizikalajam, gan kimiskajam
un biologiskajam ipasibam. Izteiktakas atSkiribas ir starp lapu kokiem un skujkokiem, bet
konstatétas ari ievérojamas atSkiribas dazadu lapu koku sugu vidi (Augusto et al., 2002).
Pétijumos atklats, ka atSkiribas saistitas ar koku lapu dazado kimisko sastavu, kas ari starp
platlapju koku sugam ir mainigs. Visizteiktak koku sugas ietekm€& augsnes virs€jo slani
(dziluma lidz 10 cm), bet ir pieradita ietekme, piem&ram, uz pH reakciju, Cu un Fe
koncentracijam ar augsnes zemak eso$ajos slanos (Hagen-Thorn et al., 2004).

Augsné notickoSos procesus ietekmé augsnes pH reakcija. Skabakas augsnés ir
samazinata mikrobiologiska aktivitate, tadgjadi tiek kavéta organisko vielu noardiSana, bet
veicinata to uzkrasanas (Nikodemus u.c., 2008). Skabes veicina straujaku mineralu dédésanu
un paatrina podzoléSanas procesu (Augusto et al., 2002). P&tijumi rada, ka butiska ietekme uz
augsnes skabumu ir nitrifikacijas procesam uz augu sakném; augstaka N piesaiste nosaka
zemaku pH reakciju (Mueller et al., 2012).

Koki ietekmé ari N un C ciklu augsné. Ir p&tijumi, kuros tiek skaidroti veidi, ka koku
sugas spg€j ietekmét So apmainu, ka ar1 diskutéts par evoliicijas cela attistitu sp&ju, ietekméjot
augsnes Tpasibas, nodrosinat savai sugai piemérotakus apstaklus (Binkley, Giardina, 1998).
Konstatéts, ka priedes uz sakném veido augstaku mikroorganismu aktivitati. Rezultata
nitrifikacijas procesa tiek piesaistits lielaks atmosféras N daudzums (Staelens, 2012).

Baribas vielu avots ir arT augsnes mineralu dédeésana. Skujkoku nobiras, kam raksturigas
zemakas pH veértibas veicina $o procesu vairak neka platlapju nobiras (Augusto et al., 2002).
Tacu skujkoki veicina arT ievérojami straujaku biogéno elementu izskaloSanos no augsnes, it
ipasi tas attiecinams uz N savienojumiem (Huber et al., 2002).

Petijumos konstatéts, ka slapekla ienese augsné parsvara notiek ar nobiram un
nokri$niem. Pamestajam lauksaimniecibas zem&m apmeZojoties, galvenais slapekla avots
sakotngji ir augsné uzkrato organisko vielu rezerves. Ta ka tam ir tendence pakapeniski
samazinaties, rezultata samazinas ari slapekla resursi. Izteiktak slapeklis zemsedzé sak
uzkraties tikai 10 - 20 gadus péc apmezoSanas. Ar lapu koku nobiram slapekla ienese ir
lielaka neka no skujkokiem, tacu jebkura veida audz€s ienese palielinas, pieaugot audzes
vecumam, jo tad nobiru masas apjoms palielinas. Slapekla bilanci ietekmé arT augsnes veids,
granulometriskais sastavs un auglibas limenis, kas uzkrats ieprick$€ja zemes izmantoSanas
veida laika (Lipenite, Karklins, 2011).

P&tijumos novérots, ka baltalkSnu audz€s intensivi tiek piesaistits atmosferas N, jo

augsnes virs€ja slani pie koku sakném ir tendence veidoties guminiem ar slapekli saistosam
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bakterijam. Ar baltalkSnu nobiram un atmirusajam sakném augsné nonak papildus organiskas
vielas krajumi nedzivaja zemsega un augsné (Johansson, 1999).

Apmezojoties lauksaimniecibas zem&m, ievérojami izmainds arl citu augu augSanai
nozimigu elementu aprite, pieméram, samazinas bazisko katjonu, ipasi kalcija saturs, bet
palielinas aluminija katjonu koncentracija augsné un augsnes $kiduma. Ca, Mg un K saturs
koku nobiras ietekmé& gan augsnes reakciju, gan piesatinajuma pakapi ar bazém, gan katjonu
apmainas kapacitati un citas ipasibas (Karklins, 2009). Pieméram, pétijjumi Polija (Smal,
Olszewska, 2008) pieradijusi, ka salidzinot ar neapmeZotas augsnes aramkartu, 16 gadus péc
lauksaimnieciba izmantojamo zemju apmezo$anas apmainas kalcija, magnija un kalija saturs
augsné samazinajies divas reizes. Savukart piesatinajuma pakape ar bazém augsné
samazinajusies piecas reizes. Izmainas vérojamas ne tikai virsgjos slanos, bet arT gan B, gan C
horizontos, kuros visstraujak samazinajies apmainas kalcija koncentracijas.

P&tijumos par apmeZoSanas ietekmi uz augu baribas elementu satura izmainam
pamestajas lauksaimnieciba izmantojamas zemgs, secinats, ka pirms 10, ka ar1 pirms 60 - 70
gadiem apmezotas augsnes O horizonts satur ievérojami vairak kop&ja slapekla un
ekstrah&jamo augu baribas makroelementu un mikroelementu neka meza augsne. Rezultati
tiek skaidroti ar to, ka aramkarta esoSie augu baribas elementi intensivi uzkrajas augu masa,
kam atmirstot veidojas O horizonts (Wall, Hytonen, 2005).

Literatura minéts, ka meza augsnes virs€ja slani ir augstaks baribas vielu saturs neka
dzilakajos horizontos. Tacu ilgaku laiku péc apmezoSanas, tam izskalojoties no augsnes
virskartas, baribas vielu koncentracijas augstakas tiesi dzilakos slanos. Visizteiktak augsnes
ipaSibas mainas skujkoku audzes. Palielinoties audzes vecumam, visstraujak augsné
samazinas apmainas bazu saturs. Tas izskaidrojams ar bazisko elementu mazaku ienesi
augsné ar meza nobiru organisko vielu. To ietekmé& ari zudumi, kas rodas, kokiem patérgjot
Sos elementus, ka arT ar augsnes skabumu, kas palielinas, tad€jadi izraisot bazisko katjonu
kustigumu un izskalo$anos. Mazak izteikti izmainas katjonu apmainas kapacitate, jo to btiski
ietekm& augsnes organiskas vielas saturs augsné. Apmainas kapacitate, pieaugot audzes
vecumam, nedaudz palielinas virskartas slani, jo organiska viela vairak uzkrajas augsnes
virskarta. Tacu, palielinoties dzilumam, tai ir tendence samazinaties, ta ir pat zemaka neka
neapmezotas augsnes aramkarta (Binkley, 1991).

Meza ekosistémai attistoties, attistas gan augsnes paskabinasanas, gan ari podzoléSanas
process, tad¢jadi ietekmétas tiek augsnes funkcijas (Mezals, 1970). Ari nobiru masas
kimiskais sastavs sak mainitties. Organisko atlieku transformaciju kaveé gan to sastava esosas

miecvielas un sveki, gan arT skaba reakcija, rezultata to mineralizacija un humifikacija noris
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lenak. Nesadalitas vai tikai dal€ji sadalitas organiskas atliekas uzkrajas augsnes virskarta
(Karklins, 2009).

Augsnes auglibas izmainas, kas notiek apmezojoties pamestajam lauksaimniecibas
zemém, nav Vvert€§jamas viennozimigi. PodzoléSanas rezultata tridvielu akumulacijas
horizonta samazinas baribas vielu daudzums, bet taja pasa laika notiek organiskas vielas un
lidz ar to arT baribas vielas uzkrasanas O horizonta (Kasparinskis, 2011).

Gan augsnes kimiskas TpaSibas, gan granulometriskais sastavs nosaka vegetacijas
izplatibu (Gerard et al., 2008). Nozimiga ietekme uz augsnes kimiskajam un fizikalajam
ipasibam ir augsnes biotai, dzivniekiem un vegetacijai. Vairakas augsnes pasibas, ko ietekmé
augi (augsnes skabums, baribas vielu pieejamiba), ir svarigas ar1 priek$S paSu augu attistibas

un izdzivoSanas. Tadgjadi starp augsni un vegetaciju pastav atgriezeniska saite (Hole, 1985).
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2. PETIJUMA MATERIALS UN METODES

2.1. Petamas teritorijas dabas apstaklu raksturojums

Petijums veikts Latvijas teritorijas Austrumu dala, Livanu novada, Rudzatu pagasta

Aleksandrova (2.1.1. att.).

2.1.1. attels. Pétijuma teritorijas atraSanas vieta.

Ar sarkanu taisnstari atzimé&ta p&tijuma teritorija (teritoriju sikak skatit 3.1.1. attéla).
Figure 2.1.1. Location of research area.

The red square indicates the territory of research area (this area is viewed in more detail in
Figure 3.1.1.).

P&tijuma teritorija atrodas Austrumlatvijas zemienes Jersikas Iidzenuma. Aleksandrova
atrodas Rudzatu pagasta teritorijas DR dala, aptuveni 100 m vjl, reljefs 1€zens, dal&ji vilnots
lidzenums.

Austrumlatvijas zemienes Jersikas lidzenuma kvartara nogulumi parklaj augsdevona
Plavinu un vietam Amatas svitas iezus. Kvartara nogulumu biezums Austrumlatvijas

zemienes Jersikas lidzenuma lielakaja dala neparsniedz 10 m. Virziena uz austrumiem
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Latgales augstienes piekaj¢ tas picaug lidz 15 — 17 m. Austrumlatvijas zemienes Jersikas
lzdzenuma kvartara nogulumu augséjo dalu veido limnoglacials mals (biezums 3 — 5 un vairak
m). Lidzenuma zemakajas vietas malu daudzviet parsedz purvu nogulumi (kiidra), kuru
biezums sasniedz 5 m un vairak.

Lielakaja lidzenuma dala augsnes cilmiezi ir pamatmorénas un ledaja kuSanas tidenu
baseinu nogulumi — morénu smil$mals; malsmilts ar neliela biezuma smilts — grants materiala
ieslegumiem; bezakmenu mals, kas biezi parklats ar dazada biezuma puteklainas smilts kartu
(Karklins et al., 2009). Glacigéno nogulumu biezums parasti neparsniedz 5 — 8 m, tas ir

lielaks vietas, kur Sie nogulumi atsedzas zemes virspuse.

| Organiska augsne

l, | Smagi bezakmenu mali

Smilts un grants

Vidé&ji un viegli smilSmali ar akmeniem

Malaina smilts ar akmeniem

- Udens

I:l Pétijuma teritorijas atrasanas vieta

2.1.2. attels. Augsnu cilmiezi Rudzatu pagasta (péc Brivkalna, 1953).
Figure 2.1.2. Soil bedrocks in the Rudzati district (after Brivkalns, 1953).

Rudzatu pagastam ir raksturigs Austrumlatvijas zemienes klimats: klasificgjams ka
méreni kontinentals, vid€ji mitrs un silts, ar augstako kontinentalitates pakapi Latvija. Ziemas
aukstakas ar noturigaku sniega segu, vasaras siltakas. Seit gada vidgja temperatiira ir 5,5°C -
6°C. Zemas janvara (6,5°C — 7°C), savukart salidzinosi augstas jiilija (+17,7°C - 18°C)
temperatiiras. Vegetacijas periods ilgst 133 — 140 dienas un aktivo temperatiiru summa — ap
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1900°C, kas ir viena no visaugstakajam Latvija. Sniega segas biezums vidgji 25 — 28 cm un ta
saglabajas Iidz 112 dienam. Nokri$nu daudzums ir nedaudz mazaks par vidéjo un sasniedz
580 — 620 mm gada (www.meteo.lv). Lai gan nokri$nu daudzums salidzinajuma ar citiem
augsnu rajoniem ir viens no mazakajiem, tomér sliktas dabiskas melioracijas de] lielas augsnu
platibas parpurvojas.

P&tijuma teritorija atrodas Ziemelaustrumu jeb Austrumlatvijas geobotaniskaja rajona.
Raksturiga liela mezu daudzveidiba. Raksturigi gan skujkoku mezi, gan platlapju-eglu mezi.
Priezu mezi veidojas galvenokart parpurvotas vietas, un tikai iekSzemes kapas sastopami
sausie priezu mezu tipi. Ziemelaustrumu geobotaniskajam rajonam loti raksturigi slapjie
dabiskie zalaji paliengs. Klani — p&c vietéja nosaukuma, nav izplatiti izv€l&taja petamaja
teritorija. Lielakas slapjo palienu zalienu platibas sastopamas Lubana ezera apkaimg,
Aiviekstes, I¢as un arT Dvietes palienés. Lielas platibas $aja geobotaniskaja rajona aiznem
augstie purvi. Vietam labvéligu edafisko faktoru (sekli dolomiti) ietekmé veidojusies zalu
purvi (Rasina, 2009).

P&étfjuma teritorija raksturigas ir velénu glejaugsnes un velénpodzolétas glejaugsnes.
P&tama teritorija ietilpst Austrumlatvijas lidzenuma aug$nu rajona Jersikas Iidzenuma
apaksrajona. AtSkiriba no apkartgjiem paugurainajiem augsnu rajoniem, Seit augSnu sega ir
vienmeérigaka — atseviski augSnu tipi un apakstipi atrodas vienkopus lielakas platibas. Reljefa
augstakajas vietas ir velénu podzolaugsnes, plasakas un lezenakas ieplakas - kur atrodas ari
pétama teritorija — velénu glejaugsnes, un zemakajas vietas — zema purva un parejas purva

kadraugsnes (Mezals et al., 1970).
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Apziméjumi

——————

Upes

- Ezeri un ddenskratuves

[ Kadrainas podzoléta gleja augsnes

:I Velénu vidéji podzolétas augsnes dalgji iekultivétas
- Augsto purvu augsnes

D Pé&tijuma teritorijas atra$anas vieta

2.1.3. attéls. Augsnu tipi Rudzatu pagasta (péc Brivkalna, 1953).
Figure 2.1.3. Soil types in the Rudzati district (after Brivkalns, 1953).

Turpinot iepriekSmingto, lielas platibas aiznem augstie purvi. No ziemeliem pagasta
teritorija iestiepjas Lielais Pelécares purvs, savukart Dienvidu dala — Mednu purvs. Upes, kas
tek cauri pagasta teritorijai: OSa, Borovka, Lacupe, Melnupite, Sauna, JaSores strauts. Rudzatu
teritorija ietilpst ari Deguma ezers (59 ha), kur§ atrodas Liclaja Pelécares purva (Latvijas

pagasti, enciklopédija, 2001).
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2.2. lzejas dati

Magistra darba tika apkopota informacija saistiba ar pétijjumiem par vegetacijas ietekmi
uz augsni, ka arT par augsnes faktoru nozimi, apmezojoties lauksaimnieciba neizmantotai
zemei:

1) izmantojot starptautiskos zinatniski recenz€jamos zurnalus, kas ieguti N0 zinatniskajam
datubazém ,,Science Direct”, ,,Springerlink” un ,,Elsevier”;

2) izmantojot veidlapas, kas tika aizpilditas lauka darbu ietvaros, veicot seSu augsnes
dzilrakumu profilu aprakstiSanu atbilstosi Latvijas un starptautiskajai aug$nu klasifikacijai
(Karklins, 2008);

3) izmantojot augsnes fizikali kimiskos parametrus (augsnes granulometriskais sastavs,
organiskais ogleklis, slapeklis, fosfors, apmainas katjoni — Na, K, Mg, Ca, augsnes pH
reakcija), kas noteikti analizu rezultata LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultates Augsnu
laboratorijas un LU Biologijas fakultates Botanikas un ekologijas katedras Augsnes
laboratorijas apstaklos;

4) izmantojot datus par pétijuma teritorija ierikoto 24 parauglaukumu (10 m x 10 m) esosajam
koku sugam, skaitu, augstumu, vecumu.

5) izmantojot p&tijuma teritorijas zemsedzes vegetacijas datus 36 ierikotajos parauglaukumos

(Imx1m).

2.3. Petijjuma metodes

Zemsedzes vegetacijas novertéjums

Katra augsnes parauglaukuma tuvakaja teritorija se$i 1m x 1m parauglaukumi (kopgjais
skaits 36), kuros noteiktas lakstaugu un stnu sugas — péc Latvijas vaskularo augu floras
taksonu saraksta (Gavrilova, Sulcs, 1999); Latvijas sanu saraksta (Abolina, 2001). Sugu
sastopamiba tika novertéta ar kategorijam — 1 (10 — 30 %); 2 (30 — 60 %); 3 (60 — 100 %).

Apauguma novertejums

P&tljuma teritorija tika izdaliti 24 parauglaukumi (10 m x 10 m), kuros tika noteiktas
koku un kriimu sugas - péc Latvijas vaskularo augu floras taksonu saraksta (Gavrilova, Sulcs,
1999). Tika noteikts arT koku un kramu skaits, augstums un vecums. Sugu sastopamiba tika

noveértéta ar kategorijam — domingjosa (>50 %); pavadosa (10 % - 50 %);
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pavadonsuga (< 10 %) (Prizavoite, 2012) Koku vecuma noteik$ana izmantots Preslera

Svarpsts.

Augsnes fizikali kimiskas analizes

Autore aprakstija seSus augsnes parauglaukumus, atbilstosi Latvijas un starptautiskajai
FAO WRB augsnu klasifikacijai (Karklins, 2008). Augsnes parauglaukumos izdaliti augsnes
diagnostiskie horizonti, no kuriem ievakti augsnes paraugi analizém, kas tika veiktas LU
Geografijas un Zemes zinatnu fakultates Aug$nu laboratorija un LU Biologijas fakultates
Botanikas un ekologijas katedras Augsnes laboratorija (2013. / 2014. gada). Noteikti fizikalie
un kimiskie parametri - augsnes granulometriskais sastavs, augsnes pH reakcija, organiskais
ogleklis (Corg.), kopgjais slapeklis (Nkop.), kopgjais fosfors (P), apmainas katjoni : kalcijs (Ca),
magnijs (Mg), kalijs (K), natrijs (Na).

- -

2.3.1. attels. Darba autore, veicot lauka darbus pétijuma teritorija 2013. gada vasara (foto:
A.Bebrisa).

Figure 2.3.1. The author during her fieldwork in study area in the summer of 2013 (photo: A.
Bebrisa).

Pirms analizu veikSanas, augsnes paraugi tika izzaveéti un izsijati caur 2 mm sietu.
Augsnes kimiskas analizes izdaritas trijos atkartojumos, lai parliecinatos par rezultatu
ticamibu.

Augsnes granulometriska sastava (%) noteikSana tika izmantota pipetéSanas metode
(Van Reeuwijk, 1995). Paraugu apstradé izmantots 1M NaOH skidums. P&c nomogrammas

(Karklins, 2008), tika izdalitas augsnes granulometriska sastava grupas.
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Augsnes reakcijas pH vertiba tika noteikta ar pH-metru WTW inoLab ar stikla
elektrodu. Kopgja slapekla noteikSsana izmantota Kjeldala standartmetode (FSCC, 2010).
Ogleklis noteikts, izmantojot oglekla analizatoru Shimadzu TOC-Vcsn un Solid Sample
Module SSM — 5000A. Apmainas katjonu koncentracijas (Ca®*, Mg?*, K*, Na") BaCl,
skiduma noteiktas ar atomabsorbcijas spektrometru Perkin Elmer Analyst 200 (Tan, 2005;
FSCC, 2010). P noteikts ar spektrofotometru HACH DR/2000 (Tan, 2005), 0,02N CsH10CaOs
un 0,02N HCI skiduma izvilkuma.

legtito datu noformésana tika veikta MS EXCEL.
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3. REZULTATI UN DISKUSIA

3.1. Rudzatu pagasta Aleksandrovas lauksaimniecibas zemju iepriekseja
izmantoSana un vegetacijas raksturojums

Petijuma aplikotas Rudzatu pagasta Aleksandrovas lauksaimniecibas zemes ataino
dazadu augu sabiedribu, ka arT dazadu aizauguma pakapju pamestus laukus.

Pétijuma ietvaros noskaidrots: no 1990. gada S$aja teritorija nav notikusi
lauksaimnieciska darbiba. Noskaidrota informacija par pédéjo gadu, kad lauks ticis plauts /
pedgjais arSanas gads. P&tijuma ieklautd blakusesosa meza vecums, kas izveidojies uz

kadreiz€jam lauksaimniecibas zemém ir 60 - 70 gadi.

3.1.1. attels. Analiz€to augsnu profilu izvietojums.

Figure 3.1.1. Plot location scheme.
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Lauka darbos veicot pétijuma teritorijas lauksaimniecibas zemju aprakstiSanu, izveidota
tabula, kura atrodama aktuala informacija (1. tabula). No kopuma aplikotajam se$am
lauksaimniecibas zemé&m Viena atbilst 1. aizauguma pakapei, kas nozimé, ka Sajos laukos
koku nav vai novérojami dazi koki un kriimi; viena — 2. aizauguma pakapei. 3. aizauguma
pakape konstatéta tris parauglaukumos. Noslégta meza ekosist€éma jeb 4. aizauguma pakape

konstatgta viena parauglaukuma.

1.tabula.

P&tijuma teritorija apliikoto lauksaimniecibas zemju aktuala informacija.

Table 1.

Characterization of the sampling sites in the research area.

. Koku e s Pedgjais
Nr. Alzatliguma aptuvenais }) edejais plausanas Koku sugas

pakape Vecums arsanas gads gads

1. 1 1-10 gadi 1990 Pk

2. 3 15 - 20 gadi 1990 A; B; BIt; E; O

3. 4 60 - 70 gadi A:B; E; O; P; K

4, 3 15 gadi 1990 A:B:1:0

5. 2 5 - 12 gadi 1990 A, B; Blt; E; O; Pk

6. 3 15 gadi 1990 E; B; Blt; Pk; O;

*Koku sugas: A — parasta apse, B —ara bérzs, Blt — baltalksnis, E — parasta egle, | — parasta ieva, K — parasta
klava, O — parastais ozols, P — parastais piladzis, Pk- pelekais karkls

Aizauguma pakapes

1 - Koku nav vai ir dazi koki un kriimi — 1idz 10 % no lauka, Iidz 1 — 1,5 m augsti

2 - Koku un kriimu segums 10 — 25 %, koki augstaki par 1,5 m

3 - Koku un kriimu segums 25 — 50 %, bet zemsedzi veido saslégta zalaju vegetacija

4 - Koku un kriimu stavs ir sasledzies, izveidojusies meza ekosisteéma
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Petamas teritorijas Dienvidaustrumu dala ir bijusi veikti augsnes uzlaboSanas

pasakumi — melioracijas sist€ému iertkoSana (3.1.2. att.).

3.1.2. attels. Melioracijas sistému izvietojums.

Figure 3.1.2. Drainage scheme.
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3.2. Pétijuma teritorijas augsnu profilu un vegetacijas raksturojums

3.2.1. attels. 1. parauglaukums.

Figure 3.2.1. Plot No. 1

Virséji velénglejota augsne
Stagnosols

Parauglaukums Nr. 1 ierikots teritorija, kura savulaik tikusi veikti melioracijas darbi
(3.1.2. att.), lidz ar to mainits augsnes hidrologiskais reZims. Kopuma parauglaukumu Nr. 1
raksturo vegetacija, kas tipiska pamestam tirumam, ka ari atspogulo augsnes hidrologiskos
apstaklus, jo liela dala no izplatitajam sugam ir relativi sausu biotopu apdzivotdji, kam
nepatik mitras un parmitras vietas, pieméram, tiruma kosa Equisetum arvense, parasta smilga
Agrostis tenuis (www.latvijasdaba.lv). Plavas zelmeni galvenokart veido graudzalu dzimtas
sugas. Japiemin, ka pavados$a suga ir dziedniecibas pienene Taraxacum officinale, kas parasti
raksturo baribas vielam bagatas augsnes (www.latvijasdaba.lv). Domingjosa suga ir tipiska
tirumu nezale - loznu varpata Elytrigia repens (2. pielikums). Sai sugai raksturiga ipasiba -
saglabaties v€l ilgu laiku p&c tiruma pameSanas spécigo saknenu dé] (www.latvijasdaba.lv).
Sastopami atseviski karklu krtimi (7 gab. - vidgjais augstums Iidz 1,5 m; vecuma grupa no 1
lidz 10 gadiem) (3-1. pielikums).
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RobeZas starp horizontiem griiti saskatamas, nav izteiktas. Salidzinosi liels mala dalinu
Tpatsvars virsgja mineralaja horizonta, un, tie§i mala dalinam aizturot virstidenus, notiek
virsgja glejosanas (Nikodemus u.c., 2008). Par iemeslu virsgjas glejosanas procesiem varétu
but arm smaga granulometriska sastava cilmiezi, kuri aizkavé tidens infiltraciju. Sakot no
60 cm dziluma, vérojamas izteiktas glejoSanas pazimes. Bgkt2 horizonta vérojama pareja uz
vieglaku granulometrisko sastavu, augsnei lielaks puteklu dalinu saturs (1-1. pielikums).

Augsnes reakcija iluvialaja horizonta ir vaji skaba, neskatoties uz to, ka brivie karbonati
Saja parauglaukuma atrodas 25 cm dziluma. Tas liecina par podzoléSanas procesu norisi.
Palielinoties dzilumam, augsne klist izteikti baziska (1-1. pielikums).

Apskatot apmainas katjonu saturu parauglaukuma, var secinat, ka Mg, Ca, Na saturs
bitiski paaugstinas Bgk horizonta, tas nozimé, ka notiek $o elementu izskaloSanas no augsnes
virskartas. Savukart K saturs ievérojami augstaks ir tiesi virsgja horizonta (1-1. pielikums).

Sakara ar to, ka augsné ir liels mala dalinu ipatsvars (malaina augsne), ka arT veikti
augsnes uzlaboSanas pasakumi — melioracijas sistému ierikoSana, parauglaukumam ir bliva

zalaja vegetacija, kas savukart kave kokaugu ieséSanos (Ruskule, 2013).
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3.2.2. attels. 2. parauglaukums.

Figure 3.2.2. Plot No. 2

Izskalota velénu karbonataugsne

(Luvisols)

Augsnes profils Nr. 2 tika ierikots blakus 15 - 20 gadus vecai kokaudzei, kur raksturigs
blivs apaugums ar bérziem (19 gab.), aps€m (15 gab.), baltalksniem (10 gab.) — vidgjais
augstums $Tm koku sugam lidz 6 m, maksimalais augstums 10 - 12 m; pelekajiem karkliem
(16 gab.) — vidgjais augstums lidz 3 m, maksimalais augstums 5 m; ka arT paauga esoSajam
eglem (28 gab.)- vid&jais augstums lidz 1,5 m, maksimalais augstums 3 - 4 m. Sastopami ari
ozoli (4 gab.) ar vidgjo augstumu Iidz 1 m (3-1. pielikums).

Konstatéta skraja zalaja vegetacija, kas neaizkavé koku sugu attistibu. Parauglaukuma
tuvakaja apkartné izplatita parasta mallépe Tussilago farfara (2-2. pielikums), kas ir tipiska
suga vietas ar granSainu un malainu augsni; skraju augaju sabiedribas (www.latvijasdaba.lv).

Izteikta brivo karbonatu sastopamiba sakot no 40 cm dziluma. So paradibu nosaka
geologiskie nogulumi. P&tijuma teritorijai raksturigi glaciolimniskie nogulumi (p&c Latvijas
geologiskas kartes, 1981). Dzilakajos horizontos, sakot no 40 cm, novérojamas Vvirsgjas
glejoSanas pazimes. Zem triidvielu akumulacijas horizonta izplatitas sekundaro karbonatu

konkrécijas. Augsnes virs€ja horizonta reakcija ir skaba, ko ietekmé koku stava esoSo eglu
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nobiras, kas izraisa augsnes paskabinaSanos (Gotmark et al., 2005). Zemak esoSajos
horizontos reakcija kltist no vidéji skabas 11dz vaji skabai, tacu Bktl slani ta ir jau baziska, ko
ietekmgjusi brivie karbonati, kas atrodas 40 cm dziluma (1-1. pielikums).

Salidzinot ar citiem parauglaukumiem, Ca un Mg saturs visos augsnes horizontos,
palielinoties dzilumam, butiski nemainas, ir vienmériga daudzuma. Tas ir viszemakais
salidzinot ar pargjiem parauglaukumiem, ko var€tu izskaidrot ar lielaku smilts saturu augsné
(1-1. pielikums). Literatiira mingts, ka magnija trikums augiem biezak novérots smilts un

malsmilts augsnés (Mezals, 1970).

3.2.3. attels. 3. parauglaukums.
Figure 3.2.3. Plot No. 3

Velenu podzoleta glejota augsne
Podzols

Augsnes profils Nr. 3 ierikots mezaudze, kuras vecums ir ap 60 - 70 gadu. Egles
(8 gab.), ozoli (5 gab.), bérzi (2 gab.) - vecuma grupa Iidz 70 gadiem. Piladzi, apses un
klavas — augstums O - 2 m (3-1. pielikums). Nobiras uzkrajusies zari un lapas. Zemsedzi veido
galvenokart meza zakskabene Oxalis acetosella. Stinu stava parasta smailzarite Calliergonella

cuspidata un smaila skrajlape Plagiomnium cuspidatum (2-3. pielikums).
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Meza zemsegas horizonts (O) nav izteikts - vidgji tikai 3 cm biezs. Zem ta atrodas
trudvielu akumulacijas horizonts — 7 cm biezs, tumsi peleka krasa. Zem tradvielu
akumulacijas horizonta atrodas podzola horizonts (E) izteikti gaisa krasa. Podzolétaja
horizonta BtE gaisbrina krasa mijas ar tumsbriino; ka ari vérojamas sikas, melnas
konkrécijas. Ka jau tas raksturigs smil§mala un mala augsnés, robeza starp E un zem ta eso$o
BtE horizontu — neregulara. Dzilak atrodas glejotais iluvialais (Bgt) horizonts, kura
pamatkrasa brina. Sakot no 30 cm dziluma raksturigs loti blivs augsnes slanis, kas,
palielinoties dzilumam, klust vl izteiktaks. Augsnes reakcija Iidz 30 cm dzilumam loti skaba
(pH 4,44). Bgt horizonta (sakot no 30 cm) augshes reakcija klast vaji skaba (5,78),
palielinoties dzilumam - horizontos Bkgtl un Bkgt2 augsnes reakcija strauji kliist baziska, pH

Iimenim sasniedzot pat 7,66 atzimi (1-2. pielikums).

3.2.4. attels. 4. parauglaukums.
Figure 3.2.4. Plot No. 4

Velénu podzoléta glejota augsne
Podzols

Augsnes profils Nr. 4 tika ierikots mezmala, kur raksturigs salidzinos$i skraj$ apaugums
ar beérziem (9 gab., ar augstumu lidz 4 m), ozoli (8 gab., vid€jais augstums lidz 1 m,

maksimalais augstums 2 m), ka ar1 baltalksnis (vidgjais augstums Iidz 1 m, maksimalais
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augstums 6 m — 1 gab.) (3-2. pielikums). Ta ka parauglaukums ierikots meZzmala, Seit
sastopami gan atklatas vietas, gan meza, gan ari tieSi mezmalas (meza zemene Fragaria
vesca) dzivojoSu sugu parstavji. Saduroties krasi atSkirigam dabas sistémam, Seit vienkopus
var veérot sugas ar dazadam vides apstaklu prasibam, piem&ram, tiruma usne Cirsium
arvense — nezalieném raksturiga suga, ka ari meza zemene — tipiska mezu, krimaju
apdzivotaja (www.latvijasdaba.lv). Vérojams skrajaks un zemaks zelmenis (2. pielikums).
Teritorija doming bérzi ar ozolu un baltalk$nu mistrojumu (3-2. pielikums).

Tradvielu akumulacijas horizonts Ap 10 cm biezs, tumsi peléka krasa; augsnes reakcija
vidgji skaba. Zem triidvielu akumulacijas horizonta atrodas podzola horizonts ApE izteikti
gaisa krasa. Horizonta reakcija — vid€ji skaba. Dzilak atrodas glejotais iluvialais (Bg)
horizonts, kura pamatkrasa iesarkani briina. Raksturigs loti blivs augsnes slanis, sakot no
95 cm dziluma augsnes struktiira sak izmainities — kliist plastilinveida. Karbonati 60 cm
dziluma; augsnes reakcija Btg horizonta (25 - 50 cm) vaji skaba lidz neitrala, tacu dzilakos
slanos izteikti baziska. Lai gan parauglaukuma konstatéta velénu podzolaugsne, reakcija
virs€jos horizontos ir salidzinos$i baziskaka (1-2. pielikums), ko ietekmé&jusas lapu koku

nobiras (Armolaitis et al., 2007).
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3.2.5. attels. 5. parauglaukums.

Figure 3.2.5. Plot No. 5

Velénpodzoléta glejaugsne

Gleysols

Parauglaukuma Nr. 5 izteikti izplatiti augstie nitrofilie lakstaugi — liela natre Urtica
dioica, parasta vibotne Artemisia vulgaris, meza sunuburkskis Anthriscus sylvestris u.c.
Domingjosa suga - plavas skarene Poa pratensis - raksturiga suga augu sabiedribas dazadas
méreni mitras plavas (www.latvijasdaba.lv) (2. pielikums).

Parauglaukums Nr. 5 atrodas reljefa pazeminajuma, kur augsne ir paklauta periodiskam
liekam mitrumam; to var raksturot ka vaji drenétu. Raksturiga spéciga zalaugu vegetacija.
Augu atliekas mitruma ietekmé veido izteiktu triidvielu akumulacijas horizontu — tumsi
pelekbriina krasa (30 cm), kas satur salidzino$i daudz organisko vielu. Tacu organisko vielu
mineralizacijas procesu, iesp&jams, dal€ji bremze anaerobi apstakli. Virsgja dala Ap horizonts
ir stipri caurausts ar augu sakném. Augsnes reakcija visa profila dziluma ir no skabas lidz
vidgji skabai (augsnes reakcija virskarta vaji skaba, augsnes profila dzilakas kartas — tuva
neitralai). Brivie karbonati atrodas 120 cm dziluma, kur reakcija klust vaji skaba. Skabo /

vid&ji skabo reakciju virs€jos horizontos veicina hidrologiskie apstakli, kuru ietekmé
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pastiprinati uzkrajas trudvielas un samazinas pH. Sakot ar BE horizontu, v€rojami riisas
krasas plankumi, ka arT sikas, melnas konkrécijas. Lidz max 50 cm dzilumam - struktiira cieta,
graudaina, raksturiga dzelzs savienojumu sablivésanas, cementé€Sanas. Sakot no 60 cm
dziluma - glejotais iluvialais (Bgt) horizonts. Augsné daudz zilganpeleku un riisas krasas
plankumu un svitru. Zem Bgt horizonta ir vienlaidus gleja horizonti (Brl un Br2) - spécigi
izteikti, plastilinveida, blivi, bez struktiras, melna un peléciga krasa. Reakcija salidzinajuma
ar EBS horizontu — mazak skaba. Glejosanas process attistas virs bliva slana. Sis horizonts ir
vaji caurlaidigs, kur§ nelauj Gidenim iesiikties dzilakos slanos. Sados apstaklos veidojas

skaidri izteikti, bet plani augsnes horizonti. Ari Cr horizonts ir glejots (1-3. pielikums).

3.2.6. attéls. 6. parauglaukums.
Figure 3.2.6. Plot No. 6

Velenpodzoléta virséji glejota augsne

Stagnosols

Augsnes profils Nr. 6 ierikots pamesta lauksaimniecibas zemé, kas kadreiz tikusi
izmantota ka aramzeme. AizaugSana noritéjusi ar invazivam un agresivam lakstaugu sugam,
pieméram, tiruma usni, loznu varpatu (2. pielikums). Visizplatitakas koku sugas ir pelekie
karkli (12 gab., vid&jais augstums lidz 2,5 m), bérzi (12 gab., vidgjais augstums lidz 3 m),
baltalksni (3 gab., augstums 1,5 m). Augstuma lidz 1 m sastopami ozoli un egles (3-2.

pielikums).
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Virs€jie horizonti saarti — aramkarta gaiSi peléka krasa. Trudvielu akumulacijas
horizonts ir sajaucies ar iluvialo horizontu, ka rezultata vérojami iedzelteni plankumi. Virsgjo
glejosanos var izraistt arT augsnes sablivé$anas zem aramkartas. Tirumos $Tm augsném var bt
izveidojusies bliva zemaramkarta (aruma zole). Tapéc lieka mitruma apstaklos tiek traucéta

tdens infiltracija, kas veicina virsgjo glejosanos (Karklins, 2009).

Kopsavilkums Augsnu dzilrakumu aprakstam

P&c lauku darbu aprakstu veidlapam un foto uzn€mumiem pétijuma teritorija Rudzatu
pagasta Aleksandrova, tika konstatétas augsnes, kas parsvara atbilst pushidromorfo augsnu
klasei (Nr. 1, 3, 4, 5, 6), ko nosaka galvenokart augsnes glejosanas pazimes. Viena no
parauglaukumiem augsne pieskaitama automorfo augsSnu klasei (Nr. 2). Augsnes
Aleksandrovas apkartné ir veidojusas uz glaciolimniskajiem nogulumiem (péc Latvijas
geologiskas kartes, 1981). P&tijuma teritorija tika konstatéti pieci aug$nu apakstipi: virsgji
velénglejota augsne, izskalotd velénu karbonataugsne, velénpodzoléta glejota augsne,
velénpodzoléta glejaugsne un velénpodzoléta virsgji glejota augsne (1. pielikums). Tika
konstatéts, ka pétijuma augsnes profilu horizontus galvenokart veido mals un puteklains mals

(3.2.7. attels).
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3.2.7. attéls. Augsnes granulometriskais sastavs (%) parauglaukumos.

Figure 3.2.7. Soil texture (%) of soil profiles.

Augsnes sastava dominé mala dalinas, to daudzums mainas no 42 - 75 % bet vid&ji
60 %. Puteklu daudzums vidgji ir 32 %, bet smilts dalinu daudzums ir niecigs - videji 3 %
(3.2.7. att). Tadé] granulometriska sastava ipaSibas nosaka mals, rezultata augsné ir
palielinata mitruma ietilpiba, augsta adsorbcijas sp&ja, laba koagulacija, paléninata tidens
infiltracija. Mala mineralo dalinu lielais Ipatn€jais virsmas laukums nodroSina to, ka tas
efektivi spgj piesaistit un aizturét jonus (Karklins, 2009). Granulometriskais sastavs starp

parauglaukumiem butiski neatskiras, iznemot parauglaukumu Nr. 2, kur ir ievérojami lielaks
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smilts dalinu saturs. Virsg€jo horizontu veido puteklaina malsmilts, dzilakajos horizontos
smilSains mals un smilSains smil$mals (3.2.7. att.).

Teritorijai raksturigais smaga granulometriska sastava mals nosaka lenu udens
parvietosanos, kas, savukart, nosaka ilgu tidens aizturi augsné un glejoSanas apstaklus, ar ko
saistas pushidromorfo augSnu veidoSanas, kas saistas ari ar reljefa pazeminajumiem un

augstaku gruntsiidens Itmeni (Karklins, 2009).

3.3. Zemsedzes vegetacijas raksturojums

Visbiezak sastopamas sugas pétijuma teritorija, kas raksturigas lielakajai dalai no
parauglaukumiem ir plavas timotin§ Phleum pratense, parasta cinusmilga Deschampsia
caespitosa, plavas dzelzene Centaurea jacea, parastais pelaskis Achillea millefolium, birztalas
veronika Veronica chamaedrys, vanagu vikis Vicia cracca, parastais rasaskréslins Alchemilla
vulgaris (2. pielikums). Tas ir sugas, kas sastopamas loti biezi visa Latvijas teritorija, dazadas
augu sabiedribas méreni mitras vai sausas plavas, tirumos, celmalas, dazadas nezaliengs,
atmatas, mezos un krimajos, mezmalas. Ka arT japiemin parasta kamolzale Dactylis
glomerata, kas biezi tiek kultivéta sétos zalajos un ganibas, un saglabajas lauksaimniecibas
zemges ar péc to pameSanas (www.latvijasdaba.lv).

Kopuma parauglaukumos konstatétas 52 lakstaugu sugas un 3 stinu sugas. Vislielakais
taksonu skaits sastopams parauglaukumos 4.1. (18 taksoni); 4.2. (16 taksoni); 5.2. (16
taksoni); 2.1. (16 taksoni); 2.4. (15 taksoni) (2. pielikums). Visi Sie parauglaukumi ierikoti
vietas ar vél nesaslégtu koku vainagu; meZmala. Sajos parauglaukumos sastopamas gan
gaismas prasigas sugas (pieméram, parastais pelaskis, bastarda abolin$ Trifolium hybridum),
gan meza (piem&ram, parasta €rglpaparde Pteridium aquilinium), gan ari mezmalas un
krimajos (pieméram, meza zemene, meza vikis Vicia sylvatica) dzivojosu sugu parstaviji.
Vienkopus Seit konstatétas sugas ar dazadam vides apstaklu prasibam, pieméram, tiruma
usne — nezalieném raksturiga suga, ka ari jau iepriekSminéta meza zemene — tipiska mezu,
krimaju apdzivotaja (2. pielikums). Konstatéts, ka izveidojusies parejas vegetacija uz meza
augaju.

Apmezosanas rada izmainas ekosistémas, skatoties gan no biotiskajiem, gan ari no
abiotiskajiem aspektiem. Bitiskakas biotopu izmainas flora un fauna rodas, koku vainagiem
noénojot lielako dalu teritorijas (Humphrey et al., 1999).

Vismazaka sugu daudzveidiba (<10 taksoniem) ir parauglaukumos 3.5. (3 taksoni); 3.1.
(4 taksoni); 3.2. (5 taksoni); 6.2. (5 taksoni); 6.3. (4 taksoni) (2. pielikums). Dala no Siem
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parauglaukumiem ar zemo augu daudzveidibu ir parauglaukumi, kas tika ierikoti meza.
Pastaviga nognojuma dgl, augu sugam tiek apgritinata attistiba. Parauglaukumu 3.1.; 3.2.
zemsedzi veido meza zakskabene, parasta kamolzale, meza zemene, meza avene Rubus
idaeus, stinas - parasta smailzarite, smaila skrajlape un koku s€jeni. Savukart virziena uz
mezmalu (3.3., 3.4.), sugu daudzveidiba sak palielinaties — mezam raksturigos augus
papildina tadas sugas ka parasta vigrieze, tiruma usne, plavas bitene Geum rivale u.c., kas
parsvara doming zalajos (2. pielikums).

Zemo sugu daudzveidibu parauglaukumos, kas tika ierikoti uz bijusas aramzemes, rada
slotinu ciesas Calamagrostis epigeios veidotas monodominantas audzes (6.2.; 6.5.)
(2. pielikums, 3.3.1. attels). Sugu daudzveidibu
negativi ietekm& ar1 tiruma usnes un parastas
mallépes dominance parauglaukumos 6.3. un
6.4. (2. pielikums). Parauglaukuma Nr. 6 (bijusi
aramzeme) N; C; Ca koncentracijas ir zemas, pat
lidz divam reizém zemakas neka citos
parauglaukumos (1-3. pielikums). Tapéc $ados,
baribas vielam nabadzigos apstaklos, ekologiski
plastiskakas, konkurétspgjigakas sugas spgj
nomakt mazaka auguma sugas un veidot
monodominantas audzes, kas ir raksturiga
iezime, aizaugot pamestajam lauksaimniecibas

zemém (Risina, 2008).

Dazos parauglaukumos novérojama vienas

vai vairaku augu sugu domingSana. Pieméram, 3.3.1. attéls. Slotinu ciesas
Calamagrostis epigeios veidotas
monodominantas audzes (foto:
parastas  smilgas, plavas timotina; 1.2. A.BebriSa).

attiecigi 1.1. parauglaukuma loZznu varpatas,

parauglaukuma  vanagu  vika,  parastds Figure 3.3.1. Mono-dominant stands of
kamolzales; 1.4. parauglaukuma plavas timotina, the wood small-reed Calamagrostis
birztalas veronikas dominance. Parauglaukumos epigeios (photo: A.Bebrisa).
6.2. un 6.5. slotinu ciesas dominance; 3.1. parauglaukuma meza zakskabenes; 3.3.
parauglaukuma parastas vigriezes dominance. Parauglaukumos, kuri ierikoti mezmala vai
kramajos (pieméram, 4.2.; 4.1.; 2.6.; 2.5.; 2.4.; 2.3.; 3.4.) nav nov&rota izteikta kadas sugas
domingsana (2. pielikums).

Parauglaukuma Nr. 1 konstatéts tikai lakstaugu stavs. Pieméram, parauglaukumos 6.2.;

6.3.; 5.1.; 5.2,; 5.3,; 4.4.; 4.5. noverojams arl siinu stavs, tacu ta klatbiitne nav izteikta.
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Parauglaukumos 2.1.; 2.3.; 2.4.; 2.5.; 2.6. gan zemsedze salidzinoSi skrajaka, gan lakstaugu
stavs mazak izteikts, koku stava raksturiga egle (2. pielikums). Plavai tipiskus augus
pakapeniski nomaina mezam raksturiga vegetacija — ar lielaku stinu Tpatsvaru, skrajaku
lakstaugu segumu. Seit konstatéts mazaks baribas vielu daudzums - Ca, K, N koncentracijas
salidzino$i zemakas (1-1. pielikums). Savukart parauglaukumos (4.1.; 4.2.; 4.3.; 4.4.; 4.5,;
4.6.), kur koku stava raksturigs bérzs (3. pielikums), vérojama tendence Saglabaties tipiskam
atmatu augu sugam, pieméram, parastajai smilgai, bastarda abolinam, plavas timotinam, meza
zemenei, parastajam rasaskréslinam (2. pielikums).

Novérots, ka parauglaukumos, kuri atradas talak no meza, izteiktak saglabajusas
gaismas prasigas sugas, pieméram, tiruma kosa, rudens v&lpiene Leontodon autumnalis u.c.
Mezu un mezmalu sugu sastopamiba salidzinosi mazak izteikta (2. pielikums).

Stinaugiem tik apdzivot mitras, €nainas vietas (Balodis, 2006). Tas varétu izskaidrot
zemsedzes stinu sugu, pieméram, parastaS smailzarites, smailas skrajlapes sastopamibu
parauglaukumos 2.1.; 2.3.; 2.5.; 3.1.; 3.2.; 3.4.; 4.1.; 5.2. u.c., kur tika konstatéts vislielakais
apénojums (2. pielikums). Kopuma pétijuma teritorija ir maz stinu, savukart kérpji vispar nav
sastopami. Maza k&rpju un stnu sastopamiba zalajos liecina par eitrofikacijas procesiem, jo to
attistibai ir nepiecieSama gaisma, ka arT zem cieSa lakstaugu stava tie neveidojas (Prizavoite,
2012). Pamatojoties uz iepriekSminéto, var secinat, ka vegetacijas izplatibu pétijuma teritorija

ietekmé ar1 eitrofikacijas procesi.
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Parauglaukumos, kuri tika ierikoti mitrakas
vietas (3.3.; 3.4.; 5.1.; 5.2,; 5.3.; 5.6.), vegetacijai
raksturigi augstie nitrofilie lakstaugi, piem&ram,
meZza sunuburkskis, parasta vigrieze, liela natre,
plavas timotin§, meZa avene, parasta vibotne, cinu
grislis Carex cespitosa, zogu diztitenis Calystegia
sepium u.c. sugas (2. pielikums). Par eitrofam
augsto lakstaugu audzém uzskata nitrofilas
lakstaugu audzes slapjas augsné€s upju un ezeru
piekrastg€s, ka arT m&reni mitras augsnés mezmalas.
Sadam augaja tipam var tikt pieskaititas ari
monodominantas augsto lakstaugu audzes, kas

veidojas gan aizaugot zalajiem, gan sveSzemju

sugu audzém. Lakstaugu stavs $adas audzes var
sasniegt augstumu Iidz pat diviem metriem. Biotopa 3 3 2. attels. Eitrofas augsto lakstaugu
galvenokart dominé slaidais grislis Carex acuta, Sabiedribas (foto: A.Bebrisa).
parastais miezubralis Phalaroides arundinacea. Figure 3.3.2. Hydrophilous tall herb
Vietas, kur ir mazakas udens svarstibas, biezi fringe communities (photo: A.Bebrisa).
sastopama parasta vigrieze un piikaina kazroze
Epilobium hirsutum. Sastopami ari lianveidigi augi, pieméram, Zogu diztitenis Calystegia
sepium (Rasina, 2010). Visizteiktak eitrofas augsto lakstaugu sabiedribas vérojamas
parauglaukuma Nr. 5 (3.3.2. attéls.), kur N saturs (2.055 %) augsné ari attiecigi ir
visaugstakais (1-3. pielikums). Mitru vietu prasigu sugu izplatiba norada uz to, ka
parauglaukums péc hidrologiska rezima atskiras no pargjiem.

Var secinat, ka 24 gadu laika p&c lauksaimniecibas zemes pameSanas, zemsedzes
vegetacija izmainijusies diezgan izteikti. Zemsedzes vegetacijas struktiira un augu
daudzveidiba starp parauglaukumiem atSkiras. To varétu skaidrot ar to, ka parauglaukumi

pétijuma teritorija atrodas atskirigos sekundaras sukcesijas posmos.

3.4. Koku un kriimu vegetacijas raksturojums

P&ttjuma teritorija apaugumu veido $adas lapu un skuju koku sugas: ara bérzs Betula
pendula, pelekais karkls Salix cinerea, baltalksnis Alnus incana, parasta apse Populus

tremula, parasta egle Picea abies, parastais 0zols Quercus robur, parastais piladzis Sorbus
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aucuparia, parasta klava Acer platanoides. Visbiezak konstatétas koku sugas pétitaja teritorija
ir pelekais karkls, bérzs un baltalksnis. Pelékais karkls sastopams 18 no 24 parauglaukumiem.
Ka vieniga domingjosa suga, bez pavadosam koku sugam, pelekais karkls konstatéts Cetros
parauglaukumos. Vairuma parauglaukumu pelékais karkls ir vadosa suga kopa ar bérzu un
baltalksni; divos parauglaukumos apses pavadonsuga; viena — bérza pavadonsuga. Berzs
sastopams 17 no 24 parauglaukumiem. Ka domingjosa suga ar pavadosSo sugu - peleko karklu,
berzs sastopams viena parauglaukuma. Divos parauglaukumos ta ir apses pavadonsuga.
Lielakaja dala parauglaukumu ta ir vadosa suga kopa ar peleko karklu, baltalksni un apsi.
Baltalksnis sastopams 15 no 24 parauglaukumiem. Viena parauglaukuma ta ir bérza
pavadonsuga, divos parauglaukumos — apses. Vairuma parauglaukumu ta ir vadosa suga kopa
ar berzu, peleko karklu un apsi. Parasta apse sastopama 11 parauglaukumos. Divos no tiem ka
domingjosa suga ar pavadosajam sugam — bérzu, peleko karklu, baltalksni un ozolu. Lielakaja
dala parauglaukumu parasta apse ir vadosa suga kopa ar peleko karklu, bérzu un baltalksni.
Parasta egle sastopama 11 parauglaukumos. SeSos no tiem sastopami tikai atseviski individi.
Pargjos parauglaukumos ta ir vadosa suga kopa ar bérzu, peleéko karklu, baltalksni un apsi.
Lielaka dala no Siem parauglaukumiem atrodas meza. Lidzigi arl ar ozola sastopamibu
pétitaja teritorija. Parauglaukumos, kas tika ierikoti meza, ozols ir viena no vadoSajam sugam
kopa ar bérzu, egli un apsi. MeZmalas parauglaukumos tas vél sastopams vairakkart, tacu
neparsniedzot 1 m augstumu. Pargjos parauglaukumos sastopami tikai atseviski individi.
Vismazak sastopamas sugas ir piladzis un klava, kas sastopami attiecigi Cetros un divos
parauglaukumos, kuri atradas meza (3. pielikums).

Apskatot parauglaukumos konstatétas kokaudzu struktiiras, redzams, ka tas ir manami
atSkirigas. Parauglaukumos 1.1.; 1.2.; 1.4. koku sugu izplatiba bija ievérojami mazaka. Tas
skaidrojams ar tadu lakstaugu ka loZnu varpatas, parastas kamolzales, plavas timotina augsto
sastopamibu, kas traucé koku ieséSanos (Ruskule et al., 2012). Sada veida koku sugu
ieséSanos aizkavé blivais vegetacijas zelmenis, kas veidojies plauSanas un ganiSanas
gadijuma. ApmezoSanas process $ada veida var tikt aizkavets pat 1idz 20 un vairak gadiem
(Ruskule, 2013). Sajos parauglaukumos konstatéta tikai viena suga - pelekais karkls (3.
pielikums). Otra parauglaukuma tuvakaja apkartn€ sastopamas gan blivas kokaudzes ar
krimveidigu struktiiru, gan blivas Kokaudzes, kur koki izvietojusies vienmerigi un neveido
krimveidigas struktiras (3. pielikums). Sadu kokaudzu struktiira raksturiga jaunam
kokaudzém sekundaras sukcesijas sakuma stadijas. Parasti Sadas jaunas, blivas kokaudzes
veidojas péc kada spéciga trauc€juma vai ari, ka $aja gadijuma, aizaugot neapsaimniekotiem
zalajiem (Ellenberg, 1988). Beérzi, baltalk$ni, karkli un apses (vid€jais vecums 15 - 20 gadi)

Sajas kokaudzges veido gan pirmo, gan otro stavu, kamer egles attistas paauga (vid€jais vecums
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5 - 12 gadi) (3. pielikums). Egle ir encietis, ta ir jutiga pret salnam; attistas labi drenétas
augsnés. Turpreti bérzi, baltalkSni un apses ir saulmili, kas ir konkur€tsp&jigi ar zalaju
veidojosam sugam. Mezaudzes veidosanas sakumposms ir krimaju izplatiba. Zalaja
ievieSoties krumiem, tie rada apénojumu zalaugiem, ka ar1 saglaba sniegu zem vainaga.
Sniegam kiistot, augsne tiek parskalota, uzlabojas tas drenétiba un nedaudz samazinas
organisko vielu daudzums virsgja augsnes slani. Krimi rada maigaku mikroklimatu neka
atklatas vietas, tadgjadi radot piemerotus apstaklus eglu attistibai, jo aizsarga tas no salnam un
véja. Pamatojoties uz iepriekSminéto, var secinat, ka egles ievieSas péc tam, kad jau ir
izveidojies apaugums ar kokaugu pioniersugam - bérzu, baltalksni, apsi un péc aptuveni 40 —
50 gadiem sak izkonkurét lapukokus (Buss, 1989). Piem&ram, parauglaukuma Nr. 3 (meza
vecums ~ 60 - 70 gadi), kur egles sasniegusas pirmo stavu, tadu sugu skaits ka bérzi, apses —
samazinas vai paziid vispar, pieméram, baltalksnis. Parasta egle vairak sastopama otra
augsnes dzilrakuma tuvuma (2.1.; 2.3.; 2.4.) (3. pielikums), kur granulometriskaja sastava
salidzino$i vairak konstatéta smilts (1-1. pielikums). Tas nozimg, ka augsnes ir relativi
nabadzigakas un veidojas planaka kiila, kas ir labvéligi apstakli, lai $aja teritorija iesétos egle.
Art sausaki vides apstakli un skrajaks augu zelmenis tam ir labvéligs faktors. Apskatot piekta
parauglaukuma tuvako teritoriju, kur bija salidzinos$i vismitraka vieta, sastopami 5 - 12 gadus
jauni, nevienmérigi izvietoti koki un krtimi (3. pielikums); jo biezaka lakstaugu sega, jo
mazak se€klu nonak lidz augsnes virskartai un rod labveligu vidi uzdig$anai un augSanai
(Rusina, 2008). Ceturta parauglaukuma apkartné izplatitaka koku suga ir bérzs. MeZmala tie
izvietojusies izklaidus, veidojot skraju apaugumu un vidgji ir 5 - 10 gadus veci, gan sastopami
ka koku sgjeni. Ka domingjosa suga (vidgji 15 gadu veci), tie sastopami blivas audzes gravisu
tuvuma ar vienmeérigu koku augstumu un sastavu. Gan meZmala, gan izklaidus sastopami
ozoli (augstuma lidz 1 m), gan ka koku sgjeni kopa ar apsi; mezmala parasta ieva Padus
avium, ka arT baltalksnis (3. pielikums). Sesta parauglaukuma tuvakaja apkartn€ krimaju
apaugumu galvenokart veido karkli; bérzi un baltalk$ni pieskaitami pie pavaditajsugam.
Augstuma 1idz 1 m sastopami paris ozoli. Koku un kriimaju audzes ar lielu blivumu un
krimveida struktiiru izvietojusas gravja tuvuma. Pargja teritorija koki vai krimi vidg&ji
sasniedz augstumu Iidz 1 m (3. pielikums).

P&tijuma teritorija Aleksandrova vérojamas gan linearas telpiskas struktiiras apauguma
kontiiras, gan mozaikveida apauguma plankumi, gan vienlaidus blivi apaugumi.

Linearas telpiskas struktiiras apaugumu izplatibu var skaidrot galvenokart ar reljefu un
melioracijas ietekmi. Visizplatitakie $adas audzgs ir karkli (vid€jais augstums lidz 4 m),

baltalksnis (vidgjais augstums ir [idz 5 m, bet maksimalais augstums sasniedz 11 m) un bérzi
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(vidgjais augstums 5 m, maksimalais — 14 m) , paauga vietam sastopamas ar1 egles (vid€jais
augstums 1 m). Sada tipa audzém raksturigs loti blivs apaugums (3. pielikums).

Mozaikveida apauguma plankumi izplatiti visa pétitaja teritorija ar atSkirigu koku un
kriimu augstumu un sugu sastavu. Visizplatitakais §adas audzes ir karkls (vid€jais augstums
2,5 m) ar bérza piemistrojumu; ka arT bérzs (vid€jais augstums 3 m; maksimalais augstums
6 m) ar ozolu piemistrojumu. Sadas bérzu un karklu audzes veido parsvara skraju apaugumu
(3. pielikums).

Vienlaidus blivu apaugumu veido viendabigs koku vai krimu sastavs, pé&tijuma
vienmérigi koki izvietojusies apsu audzgs, tie neveido krumveidigas struktiiras (3. pielikums).

Meza parauglaukumos koku vecums ir vidgji 55 gadi, tacu vecakie individi sasniedz
lidz 70 gadu vecumu. Ari parauglaukumos, kas ierikoti aptuveni pirms 23 gadiem pamestas
lauksaimniecibas zemes, Koku vecums atSkiras. Vairakums vecako koku konstatéts mitrakas
vietas, gravisu tuvuma (2.1.; 2.2.; 2.3.; 4.2,; 6.3.; 6.4.). Atseviski lapu koku ipatni Sajos
parauglaukumos ir vecaki par 15 gadiem. Tatad tie ies€jusies driz p&c lauksaimniecibas zemes
pamesSanas. Konstatéts, ka bérzi 14 metru augstumu ir sasniegusi 18 gados. 12 gadu vecuma
bérzs vidgji sasniedzis 5 - 6 m augstumu. Bérzi meZzmala ir jaunaki (5 - 10 gadi) un art mazaki
(15 m — 25 m). Baltalksni 11 m augstumu ir sasniegusi 16 gados. Apses 10 -
12 gadu vecuma sasnieguSas vid€ji 6 m. Parastas egles vid€jais vecums ir 10 gadi un tas ir
1,5 - 2 m augstas, dazviet arT jaunaki Ipatni. Ozolu augstums parauglaukumos arpus meza
vid&ji 1 m, mezmalas parauglaukumos sasniedz 1 - 2 m augstumu (3. pielikums).

Petijuma par bérza stadjjumiem dabiski sausas mineralaugsnés — velénu podzolétas,
velénu karbonatu, aluvialas, briinaugsnés — bijusajas lauksaimniecibas zemes (Daugaviete,
2008), bérzs 10 - 12 gadu vecuma vidgji sasniedz 6,8 — 8,9 m augstumu. Egles stadijumi
dabiski sausas mineralaugsnés — velénu podzolétas, velenu karbonatu, aluvialas,
briinaugsnés - bijusajas lauksaimniecibas zemes 10 — 12 gadus vecuma vidgji sasniedz 5,1 —
6,2 m augstumu. Ozola stadijumi dabiski sausas mineralaugsnés — velénu podzolétas, velenu
karbonatu, aluvialas, briinaugsnés — bijusajas lauksaimniecibas zemes 10 - 12 gadus vecuma
vidgji sasniedz 1,9 — 4,3 m augstumu (Daugaviete, 2008).

Vel viens no faktoriem, kas varétu ietekmét koku sugu izplatibu p&tijjuma teritorija, ir
meZa tuvums. Sugas, kas apmeZzojusas pamesto lauksaimniecibas zemi, atspogulo meza

valdoSo sugu sastavu.
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3.5. Augsnes kimisko 1pasibu raksturojums

Rudzatu pagasta Aleksandrovas lauksaimniecibas zemju augsnes kimisko analizu

rezultati apskatami 1. pielikuma.

Augsnes pH reakcija
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3.5.1. attéls. Augsnes pH reakcija aug$nu parauglaukumos.
Figure 3.5.1. Values of pHkc in the soil profiles.

loti skabs < 4,6

skabs 4,6 -5

vidgji skabs 5,1-5,5

vaji skabs 5,6 - 6

vaji skabs lidz neitrals 6,1 - 6,5
bazisks > 6,5

Salidzinot parauglaukumu pH vertibas, var noteikt likumsakaribas, ka izmantoSanas
veidam (jaunaka mezaudze, vecaka mezaudze, bijusi aramzeme) ir butiska ietekme uz
augsnes horizontu pH. Augstaka pH vértiba virsgja slani ir parauglaukuma, kur veikta
melioracija (Nr. 1 - pH 6,06). Viszemaka pH vértiba ir konstatéta parauglaukumam Nr. 3,
kur§ pamests vissenak, teritorija ir apmeZojusies (meza vecums 60 - 70 gadi) (3.5.1. att.).
Svariga loma ari teritorijai raksturigajai vegetacijai. Pieméram, apskatot pH vértibu
parauglaukuma Nr. 4, var secinat, ka augsnes reakcijas paskabinasanos, iesp€jams,
aizkavEjusi teritorijai raksturiga beérzu vegetacija. Nobiram sadaloties, veidojas organiskas
skabes; bérzi veicina neitralu reakciju, kas savukart var aizkavét augsnes podzol&Sanas
procesu un baribas vielu izskalo$anos (Augusto, 2002). Parauglaukumam Nr. 2 augsnes
virsgja horizonta reakcija ir skaba (4,95) (3.5.1. att.), ko ietekm&jusas koku stava esoSo eglu

nobiras, kas izraisa augsnes paskabinasanos (Augusto, 2002). Parauglaukuma Nr. 6 (bijusi
43



aramzeme) pH vértiba virs§ja slani ir skaba (4,88). Salidzinot starp pargjiem
parauglaukumiem, tas ir otrais zemakais raditajs (3.5.1. att.).

Podzolésanas procesu ietekmeé augsnes pH reakcija virs€jos horizontos kluvusi skaba.
Podzolésanas procesa veidojas organiskas skabes, kas noarda mineralus, tad€jadi augsnes
padarot vél mazak augligas (Mezals, 1970).

Analizgjot pH mainibu augs$nu parauglaukumos, novérots, ka visplasak raditaji varié
augsnes virsgjos slanos, kur tie mainas robezas no 4,43 lidz 6,06, bet no 60 cm dziluma pH
mainiba strauji samazinas un piecos no seSiem parauglaukumiem §aja zona ieklaujas pH 7,56
— 7,63 robezas. Iznémums ir parauglaukums Nr. 5, kura pH vértiba lidz 120 cm dzilumam
neparsniedz 5,46 (vidgji skaba reakcija), tikai sakot no 120 cm dziluma pH vértiba sasniedz
6,14 (vaji skaba Iidz neitrala) atzimi (3.5.1.att.), tas noveérojams lidz ar brivo karbonatu
sastopamibu. Turpreti pargjiem parauglaukumiem brivie karbonati sastopami jau sakot no
vid&ji 30 cm dziluma (1. pielikums). Péc rezultatiem spriezot, brivo karbonatu atraSanas
dzilums ir viens no faktoriem, kas nosaka augsnes pH reakcijas mainibu; butiski ietekme

dzilako horizontu pH reakciju.
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3.5.2. attels. Ca koncentracija (mg/kg) augsnu parauglaukumos.
Figure 3.5.2. Ca concentration of soil profiles.

Augstaks Ca saturs ir parauglaukuma Nr. 5 dzilakajos augsnes slanos (3294 mg/kg). Ar1
virs€ja slant §1 elementa saturs ir augstaks neka pargjos parauglaukumos (1467 mg/kg) (3.5.2.

att.). Ca saturu augsnes virs€ja mineralaja horizonta butiski ietekmé Ca saturs dzilakajos
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augsnes horizontos (Vanmechelen et al., 1997). Parauglaukuma, kur§ atradas meza, (Nr. 3)
augsnes virsgja organiskas vielas slant ir ievérojami augstakas Ca koncentracijas neka zem ta
esosajos horizontos (3.5.2. att.).

Laika gaita kalcijs tiek no augsnes iznests. Viens no faktoriem, kas ietekmé kalcija
izskaloSanos ir ari zemes izmantoSanas veids. Pieméram, aramzem¢ raksturiga intensivaka
kalcija izskalosanas neka daudzgadigos zalajos, jo tiek veicinata to saturo$o ieZu un mineralu
noarde (Mezals, 1970). Tas izskaidro salidzinosi zemo virsg€ja horizonta Ca koncentraciju
parauglaukuma Nr. 6 (bijusi aramzeme) (526mg/kg). Lidz ar dzilumu vértiba pieaug, lidziga
sakariba noverojama ar pargjos parauglaukumos.

Pargjo parauglaukumu triidvielu akumulacijas horizontos Ca daudzums ir robezas no
912 - 1278 mg/kg. Vidgjais Ca daudzums aug$nu parauglaukumu eluvialajos horizontos (E,
EBs, ApE, BE,) no 100 — 1209 mg/kg, bet iluvialajos (B, Bgk, Bkt, Bgt, Btg, Bg) no 914 —
3294 mg/kg (3.5.2. att.).

Literatira minéts, ka velénu karbonatu augsnés, kuras ir visaugligakas un vislabak
izmantojamas Latvijas lauksaimnieciba, apmainas kalcija daudzums vidgji ir 1432 mg kg-1,
bet parsvara sastopamajas velénu podzolaugsnés — 867 mg kg-1. Apmainas kalcijam ir
butiska loma gan augs$nu auglibas, gan tdensizturigas struktiiras, gan fizikalo, kimisko un

biologisko pasibu veidosana (Nikodemus u.c., 2008).
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3.5.3. attels. Mg koncentracija (mg/kg) aug$nu parauglaukumos.

Figure 3.5.3. Mg concentration of soil profiles.

Apmainas magnija daudzums Latvijas augsnés ir no 50 — 670 mg/kg. Magnija
daudzumu augsnés ietekmé gan granulometriskais sastavs, gan triidvielu daudzums. Vairak
apmainas magnija ir augsnés, kas bagatas ar organiskam vielam (Nikodemus u.c., 2008).
Parauglaukumu Nr. 3 un Nr. 4 cilmieza horizonta Mg daudzums ir lielaks par
1500 mg/kg. Ka arT 1., 3. un 4. parauglaukuma iluvialajos horizontos (Bgk; Bgt; Btg) Mg
saturs parsniedz 1580 mg/kg atzimi. Vismazakais Mg daudzums ir parauglaukuma Nr. 3 ApE
horizonta (46 mg/kg) (3.5.3. att.).

Augsnu profilos Mg daudzums tridvielu akumulacijas horizontos ir no 271 -
503 mg/kg, eluvialajos horizontos (E, EBs, ApE, BE) no 46 — 795 mg/kg, bet iluvialajos (B,
Bgk, Bkt, Bgt, Btg, Bg) no 206 — 1581 mg/kg (3.5.3. att.).

Literatiira minéts, ka magnija trikums augiem biezak novérojams smilts un malsmilts
augsnés (Mezals, 1970). Sada sakariba novérojama ari $aja pétijuma. Parauglaukuma Nr. 2,
kur smilts saturs salidzinos$i bija augstaks, tika konstatétas ari zemakas Mg koncentracijas
(3.5.3. att.).

Rezultati liecina, ka augsnes ieskalosanas (iluvialajos) horizontos vérojama visaugstaka
Mg un Ca koncentracija, kas norada par So elementu ienesi no augsnes virskartas tas

dzilakajos slanos, ko var€tu izraisit gan dekalcifikacijas, gan podzolé$anas procesi (3.5.3.

att.).
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Magnijs, salidzinot ar kalciju, Latvijas klimata apstaklos nav tik kustigs, lidz ar to ir

novérojama salidzinosi mazaka ta iznese no augsnes (Nikodemus u.c., 2008).
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3.5.4. attels. Na koncentracija (mg/kg) augsSnu parauglaukumos.

Figure 3.5.4. Na concentration of soil profiles.

Vismazaka Na koncentracija noteikta parauglaukuma Nr. 4 virs§jos horizontos (Ap;
ApE). Savukart augstaka Na koncentracija ir noteikta $1 paSa - parauglaukuma Nr. 4 un
parauglaukuma Nr. 3 cilmiezi, parsniedzot 160 mg/kg. Augsnu parauglaukumos vid&jais Na
daudzums triidvielu akumulacijas horizontos ir no 20 - 92 mg/kg, eluvialajos horizontos (E,
EBs, ApE, BE) no 21 — 96 mg/kg, bet iluvialajos (B, Bgk, Bkt, Bgt, Btg, Bg) no 23 —
172 mg/kg (3.5.4. att.).

Na satura vertikala mainiba starp parauglaukumiem atSkiras. Pieméram, sestaja
parauglaukuma Na saturs starp horizontiem butiski nemainas; parauglaukumos Nr. 1; Nr. 2
augstaka Na koncentracija ir tiesi virs€jos horizontos, bet parauglaukuma Nr. 4 ir vérojama
izteikta Na izskaloSanas no virséjiem horizontiem, ka ari, salidzinot ar par&jiem
parauglaukumiem, Na koncentracija §1 parauglaukuma virsgjos horizontos ir pat lidz ¢etram
reizém zemaka. Palielinoties dzilumam strauji pieaug un ir viena no augstakajam cilmiezi
parauglaukumu vida (3.5.4. att.).

Misu klimata apstaklos natrijs viegli un atri tiek iznests no augsnes, jo tas veido viegli

Skistosus salus (Nikodemus u.c., 2008).
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3.5.5. attels. K koncentracija (mg/kg) augsnu parauglaukumos.

Figure 3.5.5. K concentration of soil profiles.

Apskatot K satura mainibu parauglaukumos, var secinat, ka gandriz visiem
parauglaukumiem augstaka K koncentracija raksturiga triidvielu akumulacijas horizontos no
70 - 102 mg/kg (3.5.5. att.). Parauglaukumiem Nr. 3, Nr. 4, Nr. 5 cilmieza horizontos K
koncentracija ir tikpat augsta vai pat vél augstaka neka virs€jos horizontos (83 - 90 mg/kg).
Augsnu profilos vidgjais K daudzums eluvialajos horizontos (E, EBs, ApE, BE) no 20 —
52 mg/kg, bet iluvialajos (B, Bgk, Bkt, Bgt, Btg, Bg) no 20 — 51 mg/kg. Zemaka K
koncentracija parauglaukumos Nr. 2; Nr. 3 (vegetacija sastopamas egles) (3.5.5. att., 1-1.
pielikums).

Literatura minéts, ka vairak K satur malainas augsnes, to izskaidro vizlas un lauk$pata
sastopamiba malainos nogulumos. Savukart maz K ir purvainas un smilts augsnés, jo tas
viegli izskalojas (Skujans, Mezals 1964). Spriezot péc pétijuma rezultatiem Aleksandrova, K

nav tendences izskaloties no virs€jiem horizontiem smaga granulometriska sastava dél.
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3.5.6. attels. Corg. koncentracija (mg/g) augSnu parauglaukumos.

Figure 3.5.6. Cqrg. concentration of soil profiles.

Kopgja Corg koncentracija parauglaukumos ir loti zema, ta vari€ no 0,14 - 3,39 mg/g
(3.5.6. att.). Aplukojot atseviski, novérojams, ka zemakais Coy daudzums sastopams
parauglaukuma Nr. 6 - bijusi aramzeme (0,137), bet augstakais — parauglaukumos Nr. 3 un
Nr. 4 — attiecigi meza (3,39) un mezmala (3,25). Zemaka koncentracija ir parauglaukuma
Nr. 2 (3.5.6. att.), kur konstatéts salidzino$i augstaks smilts dalinu saturs augsné (1-1.
pielikums) un skujkoku vegetacijas lielaks patsvars (3. pielikums). Novérojama Corg Satura
mainibas tendence starp horizontiem. Visos parauglaukumos Corg saturs lidz ar dzilumu
samazinas (augsnes virsgja slani Corg saturs ir augstaks neka zemak esoSaja slani). Ipasi
izteikta 81 tendence vérojama parauglaukuma Nr. 3 (mezs) un parauglaukuma Nr. 4
(mezmala) - krasa Cyrg satura pazeminasanas (3.5.6. att.). Ar literatiira minéts, ka ogleklis,
péc pamesto lauksaimniecibas zemju apmeZoSanas, virséjos horizontos kltist daudz kustigaks
un sak parvietoties uz dzilakiem augsnes slaniem (Kasparinskis, 2011).

Pirmajos 30 gados péc lauksaimniecibas zemju pameSanas, o0glekla krajumiem
mineralaja augsnes dala ir tendence samazinaties, it Ipasi aizaugot dabiskajam plavam un
ganibam nevis aramzemei (Lipenite, Karklins, 2011). Arf Irija veiktajos pétijumos konstatéts,
ka sakotngji organiska oglekla daudzums samazinas. To skaidro ar organisko vielu
sadaliSanas tempu, kas ir lielaks neka ienese no kokiem (Wellock et al., 2011).

Corg. Un Niop. saturs augsné ir saistits ar mezaudzes sastavu un vecumu, ka arT ar tas

veidojosam nobiram (Vesterdal et al., 2002). No pétijuma rezultatiem Aleksandrova var
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secinat, ka Cqr saturs augsn€ ir saistits ar nobiru sastdvu nevis daudzumu. Pateicoties
parauglaukuma Nr. 5 biezajam kulas slanim, Cog raditaji I1dzinas 70 gadus vecas mezaudzes
raditajiem. Savukart, parauglaukuma Nr. 4 (raksturiga bérzu vegetacija) Corg. Saturs aptuveni

vienads ar 70 gadus vecaja mezaudz€ konstatéto Corg, Saturu (3.5.6. att., 3. pielikums).

Kopejais slapeklis
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3.5.7. attels. Nyop. koncentracija (%) augSnu parauglaukumos.

Figure 3.5.7. Ny, concentration of soil profiles.

Nkop. saturs tapat ka Corg saturs pétitajos augsnes profilos Iidz ar dzilumu samazinas
(3.5.7. att.). Tas norada par organisko vielu ietekmi uz augstaku So pétito raditaju saturu
augsnes virsgja slani. Augsnes virs€jos horizontos Nygp. daudzums varieé no 0,16 % lidz
2,06 %. Augstakais Nyp, saturs visos prauglaukumos ir raksturigs augsnes virs€ja mineralaja
slant, meza parauglaukuma attiecigi — nedzivas zemsegas horizonta, bet zemak esoSajos
slanos strauji samazinas. Analiz€jot visu augSnu profilu Nyop. vertikalo mainibu, novérots, ka
Nkop. koncentracija parauglaukumos Nr. 3, Nr. 4 un Nr. 5 virsgja slani ir pat uz pusi augstaka
ka zemak esosaja slani. Vismazaka Nyep. koncentracija noteikta parauglaukuma Nr. 6 (bijust
aramzeme), bet vislielaka parauglaukumos Nr. 1 un Nr. 5 (3.5.7. att.), kas skaidrojams ar
iepriek$ konstatéto bazisko pH vértibu (3.5.1. att.) un lidz ar to ari liclo bakterialo aktivitati,
kas parveido slapekli dazadas formas (Giri et al., 2005).

Slapeklis augsné rodas biologiskas akumulacijas procesos, mikroorganismiem saistot
brivo atmosfeéras slapekli. Ta ciklu augsné galvenokart nosaka biokimiskas reakcijas, kas
notiek mikroorganismu ictekmé. Slapeklis ir svarigs biogéns elements, parasti ta kopgjais
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daudzums augsnés vari€¢ no 1 — 6 %. Slapeklis augsné dazkart ir viens no augiem
trukstoSajiem elementiem, ka arT augsnes elementu apmainas cikla viegli var tikt pazaudets
(Mezals, 1970). Meza augsn@s slapekla daudzumu galvenokart nosaka augsnes substrats,

mezaudzes sastavs, ka arT atmosféras slapekla piesarnojums (Vanmechelen et al., 1997).
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3.5.8. attels. P koncentracija (mg/kg) augsnu parauglaukumos.

Figure 3.5.8. P concentration of soil profiles.

Vismazaka mainiba P koncentracijai novérojama parauglaukuma Nr. 3 (3.5.8. att.).
Parauglaukumos Nr. 1, Nr. 2, Nr. 6 lidz ar dzilakiem augsnes horizontiem P koncentracija
palielinas. P izteikti uzkrajies augsnes virs€ja horizonta parauglaukuma Nr. 4. Zemak esoSaja
horizonta strauji pazeminas, tau palielinoties dzilumam, saturs atkal paaugstinas. Lidziga
tendence ir arT parauglaukumos Nr. 3 un Nr. 5, lai gan nav tik izteikta. Vislielaka mainiba P
koncentracija novérojama parauglaukumos Nr. 2 un Nr. 4. Otraja parauglaukuma P daudzums
vari€ no 392 mg/kg Ap horizonta lidz 7669 mg/kg Bktl horizonta. Pret€ji parauglaukumam
Nr. 4, kur P daudzums varié no 439 mg/kg ApE horizonta Iidz 1325 mg/kg Ap horizonta.
Parauglaukuma Nr. 5 novérojama kopuma mazaka P koncentracija. Lidz 30 cm dzilumam P
koncentracija ir Iidz 252 mg/kg, turpretim pargjos parauglaukumos  virs

400 mg/kg (3.5.8. att.).

Jau iepriek$ tika mingéts, ka P un Ca koncentraciju augsné ietekmé tas pH (Swift,

2008). P raditaji parauglaukumos ir salidzinosi augsti, tie skaidrojami ar salidzino$i augsto
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augsnes reakciju pétijuma teritorija (3.5.8., 3.5.1. att.). Visaugstako fosfora oksida saturu
augsné var sasniegt tad, kad augsnes pH reakcija ir 6 - 7. Kad augsne ir izteikti skaba, ir
vairak dzelzs un aluminija savienojumu, kas veido neskistoSos fosfatu savienojumus. Tadg] ir
pieejami mazak fosfatu, fosfora raditaji ir zemi, lidz ar to augi izjut fosfora trikumu (Gilbert
et al.,, 2009). Nemot véra P koncentraciju augsné un augsnes virs§ja slana pH reakciju
parauglaukuma Nr. 2, var secinat, ka skabais truds veicindjis P izskaloSanos no virsgja
augsnes slana, jo parauglaukuma Nr. 2 raksturiga eglu vegetacija (3-1. pielikums).

Peétijumos par augsnes baribas vielu pieejamibu augiem konstatéts, ka lielaka augu

daudzveidiba novérojama vietas, kur augsné ir zemaks P saturs (Gilbert et al., 2009).

3.6. Augsnes faktoru un vegetacijas mijiedarbiba

Attistoties apmezoSanas procesiem, kadreizgjas lauksaimniecibas zemes tiek
parveidotas, jo izmainas gan augsnes fizikalas, gan kimiskas 1pasibas. Visbutiskakas izmainas
skar augsnes virsgjo dalu, kura dzivibas procesos iesaistita visintensivak. Atkariba no ta,
kadas ir mezaudzes sugas, iesp&jama nedzivas zemsedzes uzkrasanas vai strauja vielu aprite,
ka ari triidvielu slana veidoSanas (Nikodemus u.c., 2008).

Trudvielu akumulacijas horizonti parauglaukumos ir vidgji O - 25 cm biezi. Biezaks un
izteiktaks trudvielu akumulacijas horizonts ir parauglaukuma Nr. 5 (Ap horizonta biezums
30 cm) (1. pielikums). Saja parauglaukuma raksturiga mitraka augsne, lidz ar to ir piegjams
mazak skabekla organisko vielu noardisanai, rezultata notiek organisko Vvielu uzkrasanas.
Pargjos parauglaukumos triidvielu akumulacijas process ir mazak izteikts. Parauglaukuma,
kurs§ ierikots 60 - 70 gadus veca mezaudzg, Ap horizonta biezums ir tikai vidgji 10 cm (1,
pielikums).

Zemes izmantoSanas maina butiski ietekm& humusu formas. Partraucot zemes apstradi,
tiek veicinata triidvielu uzkrasanas. Augsnes pH ir tendence samazinaties, savukart gan
humusa, gan augsnes C / N attiecibai un organisko vielu saturam palielinaties - virziena no
plavu ekosisttmam uz aizaugusajam lauksaimniecibas zemém (Seeber, 2005).

Attistoties pamesto lauksaimniecibas zemju apmezoSanas procesiem, tiek veicinata
oglekla akumulésanas augsné. Augsnes organiska oglekla krajumu apjomu ietekmé vairaki
faktori, piem&ram, klimats, augsne, domingjosas koku sugas (Lal, 2005).

MezZa augsnés organiska oglekla uzkraSanas intensivak notiek O horizonta. Cyq satura
raditaji  parauglaukuma Nr. 3 (60 - 70 gadus veca mezaudze) augstakie starp

parauglaukumiem (1-2. pielikums). Pieaugot meza produktivitatei, organisko vielu daudzums
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palielinas, 1idz ar to augsné aizvien vairak uzkrajas ogleklis (Wellock et al., 2011). Bet pretéja
tendence ir Coq satura koncentracijai dzilakajos augsnes horizontos. Corg saturs zem O
horizonta parauglaukuma Nr. 3 (60 - 70 gadus veca mezaudze) ir ievérojami zemaks neka
vairuma parauglaukumu (1-2. pielikums). Citos pétijumos ari konstatéta lidziga
likumsakariba, ka smagaka granulometriska sastava augsnés ar salidzinoS$i augstu augu
baribas elementu nodro$inajumu, pat aptuveni 30 gadus péc apmezosSanas, organiska oglekla
saturs augsnes mineralaja dala samazinas (Lipenite, Karklins, 2011). Tendence, ka Corg.
koncentracija virs€ja augsnes slani ir augstaka neka zemak esoSaja horizonta, ir attiecinama uz
visiem parauglaukumiem. Atskiras tikai starpiba, cik strauji sariik Corg, saturs augsné.

Mazaka Corg koncentracija ir parauglaukumos Nr. 2 (1,78) un Nr. 6 (0,137), arT Niop.
koncentracija vismazaka ir tie$i Sajos parauglaukumos, attiecigi 1,480 un 0,340, ka ari
parauglaukuma Nr. 3 (0,920) (1. pielikums). Sajos parauglaukumos raksturiga salidzinosi
skrajaka vegetacija, mazaks kiilas slanis, lidz ar to arf mazak organisko vielu (2. pielikums).
Savukart augstaka So elementu koncentracija ir parauglaukumos Nr. 1 (Nyop. saturs - 1,99;
Corg. Saturs — 2,66) un parauglaukuma Nr. 5 (Np, saturs - 2,06; Corg, saturs — 2,82), kur tika
konstatéts visbiezakais kiilas slanis (1. pielikums). Organiskas vielas galvenokart uzkrajas
augsnes nedzivas zemsegas horizontos, Iidz ar to nosaka Sajos horizontos salidzinoSi augstu
Corg. Un Niop. koncentraciju (Kasparinskis, 2012).

Pétijumos par oglekla piesaisti saistiba ar zemju apmezosanos (Paul et al., 2002)
secinats, ka pamesto lauksaimniecibas zemju apmezosanas ietekmeé - oglekla piesaiste pieaug.

Niop. Saturs parauglaukuma Nr. 3 (60 - 70 gadus veca mezaudze) augsnes virskarta
salidzinosi zems (1-2. pielikums). P&tijumi pieradijusi, ka slapeklis ir vairak pieejams plavu
nevis meza augsnés, tapéc, ka lakstaugu nobiras ta saturs ir augstaks, turklat vielu atraka
noardiSanas norit zalajos neka mezos (Vanmechelen et al., 1997). Parauglaukumos Nr. 1 un
Nr. 5 Nyop. saturs ieverojami augstaks neka parauglaukumos, kur raksturiga kokaugu
vegetacija. ST likumsakariba novérota ne tikai Ap horizonta, bet ari dzilakos mineralajos
horizontos (1. pielikums).

Izpétes teritorijas augsnés attistas podzoléSanas process. PodzoléSanas procesa attistibu
un atrumu ietekmé gan daudzi dabiskie faktori, piemé&ram, geologiskie nogulumi, novietojums
reljefa, augsnes granulometriskais sastavs, vegetacija;, gan antropogénie faktori — zemes
lietojuma veids, melioracija. lepriek§ minéto faktoru ietekme ir atkariga no laika
(Kasparinskis, 2012).

Podzolésanas procesa rezultata no augsnes virséjiem horizontiem uz apaksgjiem tiek
ieskaloti augiem nepiecieSamie elementi. Parauglaukumiem Nr. 1 un Nr. 2 podzola horizonts

vel nav izveidojies, bet novérojamas pazimes, kas liecina par ta pakapenisku veidoSanos —
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pieméram, pH samazinasanas, apmainas katjonu izskalo$anas. Apmainas Ca; Mg; Na no
eluvialajiem horizontiem ir tendence izskaloties uz zemak esoSajiem iluvialajiem horizontiem.
Eluvialo horizontu biezums salidzinot parauglaukumus ir atSkirigs. Parauglaukuma Nr. 4 —
15 cm, parauglaukuma Nr. 5 — 20 cm, parauglaukuma Nr. 6 — 19 cm, parauglaukuma Nr. 3-
37 cm, meza vecums aptuveni 60 - 70 gadi (1. pielikums).

Vairumam no analiz€tajiem kimiskajiem elementiem ir konstatetas izteiktas vertikalas
mainibas tendences, kas kopigas visiem parauglaukumiem, tac¢u daziem elementiem vertikala
mainiba starp parauglaukumiem atSkiras. Apmainas katjoniem Ca un Mg ir tendence
izskaloties no augsnes virsg€jiem horizontiem. Lidziga tendence novérojama ari Na, vairuma
parauglaukumu 8T elementa koncentracija paaugstinas pieaugot dzilumam (1. pielikums). Tas
liecina par So elementu ienesi no augsnes virskartas uz dzilakiem horizontiem, to var€tu
izraisit gan dekalcifikacijas, gan podzoléSanas procesu norise, tacu, no otras puses, straujs
koncentracijas pieaugums atklaj augsnes cilmieza sastavu (Kasparinskis, 2012). Pretgja
tendence noveérota K satura mainibai. Parauglaukuma Nr. 1 raksturigi, ka podzol&Sanas
procesa rezultata Bgk un Bgk1 horizonta ir uzkrajusies apmainas katjoni, bet zemak esosaja
horizonta So raditaju vértibas ir mazakas. Pargjos parauglaukumos §1 tendence attiecinama
tikai uz Ca; dzilakajos horizontos Na, Mg, K saturs ir salidzino$i augsts. Parauglaukumam
Nr. 6 (bijusi aramzeme) no virsgjiem horizontiem izteikti izskalojas Mg, Ca un P. A1T Nygp. UN
Corg. koncentracija bitiski zemaka neka citos parauglaukumos (1. pielikums).

Teritorijai raksturigais smaga granulometriska sastava mals nosaka lénu tdens
parvietoSanos, 11dz ar to tiek aizkavéta baribas vielu izskaloSanas salidzinajuma ar vieglaka
granulometriska sastdva augsném. Pe&tijumos neapsaimniekotas lauksaimniecibas zemes
Belgija - smilsSmala augsnés, kuras ir bagatas ar apmainas katjoniem, konstatéts, ka sukcesija
sadas platibas attistas strauji, neskatoties pat uz zaledaju ietekmi (Uytvanck et al., 2010).

Parauglaukuma Nr. 2, kura vienigaja no pargjiem parauglaukumiem, sakot no 25 cm
dziluma, smilts sastadija >46 %, augSnu kimiskas analizes atSkiras par&jo aplikoto
parauglaukumu vidi ar to, ka nav novérojama tendence sekojosiem elementiem ka K; Na; Ca;
Mg, izskalojoties no virs€jiem slaniem, uzkraties iluvialajos horizontos (1-1. pielikums). Var
secinat, ka parauglaukuma Nr. 2 dominé izskaloSanas procesi, ka rezultata vajaka
granulometriska sastava augsne kliist skabaka, ka art apmainas katjoni tiek ieskaloti dzilak
augsnes profila. Parauglaukums ar salidzinosi lielaku smilts dalinu 1patsvaru, Iidz ar to augsne
mazak augliga, kas var€tu izskaidrot skujkoku klatbitni (3. pielikums).

Pagajusa gadsimta otraja pus€ pétijuma teritorijas Dienvidaustrumu dala tika veikta
lauksaimniecibas zemju nosusinasana (3.1.2. att.), ka rezultata ir ietekm@ti augsnes veidosanas

procesi. Tacu kops$ nosusinasanas sistemu ierikosanas, tas nav koptas. Meza ekosisttmam
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3.6.1. attels. Glejosanas pazimes augsné

3.6.2. attels. Blivs, viendabigs gleja
(foto: A.Bebrisa).

horizonts (parauglaukums Nr.5) (foto:
) o A.Bebrisa).
Figure 3.6.1. Gley features in soil

(photo:A.Bebrisa). Figure 3.6.2. The presence of a dense and

homogenous gley layer (plot No.5)
(photo: A.Bebrisa).

attistoties, drenazas sisteémas tiek degrad€tas, rezultata iesp&jama mitruma apstaklu
pastiprinasanas, kas talak noved lidz glejoSanas procesu attistibas (Buscardo, 2008). Pétamas
teritorijas lauksaimniecibas zemém raksturigs glejoSanas process. Udens kustiba lejup tiek
ierobezota, augsnei ir zema caurlaidiba. Rezultata augsné radusies zilganpeleki un zali lasumi
(3.6.1. att.). Parauglaukuma Nr. 5, kur§ atrodas tuvuma pie melioracijas gravja, konstatéts

viendabigs zilganpeleks horizonts, kur§ ir blivs, Gidens mazcaurlaidigs (3.6.2. att.). Blivaja

gleja horizonta uzkrajuias baribas vielas. Saja horizonta konstatétas augstas baribas vielu
koncentracijas liecina par $o vielu izskaloSanos no augstak esoSajiem horizontiem (1.
pielikums).

Gleja horizonta esamiba augsné, ka arl augsts fidens limenis norada uz zemu augu
uzturvielu saturu. Lielas tdenainibas periodos tidens ar baribas vielam izpliist pa zemes
virsmu, savukart mazas tidenainibas perioda, pazeminoties tidens limenim, tiek ieskalots no
augu sakném dzilakos slanos. Glejosanas process arl veicina augsnes podzolaciju, jo padara
mineralus vieglak SkistoSus. Glejosanas process vismaz astonas reizes atrak spgj veidot

augsnes horizontus neka tas ir podzolacijas procesa gadijuma (Karklins, 2008).
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Lidz ar melioracijas gravja tuvumu konstatéta intensiva apmezoSanas ar koku un krimu
sugam. Ka jau ieprieks tika minéts, Seit tika konstatétas audzes ar blivako apaugumu, ka ari
vecakie koki.

P&tTjumi saistiba ar apmezoSanas ietekmi Irija, apliecindja, ka izteiktaka apmezoSanas
ietekme gan uz augsnes ipasibam, gan uz vegetaciju ir uzlabotajas lauksaimniecibas zemés
neka mitrajas, kur dominé glejoSanas procesi. Novérots, ka melioracijas gravjos veidojas jauni
biotopi, bet kop&ja drenazas ietekme veicina sugu daudzveidibas samazinasanos (Wellock et
al., 2011).

Baribas vielu transportu augsné ietekmé augsnes mitruma apstakli. Mitrakas augsnés
baribas vielu transports ir efektivaks neka sausas augsn€s. Augsnes Ipasibas, piemeram,
trudvielu slana dzilums, C/N attieciba, bazes katjonu klatbiitne ietekm& meza zemsedzes
vegetaciju. Pieaugot augsnes mitrumam, vérojams ari bazu pieaugums. ST sakariba it Tpasi
attiecas uz augsnes apstakliem zemienés, kur vairums no bazém (piemé&ram, Ca®" vai Mg2+) ar
gruntsiideniem tiek transportétas 1idz augu sakném. Turklat mineralizacijas procesi pieprasa
noteiktu augsnes mitrumu, ka arf saistami ar augstu pH reakciju (Pausas, Austin, 2001). S1
likumsakariba izskaidro parauglaukuma Nr. 5 kimisko ipasibu satura tendences. Piemé&ram,
salidzino$i augsto pH un Ca koncentraciju, kas bija augstaka parauglaukumu vida (1-3.
pielikums).

Augsnes pH reakcija samazinas izskalo$anas, erozijas, augu atlieku tradésanas rezultata,
ka ari to ietekmé augu uznemtais bazisko katjonu (Ca®*, Mg**, K*) daudzums (Brix, 2008).
A1 citur literatara (Swift, 2008) noradits — jo augstaka Ca koncentracija, jo augstaks pH. ST
sakariba verojama ar1 pétfjuma Aleksandrova. Neitralas augsnes ir salidzinoSi bagatakas ar
apmainas Ca un Mg katjoniem, bet skabas augsn€s to saturs ir samazinats, tas izskaidro
augsnes pH samazinasanos (1. pielikums). Galvenie skabuma neitralizétaji augsné ir kalcijs
un magnijs. Laika gaitd kalcijs no augsnes tiek iznests. Ar tideniem izskalota kalcija
daudzumu ietekm& gan nokriSnu summa, gan nokrisnu sadalijums pa méneSiem, gan ari
augsnes ipaSibas - augsnes granulometriskais sastavs un caurlaidiba, kalcija daudzums un ta
savienojumu $kidiba, augsnes biologiska aktivitate (Brivkalns, 1959).

Kalcija karbonati (Ca CO3) pétitajos augSnu profilos sastopami sakot no 25 cm
dziluma. Vistuvak augsnes virskartai - 25 cm dziluma — Ca CO3 ir parauglaukuma Nr. 1 (1.
pielikums).

Koku sugas un to lapu un skuju nobiras, gan koku sugu vecums ietekmé kimisko
elementu koncentraciju augsné. Mezaudzes neiespaido augsnes granulometrisko sastavu, tacu
tam ir biitiska nozime kimisko elementu aprite, jo mezaudzes ietekmé& gan augsnes veidoSanas

procesus, gan augsnes virskartas kimisko sastavu, pieméram, ekstrah&jamo elementu (Ca, K,
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Mg, Mn, Fe); reaggjosa Al un Fe; Corg UN Nyop; k@ arf apmainas katjonu (Ca**, Mg**, K*)
daudzumu, pH vértibu, katjonu apmainas kapacitati (Kasparinskis, 2012).

P&tijuma teritorija novérots, ka parauglaukumos, kuros dominé lapu koku vegetacija un
augstie nitrofilie lakstaugi, Ca saturs virs€jos horizontos ir salidzinosi augsts, savukart zemak
esosajos horizontos strauji sariik. Sakaribu var skaidrot ar to, ka berzi augSanas procesa
uznem daudz bazisko elementu (Clarholm, Skyllberg, 2013), tadgjadi samazinot to daudzumu
augsn@. Lidz ar to baziskie katjoni tiek aizstati ar H" joniem un pH kliist skabaks. Augsto
nitrofilo lakstaugu raditais biezais nobiru horizonts parauglaukuma Nr. 5, paaugstina augsnes
auglibu un piesatinajumu ar bazém.

P&tijumi par podzoléSanas procesa norisi kopuma liecina, ka procesu vairak veicina
skuju koki neka lapu koki (Mokma et al., 2004). Tas saistits ar to, ka skuju koku nobiras
sadalas leénak un to veidojos$as organiskas skabes ir spécigakas salidzinot ar lapu koku
nobiram, turklat lapu koku nobiras ir vairak baribas vielas, kas neitraliz€ augsnes pH
(Binkley, 1994). Skuju tradesanas process izraisa pH Iimena pazeminasanos (Andel, 2006).

Salidzinot augsnes kimiskas ipasibas starp parauglaukumu Nr. 3 (60 - 70 gadus vecs
mezs) un pargjiem parauglaukumiem, novérots, ka K; Na saturs meZa augsnes virsgjos
horizontos butiski neatSkiras. Mg saturs virs€jos slanos zemaks, 1pasi zems Mg saturs ir E
horizonta. lezime, ka E horizonta koncentracija samazinas, attiecas ar1 uz Ca, bet virsgja slani
saturs lidzigs ka pargjos parauglaukumos. Nygp. saturs ieverojami zemaks neka citos
parauglaukumos, savukart Corg saturs augstakais virsgja slani, bet, sakot no 10 cm dziluma,
Corg. koncentracija loti strauji sariik. P saturs viens no augstakajiem parauglaukumu vida. Lidz
30 cm dzilumam augsnes reakcija zemaka neka parauglaukumos ar lidzigu mitruma reZimu.
Sakot no 60 cm dziluma augsnes reakcija nav izmainita. Pieaugot meza zemes vecumam,
PHkcl samazinas ne tikai Ap horizonta, bet art dzilakajos horizontos. Gandriz tikpat zema
augsnes reakcija ir parauglaukuma Nr. 6, kas agrak tika izmantota ka aramzeme, bet Sobrid
tur nav izteikta kokaugu vegetacija. Nigp. UN Corg saturs $aja parauglaukuma ari ievérojami
zemaks. Ca un Mg izteikti izskalojies no virs€jiem horizontiem (1. pielikums). Kalcija
izskaloSanos ietekmé ar1 zemes izmantoSanas veids. Aramzemé noris intensivaka kalcija
izskaloSanas neka daudzgadigos zalajos, jo tiek veicinata to saturoSo iezu un mineralu noarde
(Mezals, 1970). lzskalojies arT P, tacu ta koncentracija zemak eso$ajos horizontos salidzinosi
augsta. K; Na koncentracija viena no augstakajam parauglaukumu vida (1. pielikums). Ka jau
ieprieks tika minéts, salidzinosi nelielo sugu daudzveidibu rada vietam izplatitas slotinu ciesas
(6.1.), tiruma usnes (6.3.), parastas mallépes (6.2.) veidotas monodominantas audzes
(2. pielikums). Baribas vielam nabadzigakos apstaklos, konkurgtspgjigakas sugas sp&j nomakt

mazaka auguma sugas un veidot monodominantas audzes (Riisina, 2008).
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AtSkirigiem augiem ir atSkirigas prasibas péc augsnes pH reakcijas. Ir augu sugas, kas
labi spg&j augt gan skaba, gan neitrala, gan arT baziska augsné. Savukart ir tadas augu sugas,
kas pret vides reakciju ir jutigas un reakcijas intervals, kada tie sp&j augt nav liels (Mezals,
1970). Citur literatara (Arnesen et al., 2007) ka galvenais vaskularo augu un sanu sugu
sastavu ietekmé&josais faktors minéts augsnes pH un P koncentracija. Ari pétijuma
Aleksandrova tika konstatéts, ka butiska ietekme uz vegetaciju ir augsnes virskartas pH, kas
saistds ar sugu sastopamibas izmainam. Parauglaukumos ar zemaku virs€jo horizontu pH
reakciju biezak sastopamas meza zakskabenes un stinu sugu parstavji - parasta smailzarite,

smaila skrajlape, nemanama knabite Oxyrrhynchium hians.

3.7. Datu salidzinajums ar pétijjumu neapsaimniekotajas lauksaimniecibas
zemes Ieriku apkartné

Veiktie pétijumi pamestajas lauksaimniecibas zemés liecina, ka dazadas vietas
aizaugSana norit atSkirigi (Ruskule et al., 2012). Lai plasak izzinatu lauksaimnieciba
izmantojamo zemju aizaugSanas gaitu un novértétu iesp&amos faktorus, kas nosaka
vegetacijas izplatibu, Aleksandrovas pétijuma rezultati tiek salidzinati ar autores bakalaura
darba pétijumu ,,Augsnes faktora ictekme uz ainavu ekologisko sukcesiju neapsaimniekotajas
lauksaimnieciba izmantojamas zemé&s”, kas tika veikts Amatas novada Drabe$u pagasta
lerikos, kas atrodas Vidzemes augstienes MeZoles paugurainé. Abu pétijuma teritorijas
atrodas vietas ar atSkirigiem dabas apstakliem. Salidzinot augsnes veidoSanas procesus,
fizikali kimiskas 1paSibas, ka ari aizaugSanas gaitu, var novertét iespgjamos faktorus, kas
kopuma nosaka vegetacijas izplatibu, aizaugot pamestajam lauksaimniecibas zemém.

Amatas novada DrabeSu pagasta leriki atrodas Vidzemes augstienes Mezoles
paugurainé. Reljefs paugurains, augstums sasniedz Iidz 110 - 120 m vjl (Latvijas pagasti,
enciklopédija). Saja teritorija doming velénu podzolaugsnes, ieplakas un pazeminajumos uz
malainiem cilmieziem ir velénu glejaugsnes (Latvijas daba, 1998). Pe&tjjuma teritorija
konstatéta velénu podzoléta pseidoglejota augsne, koluviala augsne, velénu podzoléta virsgji
glejota augsne, velénpodzoléta glejota augsne, velénglejota augsne, ortSteina podzols
(Bebrisa, 2010).

Salidzinot abu pétijumu rezultatus, redzams, ka augsnes profilus Aleksandrova raksturo
kopuma augstakas pH vertibas augs€jos horizontos, izteikti augstakas tas klast profilu
lejasdala. Ar1 Ca vertibas augstakas Aleksandrova (1. pielikums). Savukart Mg saturs zemaks

neka lerikos. Visos analizétajos parauglaukumos lerikos augsnes reakcija ir skaba, ta ir
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zemaka par 7 (Bebrisa, 2010). Kalcija karbonati (CaCO;3) pétitajos augsnu profilos
Aleksandrova sastopami sakot no 25 cm, un lidz ar to tiek sasniegta loti augsta pHKCI vértiba
(> 7) (1. pielikums), kas nav raksturigi Ieriku p&tijuma, kaut gan morénu malsmilts sastava tie
parasti ir raksturigi. Tacu tas izskaidrojams ar to, ka no morénu malsmilts karbonati izskalojas
vieglak neka, pieméram, no smilSmala (Mezals, 1970).

Bitiskas atskiribas novérojamas K un P koncentracijam. levérojami augstaks K saturs ir
Ierikos (Bebrisa, 2010), savukart augstaks P saturs Aleksandrova (1. pielikums). Visu
analiz€to parauglaukumu augsnes lerikos péc mehaniska sastava klasificéjamas ka malsmilts
augsnes. Aplikojot smilts, puteklu un mala saturu augsnu profilbedru horizontos, var secinat,
ka kopuma visu parauglaukumu horizonti satur vismaz 40 % smilts frakciju (Bebrisa, 2010).
Savukart Aleksandrova smilts dalinu daudzums ir niecigs - vidgji 3 % (1. pielikums).
Teritorijai raksturigais smaga granulometriska sastava mals nosaka 1&€nu tidens parvietoSanos,
kas savukart nosaka ilgu tidens aizturi augsné un glejosanas apstak]us.

leriku pétijuma teritorija koku un krimaju apaugums ir attistijies laika posma no 1997.
gada. Péc aptaujas (Ruskule, 2010) rezultatiem tika noskaidrots, ka lidz 1991. gadam §i
teritorija tika izmantota ka aramzeme.
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3.7.1. attéls. Koku un kriimu sugu izplatiba (%) p&tijumu teritorijas.

Figure 3.7.1. Distribution of the tree and shrub species in research areas (%).

Analizgjot valdoSo koku un krimu sugu sastavu, rezultati starp petijjumiem atskiras.
Petijuma lerikos konstatéts, ka izplatitakas sugas, aizaugot lauksaimniecibas zem&m, ir bérzs

un egle (3.7.1. att.). Konstatétas parsvara skraja apauguma audzes ar b&rziem un eglem.
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Vietam sastopamas bérza audzes ar lielu blivumu. Ari citos Latvija un pasaulé veiktos
pétijumos ir noskaidrots, ka liela nozime lauksaimniecibas zemju aizaugSana ir bé&rziem,
eglém, baltalkSniem, melnalkSniem, apsém, mazak karklu kriimiem, ozoliem, priedém (Uri,
2007; Prizavoite, 2012; Ruskule, 2013). P&tijuma iegttic rezultati Aleksandrova liecina, ka
visbiezak noverotas kokaugu sugas (dilstosa seciba) ir karkli, beérzi, baltalksni, apses.
Petijuma lerikos karkli nebija sastopami vispar, turpreti p&tijuma Aleksandrova noskaidrots,
ka karkli ir viena no pirmajam un domingjosam kokaugu sugam, kas ievieSas péc
lauksaimniecibas zemju pamesSanas (3.7.1. att.). Karkli labi un labprat aug uz augligam
augsném, kur ir palielinats mitrums (Mezsaimniecibas pamati, 2013). Tas izskaidro sakaribu,
ka karkli ka doming&jo$a suga ir tiesi vietas ar izteiktu mitruma rezimu, reljefa pazeminajumos,
gravisos. Dazados mitros biotopos tie sp&j izkonkurét pargjas pioniersugas. Viena no
domingjosam sugam abas pétijuma teritorijas ir bérzs (3.7.1. att.). Ta uzskatama par
domingjoso pioniersugu Latvija, kura ievieSas gandriz jebkura augtené un veido dazadus
apmezosanas tipus (Buss, 1989). Baltalksnis nebija sastopams pé&tifjuma teritorija lerikos,
savukart Aleksandrova ta bija tre$a visbiezak izplatitaka koku suga (3.7.1. att.). Baltalksnim
labveligi augSanas apstakli ir augligas augsnés, tapéc sakotnéji tie biezi vien izkonkuré citas
sugas. Velak éncietiga egle, izaugot virs baltalkSniem, tos nomac. Bérziem, neatkarigi no
novietojuma reljefa, izplatiba ir lidziga. Sadi rezultati iegiiti Geografijas un Zemes zinatnu
fakultates pétijumos par kokaugu izplatibu uz bijusam lauksaimniecibas zemém (Kasparinska,
2010; Prizavoite, 2012). ApSu izplatiba Aleksandrovas pétijuma teritorija ir ierobeZota,
turpretim lerikos nav sastopama vispar (3.7.1. att.). ArT lidziga pétijjuma (PriZavoite, 2012)
apstiprinas fakts, ka apse ir prasiga pret augSanas apstakliem. Parasta egle pétijuma teritorija
Aleksandrova ir sastopama tikai vietumis - meza un tuvakaja teritorija pie parauglaukuma, kur
granulometriskaja sastava salidzino$i vairak konstatéta smilts. Ka arT sausaki vides apstakli un
skrajaks augu zelmenis tam ir labveligs faktors. lerikos parasta egle ir otra izplatitaka suga
péc beérza (3.7.1. att.)). Var secinat, ka vieni no labvéligajiem faktoriem to izplatiba ir
piemérota granulometriska sastava augsne, augsnes reakcija un mitruma reZims. Literattira
minéts, ka eglém pieméroti augSanas apstakli ir viegli Iidz stipri skabas, podzolétas
smilSmala, malsmilts augsnes, tas attistas labi drenétas augsnés (Buss, 1989). Pétijjuma
morénas paugurainé Vidzemé noskaidrots, ka eglém un priedém raksturigi aiznpemt paugura
virsotnes vai stavas nogazes, kur novérojama augsnes erozija (Prizavoite, 2012). Citur
literatira (lkauniece, 2012) minéts, ka egle ir raksturiga uz augsném, kuras brivie karbonati
atrodas dzilakos slanos. Kopuma var secinat, ka egles izplatibai Aleksandrova nav augSanai
labveligu apstaklu, tapat ar1 priedes izplatibai. Pret€ji pétjjuma teritorijai lerikos,

Aleksandrovas pamestajas lauksaimniecibas zemés ievieSas ozoli. Parsvara gan sastopami
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tiesi gados jauni individi, koku s&jenu veida. Sis sugas izplatibu varétu skaidrot ar salidzinosi
augsto augsnes reakciju un augsném raksturigo brivo karbonatu sastopamibu (1. pielikums).
Ka ari, iesp&jams, jau esos$a lapukoku vegetacija ir nodrosinajusi labvéligu augsni 0zolu
attistibai. Literatiira minéts, ka augi sukcesijas attistibas gaita izmaina vides apstaklus, tadgjadi
dodot iespgju ieviesties dazadam sugam (Buss, 1989). Art leriku pétijuma rezultati liecina, ka
ainavekologiskas sukcesijas gaita ieviesusas koku sugas izmaina augsnes virskartas kimiskas
pasibas (lapu koku teritorijas palielinas organiskas vielas saturs, ka arT augsnes pH reakcija,
savukart skuju koku teritorijas — otradi) (Bebrisa, 2010).

Petijuma teritorija leriku apkartné konstatets, ka neapsaimniekotajas lauksaimnieciba
izmantojamas zemes krumajiem ir tendence izplatities augsnés, ko veido relativi vieglaks
granulometriskais sastavs, pieméram, smilts un malsmilts (Bebrisa, 2010). Aleksandrovas
apkartné smaga granulometriska sastava mals raksturigs kopuma visai petijuma teritorijai (1.
pielikums), tapec viennozimigi spriest par granulometrisko sastavu ka par noteicoSo faktoru
vegetacijas izplatiba nevar. Tacu salidzinot gan atskirigo granulometrisko sastavu, gan koku
un kriimu sugu izplatibu abas pétijumu teritorijas, var secinat, ka granulometriskais sastavs
liela mera nosaka augsnes ipasibas, 1idz ar to netiesi ietekme vegetacijas sastavu.

Lai rezultati batu vel ticamaki, turpmak ir nepiecieSami pétijumi ari citas lidzigas
teritorijas. Lai var€tu parliecinaties par to, vai $adas tendences vegetacijas un kokaudzu
strukturas, ka arT sugu sastava izmainas noveérojamas ne tikai Aleksandrovas apkartné, bet art

citviet ar lidzigiem dabas apstakliem.
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SECINAJUMI

P&tfjuma teritorija Aleksandrova péc FAO starptautiskas klasifikacijas sastopamas
Cetras augSnu pamatgrupas — Stagnosols, Gleysols, Podzols un Luvisols, bet péc
Latvijas augSnu klasifikacijas - wvirs€ji veleénglejota augsne, izskalota velénu
karbonataugsne, velénpodzoléta glejota augsne, velénpodzoléta glejaugsne,

velénpodzoléta virsgji glejota augsne.

P&tijuma teritorija sastopama mala cilmieza smagais granulometriskais sastavs veicina
ne tikai glejosanos, bet nosaka salidzinosi augstas apmainas katjonu vértibas, kas pie
labveliga nobiru sastava pieaug virs§jos horizontos, ka ar1 brivo karbonatu un mala

cilmiezu klatbiitné apaks$gjos horizontos.

Augsnu pH doming vaji skaba l1dz neitrala reakcija, kas lielakaja dala profilu vidusdala
ir ap 5,8 - tacu tas vertiba var butiski mainities abos virzienos - augsnes augsgjos
horizontos nobiru sastava ietekmé un dzilakajos horizontos brivo karbonatu ietekmé,

kas $o raditaju ieveérojami paaugstina.

Pétijuma teritorija domingjoSie augsnes veidoSanas procesi ir podzoléSanas un
glejosanas, ko ietekmé galvenokart reljefs, geologiskie nogulumi, granulometriskais

sastavs un doming&josa vegetacija.

Augsnes granulometriskais sastavs ietekme kriimu un koku sugu sastavu - Uz smagaka
granulometriska sastava augsném raksturigi ieviesties tadam kriimu un koku sugam ka

pelekais karkls, ara bérzs un baltalksnis, savukart egles izplatiba ir ierobezota.

Koku pieaugums pamestajas lauksaimniecibas zemes galvenokart ietekm& aug$nu
virs€jo horizontu 1pasibas, kas galvenokart saistamas ar organiskas vielas akumulacijas
procesa un podzoléSanas procesa dazadam atSkiritbam; 1paSi ietekmé triidvielu
akumulacijas Ap horizontu, kur§ izmainas, laika gaita veidojoties par Ah horizontu, un
tam atSkiras augsnes reakcija, kimiskas un fizikalas ipaSibas, ka ari organisko vielu

daudzums.

Neapsaimniekotajas lauksaimnieciba izmantojamas zemé&s Aleksandrova vegetacijas
sukcesijas gaita ir neviendabiga, ko ietekmé& biotiskie, abiotiskie un antropogénie

faktori.
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8.

10.

11.

Ieprieks€jam zemes apsaimniekoSanas veidam ir nozimiga ietekme uz vegetacijas
sukcesijas gaitu pamestajas lauksaimniecibas zemes; izmainas augsné hidromelioracijas

ietekmg; specifiskas aug$nu 1pasibas, kas veidojusas ilgstoSas zemes apstrades rezultata:

koki un krimi pirmkart aiznem teritorijas ar lielakiem mitruma apstakliem, audzém
veidojot loti blivu apaugumu; mitruma apstakli un augsnes drenétiba iectekmé koku

blivuma izplatibu.

bijusas aramzemes augsnes virskarta kopuma ir ar baribas vielam nabadzigaka neka
bijusie zalaji. Aramzemes aizaug$anas procesam raksturiga iezime - monodominantas
audzes, kas netika novérotas citviet pétamaja teritorija. Sadas audzes, baribas vielam
nabadzigo apstaklu dél, veido konkurétspgjigakas sugas. Turklat S§im
monodominantajam sabiedribam tika novérota visblivaka vegetacija, kas butiski

samazina citu augu séklu digsanu un samazina daudzveidibu.

Veérojamas atskiribas koku sugu ietekmei uz zemsedzes vegetacijas izmainam, aizaugot
pamestajam lauksaimniecibas zem&m: vietas, kur konstatéti skujkoki - plavas vegetacija
nomainas pret mezam raksturigaku vegetaciju ar skraju zemsedzi; savukart teritorijai

apmezojoties ar bérziem - ilgak saglabajas plavam raksturiga vegetacija.

Lielaka sugu daudzveidiba saistama ar krimu un koku sugu ienak$anu pamestajas
lauksaimniecibas zemes; velak - koku vainagiem sasledzoties, sugu daudzveidiba
lakstaugu stava samazinas; vegetacija klast aizvien skrajaka koku radita noénojuma dgl,

veidojas parejas vegetacija uz meza augaju.

Turpmak biitu nepiecieSams veikt detalizétakus pétijumus gan par vegetacijas izplatibas
ietekmgjosiem faktoriem, gan par augsnes attistibu péc lauksaimniecibas zemju
apmezoSanas. Svarigs faktors, kas biitu janem véra apskatot dabiskas apmeZoSanas

gaitu, ir iepriek$€ja zemes izmantoSanas vésture.
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PIELIKUMS



1-1. pielikums.
Parauglaukumu augsnes profilu apraksts.
Appendix 1-1.

Description of soil profils in research plots.

Augsnes profila apraksts parauglaukumam Nr. 1 (izstradajusi autore, izmantojot analizu rezultatus)

Péc Latvijas klasifikacijas Virsgji velénglejota augsne
Péc FAO klasifikacijas Stagnosols
Horizonts Granulometriskais sastavs, % Na, | Mg, | K, | Ca,
Dzilums, cm|pHKCI|Ca CO3 N, | C, | P, |mg/kgimg/kgimg/kgimg/kg

Nr.[Apzim&jums smilts | mals | putekli | % [mg/gmg/kg
1. Ap 0-5 6.06 | SL 476 | 47.14 48.1 [1.990|2.66| 578 | 71 | 503 | 102 | 1278
2. ApB 5-25 583 | SL 33 53.5 432 [1.411|1.02| 765 | 36 | 795 | 29 |1209
3. Bgk 25-58 6.97 | ST 0.1 73.9 26 1729 | 77 |1581| 36 |1741
4.| Bgktl 58-85 763 | ST 0.1 54 452 112 |1073| 20 |1397
5. Bgkt2 85- 760 | ST 0.1 40 59.9 98 | 597 | 20 | 790

Augsnes profila apraksts parauglaukumam Nr. 2 (izstradajusi autore, izmantojot analizu rezultatus)

P&c Latvijas klasifikacijas Izskalota velenu karbonataugsne
Péc FAO Kklasifikacijas Luvisols
Horizonts Granulometriskais sastavs, % Na, | Mg, | K, | Ca,
Dzilums, cm|pHKCI|Ca CO3 N, | C, | P, |ma/kgma/kgmg/kgimg/kg

Nr.|Apzimgjums smilts | mals | putekli % Img/gmarkg
1. Ap 0-9 4.95 9.38 | 51.62 39 [1.480/1.78| 439 | 92 | 381 | 70 | 912
2. ApB 9-25 5.37 722 | 71.78 21  |1.327|1.51|5197| 84 | 425 | 52 |1030
3. B 25-40 6.07 46.4 40 13.6 5545| 23 | 429 | 40 | 914
4. Bktl 40-80 756 | ST | 46.46 | 16.54 37 75 | 315 | 43 | 923
5. Bkt2 80-117 | 763 | ST 56.06 | 21.94 22 63 | 331 | 38 | 836
6.| BCkg 117- 770 | ST 60.22 | 22.8 175 76 | 344 | 36 | 621




1-2. pielikums.

Parauglaukumu augsnes profilu apraksts.

Appendix 1-2.

Description of soil profils in research plots.

Augsnes profila apraksts parauglaukumam Nr. 3 (izstradajusi autore, izmantojot analizu rezultatus)

Péc Latvijas klasifikacijas

Velénu podzoléta glejota augsne

Péc FAO Kklasifikacijas

Podzols

Horizonts Granulometriskais sastavs, % Na, | Mg, | K, | Ca,
Dzilums, cm|pHKCI|Ca CO3 N, | C, | P, |mg/kgmag/kgmg/kgimg/kg
Nr.|Apzim&jums smilts | mals | putekli | % |mg/gmg/kg
1. 0] 0-3 443 0.920{3.39| 695 | 70 | 271 | 73 |1120
2. ApE 3-10 4.44 10.08 48 41.92 10.450/0.46| 602 | 59 | 46 | 20 | 100
3. E 10-22 4.44 374 | 504 45.86 718 | 59 | 46 | 20 | 100
4. BtE 22-30 4.44 0.2 68.7 311 88 | 648 | 52 | 379
5. Bgt 30-60 578 | MO 0.1 72.4 275 133 |1630| 51 | 922
6.| Bkgtl 60-90 766 | ST 0.1 71 28.9 172 |1291| 46 |1054
7.| Bkgt2 90- 746 | ST 0.1 67.2 32.7 195 | 1522 | 83 | 694

Augsnes profila apraksts parauglaukumam Nr. 4 (izstradajusi autore, izmantojot analizu rezultatus)

P&c Latvijas klasifikacijas

Velénu podzoléta glejota augsne

Podzols
Péc FAO Kklasifikacijas
Horizonts Granulometriskais sastavs, % Na, | Mg, | K, | Ca,
Dzilums, cmpHKCI|Ca CO3 N, | C, | P, |ma/kgma/kgmg/kgimg/kg

Nr.|Apzim&jums smilts | mals | putekli | % [mg/gmg/ky
1. Ap 0-10 5.44 9.76 1.8573.25/1302 | 20 | 431 | 101 | 1047
2. ApE 10-25 5.25 8.84 | 56.16 35 10.930{1.11| 485 | 21 | 389 | 52 | 738
3. Btg 25-50 6.20 | SL 1.38 60 38.62 975 | 107 |1604 | 38 |1297
4. Btgk 50-95 7.60 [ST-EX| 0.04 735 26.46 153 |1609 | 49 |1346
5. Cgk 95- 7.63 [ST-EX| 0.04 79 20.96 163 |1595| 90 | 988




1-3. pielikums.

Parauglaukumu augsnes profilu apraksts.

Appendix 1-3.

Description of soil profils in research plots.

Augsnes profila apraksts parauglaukumam Nr. 5 (izstradajusi autore, izmantojot analizu rezultatus)

Péc Latvijas klasifikacijas Velénpodzoléta glejaugsne
Péc FAO klasifikacijas Gleysols
Horizonts Granulometriskais sastavs, % Na, | Mg, | K, | Ca,
Dzilums, cm{pHKCI|Ca CO3 N, | C, | P, |mg/kgimg/kgimg/kgimg/kg
Nr.[Apzim&jums smilts | mals | putekli | % [mg/gmg/kg
1. Ap 0-15 5.45 4.64 82 13.36  |2.055(2.82| 369 | 68 | 386 | 88 |1467
2.| ApBE 15-30 4.88 3.17 83 13.83 |1.330{2.01| 299 | 25 | 241 | 23 | 902
3. BE 30-40 491 0.1 77 22.9 625 | 26 | 206 | 27 | 797
4. Ebs 40-60 4.76 0.1 77 22.9 85 | 224 | 21 | 962
5. Bgt 60-90 5.47 0.1 77 229 85 | 414 | 38 |1931
6. Brl 90-100 | 5.49 0.1 86 139 97 | 581 | 40 |3294
7 Br2 100-120 | 5.49 0.1 80.1 19.8 75 | 132 | 26 | 590
8. Cr 120- 6.14 | ST 0.1 42 57.9 94 | 518 | 90 |2400

Augsnes profila apraksts parauglaukumam Nr. 6 (izstradajusi autore, izmantojot analizu rezultatus)

P&c Latvijas klasifikacijas Velénpodzol&ta virsgji glejota augsne
Péc FAO Kklasifikacijas Stagnosols
Horizonts Granulometriskais sastavs, % Na, [ Mg, | K, | Ca,
Dzilums, cm|pHKCI|Ca CO3 N, | C, | P, |mg/kgmg/kgmg/kgimg/kg
Nr.|ApzZim&jums| smilts | mals | putekli | % [mg/gimg/kg
1. Ap 0-27 4.88 5.1 47.8 47.1 (0.34000.137| 501 | 73 | 280 | 93 | 369
2. BE 27-46 5.12 5.68 | 61.42 329 |0.163{0.05| 975 | 96 | 384 | 35 | 526
3. Bg 46-79 529 | SL 0.1 77.6 22.3 980 | 95 | 860 | 33 |1317
4. Bgt 79- 756 | ST 0.1 79.3 20.6 95 | 839 | 23 |1750




2-1. pielikums.

Augu taksonu segums parauglaukumos.

Apendix. 2-1.

Coverage of plant taxa in research plots.

Parauglaukuma Nr.

1.1

. 4.1

Suga

Parastais pelaskis

Podagras garsa

Parasta smilga

Parastais rasaskrésling

Meza sunuburkskis

Parasta vibotne

Slotinu ciesa

Plavas pulkstenite

Balganais grislis

Cinu grislis

Plavas dzelzene

Tiruma usne

Parasta kamolzale

Parasta cinusmilga

Loznu varpata

Tiruma kosa

Plavas auzene




Parasta vigrieze

2-2. pielikums.
Augu taksonu segums parauglaukumos.
Apendix. 2-2.

Coverage of plant taxa in research plots.

Meza zemene

Balta madara

Plavas gandrene

Plavas bitene

Divskautnu asinszale

Plavas dedestina

Rudens vélpiene

Parasta pipene

Baltais amolin§

Meza zakskabene

Plavas timotins

Liela celteka

Plavas skarene

Maura retgjs

Sudraba ret&js

Stavais ret&js

Parasta briingalvite

1
1
1
1 1 1
111]1 1 1
1

Parasta &rglpaparde




2-3. pielikums.
Augu taksonu segums parauglaukumos.
Apendix. 2-3.

Coverage of plant taxa in research plots.

Kodiga gundega 1 1 1

MeZa avene 1 1 1

Purva sarmene 1 1

Zallapu virza 1 1 1 1 1 1|1

Dziedniecibas pienene | 1 | 1 | 1 111 1 1 1

Parastd mallepe 1 3 1

Plavas plostbardis 1

Bastarda aboling 1 1 1 1 11111 1111 1]12]1]1]1

Licla natre 1 1 1

Birztalas veronika 1 2 |1 1 1|1 1]1 1 11111 1

Vanagu vikis l1]2 (11|12 |1]1]1]1 1121 111 1

Meza vikis 1

Parastais vizulis 1 1

Parasta zeltene 1 1

Zogu dititenis 1




2-4. pielikums.

Augu taksonu segums parauglaukumos.

Apendix. 2-4.

Coverage of plant taxa in research plots.

Lapu karvele

Plavas kérsa

INemanama knabite

Parastd smailzarite

Smaila skrajlape

IAugu sugu skaits
arauglaukuma

14

11

15

11

16

10

15

12

11

10

18

16

13

10

10

11

16

11

10

12

11




3-1. pielikums.
Koku un kriimu uzskaites rezultati.
Apendix. 3-1.

Result of the tree and shrub species inventory.

Nr. Sugas Skaits Vecums Vid.H. Max.H.
1L Karkls 7 1-10 gadi lidz 1,5m 1,5m
12. Karkls 8 - 1.5m 3m
13. Karkls 15 - 1,5m 5m
14. Karkls 6 - 1.5m 3m
Bérzs 19 15-20 gadi 6m 12m
Apse 15 15-20 gadi 6m 10m
21 Baltalksnis 10 15-20 gadi 6m 11m
Egle 28 5-12 gadi 1.5m 4m
Ozols 4 - lidz 1m 1m
Karkls 16 - 3m 5m
Bérzs 27 15-20 gadi 5m 14m
2.2. Karkls 31 - 1.5m 4m
Baltalksnis 8 10-12 gadi 4m 5m
Bérzs 30 15-20 gadi 5m 10m
Karkls 14 - 1.5m 2m
23. Egle 3 10-12 gadi 15m 2m
Baltalksnis 7 - im 1.5m
Apse 10 - im
Apse 36 15-20 gadi 6m 8m
Karkli 10 - 1.5m 2.5m
24. Egle 2 5-10 gadi im
Bérzs 10 - 1.5m 2.5m
Baltalksnis 5 - 1.5m 3m
Egle 8 60 gadi
Ozols 5 50 gadi
31 Bérzs 2 60 gadi
Piladzis 5 - 1,5m 2,5m
Klava 5 - lidz Im
Apse 7 - lidz Im 1,5m
Ozols 8 50 gadi
Egle 4 60 gadi
3.2 Barzs 7 60 gadi
Apse 9 - lidz Im
Piladzis 8 - 1,5m 2,5m




3-2. pielikums.

Koku un krimu uzskaites rezultati.

Apendix. 3-2.

Result of the tree and shrub species inventory.

Egle 11 50 gadi
Ozols 10 40 gadi
33, Berzs 6 60 gadi
Piladzis 8 - 1,5m 2m
Klava 5 - lidz 1m
Apse 6 - lidz Im
Egle 8 50 gadi
34. Piladzis 7 - 1,5m
Apse 5 - 3m
Bérzs 9 5-10 gadi 2,5m 4m
Ozols 8 - lidz Im 2m
4.1 Baltalksnis 10 - lidz Im 6m
leva 1 30 gadi
Apse 3 - lidz Im
Apse 18 15 gadi 6 8m
4.2. Ozols 7 - 1m 2m
Baltalksnis 9 - 2m 3m
Bérzs 9 - 1m 2.5m
43 Baltalksnis 6 - lidz Im
Apse 6 - lidz Im
Egle 2 5-10 gadi 1m 1.5m
Bérzs 25 10-15 gadi 5m 13m
4.4. Karkls 20 - 15m 2.5m
Baltalksnis 15 10-15 gadi 3m 9m
5L Karkls 3 - 15m 2m
59 Karkls 20 - 2.5m 8m
Bérzs 12 5-12 gadi 4m 9Im




3-3. pielikums.
Koku un krimu uzskaites rezultati.
Apendix. 3-3.

Result of the tree and shrub species inventory.

Karkls 18 - 2.5m 8m
Bérzs 15 5-12 gadi 3m 6m
5.3. Egle 2 - lidz 1m
Baltalksnis 6 - lidz Im 1.5m
Ozols 3 - lidz 1m
Karkls 15 - 1.5m 3m
Bérzs 9 5-12 gadi 2m 7m
5.4. Egle 1 - im
Apse 4 - lidz Im
Baltalksnis 10 - 1m 5m
Bérzs 12 5-10 gadi 3m 9m
Karkls 12 2.5m am
6.1. Ozols 2 im 1m
Egle 2 1m 1m
Baltalksnis 3 lidz 1,5m 1,5m
Karkls 30 2.5m 4m
6.2. Barzs 18 5-10 gadi 3m 10m
Baltalksnis 15 5-10 gadi 3m 8m
Karkls 12 - 1.5m 3.5m
6.3. Bérzs 10 15 gadi 45m 10m
Baltalksnis 10 15 gadi 3.5m 7m
Bérzs 23 15 gadi 3.5m 10m
6. 4. Karkls 12 - 2.5m 3m
Baltalksnis 10 10-12 1.5m 6m
Apse 6 - lidz Im im




4-1. pielikums.
Konstateto sugu saraksts

Apendix. 4-1.

List of taxa found in research plots.

Nr. Sugas nosaukums latiniski Sugas no:sau_kums Akronims
p.k. latviski

KOKI UN KRUMI

1. |Acer platanoides L. Parasta klava Acerpla

2. |Alnus incana (L.) Moench Baltalksnis Alnuinc
3. |Betula pendula Roth Ara berzs Betupen
4. |Padus avium Mill Parasta ieva Paduavi
5. |Picea abies (L.) H.Karst. Parasta egle Piceabi

6. [Populus tremula L. Parasta apse Poputre

7. |Quercus robur L. Parastais 0zols Querro

8. [Salix cinerea L. Pelekais karkls Salicin

9. [Sorbus aucuparia L. Parastais piladzis Sorbauc
LAKSTAUGI

1. |Achillea millefolium L. Parastais pelaskis Achimil
2. |Aegopodium podagraria L. Podagras garsa Aegopoda
3. |Agrostis tenuis Sibth. Parasta smilga Agroten
4. |Alchemilla vulgaris L.s.I.. Parastais rasaskréslins |Alchvul
5. |Anthriscus cerefolium L. Lapu karvele Anthcer
6. |Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. Meza sunuburkskis  |Anthsyl




4-2. pielikums.

Konstateto sugu saraksts

Apendix. 4-2.

List of taxa found in research plots.

7. |Artemisia vulgaris L Parasta vibotne Artevul
8. |Briza media L. Parastais vizulis Brizmed
9. |Calamagrostis epigeios (L.) Roth Slotinu ciesa Calaepi
10. |Calystegia sepium (L.) R.Br. Zogu diztitenis Calysepi
11. |Campanula patula L. Plavas pulkstenite Camppat
12. |Cardamine pratensis L. Plavas kérsa Cardpra
13. |Carex cespitosa L. Cinu grislis Carecesp
14. (Carex pallescens L. Balganais grislis Carepal
15. (Centaurea jacea L. Plavas dzelzene Centjac
16. (Cirsium arvense (L.)Scop. Tiruma usne Cirsarv
17. |Dactylis glomerata L. Parasta kamolzale Dactglo
18. |Deschampsia caespitosa (L.)P.Beauv. Parasta cinusmilga Desccae
19. [Elytrigia repens (L.) Nevski Loznu varpata Elytrep
20. [Equisetum arvense L. Tiruma kosa Equiarv
21. |Festuca pratensis Huds. Plavas auzene Festpra
22. |Filipendula ulmaria (L.) Maxim. Parasta vigrieze Filiulma
23. |Fragaria vesca L. Meza zemene Fragves
24. (Galium album Mill. Balta madara Galialbu




4-3. pielikums.
Konstateto sugu saraksts

Apendix. 4-3.

List of taxa found in research plots.

25. |Geranium pratense L. Plavas gandrene Gerapra
26. [Hypericum perforatum L. Divskautnu asinszale [Hypeper
27. |Lathyrus pratensis L. Plavas dedestina Lathpra
28. |Leontodon autumnalis L. Rudens vélpiene Leonaut
29. |Leucanthemum vulgare Lam. Parasta pipene Leucwvul
30. |Lysimachia vulgaris L. Parasta zeltene Lysivulg
31. [Melilotus albus Medik. Baltais amolins Melialb
32. |Oxalis acetosella L. Meza zakskabene Oxacet
33. [Phleum pratense L. Plavas timoting Phlepra
34. [Plantago major L. Liela celteka Plantma
35. [Poa pratensis L. Plavas skarene Poapra
36. [Potentilla anserina L. Maura retgjs Poteans
37. |Potentilla argentea L. Sudraba retg&js Potearg
38. |Potentilla erecta (L.) Raeusch. Stavais retgjs Poterec
39. |Prunella vulgaris L. Parasta brungalvite  |Prunevul
40. [Pteridium aquilinium (L.) Kuhn Parasta erglpaparde  |Pteriaq
41. [Ranunculus acris L. Kodiga gundega Ranacri
42. Rubus idaeus L. Meza avene Rubuidae
43. (Stachys palustris L. Purva sarmene Stachpal
44. |Stellaria graminea L. Zallapu virza Stelgra




4-4. pielikums.
Konstateto sugu saraksts
Apendix. 4-4.

List of taxa found in research plots.

45. [Taraxacum officinale F.H.Wigg.s.l. Arstniecibas pienene  |Taraoff
46. [Tussilago farfara L. Parasta mallépe Tussifar
47. [Tragopogon pratensis L. Plavas plostbardis Tragopra
48. [Trifolium hybridum L. Bastarda abolins Trifhyb
49. Urtica dioica L. Liela natre Urtidioi
50. [Veronica chamaedrys L. Birztalas veronika VVerocha
51. \Vicia cracca L. Vanagu vikis Vicicran
52. |Vicia sylvatica L. Meza vikis Vicisylv
SUNAUGI

1. |Calliergonella cuspidata (Hedw.) Loeske |Parasta smailzarite Calicusp
2. [Eurhynchium hians (Hedw.) Sande Lac INemanama knabite  |Eurhhia
3. |Plagiomnium cuspidatum (Hedw.) T.Kop. [Smaila skrajlape Plagcus




