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Kopsavilkums

Latvija platlapju mezi aiznem saméra mazu teritoriju. Tie saistiti ar nemoralo lakstaugu
sugu vegetaciju un daudz retam sugam. Ekologiskas sukcesijas rezultata platlapju meZos
notiek kokaudzes maina, kas var sekmét tipiskas nemoralas vegetacijas veido$anos, vai ar to
degrad@t, piem&ram, gadijumos, kad veidojas eglu paauga.

Bakalaura darba mérkis ir raksturot platlapju mezu audzes vecumstruktiiru un
prognozet, ka laika gaita audze mainis savu struktiiru, sugu sastavu.

Galvenais darba uzdevums bija noskaidrot koku vecumstruktiru nejausi izvéletiem
platlapju meziem Latvijas teritorija.

Atlasttajos meza nogabalos tika ierikoti 50x20m parauglaukumi, kuros katram kokam,
kura diametrs bija lielaks par 10 cm noteikts vecums, diametrs un augstums, ka ari uzskaititi
individi paaugas stava.

Kopa parauglaukumos konstatétas 17 koku sugas. 47 parauglaukumos konstatéts
parastais ozols, bet parasta egle 44 parauglaukumos. Parastais ozols bija vecaka koku suga,
dazos parauglaukumos vecaks par 400 gadiem. Visvairak paauga no pieciem lidz desmit
metriem bija sastopama parasta egle, parasta liepa un parastais osis. No platlapju mezu sugam
vislabak atjaunojas parasta liepa, savukart pargjas platlapju sugas atjaunojas loti vaji vai

vispar nebija sastopamas paauga no pieciem lidz desmit metriem.

Atslegas vardi: platlapju meZi, sukcesija, vecumstruktiira, paauga.



Summary

Broad-leaved tree forests of Latvia are very fragmented and cover a small forest area.
They are associated with a unique flora containing many protected species, and therefore their
protection is urgent. Because of ecological succession, tree canopy composition changes,
which can improve or degrade the typical vegetation, for example if spruce is found in
understory.

The study aim was to determine age structure of overstory and understory tree species in
randomly selected broad-leaved forest stands, to predict the main successional direction of
change.

The objective was to determine age structure of trees in stands in Latvia.

In randomly selected stands 50x20 m big plots were established. Height and diameter
were measured for trees with diameter at breast height > 10cm. Species in the overstory was
identified.

In all plots together 17 tree species were found. Oak was found in 47 plots, spruce in 44.
Oak was the oldest tree species, in some plots it was older than 400 years. In understory eith
height >10 m only few tree species were found — Picea abies, Tilia cordata, Fraxinus
excelsior. This indicates regeneration of some broad- leaved tree species are able to
regenerate.

Key words: broad- leaved forests, succession, age structure, understory.
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levads

Eiropa katru gadu samazinas dabisko biotopu platibas cilvéku saimnieciskas darbibas
rezultata. Sadas teritorijas, it TpaSi dabiskie platlapju mezi, ir dzivesvieta dazadam reti
sastopamam sugam. Platlapju mezu dabiska atjauno$anas nav saméra daudz aprakstita
literatiiras avotos (Ikauniece 2013 (a)).

Latvija platlapju audzes, to attistiba un atjaunosSanas ir salidzinoSi maz pétita. Noverots,
ka Latvija parasti sastopamas mistrotas platlapju audzes, kur mezaudzg&s ienak borealas koku
sugas ka parasta egle, ara bérzs, kas ietekmé platlapju mezu attistibu.

NepiecieSami pétijumi, lai noskaidrotu, ka pareizi veikt mezu apsaimniekosanu un ka
tas ietekmés talako kokaudzes attistibu. Analiz&jot koku gadskartas, iesp&jams noskaidrot
mezaudZu iepriek$jo attistibu, un, izmantojot paaugas sastava sastopamas koku sugas,
prognozet izmainas kokaudzes sastava.

Darba mérkis- raksturot platlapju mezu audzes vecumstruktiiru un prognozet, ka laika
gaita audze mainis savu struktiiru, sugu sastavu.

Darba uzdevumi:

1. nejausi izveletos parauglaukumos noteikt koku sugu sastavu, audzes vecumu,
augstumu un diametru

2. noteikt paaugas sugu sastavu

3. raksturot platlapju mezu attistibu, izmantojot iegiitos datus

4. prognozet nakotnes kokaudzes sugu sastavu



1. Literaturas apraksts

1.1.Platlapju meZu izplatiba un raksturojums

Daudzus tiukstoSus gadus atpakal platlapju koku sugas bija domingjosas sugas Eiropas
mezos, bet klimata izmainu dél un cilvéku darbibas rezultata ietekmé skujkoku mezu platibas
ir palielinajusas (Gotmark et al. 2005). Platlapju mezi jeb nemorala zona aptver arealu lidz
Turcijas vidienei (Dienvideiropu), lidz Uralu kalniem (Austrumeiropu) un Skandinavijas
pussalas dienviddalai (Ziemeleiropu) (Maurin§ un Zvirgzds 2006, Jones 1959). Latvija
atrodas platlapju mezu sugas areala ziemelu mala (Laivins 2014).

Latvijas teritorija mezi aiznem apméram 54% no sauszemes (Zalitis 2012). 2012. gada
Latvija platlapju mezi aiznéma 29,2 tukstoSus ha, kas bija 1,02% no meZaudzu kopgjas
platibas (lkaunice u.c. 2012). Latvija par platlapju koku sugam uzskata - parasto ozolu
(Quercus robur), parasto liepu (Tilia cordata), parasto klavu (Acer platanoides), parasto gobu
(Ulmus glabra), parasto viksu (Ulmus laevis) un parasto osi ( Fraxinus excelsior), parasto
skabardi (Carpinus betulus), parasto dizskabardi (Fagus sylvatica) (Zunde 1999). Visvairak
platlapju mezi sastopami Zemgalé un Kurzemes dienvidu dala, kur klimats platlapju koku
sugu attistibai ir vispiemérotakais (Nikodemus un Briimelis 2011).

Latvija atrodas boreonemoralaja zona, kur sastopamas gan borealas, gan nemoralas
zonu sugas. Borealo meZu zona sastopami skujkoku mezi, paauga un pameza bieZi vien ir
niecigs sugu skaits. Sugam, kas sastopamas Saja zona Latvijas klimatiskie apstakli ir
pieméroti, tadel biezi noveérojams, ka S§is sugas atjaunojas liela daudzuma (Laivins 2014,
Nikodemus un Briumelis 2011). Nemoralo mezu zona sastopamas platlapju mezu suga,
parsvara parastais 0zols, parasta liepa un parasta klava, kur paaugas un pameza stava
sastopama liela sugu daudzveidiba. Boreonemorala starpzona dominé skujkoki - parasta egle
(Picea abies) un parasta priede (Pinus sylvestris), savukart paauga un pameza dominé

platlapju kokaudzes sugas (Laivins 2014, Lawesson 1999).

1.1.2.Platlapju meZu vésture

Vissenakie koki Latvijas teritorija konstatéti juras perioda nogulumos. Apméram 35-40
milj. gadus atpakal Latvijas teritorija bija sastopamas aptuveni 15 ozolu sugas. Laikam ejot,

Latvija mainTjas kokaudzes sugu sastavs (Zunde 1999).
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Pirms apméram 14,5- 15 tukst. gadu, leduslaikmeta beigas, Latvijas teritorija paradijas
izkliedetas kokaudzes/mezi, kuru sastava bija sastopama parasta priede un ara bérzs (Betula
pendula). P&cleduslaikmeta beigas - Borealaja perioda, kad klimats kluva arvien siltaks,
Latvija paradijas platlapju koku sugas, ka parasta viksna, parasta liepa, vélak paradijas arl
melnalksnis (Alnus glutinosa) un baltalksnis (Alnus incana), ka ari parasta apse (Populus
tremula). Atlantiskaja perioda no platlapju sugam visvairak bija sastopama parasta viksna.
Teritorijas ar augligaku augsni saka paradities parastais ozols (Zunde 1999).

Subborealaja perioda klimatam paliekot vé€sakam un sausakam iev€rojami samazinajas
platlapju daudzums. Savukart parasta ozola izplatiba $aja perioda palielinajas, jo sugai ir liela
tolerance pret nelielam klimata izmainam (Zunde 1999).

Mezu daudzveidibu ietekmé saimnieciska darbiba. Cilveki izmantoja koku ka kurinamo,
kugnieciba, buivnieciba, ka arl dazada inventara izveidei, kur visvairak izmantoja platlapju
sugas (Zunde 1999).

8-12. gadsimta parasto ozolu visvairak izcirta Kurzemé. Livonijas laika palielinajas
platlapju koku izcir§ana biivniecibas vajadzibam. Laika gaita meza daudzveidibu ietekméja
ar kara darbiba, klimata izmainas un dazadi traucgjumi (Zunde 1999).

Vislielaka koku samazinasanas ir novérojama pédéjos gadsimtos klimata parmainu
rezultata. Protams, visvairak meza daudzveidibas samazinasanos ietekméja cilvéku
saimnieciska darbiba. Mezi tika izcirsti lauksaimniecibas vajadzibam. Sadas teritorijas parasti
bija izveidotas augligakas augsnés, kur bija sastopamas platlapju koku sugas, tadél to skaits
ievérojami samazinajas (Zunde 1999, Jogiste et al. 2005).

Sobrid Latvija vairs nav sastopamas pilnigi neietekmétas meZa teritorija. Miasdienas
platlapju mezi aiznem saméra mazu platibu (Zunde 1999, Kokarévica et al. 2015). 20.
gadsimta platibas, kas iepriek$ izmantotas ganiSanai vai lauksaimniecibai, kluva par bliviem
jauktiem koku meziem. Sadas platibas izveidoti rezervati, aizsargajamas teritorijas, vai s
kokaudzes jau ir nocirstas. 20-30. gados platlapju audzes Latvija bija 0,2 % no kopgjas
mezaudzu platibas. Pedgjos gados platlapju izplatiba piecaug (Ikauniece u.c. 2012, Gotmark
2007).

1.2. Platlapju meZu raksturojoSais augsnes sastavs

Augi atrodas pastaviga mijiedarbiba ar augsni un labvéligi vai negativi ietekmé tas
veidoSanos. Augsnei ir liela nozime baribas vielu cikla - nobiras sadalas, augsné nonak
dazadas baribas vielas, kuras velak ar tidens palidzibu koks uznems atpakal (Vesterdal and

Raulund-Rasmussen 1998). Latvija nokrisnu daudzums ir lielaks par iztvaikosanas daudzumu,
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tade] svarigakie augsnes procesi, kas veidojas ir podzolésanas, lesivéSanas un izskaloSanas
(Karklins u.c. 2009).

Parastais 0zols, parastais o0sis, parasta goba, parasta liepa sp&j augt dazados substratos,
bet labprat aug baziskas augsnés. Tomer §is sugas sp&j augt un attistities ari augsnés, kuras
baribas vielas ir konstatétas mazak (Jones 1959).

Parastas ozols galvenokart aug ar baribas vielam bagatas, mitras vai pat parplidusas
augsnés. Parsvara tas ir ezeru un upju krastu tuvuma (Jones 1959). Suga var biit sastopama
augsnés ar mazaku mineralvielu daudzumu, ka arT loti augligas augsnés (Lawesson 1999).

Parasta liepa sastopama dazadas tipa augsnés. Sastopamas podzola, briinaugsnes, gan
mitras, gan sam&ra sausas teritorijas. Nobiras ietekmé augsnes baribas vielu daudzumu, ka ar1
uzlabo ne tik augligas augsnes (Pigott 1958).

Parastais osis nav sastopams augsnés, kuras pH ir zemaks par 4,2. Labprat aug mitras,
mineralvielam bagatas augsnés, pH 5-8. Nespg augt parmérigi mitras vai applidusas
teritorijas (Wardle 1961).

Parasta klava satopama mitras, bet ne parmitras teritorijas. Spgj augt dazadas augsnés,
kas neietekm@ parastas klavas jauno dzinumu attistibu (Reinhart et al. 2006).

Parasta goba un parasta viksna labprat aug augsné, kura ir diezgan mitra vai sezonali
appludusi, neitralas un augligas augsnés (Venturas et al. 2014, Prieditis 2014).

Skujkoku atjaunosanas sukcesijas rezultata sekmé augsnes podzoléSanos, uzkrajas skuju
nobiras, kas ietekmé augsnes kimisko stavokli - paskabinot to (Bonifacio et al. 2008). Si
procesa rezultats var sekmét nemoralas vegetacijas nomainu uz borealo (Karklins u.c. 2009).

Veiktaja pétijuma Moricsala noskaidrots, ka O horizonta biezums pieauga gan parasta
ozola audzés, gan skujkoku un pioniersugu audz€s. Virskarta bija smilSaina augsne ar
podzolésanas pazimém. Tika noteikts, ka parasta ozola domingjosas audzeés augsnes pH O
horizontam, ka ar7 slapekla koncentracija Ah horizonta bija augstaka. Savukart skujkoku un
pioniersugu doming€josas teritorijas O horizonts bija biezaks, oglekla koncentracija un ta

sastopamiba O horizonta bija augstaka (Brimelis et al. 2011).

1.3. Sukcesija un atjaunoSanas

Laika gaita meza biotopu un sugas ietekmeé dazadi faktori - abiotiskie faktori (vétras,
uguns, gaismas izmainas, augsnes sastava izmainas, konkurence u.c.), biotiskie faktori
(slimibas, paraziti, dzivnieku ietekme u.C.), antropogénie faktori (saimnieciska darbiba,
piesarnojums, globala sasilSana u.c.). Meza struktiira un sugu sastavs laika gaitda mainas,

gandriz vairs nav sastopamas dabiskas ekosistémas (Jones 1959, Gotmark 2007).
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Traucgjumu veids un intensitate nosaka audzes turpmako attistibu un sugu sastavu.
(Angelstam and Kuuluvainen 2004).

Literatura tiek izdaliti trTs trauc€jumu rezimi un meZza attistibas dinamikas tipi:

1. Sukcesija (péc mezaudzu bojaejas) - notick liclas platibas, kur péc tam notiek

audzes nomaina vai aizvietosanas;

2. Kohorta dinamika - traucgjums, kurs notiek tikai dala no audzes;

3. Atvérumu dinamika - veidojas individualu koku vai nelielu koku grupu bojaejas vai

nokal$anas rezultata (Angelstam and Kuuluvainen 2004).

Sukcesija péc mezaudzu bojaejas veidojas kada trauc&juma rezultata, kas ietekmgjis
lielu platibu (vétra, uguns, slimiba, insekti, dzivnieku ietekme). Uzreiz p&c traucgjuma
novérSanas teritorija daudzi augi iet boja, jo tie nesp&j turpinat talaku attistibu jaunaja
(traucétaja) vide vai ar tie ir cietusi tik liela méra, ka iet boja. Pieejamais gaismas daudzums,
liclais v&ja atrums, picaugoSie mitruma apstakli ietekm@s pioniersugu paradisanos. Ar laiku
kokaudze ir pietiekami atjaunojies, ka gaismu prasigakas pioniersugas - ara bérzs un parasta
apse sak nomainit sugas, kas sp&j augt €nainos apstaklos, pieméram, parasta egle. Kad koku
pirmais stavs sasniedz maksimalo fazi/ augstumu, tad atmirusi koksne, kas veidojusies
trauc€juma rezultata, jau sadalijies, savukart jaunas kritalas, sausokni vai stumbeni vél nav
paradijusies. Péc laika sak paradities ar vien vairak mirusi koksne, koku vainagos veidojas
atvérumi, dodot iesp&ju atjaunoties gaismas prasigakam sugam. Kad koku vecums ir tris
reizes parsniedzis to cir§anas vecumu, tad audze tiek definéta ka paraugusi. Sadas tipa
kokaudzes nereti ietekmé dazadi trauc&jumi, kas atkal var novest pie suksecijas pirmas fazes
(Anglestam and Kuuluvainen 2004, Sirén 1955).

Parasti kohorta dinamika veidojas tikai dala audzes. To var izraisit neliels ugunsgréks
vai vétra, kukainu ietekme nelielai koku grupai. Sadas audzés diezgan strauji paradas gaismas
prasigas pioniersugas, pieméram, ara berzs, parasta apse un baltalksnis (Anglestam and
Kuuluvainen 2004).

Atvérumu dinamika veidojas kadu koku bojaejas vai dalgjas koka zaru zaudéSanas
gadijuma. Trauc€juma rezultata koka vainaga veidojas atvérums. P&c S$ada trauc€juma
platlapju mezos koku vainags sak straujak augt laterali. Ja vainaga atvérums veidojas
jaunaudzes, tad atveérumi atri aizaug, biezi vien ar citam kokiem. Savukart vecajas audze€s
parasti veidojas lielaki vainaga atvérumi, tiem ir nepieciesams ilgaks laiks, lai aizaugtu, dodot
iespgju attistities jaunam koku sugam (Kuuluvainen 1994, Anglestam and Kuuluvainen 2004).

Daudzi mezi veidojusies aizaugot lauksaimnieciba izmantojamam platibam. Teritorijas,

kur agrak ir atradusies lauksaimniecibas zeme, Sobrid ir aizaugusi ar kokiem. Jaunajos mezos



sugu sastavs ir savadaks, neka platibas, kuras koki ir augusi jau gadiem. (Kokarévica et al.
2015).

Lai prognozetu audzes turpmako attistibu, janoskaidro, kadas sugas sastopamas paauga.
Paauga ir dabiskas sukcesijas indikators. Ja kokaudze ir attistijusies bez cilvéka iejaukSanas,
péc paaugas sastava var noskaidrot, kadas sugas visticamak nakotné var nonakt pirmaja stava.
Paaugas attistibu var ietekmé&t dazadi trauc€jumi, pieméram, izveidojoties apgaismotiem
laukumiem, palielinasies saules prasigo koku sugu attistiba, un izraisis strauju eglu
picaugumu paaugas stava (Kerr and Cahalon 2004).

Parastais ozols spgj labi atjaunoties dazados biotopos (Lawesson 1999). Kad koks ir
sasniedzis 100-140 gadu vecumu s&klas - ziles liela daudzuma savairojas. Lai gan jaunie
dzinumi veido stipru mietsakni, kas nodroSina to izturibu, jaunajiem Tpatniem nepiecieSams
liels gaismas daudzums, lai sp&tu turpinat attistities, tadél biezi ozolu meZi neatjaunoja ar
o0zolu, jo veci ozoli veido parak lielu noénojumu (Jones 1959, Lindbladh et al. 2011 cit&ts péc
Kokarévica 2015). Parastais ozols it izteikta agrinas sukcesijas suga, kas nozimé, ka parastais
ozols var ieséties un attistities teritorijas ar atSkirigiem augsnes apstakliem (Lawesson 1999).

Parasta liepas dod priekSroku €nainam teritorijam. Atjaunojas ar atvasém, retak ar
seklam. Ja koks tiek nocirst vai nokalst tiek izdzitas vairakas jaunas atvases. Tiras liepu
audzes reti ir sastopamas, parsvara tas sastopamas kopa ar parasto ozolu un parasto osi (Pigott
1975, Prieditis 2014).

Parastais 0sis nespgj augt parak auksta klimata. Daudzi jaunie dzinumi iet boja, ja
strauji pazeminas ierasta temperatiira. Sp&j augt arT diezgan €nainas vietas (Wardle 1961).

Parasta klava var but sastopama diezgan €nainas vietas. Nemot véra to, ka Sai koku
sugai ir plass vainags un lielas lapas, ta veido lielu noénojumu, tadel var izmainit pameZa un
paaugas vegetaciju (Martin 1999).

Parasta goba un parasta viksna ir aukstumizturigas sugas (Mala et al. 2007). Parasta
goba labprat aug saulainas vietas (Pigott 1975). Biezi platlapju meZos parasta goba sastopama
ka pavaditajsuga (Prieditis 2014). Parasta goba un parasta viksna loti ir cietuSas Nno

Holandie$u gobu slimibas, kas iznicinaja daudzus sugu individus (Puspure et al. 2017).

1.4. Platlapju meZu aizsardziba un apsaimniekoSana

Daudzi no Latvija sastopamajiem meZa biotopiem nespg pastavét bez
apsaimniekoSanas. Ir iesp&jami vairaki apsaimniekoSanas veidi - nejaukSanas, tidens rezima
atjaunoSana, nevélamo koku un krimu vienlaidus izcirSana, kontroléta dedzinasana,

noganiSana. Dazos 0zolu mezos ir veikta parastas egles izcirSana, kas veicina gaismas
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daudzuma palielinasanos, ka rezultata veidojas atvérumi vainagu klaja (Ikauniece et al. 2017,
Larmanis 2013).

Biologiskas daudzveidibas raksturojosie elementi ir paraugusu koku klatbiitne, augsti
celmi, sausokni, kritalas, sastopamas koku sugas, nogabala lielums (Nikodemus un Brumelis
2011).

No Eiropas Savienibas aizsargajamiem biotopiem platlapju mezi ir ieklauti ¢etros no
tiem - 9020* - Veci jaukti platlapju mezi, 9160 - Ozolu mezi (ozolu, liepu un skabarzu mezi),
9180* - Nogazu un gravu mezi, 91F0 - Jaukti ozolu, gobu, oSu mezi gar lielam up&m
(Larmanis 2013).

Veci jaukti platlapju mezi (9020*) ir biotops, kura sastopamas gan borealas, gan
nemoralas zonas sugas. Pirmaja un otraja stava doming parastais ozols, parasta goba, parasta
viksna, parastd klava, parasta liepa, parastais osis, sastopama ari parasta apse, ara berzs,
parasta egle. Biotopam raksturigs liels mirusas koksnes daudzums, daudz sastopami
epifitiskie kerpji un stinas, biologiski veci koki un lieli koku vainaga atvérumi, dzivotne
daudzam apdraudétam sugam. Sadi biotopi ir maz sastopami Latvijas teritorija. Dazi atrodas
Zemgales, Lubanas, Kurzemes centralaja dala. Aiznem 8500 ha no Latvijas teritorijas.
Latvijas 1paSi aizsargajamais biotops- Jaukti platlapju mezi (Ikauniece et al. 2017, lkauniece
2013 (b)).

Ozolu meZi (ozolu, liepu un skabarzu mezi) (9160) atrodas uz augsném ar lielu mitruma
daudzumu vai augstu gruntsidens limeni. Biotopu raksturo liels parasto ozolu, parasto
skabarzu un parasto liepu daudzums, mirusi koksne, atvérumu dinamika. Sastopams liels
daudzums aizsargajamas sugas. Latvijas teritorija loti reti sastopams biotops, parsvara
Latvijas dienvidrietumu dala. Latvijas Tpasi aizsargajamais biotops- Ozolu mezi (Ikauniece et
al. 2017, Ikauniece 2013 (b)).

Nogazu un gravu mezi (9180%) ir jaukti meZi ar parasto liepu, parasto klavu, parasto
gobu, parasto viksnu un parasto osi, kas atrodas pauguru un upju ielejas un gravas. Sastopami
ari baltalksni un parastas apses Sadi biotopi reti atrodas Latvijas teritorija (Gaujas, Daugavas,
Ogres, Ventas krastos). Aiznem apméram 0,1% no Latvijas teritorijas. Sastopamas Tpasi
aizsargajamas augu un dzivnieku sugas. Latvijas paSi aizsargajamie biotopi- NogaZu un
gravu mezi (Ikauniece et al. 2017, Bambe 2013).

Jaukti ozolu, gobu, o$u mezi gar lielam upém (91FO0) ir platlapju mezu teritorijas, kas
paklautas regularai appliiSanai. Domin€ parastais osis, parasta goba un parastais ozols.
Biotopam raksturigs labi izveidojies pamezs. Nozimigs areals dazadam aizsargajamam

sugam. Latvijas teritorija maz sastopams biotops, ka ari maz pétits. Sastopams pie upém-
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Lubana, Ogre, Gauja, Daugava. Latvijas ipaSi aizsargajamie biotopi- Jaukti ozolu, gobu un

osu mezi upju krastos (lkauniece et al. 2017, Larmanis 2013).
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2.Materiali un metodes

2.1.Petijjuma vietas apraksts

Latvija atrodas Ziemeleiropa, Baltijas juras austrumu krasta, mérenaja josla. Latvija ir
tipiska lidzenumu valsts. Atrodas liela Austrumeiropas Iidzenuma rietumos.

Klimatu liela méra ietekm& juras tuvums, tade] tas ir mitrs. Gada vidgja gaisa
temperattra ir + 5,9 °C. Vissiltakaja menest julija vidgja gaisa temperatiira ir + 17,0 °C.
Visaukstakais ménesis ir janvaris un februaris, kad vidgja temperatiira ir — 4,6 °C. Vidgjais
nokriSnu daudzums gada ir 677 mm. Vismazak nokriSnu noveérojami februari un marta,
savukart visvairak ir julija un augusta (Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs).

Latvija ir liela augSnu daudzveidiba, tade]l ir sastopama licla mezu daudzveidiba.
Augsnu sega Latvija ir veidojusies augsnes evoliicijas rezultata pec pedeja ledaja atkapSanas.
Zemgal@ ir izplatitas velénu karbonatu augsnes. Kurzemé& dazas teritorijas ir briinaugsnes.

Latvijas austrumos un piejiira ir sastopamas podzelétas gleja augsnes (Karklins u.c. 2009).

2.2 Parauglaukumu atraSanas vieta un raksturojums

Darbs tika izstradats Valsts petijuma programmas “Latvijas ekosist€ému vertiba un tas
dinamika klimata ietekmé& —EVIDEnT” ietvaros.

Sis programmas ietvaros, izmantojot Valsts meza dienesta MeZa valsts registru,
platlapju sugu dominétas meZzaudzes (meZa nogabali), kas atbilda primaras atlases kriterijiem
(platlapu suga, krajas proporcija nogabala vismaz 70% no kopg€ja audzes krajas, minimala
nogabala platiba 1ha) tika talak atlasitas p&tijuma veikSanai izmantojot stratificéto nejauso
atlases “stratified random sampling” pieeju. Nejausa atlase veikta katra teritorija atseviski - no
sakotngji atlasitajiem nogabaliem nejausi atlasiti 100 nogabali, izmantojot “Random
Selection” funkciju GIS programma Quantum GIS 2.14. No tiem, nejausi izvéleti 53 meza

nogabali bakalaura darba p&tijjumam.
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Estonia

Lithuania

2.1. attéls. Pétito parauglaukuma izvietojums Latvijas kart€.

Figure 2.1. Location of study plots in map of Latvia.

Parauglaukumi atradas visos Latvijas novados:

Kurzemé - Aizputes novada (Apriki, Boja, Kazdanga, Kikuri, Kingutu birze, Padure,
Tebra), Durbes novads (Dunalka-1, Dunalka-2, Liegi-1, Liegi-2, Vecpils), Dundagas novads
(Oste, Valdemarpils), Kuldigas novada (Kuldiga).

Latgale - Dagdas novads (Rubezu ezers), Riebinu novads (Zeniski).

Zemgale - Jelgavas novads (Livbérze), Tukuma novads (Zentene), Dobeles novads
(Dobele-1, Dobele-2), Bauskas novads (Panemiine), Rundales novads (MeZotne).

Sélija - Jekabpils novads (Dubulti-1, Dubulti-2, Dubulti-2, Zasa), Ilikstes novads
(Svente, Rauda).

Vidzeme - Adazu novads (Adazi), Limbazu novads (Umurga, Augstroze-1, Augstroze-
2), Alojas novads (Ozolmuiza), Kocénu novads (Dikli-1, Dikli-2), Salaspils novads
(Salaspils-1, Salaspils-2), Madonas novads (Bérzaune, Cesvaine-1, Cesvaine-2, Salenieki),
Varaklanu novads (Barkava), Lubanas novads (Lubana), Gulbenes novads (Audile, Ligo),
Lielvardes novads (L&dmane-1, L&édmane-2), Siguldas novads (Sigulda, Krimulda), Raunas

novads (Rauna), S&jas novads (Vidrizi-1, Vidrizi-2) ( 2.1. attéls, 2.1. tabula).
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2.1. tabula

Parauglaukumu koordinates

Parauglaukums Koordinates (LKS92)
X Y

Apriki 349241 295954
Audile 673473 323188
Augstroze-1 560986 373447
Augstroze-2 561180 373523
Adazi 517184 325654
Barkava 661943 287897
Bérzaune 625764 301091
Boja 354467 283564
Cesvaine-1 651635 306158
Cesvaine-2 651653 306338
Dikli-1 564317 384717
Dikli-2 564187 387430
Dobele-1 452081 272342
Dobele-2 450464 272061
Dubulti-1 609035 237306
Dubulti-2 608627 236862
Dubulti-3 608678 237589
Dunalka-1 335649 286742
Dunalka-2 336011 286504
Kazdanga 363689 285264
Krimulda 548500 334415
Kikuri 355275 296840
Kuldiga 375698 312355
Kingutu birze 350959 294742
Ledmane-1 556733 287968
Ledmane-2 557961 288766
Liegi-1 334787 274364
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Liegi-2 334725 276177
Ligo 661845 318630
Livbérze 468779 288257
Mezotne 502024 255789
Oste 396832 380102
Ozolmuiza 562151 389656
Padure 349343 296230
Panemiine 526674 240519
Lubana 677491 318245
Rauda 636513 195615
Rauna 598339 355752
Riibezu ezers 723908 233151
Salaspils-1 521084 304297
Salaspils-2 524663 308593
Salenieki 669078 285120
Sigulda 549085 331886
Svente 643712 191922
Tebra 351340 293035
Umurga 545636 371801
Valdemarpils 405160 367444
Vecpils 345786 279203
Vidrizi-1 533519 352145
Vidrizi-2 533566 351954
Zasa 630997 230244
Zeiniski 679576 233587
Zentene 441738 330827

Kurzemes parauglaukumi atrodas Rietumlatvijas geobotaniskaja rajona, Kurzemes
pauguraines un lidzenuma aug$nu rajona. Klimatu ietekmg tas, ka teritorija atrodas tuvu jirai.
Teritorija ziemas ir siltakas, savukart vasaras aukstakas salidzinot ar teritorijam, kas atrodas
vairak uz austrumiem. Sastopams smil§mals un malsmilts, visvairak velénu podzolaugsne un
velénu glejausne. Apriki, Boja, Kazdanga, Kikuri, Kingutu birze, Padure, Tebra, Kuldiga,
Dunalka-1, Dunalka-2, Liegi-1, Liegi-2, Vecpils parauglaukumi atrodas Rietumkursas

augstienes apakSrajona, kur raksturigs smilSmals vai malsmilts, kur veidojas velenu
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podzolaugsnes vai velénu karbonataugsnes. Saja rajona dabiska vegetacija ir bagatika, jo
Rietumkursas augstiené ir labaki klimatiskie apstakli, augsne bagata ar karbonatiem. Oste,
Valdemarpils parauglaukumi atrodas Dundagas pac€luma un Vanemas pauguraines
apaksrajona, kur parsvara sastopams morénu smilSmals, kur veidojas velénu podzolaugsne un
velénu karbonataugsne ( Karklins u.c. 2009).

Viens no parauglaukumiem - Tebra atrodas “Tebras ozolu mezu” dabas lieguma.
Lieguma platiba ir 51 ha. Atrodas Aizputes novada LaZas pagasta. Tas izveidots, jo $aja
teritorija atrodamas vecu parasta ozola, parasta ozola un parastas liepu audzes, ka arT dazas
aizsargajamas augu sugas ( Dabas aizsardzibas parvalde 2011).

Adazu, Salaspils-1, Salaspils-2, Zentene, Livbérze parauglaukumi atrodas Piejiiras
geobotaniskaja rajona, Piejuras smil$ainas zemienes aug$nu rajona. Klimatu ietekmé jura.
Teritorija sastopams smilts cilmiezis, veidojas podzola augsnes, velénu podzolaugsnes un
velénpodzolétas glejotas vai gleja augsnes ( Karklins u.c. 2009).

Ribezu ezers, Zeniski, Svente un Raudas parauglaukumi atrodas Austrumlatvijas
pauguraino augstienu rajona. Teritorija ir siltaks klimats neka cita Latvijas teritorija, mazak
nokri$ni. Sastopams morénu smil§mals ar karbonatiem, veidojas velénu podzolétas augsnes
un velénu karbonatugsnes (Karklins u.c. 2009).

Zenisku parauglaukums atrodas “JaSas- Bicanu ezera” dabas lieguma. Platiba 311 ha.
Teritorija ietver Riebinu novada RuSonas pagastu. Bagatakie platlapju mezi Latvijas
dienvidos. Sastopamas dazadas aizsargajamas augu sugas, ka arl Ipasi aizsargajami biotopi
(Dabas aizsardzibas parvalde 2011).

Raudas parauglaukums atrodas “Raudas meZi” dabas lieguma (211 ha). Teritorija ietver
Ilukstes novada Séderes pagastu. Uzskaititas piecas Eiropas Savienibas direktivas biotopu
aizsardzibai. Sastopamas aizsargadjamas un retas augu un dzivnieku sugas (Dabas aizsardzibas
parvalde 2011).

Sventes parauglaukums atrodas “Aug$zeme” dabas lieguma. Platiba- 20814 ha.
Teritorija ietver Daugavpils novada Kalkiines, Medumu un Sventes pagastu, Ilukstes novada
Séderes pagastu. Dabas lieguma ir sastopami daudz ezeri ar salam, Vairakas ES biotopu
direktivu biotopi, aizsargajami augi, dzivnieki (Dabas aizsardzibas parvalde 2011).

Lédmane-1, Lédmane-2 parauglaukumi atrodas Viduslatvijas geobotaniskaja rajona,
Viduslatvijas zemienes un Sé€lijas paugurvalpa rajona, Viduslatvijas nolaidenuma dominé
viegls morénu smilSmals un malsmilts, veidojas velénu podzolaugsne un velénu glejaugsne
(Karklins u.c. 2009).

Umurga, Augstroze-1, Augstroze-2, Ozolmuiza, Dikli-1, Dikli-2, Vidrizi-1, Vidrizi-2,
Sigulda, Krimulda, Rauna parauglaukumi atrodas Ziemelvidzemes geobotaniskaja rajona,
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Ziemellatvijas morénu lidzenuma un pauguraines aug$nu rajona. Teritorija Sastopamie
augsnes cilmiezi ir dazadi- mals, smilSmals, malsmilts, smilts. Cilmiezis ir stipri akmenains.
Limbazu teritorija ir slikta drenétiba, tadel ir izplatitas veleénpodzelétas glejotas un tridainas
podzelétas glejaugsnes (Karklins u.c. 2009).

Augstroze-1, Augstroze-2 parauglaukumi atrodas “Augstrozes” dabas lieguma. Ta
platiba ir 4007,2 ha. Tas ietver Limbazu novada Umurgas pagastu, Kocénu novada Diklu
pagastu. Dabas liegums izveidots, jo teritorija atrodas nozimigi augstie, parejas purvi un
purvaini, platlapju mezi. Sastopami daudz aizsargajamu dzivnieku un augu sugas (Dabas
aizsardzibas parvalde 2011).

Lubana, Bérzaune, Cesvaine-1, Cesvaine-2, Salenieki, Barkava, Audile, Ligo, Dubulti-
1, Dubulti-2, Dubulti-2, Zasa parauglaukumi atrodas Ziemelaustrumu geobotaniskais rajons,
Austrumlatvijas lidzenuma aug$nu rajona, Lubana lidzenuma apaksrajona. Teritorija maz
nokriS$nu, sastopamas velénu glejaugsnes, velénpodzolétas glejaugsnes un hidromorfas
augsnes (Karklins u.c. 2009).

Barkavas parauglaukums atrodas “Barkavas ozolu audze”. Teritorijas platiba ir 51 ha.
Taja ietilpst Madonas novada Barkavas pagasts, Varaklanu novada Murmastienes pagasts.
Dabas lieguma sastopami reti biotopi- jaukti ozolu, gobu, oSu mezi upju palienés (Dabas
aizsardzibas parvalde 2011).

Dubulti-1, Dubulti-2, Dubulti-3 parauglaukumi atrodas “Dimantu meza” dabas lieguma.
Platiba- 183 ha. Ietver Jekabpils novada Kalna pagastu. Teritorija sastopamas ES biotopu
direktivas, dabisko mezu biotopi, ligzdo melnais starkis (Dabas aizsardzibas parvalde 2011).

Dobele-1, Dobele-2, Mezotne, Panemiine parauglaukumi atrodas Zemgales
geobotaniskaja rajona, Zemgales lidzenuma aug$nu rajons. Teritorija klimats ir siltaks un
sausaks, sastopami karbonatiem bagati malaini nogulumi. Veidojas velénu karbonataugsne un
velénu glejaugsne. Platlapju mezos izteikti sastopama branaugsne (Karklins u.c. 2009).

Panemiines parauglaukums atrodas ‘“Panemiines mezi” dabas lieguma. Platiba- 800 ha.
Teritorija ietver Bauskas novada Brunavas pagastu. Uzskaititas septinas Eiropas Savienibas
Putnu direktivas 1. pielikuma sugas, sastopami nozimi biotopi- melnalk$nu staignaji, jaukti

platlapju mezi, ozolu mezi (Dabas aizsardzibas parvalde 2011).

2.3.Paraugu ievakSana

Paaugi tika ievakti 2012., 2015., 2016., 2017. gada. 29 no parauglaukumiem pétiti
EVIDEnT” projekta ietvaros. 24 parauglaukumu dati iegiiti no Sandras Ikaunieces promocijas

darba.
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Katra nogabala tika izveidots viens 50x20 m liels parauglaukums. Parauglaukuma
atrasanas vieta izvéleta apmeram audzes vidu.

Visiem kokiem, kuru diametrs bija vismaz 10 cm, tika noteikts augstums, diametrs un
iegiiti koksnes serdeni. Diametrs nomérits 1,3 m (jeb kriiSu) augstuma ar meérlentu. Augstums
noteikts ar firmas “Roland Boleck” Blima- Leisa augstumméru. Katram kokam tika veikts
urbums ar Preslera piecauguma svarpstu. Koki paauga tika uzskaititi pa augstuma klasém (lidz

vienam metram, no viena lidz pieciem metriem, no pieciem lidz desmit metriem).

2.4. Koksnes paraugu apstrade

Laboratorija koksnes paraugi tika atstati uz dazam dienam, lai izzttu. Ja tiktu apstradati
neizzaveti paraugi ziuSanas procesa koksne varStu sarauties, Kas raditu plaisas parauga, kas
butiski ietekmé&tu datu apstradi. Katru koksnes paraugu ielimé&ja iepriek$ sagatavota frézéta
raupjuma smilSpapiru. [zmantojot binokularu, tika noteikts katra parauga gadskartu skaits.

Ja urbums nebija veikts 1idz centram vai bija novirze, tad veica vecuma korekcija.

Izmantojot caurspidigu pléviti, kurai virsii uzzimétas ieprieks aprékinatas gadskartas.

2.5. Datu apstrade

Datu apstrade veikta izmantojot programmu PC-ORD. ST ir statistikas programma, ar
kuras palidzibu iesp&jams analizét sugu datus. Salidzinat parauglaukumu koku sugu sastavu

pirmaja un otraja stava, ka ar1 paauga (McCune and Grace 2002).
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3.Rezultati

Kopuma parauglaukumos tika uzskatitas 17 koku sugas- parasta egle, parastais ozols,
parasta liepa, ara bérzs, parastais osis, melnalksnis, parasta apse, parasta klava, parasta priede,
parasta goba, baltalksnis, bligzna (Salix caprea) (3.1. attels).

Ka arf parasta viksna (viena), parastais kirsis (Prunus cerasus) (Cetri), parastais piladzis
(Sorbus aucuparia) (Cetri), parasta ieva (Padus avium) (pieci), parasta lazda (Corylus
avellana) (viens), kuru dati netika ieklauti datu apstradg, jo Sie koki/ kriimi bija sastopami loti

maza skaita un tikai viena parauglaukuma.

30
_\9

M Egle

H Ozols
Liepa

M Bérzs
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B Melnalksnis

B Apse
Klava
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B Goba
Baltalksnis

H Bligzna

3.1 attéls. Koku sugas parauglaukumos.

Figure 3.1. Amount of tree species in plots
Katra parauglaukuma uzskaititas viena lidz devinas koku sugas. Parastais 0zols

konstatéts 47 parauglaukumos, parasta egle 44 parauglaukumos, savukart parasta liepa 24

parauglaukumos.

3.1. Kokaudzes vecumstruktiira

Kopa no visiem nomeéritajiem kokiem iegtti 2632 koksnes urbumi. Parauglaukumos

uzskaititas 17 koku sugas, visvairak parasta egles un parastais ozols.

20



—

— 1Jnang
[ L 7s®)

L ysiuaz
_ }_wpa]
Z_wpa

Z Ingng

_ 061
| As8)
T 2UpIA

epjnuiy|

_|
_ —

1z

8l ¢l
JjSWnoap

¢l

S

— |_dsees

L 7dsees
auajUs7

- 9 zaqny

s|idosp\

EN2

EDipimy

Z_leung

¢ Ingng

|_hisbny

m ¢ hisbny

| 1Bar]

[|.H ol
usjes

14

09
(%) Buiuieway uoneuLo|

GL 00}

y0+3L°C

y0+3¢

vo+_mv.r
(uonoun4 aAndslaQ) aauelsiq

BINPNISWNOSA

€0+36'9 10+31°¢

3.2. attels. Klastera analize koku vecumstruktirai pirmajam un otrajam stavam. 1- Veci

parastie ozoli piejaukuma ar parasto egli, 2- Doming parasta egle kopa parasto ozolu, 5-
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Vidgji veci parastie ozoli piemistrojuma ar parasto egli, 12- Parastas liepas domingjosas
audzes, 18- Jauni parastie ozoli kopa ar parasto egli, 19- Jaunas parastas egles ar parasto
0zolu, 27- Parasta liepa ar parasto apsi.

Figure 3.2. Cluster analysis for distrubution of tree stands in canopy layer. 1- Old oak stands
with spruce, 2- Spruce stands witk oak, 5- Medium old oak trees with spuce, 12- Lime stands,
18- New oak stands with spruce, 19- Young spruce stands with oak, 27- Lime stands with asp

stands.

Veicot klastera analizi redzams, ka visvairak parauglaukumi atrodas 1. grupa, kura
dominé veci parastie ozoli kopa ar parasto egli. Piecas no apskatitajam grupam doming
platlapju sugas, bet divas parasta egle. Visos parauglaukumos, kuros doming parastais ozols

vai tas sastopams liela daudzuma konstatéta ar1 parasta egle (3.2. att€ls).

Veicot MRPP analizi, kas ir daudzfaktoru tests, kas noteica vai grupas sava starpa
atSkiras vai ir lidzigas (McCune and Grace 2002). Veicot MRPP analizi P vértiba bija 0,00,
kas nozimg, ka starp klasteriem pastav biitiskas atskiribas.

3.1. tabula
Indikatorsugu analize parauglaukumu klasteriem.
Table 3.1.

Indicator species analysis for tree clusters.

Group Codes T A P
Compared

1vs. 2 -15.51995491 0.14105281 0.00000000
lvs. 5 -12.33136428 0.11653034 0.00000006
1vs. 12 -12.05423235 0.09360022 0.00000003
1vs. 18 -9.27162455 0.08745090 0.00001182
1vs. 19 -12.52816343 0.16748639 0.00038178
1vs. 27 -11.93417341 0.13427705 0.00000267
2vs. 5 -6.95387336 0.28405601 0.00022439
2 vs. 12 -8.46479912 0.29860436 0.00011006
2 vs. 18 -4.94807538 0.17464856 0.00054430
2 vs. 19 -4.02398430 0.22256650 0.00500653
2 vs. 27 -6.23551154 0.35191946 0.00032405
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Svs. 12 -6.95519167 0.31205302 0.00045323
5vs. 18 -3.99510170 0.28413666 0.00436955
Svs. 19 -3.27245545 0.42775135 0.01087344
5vs. 27 -4.38776101 0.42245101 0.00358767
12 vs. 18 -5.35702825 0.24881248 0.00084638
12 vs. 19 -4.97966294 0.39918685 0.00551893
12 vs. 27 -4.54260708 0.18433657 0.00190478
18 vs. 19 -2.14716404 0.35085036 NaN

18 vs. 27 -2.94774911 0.36637871 0.02182395
19 vs. 27 -2.23248660 0.52742380 NaN

Redzams, ka starp 18 un 19. grupu, ka ar starp 19 un 27. grupu nepastav liela atSkiriba

koku sugu skaita.

3.2. tabula

Grupu indikatorsugas pirmaja un otraja stava.

Table 3.2.

Indicator species by groups in canopy layer.
Grupa 1 2 5 12 18 19 27
Egle 40-80 2,4 23,4 10,8 1,6 16,7 47,5 6,0
Ozols 0-40 0,2 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0
Ozols 40-80 1,0 0,1 0,6 0,1 23,3 1,0 0,0
Ozols 80-120 2,0 0,9 21,4 0,3 0,7 8,5 0,7
Ozols 120-160 2,9 6,9 0,0 0,0 0,0 0,5 1,3
Apse 40-80 1,1 0,3 0,2 0,3 0,0 1,0 10,7
Apse 80-120 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7
Osis 120-160 0,1 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 1,0
Liepa 0-40 1,0 0,4 0,0 2,7 0,0 0,5 4,0
Liepa 40-80 2,1 0,5 0,0 15,4 0,0 1,5 33,7
Liepa 80-120 0,4 0,0 0,0 13,7 0,0 0,0 0,3
Liepa 120-160 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,3
Klava 160-200 | 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0

Ar indikatorsugu analizi iesp&jams noteikt, kuras sugas ir 1pasi izteiktas vai dominé

katra grupa (McCune and Grace 2002).
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Veicot indikatorsugu analizi atlasitas sugas, kuru sugu sastavs bitiski atSkiras (p-
veértiba mazaka par 0,05), pec tam katrai koku sugai ar atbilstoSo vecumu izrékinata videja
vértiba (3.1. un 3.2. tabula). 3.2. tabula redzamas indikatorsugas, kuras apzim¢ katras grupas
domingjosas koku sugas un to vecumu. Redzams, ka grupa 1- visvairak sastopams parastais
ozols vecuma grupa 120- 160, ka ar parasta egle vecuma grupa 40- 80. Grupa 2- licla
daudzuma sastopama parasta egle vecuma grupa 40-80, ka ar1 parastais ozols vecuma 120-160
gadiem. Grupa 5- sastopami parastie ozoli vecuma 80-120, ka arT parasta egle vecuma 40- 80.
12. grupa doming parasta liepa vecuma 40-120. Grupa 18- domin€ parastais ozols 40-80 gadu
vecuma, ka ar1 parasta egle vecuma 40-80. Grupa 19- sastopama parasta egle vecuma 40-80,
ka arT parastai ozols 80-120 vecuma. 27. grupa domin€ parasta liepa vecuma 40-80, ka art
parasta apse 40-80 vecuma grupa.

Cetros no §iem parauglaukumiem - Ligo, Dunalka-2, Oste un Vecpils, (1. pielikums, 4.
pielikums, 5.pielikums) konstatétas tikai platlapju koku sugas. Parjos parauglaukumos
konstateta kada cita koku sugas (skujkoki, Saurlapji). Tas liecina par to, ka tiras platlapju
audzes Latvijas teritorija ir sastopamas samera maz.

Parauglaukumos platlapju koku sugas bija sastopamas kopa ar citam koku sugam.
Daudzos parauglaukumos platlapju koki sastopami tikai ar skujkoku sugam, kas novérots
astonos parauglaukumos (Zentene, Cesvaine-1, Krimulda, Dobele-2, Rauna, Umurga, Apriki,
L&édmane-1 (Pielikumi). Vismazak platlapju koki bija sastopami kopa tikai ar Saurlapju
kokiem, §adi parauglaukumi bija tikai seSi - Adazi, MeZotne, Salenieki, Zeniski, Lubana,
Augstroze-1 (1. pielikums, 2.pielikums, 3. pielikums, 4. pielikums). Visbiezak platlapju koki
bija kopa gan ar skujkokiem, gan Saurlapjiem.

Viena parauglaukuma (Oste) konstatéta tikai viena koku suga - parastais 0zols
(5.pielikums). Citos parauglaukumos bija divas vai vairak koku sugas. Dunalkas-2
parauglaukuma konstatéts tikai parastais ozols un parastais osis (1. pielikums). Savukart
septinos parauglaukumo konstatéts tikai parastais 0zols un parasta egle (Zentene, Bérzaune,
Dikli-2, Kingutu birze, Rauda, Tebra, Padure) (1. pielikums, 2. pielikums, 3. pielikums).
Lielakoties parauglaukumos bija vidgji tris lidz seSas koku sugas. Parauglaukuma Livbérzi
bija vislielaka sugu daudzveidiba (1. pielikums).

Parastais 0zols konstatéts 47 parauglaukumos. Viena parauglaukuma (Oste) tika
konstatéts tikai parastais ozols, kas noteikti ir saistits ar saimniecisko darbibu. Suga bija
sastopama gandriz visas vecuma grupas, iznemot 0- 20 vecuma klasi. Visvairak tie bija
vecuma grupas no 101- 120 Iidz 181- 200. Tie nav tik biezi sastopami jaunakas, ka arl

vecakas vecuma klasés. Visjaunakais parastais ozols, kas tika konstatéts atradas Ozolmuizas
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parauglaukuma un tam bija 30 gadi, savukart visvecakais konstatéts Dunalkas-1
parauglaukuma ar vecumu 418 gadi (1. pielikums, 5. pielikums).

Parauglaukumos liela skaita sastopama ar1 parasta liepa, ta konstatéta 24
parauglaukumos. Parastas liepas Sastopamas visas vecuma klasés no 0-20 lidz 161-180.
Visvairak liepas bija vecuma grupas 41-60 un 61-80, bet daudzas tika konstatétas arl vecuma
grupas 21-40 un 81-100. Visjaunaka parasta liepa konstatéta parauglaukuma Dubulti-1 un tas
vecums bija 14 gadi, savukart visvecaka sastopama parauglaukuma Ligo, ta bija 180 gadus
veca (4. pielikums, 7. pielikums).

Mazliet mazak ka parastais 0zols un parasta liepa parauglaukumos tika konstatéts ari
parastais osis. Tas bija sastopams 23 parauglaukumos. Parastie 0s8i bija sastopami vecuma
grupas no 21-40 lidz 181-200. Visvairak tie tika konstatéti vecuma grupas 41-60 un 81-100.
Jaunakais bija 23 gadus vecs un atradas Vecpils parauglaukuma, vecakais 183 gadus vecs un
bija sastopams Audiles parauglaukuma (1. pielikums).

Diezgan maz parauglaukumos bija sastopama parasta klava. Ta tika konstatéta 20
parauglaukumos, bet saméra maza skaita. Visvairak parasta klava bija vecuma grupa no 41-60
lidz 61-80. Loti maz vecakas par 100 gadiem. Visjaunaka parasta klava konstatéta Zasas
parauglaukuma un ta bija 25 gadus veca, visvecaka bija 209 gadus veca un ta atradas
Augstrozes-1 parauglaukuma (1. pielikums, 6. pielikums).

Loti maz parauglaukumos konstat€ta parastda goba, ta bija sastopama 12
parauglaukumos. Visvairak ta bija sastopama vecuma grupa 41-60, mazliet arT vecuma klas€s
21-40 un 61-80. Visas parastas gobas ir loti jaunas, tikai viena parsniedz 100 gadu vecumu.
Visjaunaka bija 15 gadus veca un atradas Cesvaines-2 parauglaukuma, savukart visvecaka
132 gadus veca un tika konstatéta Ligo parauglaukuma (4. pielikums, 7. pielikums).

Parasta viksna bija sastopama tikai viena parauglaukuma. Tas vecums bija 100 gadi.

Noverots liels daudzums parastas egles gan paauga, gan ari pirmaja un otraja stava. Egle
bija sastopama 44 parauglaukumos un 17 parauglaukumos ta domingja. Egle ari ir viena no
jaunakajam sugam parauglaukumos. Ja netiks veikta apsaimniekoSana- eglu audzes netiks

samazinatas, ar laiku platlapju koku sugas tiks nomainitas ar egli.
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3.2. Paauga

Kopuma paauga sastopamas loti daudz individi. No platlapju sugam paauga lidz vienam

metram visvairak sastopama parasta klava un parastai osis, paauga no viena lidz pieciem

metriem un paauga no pieciem lidz desmit metriem parasta liepa.

3.3. Tabula

Indikatorsugu analize parauglaukumu klasteriem paauga.

Table 3.3.

Indicator species analysis for tree clusters in understory.

Group Codes T A P
Compared
lvs. 2 -2.09753396 0.02360031 0.04469734
lvs. 5 0.64773280 -0.01016825 0.70452584
1vs. 12 -1.24406691 0.01448661 0.10853934
1vs. 18 -0.05741218 0.00084724 0.32002254
1vs. 19 -0.04255024 0.00074600 0.28433330
1vs. 27 1.40337292 0.02052856 0.08952528
2vs. 5 -2.94716524 0.12806115 0.00899431
2vs. 12 -5.60757453 0.21860295 0.00155664
2 vs. 18 1.04268135 -0.02838108 0.88450856
2 vs. 19 1.01792059 -0.05523510 1.00000000
2 vs. 27 6.07052412 0.33653310 0.00049758
5vs. 12 -0.98070757 0.04087817 0.15279463
5vs. 18 -0.45024875 0.03616147 0.28195547
5vs. 19 -0.39238443 0.04107989 0.25108637
5vs. 27 -1.18849837 0.07633150 0.12109739
12 vs. 18 -1.37437344 0.07588395 0.09574951
12 vs. 19 -0.93939804 0.05958735 0.16761134
12 vs. 27 0.85113713 -0.04049463 0.80552141
18 vs. 19 0.94840483 -0.07741861 1.00000000
18 vs. 27 -2.30681501 0.20735314 0.02997784
19 vs. 27 -1.83115967 0.18087671 NaN
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Veicot MRPP analizi konstatéts, ka p-vértiba ir 0,04, kas nozimé, ka parauglaukumos

paaugas stava pastav bitiskas atSkiribas.

3.2. tabula
Grupu indikatorsugas paauga.
Table 3.2.

Indicator species by groups in understory.

Grupa 1 2 5 12 18 19 27
Apse 1 24.1 17.5 154 28.1 2.3 160.5 15
Egle 1 7.4 121 6.6 6.9 31.7 1.5 6.3
Liepa 1 21.3 13.5 0 100.9 0 7 244
Klava 2 4.1 1.5 4 9.7 3.3 0.5 31
Liepa 2 9.9 2.9 0 80.1 0 31 76.7

Veicot MRPP analizi paaugas datiem atlasttas indikatorsugas katrai grupai, ka art katrai
sugai aprékinata videja vertiba. 3.2. tabula apskatams, ka 1. grupa doming parasta apse un
parasta liepa paauga Iidz vienam metram. Grupa 2. doming parasta apse kopa ar parasto liepu
paauga lidz vienam metram. 5. grupa visvairak sastopama parasta apse un parasta egle paauga
lidz vienam metram. Grupa 12. konstatéta parasta liepa paauga lidz vienam metram un paauga
no pieciem lidz desmit metriem. 18. grupa doming parasta egle paauga lidz vienam metram.
19. grupa visvairak sastopama parasta apse paauga lidz vienam metram. Grupa 27. dominé
parasta liepa gan paauga lidz vienam metram, gan paauga no pieciem lidz desmit metriem.

Paauga parastais ozols sastopams diezgan neliela daudzuma. Paauga lidz vienam
Mmetram tas konstatéts licla daudzuma, bet attistoties talak koku skaits sartk. Tikai Cetros
parauglaukumos parastais 0zols konstatéts paauga no pieciem lidz desmit metriem.

No platlapju sugam paauga no pieciem lidz desmit metriem visvairak bija sastopama
parasta liepa. Ta visvairak konstatéta parauglaukumos, kuros pirmaja un otraja stava ir
sastopams liels daudzums parasta liepa. Krimuldas un Cesvaines-2 parauglaukumos var
noverot lielu parastas liepas daudzumu paauga (4. pielikums, 7. pielikums).

Parastas osis paauga sastopams liela daudzuma. Visvairak tas sastopams paauga lidz
vienam metram, péc tam skaits ieverojami sariik. Visvairak sastopams parauglaukumos, kuros

ir liels parasta oSa daudzums, ka arT mazs parastas egles daudzums.
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Parasta klava paauga sastopama visvairak no visam platlapju sugam. Ta visvairak
konstatéta paauga Iidz vienam metram, savukart paauga no pieciem lidz desmit metriem ta
sastopama salidzinos§i maz.

Parasta goba paauga sastopama saméra maz. Visvairak ta konstatéta paauga no viena
lidz pieciem metriem, bet tapat saméra maza daudzuma. Visvairak atjaunojas

parauglaukumos, kuros aug tikai platlapju vai Saurlapju koku sugas.
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4. Diskusija

Kopuma tika apskatiti un izpétiti 53 parauglaukumi Latvijas teritorija. Parauglaukumos
tika konstatetas viss sastopamakas platlapju koku sugas. Visvairak uzskaititas tadas koku
sugas ka parastais ozols un parasta liepa, parasta klava, parastais 0sis un parasta goba bija
sastopami daudz mazak, bet parasta viksna konstatéta tikai viena parauglaukuma (3.1. attels).

Parauglaukumi tika sadaliti septinas grupas péc taja sastopamajam koku sugam.
Visvairak individi uzskaititi 1. grupa, kura domin€ veci parastie ozoli kopa ar parasto egli.

Vissastopamaka platlapju suga pirmaja un otraja stava bija parastais ozols. Tas parsvara
sastopams vecuma virs 100 gadiem. Paauga parastais ozols konstatéts maza skaita, kas
skaidrojams ar to, ka suga ir diezgan prasiga, ta labprat aug ar baribas vielam bagatas, mitras
vai pat parpludusas augsnés, bet sp€j augt ar1 samera nabadzigas augsnés (Lawesson 1999).
Parasta ozola attistibas sakuma dzinumi ir daudz noturigaki neka talaka attistibas posma
(Dobrowolska 2006). So tendenci var novérot paauga lidz vienam metram, kur suga
konstatéta diezgan liela daudzuma, bet paauga no pieciem lidz desmit metriem suga
sastopama loti maz, kas visdrizak ir skaidrojams ar to, ka nav bijusi pietickami gaismas
apstakli, kas tik loti ir nepiecieSami ozola attistibai agrinaja stadija (Jones 1959). Pieejamas
gaismas daudzums ir atkarigs no ta, kadas sugas atrodas audzes pirmaja un otraja stava. Ja
teritorija domin€ sugas, kas izraisa lielu noénojumu, tad parastais ozols nesp€s pilnvertigi
atjaunoties (Jones 1959, Lindbladh et al. 2011 citéts péc Kokarévica 2015). Attistibu ietekmé
arT tas, ja teritorija liela skaita ir sastopama egles, tas pazemina parasta ozola izdzivosanu, tas
nespées pilnvertigi attisties augsnes izmainu un nepietiekama gaismas daudzuma déel. Savukart,
ja parauglaukuma biis koki ar lieliem atv€rumiem vainaga, tad $ados laukums lielaka iesp&ja
savairosies parastajam ozolam (Gétmark 2007).

Parasta ozola izplatibu un attistibu ietekmé art s€klu- zilu lielums. Tas ir griiti parvietot,
ka arT tas nesaglabajas ilgu laiku, tade] ST suga nesp€j ienemt jaunas teritorijas (Jones 1959,
Dobrowolska 2006).

Parasta liepa parauglaukumos bija sastopama sameéra liela daudzuma. Labprat aug
mitrakas augsnés, ka ar1 €nainds teritorijas, it Ipasi agrinaja attistibas stadija (Pigott 1958,
Pigott 1975). Petijuma, kur§ veikts Bialowieza, noskaidrots, ka parasta liepa un ara bérzs
sastopami teritorijas, kuras iepriek$ ietekméjuSas mezactuikas vai citi meza dzivnieki, kas
pierada, ka sugas sp&j augt dazados substratos (Pigott 1975). Parauglaukumos parasta liepa
visvairak sastopama vecuma lidz 100 gadiem, bet konstatétas arT vecakas. Paauga no viena
lidz pieciem metriem ta ir sastopama visvairak. Paauga no pieciem lidz desmit metriem

parastas liepas skaits ir krietni samazinajies. Parasta priede ir izteikta indikatorsuga
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parauglaukumos paauga lidz vienam metram. No platlapju sugam parasta liepa paauga no
pieciem Iidz desmit metriem sastopama visvairak, kas nozimg, ka ST suga arT nakotn€ bas
sastopama kokaudzg.

Parastais osis parauglaukumos sastopams ievérojami mazak neka parasta liepa un
parastais ozols. Labprat aug mitras, bet ne parlieku mitras vietas (Wardle 1961). Paauga lidz
vienam metram parastai osis ir sastopams loti liela daudzuma, attistoties ta skaits samazinas,
bet tapat parastais osis atjaunojas liela daudzuma. Suga sp€j augt arT loti €nainas vietas, tadel
paauga ta sastopams liela daudzuma (Wardle 1961).

Parasta klava pétitajos parauglaukumos sastopama saméra maz. Ta sp€j augt dazados
substratos, ka arT dod prieksroku €nainam vietam, tade| §1 suga sastopama ievérojami liela
daudzuma paauga lidz vienam metram. Savukart paauga no pieciem lidz desmit metriem suga
sastopama maza skaita, kas nozimg, ka parasta klava atjaunojas loti vaji (Reinhart et al. 2006,
Martin 1999).

Parasta goba parauglaukumos sastopama loti maz. Labprat aug augsnés, kuras ir samera
mitras vai sezonali appliist ( Venturas et al. 2014, Prieditis 2014). Prasiga suga, nespgj augt, ja
nav pietickami gaismas apstakli, tadé] paauga §1 suga ir sastopama diezgan maz (Pigott 1975).
Parasta goba un parasta viksna bieZi cie§ no dazadam slimibam. Visvairak So sugu parstavji ir
cietusi no HolandieSu gobu slimibas, kas ietekm&ja sugu skaita samazinasanos. Gandriz visas
gobas tika iznicinatas 1918. gada, kad uzliesmoja 1 slimiba (Durkovié et al. 2010, Puspure et
al. 2017). Tas izteikti redzams pétitajos parauglaukumos. Tikai viena parasta goba bija vecaka
par 100 gadiem. Gan parasta goba, gan parasta viksna parauglaukumos sastopamas maza
daudzuma. Paauga parasta goba sastopama loti maz, kas nozimée, ka suga nespgj pilnvertigi
atjaunoties.

Parauglaukumos platlapju koki visbiezak bija sastopami kopa ar skujkokiem, visvairak
ar parasto egli. Egle domingja 17 parauglaukumos. Liels parastas egles daudzums ietekmé gan
augsnes izmainas, gan sugu sastavu. Lielo nobiru d€] veidojas skaba augsne, kas veido
augsnes podzol€Sanos. Parastais 0zols, parastais osis, parasta goba un parasta liepa labprat aug
baziskas augsnés (Karklin$ u.c. 2009). Ja platlapju koki aug kopa ar skujkokiem ir liela
iesp&ja, ka platlapju sugas saks samazinaties, ja ar laiku tas nespes pielagoties izmainam.
Parasta egle paauga ir sastopama liela skaita, kas nozime, ka suga sp&j pilnvertigi atjaunoties.
Tadel ir nepiecieSams veikt apsaimniekoSanu, lai platlapju koku sugas saglabatu. (Kokarévica
et al. 2015, Jones 1959). Sis izteikti ir redzams parauglaukumos, Kuros nav sastopama parasta
egle. Sajos parauglaukumos liela daudzuma sak atjaunoties platlapju sugas, tas sastopamas

VisSOS paaugas augstuma stavos. Savukart parauglaukumos ar parasto egli vienigas platlapju
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sugas, kas sp€j atjaunoties ir parasta liepa un parastais osis, bet tapat to skaits ir ievérojami
mazaks neka parauglaukumos, kuros sastopamas tikai platlapju sugas.

Ir novérots, ka daZas platlapju sugas paradas tiras skujkoku audzes. So procesu loti
ietekmé dazadi trauc€jumi, kuru rezultata izveidojas atvérumi, kas palidz jaunam sugam
ies€ties. Daudzas s€klas tiek parnestas ar dzivnieku palidzibu. Koku s€klas izteikti parvieto
putni, ka silis. Mazie grauzgji, pieméram, vaveres biezi parnésa seklas, ziles ta izplatot sugas
teritorijas, kuras tas agrak nebija sastopamas. Atvéruma lielums ietekmé& kada suga paradisies
konkrétaja teritorija. Ja atvérums bis liels, tad visdrizak paradisies parasta priede vai parastais
bérzs, savukart, ja atvérums biis mazs, tad paradisies vairak platlapju sugas (Goris et al.
2007).

Bez platlapju sugam un skujkokiem parauglaukumos konstatétas vél dazas koku sugas.
Visvairak tie bija ara bérzi, melnalk$ni un parastas apses, mazliet parasta priede, baltalksnis
un parasta bligzna. Ara bérzs un parastd apse spgj strauji attistities un atri sp&j aiznemt
atbrivotas teritorijas, tas ir izteiktas pioniersuga (Jones 1959).

Ir loti daudz un dazadi faktori, kas ietekmé platlapju koku attistibu. Koki, kas atrodas
pirmaja un otraja stava, izteikti var ietekmét sugas, kas atrodas paauga, radot lielu vai mazu
noénojumu, izmainot augsnes struktiiru atkariba no nobiru kimiska sastava, sadaliSanas
pakapes un daudzuma (lkauniece 2013). Noveérots, ka parauglaukumos atskiras koku stava
sastopamas sugu no paaugas stava sugu Sastava, tas nozim&, ka ne vienmér kokaudzé
atjaunosies sugas, kas sastopamas pirmaja un otraja stava. Attistibu ietekmé ari dazadas
slimibas, paraziti, kukainu masveida savairosanas, dzivnieki izmanto koku s€klas un jaunos
individus ka baribu, ka rezultata iznicina jaunos dzinumus vai s€kla (Jones 1959). Visbiezak
jaunos dzinumus iznicina briezi vai mezaciikas. Tie apéd vai iznidé paaugas stava sastopamas

koku sugas. Mezaciikas bieZi uzrok zemi, kas ietekmé talako jauno atvasu attistibu (Pigott
1975).
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5. Secinajumi

1. Nejausi izveleétam audzeém bija dazadi vecumi. Platlapju koku sugas sastopamas
vecuma no 15 Iidz 418 gadiem.

2. Domingjosas koku sugas parauglaukumos bija parastais ozols, kur§ konstatéts 47
parauglaukumos un parasta egle, kura uzskaitita 44 nogabalos.

3. Parastais 0zols bija visvecaka konstatéta koku suga pétitajos parauglaukumos.

4. Visvairak paauga no pieciem Iidz desmit metriem sastopama parasta liepa un
parastais osis, kas nozimé, ka §is platlapju sugas atjaunojas un biis sastopamas kokaudzé ari
nakotng.

5. Paauga no pieciem lidz desmit metriem parastais 0zols, parasta klava un parasta goba
sastopami |oti maza skaita, kas nozimé, ka §1s sugas atjaunojas vaji vai vispar neatjaunojas.

6. Ne vienmér paauga atjaunosies sugas, kas atrodas kokaudzes pirmaja un otraja stava.

6. Platlapju koku attistibu ietekmgja parastas egles klatbiitne.

7. Ja nakotné netiks veikta apsaimnickoS$ana teritorijas, kuras platlapju sugas

sastopamas kopa ar parasto egli, platlapju sugu skaits ievérojami samazinasies.
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6. Pateicibas

Vislielako pateicibu izsaku darba vaditajam prof. Guntim Briimelim par palidzibu un
ieteikumiem darba veido$ana, ka arT Agitai Treimanei par palidzibu datu ieguvé un apstradg,
Zigmaram Rendeniekam par palidzibu nejauso mezu nogabalu izvele.

Liels paldies Sandrai Ikauniecei par atlauju izmantot datus bakalaura darba izstrade.

Paldies Dabas aizsardzibas parvaldei par atlauju stradat Tpasi aizsargajamas teritorijas.
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1.Pielikums

Sugu vecumstruktira, sugu sastavs un sadalijums pa augstuma klasém paauga
parauglaukumos ar vecu parasto ozolu piejaukuma parasto egli (grupa-1) a) Adazi, b)
Barkava, c¢) Audile, d) Livbérze, e) Dobele-1, f) Padure, g) Umurga, h) Dunalka-1, i)
Dunalka-2, j) Valdemarpils, k) Sigulda, 1) Salenieki, m) Vidrizi-1, n) Liegi-1, 0) Augstroze-1,
p) Augstroze-2, r) Dubulti-3, s) Kuldiga, §) Lubana t) MeZotne, u) Vecpils, i) Riibezu ezers,
V) Zentene, z) Salaspils-1, z) Salaspils-2. parauglaukumos. Paaugas stava apzim&jumi: 1-
paauga lidz vienam metriem, 2- paauga no viena lidz pieciem metriem, 3- paauga no pieciem
lidz desmit metriem.

Appendix 1.

Species age distrubution, species distrubution depending on hight clases in understory in
plots with old oak and spruce (group-1) a) Adazi, b) Barkava, ¢) Audile, d) Livbérze, e)
Dobele-1, f) Padure, g) Umurga, h) Dunalka-1, i) Dunalka-2, j) Valdemarpils, k) Sigulda, 1)
Salenieki, m) Vidrizi-1, n) Liegi-1, 0) Augstroze-1, p) Augstroze-2, r) Dubulti-3, s) Kuldiga,
§) Lubana t) MeZotne, u) Vecpils, @) Riibezu ezers, v) Zentene, z) Salaspils-1, z) Salaspils-2
plots. Understory: 1- understoy up to one metres, 2- understory from one to five metres, 3-

understory from five to tem metres.
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2. Pielikums.

Sugu vecumstruktira, sugu sastavs un sadalijums pa augstuma klasém paauga
parauglaukumos ar parasto egli un parasto ozolu (grupa-2) a) Apriki, b) Kingutu birze, ¢)
Dikli-1, d) Dikli-2, e) Rauda f), Kikuri, g) Tebra, h) Bojas parauglaukumos. Paaugas stava
apzim&jumi: 1- paauga Iidz vienam metriem, 2- paauga no viena lidz pieciem metriem, 3-
paauga no pieciem lidz desmit metriem.

Appendix 2.

Species age distrubution, species distrubution depending on hight clases in understory in
plots with spruce and oak (group-2) a) Apriki, b) Kingutu birze, ¢) Dikli-1, d) Dikli-2, €)
Rauda f), Kikuri, g) Tebra, h) Bojas Sventes plots.

Understory: 1- understoy up to one metres, 2- understory from one to five metres, 3-

understory from five to tem metres.
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3. Pielikums.

Sugu vecumstruktira, sugu sastavs un sadalijums pa augstuma klasém paauga
parauglaukumos ar vid&ja vecuma parasto ozolu un parasto egli (grupa-5) a) Bérzaune, b)
Liegi-2, ¢) Dobele-2, d) Rauna, e) Sventes parauglaukumos. Paaugas stava apzim&jumi: 1-
paauga lidz vienam metriem, 2- paauga no viena lidz pieciem metriem, 3- paauga no pieciem
lidz desmit metriem.

Appendix 3.

Species age distrubution, species distrubution depending on hight clases in understory in
plots with medium old oak and spruce in (group-5) a) Bérzaune, b) Liegi-2, c) Dobele-2, d)
Rauna, e) Sventes plots.

Understory: 1- understoy up to one metres, 2- understory from one to five metres, 3-

understory from five to tem metres.
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Dobele 2
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4.Pielikums

Sugu vecumstruktira, sugu sastavs un sadalijums pa augstuma klasém paauga
parauglaukumos ar augstu parastas liepas sastopamibu (grupa-12) a) Ligo, b) Lédmane-1, C)
Lédmane-2, d) Cesvaine-1, e) Vidrizi-2, f) Dubulti-2, g) Krimuldas parauglaukumos. Paaugas
stava apzim&jumi: 1- paauga lidz vienam metriem, 2- paauga no viena lidz pieciem metriem,
3- paauga no pieciem lidz desmit metriem.

Appendix 4.

Species age distrubution, species distrubution depending on hight clases in understory in
plots with a lot of Tilia cordata in (group-12) a) Ligo, b) Lédmane-1, ¢) Lédmane-2, d)
Cesvaine-1, e) Vidrizi-2, f) Dubulti-2, g) Krimuldas plots.

Understory: 1- understoy up to one metres, 2- understory from one to five metres, 3-
understory from five to tem metres.
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5. pielikums.

Sugu vecumstruktira, sugu sastavs un sadalijums pa augstuma klasém paauga
parauglaukumos ar jauniem parastajiem ozoliem un parastajam eglém (grupa-18) a)
Ozolmuiza, b) Kazdanga, ¢) Oste parauglaukumos. Paaugas stava apzim&jumi: 1- paauga lidz
vienam metriem, 2- paauga no viena lidz pieciem metriem, 3- paauga no pieciem lidz desmit
metriem.

Appendix 5.

Species age distrubution, species distrubution depending on hight clases in understory

in plots with young oak ans spruce (group-18) a) Ozolmuiza, b) Kazdanga, c) Oste plots.
Understory: 1- understoy up to one metres, 2- understory from one to five metres, 3-

understory from five to tem metres.
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6. pielikums.

Sugu vecumstruktira, sugu sastavs un sadalijums pa augstuma klasém paauga

parauglaukumos ar jaunam parastajam eglém un parasto ozolu (grupa-19) a) Zasa, b)

Panemiine parauglaukumos. Paaugas stava apzim&umi: 1- paauga lidz vienam metriem, 2-

paauga no viena lidz pieciem metriem, 3- paauga no pieciem lidz desmit metriem.

Appendix 6.

Species age distrubution, species distrubution depending on hight clases in understory

in plots with young spruce and oak (group-18) a) Zasa, b) Panemiine plots.

Understory: 1- understoy up to one metres, 2- understory from one to five metres, 3-

understory from five to tem metres.
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7. pielikums.

Sugu vecumstruktira, sugu sastavs un sadalijums pa augstuma klasém paauga
parauglaukumos ar augstu parastas liepas un parastas apses sastopamibu (grupa-27) a)
Zeniski, b) Dubulti-1, ¢) Cesvaine-2 parauglaukumos. Paaugas stava apzim&jumi: 1- paauga
lidz vienam metriem, 2- paauga no viena lidz pieciem metriem, 3- paauga no pieciem lidz
desmit metriem.

Appendix 7.

Species age distrubution, species distrubution depending on hight clases in understory

in plots with a lot of lime and asp in (group-27) a) Zeniski, b) Dubulti-1, ¢) Cesvaine-2 plots.
Understory: 1- understoy up to one metres, 2- understory from one to five metres, 3-
understory from five to tem metres.
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