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ANOTACIJA

Bakalaura darba ,,Ekstremalo nokrisnu raksturs un izmainu tendences Vidzemé (1966. -
2010.)” ir veikta ekstremalo nokris$nu indeksu izmainu analize Vidzemes regiona. Darba ir
izp@titas un analiz€tas piecu ekstremalo nokri$nu indeksu vertibu — dienu skaita ar intensiviem
nokrispiem (R10mm), dienu skaita ar loti intensiviem nokriSnpem (R20mm), méreni mitro
dienu (R75p), loti mitro dienu (R95p) un ekstremali mitro dienu (R99p) izmainas laika
perioda no 1966. Iidz 2010.gadam. P&tijuma ir izmantotas seSas Vidzemes meteorologisko
staciju (Ainazi, Aliksne, Priekuli, Riga — Universitate, Rijiena) ikdienas nokrisnu
noverojumu datu rindas.

Bakalaura darbs sastav no 3 nodalam. Literatiiras apskata, izmantojot zinatniskas
literatiras avotus, ir aprakstiti un izvertéti ieprieks veiktie citu autoru p&tijumi par ekstremalo
nokris$nu raksturu Eiropa, aplukots arT par ekstremalo nokrisnu pétijumiem Latvija, ka art
sniegts visparigs ieskats ekstremalo nokriSnu raksturojosajos indeksos. Izmantoto materialu
un metozu nodala ir aprakstiti, kadi dati ir izmantoti petjjuma izstradaSanai un ar kadam
metodeém ir veikta iegiito datu apstrade un analize. Rezultatu un analizes nodala ir veikta
ekstremalo nokriSpu izmainu analize Vidzeme, ka ar1 bakalaura darba iegiitie rezultati ir
salidzinati ar ekstremalo nokri$nu izmainam Eiropa.

Bakalaura darba iegttie rezultati par ekstremalo nokri$pu izmainam Vidzemé pierada
to, ka gandriz visi pétitie nokriSnu raksturojosie indeksi parada pozitivas, statistiski biitiskas
izmainas laika posma no 1966. — 2010. gadam.

Bakalaura darba apjoms ir 68 lappuses, taja icklautas 3 nodalas un 9 apaks$nodalas.
Darbu papildina 56 attéli un 8 tabulas, ka ari 5 pielikumi.

Atslegvardi: ekstremalo nokrispu indeksi, izmainas, dienu skaits, Vidzeme.



ABSTRACT

The bachelor paper ,,The character and trends of extreme precipitation in Vidzeme
region (1966-2010)” analyses the change of the extreme precipitation indices in Vidzeme
region. The author has researched and analyzed the change of five extreme precipitation
indices — heavy precipitation days (R10mm), very heavy precipitation days (R20mm),
moderate wet days (R75p), very wet days (R95p) and extremely wet days (R99p) from 1966
to 2010. In this research are used daily precipitation data from 6 weather stations (AinaZi,
Aluksne, Priekuli, Riga — Universitate, Riijiena) in Vidzeme region.

The bachelor paper consists of 3 chapters. First chapter is literature review, which is
based on scientific literature sources, describes and evaluates similar research paper about
extreme precipitation’s character in Europe. There is also given an insight in research of
extreme precipitation in Latvia and a general description of extreme precipitation indices. In
the second chapter there are described the used data in bachelor paper and the methods of
processing and analysing the data. In the third chapter author is analysing changes of the
extreme precipitation in Vidzeme region and comparing obtained result with change of
extreme precipitation in Europe.

The results of change of extreme precipitation in Vidzeme prove that almost all in
bachelor paper researched extreme precipitation indices show positive, statistically significant
changes in time period from 1966 to 2010.

Thee bachelor paper consists of 68 pages, witch includes 3 chapters and 9 subchapters.
The paper is complemented by 56 figures, 9 tables and 5 annex.

Key words: extreme precipitation indices, changes, number of days, Vidzeme region.
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IEVADS

Misdienas ka viena no nopietnakajam problémam, ar ko saskaras cilvéce, ir globala
klimata izmainas. Klimata parmainas norisinas visa pasaulé, taja skaita arT Latvija. Klimata
parmainu d&] zieme]u puslod@ klimats k]ast siltaks un mitraks. Sis paradibas rezultata mainas
gada vidg€jas temperatiiras, nokriSnu sadalijums pa sezonam, ka ari nokriSnu intensitate un
biezums (Klavins un Briede, 2008). Klimata parmainu ictekmé — arvien biezak tick noveérotas
ekstremalas klimatiskas paradibas, kas ietekmé cilvékus un sabiedribu. Sis paradibas var radit
zaud&jumus dazadas tautsaimniecibas jomas, ka ar1 radit draudus cilvéka dzivibai.

P&dgjos simts gados ir noveérojamas bitiskas klimata parmainas, taja skaita ar1 nokrisnu
daudzuma izmainas (KALME, 2009). Ka liecina Valsts pé&tijuma programmas KALME
prognozu rezultati, ilgtermina vidg€ji par 20 — 100 dienam pieaugs dienu skaits, kad tiks
noveroti intensivu nokri$nu izkriSana. NokrisSnu daudzums diennaktt biis lielaks par 10 mm.
Lielakas izmainas biis ve€rojamas vasaras sezona, kad diennakts nokriSnu intensitate
palielinasies, taCu ziema S§1 mainiba samazinasies. No ta izriet, ka nakotné ekstremalo
nokriS$nu izmainas lielaka mera skars tiesi vasaras sezonu.

Kopuma pasaulé nokrisSnu daudzums ir palielingjies kop$ 20. gs. sakuma. Pasaulé
kopgjais nokriSnu daudzums pedejos desmit gados pieaudzis par 2 %, lai gan japiemin, ka
nokriSgu raksturs ir bijis nevienmérigs. Tiek vertéts, ka gada nokriSnu daudzums
Ziemeleiropa 20. gadsimta laika ir palielingjies par 10 — 40 % (Klavins un Briede, 2008). Ka
rada pétijuma rezultati (Lizuma, 2008) Latvija no 1921. — 2002. gadam ziemas nokriSnu
daudzums ir palielinajies par 10 — 50 %. Tacu vasaras un rudens nokriSnu daudzumiem
raksturiga samazinasanas tendence. Saja laika perioda ari ievérojami ir palielinajies intensivu
un |oti intensivu nokriSnu dienu skaita pieaugums.

Temas aktualitati nosaka pasaulé pieaugoSo ekstremalo klimatisko paradibu raksturs
un izpausmes, kas cilvéku ikdienas dzivé un tautsaimniecibas nozarém var nodarit lielus
zaud€jumus tas augstas intensitates un problematiskas prognozeéSanas dél. Tapeéc bakalaura
darba ir izvéleta ekstremalo nokri$nu analize Vidzemes regiona, lai izvértétu So paradibu
biezumu un izmainu tendences.

Darba meérkis:

Izpétit un izveértet ekstremalo nokriSnu raksturu un ta izmainas tendences Vidzemes

regiona.

Darba uzdevumi:

e [epazities un raksturot pieejamo literatiiru par ekstremalajiem nokriSniem Eiropa.



Raksturot kadi pétijumi saistiti ar ekstremalajiem nokriSniem ir veikti Latvija

Izveidot elektronisku datu bazi ar pétito Vidzemes meteorologisko staciju nokrisnu
datiem, kura veikt ekstremalo nokrisnu indeksu un to izmainu analizi.

Salidzinat Vidzemes ekstremalo nokriSnu indeksu izmainas ar Eiropas ekstremalo

nokris$nu indeksu izmainam.



1.IEPRIEKS VEIKTO PETIJUMU ANALIZE

1.1. Ekstremalo nokriSnu raksturs Eiropa

Masdienas viena no lielakajam problémam ir ekstremalas klimatiskas paradibas, to
skaita arT ekstremalie nokrisni. ST paradiba var apdraudét cilveku dzivibas un nodarit
nopietnus postijumus, ka art radit lielus zaud€éjumus. Tadg€jadi ir nepieciesSams veikt petijumus
Saja joma, lai varétu prognozeét nakotné iesp&jamos scenarijus, kas varétu palidz&t sagatavoties
un rast risindjumus pec iesp&jas mazakam postijumu apjomam.

Ekstremalo nokriSnu daudzums ir bitiski ir palielingjies Ziemelu puslodes vidgjos un
lielajos platuma gradu teritorijas. To parada nokrispu ilgtermina tendence no 1900. — 2010.
gadam, ko izsradajis ir Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC, 2013), kas
skaidro, ka pastiprinatais siltumnicas efekts pastiprinas ekstremalo nokri$nu biezumu ari
nakotng.

Art Eiropa, Iidzigi ka pasaulé kopuma, 20. gs. atmosféras nokriSnu tendences nav
vienadas visa teritorija un sezonala griezuma. Ziemas nokriSnu daudzums ir palielindjies
lielakaja dala teritoriju Atlantijas okeana tuvuma un Eiropas ziemelu dala (Alcamo, 2007)

Eiropa noveéroto nokriSnu trendi ikgad€ja un sezonala veida ir atSkirigi gan ziemelu
dala, kura trends ir pozitivs, un dienvidu dala, kur trends ir negativs (New et al., 1999).
Nakotné Eiropa ekstremalo nokriSgu raksturs biis nokriSpu raksturojosaks raditajs, neka
vid&jie nokrisnu raditaji. Udens aizturéSanas sp&ja atmosféra temperatiiras paaugstinasanas
de] palielina tidens koncentraciju atmosfeéra, tadgjadi butiski palielinas intensivu nokriSnu
izkrisana (Kundzewicz et al., 2006).

Lielaka dala noveérojumu staciju Eiropa parada nozimigu pieaugoSu trendu dienu
skaitam ar vid&ju un lielu nokrisnu daudzumu 20. gs. otraja pusé (Tank and Konnen, 2003).
Liela dala pétijumu liecina, ka spécigo nokriSnu palielinaSanas ir butiskaka un lielaka ka
vid€jo atmosferas nokriSnu daudzuma pieaugums. Tomér atseviskos gadijumos pat tad, kad
sezonu kopgjais nokriSnu daudzums nav mainijies, butiski palielinajies ekstremalo nokriSnu
daudzums (Esterling et. al., 2000). Piem&ram, ekstremalo nokri$nu picaugums tika konstatéts
Vidusjiras regiona, lai gan nozimigas izmainas kop&ja nokrisnu daudzuma netika atrastas
(Alpert et al., 2002). Italija uz kopgja dienu skaita ar nokriSpiem samazinasanas fona tika
konstatéts, ka kops 19. gs. beigam nozimigi palielindjies dienu skaits ar intensiviem
nokri$piem, pieaudzis arl epizozu skaits ar Joti intensiviem nokriSnpiem, galvenokart valsts

ziemelu dala (Brunetti et al., 2004).



Baltijas juras baseina valstis 20.gs. otraja pusé konstateéts atmosféras nokrisnu
pieaugums perioda 1976.-2000.g., salidzinot ar periodu 1951.-1975.g. Tomer §is izmainas nav
vienadas visa regiona. Lielakais atmosfeéras nokrisSnu daudzuma piecaugums konstatéts
Zviedrija un Baltijas juras austrumu dala, TpaSi ziemas, rudens un pavasara periodos (Heino et
al., 2008).

Dankera un Hiderera (Dankers and Hiederer, 2008) pétijuma par ekstremalam
temperatiram un nokriSniem Eiropa ir atspogulots, ka tuvako 50 gadu laika Dienvideiropa
samazinasies ikgad€ja nokrisSnpu summa, bet Ziemeleiropa ta krietni paaugstinasies. V&l darba
ir secinats, ka ekstremalo nokriSnu intensitates izmainu palielinajums galvenokart ir raksturigs
lokalam vietam, nevis katrai konkr&tai valstij. Neskatoties uz regionalajam atskiribam,
nokriSnu izmainu varbitiba ir atkariga no méneSu un sezonu sadalfjuma. Nokrisnu
palielinasanas lielakoties ir novérojama ziemas sezona, bet samazinaSanas vasaras sezona.
Kopigais nokriSnu deficits izteiktaks ir perioda no aprila Iidz septembrim un tas sakrit ar
periodu, kad palielinas ekstremalas temperatiiras. Darba ir arl secinats, ka Dienvideiropas
regionu vairak ietekmé augstakas temperatiiras un ilgaki sausuma periodi, tatu Ziemeleiropa
doming nokri$nu intensitates palielinasanas (Dankers and Hiederer, 2008).

Tanka un Koenena (Tank and Kdoennen, 2003) pétijuma atklajusi, ka Eiropas vid&jo
ekstremalo nokri$nu indeksi ir palielinajusies. 20. Gadsimta Sveicé tika novérota nokrisnu
intensitates palielinaSanas trends ziemas un pavasara sezonas, tacu pavasara un vasaras sezona
statiski nozimigs trends nebija novérojams (Frei & Schéar, 2001). Bruneti un sabiedroto
petijuma tika secinats, ka Italijas klimats 20. gs. laika ir palicis siltaks un sausaks. Tika
noverotas mitru dienu samazinasanas, tacu nokri$nu intensitates palielinasanos (Brunetti et al.,
2004). Péc Alperta pétijuma tika novérots, ka paradoksali ir palielinajusies ekstremalo
nokri$nu intensitate, neskatoties uz kop&jo nokrisnu daudzuma samazinasanos (Alpert et al.,
2002). Laika posma no 1961. — 2000. gadam Britu sala nokri$nu intensitate ir palielinajusies
ziema un samazindjusies vasara. Tacu japiebilst, ka dazas vietas Eiropa netika konstatéti
butiski ekstremalo nokri$nu trendu izmainas (Kundzewicz et al., 2006).

Ka par vienu no svarigakajiem pétijumiem par ekstremalajiem nokriSpiem biitu jamin
pétnieka R. Heino un viga sabiedroto pétijjumam (Heino et al.,, 1999) par ekstremalo
laikapstaklu progresu Ziemeleiropa un Centraleiropa. Bitiski ir tas, ka tiesi lielakas izmainas
ir vérojamas $ajos regionos. P&tijums ir veikts par laika periodu no 1901. gada lidz 1995.
gadam. Taja ir analiz€tas vienas dienas maksimala nokrisnu daudzuma (RX1) un dienu skaita
ar intensiviem nokriSniem (R10mm) izmainas. P&tijums tika veikts, lai konstateétu indeksu
vertibu izmainas, kas palidz&tu pétit ilgtermina izmainu trendus. Pasa pétijuma tika uzskaititas

ar1 vienas dienas maksimalais nokrisSnu daudzums dazas Ziemeleiropas un Centraleiropas
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Polija Hala Gasiennicowa, kur tika registréts 300,0 mm. Divas reizes 260,0 mm tika fiks&ti
Vacija. Pirmo reizi 1906. gada 6. julija Zelthain (Saksija) un 1954. gada 8. jalija Stein
(Augsbavarija). Ar1 Ziemeleiropa lielakais vienas dienas maksimalais nokriSnu daudzums ir
konstatéts Zviedrija (Karlaby Kro), kur 1960. gada 6. augusta izkrita 237,0 mm nokrisSnu. Ari
Norvégija (Indre Matre) 1940. gada 26. novembri nokriSnu apjoms sasniedza 229,6 mm
(Heino et al., 1999). Tik intensivu nokri$nu rezultata var applust plasas teritorijas, kas var
nodarft lielu postu un zaud&jumus apkartgjai teritorijai.

Pétnieku grupa, analizgjot dienu skaitu, kuras diennakts nokrisnu daudzums > 10 mm,
secindjusi, ka dazas no Ziemeleiropas meteorologiskajam stacijam S$adas dienas ir reti
novérojamas. Ka piemérs tika minéts Norvégijas augstienu aizvéja puse, kur dienas ar
intensiviem nokrisniem ir mazak par 5 dienam gada. Tacu augstienu rietumu dala ir noverots,
ka dienu skaits ar intensiviem nokri$piem ir vairak par 115 dienam gada. Tas ir skaidrojams ar

reljefa ietekmi un atmosferas cirkulacijas izmainam (Heino et al., 1999).

1.2. Ekstremalo nokriSnu izpéte un raksturs Latvija

Ar1 Latvija, sakara ar klimata parmainam, pétniekiem arvien nopietnak ir paradijusies
interese par ekstremalo nokriSnu pétijumiem, jo ekstremalu nokriSnu raksturs ir butisks
faktors, kas ietekmé klimata parmainas.

Pozitivu pieaugosSo tendenci uzrada atmosferas nokri$nu ekstremalo lielumu indikatori,
turklat §1 tendence visspilgtak izteikta aukstajam gada laikam, 1paSi ziemas periodam. Ari
Rigas pilséta konstat€tas gan gaisa temperatiiras, gan atmosféras nokrisnu ekstremalo lielumu
izmainu tendences, 1paSi tas attiecas uz vasaras dienu un tropisko nakSu pieaugumu,
palielinajies ar1 dienu skaits ar intensiviem nokriSniem. lesp&jams, tas saistits ar pilsétas
siltuma salas intensitates palielinasanos un specifisko pilsétas klimata efektu. Vel japiebilst,
ka atmosfeéras nokriSnu sezonalas izmainas varétu ietekm& upju noteces un
hidroenergoresursu sezonalo sadalijumu (LVGMC, bez. dat.).

NokriSniem, atSkiritba no gaisa temperatiiras, ilggadiga griezuma izteiktas lielakas
cikliskas svarstibas. Gada nokriSnu daudzums p€c noveérojumu stacijas Riga-Universitate
ilggadigajiem noverojumu datiem ir palielingjies par 11% (1851.-2006.g.), un 81 nokrisSnu
pieauguma tendence visspilgtak izteikta aukstajam gada laikam (oktobris-marts) — par 26%
(Lizuma, 2008). 10 Latvijas nov@rojumu staciju dati laika periodam 1925.-2006.g. ar1 parada
butisku atmosféras nokriSnu picaugumu aukstaja sezona un nebitiskas izmainas vai par

nokri$nu daudzuma samazinaSanos siltaja gada laika. Lidz ar §Tm izmainam aukstaja perioda
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ir butiski pieaudzis dienu skaits ar nokrisSpiem, diennakts un 5 dienu maksimalais nokrisnu
daudzums, mitro un loti mitro dienu skaits (Lizuma et al., 2010).

Ka viens no pirmajiem pétniekiem, kas pétijis ekstremalos nokrispus Latvija 20. gs 30.
gados, bija Janis Barloti. Sava pétijuma ,,Nokri$ni Latvija 1922 - 1931” (Barloti, 1932) vins
aprakstija ekstremalo nokriSnu ietekmi uz lauksaimniecibas attistibu un sabiedribu visa
Latvija. P&tijuma tika raksturoti nokriSnu indeksi — dienu skaits ar intensiviem nokri$piem (>
10 mm), dienu skaits ar Joti intensiviem nokri$giem (> 20 mm) un vienas dienas maksimalo
nokriSnu daudzumu un analiz&jis nokriSnu izplatibu, veidoSanas likumsakaribas un
iesp&jamos postijumus.

J. Barloti pétijumu perioda no 1922. — 1931. gadam vislielakais dienu skaits ar
intensiviem nokri$niem gada registréts Vidzemes ziemelrietumus — 28 dienas, vismazak —
Latgale — 11 dienas. Zemgales Iidzenuma nav novérota neviena diena ar intensiviem
nokrisniem (Barloti, 1932).Vislielakais vid&jais dienu skaits ar loti intensiviem nokri$niem
gada laika no 1922. — 1931.gadam registréts Vidzemes augstiené (Katvaré) — lidz 5,6 dienam,
bet vismazakais konstatéts Jelgava un Vecauc€, ka ari Latgalé (Vidsmuiza) — 2 dienas
(Barloti, 1932).

Barloti pétijuma atklajas, ka laika no 1922. - 1931. gadam vislielakais diennakts
maksimalais nokrisnpu daudzums registréts Liepaja 21.07.1926, kur lietus apjoms sasniedza
augusta, bet mazakie — februart un marta (Barloti, 1932).

L. Lizumas (Lizuma, 2008) pétijuma ,,Gaisa temperatiiras un atmosféras nokrisnu
mainibas raksturs Riga” analiz&jusi Riga-Universitate meteorologiskas stacijas nokriSnu
noveérojumus laika posma no 1961. — 1990. gadam. P&étijuma tiek noradits, ka 15 dienas gada
nokri$nu daudzums diennakti ir bijis lielaks par 10 mm. Tikai vidgji trs dienas gada ir bijusi
loti intensivi nokriSni Riga ar kop@o diennakts nokriSnu daudzumu 20 mm un vairak
(Lizuma, 2008).

L. Lizumas pétijuma, analiz&jot Riga-Universitate meteorologiskas stacijas datus par
nokri$nu daudzumu laika perioda no 1851. — 2006. gadam, autore secina, ka gan dienu skaits
ar intensiviem nokriSniem, gan dienu skaits ar ]loti intensiviem nokriSniem ir palielinajies, un
§1 tendence ir statiski biitiska (Lizuma, 2008).

L. Lizumas pétijuma tika analizets ar1 vienas dienas (RX1) un piecu diennakSu (RXS5),
maksimala nokriSnu daudzuma ilgtermina izmainas. Maksimala diennakts nokriSnu summa
Riga tika registréta 29.06.1872., kad vienas diennakts laika izkrituso nokrispu daudzums
sasniedza 124 mm. Piecu dienu maksimalais nokriSnu daudzums biitiski palielinajies aukstaja

sezona, bet linearas izmainas nav raksturigas siltajam perioda. Visstraujak piecu dienu
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nokriSnu summas palielinajusas laika no 19.gs. otras puses Iidz 20.gs. sakumam, bet vélaka
laika perioda butiski nav mainijusas (Lizuma, 2008).

Petijumu, ko izstradaja L.Lizuma, A. Briede, M. Klavins, ,llgtermina nokrisnu
parmainas Latvija” (Lizuma et al., 2010) tika aprakstits ekstremalo nokrisSnu raksturs un
izmainu tendences Latvija. Autori izmantoja Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas
centra (LVGMC) datus, kas iegiiti no 10 meteorologiskajam stacijam visa Latvija laika posma
no 1925. — 2006. gadam.

Ekstremalo nokriSnu analizes veikSanai izmantoti nokrispu indeksi. P&tijuma atklajas,
ka dienu skaitam ar intensiviem nokrispiem ((> 10 mm) piemit pozitivs trends, tacu dienu
skaitam ar loti intensiviem nokriSpiem (> 20 mm) nav nove€rojamas spilgtas ilgtermina
izmainu tendences. Intensivi nokri$ni veidojas intensivu konvekciju procesu rezultata, kas
parasti ir lokala rakstura paradiba. P&tijuma ar1 ir atspogulots, ka vidgjais dienu skaits ar
intensiviem nokriSniem, kas parsniedz 10 mm, ir 13 — 26 dienas, bet vidgjais dienu skaits ar
loti intensiviem nokri$niem, kas parsniedz 20 mm, ir 2 — 7 mm (Lizuma et al., 2010).

Veicot Riga-Universitate meteorologisko novérojumu analizi, autori secinaja, ka dienu
skaits ar ekstremalajiem nokri$niem lielaks ir bijis 20. gs. neka 19. gs (Lizuma et al., 2010).

Ekstremalie nokris$ni ir paklauti ilgtermina cikliskajam fluktuacijam. Ilgtermina datu
rindas nodroSina detalizétaku informaciju par izmainam klimatiskajos parameteros, kas saistiti
ar globalam parmainam. CieSa korelacija ir starp Ziemelatlantijas oscilaciju (NAO) un
ziemas sezona (Lizuma et al., 2010).

E. Rudlapa (Rudlaps, 2012) pétijuma ,Ekstremalo nokriSnu raksturs un izmainu
tendences Kurzem@” ir analizéts Kurzemes meteorologisko staciju ekstremalo nokrisnu
indeksus laika posma no 1945. — 2009. gadam. Darba tika pétiti un analizéti R10mm, R20mm,
RX1 un RX5 indeksi.

E. Rudlapa pétijuma tika secinats, ka visa novérojumu perioda no 1945. — 2009. gadam
dienu skaits ar intensiviem nokrispiem (R10mm) Kurzemé€ palielinajies no 11 dienam perioda
sakuma lidz 17 dienam perioda beigas (vid&ji par 6 dienam), turklat palielinajums ir statistiski
butisks lielakaja dala Kurzemes meteorologisko staciju. Tacu dienu skaits ar loti intensiviem
nokri$piem (R20mm) Kurzemé palielindjies no 1,8 dienam novérojumu perioda sakuma Iidz
3,5 dienam perioda beigas (par 1,7 dienam). Vienas dienas maksimalais nokrisSnpu daudzums
(RX1) Kurzemé palielinajies no 29,2 mm novérojumu perioda sakuma Iidz 36,6 mm perioda
beigas (vidgji par 7,4 mm). Visa nov@rojumu perioda piecu dienu maksimalais nokrisnu
daudzums Kurzemé palielinajies no 52,1 mm perioda sakuma Iidz 61,4 mm perioda beigas

(vidgji par 9,3 mm), taCu izmainas nav statistiski batiskas (Rudlaps, 2012).
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1.3. Ekstremalo nokriSnu raksturojoSie indeksi

ETCCDI — The Expert Team on Climate Change Detection and Indices, kas tika radita,
lai nodroSinato vienotu sisttmu ekstremalo klimatisto raditaju pétisana, ir izstradajusi 27 gaisa
temperatiiras un nokridnu raksturojosus indeksus. Sie indeksi sikak raksturo klimatiski
ekstremalos raditajus, to biezumu, amplitiidu un noturibu (Tank et al., 2009).

No visiem dotajiem 27 indeksiem, 16 ir gaisa temperatiiras, bet 11 nokrisnu raksturojosi
indeksi. Vertibas tiek iegiitas no ikdienas maksimalas un minimalas gaisa temperatiiras, ka ar1
no ikdienas nokrisnu datiem. Indeksi ir izv€l&ti ta, lai novértétu globalo klimata izmanu
aspektus, kas ietver izmainas temperatiras un nokriSnu intensitaté, biezuma un ilguma
(Alexander et al., 2006).

Ekstremalo nokrisnu indeksus var klasificét piecas apaksklasés:
1) Procenti]u indeksi (procentile-based indices)

Saja kategorija ietilpst méreni mitras dienas (R75p), loti mitras dienas (R95p) un
ekstremali mitras dienas (R99p). Sie indeksi raksturo dienu skaitu, kuras nokrisnu daudzums,
kas izkrit, ir lielaks par 75-t0, 95-to vai 99-to procentili (Alexander et al., 2006).

R75p — meéreni mitras dienas ir dienu skaits, kura diennakts nokrisnpu daudzums ir
lielaks par 75 to procentili no diennakts nokriSpu summas dienas, kad diennakts nokrisSnu
daudzums ir lielaks vai vienads par 1 mm (RRij > 1 mm) perioda j (ECA&D, 2014).

R95p — loti mitras dienas ir dienu skaits, kura diennakts nokri$nu daudzums ir lielaks
par 95-to procentili no diennakts nokris'u summas dienas, kad diennakts nokrisnu daudzums
ir lielaks vai vienads par 1 mm (RRij > 1 mm) perioda ] (ECA&D, 2014).

R99p — ekstremali mitras ir dienu skaits, kura diennakts nokrisnu daudzums ir lielaks
par 99-to procentili no diennakts nokriSnu summas dienas, kad diennakts nokrisnu daudzums
ir lielaks vai vienads par 1 mm (RRij > 1 mm) perioda j (ECA&D, 2014).

2) Absolato veértibu indeksi (absolute indices) - parada maksimalas vai minimalas veértibas
sezona vai gada

Saja kategorija ietilpst vienas dienas maksimalais nokri$nu daudzums (RX1) un piecu
dienu maksimalais nokri$nu daudzums (RX5) (Alexander et al., 2006).

RX1 — lielakais vienas dienas nokrisnu daudzums (mm) ir maksimala diennakts
nokri$nu summa perioda j (max(RRij)) (ECA&D, 2014).

RX5 - lielakais piecu dienu nokrisSnu daudzums (mm).ir maksimala nepartrauktu 5
dienu diennakts nokrisnu summa perioda j (max(RRij)) (ECA&D, 2014).

3) Indeksi ar noteiktu pamatvértibu (threshold indices)
12



Sie indeksi ir ka dienu skaits perioda, kad nokrisnu daudzums ir lielaks vai mazaks par
noteiktu vértibu. Seit ietilpst dienu skaits ar intensiviem nokrispiem (R10mm) un dienu skaits
ar loti intensiviem nokrisnpiem (R20mm) (Alexander et al., 2006).

R10mm — dienas ar intensiviem nokriSniem ir dienu skaits perioda j, kura diennakts
nokri$nu summa ir liclaka vai vienada par 10 mm (RRij > 10 mm) (ECA&D, 2014).

R20mm — dienas ar Joti intensiviem nokri$niem ir dienu skaits perioda j, kura diennakts
nokri$nu summa ir lielaka vai vienada par 20 mm (RRij > 20 mm) (ECA&D, 2014).

Rnnmm — dienas ar nokriS$piem ir dienu skaits perioda j, kura diennakts nokriSnu
summa ir liclaka vai vienada par lictotaja noteiktu pamatvértibu (nn) mm (RRij > nn mm)
(Tank et al., 2009).

4) Indeksi, kas raksturo ekstremalos raditajus péc to norises ilguma (duration indices)

Sis kategorijas indeksi tiek izmantoti, lai noteiktu parmérigi mitrus periodus.
(Alexander et al., 2006).

CWD - liclakais dienu skaits i ar nokriSniem perioda j, kur (RRij > 1 mm) (ECA&D,
2014).

5) Citi indeksi

Ietilpst indeksi, kurus nav iesp&jams klasificét pie kadas no iepriekSminétajam

kategorijam. Pie §is kategorijas pieder indeksi PRCPTOT (gada nokrisSpu summa) un SDII

(diennakts nokri$nu intensitate) (Alexander et al., 2006).
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2.MATERIALI UN METODES

Lai iztradatu bakalaura darbu teorétisko dalu, tika izmantoti zinatniska literatira un

interneta avoti par ekstremalo nokrisnu pétijumiem. Tika apskatiti arT ieprieks€jie p&tijumi,

kas saistiti ar So nokri$nu izvert€§jumu Eiropa un Latvija.

Darba praktiskas dalas izstradei dati tika lejupieladéti no Latvijas Vides, geologijas un

meteorologijas centra (LVGMC) majas lapas (meteo.lv). Pétijumam tika izvélétas 6

meteorologiskas stacijas Vidzemes regiona, kas parklaj visu Vidzemes regiona teritoriju.

Izveletas noverojumu staciju — Riga-Universitate, Ainazi, Rajiena, Priekuli, Lubana un

Aluksne (skatit 2.1. att€lu) ikdienas nokriSnpu noveérojumu dati atspogulo laika posmu no

1945. — 2010. gadam. legttie dati tika apkopoti elektroniskas datu tabula ar Microsoft Office

Excel 2010 palidzibu, péc kuras tika veikta ekstremalo nokri$nu rakstura un izmainu analize

Vidzeme.

RIGAS LiCIS

100 km
L 1 |

Apziméjumi
@ Novérojumu stacfas —— Upes [0 Ezeri Reliefsmvjl [ 100-125 [ 225-250
Bl o 125-150 [ 250-275
Bl 2550 150-175 [ 275-300
B s0-75 175-200 [l 300-
N 75-100 200-225

izmantotas Vidzemes

2.1. artels. Pétijuma

meteorologisko novérojumu

(izstradajis autors, izmantojot GIS Latvija 10.0 un ArcGIS 10, 2014)

stacijas

Lai varétu vizuali atspogulot Vidzemes meteorologisko novérojumu staciju atraSanas

vietas, tika izstradats kartografiskais materials, kur tika izmantota Envirotech izveidota datu

baze ,,GIS Latvija 10.0” un datorprogramma ArcGIS 10.
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Lai veiktu bakalaura darbu par ekstremalo nokriSnu raksturu un izmainu tendencém
Vidzemg, izveletie indeksi bija — R10 mm, R20 mm, R75p, R95p un R99p. Tie tika izveleti,
lai vargtu izveérteét dienu skaita izmainas ar ekstremaliem nokriSpiem. Lai aprékinatu Sos
ekstremalo nokriSnu indeksus tika izmantoti Vidzemes meteorologisko staciju dati un
European Climate Assessment & Dataset majas lapa sniegta informacija par ekstremalo
paradibu raksturojosajiem raditajiem (European Climate Assessment & Dataset, 2014).
Indeksu vertibas pec tam tika aprékinatas gadu, méneSu un sezonu sadalijuma. Indeksi tika
aprekinati péc lejup minétajam formulam:

R10mm — dienas ar intensiviem nokri$niem (dienu skaits) — ir dienu skaits perioda j,
kura diennakts nokriSpiem summa ir liclaka vai vienada par 10 mm (RRij > 10 mm)
(ECA&D, 2014).

R20mm — dienas ar loti intensiviem nokriSniem — dienu skaits perioda j, kura diennakts
nokri$nu summa ir liclaka vai vienada par 20 mm (RRij > 20 mm) (ECA&D, 2014).

R75p — m&reni mitras dienas - dienu skaits, kura diennakts nokri$nu daudzums ir lielaks
par 75 to procentili no diennakts nokriSnu summas dienas, kad diennakts nokrisnu daudzums
ir lielaks vai vienads par 1 mm (RRij > 1 mm) perioda j (ECA&D, 2014).

R95p — loti mitras dienas — dienu skaits, kura diennakts nokrisnu daudzums ir lielaks
par 95-to procentili no diennakts nokrisnu summas dienas, kad diennakts nokrisnu daudzums
ir lielaks vai vienads par 1 mm (RRij > 1 mm) perioda j (ECA&D, 2014).

R99p — ekstremali mitras dienas — dienu skaits, kura diennakts nokriSnu daudzums ir
lielaks par 99-to procentili no diennakts nokriSpu summas dienas, kad diennakts nokriSnu
daudzums ir lielaks vai vienads par 1 mm (RRij > 1 mm) perioda j (ECA&D, 2014).

Lai noskaidrotu ekstremalo nokriSpu ilgtermina izmainu bitiskumu, tika pielietota
linearas regresijas metode. Analize tiks veikta programma Microsoft Excel 2010. Tika skatiti
regresijas vienadojums, ta determinacijas (RZ) un korelacijas (r) koeficienti, nemot véra
ticamibas limeni (o) uz noveéroto gadu skaitu (n). Lai korelacija butu saistita un nozimiga,
korelacijas koeficientam (r) ir japarsniedz korelacijas koeficienta kritiska vértiba (rgn).
Bakalaura darba pétijuma gadijuma korelacijas vertibai bija jabut lielaka par 0,292 pie
ticamibas (a0 = 0,05), jo n = 45 (perioda ilgums gados) (Liepa, 1974). Ar linearas regresijas
vienadojumu tika aprékinats ekstremalo nokri$nu dienu skaita izmainas visa pétamaja perioda.

Lai noteiktu ilglaicigu ekstremalo nokriSnu izmainas un to statistisku bitiskumu, tika
izmantota neparametriskais Mann-Kendall tests, kur tas tika veikts ar MULTIMK
programmas palidzibu, kas bazgéta Microsoft Excel vidé. Lai varétu spriest par bitiskam

izmainam, testa vertibai ir jabit lielakai vai vienadai par 1,96 (pie pozitivam izmainam), vai
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mazakam un vienadam par -1,96 (pie negativam izmainam, kur ticamibas [tmenim (o) ir jabiit
mazak vai vienadam par 0,05.

Lai aprékinatu R75p, R95p un R95p procentiles koeficienta vértibu tika izmantota
atvérta koda R studio datorprogramma, kas nodroSina saskarsmi ar statistikas programmu R.
Ar So programmu tika aprékinats izvéleéto procentilu koeficients méneSu sadalijuma.
Aprekinatos koeficientus skatit 3.3.1., 3.4.1. un 3.5.1. tabulas. Lai kadu konkréto dienu
pieskaititu pie méreni, loti vai ekstremali mitras dienas, diennakts nokriSnu summai ir jabiit

lielakai par aprékinata koeficienta vértibu.
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3.REZULTATI UN TO ANALIZE

3.1. Dienu ar intensiviem nokrisnpiem (R10mm indeksa) analize Vidzeme

Lai noteiktu intensivo nokriSnu izmainas Vidzem& un veiktu analizi, tika izmantoti

nokri$nu dati no Vidzemes regiona meteorologiskajam stacijam, kur diennakts nokri$nu
summai ir bijusi lielaka vai vienadai ar 10 mm.
Kopgjais novérotais dienu skaits ar intensiviem nokrisSniem (R10) Ainazu
meteorologiskaja stacija visa pétijuma perioda no 1966. — 2010. gadam ir 681 diena. No visa
petama perioda lielakais dienu skaits ar intensiviem nokri$piem ir bijis 1978. gada — 26
dienas, bet vismazakais 2000. gada, kur tika noveérotas tikai 5 dienas. Pakapenisks dienu

skaita pieaugums ir fiks€ts no novérojuma sakuma Iidz aptuveni 1984. gadam, bet pec tam

sakas dienu skaita ar intensiviem nokri$niem samazinasanas, kas ilgst lidz 2004. gadam, kur

talak seko strauj$ So dienu kapums (skatit. 3.1.1. attelu).
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3.1.1.attels. Dienu skaita izmainas ar intensiviem nokri$piem (R10mm) AinaZos no 1966. -
2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)

Pielietojot linearas regresijas metodi, tika noteikts, ka visa p&tamaja perioda Ainazu
meteorologiskaja stacija dienam ar intensiviem nokriSniem nav bitisks pieaugums. To arl
apliecina korelacijas koeficienta vértiba (r = 0,045) (skatit 3.1.1. tabulu), kas neparsniedz
korelacijas koeficienta kritisko vértibu (r = 0,292) pie ticamibas Iimena (o = 0,05) un gadu
skaita n = 45. P&éc linearas regresijas vienadojuma var secinat, ka visa pétijjuma perioda

novérojuma sakuma vidgjais dienu skaits ir 14,7 dienas, kur beigu perioda tas ir tikai nedaudz

atSkirigs — 15 dienas, tadgjadi var spriest, ka laika perioda 1966. — 2010. gadam nav biitisku
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izmainu dienam ar intensiviem nokris$piem, ko apliecina ari Mann-Kendall testa rezultati
(skatit 3.1.1. tabulu).

Izvertgjot intensivo nokrisSnu sadalijumu pa méneSiem (skatit 1. pielikuma 1. attelu)
vismazakais dienu skaits Ainazu meteorologiskaja stacija visa pétamaja perioda ir februari —
12 dienas, bet vislielakais augusta — 100 dienas. Raksturojot péc sezonu sadalijuma (skatit
3.1.10. attelu), vismazakais dienu skaits ar intensiviem nokriSniem ir konstatets ziemas
perioda — 63 dienas, bet vislielakais vasaras perioda — 263 dienas.

Analizgjot datus no Aliksnes meteorologiskas stacijas pétijuma perioda no 1966. —
2010. gadam, kopgjais dienu skaits ar intensiviem nokrisniem ir 700 dienas (skatit 3.1.7.
att€lu). No visa petama perioda lielakais dienu skaits ar intenstviem nokri$piem ir bijis 1997.

gada — 25 dienas, bet vismazakais 2002. gada — 6 dienas (skatit 3.1.2. attelu).
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3.1.2.attéls. Dienu skaita izmainas ar intensiviem nokriSpiem (R10mm) Aliiksné no 1966. -
2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)

Péc linearas regresijas analizes tika secinats, ka Altiksné 45 gadu ilga perioda ir biitiskas
izmainas dienu skaitam ar intensiviem nokriSpiem, to apliecina korelacijas koeficienta (r)
vertiba — 0,343 (skatit 3.1.1. tabulu), kas parsniedz korelacijas koeficienta kritisko veértibu —
0,292 pie a = 0,05 un n = 45. To apliecina ari Mann-Kendall testa rezultati (skatit 3.1.1.
tabulu), kur testa vertiba =2,211 pie p = 0,01. P&c linearas regresijas vienadojuma var secinat,
ka Aliksn€ dienu skaits ar intensiviem nokriSniem ir vid€ji pieaudzis par 5,5 dienam. Sakuma
perioda tas ir bijuSas 12,7 dienas, bet perioda beigas 18,2 dienas.

P&c intensivo nokriSnu sadalijuma pa méneSiem rezultatiem (skatit 1. pielikuma 2.
att€lu) ir redzams, ka vismazakais dienu skaits Aliksnes meteorologiskaja stacija no 1966. —
2010. gadam. ir marta — 10 dienas, bet vislielakais augusta — 113 dienas. Sezonu sadalijuma
(skatit 3.1.10. att€lu) vismazakais dienu skaits ar intensiviem nokriSniem ir konstatéts ziemas
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perioda — 65 dienas, bet vislielakais vasaras perioda — 310 dienas.

Kopgjais noverotais dienu skaits ar intensiviem nokrisniem Lubanas novérojumu stacija
no 1966. — 2010. gadam ir 617 dienas, kas ir vismazakais no visam petijuma izvéletajam
stacijam. (skatit 3.1.7. att€lu). 45 gadu laika lielakais dienu skaits ar intensiviem nokriSniem ir

bijis 1966., 1978, 1994. un 1998. gada — 20 dienas, bet vismazakais 1984. gada — 6 dienas

(skatit 3.1.3. att€lu).
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3.1.3.attels. Dienu skaita izmainas ar intensiviem nokriSpiem (R10mm) Lubana no 1966. —
2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)

Lidzigi ka AinaZos ar1 Lubanas novérojumu stacija netika noveérotas biitiskas izmainas
dienu skaitam ar intensiviem nokriSpiem. P&c lineras regresijas analizes rezultatiem ir
redzams, ka korelacijas koeficients (r = 0,178) (skatit 3.1.1. tabulu) ir mazaks par korelacijas
kritisko vértibu r = 0,292 pie n = 45, tadgjadi var secinat, dienu skaits ar intensiviem
nokri$niem nav statistiski butiski palielingjies. ArT Mann-Kendall testa rezultati (skatit 3.1.1.
tabulu) to apstiprina. Linearas regresijas vienadojums atspogulo, ka pétijuma perioda sakuma
posma dienu skaits ar intensiviem nokriSpiem bija vid€ji 12,5 dienas, bet novérojumu beigas
tas sasniedza 13,9 dienas, tadgjadi dienu skaits ar intensiviem nokri$piem 45 gadu laika vidgji
ir palielnajies par 1,4 dienam.

Raksturojot intensivo nokriSnu sadalijjumu pa méneSiem (skatit 1. pielikuma 3. attélu)
jasecina, ka vismazakais dienu skaits Lubanas novérojumu stacija visa pétamaja perioda,
lidzigi ka Ainazu meteorologiskaja stacija, ir februar — 8 dienas, bet vislielakais — augusta —
91 dienas. Tacu péc sezonu sadalijuma, tapat ka citas stacijas vismazakais dienu skaits ar
intensiviem nokriSpiem ir konstatéts ziemas perioda — 53 dienas, bet vislielakais vasaras
perioda — 261 diena (skatit 3.1.10. attelu).

Priekulu meteorologiskaja stacija visa p&tamaja perioda no 1966. — 2010. gadam ir
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noverotas 750 dienas, kuru diennakts nokriSnu summa ir lielaka vai vienada ar 10 mm, kas ir
vislielakais no visam pétfjuma izmantotajam meteorologisko staciju datu rindam (skatit 3.1.7.
att€lu). Vislielakais dienu skaits ar intensiviem nokrispiem Priekulos ir bijis 1978. gada — 27

dienas, bet vismazakais pirms 2 gadiem 1976. gada — 8 dienas (skat. 3.1.4. attelu).
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3.1.4.attels. Dienu skaita izmainas ar intensiviem nokriSpiem (R10mm) Priekulos no 1966. —
2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)

Skatoties péc linearas regresijas vienadojuma, Priekulos ar netika konstatétas biitiskas
izmainas dienu skaita ar intensiviem nokriSnpiem. Korelacijas koeficients (r = 0,22) (skat.
3.1.1. tabulu), kas neparsniedza korelacijas koeficienta kritisko vértibu (r = 0,292 pie o = 0,05
un n = 45). Mann-Kendall testa rezultati — 1,32 pie p = 0,09 (skat. 3.1.1. tabulu), tadgjadi ari
Priekulu meteorologiskaja stacija netika konstatétas statistiski biitiskas dienu skaita izmainas.
P&c linearas regresijas vienadojuma var art secinat, ka petama perioda sakuma dienu skaits ar
intensiviem nokriSniem ir bijis vid€ji 14,8 dienas, bet beigas vid€ji 18,4 dienas. Rezultata
secinot, ka no 1966. - 2010. gadam dienu skaits ar intensiviem nokrisniem vidgji ir pieaudzis
par 3,6 dienam, tacu izmainas nav statistiski biitiskas.

P&tot intensivo nokri$nu dienu skaita sadalfjums pa méneSiem (skatit 1. pielikuma 4.
attelu), tika secinats, ka ar1 Priekulos visa pétamaja perioda vismazak dienu ir bijusas februari
— 13 dienas, bet visvairak augusta — 121 diena. Tapat arT sezonu griezuma (skatit 3.1.10.
att€lu) — vismazak ziemas sezona — 70 dienas, bet visvairak vasara — 338 dienas. Japiemin, ka
tieSi Priekulos dienu skaits ar intensiviem nokriSniem ir vislielakais ziemas un vasaras
sezonas neka citas pétitajas meteorologiskajas stacijas Vidzeme (skatit 3.1.10. att€lu).

Riga — Universitate meteorologiskaja stacija visa pétamaja perioda no 1966. — 2010.
gadam tika noverotas 692 dienas, kad diennakts nokriSnu summa parsniedza vai bija vienada
ar 10 mm (skatit 3.1.7. att€lu). Vislielakais dienu skaits ar $adam dienam gadskart€ja
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griezuma ir bijis noveérojuma perioda pédéja gada — 2010., tacu vismazakais ir bijs 1982.

gada, kur tika noverotas tika 6 dienas.

y=0.1196x +12626
R?=0.1503 u

Dienn s kaits

Q AV > WX L & QTP S . S\ SR R S . SN

o 0 N NN NS RS H D NN AT T NN

FFPFFI T FFFFFTIT I I I FFHFFFHFED
Gads

—e— Dienu skaits Linear (Diem skaits)

3.1.5.attels. Dienu skaita izmaipas ar intensiviem nokriSpiem (R10mm) Riga no 1966. —
2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)

P&c Riga — Universitate meteorologiskas stacijas datiem ir novérojams biitisks intensivo
nokri$nu pieaugums, ko apliecina 3.1.5. att€la redzama determinacijas koeficienta (R* =
0,1503) un korelacijas koeficienta (0,3877) vertibas (skat. 3.1.1. tabulu). Korelacijas
koeficients ievérojami parsniedz korelacijas koeficienta kritisko vértibu (r = 0,292 pie o =
0,05 un n = 45). Mann-Kendall testa vértiba sasniedza 2,31 pie p = 0,01 (skat. 3.1.1. tabulu),
kas parada, ka tieSi Riga statistiski loti butiski ir palielinajies dienu skaits ar intensiviem
nokri$piem. P&c linearas regresijas analizes var spriest, ka visa novérojumu perioda 45 gadu
laika dienu skaits ar intensiviem nokriSpiem ir palielinajies par vidéji 5,4 dienam.
Noveérojumu sakuma tas bija videji — 12,6 dienas, bet beigas jau videji 18 dienas.

Riga dienu skaits ar intensiviem nokriSpiem vismazakais skaits méneSu skatfjuma ir
griezuma attiecigi ir bijis februaris un augusts. (skatit 1. pielikuma 5. attélu). Riga tapat ka
citur Vidzemé sezonu skatijuma vismazakais dienu skaits ar intensiviem nokri$niem ir bijis
ziemas sezona — 54 dienas, bet visvairak vasaras sezona — 307 dienas (skatit 3.1.10. att€lu).

Rijienas meteorologiskaja stacija 45 gadu liela laika posma no 1966. — 2010. gadam
dienu skaits, kuru diennakts nokriSnu summa parsniedza vai bija vienada ar 10 mm, bija otrs
lielakais aiz Priekuliem — 744 dienas (skatit 3.1.7. attélu). Péc gadu griezuma visvairak $adas
dienas ir bijusas 1978. un 2010. gada — 26 dienas, ta¢u vismazak dienas ar intensiviem

nokriS$niem, 11dzigi ka Priekulos, ir bijusas 1976. gada — 7 dienas (skatit 3.1.6. att€lu).
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3.1.6.attéls. Dienu skaita izmainas ar intensiviem nokriSpiem (R10mm) Rijiena no 1966. —
2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)

Linearas regresijas analize parada, ka laika posma no 1966. — 2010. gadam dienu skaits
ar intensiviem nokriSpiem ir bitiski palielingjies. To apliecina ari Mann-Kendall testa
rezultati (testa vertiba 2,899 pie p 0,00), ka arT korelacijas koeficienta vértiba (r = 0,427), kas
ir krietni ir lielaka par korelacijas kritisko vértibu (r = 0,292 pie a = 0,05 un n = 45), noradot
cieSo sakaribu abu mainigo starpa. Regresijas vienadojums parada, ka dienu skaits p&tama
perioda sakuma ir vid€ji 13,2 dienas, bet beigas jau sasniedzot gandriz 20 dienas, tad€jadi var
spriest, ka Rajiena no 1966. — 2010. gadam dienu skaits ar intensiviem nokri$piem ir
palielinajies par vid&ji 6,2 dienam, kas ir loti butisks pieaugums.

Meénesu sadalijuma Rijiena vismazak dienas ar intensiviem nokriSpiem 45 gadu laika,
lidzigi ka Aluksné, ir bijusas februari — 12 dienas, bet visvairak augusta — 115 dienas, kur péc
tam seko jilijs ar 113 dienam (skatit 1. pielikuma 6. attelu). Sezonu skatfjuma vismazak
ziemas perioda — 70 diena, bet visvairak vasara — 328 dienas (skatit 3.1.10.) attelu.

Raksturojot kopgjo situaciju visa Vidzemé, var spriest, ka pétamaja laika perioda no
1966. — 2010. gadam vidgji ir noverotas 697 dienas ar intensiviem nokrisnpiem. Vislielakais
dienu skaits ir noverots Priekulu meteorologiskaja stacija — 750 dienas, bet vismazak Lubana
— 617 dienas (skat. 3.1.7.att.). Skatoties péc gadu sadalijuma, Vidzemé vidgji visvairak dienas
ir registréts pasa pétiSanas perioda pedeja gada- 2010. gada — 23 dienas, kur japiebilst, ka tiesi
Saja gada dienu skaits visas pétitajas meteorologiskajas stacijas, iznemot Lubanu, ir bijis
vairak par 20 dienam ar intensiviem nokriSpiem. Rijjiena to skaits sasniedza 26 dienas. Vidgji
vismazak dienas ar intensiviem nokri$niem ir piefiksétas 1976. gada — 10 dienas. Saja gada,
iznemot AinaZzos, kur ir noveérotas 15 dienas ar intensiviem nokriSniem, pétitajas Vidzemes

meteorologiskajas stacijas, kuras nokris$nu diennakts daudzums ir lielaks vai vienads ar 10
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mm, neparsniedz 10 dienu skaitu.

Visa 45 gadu pétitaja perioda (1966. — 2010) vislielakais dienu skaits ar intensiviem
nokriS$niem ir bijis novérots Prickulu meteorologiskaja stacija — 27 dienas, ta¢u vismazakais —
6 dienas ir registrétas Ainazos — 2000., Aluksné — 2002., Lubana — 1984. un Riga — 1982.
gada.

Izvertgjot visu pétijuma ieklauto meteostaciju datu rindas, laika posma no 1966. — 2010.
gadam ir aprékinats, ka vidgji 15 dienas gada ir bijuSas ar intensiviem nokriSniem, kuru

diennakts nokriSnu summa ir liclaka vai vienada ar 10 mm.

800 e
- 692
600
_g 500
=
= 400
=
]
@
2 300
200
100
0
Aldksne Lubana Priekuli Riga Rajiena
Meteostacijas

3.1.7.attels. Kopejais dienu skaits ar intensiviem nokrispiem (R10 mm) Vidzemes
meteorologiskajas stacijas no 1966. — 2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus,
2014)

3.1.8. attéla ir redzama linearas regresijas vienadojuma analize Vidzemes regionam, péc
kuras var spriest, ka ir vérojamas biitiskas izmainas dienu skaitam ar intensiviem nokriSniem.
Mann-Kendall testa rezultati (2,771 pie p = 0,00) un korelacijas koeficienta vértiba r = 0,39
ievérojami parsniedz korelacijas koeficienta kritisko vértibu r = 0,292 (a = 0,05, n = 45),
apstiprina, ka statistiski biitiski ir palielingjies So dienu skaits. P&c §1 pasa vienadojuma var ar1
secinat, ka vidgji dienu skaits 45 gadu ilga perioda ir palielindjies no 13,4 dienam pasa
sakuma Iidz 17,5 dienam perioda beigas. Vidgji Vidzemeé dienu skaits ar intensiviem
nokri$niem no 1966. — 2010. Gadam ir palielinajies par 4,1 dienam.

Salidzinot dienu skaita ar intensiviem nokriSniem izmainas Vidzeme& un Kurzemé, tad
jasecina, ka Kurzemé $adu dienu skaits ir palielindjies par vid€ji 6 dienam, bet Vidzemé par
vid€ji 4,1 dienu. Tacu japiebilst, ka Kurezmé veikta petijuma noveérojumu periods ir par 20
gadiem garaks (Rudlaps, 2012). Gan Vidzemég, gan Kurzemé izmainas ir statistiski biitiskas.
Salidzinot izmainas pa desmitgadém, Kurzem& un Vidzemé dienu skaits ar intensiviem

nokri$piem ir palielingjies par 1 dienu.
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3.1.8.attels. Dienu skaita izmaipas ar intensiviem nokriSpiem (R10mm) Vidzemé no 1966. —
2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)

3.1.1. tabula

Dienu skaita izmainas ar intensiviem nokriSpiem (R10 mm) Vidzemé (péc Mann-Kendall testa
un linearas regresijas vienadojuma veértibam) (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus)

Meteorologisko _ . MK Determinacijas _ ..
noverojumu Noverojumu testa | p veértiba koeficients Korelacijas
stacija periods vertiba (R) koeficients (r)
Ainazi 1966. - 2010. | 0,2756 | 0,3914 0,002 0,045
Aluksne 1966. - 2010. | 2,2110| 0,0135 0,118 0,343
Lubana 1966. - 2010. | 1,1894| 10,1171 0,032 0,178
Priekuli 1966. - 2010. | 1,3250 | 10,0926 0,048 0,220
Riga 1966. - 2010. | 2,3098 | 0,0104 0,150 0,388
Rijiena 1966. - 2010. | 2,8994 | 0,0019 0,183 0,428

Kopuma apskatot izmainas ar Mann-Kendall testa un linearas regresijas vienadojuma
palidzibu (skatit 3.1.1. tabulu), var secinat, ka visas pétitajas Vidzemes meteorologiskajas
stacijas ir noverojama tendence palielinaties dienu skaitam ar intensiviem nokri$piem.
Statistiski bitisks pieaugums ir vérojams Aliksnes, Rigas un Rijienas meteorologiskajas
stacijas. Visbutiskakas izmainas ir novérotas Rijienas meteorologiskaja stacija, kur testa
vertiba sasniedza 2,899 pie p = 0,00 un korelacijas koeficienta vertiba r = 0,427.

Izvertgjot dienu skaita ar intensiviem nokriSpiem raksturu un izmainas Vidzemé pa
meénesiem, jasecina, ka visa pétamaja perioda visvairak $adu dienu ir noverots augusta — vidgji
107,5 dienas. Lielakais intensivo nokrispu dienu skaits augusta ir noverots visas stacijas,

iznemot Rigu. Augusta lielakais dienu skaits ir fikséts Priekulos (121 diena), bet vismazakais-
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Vidg€ji sasniedz 102,5 dienas. Jiilija ménesi visvairak dienu ar diennakts nokrisnu daudzumu
lielaku vai vienadu ar 10 mm ir konstatéts Riga (119 dienas), bet vismazak - Ainazos (84
dienas). Ka treSais ménesis ar vislielako dienu skaitu ir jamin janijs (vidgji 91 diena). Saja
meénes1 dienu skaits varié no 104 dienam Priekulos lidz 79 dienam Ainazos. Mg&nesis ar
vismazako skaitu dienam ar intensiviem nokriSniem, Vidzemé (vid€ji 13 dienas) ir februaris.
Saja ménesT vismazak dienu ar intensiviem nokridpiem ir fikséts Lubanas (8), Ainazu (12), ,
Priekulu (13) meteorologiskajas stacijas. Savukart, Aliiksnes (10) un Rijienas (12) stacijas
vismazakais dienu skaits ir fiks€ts marta, bet Riga (13) tas ir fiks€ts janvara ménesi.

Péc 3.1.9. att€la kopuma var spriest, ka sakot ar februari dienu skaits ar intensiviem
nokriSniem Vidzemé palielinas, straujakais kapums ir nov€rojams no aprila uz maiju, kad
dienu skaits pieaug divas reizes. Augusta menesT tiek sasniegts konstatéto dienu maksimums,
peéc kura seko pakapenisks dienu skaita sarukums, kas kopuma atbilst gada nokriSnu

sadalfjuma raksturam. Latvija
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3.1.9.attéls. Dienu skaita ar intensiviem nokriSniem (R10 mm) sadalijums pa méneSiem Vidzeme
no 1966. -2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)

Sezonu sadalijuma Vidzemé 45 gados (1966.-2010.) visas stacijas vismazakais dienu
skaits ar intensiviem nokriSniem ir fiks€ts ziemas perioda (vidgji 62,5 dienas), bet vislielakais
vasaras perioda (vidgji 302,2 dienas), kur ari tika konstatéti ménesi ar vislielako dienu skaitu
(skat. 3.1.10. att€lu). Rudens sezona Vidzemé ir otrs lielakais dienu skaits ar intensiviem
nokriS$niem - vidgji 228 dienas Savukart, pavasari tas ir vid&ji 104,2 dienas. Starp novérojumu
stacijam vislielakais dienu skaits ar intensiviem nokriSpiem ir konstatéts vasara Priekulos —

338 dienas, bet vismazakais -Lubana ziemas perioda — 53 dienas.

25



Dienu s kaits

Ainazi Aldksne Lubana Priekuli Riga Rajiena
Meteostacijas

W Ziema W™Pavasaris ™ Vasara ®Rudens

3.1.10. attels. Dienu skaita ar intensiviem nokrisSniem (R10 mm) sezonils sadalijums Vidzemé no
1966. - 2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)

3.2. Dienu ar loti intensiviem nokriSnpiem (R20 indeksa) analize Vidzemé

Lai noteiktu loti intensivo nokriSnu izmainas Vidzemé un veiktu analizi, tika izmantoti
nokri$nu dati no Vidzemes regiona meteorologiskajam stacijam, kur diennakts nokrisnu
summai ir bijusi lielaka vai vienadai ar 20 mm.

Ainazu meteorologiskaja stacija pétamaja perioda no 1966. — 2010. gadam tika
noverotas 121 diena ar loti intensiviem nokriSpiem (R20 mm) (skatit 3.2.7. att€lu).
Gadskartgji visvairak $adu dienu (5 dienas) ir bijusas 1978., 1987, 1990., 1991., 2007. un
2009. gada. Taja pat laika 1984., 1988., 1994. un 2000. gada dienu ar loti intensiviem
nokri$niem vispar netika noverotas (skatit 3.2.1. attelu).

Linearas regresijas vienadojuma analize parada to, ka ir nav novérojams ilglaicigas
izmainas dienu skaitam ar loti intensiviem nokriSniem. (skatit 3.2.1. tabulu), ko apstiprina
Mann-Kendall testa rezultati un korelacijas koeficienta vértiba. Linearas regresijas
vienadojums ar1 parada, ka petama perioda sakuma vid€jais dienu skaits ar loti intensiviem
nokriSniem ir 2,5 dienas, bet periodas beigas sasniedz 2,9 dienas, tadgjadi Ainazu
meteorologiskaja stacija 45 gadu perioda dienu skaits ar loti intensiviem nokri$piem ir

palielinajies par vidé€ji 0,4 dienam.
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3.2.1.attels. Dienu skaita izmainas ar loti intensiviem nokriSnpiem (R20mm) AinaZos no 1966. —
2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)

Skatoties un analiz&jot dienu skaitu ar ]Joti intensiviem nokriSpiem méneSu sadalijuma,
var secinat, ka visa pétitaja perioda Ainazu meteorologiskaja stacija visvairak $adu dienu ir
konstatets augusta — 29 dienas, bet februari $adas dienas p&tamaja perioda vispar nav
noverotas (skatit 2.pielikuma 1. attelu). Savukart sezonala griezuma vislielakais dienu skaits
Ainazu meteorologiskaja stacija ir noverots vasara — 66 dienas, bet vismazak ziema — 3 dienas
visa peétamaja perioda no 1966. — 2010. gadam (skatit 3.2.10. attelu).

Aluksnes meteorologiskaja stacija perioda no 1966. — 2010. gadam ir registrétas 127
dienas, kuras diennakts nokrisnu daudzums ir parsniedzis 20 mm (skatit 3.2.7. attélu).
Gadskartgja griezuma visvairak dienu ar Joti intensiviem nokri$piem ir fikséts 1998. gada — 9
dienas. Turpretim 1992. un 1996. gada sadas dienas vispar netika noveérotas (skatit 3.2.2
attelu).

Lidzigi ka Ainazos, ari Aluksnes meteorologiskaja stacija novérotie dati ar linearas
regresijas analizes palidzibu parada pozitivu pieauguma tendenci, tacu izmainas nav statistiski
nozimigas. Korelacijas koeficients (r = 0,14) (skatit 3.2.1 tabulu) neparsniedz korelacijas
koeficienta kritisko veértibu (r = 0,292 pie a = 0,05 un n = 45). Pétama perioda sakuma

vidgjais dienu skaits ar loti intensiviem nokri$niem Aliksnes meteorologiskaja stacija bija 2,3
dienas un beigu perioda tas bija 3,4 dienas. No 1966. — 2010. gadam Aluksné dienas ar loti
intensiviem nokrispiem vidgji ir palielinajusas par 1,1 dienam. Mann-Kendall testa rezultati

apstiprina, ka izmainas nav statistiski biitiskas.
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3.2.2.attels. Dienu skaita izmainas ar loti intensiviem nokriSpiem (R20mm) Aliiksné no 1966. —
2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)

Meénesu griezuma Aliiksnes meteorologiskaja stacija no 1966. — 2010. gadam visvairak
un augusta — 31 diena, bet janvarT un decembri $adas dienas vispar nav novérotas (skatit 2.
pielikuma 2. att€lu). Péc sezonala sadalfjuma skatoties, visvairak dienu vasara — 91 diena,
vismazak ziema — 1 diena (skatit 3.2.10. att€lu).

Izvértgjot datus par nokriSpiem Lubanas meteorologiskaja stacija, ir redzams, ka visa
peétamaja perioda dienu skaits ar loti intensiviem nokriSniem ir sasniedzis 106 dienas (skatit
3.2.7. att€lu), kas ir vismazakais skaits no visam darba skatitajam meteorologiskajam
stacijam. Gadskartgjais griezums parada, ka visvairak §adu dienu ir bijis pasa pétama perioda
sakuma — 1966.gada, kur to skaits sasniedza 7 dienas. Tacu $aja stacija tika noveroti vairaki
gadi, kuros dienas ar diennakts nokriSnu daudzumu vienadu vai lielaku ar 20 mm netika
noverotas. Tie ir 1970., 1971, 1984., 1987., 1989., 1992. un 1994. gadi (skatit 3.2.3. attelu).

ArT $aja stacija, petot un analizgjot linearas regresijas vienadojumu, tika noveérots dienu
skaita ar intensiviem nokriSniem palielinajums, tacu korelacijas koeficienta kritiska veértiba
netika parsniegta (r = 0,127) (skatit 3.2.1. tabulu). Vidgjais dienu skaits ar loti intensivim
nokriSniem 45 gadu perioda sakuma sasniedzas 2 dienas, beigas palielinoties lidz vidéji 2,7
dienam. Vidgjai dienu skaits ar loti intensiviem nokriSniem ir pieaudzis par 0,7 dienam, tacu

Sis pieaugums nav nozimigs ( Mann-Kendall testa vértiba 1,064 pie p =0,14)
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3.2.3.attels. Dienu skaita izmainas ar loti intensiviem nokriSpiem (R20mm) Lubana no 1966. —
2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)

P&c meénesu sadalijuma visa pétamaja perioda no 1966. — 2010. gadam Lubanas
meteorologiskaja stacija vislielakais novérotais dienu skaits, kuru nokri$nu diennakts summa
ir lielaka vai vienada ar 20 mm., ir fikséts julija — 33 dienas, bet janvart un februari sadas
dienas vispar netika fiksé€tas (skatit 2. pielikuma 3. att€lu). Skatoties péc sezonala sadalijuma
visvairak $adu dienu konstatéts vasara — 71 diena, bet vismazak ziema — 3 dienas.

Priekulu meteorologiskaja stacija kopgjais dienu skaits ar loti intensiviem nokri$niem
no 1966. — 2010. gadam ir 133 dienas (skatit 3.2.7. att€lu). P&c gadskartgja sadalijuma
visvairak §adu dienu ir bijis 7 dienas 2001. gada, bet 1971., 1992., 1994., 2006. gada vispar
netika noverotas (skatit 3.2.4. attelu).

Linearas regresijas vienadojums rada, ka Priekulos dienu skaitam ar loti intensiviem
nokriSpiem (R20mm) ir tendence samazinaties (vienadojums ir negativs). Korelacijas
koeficienta vertiba — 0,093 (skatit 3.2.1. tabulu) neparsniedz korelacijas koeficienta kritisko
vertibu un parada, ka samazinajums ir Inenozimigs. Perioda sakuma tika konstatétas vidéji 3,2
dienas, bet beigas vidgji 2,8 dienas. Tapat ari Mann-Kendall testa rezultati (-0,854 pie p 0,20)
apliecina, ka izmainas ir statistiski nebutiskas.

No 1966. — 2010. gadam Priekulu meteorologiskaja stacija visvairak dienu ar loti
intensiviem nokriSniem ir nov@rots augusta — 33 dienas, aiz sevis atststdjot jiiliju ar 33

dienam. Janvari, februarl un decembri §adu dienu vispar nav noverots (skatit 2. pielikuma 4.
attelu). Sezonala skatijuma vislielakais dienu skaits ar Joti intensiviem nokriSpiem ir vasara —

89 dienas, bet ziema Sadu dienu vispar nav novérots (skatit 3.2.10. attelu).
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3.2.4.attels. Dienu skaita izmainas ar loti intensiviem nokriSpiem (R20mm) Priekulos no 1966. —
2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)

Riga — Universitate meteorologiskaja stacija visa pétamaja perioda tika novérotas 143
dienas ar Joti intensiviem nokri$piem (skattt 3.2.7. att€lu). Gadskartgji vislielakais $adu dienu
skaits, kas ir 7 dienas, ir bijis 1986., 1991., 2000., 2001., 2004., 2010. gada. 1968., 1973.,
1982., 2008. gada dienas ar loti intensiviem nokri$niem netika noverotas (skatit 3.2.5. att€lu)

Pec linearas regresijas vienadojuma var secinat, ka ir novérojams dienu skaita ar loti
intensiviem nokriSpiem pieaugums. Korelacijas koeficienta veértiba r = 0,285 ir tuvu
kritiskajai vertibai, (r = 0,292 pie a = 0,05; n = 45) (skatit 3.2.1. tabulu), tad€jadi noradot, , ka
ir fiks€ts So dienu ievérojams pieaugums , kaut ar statistiski biitisku limeni nesasniedz. To ar1
apliecina Mann-Kendall testa rezultati (1,740 pie p = 0,04). Riga dienu skaits ar loti
intensiviem nokriSniem vidgji ir palielinajies par 2 dienam. Perioda sakuma vidgji tas bija 2,1
diena, bet beigas 4,1 diena.

Vislielakais dienu skaits ar loti intensiviem nokri$piem péc ménesu sadalijuma Riga —
Pielikuma 5.att€lu). Tapat ka Priekulu meteorologiskaja stacija, ari Seit janvari, februari un
decembrT §adu dienu vispar nav novérots, tadgjadi secinot ar1, ka ziemas sezona ar1 Riga ir
nav noveérotas dienas ar nokrisSnpu daudzumu lielaku vai vienadu ar 20 mm . Tacu vasaras
sezona $aja petamaja perioda ir bijusas visvairak dienas ar loti intensiviem nokriSniem Riga —
Universitate stacija — 97, kas ir ar1 vislielakais dienu skaits, salidzinot ar pargjam darba

apskatitajam meteorologiskajam stacijam (skatit 3.2.10. att€lu).
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3.2.5.attéls. Dienu skaita izmainas ar loti intensiviem nokriSpiem (R20mm) Riga no 1966. —
2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)

Rijienas meteorologiskaja stacija laika perioda no 1966. — 2010. gadam kopuma tika
konstatétas 110 dienas ar loti intensiviem nokriSpiem, kuru diennakts nokriSnu summa ir
lielaka vai vienada ar 20 mm. (skatit 3.2.7. att€lu).Gadskartgja griezuma visvairak $adu dienu
konstatéts 1978. un 2010. gada — 7 dienas, bet 1967., no 1970. — 1976. un 1979. gada $adu
dienu vispar netika noverotas (skatit 3.2.6. att€lu).

Linearas regresijas vienadojuma analize atspogulo nozimigu dienu skaitu ar loti
intensiviem nokri$niem palielinaSanos. To atspogulo korelacijas koeficients (r = 0,375) (skatit
3.2.1. tabulu), kas bitiski ir lielaks par 1 koeficienta kritisko vértibu. A1 Mann-Kendall testa
rezultati parada, ka izmainas ir nozimigas. Testa vértiba — 2,67 pie p = 0,00. Sadu dienu skaita
ar loti intensiviem nokriSpiem, iesp&jams ir ietekm@jis nokri$nu cikliskums, jo laika perioda
no 1970. — 1976. gadam nav noverota neviena diena ar Joti intensiviem nokriSniem, bet p&c
tam ir vérojams stabils $adu dienu skaita kapums.

Meénesu sadalijuma Rijienas meteorologiskaja stacija no 1966. — 2010. gadam visvairak
dienu vispar nav bijis (skatit 2. pielikuma 6. att€lu). Kopuma sezonalais sadalijums ir [idzigs
ar citam darba apskatitajam meteorologiskajam stacijam; vislielakais dienu skaits novérojams

vasara — 86 dienas, bet vismazakais ziema — 2 dienas.
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3.2.6.attéls. Dienu skaita izmainas ar loti intensiviem nokriSniem (R20mm) Rijiena no 1966. —

2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)

Izvertgjot kopuma visas pétitajuma ieklautas meteorologisko staciju datu rindas skaidri
iezimgjas, ka vislielakais dienu skaits ar loti intensiviem nokriSniem visa p&tamaja perioda no
1966. — 2010. gadam ir konstatets Riga, kur $adu dienu skaits ir sasniedzis 143 dienas. Par 10
dienam mazak ir registréts Priekulu meteorologiskaja stacija. TreSais lielakais dienu
daudzums ir fikséts Aliiksné — 127 dienas ar loti intensiviem nokriSpiem. Vismazak $adu

dienu ir bijis Lubana — 106 dienas (skatit 3.2.7. att€lu).
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3.2.7.attéls. Kop€jais dienu skaits ar loti intensiviem nokrisSpiem (R20 mm) Vidzemes
meteorologiskajas stacijas no 1966. — 2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus,
2014)

Linearas regresijas vienadojuma rezultati visam Vidzemes regionam parada, ka

izmainas ir gandriz biitiskas, jo korelacijas koeficienta vértiba (r = 0,252) ir nedaudz zemaka
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par kritisko vértibu. Ari Mann-Kendall testa rezultati atspogulo, ka testa vértiba 1,69 pie p =
0,05 ir tuvu statistiski butiskai,. P&tama perioda sakuma Vidzeme vidg&ji bija 2,2 dienas ar ]oti
intensiviem nokriSniem, bet beigas jau 3,2 dienam. Tadgjadi var secinat, ka vid&ji Vidzeme no
1966. — 2010. gadam dienu skaits ar loti intensiviem nokriSniem ir palielinajies par 1 dienu.
Kurzemé $adu dienu skaits ir palielinajies par vid&ji 1,7 dienam, tacu p&tamais periods ir bijis
no (1945. — 2009. gadam) (Rudlaps, 2012). Salidzinot izmainas pa desmitgadém, abos

regionos $adu dienu skaits ir palielinajies par vidgji 0,2 dienam.
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3.2.8.attels. Dienu skaita izmainas ar loti intensiviem nokriSpiem (R20mm) Vidzemé no 1966. —
2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)

3.2.1. tabula

Dienu skaita izmainas ar loti intensiviem nokri$piem (R20 mm) Vidzemé (péc Mann-Kendall
testa un linearas regresijas vienadojuma vertibam) (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus)

Meteorologisko . MK D _ ..
_ . Noveérojumu p Determinacijas Korelacijas
noverojumu . testa _ . . 2 .
o periods _ vertiba | koeficients (R?) koeficients (r)
stacija vertiba
Ainazi 1966. - 2010. 0,4484 | 0,3269 0,0042 0,0648
Aluksne 1966. - 2010. 0,7781 | 0,2183 0,0201 0,1418
Lubana 1966. - 2010. 1,0644 | 0,1436 0,0160 0,1265
Priekuli 1966. - 2010. -0,8535 | 0,1967 0,0086 0,0927
Riga 1966. - 2010. 1,7401 | 0,0409 0,0810 0,2846
Rijiena 1966. - 2010. 2,6707 | 0,0038 0,1407 0,3751

Mann-Kendall testa rezultati pierada, ka gandriz visas pétitajas meteorologiskajas
stacijas ir noverojams dienu skaita ar loti intensiviem nokriSnpiem pieaugums. Priekuli ir
vieniga meteorologiska stacija, kur nav Kkonstatétas izmainas ilglaiciga griezuma. Tacu

butiskas pozitivas izmainas ir noveérojamas tikai Rdjiena. Riga-LU nove€rojumu stacija
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linearas regresijas analize un Mann Kendall testa rezultati noradija uz So dienu skaita izteiktu
picauguma tendenci , kas tuvojas statistiski nozimigam butiskuma Iimenim .

P&c dienu skaita ar loti intensiviem nokri$piem izmainam ménesu skatijuma Vidzemg,
var secinat, ka no 1966. — 2010. gadam vidgji visvairak dienu ir fikséts augusta — 30 dienas.
Augusta vislielakais $adu dienu skaits ir novérots Priekulos — 33 dienas, tacu vismazakais —
Lubana — 25 dienas. Nedaudz mazak — vidgji 28 dienas ir fikséts jilija, kur lielakais skaits
(35) ir bijis Riga, bet vismazakais Ainazos (18), un vidg&ji 25 dienas jiinija, kur lielakais —
Rijiena (34), bet mazakais — Ainazos (19) . Vismazak dienu ar intensiviem nokriSniem pa
meéneSiem ir noverots februari — videji 0,1 diena (vienu reizi visa pétamaja perioda konstatéts
Aluksnes meteorologiskaja stacija, parjas datu rindas tas nav novérots), janvari — 0,3
(vienreiz Ainazos un Rijiena, pargjas noverojumu stacijas nav noverots) un decembri —
vidgji 1 diena (divas reizes Ainazos, tris reizes Lubana un vienu reizi Rijiena).

P&c 3.2.9. attela jasecina, ka sakot ar marta ménesi dienu skaitam ar loti intensiviem
nokri$niem ir tendence palielinaties. Vislielakais kapums ir no aprila uz maiju, kad dienu
skaits vidgji palielinas par 2,5 reizém. Augusta tiek sasniegts pats dienu skaita ar loti
intensiviem nokriSniem maksimums, péc kura seko strauj§ dienu skaita samazinajums no
augusta uz septembri, kur dienu skaits ar ]oti intensiviem nokri$piem vid&ji samazinas par 2,3
reizé€m. P&c tam seko pakapenisks kritums. V&l p&c visas informacijas var secinat, ka visa
petama perioda garuma no 1966. — 2010. gadam vidgji katru gadu Vidzeme ir 3 dienas ar Joti

intensiviem nokri$piem, kuru diennakts summa ir vienada vai lielaka par 20 mm.
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3.2.9.attéls. Dienu skaita ar loti intensiviem nokriSpiem (R20 mm) sadalijums pa méneSiem
Vidzeme no 1966. -2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)

P&c sezonala sadalfjuma var secinat, ka dienu skaitam ar loti intensiviem nokriSniem

sadalfjums ir gluzi tads pats ka dienu skaita ar intensivo nokris$nu sadalijums. Lielakais dienu
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skaits ar loti intensiviem nokriSniem Vidzeme no 1966. — 2010. gadam ir konstatéts vasaras
sezona — vidgji 83 dienas, p&c tam seko rudens ar vid&ji 29.2 dienam, pavasaris ar vid&ji 13,8
dienam un vismazak ziema ar vidgji 1,5 dienam.

Vislielakais dienu skaits visa perioda vasaras ir konstatéts Riga — 97 dienas, bet
vismazakais Ainazos — 66 dienas. Japiemin ari, ka Priekulu un Rigas meteorologiskajas

stacijas ziemas sezona 45 gadu laika nav novérota neviena $ada diena ar R20 mm.
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3.2.10. attéls. Dienu skaita ar loti intensiviem nokriSniem (R20 mm) sezonals sadalijums Vidzemée
no 1966. - 2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)

3.3. Méreni mitro dienu (R75p indeksa) analize Vidzemé

Lai noteiktu mé&reni mitro dienu skaitu un to izmainas Vidzemg, tika atlasiti dati no
Vidzeme meteorologiskajam stacijam ar nokrisniem, kuri ir lielaki par izrékinata koeficienta
vertibu ménesu sadalijuma (skatit 3.3.1. tabulu). Lai aprékinatu R75p procentiles koeficienta
veértibu tika izmantota atvérta koda R studio datorprogramma. Ar $o programmu tika
aprekinats izvéleéto procentilu koeficients méneSu sadalijuma. Lai kadu konkréto dienu
pieskaititu pie méreni, loti vai ekstremali mitras dienas, diennakts nokriSpu summai ir jabiit
lielakai par aprékinata koeficienta vertibu.

3.3.1. tabula.

Aprekinatas koeficientu vértibas méreni mitrajam dienam (R75p) méneSu sadalijuma par
Vidzemes meteorologisko staciju nokriSnu datiem (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus
un R studio datorprogrammu)

R75p Ainazi | Aluksne Lubana Priekuli Riga Rijiena
Janvaris 2,9 3 3,2 2,4 2,2 3
Februaris 2,4 3,1 3 2,3 2,1 2,7
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Marts 2,7 3,1 3,2 2,5 2,3 3
Aprilis 3,6 4,1 4,2 3,7 3,2 3,4
Maijs 4,7 5,5 5,5 5 4,1 5,4
Junijs 6,3 6,7 59 6,4 5,4 6,4
Jalijs 6,2 6,6 6,3 6,9 6,7 79
Augusts 6,6 7,1 6,5 7,3 6,1 7,6
Septembris 6,4 5,8 5,7 59 5,6 59
Oktobris 6,5 51 4,9 5,4 5,0 6,1
Novembris 4,9 4 4,2 3,7 4,1 4,5
Decembris 3,5 3,4 3,8 2,8 3,0 3,4
Ainazu meteorologiskaja stacija laika perioda no 1966. — 2010. gadam kopa ir

registrétas 2166 dienas ar méreni mitram dienam (skatit 3.3.7. attélu). Gadskartgja griezuma
visvairak $adu dienu ir konstatets 1977., 1978. un 2010. gada, kur tas sasniedza 69 dienas, bet
vismazak 2000. gada — 31 diena. P&c 3.3.1. att€la var secinat, ka no perioda sakuma Iidz 1992.
gadam méreni mitram dienam ir tendence pieaugt, kam seko strauj§ dienu skaita
samazinajums, bet no 2006. gada -strauj$ kapums.

Pec Mann-Kendall testa rezultatiem (0,0196 pie p = 0,49) un linearas regresijas
vienadoju var redzet, ka méreni mitram dienam ir neliela pieaugosa tendence, tacu korelacijas
koeficienta veértiba (r = 0,049) (skatit 3.3.2 tabulu) ir loti talu, lai parsniegtu korelacijas
koeficienta kritisko vértibu (r = 0,292 pie a = 0,05 un n = 45), kas nosaka, ka izmainas nav
bitiskas. To, ka izmaigas nav biitiskas varétu biit ietekmgjis straujais méreni mitro dienu
kritums p&c 1992. gada. P&c linearas regresijas vienadojuma vé&l var spriest, ka petama
perioda sakuma dienu skaits vidgji ir bijis 47,2 dienas, bet beigas — vidgji 49,6 dienas.
AinaZos méreni mitro dienu skaits no 1966. — 2010. gadam ir palielindjies vidgji par 2,4

dienam, tacu ka jau secinats, §1s izmainas nav butiskas.
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3.3.1.attéls. Méreni mitro dienu (R75p) izmainas AinaZos no 1966. — 2010.gadam (izstradajis
autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)
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Meénesu sadalijuma, Ainazu meteorologiskaja stacija no 1966. — 2010. gadam visvairak
dienu noverots ir decembr1 — 236 dienas, bet vismazak maija — 134 dienas (skatit 3. pielikuma
1. att€lu). P&éc sezonala sadalijuma var secinat, ka ziema Ainazos $adas dienas ir bijuSas
visvairak — 640 dienas, bet vismazak pavasari — 461 diena, kur turpat ciesi seko vasara ar 463
dienam (skatit 3.3.10. att€lu).

Linearas regresijas vienadojuma analize parada to, ka ir Aliiksn€ ir nov@rojamas loti
butiskas méreni mitro dienu izmainas. To arT apliecina korelacijas koeficienta vértiba (0,3758)
(skatit 3.3.2. tabulu), kas ieveérojami parsniedz kritisko veértibu. To paSu ar1 parada Mann-
Kendall testa rezultati (2,7836 pie p = 0,00), apliecinot to, ka izmainas ir statistiski butiskas.

P&c ménesu sadaltijuma visa p&tamaja perioda no 1966. — 2010. gadam visvairak méreni
mitro dienu ir konstatts decembri, bet vismazak maija — 155 dienas (skatit 3. pielikuma 2.
att€lu). Sezonala sadalfjuma, 1idzigi ka Ainazu meteorologiskaja stacija, visvairak méreni

mitro dienu ir novérots ziemas sezona — 672 dienas, bet vismazak pavasari — 503 dienas, lai

gan vasara tika noverots tikai par 4 dienam vairak — 507 dienas (skatit 3.3.10 att€lu).
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3.3.2.attéls. Méreni mitro dienu (R75p) izmainas Aliiksné no 1966. — 2010.gadam (izstradajis
autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)

Lubanas meteorologiskaja stacija 45 gadu ilga perioda no 1966. — 2010. gadam pavisam
kopa ir novérotas 2048 meéreni mitras dienas (skatit 3.3.7. att€lu). Skatoties no gadskartgja
sadalfjuma, visvairak $adu dienu tika novérots 1981. gada — 61 diena, bet vismazak — 2006.
gada — 30 dienas (skatit 3.3.3. att€lu).

Lubanas meteorologiska stacija ir vieniga vieta no visam pétitajam Vidzemes
meteorologiskajam stacijam, kur linearas regresijas vienadojuma analize atspogulo méreni
mitro dienu samazinajumu laika posma no 1966. — 2010. gadam. Tacu korelacijas koeficienta

vertiba (r = 0,0458) (skatit 3.3.2. tabulu) neatspogulo biitiskas izmainas, jo tas ir mazaks par
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kritisko vértibu. Ari Mann-Kendall testa vértiba ir negativa (-0,2257 pie p = 0,41), tacu §is
izmaina nav statistiski biitiskas. P&tama perioda sakuma Lubana méreni mitras dienas bija
vidgji 46 dienas gada, bet beigas — 45 dienas. Tas nozimé, ka $adas dienas Lubana ir
samazinajusas vidgji par 1 dienu.

Péc méneSu sadalfjuma no 1966. — 2010. gadam Lubanas meteorologiskaja stacija
visvairak méreni mitras dienas ir noverotas decembr1 — 214 dienas, bet vismazak aprilt 137
dienas (skatit 3. pielikuma 3. attélu).

Péc sezonala sadalijuma Lubanas meteorologiskaja stacija no 1966. — 2010. gadam
visvairak meéreni mitro dienu ir fiks€ts (tapat ka visas pargjas pétitajas Vidzemes

meteorologiskajas stacijas) ziema — 587 dienas, bet vismazak pavasari — 445 dienas. (skatit

3.3.10. attelu).
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3.3.3.attels. Méreni mitro dienu (R75p) izmaipas Lubana no 1966. — 2010.gadam (izstradajis
autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)

Prieku]u meteorologiskaja stacija kopuma visa pé&tamaja perioda no 1966. — 2010.
gadam ir noverotas 2357 méreni mitras dienas (skatit 3.3.7. attelu). P&c gadskartgja
sadalfjuma var redzet, ka visvairak $adu dienu ir bijusas 2008. gada — 76 dienas, bet vismazak
2006 gada — 35 dienas skatit (3.3.4. att€lu).

Priekulos Mann-Kendall testa rezultati (2,792 pie p = 0,00) un linearas regresijas
vienadojuma analize parada ieve€rojamu méreni mitro dienu pieaugumu- Kkorelacijas
koeficienta vertiba (r = 0,4027) (skatit 3.3.2. tabulu) bitiski parsniedz kritisko veértibu, kas
liecina par statistiski butisku pieaugumu. P&tama perioda sakuma Priekulos meéreni mitro
dienu skaits sasniedza vid€ji 45 dienas, bet beigas jau tas palielinajas Iidz 60 dienam, tas liek

secinat, ka méreni mitras dienas no 1966. — 2010. gada Priekulos ir palielinajusas par vidgji

15 dienam.
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Péc meénesu sadalijuma var spriest, ka Priekulos no 1966. — 2010. gadam visvairak
méreni mitro dienu ir bijis decembrT — 252 dienas, bet vismazak maija — 157 dienas (skatit 3.
pielikuma 4. attelu).

Sezonalais sadalijums atspogulo to, ka 45 gadu ilga perioda no 1966. — 2010. gada
Prieckulu meteorologiskaja stacija visvairak méreni mitro dienu konstatéts ziema — 672 dienas,

bet vismazak pavasari — 516 dienas (skatit 3.3.10. attelu).
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3.3.4.attels. Mereni mitro dienu (R75p) izmainas Priekulos no 1966. — 2010.gadam (izstradajis
autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)

Riga — Universitate meteorologiskaja stacija visa 45 gadu pétamaja perioda no 1966. —
2010. gada ir konstatétas 2433 meéreni mitras dienas (skatit 3.3.7. att€lu). Gadskartgjs
sadaltfjums parada to, ka visvairak $adu dienu ir bijis 1999. gada — 71 diena, tacu vismazak
1982. gada — 32 dienas (skatit 3.3.5. attelu).

Ari Riga — Universitate meteorologiskas stacijas nokrisnu datu analize ar Mann-Kendall
testa rezultatiem (1,8053 pie p = 0,04) un linearas regresijas vienadojuma analize (korelacijas
koeficients r = 0,2615) parada, ka ir nove€rojams statistiski biitisks méreni mitro dienu
pieaugums. (skatit 3.3.2. tabulu). P&tita perioda sakuma bija vidgji 50 m&reni mitras dienas,
bet beigas jau tas bija 57 dienas, tadgadi paradot, ka méreni mitras dienas Riga ir
palielinajusas par 7 dienam.

P&c ménesu sadalijuma no 1966. — 2010. gadam Riga visvairak m&reni mitro dienu ir
novérots decembri — 262 dienas, bet vismazak maija — 159 dienas (skatit 3. pielikuma 5.
attelu).

Lidzigi ka pargjas pétitajas Vidzemes meteorologiskajas stacijas, Riga visvairak méreni
mitras dienas ir bijusas ziema — 711 dienas, bet vismazak pavasari - 526 dienas (skatit 3.3.10.

attelu).
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3.3.5.attéls. Méreni mitro dienu (R75p) izmainas Riga no 1966. — 2010.gadam (izstradajis autors,
izmantojot LVGMC datus, 2014)

Rijiena laika perioda no 1966. — 2010. gadam méreni mitro dienu kopgjais skaits
sasniedza 2225 dienas (skattt 3.3.7. att€lu). 1981. un 1990. gada ir nov@rotas 70 $adas dienas,
kas ir augstakais $adu dienu skaits p&tamaja perioda. Vismazak — 34 dienas ir noverotas
vairakos gados — 1982., 1987. un 2006. gada (skatit 3.3.6. attelu).

Linearas regresijas vienadojuma analize atspogulo méreni mitro dienu pieaugumu, tacu
korelacijas koeficients (r = 0,2322) (skatit 3.3.2. tabulu) neparsniedz kritisko veértibu. Tacu
Mann-Kendall testa vértiba (1,9907) parada, ka izmainas ir statistiski biitiskas pie p vértibas
0,02.. Petama perioda sakuma vid€jais méreno dienu skaits bija 45,8, tacu beigas tas
palielinajas 1idz vid&ji 53 dienam, tadgjadi var secinat, ka Rijiena no 1966. — 2010. gadam
meéreni mitras dienas ir palielinajusas par 7,2 dienam.

Izvértéjot méreni mitro dienu sadalijjumu pa méneSiem 45 gados (1966. — 2010.),
Rijienas meteorologiskaja stacija visvairak $adu dienu, tapat ka pargjas pétitajas Vidzemes
meteostacijas, ir fikséts, decembri un sasniedz 252 dienas, lai gan arl janvara ménesl ir
noverotas 222 dienas. Vismazak ir bijis maija — 145 dienas (skatit 3. pielikuma 6. att€lu).

P&tot méreni mitro dienu sadalijumu pa sezonam no 1966. — 2010. gadam visvairak
$adu dienu, arT ka visas pargjas meteorologiskajas stacijas, ir bijis — ziema un sasniedzot 658
dienu skaitu. Vismazak §adu dienu noveérots pavasari- 481 diena. Tafu vasaras sezona ir tikai

par 3 dienam vairak — 484 dienas (skatit 3.3.10. att€lu).
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3.3.6.attels. Méreni mitro dienu (R75p) izmainas Rijiena no 1966. — 2010.gadam (izstradajis
autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)

P&tot kopgjo situaciju Vidzemes regiona, kopa visa pétamaja novérojumu perioda no
1966. — 2010. gadam ir novérotas vid&ji 2254 méreni mitras dienas. Visvairak $adu dienu ir
bijis Riga ar 2433 dienam, bet vismazak -Lubana ar 2048 dienam (skatit. 3.3.7. attelu).
Gadskartgjais sadaltjums parada, ka Vidzeme 1978. gada ir bijis visvairak méreni mitro dienu,
vidgji tas bija 66 dienas. Vismazak dienas ir fiksétas 1982. gada (vidg&ji 34 dienas) (skatit
3.3.8. attelu.)
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3.3.7.attels. Kopéjais méreni mitro dienu skaits (R75p) Vidzemes meteorologiskajas stacijas no
1966. — 2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)

Visa pétitaja perioda vislielakais m&reni mitro dienu skaits ir konstatéts Priekulos, kur

2008. gada bija 76 mé&reni mitras dienas. 30 dienas, kas ir vismazak konstatétas mereni mitras
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dienas no 1966. — 2010. gadam, ir bijis 2006. gada Lubana. Izmantojot visu Vidzemes
meteorologisko staciju datus ir konstatéts, ka vid&ji ir bijusas 50 méreni mitras dienas gada.
Linearas regresijas vienadojuma analize péc pétitajam Vidzemes meteorologisko staciju
datu vidéjam veértibam liecina, ka Vidzeme ir méreni mitro dienu skaits ir palielinajies vidgji
par 6,8 dienam, jo perioda sakuma tas bija vidgji 46,6 dienas, bet beigas jau 53,4 dienas.
Korelacijas koeficienta vértiba (0,2717) neparsniedz korelacijas kritisko vértibu (r = 0,292, a
= 0,05, n = 45), tacu ir loti tuvu tai. Mann-Kendall testa vértiba (2,0841) pie p vértibas 0,02
uzrada statistiski biitiskas izmainas, tadgjadi secinot, ka Vidzemé 45 gadu laika (1966. —

2010.) ir nov€rojams butisks méreni mitro dienu picaugums.
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3.3.8.attels. Méreni mitro dienu (R75p) izmainas Vidzemé no 1966. — 2010.gadam (izstradajis
autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)

3.3.2. tabula

Meéreni mitro dienu (R75p) izmainas Vidzemeé (p&c Mann-Kendall testa un linearas regresijas
vienadojuma vertibam) (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus)

Meteorologisko . MK testa Determinaci L
_ . Noveérojumu . p jas Korelacijas
noveérojumu . veértiba o - ..
). periods vertiba | koeficients koeficients (r)
stacija R75p (RZ)
Ainazi 1966. - 2010. 0,0196 0,4922 0,0024 0,0490
Altuksne 1966. - 2010. 2,7836 0,0027 0,1412 0,3758
Lubana 1966. - 2010. -0,2257 0,4107 0,0021 0,0458
Priekuli 1966. - 2010. 2,7920 0,0026 0,1622 0,4027
Riga 1966. - 2010. 1,8053 0,0355 0,0684 0,2615
Rijiena 1966. - 2010. 1,9907 0,0233 0,0539 0,2322

42



Kopuma izveért§jot meéreni mitro dienu izmainas ar linearas regresijas vienadojuma
analizes un Mann-Kendall testa palidzibu, jasecina, ka gandriz visas pétitaja Vidzemes
meteorologiskajas stacijas ir novérojams $adu dienu pieaugums. Samazinajums ir konstatéts
Lubana, kur gan Mann-Kendall testa vértiba, gan linearas regresijas vienadojums ir negativs.
Statistiski butiskas izmainas ir vérojamas Altksné, Priekulos, Riga un Rijiena. Priekulos un
Aluksné §is izmainas ir bijusas visbitiskakas, jo gan Mann-Kendall testa vértibas (attiecigi
2,792 un 2,7836), gan korelacijas koeficienta vértibas (attiecigi r = 0,4027 un r = 0,3758) ir
vislielakas.

P&tot méreni mitro dienu izmainas Vidzemé ménesu sadalijuma, jasaka, ka no 1966. —
2010. gadam visvairak $adu dieni ir bijis decembrT — vidgji 243,2 dienas. Japiebilst, ka visas
pétitajas meteorologiskajas stacijas tieSi decembri ir novérots lielakais méreni mitro dienu
skaits. Decembri vislielakais $adu dienu skaits ir konstateéts Riga (262 dienas), bet
vismazakais (214 dienas) - Lubana (skatit 3.3.9. att€lu). P&c tam seko novembris ar vidgji 225
dienam un janvaris ar vidgji 221,2 dienam. Visas pétitajas meteorologiskajas stacijas (iznemot
Lubanu ar 137 dienam aprili), maija ir noverots vismazakais méreni mitro dienu skaits -vidgji
149 dienas.

Pec 3.3.9. attela redzamajiem rezultatiem vél var secinat, ka Vidzemé no janvara lidz
maijam ir noverojams méereni mitro dienu samazinajums, tacu pec tam seko periods ar to

pieaugumu, . maksimumu sasniedzot decembra menes.
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3.3.9.attels. Méreni mitro dienu (R75p) sadalijjums pa méneSiem Vidzemée no 1966. -2010.gadam
(izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)

Megéreni mitro dienu skaita sezonalais sadalijums Vidzemé no 1966. — 2010 gadam

parada vislielako $adu dienu skaitu ziema — vid&ji 656,7 dienas. Vismazak ir konstatéts
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pavasari, kur vidéji tas ir 488,7 dienas. Vasaras sezona kopuma nedaudz apsteidz pavasari, ar
vidgji 498,8 méreni mitram dienam. Rudeni Vidzemé ir bijusas vidgji 610,2 dienas. Sezonu
skatfjuma vislielakais méreni mitro dienu skaits konstatéts ziema Riga — 711 dienas, bet

vismazakais Lubana pavasara perioda — 445 dienas.
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3.3.10. attels. Mereni mitro dienu (R75p) sezonals sadalijjums Vidzemé no 1966. - 2010.gadam
(izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)

3.4. Loti mitro dienu (R95p indeksa) analize Vidzeme

Lai noteiktu loti mitro dienu skaitu un to izmainas Vidzemég, tika atlasiti dati no
Vidzeme meteorologiskajam stacijam ar nokri$niem, kuri ir lielaki par izrékinata koeficienta
vertibu ménesu sadalijuma (skatit 3.4.1. tabulu).

3.4.1. tabula
Aprekinatas koeficientu vertibas loti mitrajam dienam (R75p) ménesu sadalijuma par

Vidzemes meteorologisko staciju nokrisnu datiem (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus
un R studio datorprogrammuy)

R95p Ainazi Aliiksne Lubana Priekuli Riga Rijiena
Janvaris 7,8 7,4 8,1 7.4 6,5 8,1
Februaris 6,7 7 75 6,4 6,7 7,0

Marts 7,2 7,4 91 7,1 6,8 7,2
Aprilis 9,8 9,6 10,2 9,7 9,7 9,8

Maijs 11,9 14,6 15,7 14,7 13,5 13,4

Jinijs 17,4 19,5 15,6 17,1 16,0 21,0

Jalijs 16,3 18,6 20,7 19,3 19,8 16,9
Augusts 18,6 18,82 17,9 19,7 18,5 18,5

Septembris 15,4 13,1 14,5 14,7 15,4 15,8
Oktobris 14,7 12,6 11,4 12,7 13,1 14,3
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Novembris 11,6 10,1 10,0 10,2 9,7 12,2

Decembris 8,8 8,12 91 8,4 7,5 8,2

Ainazu meteorologiskaja stacija no 1966. — 2010. gadam pavisam kopa ir novérotas 437
dienas ar loti mitrajam dienam (skatit 3.4.7. attélu). 1977. gada tika registrétas 17 loti mitras
dienas, kas Aliksné ir vislielakais $adu dienu skaits petamaja perioda. Vismazak dienu ir
noverots 2000. gada, kur ta bija 1 diena (skatit 3.4.1. att€lu).

Apskatot linearas regresijas vienadojuma analizi, jasecina, ka ir vérojams minimals loti
mitro dienu pieaugums. So faktu apstiprina Mann-Kendall testa vértiba (0,1774 pie p = 0,43)
un korelacijas koeficienta vertiba (r = 0,0316) (skatit 3.4.2. tabulu), kas ir daudz par mazu, lai
varétu runat par cieSu sakaribu. P&tama perioda sakuma Ainazos bija vidgji 9,5 loti mitras
dienas, bet perioda beigas tikai nedaudz vairak — 9,9 dienas, tad€jadi secinot, ka pieaugums ir
nenozimigs.

P&c ménesu sadalijuma, Ainazos no 1966. — 2010. visvairak loti mitro dienu fikséts
decembr — 48 dienas, bet vismazak maija, kur tas ir 25 dienas (skatit 4. pielikuma 1. attelu).
P&c sezonala sadalijuma visvairak dienas ir novérotas ziema — 131 dienas, bet vismazak

pavasari — 92 dienas (skatit 3.4.10. att€lu).
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3.4.1. attels. Loti mitro dienu (R95p) izmainas AinaZos no 1966. - 2010.gadam (izstradajis autors,
izmantojot LVGMC datus, 2014)

Aliiksng 45 gadu perioda (1966. — 2010.) kopa fiks€tas 466 loti mitras dienas (skatit
3.4.7. attelu). Pec gadskartgja sk€luma jasecina, ka 2 gadus p&c kartas 1997. un 1998. ir
bijusas 20 loti mitras dienas, kas ir visvairak viena gada fiksétas Sadas dienas. Vismazak ir

noverots 1971. un 2002. gada — 4 dienas (skatit 3.4.2. att€lu).
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Jau determinacijas koeficienta vertiba liecina (R® = 0,1338) (skatit 3.4.2. tabulu), ka
izmainas bus butiskas. Tiesi to arT ataino Mann-Kendall testa vértiba (2,3633 pie p =0,01) un
linearas regresijas analize. jo korelacijas koeficients (+++) parliecino$i parsniedz kritisko
vertibu un apstiprina, ka izmainas ir statistiski biitiskas. P&tama perioda sakuma bija
noveérojamas vid€ji 7,8 mereni mitras dienas, bet perioda beigas tas sasniedz jau 12,8 dienas.
No ta izriet, ka loti mitras dienas Aluksné no 1966. — 2010. gadam ir palielinajusas par 5
dienam.

P&tot loti mitro dienu sadalijumu pa méneSiem, Aluksné no 1966. — 2010. gadam
janvari un decembrl ir novérots vislielakais skaits loti mitro dienu — 49 dienas, bet aprili,
maija un jilija tas ir bijuSas vismazak — 32 dienas (skatit 4. pielikuma 2. att€lu). P&c sezonala
sadalfjuma no 1966. — 2010. gadam, jasecina, ka tieSi ziemas perioda ir noverotas visvairak
loti mitras dienas — 138 dienas, bet vismazak vasara — 101 diena, tacu pavasari konstat€tas par

2 dienam vairak — 103 dienas (skatit 3.4.10. att€lu).
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3.4.2. attéls. Loti mitro dienu (R95p) izmainas Aliiksné no 1966. - 2010.gadam (izstradajis autors,
izmantojot LVGMC datus, 2014)

Lubanas meteorologiskaja stacija kopuma visa pétamaja perioda no 1966. — 2010.
gadam ir novérotas vismazak dienu no visam pétitajam Vidzemes meteorologiskajam stacijam
— 414 dienas (skatit 3.4.7. att€lu). 1999. gada tika fiks€tas 15 dienas, kas ir visvairak viena
gada novérotas Joti mitras dienas Lubana. Tacu 1967., 1970., 1976. un 1996. gada tika
novérotas 5 dienas loti mitras dienas, kas ir vismazakais $adu dienu skaits gada laika (skatit
3.4.3. attelu).

Linearas regresijas vienadojuma analize att€lo, ka ar Lubana ir vérojams loti mitro
dienu palielinajums. Korelacijas koeficienta veértiba (r = 0,2837) (skatit 3.4.2. tabulu) gluzi

neparsniedz kritisko vértibu, tacu ir loti tuvu tai. Tacu Mann-Kendall testa vértiba paradija to,
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ka statistiski izmainas ir butiskas pie p vertibas. Pétama perioda sakuma Lubana bija
konstatetas vid&ji 7,8 dienas ar loti mitrajam dienam, bet perioda beigas jau sasniedza 10,5
dienas, tadgjadi loti mitras dienas Lubana ir palielinajusas par 2,7 dienam.

P&c ménesu sadalijuma no 1966. — 2010. Lubana visvairak Joti mitro dienu ir konstatéts
decembri — 43 dienas, bet vismazak maija — 28 dienas. Lai gan japiebilst, ka aprili ir novérots
tikai par vienu dienu vairak — 29 dienas (skatit 4. pielikuma 3. att€lu). P&c sezonala
sadalfjuma var noverot, ka Lubana ziemas sezona (119 dienas) ir bijusas visvairak loti mitras

dienas, bet vismazak pavasari — 89 dienas (skatit 3.4.10. attelu).
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3.4.3. attels. Loti mitro dienu (R95p) izmainas Lubana no 1966. - 2010.gadam (izstradajis autors,
izmantojot LVGMC datus, 2014)

Prieku]os kopgjais novérotais Joti mitro dienu skaits (1966. — 2010.) sasniedz 478 dienas
(skatit 3.4.7. att€lu). Gadskartgja griezuma ir redzams, ka visvairak §adu dienu ir bijis pasa
petama perioda beigas — 2009. gada, kur bija novérotas 18 loti mitras dienas. Vismazak $adu
dienu konstat€ts 2000. gada, kur tas ir bijusas 4 dienas (skatit 3.4.4. att€lu).

Péc linearas regresijas vienadojuma analizes var secinat, ka Priekulos ir novérojams loti
neliels un statistiki nebitisks mitro dienu palielindgjums, ko apstiprina salidzinoSi zema
korelacijas koeficienta vértiba (r = 0,2804) (skatit 3.4.2. tabulu) un Mann-Kendall testa
vertiba (1,7986 pie p = 0,04). Priekulos perioda sakuma ir novérojamas vidéji 8,9 dienas ar
loti mitram dienam, tacu perioda beigas tas sasniedz jau 12,2 dienas.

Loti mitro dienu ménesu sadalijums no 1966. — 2010. gadam Priekulos liek secinat, ka
visvairak §adu dienu ir konstatets decembri — 51 diena, bet vismazak maija - 31 diena (skatit
4. pielikuma 4. atte€lu). Sezonalais sadalijums parada to, ka (Iidzigi ka citds Vidzemes

meteorologiskajas stacijas) no 1966. — 2010. gadam visvairak loti mitro dienu ir bijis ziema —
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139 dienas, bet vismazak pavasari — 105 dienas, tatu vasara ir novérots tikai par 1 dienu

vairak — 106 dienas (skatit 3.4.10. att€lu).
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3.4.4. attéls. Loti mitro dienu (R95p) izmainas Priekulos no 1966. - 2010.gadam (izstradajis autors,
izmantojot LVGMC datus, 2014)

Riga visa peétamaja perioda 45 gadu laika (1966. — 2010.) pavisam kopa ir konstatétas
495 loti mitras dienas, kas ir vislielakais skaits no visam pétitajam Vidzemes
meteorologiskajam stacijam (skatit 3.4.7. attélu). 1999. un 2010. gada Riga ir novérots
vislielakais loti mitro dienu skaits — 18 dienas, bet vismazakais 1968. gada vismazakais — 3
dienas (skatit 3.4.5. att€lu).

Riga Mann-Kendall testa vértiba (3,6516 pie p = 0,01) un linearas regresijas
vienadojums (korelacijas koeficienta vertiba r = 0,5204) atspogulo statistiski butisku loti
mitro dienu palielinajumu. (skatit 3.4.2. tabulu), P&tama perioda sakumu Riga vidgji perioda
sakuma bija noverojamas 7,3 loti mitras dienas, bet perioda beigas jau sasniedzot 14,9 dienas.
Tadgjadi var secinat, ka Seit loti mitras dienas ir palielinajusas par 7,6 dienam, kas, salidzinot
ar citam pétitajam Vidzemes meteorologiskajam stacijam, ir vislielakais pieaugums.

Decembris Riga ir ménesis, kura visa pétitaja perioda no 1966. — 2010. gadam ir bijusas
34 un 36 dienas (skatit 4. pielikuma 5. att€lu). Toties sezonala sadalijuma Riga tiesi ziemas
sezona ir bijusas visvairak Joti mitro dienu — 145 dienas, bet vismazak vasara — 107 dienas

(skatit 3.4.10. att€lu).
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3.4.5. attels. Loti mitro dienu (R95p) izmainas Riga no 1966. — 2010.gadam (izstradajis autors,
izmantojot LVGMC datus, 2014)

Rijiena visa petamaja perioda (1966. — 2010.) summa ir fiksetas 444 loti mitras dienas
(skatit 3.4.7. att€lu). Péc gadskart€ja sadalijuma var secinat, ka Rijiena visvairak $adu dienu
ir noverots 1978. gada — 20 dienas, bet vismazak 1988. un 2006. gada — 3 dienas (skatit 3.4.6.
attelu).

Ar1 Rijjiena péc linearas regresijas analizes jasecina, ka ir vérojamas diezgan butiskas
izmainas. Korelacijas koeficienta vértiba (r = 0,3095) (skatit 3.4.2. tabulu) parsniedz kritisko
vertibu. Ari Mann-Kendall testa vértiba (2,3914 pie p = 0,01) norada uz statistiski bitiskam
izmanam. Izmainu bitiskumu netiesi apstiprina loti mitro dienu pieaugums par 4,2 dienam
Rijiena visa pétijuma perioda laika.

P&c ménesu sadalijuma vislielakais dienu skaits no 1966. — 2010. gadam Rujiena ir bijis
decembri — 48 dienas, bet vismazakais maija — 29 dienas (skatit 4. pielikuma 6. attelu).
Pateicoties ievérojamam loti mitro dienu skaitam decembri, ziema (tieSi tapat ka visas citas
pétitajas Vidzemes meteorologiskajas stacijas) ir novérotas vislielakais mitro dienu skaits, kur
tas sasniedza 131 dienu. Vismazakais So dienu skaits ir bijis pavasari un vasara, attiecigi 97

un 98 dienas (3.4.10. attelu).
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3.4.6. attels. Loti mitro dienu (R95p) izmainas Rijiena no 1966. — 2010.gadam (izstradajis autors,
izmantojot LVGMC datus, 2014)

Raksturojot kop€jo situaciju Vidzeme no 1966. — 2010. gadam, ir konstatétas vidgji 456
loti mitras dienas. Riga §is dienas visa perioda ir novérotas visvairak — 495 dienas, bet
vismazak tas ir bijuSas Lubana — 414 dienas. Gadskart€jais sadalijums parada, ka Vidzeme
1993. un 2010. gada ir konstatets visvairak loti mitro dienu (vidgji 15 dienas). Savukart, 1968.

gada $adas dienas ir bijusas vismazak — vidgji 6 dienas (skatit 3.4.8. att€lu).
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3.4.7.attéls. Kopgjais loti mitro dienu skaits (R95p) Vidzemes meteorologiskajas stacijas no 1966.
—2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)

Peéc Mann-Kendall testa vertibas (2,7909 pie p = 0,00) un linearas regresijas
vienadojuma analizes (korelacijas koeficienta vertiba r = 0,423) var secinat, ka Seit loti mitras
dienas ir palielinajusas vidgji par 3,6 dienam, kas ir uzskatams par statistiski bitisku
picaugumu, apleicinot, ka Vidzeme ir arT noverojams biitisks loti mitro dienu pieaugums. Visa
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45 gadu perioda, rékinot péc seSu pétito meteorologisko staciju nokriSnu datiem ir bijusas

vidgji 10 loti mitras dienas gada.
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3.4.8. attéls. Loti mitro dienu (R95p) izmainas Vidzemé no 1966. — 2010.gadam (izstradajis autors,
izmantojot LVGMC datus, 2014)

3.4.2. tabula

Loti mitro dienu (R95p) izmainas Vidzemeé (p&c Mann-Kendall testa un linearas regresijas
vienadojuma vertibam) (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus)

Meteorologisko _ . MK testa o Korelacijas
noverojumu Noverojumu veértiba | p vertiba Determinacyy X koeficients
stacija periods R95p koeficients (R) "
Ainazi 1966. - 2010. | 0,1774 0,4296 0,0010 0,0316
Aluksne 1966. - 2010. | 2,3633 0,0091 0,1338 0,3658
Lubana 1966. - 2010. | 1,8747 0,0304 0,0805 0,2837
Priekuli 1966. - 2010. | 1,7986 0,0360 0,0786 0,2804
Riga 1966. - 2010. | 3,6516 0,0001 0,2708 0,5204
Rijiena 1966. - 2010. | 2,3914 0,0084 0,0958 0,3095
Péc linearas regresijas analizes var secinat, ka visas pétitajas Vidzemes

meteorologiskajas stacijas ir novérojams loti mitro dienu pieaugums. Aliksngé, Riga un
Rijiena korelacijas koeficients ir parsniedzis korelacijas koeficienta kritisko vertibu (r =
0,292, a = 0,05, n = 45). Lai gan japiebilst, ka Lubana un Priekulos §1 vértiba bija tuvu
kritiskajai. Mann-Kendall testa rezultati apstiprina, ka gandriz visas meteorologiskajas stacijas
ir novérojamas statistiski biitiskas izmainas, iznemot Ainazus, kur gan linearas regresijas
vienadojuma analize, gan Mann-Kendall tests neuzradija nozimigumu. Visu staciju vidi
butiskakais pieaugums tika konstatéts Riga, kur testa un korelacijas koeficienta veértibas

parliecinosi tas ir bijusas vislielakas ( r = 0,5204, MK testa vértiba — 3,6516 pie p = 0,00).
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Ja skatas loti mitro dienu izmainas ménesu sadalijuma (skatit 3.4.9. attelu), tad jasecina,
ka Vidzemé no 1966. — 2010. gadam visvairak to ir bijis — decembrT, kur sasniedza vidg&ji 48,7
dienas. JanvarT tas bija vidgji 46,2 dienas, talak seko novembris ar vidgji 45,3 dienam. Tiesi
decembrT visas pétitajas Vidzemes meteorologiskajas stacijas tika novérots lielakais loti mitro
dienu skaits. Vismazak loti mitro dienu visas pétitajas Vidzemes meteorologiskajas stacijas ir

konstatéts maija, kur tas sasniedza vidgji 29,8 dienas.
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3.4.9.attels. Loti mitro dienu (R95p) sadalijums pa méneSiem Vidzemé no 1966. -2010.gadam
(izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)

P&c sezonu sadalijuma var spriest, ka loti mitras dienas Vidzemé no 1966. — 2010.
gadam visvairak ir bijusas ziema — vidgji 133,8 dienas. Vismazak tas ir bijusas pavasara un
vasaras sezonas — attiecigi 99,8 un 100,2 dienas. Rudeni ir nov&rots otrs lielakais mé&reni

mitro dienu skaits sezonu sadaltijuma, tas ir vid&ji 121,8 dienas (skatit 3.4.10. att€lu).
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3.4.10. attéls. Loti mitro dienu (R95p) sezonals sadalijjums Vidzemé no 1966. - 2010.gadam
(izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)
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3.5. Ekstremali mitro dienu (R99p indeksa) analize Vidzeme

Lai noteiktu ekstremali mitro dienu skaitu un to izmainas Vidzemg, tika atlasiti dati no
Vidzeme meteorologiskajam stacijam ar nokri$niem, kuri ir lielaki par izrékinata koeficienta
vertibu ménesu sadaltijuma (skatit 3.5.1. tabulu).

3.5.1. tabula

Aprekinatas koeficientu vértibas ekstremali mitrajam dienam (R95p) ménesu sadalijuma par
Vidzemes meteorologisko staciju nokriSnu datiem (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus un

R studio datorprogrammu)

R99p Ainazi Aliksne Lubana Priekuli Riga Rijiena
Janvaris 12,8 13,1 12,3 13,2 10,3 13,9
Februaris 10,4 11,6 10,9 10,9 11,1 11,5
Marts 11,9 11,8 12,9 10,9 11,2 11,7
Aprilis 14,6 16,1 17,3 15,4 17,3 15,4
Maijs 20,1 23,4 23,9 23,6 23,8 20,5
Jinijs 29,1 37,9 24,2 31,4 30,9 33,1
Jalijs 29,8 37,1 33,6 34,6 36,7 27,5
Augusts 36,6 33,5 28,5 314 35,9 31,2
Septembris 24,9 19,3 21,0 24,2 26,3 20,7
Oktobris 22,8 19,1 18,4 20,7 20,3 20,5
Novembris 19,7 16,2 16,9 15,5 26,5 18,0
Decembris 14,2 13,3 14,7 13,1 12,9 14,0

Ainazu meteorologiskaja stacija laika posma no 1966. — 2010. gadam pavisam kopa ir
noverotas 95 ekstremali mitras dienas (skatit 3.5.7. attelu). Péc gadu sadalijuma var redzet, ka
visvairak $adu dienu ir noverots 1975. un 2007. gada, kur tas bija 6 dienas. Tacu vairakos
gados ekstremali mitras dienas vispar nav noveérotas — 1971., 1980., 1989., 1994., 2000. un
2002. gada (skatit 3.5.1. attelu).

Linearas regresijas vienadojuma analize AinaZos atspogulo ekstremali mitro dienu
palielinasanos. Tacu korelacijas koeficienta vértiba (r = 0,1221) (skatit 3.5.2. tabulu)
neparsniedz korelacijas koeficienta kritisko veértibu (r = 0,292, o = 0,05, n = 45), tapec
jasecina, ka Seit saistiba nav vérojama. Mann-Kendall testa vértiba (0,6916 pie p =0,24) ari
apspogulo, ka Ainazos ekstremali mitro dienu palielinajumam nav statistiski biitiska nozime.

Ekstremalo mitro dienu sadalfjums pa méneSiem Ainazos no 1966. — 2010. gadam
parada, ka visvairak $adu dienu ir novérots novembr1 un decembrT, kas ir 10 dienas. Vismazak

sadalijuma var redzét, ka visvairak $adu dienu ir konstatéts ziema un rudeni — 27 dienas, bet
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vismazak vasara — 20 dienas, lai gan pavasari ir novérota tikai par vienu ekstremali mitro

dienu vairak. (skatit 3.5.10. att€lu).
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3.5.1. attels. Ekstremali mitro dienu (R99p) izmainas Ainazos no 1966. - 2010.gadam (izstradajis

autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)

Péc Aluksnes meteorologiskas stacijas nokriSnu datiem pétijuma perioda ir konstatétas

97 ekstremali mitras dienas (skatit 3.5.7. att€lu). No visa p&tama perioda pec gadu sadalijuma

lielakais $adu dienu skaitsir bijis 1997. gada — 7 dienas, bet 1967., 1970., 1971., 1973., 1984.,

1985. un 2002. gada sadu dienu vispar nav novérots (skatit 3.5.2. att€lu).
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3.5.2. artels. Ekstremali mitro dienu (R99p) izmainas Aliiksné no 1966. - 2010.gadam (izstradajis

autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)

Péc linearas regresijas analizes tika secinats, ka Aliiksné 45 gadu ilga perioda ir

verojamas izmainas ar ekstremali mitram dienam. Korelacijas koeficienta (r) veértiba — 0,3432
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(skatit 3.5.2. tabulu), un Mann-Kendall testa rezultati, kur testa vértiba = 2,0386 parada, ka
izmainas ir statistiski biitiskas pie p vertibas 0,02. P&c linearas regresijas vienadojuma var
secinat, ka Aliiksné ekstremali mitro dienu ir vidgji pieaudzis par 1,6 dienam. Sakuma perioda
tas ir bijusas 1,3 dienas, bet perioda beigas 2.9 dienas.

Ekstremali mitro dienu sadalijuma pa méneSiem (skatit 5. pielikuma 2. attelu) parada,
ka vismazakais $adu dienu skaits Aluiksnes meteorologiskaja stacija no 1966. — 2010. gadam
ir bijis maija, junija un julija — 6 dienas, bet vislielakais- decembri — 11 dienas. Sezonu
sadaltjuma (skatit 3.5.10. att€lu) vismazakais dienu skaits ar ekstremaliem nokriSpiem ir
konstatéts vasaras perioda — 19 dienas, bet visliclakais ziemas perioda — 27 dienas.

Lubanas meteorologiskaja stacija 45 gadu ilga perioda no 1966. — 2010. gadam pavisam
kopa ir noverotas 90 ekstremali mitras dienas (skatit 3.5.7. att€lu). Gadskartgja sadaltijuma
visvairak $adu dienu tika novérots pasa perioda sakuma 1966. gada — 8 diena, bet 2006.,

1987., 1992. un 2009. gada $adu dienu vispar nav konstatéts (skatit 3.3.3. att€lu).
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3.5.3. attels. Ekstremali mitro dienu (R99p) izmainas Lubana no 1966. - 2010.gadam (izstradajis
autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)

Lubanas meteorologiska stacija linearas regresijas vienadojuma analize atspogulo
ekstremali mitro dienu palielinajumu laika posma no 1966. — 2010. gadam. Tacu ne Mann-
Kendall testa vertiba (-0,7517 pie p = 0,23), ne arT korelacijas koeficienta vertiba (r = 0,0583)
(skatit 3.5.2. tabulu) neatspogulo statistiski butiskas izmainas. P&tama perioda sakuma Lubana
loti mitras dienas bija vid€ji 1,8 dienas gada, bet beigas — 2,2 dienas. Tas nozimé, ka Sadas
dienas Lubana ir samazinajusas vidgji par 0,4 dienam.

Péc meénesu sadalijuma no 1966. — 2010. gadam Lubanas meteorologiskaja stacija

visvairak méreni mitras dienas ir novérotas janvari, novembri un decembri — 9 dienas, bet
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vismazak aprili un maija - 6 dienas (skatit 5. pielikuma 3. att€lu). P&c sezonala sadalijuma
Lubanas meteorologiskaja stacija no 1966. — 2010. gadam visvairak mé&reni mitro dienu ir
fikséts ziema — 26 dienas, bet vismazak pavasari — 19 dienas. (skatit 3.5.10. att€lu).

Priekulos kop¢jais novérotais ekstremali mitro dienu skaits (1966. — 2010.) sasniedz 98
dienas (skatit 3.5.7. att€lu). P€c gadskart&ja griezuma redzams, ka visvairak sadu dienu ir bijis
pa$a petama perioda beigas — 2010. gada, kur bija novérotas 5 ekstremali mitras dienas. Sadu
dienu vispar nav konstatets 1979., 1982., 1983., 1996. un 2008. gada (skatit 3.5.4. att€lu).

Peéc linearas regresijas vienadojuma analizes, tad jasecina, ka Priekulos kopuma ir
noveérojams Joti mitro dienu palielinajums, tacu Sis pieaugums nav statistiski bitisks, ko
apstiprina Mann-Kendall testa vértiba (0,7826 pie p = 0,22) un korelacijas koeficienta vértiba
(r=0,147). (skatit 3.5.2. tabulu). Priekulos perioda sakuma ir novérojamas vidgji 1,8 dienas
ar ekstremali mitram dienam, tacu perioda beigas tas sasniedz 2,5 dienas.

P&c ekstremali mitro dienu ménesu sadalijuma no 1966. — 2010. gadam Priekulos var
secinat, ka visvairak $adu dienu ir konstatéts decembri — 11 diena, bet vismazak méneSos no
februara Iidz jiinijam - 6 dienas (skatit 5. pielikuma 4. att€lu). Sezonalais sadalfjums parada
to, ka no 1966. — 2010. gadam visvairak Joti mitro dienu ir bijis ziema un rudeni — 27 dienas,

bet vismazak pavasari — 21 diena (skatit 3.4.10. att€lu).
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3.5.4. attéls. Ekstremali mitro dienu (R99p) izmainas Priekulos no 1966. - 2010.gadam (izstradajis
autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)

Riga — Universitate meteorologiskaja stacija visa 45 gadu pétamaja perioda no 1966. —
2010. gada ir konstatetas 101 ekstremali mitras dienas (skatit 3.5.7. att€lu). Gadskartgjs
sadalfjums parada to, ka visvairak $adu dienu ir bijis 2001. gada — 6 dienas, tau ar1 Seit
vairakos gados nav novérota Sada paradiba — 1967., 1968., 1969., 1972., 1976., 1982., 1987.

un 1994. gada (skatit 3.5.5. attelu).
56



Ar1 Riga — Universitate meteorologiskas stacijas nokriSnu dati ar linearas regresijas
vienadojuma analizi parada, ka ir novérojams ekstremali mitro dienu pieaugums. Korelacijas
koeficients (r = 0,3641) (skatit 3.5.2. tabulu) iev€rojami parsniedz kritisko vertibu, paradot
cieSu saistibu. Ari Mann-Kendall testa vértiba (2,4406 pie p = 0,02) parada statistiski butiskas
izmainas. P&tita perioda sakuma bija vid€ji 1,2 méreni mitras dienas, bet beigas jau tas bija
3,3 dienas, tadgjadi paradot, ka ekstremali mitras dienas Riga ir palielinajusas par 1,1 dienu.

P&c ménesu sadalijuma no 1966. — 2010. gadam Riga visvairak ekstremali mitro dienu
ir noverots janvari — 11 dienas, bet vismazak maija un septembri — 6 dienas (skatit 5.
pielikuma 5. att€lu). Pec sezonala sadalijuma Riga visvairak ekstremali mitras dienas ir
bijusas ziema — 30 dienas, bet vismazak — pavasarT un vasara — 25 dienas (skatit 3.5.10.

attelu).

y=00458x +1,1899
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3.5.5. attéls. Ekstremali mitro dienu (R99p) izmainas Riga no 1966. - 2010.gadam (izstradajis
autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)

Rijiena visa p&tamaja perioda (1966. — 2010.) summa ir fiksétas 97 ekstremali mitras
dienas (skatit 3.5.7. att€lu). P&c gadskarteja sadalijuma var secinat, ka Rijiena visvairak $adu
dienu ir noverots 1999. gada — 7 dienas, bet arT Seit vairakos gados $adu dienu nav novérots —
1967., 1971., 1976. un 1996 gada (skatit 3.4.6. att€lu).

Ar1 Rijjiena péc linearas regresijas analizes jasecina, ka ir vérojamas diezgan biitiskas
izmainas. Korelacijas koeficienta vértiba (r = 0,3326) (skatit 3.5.2. tabulu) parsniedz kritisko
vertibu. Art Mann-Kendall testa vértiba (2,2843 pie p = 0,01) norada uz statistiski biitiskam
izmanam. NetieSi par butiskdm izmaindm var spriest tapec, ka visa p&tama perioda laika
ekstremali mitras dienas Rijiena ir palielinajusas par 1,8 dienam, kas ir vislielakas ekstremali

mitro dienu izmainas no visam pé&titajam Vidzemes meteorologiskajam stacijam.
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Meénesu sadalTjumﬁ vislielakais ekstremali mitro dienu skaits no 1966. — 2010. gadam
pielikuma 6. attelu). Pateicoties salidzinosi liclakam dienu skaitam decembri, kopuma ziemas
sezona, tieSi tapat ka visas citas pétitajas Vidzemes meteorologiskajas stacijas, ir novérots
vislielakais ekstremali mitro dienu skaits, kur tas sasniedza 29 dienu. Vismazakais So dienu

skaits ir bijis vasara un pavasari -20 dienas, lai gan pavasari ir noverots tikai par 1 dienu

vairak (3.4.10. att€lu).
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3.5.6. attéls. Ekstremali mitro dienu (R99p) izmainas Rijiena no 1966. - 2010.gadam (izstradajis
autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)

P&c kopgjas situacijas var spriest, ka kopa visa pe€tamaja noverojumu perioda no 1966. —
2010. gadam Vidzemes regiona ir noverotas vid&ji 96 ekstremali mitras dienas. Visvairak
$adu dienu ir bijis Riga ar 101 dienu, bet vismazak Lubana ar 90 dienam (skatit. 3.5.7. att€lu).
Gadskartgjais sadaltjums parada, ka Vidzeme 1999. gada ir bijis visvairak méreni mitro dienu,
kur vidgji tas bija 4,5 dienas. Vismazak dienas ir fiks€tas 1971. gada, kur tas bija vidgji 0,5
dienas (skatit 3.5.8. att€lu.)
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3.5.7.attels. Kop€jais ekstremali mitro dienu skaits (R99p) Vidzemes meteorologiskajas stacijas
no 1966. — 2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)
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Péc linearas

regresijas

vienadojuma analizes

no vidgam pétito Vidzemes

meteorologisko staciju ekstremalo mitro dienu vértibam var secinat, ka $eit loti mitras dienas

ir palielinajusas vid€ji par 1,2 dienam, kas ir uzskatams par biitisku pieaugumu. Korelacijas

koeficienta veértiba (r = 0,378) un arT Mann-Kendall testa vertiba apstiprina statistiski biitiskas

izmainas (2,354 pie p = 0,01). No ta izriet, ka Vidzemég ir arT noverojams butisks ekstremali

mitro dienu pieaugums. Kopuma 45 gadu perioda, péc visu pétito meteorologisko staciju

nokri$nu datiem ir bijusas vid&ji 2,1 ekstremali mitra diena gada.
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3.5.8. attels. Ekstremali mitro dienu (R99p) izmainas Vidzeme no 1966. - 2010.gadam (izstradajis
autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)

3.5.2. tabula

Ekstremali mitro dienu (R99p) izmainas Vidzeme (péc Mann-Kendall testa un linearas regresijas
vienadojuma vertibam) (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus)

Meteorol‘ogisko Noverojumu MK testa 0 Deterrr_lir_lﬁcijas Kore_le‘l_cij as
noveérojumu . - o koeficients koeficients
stacija periods vertiba vertiba (R) "
Ainazi 1966. - 2010. 0,6916 0,2446 0,0149 0,1221
Aluksne 1966. - 2010. 2,0386 0,0207 0,0765 0,2766
Lubana 1966. - 2010. 0,7517 0,2261 0,0034 0,0583
Priekuli 1966. - 2010. 0,7826 0,2169 0,0216 0,1470
Riga 1966. - 2010. 2,4406 0,0073 0,1326 0,3641
Rijiena 1966. - 2010. 2,2843 0,0112 0,1106 0,3326
Péc linearas regresijas analizes var secinat, ka visas pétitajas Vidzemes

meteorologiskajas stacijas ir novérojams Joti ekstremali mitro dienu pieaugums. Riga un

Rijiena korelacijas koeficients ir parsniedzis korelacijas koeficienta kritisko vértibu (r =
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0,292, a = 0,05, n = 45). Lai gan japiebilst, ka Aluksn€ §1 vértiba bija tuvu kritiskajai. P&c
Mann-Kendall testa veikSanas, jasecina, ka Aliksnes, Rigas un Rijienas meteorologiskajas
stacijas ir noverojamas statistiski biitiskas izmainas. Augstakas veértibas korelacijas
koeficientam (r = 0,3641), ka ar1 MK testa veértibai (2,4406 pie p = 0,01) ir iegttas Rigai.

Izvertejot mereni mitro dienu izmainas Vidzemé méneSu sadalijuma, ir redzams, ka no
1966. — 2010. gadam visvairak $adu dieni ir bijis decembri — vidgji 10,3 dienas. Saja ménesi
vislielakais $adu dienu skaits ir konstatéts Aliiksng, Priekulos un Rijiena (11 dienas).
Vismazakais $adu dienu skaits ir bijis Lubana (9 dienas) (skatit 3.3.9. att€lu). Peéc tam seko
janvaris novembris ar vid€ji 9,7 dienam un oktobris ar vidéji 8,8 dienam. Vismazak
ekstremali mitro dienu ir nov@rots maija ménesi, kur tas ir vid€ji 8,2 dienas. Tacu japiebilst,
ka junija ir bijis tikai nedaudz vairaki — vid&ji 6,5 dienas.

P&c iegiitajiem rezultatiem (3.3.9. att.) vél var secinat, ka Vidzem& no janvara lidz
maijam ir novérojams ekstremali mitro dienu samazinajums, tacu no jinija lidz decembrim

to daudzums atkal palielinas. Maksimums tiek sasniegts decembra un janvara ménesos.

12

Dienu skaits

Ménesis

M Ainazi m Aluksne ® Lubana m Priekuli M Riga M Rajiena

3.5.9.attéls. Ekstremali mitro dienu (R99p) sadalijums pa meéneSiem Vidzemé no 1966. -
2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)

Sezonali ekstremali mitras dienas Vidzemé no 1966. — 2010. gadam ir bijusas visvairak
ziema — videji 28,2 dienas. Vismazak tas ir bijusas pavasara un vasaras sezonas — videji 21
diena. Ruden ir noverots otrs lielakais ekstremali mitro dienu skaits sezonu sadalijuma, un tas

ir vid&ji 26,2 dienas (skatit 3.5.10. attelu).
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3.5.10. attels. Ekstremali mitro dienu (R99p) sezonals sadalijums Vidzeme no 1966. - 2010.gadam
(izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)

3.6. Ekstremalo nokri$nu izmainu tendences Eiropa, salidzinot ar Vidzemes regionu

Bakalaura darba iegiitie petijuma rezultati par ekstremalo nokri$pu indeksu izmainam
Vidzemes regiona tika salidzinati ar to paSu indeksu izmainam Eiropa. Lai salidzinatu
rezultatus, tika izmantoti bakalaura darba iegiitie pétijuma rezultati un European Climate
Assessment & Dataset (ECA&D) pieejamas ekstremalo nokrisnu indeksu (R10 mm, R20 mm,
R75p, R95p, R99p) trendu kartes.

et L+ -
R10rmm : Heavy precipitation days (precipitation >=10 mm) | o [+]
Trends 1951-2013 ANNUAL |
e
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4.1 .attéls. Dienu skaita ar intensiviem nokriSpiem (R10mm) izmainas Eiropa no 1951.gada lidz
2013.gadam (ECA&D, 2014)
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Eiropa, 1pasi Ziemeleiropa un Centraleiropa, ir loti daudz meteorologisko staciju, kas ir
ieklautas ECA & D tikla, lidz ar to ir iesp&jams So indeksu vertibu raksturu un izmainas
izverteét detalizeti (4.1.att.). Lietotais apzim&jums ar zilajiem apliSiem norada uz pozitivam
R10 mm indeksa izmainam. To vislielakais koncentr&jums ir Ziemeleiropa pie Skandinavijas
krasta Iinijas, Britu salas un Centraleiropa (Vacijas teritorija). Izvertgjot par cik sadu dienu ir
palielinajies, tad jasaka, ka vairak par 3 dienam dekadg ir palielinajies to skaits galvenokart
Norvégijas rietumdala, Vacijas dienvidu dala un Britu salu ziemelu dala. Intensivo nokrisnu
palielinajums Eiropa no 1 — 2 un 2 — 3 dienam domin€ gandriz visa Eiropa teritorija, iznemot
Pireneju un Balkanu pussalas. Savukart, zalie apliSi indic€, ka butiskas izmaigas nav
konstatetas. Vislielakais to koncentrgjums ir novérots Vacija un Centralskandinavija.
Dzeltenie aplisi 4.1.att€la atspogulo dienu skaita ar intensiviem nokriSniem samazinajumu.
Sadi rezultati domingjosi ir Dienvideiropa, jeb Apeninu pussalas Z dala, ka ari Pireneju
pussala. Pec 4.1. att€la jasecina, ka Ziemeleiropa intensiviem nokriSpiem (R10 mm) ir
tendence palielinaties, bet Dienvideiropa- samazinaties. Salidzinot ar Eiropu, Vidzemé laika
perioda no 1966. — 2010. gadam dienu skaits ar intensiviem nokri$niem ir palielinajies par 4
dienam, jeb par 1 dienu dekade. Vidzemé $§is izmainas ir mazakas, salidzinot ar
Austrumeiropu, Centraleiropu vai Skandinaviju, kur dienu skaits ar intensiviem nokri$niem
palielinajies par 1 — 2 vai pat 2 — 3 dienam desmitgadg.

R20mm : Very heavy precipitation days (precipitation == 20 mm)
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4.2 .attels. Dienu skaita ar loti intensiviem nokri$piem (R20mm) izmainas Eiropa no 1951.gada
Iidz 2013.gadam (ECA&D, 2014)

Péc geografiska novietojuma dienu skaitam ar loti intensiviem nokri$piem izmainas
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Eiropa ir Joti lidzigas ka R10 mm izmainas. Vairak neka 1,5 dienu izmainas desmitgade ir
konstatétas Lielbritanijas ziemelos un Irija, Skandinavijas R piekrasté un Vacijas D dala.
Lidzigi ka R10 mm, tad arT dienu skaitam ar intensiviem nokri$niem izmainas nav konstatétas
izkliedéti pa visu Eiropu, tacu visvairak koncentr&jas tieSi Vacijas centralaja dala un
Lielbritanijas D dala. Negativas izmainas ir vérojamas Dienvideiropa, jeb precizak- Pireneju
pussalas Z dala, Apeninu pussalas Z dala un DA Eiropa, 1pasi Slovénija. Austrumeiropa
dienu skaits ar Joti intensiviem nokri$niem ir palielinajies vidgji par 0,5 — 1 dienai desmitgadg.
Vidzemé Sadu dienu skaits no 1966. — 2010. gadam ir palielinajies par 1 dienu, jeb
desmitgadé par 0,2 dienam, kas ir lidzigi ka Polija un Eiropas DA dala. Ja raksturo kopg&jo
situaciju, tad dienu skaita ar loti intensiviem nokrisniem (R20 mm) lielakais pieaugums ir
noverojams Ziemeleiropa, bet samazinajums - Dienvideiropa.

(g 28 .
R75p : Dayswith RR = 75th percentile of daily amcunts (moderate wet days) |_
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4.3.attels. Méreni mitro dienu (R75p) izmainas Eiropa no 1951.gada lidz 2013.gadam (ECA&D,
2014)

Mereni mitro dienu visbutiskakas izmainas, kur S$adas dienas desmitgadé ir
palielinajusas par vairak neka trim dienam, ir konstatets Skandinavijas Z dala un R piekrasté
un Somijas teritorija, Lielbritanijas Z dala un Irija, Vacijas DR dala, kur méreni mitro dienu
skaits ir palielinajies par vairak neka 3 dienam desmitgadé. Visvairak mé&reni mitro dienu
izmainu, kauta ari statistiski nebitisku, ir noveérots Centraleiropa (Vacija, Polija) un DA
Eiropa (Rumanija, Horvatija). Lidzigi ka R10 un R20 indekiem, mé&reni mitro dienu
samazinajums visvairak ir noveérots Dienvideiropa — Spanija, Francijas D dala, Pireneju
pussalas Z un R dala, Sveices D dala un Slovénija, kur samazinajums ir 2 — 3 dienas

desmitgade.
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Savukart, Vidzemé laika perioda no 1966. — 2010. gadam meéreni mitras dienas ir
palielinajusas par 6,8 dienam, jeb par 1,6 dienam dekad€. Ari Austrumeiropa, izvertgjot
trendu karti, $adu dienu skaits ir pieaudzis par 1 — 2 dienam desmitgad@.

Kopuma méreni mitro dienu sadalijums ir lidzigs ka R10 un R20 indeksiem -
Ziemeleiropa ir novérojama dienu skaita palielinasanas tendece, bet Dienvideiropa tam ir
tendence samazinaties, turpretim Centraleiropa bitiskas izmainas So dienu sastopamibas
biezuma nav konstatétas.

Ja Vidzemes regionu salidzina ar Eiropu, tad jasecina, ka lielakaja dala Eiropas
(iznemot Dienvideiropu), méreni mitro dienu skaits ir palielinajies par 1 — 2 dienam dekadg,
kas kopuma atbilst rezultatiem iegiitiem Vidzemé (pieaugums par 1,6 dienam desmitgadg).

et -
RS5p : Days with RR = 95th percentile of daily amounts (very wet days) |°
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4.4.attels. Loti mitro dienu (R95p) izmainas Eiropa no 1951.gada lidz 2013.gadam (ECA&D,
2014)

Loti mitro dienu (R95p) trenda karte norada uz to, ka lielakaja dala Eiropas dienu skaita
izmainas ir nebitiskas. Lielakas méreni mitro dienu skaita izmainas ir fiksétas Zviedrijas D un
Z dala, Lielbritanijas Z dala un Irija, kur $adu dienu skaits ir palielindjies par vairak ka 1,5
dienas desmitgadg., ka ar1 Benilukss valstis un Vacijas DR dala, kur méreni mitras dienas ir
palielinajusas par 1 — 1,5 dienam desmitgad€. Loti mitro dienu pazeminaSanas tendence ir
noveérojama Vacija D dala, Pireneju pussalas Z dala, Slovénijas R dala, Spanijas centrala un Z
dala, kur samazinajums ir 1 — 1,5 dienas desmitgadg.

Vidzemé no 1966. — 2010. gadam loti mitro dienu skaits ir palielinajies par 3,5 dienam,
jeb 0,8 dienam desmitgad€, kas atbilst novérojumu rezultatiem Eiropa 0,5 — 1 dienas

desmitgad€. Jasecina, ka Austrumeiropa un ar1 Baltijas valstis visvairak ir palielinajusas tiesi
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loti mitras dienas.

RS8p : Dayswith RR = 98th percentile of daily amounts (extrermely wet days) |_
T
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@ pos. butns. at 5%
n.s. at25%
neg. butn.s. at 5%
-02-0
-04--02
-0.6 --04

<-0.6

ECA&D, 05052014

O do0 GO0 1200 1600 Z000 2400 2500 3200 3600 4000 kwn

™

4.5.attels. Ekstrmali mitro dienu (R99p) izmainas Eiropa no 1951.gada lidz 2013.gadam
(ECA&D, 2014)

Ekstremali mitro dienu izmainu karte (Iidzigi ka loti mitro dienu izmainu karte) parada
to, ka lielakaja dala Eiropas dienu skaita izmainas ir nebttiskas. Vietam Skandinavijas
piekrasteé ekstremali mitras dienas ir palielinajusas par vairak ka 0,6 dienam desmitgade.
Pargja Skandinavija, Benilukss valsts, Irija un Britu salu Z dala, Vacijas centralaja dala $adas
dienas ir palielinajusas par 0,4 — 0,6 dienam desmitgade. Vislielakais ekstremali mitro dienu
samazinajums ir novérojams Spanijas centralaja dala, Vacijas D dala, Lielbritanijas D dala, ka
ar1 Slovénijas R dala, kur to samazinajums ir 0,2 — 0,4 dienas desmitgadg.

Vidzemeé no 1966. — 2010. gadam ekstremali mitro dienu skaits ir palielingjies par 1,2
dienu, jeb 0,3 dienam desmitgad€, kas kopuma atbilst novérojumu rezultatiem Eiropa —
palielinajums par 0,2 — 0,4 dienam desmitgade. Pé&c R99p trenda kartes Austrumeiropa ir
noveérojams nenozimigas ekstremali mitro dienu izmainas, tacu Baltijas valstis $§adas dienas ir
palielinajusas par 0 — 0,2 dienam desmitgade. Japiebilst, ka ekstremali mitro dienu izmainas

(dienu skaita palielinaSanas) Vidzemeg ir lielakas, neka daudzviet citur Eiropa.
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SECINAJUMI

Laika posma no 1966. — 2010. gadam dienu skaits ar intensiviem nokriSnpiem (R10
mm) palielingjies no 13,4 dienam pétita perioda sakuma lidz 17,4 dienam beigas, kas
ir vidgji par 4 dienam. Turklat izmainas ir uzskatamas par statistiski biitiskam.
Lielakaja dala Eiropa dienu skaits ar intensiviem nokriSniem ir palielinajies par 1 — 2
dienam dekadg, kur Vidzeme $adu dienu dekadg ir palielinajies par 1 dienu, kas atbilst
lielakajai dalai Eiropa uzraditajam izmainam.

45 gadu perioda (1966. — 2010.) dienu skaits ar loti intensiviem nokri$piem (R20 mm)
ir paaugstingjies par 1 dienu, kur pétama perioda sakuma ir konstatetas vid&ji 2,2
dienas, bet perioda beigas 3,2 dienas.

Vidzeme dienu skaits ar loti intenstviem nokri$niem ir palielinajies par 0,2 dienam
dekade, kas, skatoties pec Sadu nokriSnu izmainam FEiropa, ir lidzigi ka Eiropas
centralaja (Polija) un DA (Rumanija) dala.

Laika posma no 1966. — 2010. gadam méreni mitro dienu skaits (R75p) palielinajies
no 46,6 dienam pétita perioda sakuma lidz 53,4 dienam beigas, kas ir vid€ji par 6,8
dienam. Izmainas ir uzskatamas ka statistiski butiskas.

Lielakaja Eiropas dala (iznemot Dienvideiropu) méreni mitro dienu skaits ir
palielinajies par 1 — 2 dienam dekade, kur ari Vidzemé ir lidzigs $adu dienu
palielinajums (1,6 dienas dekadg).

45 gadu perioda (1966. — 2010.) loti mitro dienu skaits (R95p) Vidzeme paaugstinajies
par 3,5 dienam, kur p&tama perioda sakuma ir konstatétas vidgji 8,2 dienas, bet
perioda beigas 11,7 dienas.

Vidzemé no 1966. — 2010. gadam |oti mitro dienu skaits ir palielinajies par 0,8 dienam
dekadg, kas atbilst novérojumu rezultatiem Eiropa 0,5 — 1 dienas dekade.

Laika posma no 1966. — 2010. gadam ekstremali mitro dienu skaits (R99p)
palielinajies no 1,5 dienam pétita perioda sakuma lidz 2,7 dienam beigas, kas ir vidé&ji
par 1,2 dienam visa perioda un izmainas ir statistiski biitiskas.

Vidzemé no 1966. — 2010. gadam ekstremali mitro dienu skaits ir palielinajies par 0,3
dienam dekadg, kas atbilst novérojumu rezultatiem Eiropa — palielinajums par 0,2 —
0,4 dienam dekadé. Ekstremali mitro dienu izmainas (dienu skaita palielinasanas)

Vidzemg ir lielakas, neka daudzviet citur Eiropa.
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PIELIKUMI

1.pielikums. Dienu skaits ar intensiviem nokriSpiem (R10mm) ménesu sadalijuma

Vidzemé no 1966. — 2010. gadam
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1. attels. Dienu skaita ar intensiviem nokri§niem (R10 mm) méneSu sadalijjums AinaZos no 1966.
—2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)
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2. attéls. Dienu skaita ar intensiviem nokrisnpiem (R10 mm) ménesSu sadalijums Aliiksné no 1966.
—2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)
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3. attels. Dienu skaita ar intensiviem nokriSpiem (R10 mm) ménesSu sadalijums Lubana no 1966.
—2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)
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4. attéls. Dienu skaita ar intensiviem nokriSpiem (R10 mm) méneSu sadalijums Priekulos no
1966. — 2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)
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5. attéls. Dienu skaita ar intensiviem nokriSpiem (R10 mm) méneSu sadalijjums Riga no 1966. —
2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)
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6. attéls. Dienu skaita ar intensiviem nokriSnpiem (R10 mm) méneSu sadalijjuma Rijiena no 1966.
—2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)
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2.pielikums. Dienu skaits ar loti intensiviem nokriSpiem (R20mm) ménesu sadalijjuma

Vidzemé no 1966. — 2010. gadam
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1. attels. Dienu skaita ar loti intensiviem nokriSniem (R20 mm) méneSu sadalijjuma AinaZos no
1966. — 2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)
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2. attéls. Dienu skaita ar loti intensiviem nokriSpiem (R20 mm) méneSu sadalijuma Aliiksné no
1966. — 2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)
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3. attéls. Dienu skaita ar loti intensiviem nokriSpiem (R20 mm) méneSu sadalijuma Lubana no
1966. — 2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)
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4. attels. Dienu skaita ar loti intensiviem nokriSpiem (R20 mm) méneSu sadalijuma Priekulos no
1966. — 2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)
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5. artéls. Dienu skaita ar loti intensiviem nokriSniem (R20 mm) méneSu sadalijjuma Riga no 1966.
— 2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)
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6. attels. Dienu skaita ar loti intensiviem nokriSpiem (R20 mm) méneSu sadalijjuma Riijiena no
1966. — 2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)
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3.pielikums. Méreni mitro dienu skaits (R75p) ménesu sadalijuma Vidzemé no 1966. —

2010. gadam
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1. attels. Méreni mitro dienu skaits (R75p) méneSu sadalijuma AinaZos no 1966. — 2010.gadam
(izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)
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2. attéls. Méreni mitro dienu skaits (R75p) ménesu sadalijuma Aliiksné no 1966. — 2010.gadam
(izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)
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3. attels. Méreni mitro dienu skaits (R75p) ménesu sadalijuma Lubana no 1966. — 2010.gadam
(izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)
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4. attéls. Mereni mitro dienu skaits (R75p) ménesSu sadalijuma Priekulos no 1966. — 2010.gadam
(izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)
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5. attéls. Méreni mitro dienu skaits (R75p) méneSu sadalijuma Riga no 1966. — 2010.gadam
(izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)
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6. attéls. Méreni mitro dienu skaits (R75p) ménesu sadalijuma Riijiena no 1966. — 2010.gadam
(izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)
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4.pielikums. Loti mitro dienu skaits (R95p) ménesu sadalijuma Vidzemé no 1966. —
2010.gadam
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1. attéls. Loti mitro dienu skaits (R95p) méneSu sadalijjuma AinaZos no 1966. — 2010.gadam
(izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)
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2. attels. Loti mitro dienu skaits (R95p) méneSu sadalijuma Aliiksné no 1966. — 2010.gadam
(izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)
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3. attéls. Loti mitro dienu skaits (R95p) méneSu sadalijjuma Lubana no 1966. — 2010.gadam
(izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)
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4. attels. Loti mitro dienu skaits (R95p) ménesSu sadalijjuma Priekulos no 1966. — 2010.gadam
(izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)
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5. attels. Loti mitro dienu skaits (R95p) méneSu sadalijuma Riga no 1966. — 2010.gadam

(izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)
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6. attéls. Loti mitro dienu skaits (R95p) ménesu sadalijjuma Rijiena no 1966. — 2010.gadam

(izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)
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5.pielikums. Ekstremali mitro dienu skaits (R95p) méneSu sadalijuma Vidzemé no 1966.

—2010.gadam
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1. attéls. Ekstremiali mitro dienu skaits (R99p) meéneSu sadalijuma AinaZos no 1966. —
2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)
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2. attels. Ekstremali mitro dienu skaits (R99p) meéneSu sadalijuma Aliiksné no 1966. —
2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)
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3. attels. Ekstremali mitro dienu skaits (R99p) méneSu sadalijuma Lubana no 1966. —
2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)

Dienu s kaits

4. attéls. Ekstremali mitro dienu skaits (R99p) meéneSu sadalijuma Lubana no 1966. —
2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)
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5. attéls. Ekstremali mitro dienu skaits (R99p) ménesu sadalijuma Riga no 1966. — 2010.gadam
(izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)
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6. attéls. Ekstremali mitro dienu skaits (R99p) méneSu sadalijjuma Rijiena no 1966. —
2010.gadam (izstradajis autors, izmantojot LVGMC datus, 2014)
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DOKUMENTARA LAPA

Bakalaura darbs ,,Ekstremalo nokriSnu raksturs un izmainu tendences Vidzemeé (1966. -
2010.)” izstradats LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate.
Ar savu parakstu apliecinu, ka petijums veikts patstavigi, izmantoti tikai taja noraditie

informacijas avoti un iesniegta darba elektroniska kopija atbilst izdrukai.
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