LATVIJAS UNIVERSITATE
IZGLITIBAS ZINATNU UN PSIHOLOGIJAS FAKULTATE
IZGLITIBAS ZINATNU UN PEDAGOGISKO INOVACIJU NODALA

SKOLENU UZVEDNU PRATIBA
ZINASANU KONSTRUESANAI
MAKSLIGA INTELEKTA TEKSTA GENERESANAS RIKOS
MAGISTRA DARBS

Autors: Astra Rudolfa
Studenta apliecibas Nr.: ar06049
Darba vaditaja: Prof. Linda Daniela

RIGA 2024



ANOTACIJA

Astras Riudolfas magistra darbs izglitibas zinatnu nozaré “Skolénu uzvednu pratiba
zinasanu konstruéSanai maksliga intelekta teksta generéSanas rikos” izstradats Latvijas
Universitates [zglitibas zinatnu un psihologijas fakultates “Tehnologiju inovacijas un dizains
izglitibai” studiju programmas ietvaros profesores Lindas Danielas vadiba.

ST magistra darba mérkis ir izstradat un aprobét metodiskos materialus par maksligo
intelektu (MI) un uzvednu veidoSanu, izmantojot MI teksta generé$anas riku ChatGPT
mérktieciga zinaSanu konstruéSanas procesa.

Darbs sastav no ievada un tris nodalam — pirmas divas veltitas teorétiskas literatiiras
analizei, bet treSaja nodala apkopoti empiriska pétijuma rezultati.

Pirmaja nodala analizéta MI nozare, tas pieaugosa loma izglitiba un skaidrota MI teksta
generésanas riku funkcionalitate, secinot, ka MI izglitiba ir jauns un daudzsolo$s risinajums,
kas sola personaliz&tu pieeju skoléniem un praktisku palidzibu skolotajiem, tacu tas ir arT jauns
digitalas pratibas izaicinajums gan pedagogiem, gan skoléniem.

Darba otra nodala ir veltita teorétiskas literatiiras analizei, analiz&jot, kas ir uzvedne
dazados MI rikos, un pé&tot uzvednu pratibu darba ar MI teksta generéSanas rikiem. Tiek
analizéts MI teksta generéSanas riku potencials zinasanu konstru€$anai un skatiti MI teksta
genereSanas riku raditie riski skoléna zinaSanu konstru€$anai, secinot, ka uzvednu pratiba ir
jauns petniecibas lauks izglitiba, analiz€jot kompleksas prasmes, kas nepiecieSamas lietotajam
mijiedarbojoties ar MI rikiem, t. sk. teksta generéSanas rikiem.

TreSaja nodala aprakstits petijuma dizains, izmantotas metodes un analiz&ti pétijuma gaita
iegiitie dati par skolénu attieksmi pret MI un vinu paradumiem MI teksta generé$anas rika
ChatGPT izmantoSana. Péc tam aprakstits izstradato metodisko materialu sagatavos$anas un
aprobacijas process. Metodiskie materiali skolotajiem sagatavoti par MI riku izmantoSanu, lai
veicinatu skolénu uzvednu pratibas pilnveidi, mijiedarbojoties ar M1 teksta generéSanas rikiem.

Darba nosléguma autore veikusi secinajumus un izstradajusi ieteikumus, atbildot uz
1zvirzito petniecisko jautajumu.

Darba ir ieklauti 25 att€li un 17 tabulas, darba ir atsauces uz 123 bibliografijas vientbam
un pievienoti 10 pielikumi.

Atslegas vardi: maksligais intelekts, uzvedne, uzvednu pratiba, zinaSanu konstruéSana,

teksta generésanas riki, ChatGPT.



ABSTRACT

Astra Rudolfa's master's thesis in the field of educational sciences, titled "Students'
Prompt Literacy in Artificial Intelligence Text Generation Tools for Knowledge Construction™
was developed within the "Technology Innovations and Design for Education™ program at the
Faculty of Educational Sciences and Psychology, University of Latvia, under the supervision
of Professor Linda Daniela.

The aim of this master's thesis is to develop and validate methodological materials on Al
and prompt literacy, specifically for using the Al text generation tool ChatGPT, to facilitate a
targeted knowledge construction process.

The work consists of an introduction, three chapters, where the first two are dedicated to
the analysis of theoretical literature, and the third chapter compiles the results of empirical
research.

The first chapter examines the field of Al, specifically its expanding role in education,
and details the functionality of Al text generation tools. It concludes that Al represents a novel
and promising solution in education, offering a personalized approach for students and practical
support for teachers.

The second chapter of the work focuses on analyzing theoretical literature to explore the
concept of a prompt in generative Al tools and investigates prompt literacy in the context of Al
text generation tools. The chapter assesses both the potential of Al text generation tools for
facilitating knowledge construction and the risks they pose to students’ learning. It concludes
that prompt literacy represents an emerging field of research in education, examining the skills
users need when interacting with Al tools.

The third chapter outlines the research design, methodologies employed, and data analysis
concerning students' attitudes towards Al and their usage patterns of the Al text generation tool,
ChatGPT. It then details the preparation and approval processes of the methodological materials
developed. These materials are designed to aid teachers in using Al tools to enhance students’
prompt literacy through interaction with Al text generation tools.

In conclusion, the author has drawn insights and formulated recommendations based on
the research question addressed in the study.

The work includes 25 images and 17 tables, with references to 123 bibliography items
and includes 10 appendices.

Keywords: Artificial Intelligence, prompt, prompt literacy, knowledge construction, text

generation tools, ChatGPT
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SAISINAJUMU, AKRONIMU SARAKSTS

ASV — Amerikas Savienotas valstis

EK — Eiropas Komisija

ES — Eiropas Savieniba

gMI — generativais maksligais intelekts (autores piedavats saisinajums, no anglu valodas —
Generative Artificial Intelligence (GAI))

IKT — informacijas un komunikaciju tehnologijas

LLM — Lielo valodu modeli

LU — Latvijas Universitate

MI — maksligais intelekts

MIi — maksligais intelekts izglitiba (autores piedavats saisinajums, N0 anglu valodas — Artificial
Intelligence in Education (AIEd))

MItgr — maksliga intelekta teksta generéSanas riki (autores piedavats saisinajums)

UNESCO - Apvienoto Naciju Izglitibas, zinatnes un kulttiras organizacija - United Nations
Educational, Scientific and Cultural Organization



SVARIGAKO TERMINU SKAIDROJUMS

Maksligais intelekts — zinatnes joma, kas péta digitalo tehnologiju izmantosanu, lai raditu
sistémas, kas spgj veikt uzdevumus, par kuriem parasti tiek uzskatits, ka to paveikSanai
nepieciesams cilvéka intelekts (Eiropadome, Eiropas Savienibas padome, n. g.).

Maksligais intelekts izglitiba — tehnologijas, kas piedava iesp&ju personalizét macisanos,
palielinat macibu metozu efektivitati, vadit pedagogus un skolénus caur maciSanas un
macisanas metodém, ka ar uzlabot interaktivu maci$anas pieredzi klas€ (Chiu et al., 2023).

Generativais MI — satura generéSanas tehnologija, kas izmanto maksligo intelektu, lai
raditu tekstu, video, datora kodu vai att€lus (Zarina, 2023).

MI riki — lietojumprogrammas, kas izmanto MI algoritmus konkr&tu uzdevumu veiksanai
un noteiktu problému risinasanai (Shersiya, 2023, Synthesia, n. d.).

Lielo valodu modeli — maSinmaciSanas modela veids, kas var veikt dazadus dabiskas
valodas apstrades uzdevumus, piem&ram, klasificét tekstu, atbildét uz jautajumiem
sarunvalodas veida, tulkot tekstu no vienas valodas uz otru un generétu valodas saturu (Zarina,
2023, Rouse & Medleva, 2024).

MI teksta generésanas riki — datorprogrammas, kas balstitas lielo valodu modelu darbibas
principos un spgj generét tekstualu informaciju, lidzigi ka to dartu cilvéks (UNESCO, 2023).

Uzvedne — (anglu valoda — prompt) ir lietotaja mijiedarbiba ar MI rikiem. ST mijiedarbiba
visbiezak ir jautajuma, teksta vai pieméra veida un aicina sisttmu veikt konkrétu darbibu
(autores radita definicija, konsult&joties ar Mg. sc. ing. E. Urtanu).

Uzvednu pratiba — kompleksas zinaSanas un prasmes, kas nepiecieSamas lietotajam, lai

mijiedarbotos ar MI generativajiem rikiem (Walter, 2024).



IEVADS

Maksliga intelekta teksta generéSanas riki (MItgr) ir jauns un nebijis tehnologiju
risinajums, kas strauji attistijies 1sa laika posma. To progress paver jaunas iesp&jas gan datu
analizei, gan teksta un cita satura radiSanai, tacu to ietekme ir divéjada. Kaut ari tie piedava
iesp&jas dazadu procesu efektivitates paaugstinaSanai, pastav risks, ka MItgr varétu veicinat
virspus€ju informacijas apstradi, kas ir ir tiesi pret&ja dzilakas izpratnes un skolénu kritiskas
domasanas attistibai.

2023. gada UNESCO izstradatajas “Vadlinijas par generativo MI izglitiba un p&tnieciba”
(Miao &Wayne, 2023) tas atzits par riku, kas visa tehnologiju vésturg attistijies visstraujak un
kuru lieto miljoniem cilveku. Sis riks ir ieguvis plasu popularitati, pateicoties ta sp&jai radit
saistoSus un kontekstuali atbilstoSus tekstus, izmantojot lielo valodu modelu sniegtas iespgjas.
Tomer lietojot lidzigus risinajumus izglitiba, §s jomas parstavjiem ir jabiit modriem attieciba
uz iesp&jamam negativam sekam. ChatGPT un lidzigu tehnologiju izmanto$ana var radit
situacijas, kuras skoléni $os rikus izmanto ka atrus risingjumus, kas neveicina zinasanu
konstruéSanu, tadgjadi vini mazak palaujas uz savam sp&jam, un neattistas tadas bitiskas
prasmes ka patstaviga kritiska domasana, analiz€Sana, argumentésana un radoSums. UNESCO
izstradatajas vadlinijas uzsverts: pétniekiem, skolotajiem un izglitojamajiem ir jaapzinas, ka
ChatGPT nesaprot tekstu, ko tas rada, tas visnotal biezi nonak pie nepareiziem apgalvojumiem,
tapéc So riku lietotajiem jasp€j ipasi kritiski analizet iegtto tekstu.

Lai novérstu minétos riskus, autore darba ietvaros skaidro, ka $adu riku izmantoSana
izglitiba var notikt jégpilni — lai skolénos veicinatu gan izpratni par riku lietoSanu, gan jaunu
digitalu prasmju apgtSanu. MI nozares attistiba un MI riku izmantoSana klis par vél vienu
digitalu kompetenci, kura bis jaapgist ikvienam sabiedribas loceklim, kas tuvaka un talaka
nakotné velesies pilnveidot un attistit savas profesionalas kompetences.

Latvijas Republikas Ministru kabineta 2020. gada 4. februari publicétaja informativaja
zinojuma "Par maksliga intelekta risinajumu attistibu" minéts, ka misdienu skoléni nakotné
stradas profesijas, par kuru eksistenci més $odien nenojausam. Sis zinojums tapis vél pirms gMI
riku mesta izaicinajuma sabiedribai, un MI nozares potencials skatits saistiba ar sabiedribas
digitalo prasmju pilnveidi (Ministru kabinets, 2020). 2023. gada Pasaules ekonomikas foruma
tika skatits jautajums par darba vietam, kuras tiks raditas, pateicoties MI, vienlaikus atzistot
faktu, ka daudzas profesijas, kuras var automatizet, izzudis, tacu prasme nakotné stradat ar MI
sisttmam klis par prasibu darba tirgti (World Economic Forum, 2023). Savukart p&tnieki jau
tagad ir noraizgjusies, ka MI attistiba atkal radis jaunu plaisu digitalas kompetences pilnveidg.

Lai So risku noverstu, ir svarigi veicinat sabiedribas prasmes izmantot MI un ta rikus, un tas
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aktualize izglitibas nozimi §1s plaisas mazinaSana, un teému par Ml ieklauSanu izglitibas procesa
un macibu satura skolas.

Lai arm gMI riki piedava jaunas iesp&jas metodes zinasanu konstruéSana un apgiisana,
sniedzot skoléniem un pedagogiem jaunas iesp&jas metodes macibu procesa uzlaboSanai,
jaapzinas: lai So riku izmantoSana kliitu par jegpilnu resursu zinasanu konstruésana,
nepiecieSams apgiit jaunas prasmes. So riku efektiva izmantoSana prasa ne tikai tehnisko
prasmju apguvi, bet arT attistitu kritisko domasanu, analitiskas sp&jas informacijas izvertéSana
un izpratni par $adu riku lietoSanas nepiecieSamibu. Konstruktivisma unikalas idejas un
metodes, kuras joprojam ir biitiskas miisdienu izglitibas teorija un praksg, ciesi saistitas ar MI
rika lietotaja kompetenci Sos rikus lietot. ZinaSanu konstruéSanas process ir fundamentals
izglitibas aspekts, kas ietver jaunu zinasanu veidoSanu, balstoties uz jau esoSam zinaSanam un
pieredzi (Mann & MacLeod, 2015). Ja lietotajam nav iepriek§€ju zinaSanu, pieredzes un
kritiskas domasanas, gMI nevar tikt izmantots jégpilni, jo skoléni var iegiit aplamas zinasanas.

Eiropas Komisijas izstradataja “Digitalas izglitibas ricibas plana 2021.—2027. Gadam”
minéts, ka bis nepiecieSams izstradat vadlinijas &tikas pamatnostadném par MI izmantoSanu
pedagogu sagatavoSana, jo pieaugs pieprasijums péc digitalajam prasmém, t. sk. prasmém
izmantot MI (European Commission, 2020). Tacu §is vadlinijas izstradatas 2020. gada un tajas
netika paredzéts gMI attistibas pavérsiens. So dazado MI riku attistiSanas atrums ir straujaks
par pedagogu iesp&jam tos pilnvertigi apgit un pielagot macibu procesu — neatkarigi no ta, vai
skoléniem tos ir vai nav atlauts izmantot. Neparprotami: tas, ka Sie riki ir brivi pieejami
jebkuram skolénam, ir jauns izaicinajums ne tikai pedagogu spgjai rast jaunus veidus, ka sekméet
skolénu zinasanu konstruéSanu un apgiito zinaSanu parbaudi, bet ari dazadu uzdevumu
formuléSanai, tapéc rodas nepiecieSamiba apgit specifiskas zinaSanas par MI nozari un tas
tehnologiju piedavatajiem risinajumiem. Svarigi apzinaties, ka nakotné skoléniem bis
nepiecieSamas prasmes un zinasanas So riku izmantoSana, lai klttu par konkurétsp&jigiem
darbiniekiem darba tirgii. Nemot véra tehnologiju straujo attistibu, ir nepiecieSams pilnveidot
sabiedribas digitalo kompetenci visos vecuma posmos, un ir biitiski saprast, vai skoléniem,
izmantojot dazadus gMI rikus, ir zinasanas par to darbibas principiem un vai vini apzinas riskus
un iesp&jamas sekas bezatbildigai un nepareizai to lietoSanai. Preventivi nepiecieSams veicinat
skolénu iesp€jas apgiit dazadas So riku sniegtas iesp€jas un pratibu ar tiem stradat, tai skaita,
sekmét skolénu uzvednu veidoSanas prasmi, lai veicinatu gMI izmantoSanu zinasanu
konstruésanai.

Apkopojot Iidz §im pieejamos pétijumus un informaciju par gMI izmantoSanu izglitiba
Latvija, jasecina, ka apjomigu un meérktiecigi ievaktu datu nav. Interneta medijos atrodami

raksti, ka skoléni rikus izmanto, savukart pedagogi saskaras ar izaicinajumu konstatét So riku
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negodpratigu izmantosanu un mekl€t jaunas metodes skoléna apgiito zinaSanu parbaudei.
Lietuva veikta pétijuma tika secinats, ka lielaka dala skolénu aktivi izmanto MI rikus, lai
atvieglotu macibu procesu. Aptauja, kura piedalijas 504 skoléni no 63 Lietuvas vidusskolam,
tika secinats, ka lielaka dala (62 %) vidusskolénu izmanto MI rikus, lai meklétu informaciju,
savukart vairak neka tresdala (36 %) izmanto tos macibam (LRT.It., 2023). Sis pétijums
apstiprindja faktu, ka skoléni izmanto MItgr, tacu tas neskatfja jautajumus par So riku
izmantosanu un ietekmi uz macibu procesu péc biitibas.

MItgr izmantoSana izglitiba ir salidzino$i jauna prakse, un $obrid ir tendence to uztvert
vairak ka draudu, nevis ieguvumu. P&tnieks Tomass Lankasters (Lancaster, 2023) ir analizgjis
iesp&jamos riskus un uzskata, ka $adi MItgr apdraud izglitibas integritati, ipasi uzsverot risku
izmantot rikus negodpratigi, jo tas var€tu veicinatu skolénu zinasanu un sasniegumu
novértéSanu augstak, neka tas atbilstu tam, ja §adi riki netiktu izmantoti. Autors arT skaidro, ka
gMI izmantoSanu nav iesp&jams konstatét ar plagiatisma kontroles rikiem, kas bija pieejami
11dz $im, tomer, Sobrid izglitibas sistémai daudz butiskak biitu sadarboties ar M1, nevis cinities
pret to. Ka risinajumus autors piedava sakt ar skaidru vadliniju ievieSanu izglitibas iestades par
MI izmantoSanu gan skolénu, gan pedagogu vidi, tacu lidz §im autores apkopota informacija
liecina par to, ka Latvija So jautdjumu aktivi risina tikai augstakas izglitibas iestades. Pirmas
vadlinijas par MI izmantoSanu izglitiba izstradajusas Rigas Stradina universitate un Latvijas
Universitate.

Lai $o problému risinatu, jaapzinas, ka t€émas par MI un MI rikiem biitu jaieklauj macibu
satura. Noteikumi par valsts pamatizglitibas standartu un pamatizglitibas programmu
paraugiem (Latvijas Veéstnesis, 2018, 249) tika ieviesti 2020. gada, p&c ta aprob&sanas projekta
Skola2030 . Standarta viena no septinam macibu jomam ir "Tehnologijas" , un viena no caurviju
prasmém - skoléna digitala pratiba. Kaut ar1 ta ir jauna izglitibas reforma, pamatizglitibas
standarta sasniedzamajos rezultatos nav minéts, ka skolénam biitu kaut vai elementari jaizprot,
ka darbojas MI nozare un tas tehnologijas. Autoresprat, zinasanu ieklauSana sasniedzamajos
rezultatos par MI un gMI potenciali varétu veicinat caurviju prasmju apgiiSanu, jo prasmigai
So sisteému lietoSanai nepiecieSamas vairakas kompetences, kas saistitas ar izglitibas standarta
definétajam caurviju prasmeém.

Saja darba plagak tiks analizéts Amerikas Savienoto Valstu (ASV) MI pé&tniecibas
laboratorijas OpenAl izstradatais teksta generésanas riks ChatGPT (OpenAl, 2022), jo autores
veiktaja petijuma tiesi So riku skoléni min ka biezak izmantoto risindjumu macibu procesa laika.

Sis riks paradijies tikai pirms nedaudz vairak ka gada, un pieejams ikvienam lietotajam,
kuram ir ierice ar piekluvi internetam, ir saprotams, ka nav daudz pé&tijumu par to, ka $o riku

izmantoSana iespaido skolénu zinasanu konstru€Sanu un, kadas ir to neapdomigas lietoSanas
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potencialas sekas uz zinasanu konstruéSanu. Skaidrs ir tikai tas, ka $ie riki pastav, tie ir viegli
pieejami un nereti tiek izmantoti negodpratigi (Aizliegtais pané€miens, 2023).

Pie nosacijuma, ka MItgr tiek izmantoti ka tehnologija, kas palidz skoléniem gut
zinasanas, apgiistot macibu standartu, darba autore saskata potencialos ieguvumus, pieméram,
skoléns var So riku izmantot personaliz€tam macibu procesam, apgiistot ickavéto vai tiesi
pret&ji — macas iedzilinoties (Albdrani & Al-Shargabi, 2023). Tacu, lai istenotu $o nosacijumu,
nepiecieSams veicinat skolénu izpratni par §T rika lietoSanas pamatprincipiem un izsvert
lietoSanas nepiecieSamibu atbilsto$i skoléna izvirzitajam meérkim. Lai sekmé&tu §1 meérka
sasnieg$anu, skolénus nepieciesams izglitot par §1 riku lietosanas iesp&jam. ST parlieciba balstas
novérojuma, kas radas, veidojot savu pétijumu — darba autore intervéja tehnologiju jomu
pedagogus un no §Im intervijam secinaja, ka pedagogiem atskiriba no skoléniem, kuriem ir
pieejamas dazadas atgadnes un informacija par $0 riku lietoSanu, nav izstradatu metodisko
materialu, kas palidz&tu organizet macibu procesu, lai pilnveidotu skolénu zinasanas par MI un
MI rikiem. Tapéc ir svarigi izstradat risinajumus, kas integré MI rikus macibu procesa,
vienlaikus saglaba un veicina kritisko domasanu un problému risinaSanas prasmes. Skolas
ieteicams veidot skaidras vadlinijas un ieviest atbalsta mehanismus, kas palidz&tu skoléniem
kritiski izvertet un efektivi izmantot MI generéto informaciju, lai nodro$inatu, ka tehnologiju
1zmantoSana veicina, nevis apdraud izglitibas kvalitati.

Probléma: Skoléni izmanto MItgr macibu procesa bez pietickamam zinasanam $o riku
lietosana un funkcionalitaté. Tas sekmé& bezatbildigu un nepareizu MItgr izmantoSanu, ka
rezultata palielinas skoléna kognitivas attistibas riski. Skoléni var ne tikai giit nepilnveértigas
zinasanas, bet arm kaveét tadu caurviju prasmju attistibu ka kritiska un analitiska domasSana,
argumentéSana, promblémrisinaSana un jaunrade. Analiz€jot gan zinatnisko literatiiru, gan
informaciju par Mltgr, secinats, ka nepiecieSams izstradat metodiskos atbalsta un macibu
materialus pedagogiem, kuri varétu veicinat skolénu izpratni par MI un ta riku izmantoSanu
macibu procesa.

Analizgjot aktualakos pétljumus un izp&tot $1 briza skolénu prasmi izmantot MItgr
ChatGTP, s1 magistra darba mérkis ir izstradat un aprobét metodiskos materialus par MI un
uzvednu pratibu Mltgr ChaptGPT izmantoSanai mérktiecigam zinaSanu konstruéSanas
procesam.

Pétijuma jautajums: Ka merktiecigi izstradati macibu material par MI un Mltgr var
sekmét skolénu uzvednu pratibu zinaSanu konstruéSanai?

Pétijuma objekts: MI teksta generésanas riki izglitiba

Pétijuma priek§mets: Uzvednu pratiba MI teksta generéSanas rikos
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Pétijjuma uzdevumi:

1. Analizet zinatnisko literatiiru par uzvednu pratibu MI teksta gener&Sanas riku
izmantoSanai macibu procesa zinasanu konstruéSanai,

2. Veikt empirisku pétijumu par skolénu MI teksta generéSanas riku lietoSanas
paradumiem, noskaidrot skolénu attiecksmi, zinaSanas par to darbibas
principiem;

3. Izstradat un aprob&t macibu materialus skolotajiem datorikas macibu stundai
tehnologiju macibu joma, lai veicinatu skolénu zinasanas par MI un uzvednu
pratibu MI teksta generéSanas r1kos;

4. Veikt ekspertu intervijas par MI teksta generésanas riku izmantoSanas iesp&jam
skoléniem macibu procesa laika;

5. Analizet iegtitos rezultatus un izdarit secinajumus.

Darba izstrade izmantotas pétijjuma metodes:
Teoretiskas pettjuma metodes:

1) sistematiska literatiiras analize;

2) normativo dokumentu analize.
Empiriskas petijuma metodes:

3) skolénu anketésana — aptaujas metode;

4) dalgji strukturétas intervijas ar pedagogiem — aptaujas metode;
5) dalgji strukturéta intervija ar ekspertiem — aptaujas metode;

6) macibu materialu izstrade un pilnveidosana;

7) datu salidzinosa analize Excel programma.

Péetijuma baze:
e Normativie dokumenti: 2
o Ministru kabineta 2018. gada 27. novembra noteikumi Nr. 747 "Noteikumi par
valsts pamatizglitibas standartu un pamatizglitibas programmu paraugiem".
o Ministru kabineta 2020. gada 4. februara informativais zinojums. "Par maksliga
intelekta risinajumu attistibu".
e Datu bazes: 2
o Latvijas Universitates e-resursu repozitorijs;

o Latvijas Universitates vienotais meklétajs PRIMO.
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e Bibliografijas vienibas: 125

e Respondenti (dal€ji strukturéta intervija ar ekspertiem): 2 eksperti

e Respondenti (dal€ji strukturéta intervija ar pedagogiem): 2 pedagogi

e Respondenti (skolénu un profesionalas izglitibas audzeknu aptaujas): anketéSana
piedalijas 578 respondenti, skoléni un profesionalas izglitibas audzekni vecuma grupa
no 14-20 gadiem.

e Pedagogi un eksperti, kas iesaistiti izstradato materialu izvértéSana: 9

Pétijjuma posmi:
1. sistematiska literatiiras analize;
macibu materialu izstrade;
intervijas ar pedagogiem;
intervijas ar ekspertiem;
skolénu anketé$ana;
macibu materialu aprobacija ar pedagogiem un ekspertiem;

macibu materialu pilnveidoSana péc datu analizes;

©© N o g B~ WD

rezultatu apkopoSana, secindjumu izvirziSana.

Pétijuma robezas: MI teksta generéSanas riks ChatGPT 3,5.
Magistra darba struktiiru veido ievads, tris nodalas un nobeigums.

Pirmaja nodala "Maksligais intelekts" Tsi tiek apskatita MI nozares attistibas vésture un
straujais progress miisdienas. Tiek skaidrota jédziena "maksligais intelekts" nozime un tas, ko
MI nozimé izglitibas sistémai kopuma. Nodalas ietvaros tiek analizéti MItgr un to iesp&jamais
pielietojums izglitiba.

Otraja nodala "Uzvednu uzdoSanas pratiba" tiek aprakstits, kas ir uzvedne, un uzvednes
nozime darba ar MItgr.

Tresaja nodala " Empirisks pétijums par pedagogisko modeli uzvednu pratibas attistibai"
tiek aprakstita pétjjuma gaita, izmantotas metodes, tiek veikta datu analize un aprakstiti
secinajumi.

Petijuma ieklauto citu autoru att€lu izmantoSana ir saskanota ar autortiesibu turétajiem.

Autores piebilde:

Sis magistra darbs izstradats no 2023. gada septembra lidz 2024. gada 18. maijam,
nemot véra tas MItgr ChatGPT pieejamas funkcijas, kas lictotajam bija pieejamas lidz
2024. gada 13. maijam. Saja datuma OPEN Al laida klaja jaunu ChatGPT versiju, kas ar
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lietotaju sp&j sazinaties mutiski vai video formata un atbildét uz jautajumiem reallaika,’.
Darba aprakstita §1 rika bezmaksas versijas lietoSana, jo veiktaja anketéSana skoléni to atzina
par biezak izmantoto, tacu reiz€ ar jaunas versijas iznakSanu OPEN Al pazinoja, ka vairakas
lidz $im tikai maksas versija picejamas funkcijas turpmak lietotajam bis piecjamas bez
maksas. Starp tam ir ari $aja darba ieprieks analizéta ChatGPT sp&ja generét saturu no
ievaditas uzvednes, kas tobrid nebija tas pats, kas mekl&tajprogramma. Bet $1 briza jaunakaja
versija lietotajam ir pieejama satura generé$ana, kas izmanto ne tikai modela apmacisanas

datus, bet ari datus no timekla?.

Vel darba radusies nekonsekvence ar termina “prompt” tulkojumu, magistra darba teksta
tiek lietots vards “uzvedne”, bet pielikumos, kas attiecas uz empirisko dalu — vaicajums. Ta ka
latvieSu valoda bija un joprojam ir sastopami vairaki vardi, kados nosaukt lietotaja mijiedarbibu
ar gMI rikiem (instrukcijas, komandas, uzvednes, rosinajumi, aicinajumi, norades, noradijumi,
vaicajumi, pieprasijumi) un darba rakstiSanas laika apzim&ums “uzvedne” v&l nebija
nostiprinajies, autore izvelgjas prompt atveidot ka “vaicajums”, tapat ka Rigas Stradina
universitate savas 2024. gada janvari izdotajas vadlinijas “Maksligais intelekts augstakaja
izglitiba”, kas bija pirmais $ada veida izdevums Latvija. LU izstradatas vadlinijas tika
publicétas vélak, 2024. gada aprili, un tikai magistra darba nosléguma posma autore izvértéja,

ka Sobrid ar1 plassazinas Iidzeklos sak nostiprinaties vards “uzvednes”.

! Hello GPT-4o. https://openai.com/index/hello-gpt-4o/
2 Introducing GPT-40 and more tools to ChatGPT free users. https://openai.com/index/gpt-40-and-more-tools-to-
chatgpt-free/
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1. MAKSLIGAIS INTELEKTS

Saja nodala ir analizéta MI definicija un ta loma izglitiba gan no pedagogu, gan no
izglitojamo perspektivas, analiz€ ieklauti jaunakie pétijumi, kas atlasiti, izmantojot literattiras
parskata, kvalitativas kontentanalizes un sistematiskas literatiiras analizes metodes. Nodala
sastav no tris apakSnodalam, kur viena tiek analizéts pats MI, otra Mli konteksta, bet tresaja
apskatita gMI darbibas principi.

Sakotngji, lai apzinatu pieejamos pétijumus, autore veica pétijumu mekléSanu un atlasi
LU nosléeguma darbu datubazgé. Mekléti gan bakalaura un magistra darbi, gan doktora
disertacijas, kas lidz 2024. gadam aizstavétas Izglitibas zinatnu un psihologijas fakultate. Ar
atslégvardu "maksligais intelekts" atrodami 49 nosléguma darbi, no kuriem 23 ir bakalaura
darbi, 22 —magistra limena darbi, divi —cita veida materiali un divi nosléguma darbi saraksta
paradas atkartoti (skatit 1. pielikumu). Neviens nosléguma darbs nav izstradats Izglitibas
zinatnu un psihologijas fakultaté izglitibas joma, bet, iepazistoties ar atrasto magistra darbu
nosaukumiem un to izpétes priekSmetu, var secinat, ka ir tikai viens magistra darbs, kas
saturiski atbilst petijuma témai, jo taja apskatits MI izglitibas konteksta, un tapec tas tika atlasits
talakai analizei.

Anna Marija Knoka (Knoka, 2024) sava pétijjuma “Maksliga intelekta radita teksta
autortiesibu aspekti izglitiba” sava magistra darba analiz&jusi autortiesibu problému aspektus
maksliga intelekta radita teksta izmantoSanai izglitiba. Iepazistoties ar minéta magistra darba
saturu, var secinat, ka $1 darba ietvaros tiek analizéts, ka Ml ir kluvis par iespaidigu riku teksta
generéSanai, radot juridiskus jautajumus par autortiesibam un to aizsardzibu izglitiba. Darba
autore apraksta MI riku izmantoSanas iesp€jas izglitiba un saredz vairakus virzienus, ka tos sava
darba vargtu izmantot pedagogi, tomér autore koncentr&jusies uz M1 raditajiem izaicinajumiem,
skatot tos konteksta ar juridiskajiem jautajumiem par autortiesibam un to aizsardzibu izglitiba,
meklgjot atbildes uz jautajumiem, kam pieder MI veidotie teksti un vai to izmantoSana
akadémiska vide, prezent&jot tos ka savu darbu, ir autortiesibu parkapums vai plagiatisms.
Kopuma darbs analizé MI radito tekstu autortiesibu problémaspektus izglitiba, apskatot
studentu un pedagogu pieredzi, ka arT uzsverot nepiecieSamibu péc skaidraka normativa
reguléjuma Saja joma. Tas lauj secinat, ka pagaidam LU noslégumu darbu ietvaros vél nav
veikti petijumi par MItgr izmanto$anu macibu procesa, kas nozimé, ka tas ir plass pétniecibas
lauks, kura ir nepiecieSams veikt izpéti, lai sniegtu atbildes jomas praktikiem, ka pareizak

integrét MI macibu procesa un pilnveidot zinaSanas par So riku izmantoSanu izglitiba.
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Ta ka MI tehnologijas kliist arvien izplatitakas dazadas nozarés un miisu ikdienas dzive,
ir loti svarigi, lai individi veidotu izpratni par MI jédzieniem, iesp&jamajiem lietojumiem un MI
izmantoSanas &tiskajiem apsvérumiem. Iepazistoties ar informaciju par MI un Mli, darba autore
secina, ka Iidz §im pazistamajai digitalajai pratibai pievienojas MI pratiba, kas kliist par arvien
svarigaku misdienu pasaules sastavdalu, un $1 pratiba var tikt skatita ka specifiska, atseviska
kompetence, kas nepiecieSama, lai pilniba izprastu un reagétu uz maksliga intelekta izraisitajam
parmainam sabiedriba un profesionalaja videé. MI nozare ir visnotal plasa, un MI programmas
musdienas tiek raditas ta, lai atvieglotu sarezgitu uzdevumu veikSanu, attiecigi butu viegli
saprotamas tas lietotajam, tapéc darba autore uzskata, ka MI pratiba ieklaujas plasaja digitalo
prasmju spektra, kas nepiecieSamas, lai sekmigi darbotos musdienu digitalaja pasaulé. Tomér,
tas ir diskutgjams, jo MI pratiba var biit gan ka integréta digitalo prasmju sastavdala, gan ka
specifiska joma, kas pieprasa padzilinatu izpratni un specializ€tas zinasanas.

Sava pétijuma Dz. Roscels (Roschelle, 2024) MI pratibu raksturo ka “zinasanas un
prasmes, kas lauj cilvékiem kritiski izprast, izmantot un novertét MI sisteémas un rikus, lai drosi
un saskana ar &tiskajam normam tas lietotu miisdienu digitalaja sabiedriba”. Sis p&tnieks
uzskata, ka MI pratiba jeb izpratne un sp&ja novertét MI sniegtas iesp&jas ir loti svariga, lai
pienemtu apzinatus lémumus par to, vai un ka izmantot MI izglitiba.

MI pratiba ietver vairakas komponentes, tostarp sp&ju saprast, izmantot, novertét un lietot
to atbilstosi &tikas pamatprincipiem. Autori D. Ng, J. Loungs, S. Cu un M. Kiao (Ng. et. al,
2021) ir veikusi pétijumu, lai konceptualizétu toreiz vél jauno jeédzienu “MI pratiba”, ar merki
nakotné spét definét, macit un novertet MI pratibu. Secinajumos tika izvirzitas cetras
komponentes (zinat un saprast, izmantot, novertét un M| &tikas jautajumi), lai turpmak spetu
pilnveidot MI pratibu, attistot jau esoSas prasmes. Darba autore piedavataja att€la nr. 1.

vizualizgja §1 petijuma autoru veiktos secinajumus.

MI PRATIBA

MAKSLIGA INTELEKTA
ETIKA

ZINAT UN SAPRAST MI LIETOT UN IZMANTOT NOVERTET UN RADIT

& B Sis aspekts prasa augstaka Izglitojot par Ml jaietver
Sis aspekts ir vérsts uz o R ; L . .
. . : _ Sis aspekts uzsver limena zinasanas, jo prasa gtiskie aspekti. Ml japadara
izglitosanu, lai apgatu ar M1 . _ _ o - i ) o _

e o izglitoSanas nozimi par to, ka analiz&t, novertét, prognozet ieklaujosaks, godigaks,
saistitos pamatjedzienus, ) . e - _
rasmes. zinasanas. kuram Ml izmantot dazados un atbildigaks un parredzamaks,

P T kontekstos, dazadu situaciju izstradat MI lai veicinatu lietotaju
nav vajadzigas o . . .
risinaganai ikdiena. lietojumprogrammas. kompetenci un prasmi to

priek$zinasanas. ) ) .
uzticami un godigi izmantot.

1.att. M1 pratibas ¢etras komponentes (autores veidots koncepts pec Ng. et al., 2021).
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Ar1 UNESCO vadlinijas par MI izmantoSanu izglitiba un p&tnieciba teikts, ka M1 pratibas
pilnveide skolénu vidii ir atsléga drosai, &tiskai un jégpilnai MI lietoSanai izglitiba. ASV
izglitibas departamenta izstradato rekomendaciju par MI ka dalu no maciSanas un macisanas
nakotn¢ autori M. Kardona, R. Rodrigezs un K. ISmaela (Cardona, Rodriguez & Ishmael, 2023)
iesaka veikt izpéti, ka veicinat skolotaju digitalo pratibu, jo tad&jadi iesp&jams gan samazinat
riskus, kas saistiti ar nepareizu MI lietoSanu, gan palidzget atbalstit skolotajus, izmantojot So
tehnologiju risinajumu to darba procesa — macot un planojot macibu procesu. Autori uzsver, ka
MI pratiba izglitibas sist€éma nav atrs risinajums, bet gan vél viens resurss, kuru izmantot sava
ikdienas darba. Ka risinajums tiek piedavats MI digitalo pratibu veicinosu izglitibas programmu
izveide un ievieSana skoléniem, skolotajiem un izglitiba stradajosajiem kopuma, 1pasi izcelot

jautajumus par MI izmantoSanas &tiskajiem aspektiem.

1.1. Maksliga intelekta nozare

Sis apaksnodalas mérkis ir Tsi skaidrot, kas ir MI, un ar MI saistitie jédzieni, analizgjot
gan pétijumus izglitibas joma, gan vispargjos normativos dokumentus Latvijas Republikas un
Eiropas Savienibas Itmeni. Uzsakot literatiiras analizi, izpétita M| nozares vesturiska attistiba
un definicijas, kas ar to saistitas, izmantojot literatliras parskata pétniecibas metodi. Literattiras
parskats lauj sistematiski apkopot, analiz€t un interpretét esoSo zinatnisko literatiiru par
konkréto temu, Saja gadijuma, skaidrot, ka attistijusies MI nozare laika gaita, atspogulojot
tehnologiju progresu. MI attistibas process iedalas vairakos posmos. M1 ir bijusi pétijjumu joma,
kuras mérkis ir radit masinas, kas sp€j sapratigi rikoties.

1956. gads ir zZimigs ar to, ka tas tiek uzskatis par MI ka zinatniskas disciplinas dzim§anas
bridi, jo A. Niiels, K. Sovs un H. Saimons (Newell, Shaw, & Simon) rada pirma maksliga
intelekta programmu Logic Theorist (Logikas teorétikis), kas tika izstradata, lai imitétu cilvéka
problému risinasanas prasmes un to finansgja Pétniecibas un Attistibas korporacija (Rockwell,
2017). Daudzi to uzskata par pirmo MI programmu, un ta tika prezentéta Dartmutas Vasaras
Pétniecibas Projekta par Maksligo Intelektu, ko organiz€ja DZ. Makartijs un M. Minskis
(McCarthy et al., 2006). Logic Theorist (Logikas teorétikis) kluva par nozimigu notikumu
zinatnes veéstur€, liekot pamatus maksligajam intelektam, datorprogrammésanai, ka art radot

MI informacijas apstrades un analitikas programmésanas valodu (IPL?), kas ietekmé&ja LISP*

3 IPL — Information Processing Language for for artificial intelligence (Al) applications.
https://www.britannica.com/technology/Information-Processing-Language (skat. 04.04.2024.)
4 LISP — function applied to data, rather than being a sequence of procedural steps
https://www.britannica.com/technology/L ISP-computer-language (skat. 04.04.2024.)
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jeb logiskas programmésanas valodas izveidi darbam ar datiem un joprojam ir aktuala MI
pétnieciba, vienlaikus aktualiz&jot diskusijas par masinu potencialu prata 1pasibam, ko vélak
nosauca par Strong Al (Specigo MI) (History of Computer, 2023). Tomér driz kluva skaidrs, ka
§Tm agrinajam MI sistémam ir ierobezojumi, trikst iesp&jas tas apmacit un tas netiek gala ar
sarezgitiem uzdevumiem realaja vide. Tas izraisija pirmo ta saucamo MI ziemu 1970. gadu
vidi — periodu, kura samazinajas interese par ta p&tniecibu un finanséjums, jo nebija izdevies
attaisnot izvirzitas augstas ceribas uz §is jomas attistibu un sasniegumiem (Schuchmann, 2019).

Talaku MI attistibu darba autore vizualiz&jusi laika 11nija, atzZim&jot ievérojamakos gada

skaitlus, kuros notikus$i zZimigi pagrieziena punkti MI attistiba (sk. 1.1. attelu).

Maksliga intelekta veésture

1950. 1956. 1966.

Alans Tjarings Tiek definéts termins Tiek radita ELIZA
iepazistina ar - "Maksligais intelekts" pirmais terzeésanas
“Tjuringa testu” robots

4

1997. 1984. 1974.

AlphaGo uzvar Datorprogramma

= . v Sakas otra Sakas pirma
K Id:
'"::;;Iég(;ao . — Dé:p?i::l;\;‘air - maksliga intelekta _ maksliga intelekta

ziema ziema

2017. 2018. 2018. 2022.

Tie radits pirmais Tiek radits OpenAl GPT-3,

ey = ChatGPT 3,5
humanolda!s robots - OpenAl GPT-1 - JEULELETH] v:'ilodas - eviatans
Sofija modulis

1.1. att. MI attistibas vesture (autores veidots, péc vairaku avotu apkopojuma)

Runajot par konkrétam definicijam $aja nozarg, var secinat, ka tas ir visnotal izaicino$s
uzdevums. Par to, kas ir MI, nav vienota viedokla nedz pétniekiem, nedz politikas veidotajiem,
tomér lielakoties tiek skaidrots, ka ta ir datorzinatnes apaksnozare. Dzons Makartijs (McCarthy
et al., 2006) 1955. gada MI defingja ka "zinatni un inZenieriju par sapratigu masinu radiSanu".
1974. gada M. Minskis (Minsky, 1974), viens no pirmajiem un vadosajiem pratiem MI joma,
sava pétijuma A Framework for Representing Knowledge (Ietvars zinasanu atspogulo$anai)
defingja, ka "maksligais intelekts ir zinatne par to, ka likt masinam darft lietas, kuru paveikSanai
biitu nepieciesams cilvéka intelekts" (Minsky, 1974).

Laika gaita §is definicijas ir mainijusas un paplasinajusas tapéc autore salidzinaja
definicijas, kuras atrodamas Latvijas un Eiropas Savienibas normativajos aktos, jo tie ir
galvenie reguléjumi, kas attiecas uz dazadam nozarém Latvija. Papildus tika analiz€ts citu
zinatnisku un ar jomu saistitu definiciju skaidrojums un mekl€tas kopigas un atskirigas iezimes.

Latvijas Ministru kabineta informativaja zinojuma "Par maksliga intelekta risinajumu
attistibu" teiks, ka MI ir “zinatniska disciplina ietver vairakas pieejas un metodes, pieméram,

masinmaciSanu (no kuram 1pasie gadijumi ir dzila maciSanas un stimuléta maciSanas), masinu
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argumentaciju (kas ietver planoSanu, zinaSanu atspogulosanu un c€lonsakaribu noteikSanu,
mekléSanu un optimizaciju) un robotiku (kas ietver kontroli, uztveri, sensorus un
izpildmehanismus, ka arT visu citu metozu integréSanu kiberfiziskajas sistemas)” (Ministru
kabineta zinojums, 2020). Sis paskaidrojums ir gana plass un sarezgits, un tam izmantota un tas
izmanto Eiropas Komisijas zinojuma “MI definicija: galvenas iesp€jas un veidi” atrodamo
definiciju: “Maksligais intelekts (MI) attiecinams uz sist€émam, kas uzvedas sapratigi, analizgjot
apkartgjo vidi un veicot darbibas ar zinamu autonomijas pakapi, lai sasniegtu konkré&tus
mérkus” (Al HLEG, 2019). Eiropas Parlamenta interneta vietné atrodams skaidrojums, ka “MI
ir sist€mas sp€ja pareizi interpretét argjos datus un modelét cilvékiem Iidzigu uzvedibu,
pieméram, sapratigu iztur€Sanos, macisanas spgjas, planosanu un radoSumu” (Eiropas
Parlaments, 2020). ST definicija sisttmam piedévé cilvéciskais Tpasibas un skaidro to iesp&jas
darba ar datiem.

Nacionalas enciklopédijas Skirklt atrodams skaidrojums, ka “MI ir datorzinatnes
apaksnozare, kas nodarbojas ar intelektualas uzvedibas automatizaciju. MI defin€ ar1 ka
petijumus, ka likt datoriem darft lietas, ko paslaik cilveki dara labak, vai ka skaitloSanas procesu
petijumus, kas lauj uztvert, spriest un darboties” (Grundspenkis, 2024).

Izglitibas pétijumos MI tiek defin€ts ka masinu spga imitét cilvéka intelektualo
uzvedibu. MI tehnologijas tiek izmantotas darbam, kas prasa cilvéka intelektam lidzigu pieeju,
pieméram, maciSanas, analizes, sintézes un adaptacijas procesos. Sis tehnologijas iespgju
robezas piedava personalizet macisanos, palielinat macibu metozu efektivitati, vadit pedagogus
un skolénus caur macisanas un maciSanas metodém, ka ar1 uzlabot interaktivu pieredzi klase
(Hopcan et al., 2023).

Darba autore secina, ka visas definicijas kopiga iezime ir tas, ka datorprogrammas un
tehnologijas ieglist lidz Sim tikai cilvekam raksturigu sp&ju, kas noved pie intelektuala
iznakuma. Ta ka 81 darba mérkis ir izstradat macibu materialus 7.-9. klases izglitibas posma, ir
nepiecieSsama definicija, kas biitu misdienu tehnologiju iesp&jam atbilstoSa un taja pasa laika
gana uztverama ne tikai tehnologiju jomas ekspertiem, bet gan ari skoléniem un pedagogiem.
Tapéc darba un izstradatajos macibu materialos MI definéSanai izmantota Eiropadomes
interneta vietné€ pieejama definicija: “Maksligais intelekts ir zinatnes joma, kas péta digitalo
tehnologiju izmantoSanu, lai raditu sistémas, kas sp&j veikt uzdevumus, par kuriem parasti tiek

uzskatits, ka to paveiks$anai nepiecieSams cilvéka intelekts” (Eiropadome, n. g.).

18



1.2. MI nozime izglitiba

Saja nodala analizéti dazadi MI aspekti, kas palidzés izprast M, §is tehnologijas nozime
un ietekme uz macibu procesu, ka ari izceltas analizéto pétijumu biitiskakas atzinas. Autore
veica petijumu mekl&Sanu un atlasi Latvijas Universitates vienotaja mekl&Sanas un informacijas
piegades sistema, kas nodrosina piekluvi dazadiem informacijas resursu veidiem no vienas
mekléSanas saskarnes — PRIMO. Pirmkart, tika izvirziti sadi p&tamo jautdjumu raksturojosi
atslégvardi / vardu salikum — "Acrtificial Intelligence in Education”, "Artificial Intelligence”,
"Education". Meklgjot pétijuma priekSmeta pilno salikumu, lietotas pedinas (with the exact
phrase) "Artificial Intelligence in Education” (AIEd), lai atrastu So konkréto frazi un
konkretizétu petijuma robezas. Lai izvairitos no parlieku liela avotu skaita, kas varétu nebiit
saistiti ar pétamo jautagjumu, izraudzitie atslégvardi tika mekléti tikai nosaukuma laukos,
izmantojot vardu savieno$anas metodi (AND), tatad termini "Artificial Intelligence™ (MI) un
"Education” (izglitiba) pievienoti papildus. V&l ka pétijumu atlases kritérijs tika
noteikta/iestatita valoda — mekl&t resursus tikai anglu valoda — un laika posms — p&dgjie pieci
gadi. P&c iepriekSminétajiem krit€rijiem tika atrasti 29 atbilstosi p&tijumi. Noradot parametru
“meklet tikai recenzetus zurnalus” tika atlasiti 26 piemeroti rezultati. Pirms padzilinatas
petijumu analizes, iepazistoties ar pétijumu galvenajam dalam - nosaukumu, atslégvardiem,
ievadu un secinajumiem — bija redzams, ka dazi pétijumi pieejami vairakas datubazés. No
atlasitajiem 26 rakstiem atkartoti paradijas tris raksti, tapéc to atkartotas versijas no atrasto
rakstu skaita tika dzestas.

Nemot véra faktu, ka plasaka sabiedriba ar MItgr ChatGTP tika iepazistinata 2022. gada
novembri (OpenAl, 2022), velak rakstu atlasé autore mainija laika kriteriju, lai netiktu atlasiti
raksti, kas ir vecaki par 2022. gadu,. Tadgjadi turpmakai analizei $1 magistra darba ietvaros tika
atlastti 10 zinatniski p&tijumi, kur katra no pétijjumiem bija noraditi papildu pirmavoti, kuri art
ieklauti literatiras analize.

Turpmak analizéti péc sistematiskas pieejas literatiiras analizei atlasitie raksti un to
galvenie secinajumi par MIi, apkopojot izteiktos secinajumus gan par $o tehnologiju stiprajam,
gan vajajam pusém. Interesants fakts, ka jau 2015. gada intervija Bils Geitss raksturoja
iedomato pasauli, kura MI ir parveidojis maciSanos. Vin$ runaja par ar MI darbinamiem
“skolotajiem”, kas piedava personalizétu pieeju katram skolénam (Newton, 2016). Savukart
kada cita pétijuma, kura meérkis bija izstradat instrumentu kopumu, ko pedagogi var izmantot,
lai nodrosinatu vienmérigu un &tisku pareju uz MI balstitu izglitibu, izmantojot Delfu metodi,
kuras rezultati lava izstradat digitalu riku, kas piedavatu astonus scenarijus, lai veicinatu
pardomatu ¢&tikas jautajumus par MIi, Sis riks paredz€ts skolotajiem pastavigai
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profesionalakajai pilnveidei. Veiktais pétijums sniedz pieradijumus tam, ka MI sist€ému
izmanto$anas &tikas parbaude sniedz iesp&ju pardomat izglitibas &tiku kopuma (Mouta et al.,
2023). Katrs fakts vai apgalvojums var tikt skatits dazados kontekstos un to ir buitiski nemt véra,
jo, ka norada autori T. Vangs un E. C. K. Cengs (Wang & Cheng, 2021), Mli veicina trispus&ju

pieeju: maciSanas no MI, maciSanas par MI un macisanas ar MI (sk. 1.2. att€lu).

Macisanas
no Mi
Macisanas
par Ml
Macisanas
ar Mi

1.2. att. Trispuséja pieeja MI izglitiba (autores veidots, no avota Wang&Cheng,
2021)

Jau 2019. gada M. Lin¢s (Lynch, 2019) aprakstija 26 veidus, ka MI izmainas pozitivi
ietekm@s izglitibu, kurus autore apkopoja 1.1. tabula.

1.1. tabula.
MI ietekme uz izglitibu (Lynch, 2019)
Paslaik (2019) M1 tiek izmantots izglitiba, lai ...
1 |Klasvadiba palezétu pedagogiem uzraudzit skolénu uzvedibu un klasi.

palidzetu 1stenot ieklaujoso izglitibas pieeju, kas piemérota

o ‘.. skoléniem ar Tpasam vajadzibam. MI var veikt ikdienas

Asistivas tehnologijas . . o
uzdevumus, piem&ram, lasit prieksa tekstus neredzigiem

skoléniem.

Programmesana macitu skolénus programmeét.

Speles / speliskosanas parvalditu un atvieglotu izglitojoSo sp&lu izstradi.

darbinatu interaktivas spéles, kas maca bérniem pamata

Pi kolas izglitib ;
Irmsskolas 1zglitiba akadémiskas prasmes.

macttu skoléniem pamata un augstakas prasmes, novertgjot vinu
Adaptiva macisanas pasreizgjo prasmju Itmeni un radot personalizétu macisanas
pieredzi.

Stundu planosana izstradatu stundu planus.

parvalditu klasu audio-vizualas ierices, noradot tam uz konkrétiem

Audio-vizuala klase j
uzdevumiem

nodrosinatu vecaku un pedagogu sazinu un ta rezultata veicinatu

9 |Vecaku—pedagogu sazina

vecaku iesaistiSanos.

palidz&tu skoléniem apgut citas valodas — ir simtiem valodu

Valodu apgiis . . .
alodu apghsana apguves lietojumprogrammu, kas tiek darbinatas ar MI palidzibu.

11 [RakstiSana palidzetu skoléniem uzlabot savas rakstiSanas prasmes —

20



gramatikas un valodas uzlabosanas lietojumprogrammas.

. palidzétu skoléniem gatavoties eksameniem. Izmanto adaptivo
Testu sagatavoSana o -
macisanas procesu.

palidz&tu skolu un augstskolu administrativajam personalam planot
Planosana stundas/kursus un individuali katram pedagogam parvaldit vina
ikdienas, nedélas, ménesa un gada grafikus.

Novertesana sagatavotu vert§jumus pedagoga vieta. MI var novertet pat esejas.

diagnosticetu, piemeram, lasiSanas griitibas. MI spgj atpazit
skolénus ar maciSanas gritibam.

Diagnostika

pedagogi un izglitibas nozares analitiki analiz&tu datus par

Dati un maciSanas analitika [ . .
macisanas/macibu? sasniegumiem

Macibu procesa vadibas

e vaditu, dat€tu un organiz&tu macibu procesu digitala vide
Sistemas

Personala planosana un . _ . . L .
. _ _ veiktu personala planoSanu, pieméram slimosanas gadijumos.
aizvietoSanas parvaldiba

nodrosinatu pedagogu profesionalo pilnveidi un individualizétu So
procesu.

Transportlidzekli parvalditu skolu transporta sist€émas.

izglitibas parvaldibas institlicijas uzraudzitu darbinieku trikumu
Uzturésana starp skolam un nepiecieSamibas gadijuma veiktu darbinieku
rotaciju

izglitibas parvaldibas iestades parvaldrtu rajona skolu €ku telpas,

Profesionala attistiba

Telpu parvaldiba uzraudzitu elektroenergijas, Wi-Fi, iidensapgades un kanalizacijas
sistémas.

Finanses izglitibas iestazu vaditaji un gramatvezi parvalditu skolu budzetu,

veiktu iepirkumus, u.t.t.
o nodrosinot skolas datortikla un ta lietotaju drosibu, noversot dazada

Datoru drosiba ) .

veida kiberuzbrukumu draudus.
o . _ identificétu un novérstu draudus skolas vidg, pieméram skolu

Drosiba un aizsardziba .

apSaudes.

uztur€tu skolas procesu administrésanas sistémas (gan parvaldibai

Skolas parvaldiba

gan macibu procesa nodrosinasanai).

Ka redzams, tabula apkopots loti plaS§s MI lietojums izglitiba. Dazi apgalvojumi ir
diezgan visparigi, tacu nevar noliegt, ka MI tehnologijas ir bijusas klatesosas izglitibas vidé un
dazados izglitibas procesos jau senak. Tikai tad, iespgjams, MI klatesamiba nebija tik apzinata
un saprotama dazadiem tehnologiju lietotajiem un pedagogiem. Tas ir pretstats Sodien
notiekoSajam, kad teju katram rikam, programmai vai materialam tiek piedévets MI nosaukums
ar vai bez pamata.

Ka pieméru var minét vienu no Latvija popularakajam macibu platformam uzdevumi.lv.
Jau 2018. gada pétijuma minéts, ka uzdevumi.lv piedava iesp&u sekot lidzi katra skoléna

progresam un analizét to 30 dienu Skérsgriezuma. Adaptivas macibu sist€mas automatiski
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pielago macibu Iimeni, piedavajot lidzvertigus uzdevumus macibu vielas apgtiSanai negativas
atgriezeniskas saites gadijuma. Uzdevumi.lv tehnologiska darbiba balstas uz generacijas
principu, kuru nodroSina sistéma “geneXis” (Riidolfa & Daniela, 2018). Pavisam vienkarss un
ilustrativs piemérs 1.3. attéla tam, ka Latvija izveidota un izmantota macibu platforma
uzdevumi.lv. izmanto MI tehnologijas izvértgjot skoléna sniegumu, tacu $is fakts publiski

netiek ta saukts vai reklaméts, jo tam nebija nozimes ieprieks un tas neko nemaina ar7 Sobrid.

KA TAS
DARBOJAS?

-

Skoléns apglist macibu vielu, Ja skoléns k|d3s, portala M&ginot pildit uzdevumu vélreiz,
patstavigi risinot uzdevumus sistéma uzreiz sniedz skoléns sanem jaunu uzdevuma
daZados macTbu priek&metos vai atgriezenisko saiti un paskaidro variantu un risina to, zmantojot
pildot skolotaja uzdoto. konkréto uzdevumu. iepricks&ja varianta ieglitas
zina%anas.

1.3. att. Macibu platformas uzdevumi.lv funkcionalitate (uzdevumi.lv, 2024)

Darba turpinajuma seko literatiras analizes apskats, nemot véra MIi stipras puses un
dazados iesp&jamos ieguvumus, ka arT skata un analiz€ Saubas un risku, apkopojot analiz&to
pétijumu rezultatus, apgalvojumus un secinajumus.

Biitiski saprast, ka MIi var tikt analizéts no loti dazadam perspektivam, te atrodama T. Cui
un kolégu (Chiu et al., 2023) veikta pétijuma ietvaros veidota shéma , ko autore tulkojusi

latviski, ta loti labi parada visas dimensijas, ka MI var tikt izmantots izglitiba (sk. 1.4. att€lu).

Uzdevumu pielagodana, pamatojoties uz individualo kompetenci
Cilvéku un masinu mijiedarbibas nodrosinasana
Skolenu darba analize, lai sniegtu atgriezenisko saiti

Personalizacijas un interaktivitates palielinadana digitalaja vide

MACISANAS R . -
Adaptivu macTbu metoZu nodrodinasana

MACISANA Veicinat skolotdju sp&jas macit

VERTESANA Atbalstit skolotaju profesionéalo izaugsmi

Nodrosina automatisku novértésanu

PARVALDISANA Prognozé skol&énu sniegumu

Parvaldibas platformu veiktspéjas uzlabo$ana

T

Mi
FUNKCIJA Ertu un personalizétus pakalpojumu nodroginagana
MAKSLIGAIS Pieradijumos balstitu lemumu pienemsana izglitiba
INTELEKTS
1ZGLITIBA
REZULTATI

Darba efektivitate
SKOLOTAJS Maciganas kempetence

Pozitiva attieksme par Ml izglitiba
SKOLENS
Motivacija un iesaiste
Akadémiskais sniegums

21.gs prasmes

P

Nekognitivie aspekti

1.4, att. MI pielietojums un rezultati izglitiba (Chiu et al., 2023)
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P&tijuma The threat, hype, and promise of artificial intelligence in education (Maksliga
intelekta draudi, aziotaza un solfjumi izglitibai) tiek izmantots SVID ietvars, lai analizétu MI
iesp&jamo ietekmi uz izglitibu, kas liecina, ka, lai gan ir daudz prieksrocibu, ir arT nozimigas
problémas, kas jarisina (Humble & Mozelius, 2022). Ir loti svarigi nodros$inat, lai MI tiktu
izmantots atbildigi, ieklaujoS$i un humani, koncentr&joties uz cilvéka klatesamibu izglitiba
(Nguyen et al., 2023; Culican, 2023). MI ievieSana izglitiba iezimé butisku atkapsanos no
tradicionalajam macibu metodeém, piedavajot personaliz€tu macisanos un atbalstu dazadam
izglitibas pieejam, tostarp skoléniem ar Tpasam vajadzibam (Greenhow, 2021). Ir svarigi, lai
izglitibas sistéma pilniba izmantotu MI potenciala iesp&jas, nodroSinot, ka tehnologiskas
inovacijas tiek riipigi izvertetas, ieverojot &tiskos aspektus un ka taja pasa laika, tiek saglabatas
cilvéciskas vertibas (Walter, 2024). Autore izveidoja 1.2. tabulu, kura argumtgja savu viedokli

par petijumos secinato.

1.2. tabula
MlIi stipras puses un iesp&jamie ieguvumi

Nr Apgalvojums Autores komentari

1 [ Personalizéta, pielagota, Viens no visbiezak sastopamajiem apgalvojumiem
adaptiva un individuala macibu | p&tijumos par Mli ir tads, ka MI var nodrosinat
pieredze personaliz&tu, pielagotu, adaptivu un individualu

macisanas pieredzi. Svarigi apsveérumi, kas janem véra.

Pastav teorija, ka MI var radikali - Ml algoritms piedava pielagotas macibu metodes,
mainit izglitibas sist€ému, pamatojoties uz skoléna individualajam
piedavajot personalizétas vajadzibam, interes€m, stiprajam un vajajam
macisanas iesp&jas un uzlabojot pusém, ko tas var noteikt tikai gadijuma, ja
macibu procesus (Humble & skoléns izmanto konkréto MI riku. Katram MI
Mozelius, 2022; Stoddard, 2023; rikam var biit savas specifiskas funkcijas un
Igbal, 2023). ierobezotas iespéjas, kas janem vera, lai izvairitos
Ar Ml ir iespgjamas no parmerigas palausanas uz $im tehnologijam.
personaliz&tas macibu metodes, Tatad pedagogam periodiski, sistematiski vai
kas pielagotas individualam izlases karta ir japarliecinas, ka MI riks tie$am
skolénu vajadzibam (Careerera, izv€las skoléniem piem&rotas macibu metodes.
2023) interes€m un sp&jam (Wang - Darbs ar MI rikiem vismaz pagaidam, bet,
et al., 2023; Hwang & Chen, iespgjams, vienmer bis izaicinoss no datu
2023; Fox & Shaw, 2023). drosibas un privatuma aspekta. Pieméram,
M1 var veidot uzdevumus, kas skolénam var biit kadas Tpasas vajadzibas, kas
pieméroti individualu studentu saskana ar datu regulu ir sensitivi dati. Kur un ka
kompetenci (Chiu et al., 2023). MI r1ks So informaciju izmanto talak, nav
Personaliz&ta macisanas: MI var atrunats, tapec ir verts noskaidrot izstradataju
pielagot saturu atsevisku skolénu attieksmi pret datu dros§ibu un lietotaju privatumu.
vajadzibam, stiprajam pusém un - Apzinaties kontekstu un jomas, kuras MI ir
interesém, potenciali mainot paklauts neobjektivitatei, piemeram, religija,
macisanos, padarot to saisto$aku, politika, lidztiesiba, u. c. nav tas jomas, kas biitu
atbilstosaku un efektivaku jaapgiist, izmantojot MI, vismaz ne pagaidam.
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(Hopcan et al., 2023; Nguyen et
al., 2023; Castro et al., 2023).
Personaliz&ta maciSanas pieredze,
kas pielagota individualajam
studentu vajadzibam (Zawacki-
Richter et al., 2019; Takyar,
2023; Hooper, 2023).

MI piedava adaptivas macibu
programmas: Ml var dinamiski
pielagot macibu programmu,
pamatojoties uz skolénu progresu
un sniegumu (Thinkful, 2023).

Tapat §is apgalvojums akcent€ vél divas
iesp€jamas problémas vienlidzibas konteksta:

- vienlidziga piekluve tehnologijam.
Pedagogam vismaz klases / skolas
ietvaros japarliecinas, ka pastav
vienlidziba $aja jautajuma, jo bez fiziskas
ierices un interneta piesléguma $is
princips nav Istenojams.

- jar€kinas ar izmaksam gan par jaunu
prasmju apgtsanu, gan rikiem /
programmu abonementiem un citiem
iesp&jamiem izdevumiem.

Prognozesana un paredzéSana

MI veiktspgjas prognozesanas
modeli var identificet riskam
paklautos skolénus (Jiao et al.,
2022).

Nepartraukta novertésana un
uzlabo$ana: ar MI darbinami riki
var vakt un analiz&t datus un
informét par skolénu macibu
rezultatiem un uzvedibas
modeliem, laujot pedagogiem
pilnveidot un personalizét macibu
stratégijas (Meehirr, 2023;
Nguyen et al., 2023).

MI var paredzet skolénu
sniegumu (Chiu et al., 2023).
MI patiesais potencials izglitiba
izmantojams tada veida, ka tas
spgj apstradat milzigu datu
apjomu par izglttojamajiem un
pedagogiem. Tatad MI var
palidzet pedagogiem precizak un
efektivak izprast savus skoleénus
(Webb, Luckin, Ecoff, 2023;
Nguyen et al., 2023).

P&ttjumos biezi pieminéta MI sp&ja prognozet un paredzet

skolénu macibu sasniegumus un izaicinajumus. Te
uzmaniba japievers §adiem aspektiem:

MI tiesam sp€j apstradat neiedomajami lielu datu
apjomu salidzinajuma ar tradicionalajam
statistikas metodém un, ja dati ir objektivi un
patiesi, tas sp&j veikt visnotal precizas un véra
nemamas prognozes. Verts sekot lidzi
jaunakajiem pétijjumiem $aja jautajuma un apgiit
riku lietoSanu padzilinati tiesi izglitibas joma.
Noteikti jamin izaicinajumi datu drosiba, jo §1
funkcionalitate paredz to vakSanu, iesp&jams,
uzglabasanu un tikai tad analizi un jebkadu
prognozu algoritmu darbu. leteikums tads pats ka
ieprieks — noskaidrot izstradataju attieksmi pret
datu drosibu un lietotaju privatumu.

MI spgj pielagoties mainigiem apstakliem /
nosacijumiem, I1dz ar to prognozesana ar MI
noteikti ir detalizétaka, dinamiskaka un
automatizétaka, un to ir verts nemt veéra, jo ta var
krietni samazinat patéréto laiku un energiju lielu
datu analizg, pieméram, skolas, pilsétas, vai valsts
méroga datu analize.

MI spgj saprast sarezgitus datu modelus, kurus
cilvekam var klut izaicinos$i apstradat. Tacu datu
kvalitate un daudzums ir loti svarigi kriteriji, lai
prognozes biitu tie$am precizas, savukart
precizitate var ciest, ja dati ir nepilnigi vai
neobjektivi.

Japiemin ar &tikas jautajumiem saistitus
izaicinajumus. MI datus var tikt dazadi saprast un
interpretét — nereti MI analize jaapvieno ar
cilveka spriestsp&ju un rezultatu parskatisanu.
Jareékinas ar izmaksam gan par jaunu prasmju
apgiiSanu, gan rikiem / programmu
abonementiem un citiem iesp&jamiem
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izdevumiem .

Atbalsts pedagogiem

MI var palidzet satura parbaudg,
pedagogu un administrativa
personala nodarbinasana,
samazinat pedagogu darba slodzi
un, laut viniem vairak
koncentréties uz apmacibu un
studentu atbalstu (Hopcan et al.,
2023; Nguyen et al., 2023).

Ml iespgja atvieglot formativo
vertesanu, piem&ram, automatiski
novertet lasiSanas un rakstiSanas
uzdevumu kopsavilkumus, esejas
(Jimenez & Boser, 2021; Chiu et
al., 2023).

MI var uzlabot pedagogu spgju
macit (Chiu et al., 2023).

MI sniedz palidzibu pedagogiem
automatizét uzdevumus,
piemeram, vertéSanu un
atgriezenisko saiti (Hooper, 2023;
Takyar, 2023; Melo, 2023;
Ouyang et al., 2023).

MI var automatizét atkartoti
veicamus uzdevumus, piem&ram,
vertéSanu, planoSanu un datu
parvaldibu, laujot pedagogiem
vairak koncentréties uz macisanu
un skolénu atbalstu (Shonubi,
2023; Adlawan, 2024).

Bitiskakais, kas jasaprot $1 apgalvojuma pamata ir
nosacijumi pie kadiem tas vispar var Istenoties, un te nav
runa tikai par pasu pedagogu, jo Ml ienaksana izglitiba ir
jarisina, sadarbojoties vairaku jomu parstavjiem.

Sis jautajums jau sen bija jaaktualizé visas valsts méroga,
un te svarigs gan skaidrs merkis MI ieklausSanai izglitiba,
gan vienota strat€gija, kapéc to darit, ir nepieciesamas
vienotas vadlinijas, ka to pareizi darit.

- katram pedagogam individuali ir biitiskas vismaz
tris lietas — attieksme, izpratne un profesionala
pilnveide MI joma.

- Attieksme. Ar noliedzo$u un negativu
attieksmi pret visu jauno misdienas
praktiski nav iespg&jams saglabat
profesionalismu neviena joma. MI
ikvienai profesijai met jaunus, l1dz §im
nebijusus izaicingjumus, kas, iespgjams,
ir vel apdraudosaki par visu ieprieksgjo
tehnologiju progresu. Ja darbinieks Ml
uztvers ka draudus, noliegs ta sniegtas
iesp&jas un nemaces to izmantot, kaut vai
tikai profesionali, tad ilgtermina pastav
risks, ka $is darbinieks nespés konkurét
darba tirgg.

- lzpratne. Més varam izvélgties, Cik
misdienigu telefonu, datoru vai TV
gribam lietot, tau tuvakaja nakotne Ml
maces lietot jauniesi, un izaugs paaudze,
kas nemaz nezinas, ka tas ir dzivot bez
MI. Dala sabiedribas un profesionalo
jomu specialisti, kas apzinas situaciju,
meklg iespgjas apgiit MI rikus un
programmas. Galvenais arT izprast, ka MI
iespaido musu ikdienu gan sadziveé, gan
darba un ka to pielietot, lai optimizetu
savu laiku un resursus. Turoties
noliedzos$a pozicija, risku un zaudgjumu
varetu bt pat vairak.

- Kovalifikacija. Ir loti baitiski
parliecinaties par MI kursu pasniedzgju
profesionalitati un pieredzi. Pirmkart,
Sobrid dazadi kursi par MI ir ]oti
populari, un diemzel arT cilveki ar
nepietiekamu izpratni un pieredzi
uzskata, ka ir spgjigi tadus izstradat un
vadit. Tas savukart noved pie aplamas
informacijas izplatiSanas un
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nekvalitativam zinasanam. Otrkart,
pedagogiem jo ipasi ir jaapgust diezgan
plasa spektra MI funkcionalitate, lai spetu
to atpazit gan skolénu darbos, gan macetu
rikus pareizi lietot un, ka jau ming&ts
apgalvojumos, spétu atvieglotu savu
pedagogisku darbu dazados ta posmos un
tiesam paaugstinatu darba efektivitati.

Pieejamiba

Paaugstinata izglitibas un macibu
resursu pieejamiba (Takyar, 2023;
Melo, 2023; Adlawan, 2024;
Nguyen et al., 2023; Fox & Shaw,
2023).

Nenoliedzami MI tehnologiju saturs ir pieejams
nepartraukta rezima, ja vien mums ir ierices, internets un
elektriba. MI riki sniedz iesp&ju pielagoties tiesi katra
skoléna/lietotaja individualajam vajadzibam, kas lidz $im
nebija iespgjams, izmantojot dazadas digitalas macibu
platformas.

Atgriezeniska saite

Uzlabot skoleénu sniegumu,
izmantojot mérktiecigu
atgriezenisko saiti un atbalstu
(Adlawan, 2024; Hooper, 2023;
Hwang & Chen, 2023; Chiu et
al., 2023).

Ja uz Ml rikiem skatamies ka iesp&ju sanemt talitgju
atgriezenisko saiti, tad varam iesl€gt savu “personaliz&to
pedagogu” un celt zinasanu Iimeni bez nekadiem
ierobezojumiem(nav jagaida macibu stunda). Visi MI
macibu riki, platformas un materiali spgj skoléniem sniegt
reallaika atgriezenisko saiti, ko nespgj pedagogs, ja vien
ta nav individuala nodarbiba, jo tie nodro$ina iesaistosu
interaktivitati.

Motivacija un iesaiste

MI riki sniedz iesp&jas uzlabot
studentu un skolénu velmi
iesaistities macibu procesa un
motivaciju, izmantojot interaktivu
saturu (Takyar, 2023; Nguyen et
al., 2023).

M1, integréts macibu procesa un
analizg, palielina skolénu
iesaistiSanos un var uzlabot
macisanas sniegumu,
sadarbojoties un vairojot skolenu
apmierinatibu ar macibam
(Ouyang et al., 2023; Chiu et al.,
2023).

Sis ir apgalvojums, par kuru varétu veikt atseviskus
petijumus. Nekur nav zudis tas, ka dazados vecumposmos
skoléniem motivaciju mactties un iesaistities ietekme
dazadi apstakli. Iesp&jams, ka vini MI rikos atrod iesp&jas
izmantot to, ka Iidz $im triicis macibu procesa (piemeram,
to pasu reallaika atgriezenisko saiti), tad macibas tieSam
var Skist saistoSakas. Galvenais, lai §is apgalvojums
nebalstas tikai taja, ka visas atbildes uz jebkadiem
uzdevumiem tiek mekl&tas, izmatojot MI rikus.
Pedagogiem ir jaatrod pareizais Iidzsvars un jaseko, lai
MI nedoming, lai nemitigi tiek veicinata arT patstaviga
spriestspgja, logiska un kritiska domasana.

Ieklaujosa izglitiba

MI vaditas asistivas tehnologijas
var sniegt iesp&jas skoléniem ar
invaliditati vai specialajam
vajadzibam nodrosinot ieklaujosu

Autores secinajumi par $0 apgalvojumu ir Iidzigi tabulas
pirmajam punktam par personaliz&to macibu pieeju.
Atseviski var uzsvert, ka ar MI uzlaboti atbalsta riki,
pieméram, runas atpaziSanas un teksta parveidoSanas par
runu riki palidz berniem ar Tpasam vajadzibam nodros$inat
vél lielaku ieklauSanos macibu procesa. Tapat pedagogam
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un individualiz&tu atbalstu tiek sniegtas iesp&jas daudzveidigak sagatavot macibu

(Fernandez-Batanero et al., materialus, ietaupot tam veltito laiku un resursus. Tomér

2022). joprojam japatur prata risks, ka MI riki médz diskriming&t
jautajumus par dazadiem socialajiem statusiem un
grupam.

8 | Visparigi Sobrid loti plasi arT tiek spekuléts ar dazadiem

“sparnotiem” apgalvojumiem par Mli. Noteikti MI spgj

MI spétu risinat dazadas risinat dazadas izglitiba pastavosas problémas, tacu

pastavosas problémas izglitibas apgalvojumi par vispar&ju sniegumu, progresu un

nozar€, inovet macisanas un rezultatiem katru reizi biitu japeta padzilinati,

maci$anas prakses un pieredzi Un | neaizmirstot, ka $1 nozare un MI sistémas un riki turpina
paatrinat progresu izglitibas joma, | atfistities. Savukart to sniegtas iesp&jas var atvieglot
virzoties uz ilgtsp&jigu attistibu daudzus procesus , bet ne vienmér skoléni izmanto tas

(Linderoth et al., 2024), godpratigi. Papildus jaapzinas, ka MI jégpilnai

uzlabot skolénu sniegumu un izmantoSanai nepiecieSama izpratne par ta darbibas
macibu rezultatus kopuma principiem, funkcionalitati, ierobezojumiem un vajadzibu
(Adlawan, 2024). to izmantot. MI, jo Tpasi gMI pieejamiba, radijusi

izaicinajumus, kuriem nepiecieSams steidzams risinajums,
kas, autoresprat, bitu kvalitativa zinaSanu nodrosinasana
par MI ikvienam sabiedribas loceklim.

Tomér I1dz ar So riku piedavatajam iespgjam tas paver art daudz neskaidribu un risku.
Viens no biezak apspriestajiem jautajumiem ir algoritmu liela ietekme uz MI riku sniegtajiem
rezultatiem. Lai parvarétu potencialos riskus, autori dazados pétijumos un rakstos rosina uz
sadarbibu, proaktivu un nians€tu pieeju, kas ietver stabilu datu privatuma politikas izstradi,
aizspriedumu pret algoritmiem mazinasanu (ar to saprotot algoritmu ietekmi uz dazadu
rezultatu izgiSanu, piem&ram, mekletajprogrammas), parskatamibas wuzlaboSanu un
nepiecieSamibu MI Iidzsvarot ar cilvéka spriestsp&jul.

Turpindajuma autores izstradata tabula, kura apkopoti pétnieku secinajumi par dazadiem
riskiem, draudiem, bazam, izaicinagjumiem un vajajam pusém MI tehnologiju izmanto$anai
izglitiba. 1.3 tabula autore nepievieno savus komentarus, jo pats uzskaitfjums sniedz
pietieckamu izpratni par katru min&to aspektu.

1.3. tabula
MIi vajas puses un iespejamie izaicinajumi
Nr. Apgalvojums ‘

1 | Datu kvalitate

ApSaubami un neparbauditi dati, kas tiek izmantoti MI sistému apmaciSanai, var generét
neobjektivus / tendenciozus un nepareizus rezultatus. Tas var sniegt nepareizu un maldinosu
informaciju, negativi ietekmét 1émumu pienemsanu un pat izraistt kait€jumu cilvekiem
(Cardona et al., 2023).
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Attistiba

Ietekme uz kritisko domasanu un problému risinasanu — dazi eksperti apgalvo, ka
visnopietnakais MI raditais risks izglitiba ir spéciga domasanas, sprieSanas un problému
risinaSanas prasmju attistibas kavésana. MI riki, kas sniedz atbildes, neveicinot izpratni, var
apdraudet So butisko prasmju attistibu.

Trikst petijumu par MI sociali emocionalajiem aspektiem izglitiba vai lielakajai dalai
pétijumu trukst skatfjuma uz riku perspektivu izglitiba (Chiu et al., 2023).

Godigums

Krapsanas un akadémiskais godigums: gMI riku, pieméram, ChatGPT, lictoSanas vienkarsiba
uzdevumu veikSanai var veicinat skolénu krapsanos. Tas varétu apdraudét ne tikai neatkarigas
pétniecibas, bet ar rakstiSanas prasmju attistibu (Morrison, 2023).

MIi izmantoSana var radit neparedz€tu negativu ietekmi uz skolénu uzvedibu un motivaciju
(Bai et al., 2023).

NoslégSanas

Ja skoléni mijiedarbojas ar gMI rikiem vairak neka ar pedagogu, vini var justies norobezoti
un noslégties. Parmeriga palausanas uz MI izglitibas noliikos var samazinat pedagogu un
skolénu klatienes mijiedarbibu, kas ir loti svarigi socialo prasmju un kopienas izjutas
attistiSanai. Vinu motivacija un iesaistiS$anas var samazinaties, Un tas var izraisit skolénu
atbiruma no izglitibas iestadém pieaugumu (Greene-Harper, 2023).

Triikst saiknes starp MI tehnologijam un to faktisko izmanto$anu macibas (Chiu et al., 2023).
Dehumanizgta maciSanas pieredze: MI izmantoSana izglitiba var dehumanizét maciSanas
pieredzi, izlaizot niansé€to pieeju, ko var piedavat pedagogs (Nguyen et al., 2023).
Cilveciskas saiknes un komunikacijas prasmju attistibas trikums (Celik et al., 2022; Karan &
Angadi, 2023; Melo, 2023; Nguyen et al., 2023).

Cilveku mijiedarbibas trikums: MI nevar pilniba aizstat cilvéku mijiedarbibas socialos un
emocionalos aspektus macibas (Walden University, 2023; Greene-Harper, 2023).

Datu drosiba

Bazas par datu privatumu un launpratigu izmantoSanu, ja MI sist€mas izglitiba izstrada
bezpelnas organizacijas, jo tam nepietiek resursu o datu aizsargasanai (Humble & Mozelius,
2022; Karan&Angadi, 2023; Cardona et al., 2023; Nguyen et al., 2023).

Nopietnas bazas par datu privatumu un drosibu, tostarp personas datu neatbilstosa
izmantoSana vai kopigoSana, ka arT uzraudzibas un profiléSanas iesp&jamiba (Jennings, 2023).

Pedagogi

MI integracija rada izaicinajumus, tostarp nepiecieSsamibu péc visaptverosas pedagogu
izglitoSanas un macibu programmu pielagosanas (Walter, 2024).

Pedagogiem ir nepietickamas zinaSanas par MI tehnologijam (Chiu et al., 2023).

MIi lietotajprogrammas, kas optimizetas veiktsp&jai, var bt pielagotas tikai noteikta veida
skoléniem un ierobezot dazadas pedagogiskas pieejas (Bai et al., 2023).

Pettjumos tiek apskatiti svarigi jautajumi par pedagogu lomu ar MI uzlabota izglitibas
sistéma, to, ka MI atbilst pedagogiskajiem mérkiem un uzskatiem p&c butibas (Humble &
Mozelius, 2022).

Neobjektivitate un diskriminacija
M1 algoritmi var pielaut novirzes, kliidaini analizgjot skolénu snieguma rezultatus (Nguyen et
al., 2023; Greenhow, 2021).
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Etiskas un socialas sekas

MI integracija izglitiba prasa risinat &tiskas dabas apsvérums saistiba ar tehnologiju
pieejamibu, akadémisko godigumu, neformalas izglitibas un pasmacibu atzisanu (Culican,
2023).

PalauSanas

PalauSanas uz MI var izraisit dezinformacijas izplatiSanos un skolénu kritiskas domasanas
prasmju pasliktinasanos(Walter, 2024).

Atkariba no tehnologijam: pastav risks, ka pedagogi un skoléni var kliit parak atkarigi no Ml
balstitiem risinajumiem, iesp&jams, atstajot novarta svarigas tradicionalas macibu metodes
(Hopcan et al., 2023; Al in Education: the Pros and Cons, 2024).

Parmériga palausanas uz tehnologijam var radit dazadas nopietnas sekas (Walter, 2024). Ml
varétu novest pie dazadu prasmju zaud&Sanas un slinkuma (Karan & Angadi, 2023; Ahmad et
al., 2023). Tapat parmériga palausanas uz tehnologijam var kavét kritiskas domasanas
prasmju attistiSanu (Duggal, 2024).

Visparigi

Politikas vadlinijas MI integracijai izglitibas sisteémas veidos izglitibas nakotni, tacu krasi
atSkirigi uzskati par MI lomu un ieguvumiem izglitiba var apgritinat vienotu vadliniju izstradi
(Linderoth et al., 2024).

Paredzams, ka MI mainis spéles noteikumus izglitibas joma, un viedas apmacibas sist€mas
(ITS — intelligent tutoring systems) biis MI balstits izglitibas riks, kam var biit nozimiga loma
izglitibas nakotng (Schiff, 2021).

MI integracija izglitiba tiek uztverta ka neizb&€gams un nepieciesams solis, lai sagatavotu
skolénus dzivei tehnologiski attistita sabiedriba, kura digitalas prasmes klust arvien svarigakas
(Linderoth et al., 2024).

Uztraukums par &tikas aspektu ieverosanu, kas saistits ar M1 sisteémas balstitu lémumu
pienemsanu (Cheng & Wang, 2023; Pullen, 2023).

Augstas izmaksas, kas saistitas ar MI tehnologiju ievieSanu un uzturéSanu (Celik et al., 2022;
Melo, 2023; Careerera, 2023).

MI sistémas var mazinat studentu un skol&nu spgju kritiski domat, ja MI tiek izmantots
parmérigi (The College for International Studies, 2023).

Darba 2. pielikuma atrodama tabula ar 10 rakstu nosaukumiem, kurus darba autore izvélgjas

padzilinatakai analizei. Talak darba apskatisim citu petnieku galvenas atzinas par MIi.

Autori K. Surugio un K. Gradinaru, M. Surugio (Surugiu, Gradinaru & Surugiu, 2024)

ir izpétijusi faktorus un MI rikus, kas veicina ieguvumus no to izmantoSanas uznéméejdarbibas

studijas. Autori mekl€ja atbildes uz diviem pétijuma jautajumiem, pirmais — vai MI iesp&jams

izmantot izglitiba, un secinaja, ka MI iespg€jams izmantot administrativu uzdevumu veikSanai

un ka ar MI palidzibu iesp&jams izstradat personaliz€tus macibu planus katram studentam. MI

samazina macibu laikam veltito laiku. Otrais pétijuma jautajums bija par MI rikiem, kurus var

izmanot MI izglitiba, t.sk. uznémejdarbibas studijas un atklaja, ka studentiem ir ierobezotas

zinasanas un praktiskas iemanas So riku lieto$ana, lai tos efektivi izmantotu.
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Autori K. Linderota, M. Hulténs un L. Stenlidens (Linderoth, Hultén & Stenliden, 2024)
analiz€jusi, kadas nakotnes vizijas un problémas aprakstitas dazadas politikas vadlinijas un ka
tas varétu ietekmét izglitibas tehnologiju attistibu un ievieSanu saistiba ar MI. Raksta skatitas
situacijas, kad tehnologijas tiek ieviestas ka risinagjumi problémam, kas, iesp&jams, nemaz
neeksiste. Secinats, ka dazadas politikas vadlinijas ir redzamas pretrunigas nakotnes vizijas par
izglitibu, tom&r dazi dokumenti piedava konkrétus risinajumus un jaunas macisanas metodes.
Citas savukart uzdoti fundamentali jautajumi par izglitibas biittbu un mérkiem. Tiek uzsverta
personaliz€ta maciSanas. Secinajumi uzsver nepiecieSamibu turpinat diskusijas par izglitibas
nozimi un mérkiem, ka ar1 par pedagogu un skolénu lomu nakotnes izglitibas sistema. Tiek
aicinats pievérst lielaku uzmanibu socialajiem un &tiskajiem aspektiem, kas saistiti ar MI
ieviesanu izglitiba.

Pétnieki S. Hopkans, E. Polts, M. Ozturks un L. Ozturks (Hopcan et al., 2023) ir veikusi
sistematiskas literatiiras analizi ar mérki atklat jaunakas tendences MI izmantoSana specialaja
izglitiba. Analizeti 29 petijumi, kas publiceti no 2008. lidz 2020. gadam, lielaka dala p&tijumu
ir par prasmju attistibu, koncentrgjoties uz kognitiviem un afektiviem faktoriem. Secinats, ka
visvairak pétijumu veikti ASV, un tiek pétits, ka MI riki un sisteémas tiek integrétas izglitibas
iestades, lai uzlabotu maciSanas pieredzi skoléniem ar specialajam vajadzibam. Nobeiguma
raksts satur ieteikumus, kas izstradati, nemot veéra Sos pétfjumus par maksliga intelekta
izmantoSanu specialaja izglitiba, un noradits uz nepiecieSamibu veikt petijumus par MI
tehnologiju izmantoSanu, lai analizétu skolénu socialo, emocionalo un uzvedibas attistibu, ka
ar1 fokuséties uz dazadam vecuma grupam un izglitibas Iimeniem

M. Keiperes, Dz. Fridas, Dz. Lupinekas un H. Nordstroma (Keiper et al., 2023) raksta
tiek aplukoti dazadi veidi, ka ChatGPT var izmantot sporta menedZzmenta izglitiba, tai skaita
komunikacijas aktivitates, sporta tiesibas, sporta analitika un sporta pasakumu vadiSana. Raksta
secinats, ka ChatGPT nodro$ina precizas atbildes, kas ir gramatiski pareizas, pilnigas un
saturiski precizas, tomer ir nepiecieSama nozares eksperta parbaude, lai izvairitos no
iespgjamam faktu neprecizitatém. ChatGPT var izmantot sporta sp€lu atskatu, blogu un cita
sporta faniem paredzeta satura sagatavoSanai. Autori secina, ka ChatGPT var izmantot ka
sakumpunktu ideju generéSanai, pétniecibas projektu vai idejam par diskusiju jautajumu
veidoSanu. Papildus to iesp€ams izmantot medijpratibas veicinaSana, piemeram, avotu
ticamibas noveértéSana.

P&ttjuma, kas veikts, lai analizetu MI integrésanu pamatskolas posma, autori K. Adamsa,
P. Pente, Dz. Lemermaijere un Dz. Rokvles (Adams et al., 2023) atklaja, ka tie &tikas principi,
kas visparinati attiecas uz MI, ir bitiski arT pamatskolas izglitiba, tomér ta ievieSana Saja

izglitibas posma ir sarezgita. Sie principi ietver taisnigumu un godigumu, godpratibu, atbildibu,
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privatuma tiesibu ievéroSanu. Tomer biezi vien M1 riki japielago, lai nemtu veéra bérnu attistibas
stadijas un maciSanas meérkus. Secinats, ka gan skoléniem, gan pedagogiem nepiecieSams
saprast MI iesp€jas, ierobezojumus un ta lietoSanas &tiskos apsveérumus. NepiecieSamas
vadlinijas MI lietoSanai skolas.

Taivanas pétnieki G.J. Hvangs un N. C. Cens (Hwang & Chen, 2023) pétijusi gMI
potencialu izglittba, meginot atbildét uz vairakiem butiskiem jautajumiem par gMI
izmantos$anu izglitibas konteksta. P&tijuma ir ieklauti dazadi gMI balstiti maciSanas piemeri
pedagogiem. Secinats, ka ChatGPT un Midjourney piedava daudzus jaunus veidus, ka uzlabot
izglitibas procesu, tostarp personalizétu maciSanos, attistit kritisko domasanu, radoSumu un
problému risinasanas prasmes. Saja pétijuma secinats, ka uzvedném ir liela ietekme uz iegiito
rezultatu. P&tnieki norada, ka gMI izmantoSanas efektivitate ir atkariga no skolénu
mijiedarbibas ar $o tehnologiju. Skoléni giis augstakus sasniegumus, ja vini iemacisies efektivi
mijiedarboties ar $o tehnologiju, dodot pareizas instrukcijas. Secindajumi norada uz gMI
potencialu uzlabot macisanas efektivitati, tacu uzsver arT nepiecieSamibu p&c ripigas turpmako
petijumu veikSanas.

Fokusgrupu diskusijas Japana, Spanija un Vacija petnieku grupa no §tm pasam valstim
Dz. Bajs, K. Ossiezkis, V. Marina un 1. Jungs (Bai et al., 2023) m&ginajusi noskaidrot socialo
zinatnu pasniedzgju viedokli par MI izmantoSanu augstakaja izglitiba, apspriezot iespg€jamos
nakotnes scenarijus ta attistibai. Sie scenariji paredzéja MI izmanto$anu prognozésana,
vertésSana, adaptivu un personaliz€tu maciSanas pieeju nodroSinasana un tadas macibu sist€émas
izveido$ana un nodroSinaSana, kas spétu piedavat personaliz€tus uzdevumus un atgriezenisko
saiti studentiem, ka ar1 inform&tu pasniedz€jus, ja studenti saskartos ar griitibam studiju
procesa. Fokusgrupu dalibnieki gan izteica bazas par MI spg&jam nodroSinat taisnigaku
vertéSanu, datu droSibu un studentu un pasniedz&ju mijiedarbibu nakotng. Tacu pozitivi tika
verteéta MI sp€ja nodrosinat adaptivas sist€mas un personalizaciju, jo tas lauj studentiem aktivi
piedalities un kontrolét savu macibu procesu.

Petijuma, kas veiks ar mérki noskaidrot MI un maciSanas analitikas integréSanas iespgjas,
lai uzlabotu studentu macisanos tieSsaist€ inzenierzinatnu kursa. Kinas pétnieki F. Oujangs,
M. Vu, L Zangs un J. Penengs (Ouyang et al., 2023) arT empiriski parbaudijusi §is pieejas
efektivitati. Empiriska pétijuma rezultati paradija, ka integrétas maciSanas analitikas pieejas
veicindja studentu sniegumu iesaistoties, veicinaja maciSanas uztveri un bagatinaja macisanas
pieredzi, salidzinot ar kontroles grupu.

Honkongas pétnieki T. Vangs un E. C. K. Cengs (Cheng,& Wang, 2023) vélgjas izpétit,
ka pedagogiem palidzet parvarét ieks€jos un ar€jos Skerslus, integréjot MI izglitiba Honkongas
pamatskolas un vidusskolas. Petijuma noskaidrots, ka digitala parvaldiba ir bitisks faktors, kas
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veicina MI ieklauSanu skolas. Skolu vaditaji, piedavajot profesionalu pilnveidi, tehniskos
resursus un pedagogiskas vadlinijas MI integréSanai skolas, ievérojami atbalstitu pedagogus
Saja procesa. Secinats, ka skolotajiem nepiecieSami ne tikai resursi un zinasanas MI, bet ar1
praktiskas zinasanas par MI iesp&jam pedagogija.

Vel vienu sistematiskas literatiiras parskatu par MI iesp€jam, izaicinajumiem un nakotnes
pétijumu izaicinajumiem izglitiba veidoju$o autori T. Cui, Q. XKsia, K. Zou, C. Cai un M.
Cengs (Chiu et.al., 2023). Plass p&tTjums, kura analizétas gan MI lomas izglitiba, gan macisanas
sasniegumi, gan izaicinajumi nakotn&. Secinats, ka MI var izmantot uzdevumu personalizéSanai
atbilstosi skoléna individualajam sp&jam, skolénu darbu analizei, atgriezeniskas saites
sniegSanai, digitalas vides pielagoSanai un interaktivitates palielinaSanai, tacu lai to Tstenotu,
jaturpina veikt petfjumi gan par to, ka MI nodroSina vértésanu, gan ka uzlabot pedagogu
zinasanas par MI un skolénu prasmém to izmantot.

Analizgjot atlasitos pétfjumus, autore secina, ka vairakos pé€tijumos nonak pie loti
lidzigam atzinam, rezultatiem, apgalvojumiem un secingjumiem. Butiski piemingt: jau
2019. gada tiek runats, ka nav pietickami daudz p&tijumu par to, ka augstskolu akadémiskais
personals saredz MI lietojumu augstakaja izglitiba, un ir nepiecieSams vairak pétijjumu, kas
iesaistitu pedagogus MI riku izstrad€ un novértésana (Zawacki-Richter et al., 2019). Tas aktuali
arT tagad, jo vairakos avotos tiek secinats, ka pedagogi reti tiek iesaistiti tehnologiju macibu
riku un materialu izstrad€, un tas patiesiba ir risks. Tapat biezi petnieki nonak pie secinajuma
par vienotas politikas nepiecieSsamibu un aicina iesaistit pedagogus, vaditajus, politikas
veidotajus, pétniekus un tehnologiju ekspertus ieteikumu par &tisku un godpratigu MI
izmanto$anu izstradé . V&l interesantu secinajumu kada pétijuma piedava autoru grupa, kas
nosauc tris galvenas paradigmas un raksturo, ka MI tiek izmantots izglitiba: MI ka riki un
platformas, MI ka pasniedzgji un mentori un MI ka apmacamie un lidzstradnieki. Darba autore

1.5. att€la att€lo §1s paradigmas (Ouyang & Jiao, 2021).

MAKSLIGAIS
INTELEKTS
IZGLITIBA
MI ka MI ka LS
riki un platformas skolotaji un mentori apracamie un
dzstradnieki

1.5. att. Tris Mli paradigmas (autores veidota shéma pec Ouyang & Jiao, 2021)
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Biezi pétijumu autori izvélas MI izmantoSanu analizét péc SVID vai lidzigas metodes,
vertgjot MIi stipras un vajas puses. lesp&jams, tuvakajos gados paradisies vairak p&tijumu, kas
padzilinati analiz€s katru no visparinatajiem secinajumiem. Piem&ram, izglitibas konteksta loti
vertigi bitu petijumi par tadiem apgalvojumiem, ka “MI spg atbalstit maciSanos,
individualiz&jot So procesu”, jo ir jaanalizé detalizétak, tiesi kadas programmas, kads atbalsts
un kadi sasniedzamie rezultati ir iesp&jami.

Ka jau tika min@ts nodalas sakuma, teju katram apgalvojumam par MIi var atrast ar1
pretargumentus. Pieméram, apgalvojums, ka MI sp€j uzlabot skolénu sniegumu un macibu
rezultatus kopuma (Adlawan, 2024), istenojas pie nosacijuma, ja skoléns pareizi licto MI un
tieSam macas no ta. Apgalvojums, ka MI var palidz&t pedagogiem automatizét uzdevumus,
piem&ram, vértéSanu un atgriezeniskas saites sniegsanu (Hooper, 2023; Takyar, 2023; Melo,
2023), strada tikai gadijuma, ja pedagogs mak lietot Sos MI rikus, lai patiesi sev atvieglotu
darbu. Kritiski jaizverté un japarliecinas ari, vai, veicot vértésanu, MI nepielauj kladas un vai
ir sapratis skoléna iesniegta darba saturu pilniba. Ari apgalvojums, ka MI paaugstina izglitibas
un macibu resursu pieejamibu (Takyar, 2023; Melo, 2023; Adlawan, 2024) ir javerté kritiski,
jo vispirms ir nepiecieSamas pasas tehnologiju ierices un interneta pieslégums, lai MI vispar
biitu pieejams. Visiem uzskaititajiem pozitivajiem apgalvojumiem par Mli biitu jabiit tieSam
pamatotiem, lai parak neaizrautos, nenonaktu nepamatota optimisma un ticiba, ka MI ir
atrisinajums visam izglitibas problemam. Tas ir svarigi ne tikai izglitibas joma, bet ar7 visas
citas joma. lesp&jams, to var neaptver sabiedriba kopuma, bet pétnieku vidii izpratnei par So ir
biitiska nozime. Viens no daudzsolo$akajiem ieguvumiem, par kuru tiek plasi rakstits dazados
avotos ir tas, ka MI var palidz&t uzlabot skolénu sniegumu, palielinot atgriezenisko saiti.
Paredzams, ka tiilit€ja, ar MI nodroSinama atgriezeniska saite uzlabos macibu pieredzi, kas
pacels studentu sp&jas jaunos augstumos (Adlawan, 2024). Tas ir logisks secindjums, jo
atgriezeniska saite ir loti biitisks macibu procesa elements, tacu vertigi biitu analizét dzilak, tiesi
kadu atgriezenisko saiti MI spés sniegt, no kada vecuma tas tieSam klust efektivi, lai varétu
apgalvot, ka MI spgj uzlabot skolénu sniegumu. Tapat apgalvojums, ka ar MI darbinamas
sist€mas var novertét skolénu progresu, parraudzit skolénu uzvedibu, novertét vinu uzmanibas
Iimeni un noteikt, vai viniem ir nepiecieSama papildu palidziba noteiktos priekSmetos,
detalizétas jomas vai Tpasas prasmés (Adlawan, 2024), izklausas loti daudzsolosi, tacu,
autoresprat, te pastav jau mingtie &tikas un 1émumu pienemsanas riski, tapéc bez pedagoga
klatbutnes un sprieduma noteikti nevajadzetu pilniba palauties tikai uz MI noveért&jumu.

Pétnieki N. Humble, P. Mozélius (Humble & Mozelius, 2022), C. Linderots (Linderoth,
2024) un D. Sifts (Schiff, 2021) secina, ka MI izglitiba ir jauns un daudzsoloss risinajums, kas

sola personalizétu pieeju skoléniem un praktisku palidzibu skolotajiem. Savukart, C. Vebs
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(Webb, 2023) uzsver, ka &tikas principu un vadliniju noteikSanai atbildigai maksliga intelekta
attistibai un izmantosanai izglitiba bus loti svariga loma. MI ieklausana izglitiba, tapat ka
jebkuru citu tehnologiju izmantoSana, prasa pardomat macibu procesu, lai ieguvums biitu
jegpilns (Bart et al., 2020). Papildus tas ir jauns izaicinajums digitalas pratibas konteksta gan
pedagogiem, gan skoléniem (Williamson & Eynon, 2020).

Kopuma autore secina, ka MIi un arT citas jomas vél ir daudz ka risinama, p€tama un
apgistama, jo nevar noliegt nedz iesp&jamos ieguvumus, nedz riskus, ko plasai sabiedribai
piecejamas MI sistémas radijusas. Pedagogiem jaapzinas, ka MI ir ieradies uz palik§anu un ta
apgtSana ir biitiska ne tikai skoléniem, bet ikvienam cilvékam, kur§ turpina but aktivs
tehnologiju lietotajs misdienu sabiedriba. Pedagogu izglitoSana un viniem nepiecieSamais
atbalsts ir kritiski svarigs aspekts, lai efektivi integrétu MI klas€. Pedagogiem ir janodroSina
macibas par $§Tm tehnologijam, ka arT prakse to izmanto$ana. Daudziem pedagogiem paslaik
trikst tehnisko zinasanu un vadliniju, kas nepiecieSamas, lai izmantotu MI rikus. Lai gan Ml
piedava daudzas potencialas prieksrocibas izglitibas personalizacija un uzlabosana, tas rada art
riskus, kas saistiti ar aizspriedumiem, datu droSibu, dezinformaciju un pedagoga klatbitni

maciSanas procesa.
1.3. MI teksta genereSanas riki

Saja apaksnodala aprakstits, kas ir MItgr, kadas ir to sniegtas iespé&jas, kadiem noliikiem
tie ir paredzeti un ka tos jégpilni izmantot, cik plaSa ir So riku funkcionalitate un kadi ir
izmantoSanas ierobezojumi. Pirmkart, autore v€las uzsveért, ka satura generéSanas riki nereti
tiek lietoti nepareizi, kltidaini — tos izmanto ka informacijas meklétajus, uzdodot tiem
jautajumus un sagaidot pareizas atbildes (balstitas faktos un pieradijumos), bet tas nav gMI
merkis jeb to nav paredz&ts izmantot tadiem noltikiem.

GMI ir tehnologija, kas lauj radit jaunu saturu — tekstu, att€lus, miiziku vai pat video —,
balstoties uz ieprieks€jiem datiem un maciSanas procesiem. Varétu teikt, ka tas ir loti uzlabots
datorprogrammu veids, kas sp€ macities no liela datu apjoma un p&€c tam izmantot Sis
zinasanas, lai raditu kaut ko jaunu (Feuerriegel et al., 2024). Piem&ram, teksta generéSanas riki,
tadi ka ChatGPT, ir spgjigi veidot sapratigus un saistosus teksta fragmentus, atbildot uz lietotaju
uzvedném. Savukart att€lu generéSanas MI riki, pieméram, DALL-E, var radit att€lus no
aprakstiem, ko sanem tekstveida.

GMI modelu mérkis ir apglit un izmantot apmacibas apgiitas varbiitibas no datiem, ar
kuriem tas tiek apmacits jeb, citiem vardiem sakot, lauj tiem gener&t jaunu saturu péc lidziga

principa, kadu “iemacijies” no datiem, no kuriem §is modelis ir macijies (Feuerriegel et al.,
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2024). Vienkars$i paskaidrojot, tadi teksta generéSanas riki ka ChatGPT teksta genercSanas
procesa, pieméram, genergjot atbildi uz lietotaja ievadito uzvedni, sak ar dotu tekstu, apstrada
to, nemot veéra kontekstu, atslégas vardus un citu lietotaja sniegto informaciju, lai aprékinatu,
kuram no iepriek$¢jiem vardiem bitu japiever§ uzmaniba, generjot nakamo vardu. Autore
sniedz pieméru — ja lietotajs lidz ChatGPT izskaidrot kvantu fiziku, modelis saktu uzvednes
kodéSanu un sakuma fokus€tu uzmanibu uz atseviskiem vardiem ("izskaidrot", "kvantu",
"fizika"). Ja lietotajs sniegtu plasaku kontekstu, tad modelis to kod&tu ka nakamo slani un datu
apstrad€ izmantotu ari to, tacu principa, balstoties uz fokusa esosajiem atslégas vardiem un
eso$o zinasanu bazi, tas sp&j generét rezultatu un izvéleties nakamos vardus, kas vislabak atbilst
kontekstam un ir saistiti ar §tm témam. Modela izmantotie matematiskie aprékini nosaka
nakamo vardu, kas jaicklauj teksta generéSanas procesa.

Lai lietotajs spétu gt kaut pamatzinaSanas par teksta generéSanas rika darbibu,
nepiecieSams iepazities ar pamatjédzieniem, tapéc darba autore tos piedava seciba no
visparigajiem Iidz specifiskajiem. ST seciba palidzes lietotajam soli pa solim izprast, ka no
vienkar§am algoritmiskam pamatnostadném var nonakt pie sarezgitiem valodu modeliem, kas
Spgj generét tekstu. Tas nodro$inas izpratni par to, ka ar musdienigiem tehnologiskiem
risingjumiem tiek raditi teksti/saturs.

Algoritmi ir instrukciju kopums datora programmai, lai veiktu noteiktu uzdevumu. Tas
ir pamats, uz kura tiek veidotas visas pargjas tehnologijas datorzinatng, t. sk. MI tehnologijas.

Neironu tikli ir ka matematiska struktiira, kas modelé cilvéka smadzenu darbibu, lai
apstradatu datus un izdaritu secinajumus. Sie fikli ir algoritmu veids, kas tiek izmantoti
masinmacisana. Panakumi, kas sasniegti, lai gMI sp&tu attistities, sasniegti, veiksmigi
apvienojot liela apjoma datu kopas un masinu dzilas macisanas metodes (Janiesc et al., 2021;
Elements of Al, n. g.).

MasSinmaciSanas ir metode, ka datoriem macit apgiit prasmes un zinasanas no datiem,
neizmantojot tieSu programmeésanu. Neironu tikli ir vienS no §is metodes veidiem. Dzila
masinmacisanas — ir ma§inmacisanas apaksnozare, kas izmanto loti sarezgitus (dzilus) neironu
tiklus, lai apstradatu datu kopas ar augstu sarezgitibas Iimeni, pieméram, att€lu vai valodu
apstradi (Janiesch et al., 2021). Lai lietotajam paskaidrotu atskiribas starp §im metodém, darba

autore izveidojusi 1.4. tabulu.
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Masinmacisanas un dzilas masinmacisanas salidzinajums

MasinmaciSanas

1.4. tabula

Dzila masinmaciSanas

Ko izmanto?

Strukturétus datus

Nestrukturizetus datus

Ka izmanto?

NepiecieSama ieprieksgja datu
apstrade un norades uz kopigam
pazimém, kuras nepiecieSams nemt
veéra l[émumu pienemsana.

Sis programmas pasas macas atpazit
svarigas pazimes pieejamajos datos,
samazinot vajadzibu manuali ievadit
un apstradat datus.

var saskarties ar grutibam, apstradajot
loti sarezgitas problémas.

Sadarbiba Cilvéka iesaiste modela apmaciba ir | Autonomu process, kura modeli

ar cilveku nepiecieSama nosakot dazadus | pasmacibas cela wuzlabo savus
kritérijus, kas janem v€ra apmacibas | rezultatus bez cilvéka iejaukSanas.
procesa.

Kads ir | Biezi atrak trengjamas programmas, | Spgj tikt gala ar loti sarezgitam

rezultats? kuru pamata ir mazaks datu apjoms, | problemam, piemeram, att€lu un

runas atpaziSanu, bet prasa lielas datu
kopas un lielu skaitlosanas jaudu.

Visbeidzot pats pédgjais tacu ne mazak nozimigais posms MItgr darbiba ir veids, ka
masSinmacisanas un dzilas masinmaciSanas algoritmi izveido modelus, kas no datiem macas, ka
labak veikt konkrétu uzdevumu. Teksta generéSanas riku konteksta lietotajam jazina, ka o riku
pamata ir lielie valodu modeli (LLM) — ta ir specifiska modelu kategorija, kas izmanto dzilo
masinmacisanos, lai analizétu, saprastu un generétu cilvéka valodu (Pahune &
Chandrasekharan, 2023). Sie modeli spg&j izprast un radit tekstus, kas ir loti tuvi cilveka
dabiskajai valodai, un sp&j konkurét ar cilvéka rakstito tekstu.

Vel viens bitiskas aspekts, kuru svarigi uzsvert, runajot par MItgr ir fakts, ka teksta
generésanas riki vislabak strada anglu valoda, un tam ir, galvenokart, divi iemesli. Pirmkart,
anglu valoda ir visplasak izmantota valoda interneta un zinatniskaja literatiira. Tas nozime, ka
masinmacisanas modeliem, kas tiek trenéti ar tekstualu informaciju (datiem), salidzinot ar citam
valodam, ir pieejams daudz plasaks un daudzveidigaks datu (Ta & Turner, 2023). ST iemesla
dél modeli spgj sniegt ieveérojami precizaku rezultatu, ja uzvedne ievadita angliski. Otrkart,
LLM izstrade ir darga un sarezgita. Ta prasa tik ievérojamus finanSu, un tehnologiju resursus
un milzigu datu kopu, ka valodas, kuras nav tik plasi izmantotas, tas klast neefektivi.

Mazliet atkapjoties no Sis apakSodalas galvena mérka, nepiecieSams paskaidrot, ka lidz

Sim tehnologiju lietotajam bija pazistamas tadas mekl&tajprogrammas ka Google, Bing u. c.,
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kas, balstoties uz atslégvardiem, sp&ja atrast un attélot atbilstoSas timekla vietnes, tacu

nesniedza tieSas atbildes uz jautajumiem un lietotajam pasam bija jamekle informacija vietn&s,

Write a thank-you note Compare business strategies
Give me ideas Write a course overview
0 Message ChatGPT. c®

[ ChatGPT can make mistakes. Consider checking important information. ]

jaizverteé to piedavatais saturs un nepiecieSamibas gadijuma javeido atsauces uz avotiem
(Cafarella & Etzioni, 2005). Generativas mekl&tajprogrammas, balstitas MI, So mekléSanu
padara daudz vienkar$aku un atraku, pateicoties ped€jo gadu sasniegumiem lielo valodas
modelu joma. Tas spgj risinat daudzveidigus uzdevumus, tacu to iesp&jas un rezultatu kvalitate
joprojam ir atkariga no vairakiem faktoriem, tostarp datiem, ar ko tas apmacitas, un lietotaja
uzvednes ievades, turklat tas sp€j sniegt atsauces Uz avotiem, kurus izmanto satura generéSanai
(Spitale et al., 2023). Izmantojot abu veidu mekl&tajprogrammas, lietotajs joprojam ir atbildigs
par informacijas apstradaSanu, analizi, kritisku izveért€Sanu un autortiesibu ievéroSanu, tacu
autore ar So nelielo atkapi v€las uzsvert atrumu, kada iesp&jams iegiit informaciju, un ieskicéet,
jautajumiem un Skietami sniedz adekvatu informaciju / atbildi (ar daZiem izn€mumiem), gan So
riku izstradataji, gan tehnologiju eksperti uzsver, ka iegitais saturs ir japarbauda un uz to nevar

palauties pilniba. Skatit 1.6. attelu.

1.6.att.ChatGPT programmas bridinajums lietotajam (ChatGPT)

UNESCO vadlinijas par gMi lietoSanu noradits: lai gan tas varétu palidz&t skolotajiem un
pétniekiem generét noderigu informaciju, tas ne vienmér ir vienkarss process. Tas var aiznemt
vairakas uzvednes iteracijas pirms tiek sasniegts vélamais rezultats, tapéc UNESCO norada uz
to, ka skoléniem nav tadu prasmju ka skolotajiem un tapéc tie varétu neapzinati un bez kritiskas
domasanas pienemt gMI veidoto saturu pat tad, ja tas ir virspusgjs, neprecizs un, iesp&jams,
nedross.

Darba autore secina, ka atbilstosakais skaidrojums, ko turpmak lietos izstradatajos
materialos par gMI, ir “satura generéSanas tehnologija, kas izmanto maksligo intelektu, lai
radttu tekstu, video, datora pirmkodu (programmas) kodu attélus, skanas, muiziku vai jebkadus
citus materialus, kuru veidoSanai parasti tiek uzskatits, ka nepiecieSamas cilvéka radosas spéjas.

Rezumgjot So nodalu, var secinat, ka MI varétu tikt plasi integréts izglitibas procesos ar
mérki uzlabot macibu procesu efektivitati un personalizaciju. MI izmantoSana izglitiba ietver

adaptivas maciSanas metodes, kas dinamiski pielagojas skolénu vajadzibam un sniegumam,
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veicinot efektivaku un individuali orient€tu maciSanos. Tacu loti svariga ir MI riku un
lietotajprogrammu apgiiSana, tapat ka pareiza to lietoSana.

Nemot véra, ka darba mérkis ir izstradat macibu materialus pamatizglitibas skoléniem 7.—
9. klasu posma, §1 darba ietvaros bija nepiecieSams apzinat MI definicijas. Izstradatajos macibu
materialos darba autore izmantos MI definiciju, kas nav parlieku sarezgita un kura pieejama
Eiropadomes timekla vietn&: “MI ir zinatnes joma, kas pé&ta digitalo tehnologiju izmantoSanu,
lai raditu sisteémas, kas spg veikt uzdevumus, par kuriem parasti tiek uzskatits, ka to
paveikSanai nepiecieSams cilvéka intelekts”.

MI izglitiba piedava ieverojamas prieksrocibas, pieméram, personalizétas macibu
iesp&jas un uzlabotas veértéSanas metodes, kas var precizi identificét grutibas un atbalstit
skolénu macisanos, veicinot macibu sasniegumus, tomer pastav nepiecieSamiba pec skaidram
vadlinijam un stratégijam MI integracijai izglitiba. Tam biitu jaietver pedagogu profesionala
pilnveide, vadlinijas datu droSibai un &tiskajiem izaicinajumiem, kurus rada MI izmantoSana.

GMI ir satura generétajs, kas izmanto lietotaja sniegto kontekstu, faktus, datus un citu
lietotaja ievadito informaciju, lai no tas generétu jaunu saturu. Lai lietotajs sp&tu saprast, ko 1
tehnologija sp&j paveikt, tam bitu jazina gMI darbibas pamatprincipi, un tie sastav no tadiem
elementiem ka lielie valodu modeli (LLM), neironu tikli, algoritmi un modeli. Katram
lietotajam butu nepiecieSamas pamatzinaSanas, lai izprastu masinmaciSanas un dzilas
masinmacisanas nozimi gMI darbiba, tapec skoléniem péc iesp&jas vienkarsak nepiecieSams
izskaidrot MItgr darbibu.

Tapat autore vélas uzsvert, ka nereti MItgr tiek lietoti nepareizi, kltidaini tos izmantojot
ka informacijas mekl&tajprogrammas, bet gMI ir satura generétajs, kas izmanto lietotaja sniegto
kontekstu, faktus, datus un visu iesp&jamo informaciju, lai no ta generctu saturu. Otrkart, kaut
ari tadi riki ka ChatGTP spgj sniegt arT atbildes uz tam uzdotiem jautagjumiem, un Skietami
sniedz adekvatu atbildi (ar daziem iznémumiem), tomér ir svarigi saprast, ka gMI rika bitiba
funkcija nav informacijas meklésana. Tapat ir svarigi nodrosinat, ka MItgr riki netiek izmantoti
veida, kas var€tu mazinat vai kavet kritiskds domasanas un problému risinasanas prasmju
attistibu.

Apkopota informacija norada uz turpmaku diskusiju nepiecieSamibu un p&tijumiem
izglitibas joma, jo MI tehnologijas ir jauns resurss izglitiba un tam piemit duali aspekti — tas
var biit gan vertigs resurss personalizétam macibu iesp&jam skoléniem, gan pedagogu rutinas
darba uzdevumu veikSanai un macibu satura planoSanai.

Viens no bitiskakajiem elementiem jégpilna cilvéka un gMI mijiedarbiba ir uzvedne un

tas rakstiSana gMR, tap&c darba otraja nodala autore plasak analiz&s uzvednu pratibu.
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2. UZVEDNU PRATIBA

Autores mérkis $1s nodalas ietvaros ir analiz&t, kas ir uzvedne un ka to rakstit gMI rikos.
Uzvednu pratiba ir jauna digitala kompetence, kas radusies lidz ar gMI riku pieejamibu plasakai
sabiedribai un prasmes, ko ta ietver, nosaka lictotaju sp&ju mijiedarboties ar gMI rikiem
efektivi. Lai Sos rikus izmantotu zinaSanu konstrugSanai, skolniekiem uzvednu pratibu attistit
ir tik pat butiski ka ik vienam gMI riku lietotajam, jo, lai jégpilni lietotu Sos rikus macibu
procesa, nepiecieSama gan prasme uzrakstit uzvedni, gan spgja interpretét saturu, kas radies
lietotaja un gMI riku mijiedarbiba.

Pirms gMI izstrades cilvéki izmantoja vairakas programmé&sanas valodas (piem&ram,
Python, C, CC+, u. c.), lai instruétu datorsistémas veikt uzdevumus. Sis valodas sniedza pamatu
programmatiiras izstradei un IT nozares attistibai, ka ari veidoja pamatu miisdienu tehnologiju
inovacijam, tostarp gMI. GMI ir ieviesis biitiskas parmainas — mainijis to, ka més stradajam ar
datiem, apstradajam informaciju, veidojam dazadu saturu un risinam problémas. Tacu pats
butiskakais ir tas, ka gMI lauj ikvienam cilvékam mijiedarboties ar $§Tm kompleksajam
sistémam, jo tas saprot cilvéka dabisko valodu, kas sistémas tick ievadita ka uzvedne.

Meklgjot termina “promt” skaidrojumus vai definicijas latvieSu valoda, darba autore
secina, ka tas tiek tulkots dazadi tacu, skaidrojot ta nozimi, interpretacijas ir lidzigas.
Tehnologiju un zinatnes strauja attistiba rada jaunus termina “prompt” paplasingjumus un
interpretacijas. Darba autore analiz€ja dazadus avotus, piem&ram, terminu vardnicas, juridiskus
dokumentus, ar MI nozari saistitus rakstus un pieejamas vadlinijas latvieSu valoda par MI riku
lietoSanu.

LatvieSu valoda, runajot par lietotaju mijiedarbibu ar gMI tiek tiek lietoti tadi apzim&jumi
ka: vaicajums, uzvedne, aicinajums, teksta pamudinajums. Avotos, kas nav zinatniski un vairak
saistiti ar IT jomu un MI nozari, “prompt” tie skaidrots ka aicinajums. Pieméram, Labs of Latvia
izstradataja MI terminu vardnica prompt jeb aicinajums tiek skaidrots sekojosi: “Teksts, kas
tiek izmantots, lai sniegtu maksliga intelekta sisttmam noradijumus par to, kas jadara. Tas var
bt jautajums, apgalvojums vai norazu kopums. Aicinajumi tiek izmantoti, lai vaditu MI
modela maciSanas procesu un palidzétu tam radit vélamo rezultatu. Programmeétaji izmanto
aicinajumus, lai trenétu MI veikt konkrétus uzdevumus” (Zarina, 2023).

Rigas Stradina Universitates izstradato vadliniju par Maksligo Intelektu augstakaja
izglitiba glosarija atrodams sekojoss ieraksts: “Prompts jeb vaicajums (Prompt): teksts, kas tiek
izmantots, lai sniegtu maksliga intelekta sisttmam noradijumus, kas jadara. Tas var bit

jautajums, apgalvojums vai norazu kopums. Vaicajumi tiek izmantoti, lai vaditu maksliga
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intelekta modela maciSanas un darbibas procesu, lai palidzétu tam radit vélamo rezultatu un
izpildit konkrétus uzdevumus” (Rigas Stradina Universitate, 2023).

Termini.gov.lv “prompt” ir ‘uzvedne’ (Latvijas Zinatnu akadémijas Terminologijas
komisija, 2005). Ari Valsts valodas centra izstradataja informacijas un komunikacijas
tehnologiju apkopotaja terminu kolekcija “prompt” tiek tulkots ka ‘uzvedne’, skaidrojot, ka tas
ir “ekrana izspidinats teksts, kas norada, ka lietotajam jaievada zinama informacija” (Latvijas
Nacionalais terminologijas portals, 1998). Terminologijas portala letonika.lv “prompt” tiek
skaidrots ka “redzams vai dzirdams programmas zinojums, uz ko lietotajam jareage” (Latvijas
Zinatnu akadémijas Terminologijas komisija, 2007).

Latvijas Universitates izstradatajas vadlinijas netiek sniegts termina “prompt” definicija
bet lasitajam tiek skaidrots, ka ta ir “uzvedne” gMI jeb lietotaja sniegtas instrukcijas MI rikos.

Sis paskaidrojums vadlinijas tiek ilustréts ar pieméru (sk. 2.1. attélu) no MItgr ChatGPT
(Griizttis, et al., 2024).

You
|zskaidro nespecialista valoda, kas ir uzvedne (LLM konteksta). Pavisam isi.

O ChatGPT
Uzvedne, run3jot par lielajiem valodas modeliem (LLM), ir sikuma teikums vai jautajums, ko tu
dod "gudrajam robotam”, lai noraditu, par ko tu vélies runét vai kadu palidzibu sanemt. Ta ir

informacija, ko sniedz, lai uzsaktu sarunu vai pieprasitu informaciju.

2.1. att. LU vizualizacija, skaidrojot terminu “prompt” (Gruzitis et al.,2014)
Turpmak darba un izstradatajos materialos tiks izmantots termins “uzvedne”. Apkopojot
augstak min€to informaciju darba autore, secina, ka kaut ar1 Sis termins tiek lietots konteksta ar
MI latvieSsu valoda, tam nav vienotas definicijas, tapéc konsult€joties ar Rigas Tehniskas
universitates doktorantu un pétniecku Mg.sc.ing. Evaldu Urtanu autore piedava savu definiciju
“Uzvedne (prompt) ir lietotaja mijiedarbiba ar MI rikiem, visbiezak jautajuma, teksta vai
pieméra veida, un aicina datorsistému veikt konkrétu darbibu”. ST definicija tiks izmantota

1zstradajot metodiskos materialus.
2.1. Uzvednu pratiba darba ar MI teksta generéSanas rikiem

Uzvednu veido$anas metozu izpéte gMI rikos ir jauna un arvien vairak pétita téma
probléma akadémiskajos pétijumos. Zinasanas par uzvednu veidosanu un prasmes tas izmantot
tiesi ietekme efektivu un jeégpilnu So riku izmantoSanu. Ir vairaki bitiski faktori, kas janem veéra,
rakstot uzvednes, tapéc svarigi izprast to darbibu gMI riku izmantoSana.

Uzvedne gMI riku konteksta tiek lietots, skaidrojot lietotaja un rika mijiedarbibu jeb
lietotaja uzvednes ievadi, lai sanemtu rezultatu no gMI rikiem. Jo precizakas ir uzvednes, jo
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labak gMI riks spgj izpildit lictotaja uzdevumu (Maloy & Gattupalli, 2024). Labas uzvednes
izveidoSana balstds uz trim pamatelementiem: izpratni par tematu, kritisko domasanu un
iteraciju. Pieméram, ChatGPT gadijuma uzvednes iteracijas veicamas, lai uzlabotu generéta
satura precizitati un efektivitati. Tas nozimé, ka uzvedni iesp&jams un nepiecieSams pielagot,
lai ta butu konkréta, sniegtu papildus kontekstu un pieskirtu rezultatiem noteiktu stilu vai formu
(Chen et al., 2023). Darba turpinajuma autore analizés to literatiiru, kas piedava terminu
“prompt engeneering” un “prompt literacy” skaidrojumu ar MI un GMI riku konteksta .

“Prompt engeenering” jeb uzvednes veidos$ana ir termins anglu valoda, ar kuru tiek
skaidrots praktisks process, tehniski ievadot uzvednes MI sistémas, lai panaktu vélamos
rezultatus. Lidz $im Sis termins vairak ticis izmantots dazadas ar IT nozari saistitas jomas,
vairak skaidrojot tiesi datorprogrammu izstradi un, skaidrojot praktisku uzvednes veidoSanu,
ievérojot konkrétus nosacijumus un struktiiru (Sharma & Bozkurt, 2024). Uzvednes veidosana
MI rikos ir salidzino$i jauna joma zinatniskajos pétijumos, un ta skaidro uzvednu veidosanas
specifiku, bet Sis termins tagad tiek lietots ari, skaidrojot lietotaja sp&jas mijiedarbojoties ar Ml
rikiem. Tas var radit parpratumus un nesapraSanos, tap&c ir biitiski vienoties par vienotas
terminologijas izmantoSanu, kad tiek runats par uzvednu veidoSanu. Ipasi svariga §T prasme
klust lietojot rikus, kas balstiti lielajos valodu modelos, jo ta vairs neprasa specifisku
programméSanas valodu zinasanu, bet uzvednes tiek apstradatas, izprotot dabisko cilvéka
valodu (Giray, 2023). MI lietotprasme ir atzita par loti svarigu, ta ietver ne tikai izpratni par MI
tehnologijam un to plasaku ietekmi uz sabiedribu. Ipasi tiek izcelta uzvednu veido3anas prasme,
kas lauj sanemt specifiskas atbildes un rezultatus no MI sistémam, laujot uzlabot maciSanos un
veicinat kritisko domasanu. P&tjjumos tiek detalizé€ti analizétas stratégijas $o prasmju
ieklausanai izglitibas programmas un pedagogiskaja prakse (Walter, 2024)

Anglu valoda radies vél viens termins “Prompt literacy” (uzvednu pratiba), ar kuru tiek
raksturotas lietotaja prasmes, kas lauj sazinaties ar MI sisttmam bez sarezgitam
programmésanas Valodam (Gattupalli et al., 2023). Cita publikacija “Prompt literacy” skaidrots
daudz plasak, proti — tas ir prasmes, kas nepiecieSamas lictotajam, lai veidotu precizu uzvedni
ka ievadi MI sistemas, sp&ju interpretet sniegtas atbildes un veikt citas iteracijas, lai uzlabotu
uzvedni, tadgjadi panakot iesp&jami labakus rezultatus no gMI rikiem (Hwang et al., 2023). Ml
valodas modela ChatGPT konteksta uzvednu iteracijas ietver to uzlaboS$anu, lai sasniegtu
generé€to atbilzu precizitati.

P&tijuma, kuru veiku$i Y. Hvangs, J. LT un D. Sins (Hwang, Lee & Shin, 2023) tika
analizeta uzvednu pratiba un tas attistiba pétita projekta par MI vaditu vardu krajuma un attélu
veidoSanu ar studentiem, kuriem anglu valoda bija otra sveSvaloda. Pétijjuma laika studenti

apguva uzvednu formul&Sanu. Art Sie petnieki nonaca pie secindjuma, ka uzvednu pratiba ir
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jauna kompetence gMI laikmeta. P&tnieki aprakstijusi uzvednu pratibas konceptu 2.2. attgla,
konteksta ar jédzienu pratibu tehnologiju un MI laikmeta, savukart studenti atzina, ka ta ir un

biis nepiecieSama pratiba nakotng.

Pratiba

Ar papiru un rakstamo. Spé&ja rakstit un lasTt,

Rakstisana Drukats skatoties plasak, pratiba ietvert diskursu un
teksts kontekstualu izpratni.

LasiSana
D|gita|é pratiba Ar datoru un internetu. Spé&ja atrast, novértét,

- izmantot, dalities un radit saturu, izmantojot
Informacijas digitalas ierfces un platformas.

Medijpratiba pratiba

Vizuala = Digitalas
pratiba Mi pratlba prasmes

Programmataras
Daty testésana

Kodésana

pratiba

Ar model&jo$o MI, Spéja saprast un kritiski
sadarboties ar MI.

Uzvednu
pratiba

Ar generativo MI. Spéja sastadit uzvednes,
interpretét rezultatu un veikt vairakas iteracijas, lai
sasniegtu vélamo rezultatu.

2.2. att. Uzvednu pratibas koncepts (Hwang, Lee & Shin, 2023)

Sie autori uzsver, ka uzvednu pratiba no uzvednes veidosanas atskiras ar to, ka uzvednes
pratibas gadijuma lielaks uzsvars lickams uz to, ka interpretét gMI rezultatus, ka veidot
precizaku uzvedni un sp&ju uzrakstit tik daudz iteraciju, 1idz rezultats ir pilnigs no lictotaja
skatupunkta (Hwang, Lee & Shin, 2023).

Lai spétu izskaidrot galvenas atSkiribas starp Siem diviem lietotajiem terminiem, darba
autore veica atkartotu pétjjumu mekl&Sanu un atlasi Latvijas Universitates vienotaja mekléSanas
un informacijas piegades sisttma PRIMO. Pirmaja mekl€Sanas sesija par pétama jautajuma
raksturojosajiem atslégvardiem tika izvirziti “prompt” un “literacy”, savukart, lai izvairitos no
parlieku liela avotu skaita un konkretizetu petijuma robeZas, izraudzitie atslégvardi tika mekleti
tikai nosaukuma laukos. Papildus tika noteikti tadi kritériji ka valoda un public€Sanas laiks
izv€loties mekl&t tikai ped&jos divos gados un anglu valoda public&tus/pievienotus resursus.
Autore atlastja petijumus, kas attiecas tiesi uz izglitibas nozari un rakstus, kas brivpiepieeja
lasami pilna apjoma.

lepriek§minétajiem kriterijiem atbilda pieci pétijumi, bet viens raksts atkartojas divas
datu bazes, un vel viens nebija atbilstoSs izveletajai t€mai, tapec galigais rezultats ir tris raksti,

kas apkopoti 2.1. tabula.
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Uzvednu pratiba petijumos

Nr| Autors /-i

Pétijuma
nosaukums

2.1. tabula

Galvenie secinajumi

Sis ir gadfjuma pétijums, kas satur praktiskus
Embracing the future ieteikumus, ka atbildigi integrét MI augstakaja
of Artificial izglitiba. Secinats, ka tris galvenas prasmes, kas
Intelligence in the nepiecieSsamas MI izmantoSanai izglitiba, ir MI
classroom: the pratiba (izpratne par MI tehnologijam un to ietekmi),
1. | Walter,Y. relevance of Al 2024 |prasmiga uzvednu veidosana (sp&ja tas formulét MI
literacy, prompt rikos) un kritiska domasana (sp&ja analizét un
engineering, and izvertét MI riku sniegtos rezultatus). Skolénos un
critical thinking in studentos javeicina izpratne par dazadam uzvednu
modern education veidoSanas metodém un to pielietoSanu macibu
procesa.
Saja pétijuma tiek skaidrots termins "uzvednu
pratiba". Secinats, ka ta ir plasaka neka tikai
sakotngja uzvedne gMI rikos. Ta ietver ari MI
What is prompt generéto rezultatu novert€Sanu un nepartrauktu
literacy? An uzvednu uzlaboSanu/iteréSanu, lai iegitu vélamo
Hwang, Y., | exploratory study of informaciju. Pratiba tiek analiz€ta arT ka svarigas
2. |Jang Ho L., | language learners' | 2023 |jaunas prasmes attistiba, paradot, ka 1 pratiba tika
Shin D. development of new pilnveidota, ka arT skaidrots, kadi ir iesp&jamie
literacy skill using ieguvumi macibas, iesaistot to procesa MI
generative Al tehnologijas. Studenti guva augstaku gandarfjumu
par giito rezultatu izmantojot gMI apgistot uzvednu
veidoSanu, jo tas veicin3ja izpratni par nozimi
cilveka un MI mijiedarbibu.
. . Saja petijuma tika skatits izglitojosu terzésanas
Developing Effective Ja Pt . ” fg ) -
. robotu potencials nodro§inat interaktivu un
Educational o . . - ..
. personaliz&tu macibu pieredzi. Secinats, ka ar pareizi
Chatbots with o _ _. o
uzrakstitam uzvedném ChatGPT spg& komunicét,
ChatGPT prompts: . e
. uzturot interaktivi izglitojoSu sarunu un aptverot
Koyuturk, Insights from . e _
3. . . 2023 |vairakas savstarpgji saistitas izglitibas t€mas. Tomer
C.,etal. |Preliminary Tests in .. .
pétnieki secina, ka ChatGPT var mainit savu lomu
a Case Study on . L . _ .
. . un sarunaties nevis ka skolotajs, bet ka terapeits, kas
Social Media _ o _ -
. . atkal norada uz nepiecieSamibu ripigi pardomat
Literacy (with . e .
) uzvednu formul&Sanu, defingt lietotaja un rika lomu
appendix) - N » oo
sadalfjumu un “sarunas” merki.

Savukart otraja mekl€Sanas sesija par petamo jautajumu raksturojosajiem atslégvardiem

tika izvirziti “prompt” un “engineering”, un ar1 $aja gadijuma izraudzitie atslegvardi tika

mekléti tikai nosaukuma laukos. Tacu, ta ka Sis termins attiecas uz visu plaso MI nozari un

datorsisttmam IT nozaré kopuma, tad darba autore pievienoja papildu atslégas vardus
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“generative Al”, atlasot tikai tos p&tijumus, kas ir par gMI. Pargjie kritériji tika saglabati tadi

pasi: resursi tikai anglu valoda un publicéti ped&jos divos gados izglitibas nozarg, tai skaita

raksti, kas brivpiepieeja lasami pilna

pétijumi, kas autores veidota 2.2. tabula.

Uzvednu veidoSanas parskats pétijumos

apjoma. lepriekSminétajiem krit€rijiem atbilda tris

2.2. tabula

. Pétijuma . NI
Nr| Autors /-i ) Galvenie secinajumi
nosaukums
Artificial - . .
intelligence Autori piedava uzvednu veidosSanas ietvaru, kas satur
ror?1 i ieteikumus efektivai mijiedarbibai ar dabiskas valodas
_p _p modelu gMI. Sie ieteikumi ietver skaidru noradfjumu
engineering as a . _ _ . = =
.. formuléSanu, atslégas vardu vai elementu noradiSanu,
. new digital . e i
Korzynski, konteksta sniegsanu, pieméru piedavasanu, ka ar7 vélamas
1. competence: 2023 _ e
P.etal. Analvsis of formas un garuma norades. P&tijuma secinats, ka uzvednu
ener;/tive Al konstruésanas prasmes darba ar MI rikiem nepiecieSams
g . pilnveidot gan p&tniekiem, gan pasniedz&jiem, gan citiem
technologies o ~ . _ . -
cilvekiem, kas sava darba integré MI, jo efektivas
such as ednes var uzlabot MI modelu veiktsp&ju un rezultatus
uzv .
ChatGPT ’ Pe)
Exploring
Generative Al
assisted % . .
o Sis pétijums parada, ka tadu gMI riku ka ChatGPT-3.5 var
feedback writing _ . . Dy -
for students' apmacit, izmantojot uzvednu veidoSanu un macisanos no
written daziem piegajieniem, lai sniegtu studentiem noderigu
atgriezenisko saiti par vinu rakstiskajiem uzdevumiem
Wan, T., responses to a o e g 1 e
2. . 2023 |fizika. Tadgjadi pasniedz&ji ievérojami ietaupa darbu
Chen, Z., physics .. . - . _ .
labosanai un vértéSanai veltito laiku . Tomer pirms
conceptual . o . . . .
. . atgriezeniska saite tiek sniegta studentiem, joprojam ir
guestion with . . oo
rompt nepiecieS$ama zinama cilvéka iesaiste un atsauksmes
_p . redigésana.
engineering and
few-shot
learning
Unleashing the . . .
otentialg of Raksta secinats, ka uzvednu veidoSanai nozimiga loma,
Chen, B., P lai efektivi izmantotu ChatGPT. Jo precizakas bis
prompt . . - . . _
Zhang, Z., engineering in uzvednes, jo mazaks risks, ka §is r1iks sniegts sniegts tadu
3. | Langren'e, g g 2023 |atbildi, kas uzskatama par gMI riku halucinaciju. Raksta
Large Language . . L S s
N., & Zhu, Models: a secinats, ka uzvednu veidoSanu nepiecieSams pétit plasak,
S. . ir nakotn€ tai blis gan plass pielietojums, gan ta paver
comprehensive . - e _ S
review jaunas iesp&jas dazadas nozargs, tostarp izglitiba.
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Lai raditu priekstatu par galvenajam $0 terminu atskiribam, darba autore izveidoja

2.3. tabulu, kura katru So terminu skaidro p&c vienotiem krit€rijiem, kurus izv€lgjas, lai
salidzinatu abus jédzienus.

2.3. tabula

Jédzienu uzvednu pratiba un uzvednu veidoSana salidzinajums

Kriterijs Uzvednu veidosana Uzvednu pratiba

Praktiska darbiba, kuras laika tiek | Prasmes wun izpratne, par to, kas
Definicija veidotas uzvednes, lai iegtitu konkrétus, | nepiecieSams efektivai komunikacijai ar
precizus rezultatus no MI rikiem. MI rikiem, izprotot, ka formulét uzvednes.
Uzlabot MI riku efektivitati, izstradajot ..
_ o FAN Veicinat efektivaku mijiedarbibu starp
. tadas uzvednes, kas izvirza skaidrus | . _.. . .
Merkis _ _ lietotajiem un MI rikiem, nodrosinot to, ka
’ uzvednu mérkus un npemot véra to, kam | .. T .
oL _ _ lietotaji sp&j izveidot skaidras uzvednes.
konkretais gMI riks paredzets.
Lietotaja sp&ja skaidri formul&t uzvednes
L Specifiski uzvednu  formul&jumi | vai uzdevumu MI rikos un izpratne, ka
Lietojamiba . o L -
sniedzot uzdevumu MI rikiem. uzlabot uzvedni, ja rezultats nav
pilnvertigs.
o . . | Komunikacijas prasmes, izpratne par MI
Drzila izpratne par MI rikiem, sp&a | . _ . J_._p .Zp N .p .
Prasmes . - - sisttmu iespgjam un ierobezojumiem,
eksperimentgt ar uzvedném. e
spgjot iterét uzvednes.
Tehniska optimizacija un | Efektiva  mijiedarbiba un  skaidra
Fokuss . . - S iy
eksperimentgsana ar uzvedném. komunikacija ar MI rikiem

Darba autore secina, ka “uzvednu veidoSana” ir vairak praktisks, uz tehnologijam
orientéts termins, savukart “uzvednu pratiba” ir cilvékcentréts jeédziens, kas tehnisko prasmi
veidot uzvednes skata daudz plasak — tas ietver lietotaja prasmi parformulét vai konkretiz&t
uzvednes, sp&ju interpretét sanemto rezultatu, kritiski domat un analiz&t, izmantot ieprieksgjas
zina$anas par satura kontekstu. Sadi secinajis arT p&tnieks J. Valters (Walter, 2024) noradot, ka
uzvednu pratiba ir jauns pétniecibas lauks izglitiba, kas skaidro prasmes, kas nepiecieSamas,
lietotajam mijiedarbojoties ar MI rikiem, t. sk. teksta generé$anas rikiem, savukart uzvedném
jabut strukturizétam un jasatur nepiecieSama informacija teksta generéSanai (Korzynski et .al,
2023).

LatvieSu valoda saskana ar LZA Terminologijas komisijas ieteikumu vards literacy jeb
“pratiba” butu jalieto saliktena forma, savukart sarezgitakos gadijumos iesp&ams veidot
vardkopterminu, kura otrais komponents ir pratiba (finansu pratiba, IKT pratiba u. c.) (Latvijas
Vestnesis, 2016, 185). Tatad, darba autore iesaka un turpmak darba lietot terminu “uzvednu
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pratiba”, ar to saprotot kontekstualas zinaSanas un jaunas prasmes, kas nepiecieSamas
lietotajam, lai mijiedarbotos ar gMI rikiem.

Uzvednes izveidosana ir konkréta uzdevuma formulésana Mltgr, piem&ram “Uzraksti e-
pastu”, “Saceri dzejoli”, “Sagatavo motivacijas véstuli” vai “Uzraksti eseju par...”. Lai MItgr
sniegtais saturs atbilstu lietotaja gaidam/vajadzibam, nepiecieSams ieveérot konkrétus
nosacijumus uzvednes rakstiSana

Ka precizi veidot uzvedni Mltgr, apkopo un skaidro gan pétnieki, gan izglitibas politikas
veidotaji, pieméram, UNESCO (Miao & Wayne, 2023) izstradatajas vadlinijas par MI lietoSanu
izglitiba un pétnieciba noradits: lai generétu iesp&jami precizaku saturu, lietotajam,
mijiedarbojoties ar MItgr, jaievéro tadi principi ka vienkarSa, skaidra un viegli saprotama
valoda, jaietver pieméri, norades par formatu, kada sagaidams rezultats, un konteksts. Tiek
uzsverta nepiecieSamiba un lietotaja prasmes kritiski novertét izgito saturu, kas prasa
iepriek$gjas zinasanas par t€mu.

Vel viena publikacija ir skaidroti jau ieprieks mingt faktori uzvednes veidosana, bet §1s
publikacijas autori B. Cens, Z. Zangs, N. Langrene un S. Zu (Chen et al., 2023) papildus jau
ieprieks apskatitajiem faktoriem uzsver: ja lietotaja veidota uzvedne ir parak vispariga, ar1 rika
generétais saturs ir visparigs un nekonkréts. Lai sasniegtu iesp&jami labaku rezultatu, uzvednes
jaformulé konkréti, jaietver specifiskas nianses. Sie autori piedava ietvert uzvedng “lomu”,
kada rikam bitu jaiejiitas, genergjot saturu, piem&ram, asistents vai jomas eksperts.

Viena no publikacijam, kura analiz€ta uzvednu veidoSana, ka autors noradits pats
ChatGPT, bet ka lidzautors — uzvednes autors un sniegto rezultatu redaktors, pétnieks S. Ekins
(). Raksta plasi aprakstita tehnika, sniegti padomi un labas prakses pieméri uzvednu rakstisana.
A1l Seit minéts, ka lietotajam nepiecieSams sniegt skaidras un konkrétas instrukcijas, lai
izvairitos no neprecizam atbildeém. Uzvedné jaietver ierobezojumi, pieméram teksta apjoms un
formats, tapat tiek sniegts ieteikums ietvert gan kontekstu, gan piemeérus, lai saturs atbilstu
velamajam rezultatam. Papildus tiek skaidrots, ka uzvednes var bat gan Tsas un konkrétas,
tadgjadi iespgjams iegiit atras un konkrétas atbildes, kuras modelis balsta datos, ar kuriem
apmacits, gan plasas un detaliz&tas, sarezgitaka satura generés$anai.

Ja Mltgr nav devis vélamo rezultatu vélamaja detalizacijas pakapé, nepiecieSams sniegt
pieméru, parfrazét uzvedni un veikt atkartotas iteracijas — $ads ieteikums sniegts vairakos
autores analizétos pétijumos (Chen et al., 2023, Miao & Wayne, 2023, Ekin, 2023)

Rezumgjot tiek secinats, ka uzvedne tiesa veida ietekmé MItgr veiktsp&ju un, ka talaka
So riku attistiba un sniegtas iesp&jas atkarigas no jaunu pétijumu un lielo valodu modelu

attistibas.
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Meklétajprogrammas ievadot atslégas vardus “prompt formula ChatGTP”, iesp&jams
atrast plasu skaidrojumu par faktoriem, kas jaievéro, rakstot uzvednes. Zinatniskaja literatiira
uzverts ieprickSminéto faktoru kopums, savukart dazados interneta resursos pieejami
detalizetaki ieteikumi. Sos padomus darba autore ietvérusi izstradatajos metodiskajos
materialos, pieméram, izvairities no lickvardibas, nerakstit picklajibas frazes, ievérot
gramatikas un pareizrakstibas likumus, un ievérot ieteicamo vardu skaits viena uzvedng.

Darba autore secina, ka savu potencialu automatizéti generét tekstu dazadiem mérkiem —
Sie riki sasniedz tika tad, kad uzvednu veidosana tiek ievéroti ieprick§min&tie nosacijumi. Lai
iegttu konkrétu, noderigu un precizu atbildi no MItgr, ta lictotajam jasp€j sagatavot specifiskas
un strukturétas uzvednes. Tas ir Ipasi svarigi, izmantojot lielo valodu modelus, piem&ram,
ChatGPT. Preciza un labi definéta uzvedne var ievérojami uzlabot rezultata kvalitati un nozimi,

un tikai ta ir iesp&jams izmantot MItgr potencialu pilniba.
2.2. MI teksta generesanas riki zinaSanu konstruéSanai

MItgr pieejamiba un strauja attistiba aktualizé jautajumus par to, ka skoléni konstrués
savas zinasanas, ja $os rikus izmantos bez izpratnes. Zinasanu konstrué$ana ir visnotal sarezgits
un daudzSkautnains process, savukart izpratne par to, ka to vislabak veicinat, pakapeniski
mainTjusies, nemot véra dazadu procesu kopumu, t. sk. tehnologiju integréSanu macibu procesa.
Analizgjot Mltgr lietoSanu zinasanu konstrugsanai, janem véra skolénu vecumposmu Tpatnibas
un intelektualas attistibas aspekti.

Konstruktivisma pamatlicgji izglitiba ir vairaki, un katrs no viniem ir ieviesis unikalas
idejas un metodes, kuras joprojam ir biitiskas miisdienu izglitibas teorija un praks€. Zinasanu
konstruésanas process ir fundamentals izglitibas aspekts, kas ietver jaunu zinasanu veidoSanu,
balstoties uz jau eso§am zinasanam un pieredzi (Mann & MacLeod, 2015). Sis process sakas
jau agrina bérniba un turpinas visu miiZu, nodroSinot nepartrauktu maciSanos un personigo
izaugsmi. Lai zinasanu konstruéSanas process bitu sekmigs, nepiecieSama aktiva skolénu
lidzdaliba, pedagogu atbalsts, ka ar1 vide, kas veicina radoSu domasanu un problému risinaSanu
(Bada & Olusegun, 2015).

Zinasanu konstru€sana ir konstruktivisma pamatlicgju plasi analiz&ta un skaidrota macibu
teorija, kas izklasta galvenos pamatprincipus, ka veicinat skolénu zinasanu konstruésanu, tacu
MItgr konteksta autore saskata lidzibas un paral€les ar L. Vigotska sociala konstruktivisma
pamatidejam. L. Vigotskis uzsvéra socialas mijiedarbibas un sadarbibas lomu kognitivaja
attistiba, apgalvojot, ka maciSanas notiek caur socialo pieredzi skoléna "tuvas attistibas zona"

(Rieber et al., 1993). Musdienas tehnologijas ir neatnemama bérna ikdiena, vini kliis par
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tehnologiju lictotajiem un parzina tas, tapéc to lietoSana bérniem nav sves$a ar izglitojoties.
Piecaugusie maca bérnam interpretet apkart€jo pasauli, pieskir nozimi objektiem, notikumiem
un pieredzei, skaidrojot bérnam, ko domat (zinasanas) un ka domat (procesus, rikus, ar kuriem
domat) (Mcleod, 2024). Ar mérki veicinat skoléncentrétu macibu procesu L. Vigotska teorija
aicina gan skolotajus, gan skolénus uznemties netradicionalas lomas, mijiedarbojoties macibu
procesa. Autore uzskata, ka pedagoga uzdevums ir radit atbilstoSus apstaklus un sniegt
nepiecieSamo atbalstu, lai skoléni varétu pilnvertigi izmantot gMI resursus savu zinasanu
bagatinasanali.

Eiropas Komisija zinojuma “Maksligais intelekts un dati izglitiba un apmaciba” jau
2022. gada konstatgja, ka pedagogiem un skolu vaditajiem bls nepiecieSamas jaunas
kompetences, lai prakse€ ieviestu MI, savukart viens no lielakajiem izaicinajumiem saistiba ar
MIi bas tiesi akadémiska godiguma un &tikas apsvérumu ievéroSana (European Commission,
2022). Lai gan péc ilgstosa attalinato macibu procesaCovid-19 pandémijas laika pedagogu
digitalas prasmes ir uzlabojuias (Cerkovskis, 2022), kopuma joprojam tiek uzskatits, ka to
pilnveide ir viens no izaicinajumiem Latvijas izglitibas sistéma un MI riki So izaicinajumu atkal
aktualize.

Autoresprat, pedagogu uzdevums ir veicinat savu digitalo pratibu par So riku sniegtajam
iespéjam, jo tiem ir potencials pilnveidot un atvieglot pedagoga ikdienas pienakumus,
piem&ram, izmantot tos stundu planoSana. Tacu tikpat butiski ir veicinat ari skolénu izpratni
par So riku jégpilnu lietosanu. Saskana ar Skola2030 skolotdja snieguma aprakstu, tiesi
pedagogs ir tas, kas plano, organiz€ un vada macibu procesu, bet, ieklaujot $is t€mas macibu
satura, pedagogam nepiecieSamas ka teorétiskais pamats, ta prakse. Seit gan atkal jauzsver
potenciala probléma, kas saistita ar So zinaSanu apguvi pasSiem pedagogiem — Sobrid dazadu
kursu, profesionalas pilnveides macibu un seminaru piedavajums ir loti plass, tacu, autoresprat,
So kursu saturs dazkart ir maldinoss, informacija tiek interpretéta nepareizi , pieméram, macibas
biezi piemingtais apgalvojums, ka MItgr maksas un bezmaksas versiju galvena atskiriba ir dati,
ar kuriem tie apmaciti, uzsverot laika periodu Iidz 2021. gadam. Apgalvojums pats par sevi nav
nepareizs, lietotajam, biitu jasaprot, kads ir patiesais So riku mérkis, jo visbiezak lietotajs Sos
rikus uztver ka alternativu mekletajprogrammam. Tacu ChatGPT gadijuma tas ta nav, jo $1rika
bezmaksas versija vismaz paslaik nav domata meklé$anas funkcijam, proti ChatGPT nav tiesas
piekluves internetam, un tas nesp&j meklét informaciju realaja laika, bet skoléni $o riku izmanto
tiesi sadam merkim.

Ja m@s zinaSanu konstruésanu skatam nemot véra to, ka §a darba ietvaros tika analizétas
MI riku iesp€jas nodrosinat individualu macibu pieeju un personaliz€tu macisanos, tad $1 teorija
atbilst zinasanu konstruéSanai, izmantojot gMI, tacu te jaskata kognitivas attistibas teorija, kuru
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izstradajis Zans Piazg, akcent&jot vecumposmu Ipatnibas un skaidrojot jédzienu “asimilacija”,
kas ir process, kura jauna informacija tiek ieklauta jau esoSajas zinasanu shémas jeb mentalajas
strukttiras (Piaget,1963). Tas sakrit ar iepriek$ aprakstito, ka uzvednu formulé$ana ir svarigas
skoléna ieprieks€jas zinasanas.

Profesores S. Sebre un A. Miltuze (Sebre un Miltuze, 2022) skaidro, ka saskana ar
7. Piaz& teoriju pusaudzi un jauniesi (11/12-18/19 vecumposma) sasniedz tadu attistibu, kura
domasanas procesi vairs nav atkarigi no konkrétiem un taustamiem stimuliem, bet tiek
izmantota hipotétiski deduktiva sprieSana, ar to saprotot, ka vini sasniegusi vecumposmu, kura
spej logiski spriest un sistematiski rikoties, lai risinatu problémsituacijas. Sis spgjas ir visnotal
svarigas, izmantojot MItgr.

1993. gada pétniece un zinatniece A. Kinga (King, 1993) sava pétijuma izvirzija ideju, ka
macibu stundu laiks jaizmanto, lai aktivi iesaistitu skolénus zinasanu konstruésana, nevis tikai
pasivi sanemtu informaciju no pedagoga. Vina piedavaja tradicionalas macibu stundas parcelt
arpus stundu laika, tad€jadi macibu stundas rodot iesp&u aktivam macibam un zinasanu
konstruésanai klasé skolotaju uzraudziba. Vina uzskatama par Flipped classroom (apverstas
maciianas pieeja) macisanas pamatidejas autori. Sada macisanas pieeja ir ipasi efekfivas,
izmantojot tehnologijas, laujot skoléniem pasiem kontrolét to, kada tempa notiek zinasanu
apguve. Isuma raksturojot o modeli, jauzsver tris aspekti: tas atbalsta dzilaku izpratni par
macibu saturu, veicina kritiskas domasanas prasmju attistibu un tehnologiju izmanto$ana sniedz
iesp&ju pielagot macibu materialus atbilstoSi katra studenta individualajam vajadzibam,
nodro$inot efektivaku macibu procesu. Kinga pamato savu ideju, rakstot, ka tehnologiju
izmantoSana padara macibu saturu vieglak pieejamu skoléniem un veicina vinu velmi
1esaistities macibu procesa.

Izmantojot gMI iespgjas §T modela konteksta iesp&jams, pieméram, ja skolotajs pirms tam
uzrakstitu uzvednes vai dotu norades pareizu uzvednu rakstiSanai, tad skoléni o riku varétu
izmantot teorétisko zinasanu apguvei. Sis 1iks, reaggjot uz skolénu uzvedném, spéj individuali
katram skolénam skaidrot to, kas nepiecie$ams, tadgjadi nodroginot individualu pieeju. Sada
gadijuma klasé skolotajs varétu parliecinaties par giitajam zinasanam un pieversties aktivakam
macibu procesam. Kopuma gMI integréSana $ada macibu modeli var padarit macisanos
personalizetaku, interaktivaku un efektivaku, vienlaikus laujot skolotajiem veltit vairak laika
individualam darbam ar skoleéniem.

Neatnemama zinaSanu konstrué$anas procesa sastavdala ir skoléna (un ikviena izglitibas
guvéja) kognitivie procesi, pieméram, gan Istermina, gan ilgtermina atmina (Vanags, 2019), ka
ar1 kognitivie domasanas procesi, kas skar skoléna uztveri, uzmanibu un tekstpratibu. Turklat,

ja zinasanu konstruésanu skata vél ari no tehnologijam bagatinata macibu procesa aspektiem,
49



tad janem véra, ka tehnologiju jégpilna izmantoSana tiek veicinata tad, ja tas papildina
macisanas procesu, nevis tiek izmantotas tikai konkrétu uzdevumu veiksanai (Cullen, 2022).

Jau ieprieks darba autore aprakstija, ka MItgr var biit noderigi, pieméram, lai iegiitu
visparigu informaciju, skaidrotu definicijas, apgiitu kadu macibu t€ému paplasinati, galvenais,
lai skoléns Sos rikus izmanto ar mérki paplasinat savas zinasanas. Skolénam nepiecieSamas
iepriek$gjas zinasanas par tému, kuras ietvaros skoléns $os rikus vélas izmantot, kaut vai, lai
spetu veikt vairakas iteracijas pilnvertiga rezultata sasniegSanai, kas nozime, ka skolénam
nepiecieSamas stabilas pamatzinasanas, no kuram talak veicinat savu izpratni un prasmes,
izmantojot Sos rikus. Savukart pedagogam tas prasa radoSu pieeju macibu procesa planosana,
t. sk. dazadu uzdevumu pardomasana, apzinoties, ka $adi riki eksiste.

Tapat skolénam ir pilniba jaizprot, kas ir MItgr un, ka to izmantoSana, galvenokart, ir
paredzeta tam, lai uzlabotu sava darba efektivitati dazadas jomas, kuras iesp&jams automatizet
dazadus procesus, kas saistiti ar satura radiSanu, ne satura atrazoSanu, jo tad So riku
izmantoSanas potencials netiek izmantots pareizi un vértgjams ka negodpratiga So riku
lietoSana, kas nekada veida neveicina skoléna zinaSanu konstruéSanu. Konstruktivisma
pamatideja izglitiba bija aicindjums pieverst lielaku uzmanibu maciSanas procesa
nozimigumam tie$i no skoléna perspektivas, veloties panakt, lai maciSanas procesa notiktu
zinasanu piemérosana realam situacijam. Autoresprat, Seit ari sakas dilemma - MItgr var vai
nevar veicinat zinasanu konstruéSanu.

Ir pétijumi, kas liecina, ka, izmantojot ChatGPT, var ievérojami uzlabot rakstisanas
prasmes, veicinat skolénu motivaciju un palidzet sasniegt augstakus macibu rezultatus vai
padzilinatak un personalizétak rast pieeju macibu satura izskaidroSanai. Pieméram, viena no
sadiem pétijumiem, K. Songs un V. Songs (Song & Song, 2023) pieradija, ka ar MItgr ChatGPT
tika uzlabotas akadémiskas rakstiSanas prasmes, tai skaita gramatika, teksta strukturéSana un
varda krajums. Tomér svarigi atzimét, ka tika pétiti Kinas studenti, kas apguva anglu valodu ka
svesvalodu.

Cita pétijuma tika secinats, ka ChatGPT spgj sniegt padzilinatu un personaliz&tu pieeju
skoléniem, kas apgiist datu zinatni macoties to padzilinati. PEtjjuma tika pieraditas $1 rika sp€jas
pielagoties skolénu vajadzibam, veicinat macibu satura izpratni un nodroSinat talit&ju
atgriezenisko saiti skolénam (Albdrani & Al-Shargabi, 2023). V&l viens pétijums, kas veikts
balstoties uz sistematisko literatiras analizi, atklaj, ka, izmantojot MItgr ChatGPT, liclakais
ieguvums skoléniem ir §1 rika sp&ja sniegt tuliteju atgriezenisko saiti. Papildus $is r1ks skolénam
piedava vairakas iesp&jas un atkartotus méginajumus izskaidrot macibu saturu atkariba no ta,
cik plass skaidrojums skoléniem nepiecieSams, lai iegiitu un nostiprinatu gan zinasanas, gan

veidotu izpratni par apgiistamo tematu. Pastarpinati tiek uzsveérts ieguvums, ka Sis riks ir
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pieejams vienmér — tas sniedz atbalstu nekavéjoties un negaidot pedagoga iesaisti (Samala et
al., 2024).

Tatad analizgjot zinaSanu konstruéSanas pamatnosacijumus konteksta ar uzvednu pratibu,
kas plasak tika skaidrota darba ieprieks€jas nodalas, darba autore secina, ka mérktiecigam
macibu procesam, jaunu zinasanu un prasmju giisanai un uzvednu pratibai, kas ir jauna digitala
prasme, ir lidzigas iezimes, autore izveidojusi 2.4.tabulu, lai izprastu vai MItgr butu
izmantojami macibu procesa un kada mera.

2.4. tabula

Zinasanu konstruésanas un uzvednu pratibas salidzinajums

Zinasanu konstruéSana

Kriterijs

Uzvednu pratiba

idejas un konceptos, analizét c€lonus
un sekas un izdarit secinajumus.

leprieksejas Lai apgiitu jaunas zinaSanas un | NepiecieSamas ieprieks$gjas zinaSanas,
zinasanas prasmes, loti svarigi ir izmantot | lai, spétu noformulét precizas uzvednes.
skolena ieprieks giitas zinasanas.
Kritiska Kritiskas domasanas prasmju | NepiecieSama, lai novertétu MItgr
domasana attistiSana lauj skoléniem analizet | rezultatus, identificétu kliidas un veiktu
informaciju, risinat problémas un | uzlabojumus uzvednés.
sintez€t jaunas zinasanas.
Analitiska Skoléni izmanto analitisko domaSanu, | MItgr radita satura analize ir biitiska, lai
domasana lai spetu saskatit sakaribas sarezgitas | novértétu ta precizitati un lietotdjs sp&tu

rast papildu risinajumus, izmantojot
logisku un sistematisku pieeju.

MaciSanas no

Skoléni macas darot jeb pielietojot

Uzvednu uzlabosSana jeb iteracijas dod

rikus un tehnologijas.

pieredzes zinasanas praktiski. praktisku pieredzi, maca nepielaut

ieprieksgjas kludas.

Metakognicija | Metakognitivas  prasmes  veicina | Uzvednu rakstiSana un pratiba ietver
skolenu mérktiecigu zinasanu | metakognitivas prasmes, lai izvertétu
konstruésanas  procesus pasvadita | MI risinajumus, uzraudzitu So riku
macibu procesa. darbibu un analiz€tu to sniegtos

rezultatus.

Digitala Prasa aizvien lielaku sp&ju novertét un | letver izpratni par to, ka nakotng efektivi

pratiba izmantot digitalos informacijas avotus, | mijiedarboties ar MI un ta sisttmam, tai

skaita gMI rikiem.

Pirms izteikt apgalvojumu, ka teksta generéSanas riks ChatGPT atbalsta skolénu zinasanu
konstruésanas procesa, nepiecieSams izvertet riskus, kas saistiti ar §1 rika izmantoSanu. Darba
autore iepriek$€ja nodala analiz&ja riskus, kas saistiti ar MI lomu izglitiba, tacu §1s apakSnodalas
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ievaros nepiecieSams padzilinatak pétit tiesi teksta generéSanas riku raditos riskus. Lai arf tie
var biit noderigi macibu procesa, tomer pastav liela varbiitiba, ka tie kave un neattista skolénam
nepiecieSamas prasmes — nemaca kritiski domat, biit radoSam, patstavigi mekl&t risinajumus un
macities. Sie riki apdraud skoléna tekstpratibas attistiSanu, kas secigi rada nelabvéligus
apstaklus kritiskas domasanas un analiz€Sanas prasmju apguvei.

Tekstpratiba tiek veidota un attistita caur tris savstarpgji saistitiem procesiem: teksta
uztveri, teksta interpretaciju un teksta radiSanu. Visi §ie procesi ir nozimigi: teksta uztvere
apvieno skoléna sp€ju pamanit, atpazit un izprast tekstu jebkada formata, ta ir teksta
noverosana, lasiSana un klausisanas. Teksta interpretacija ietver teksta pamatideju, konceptu un
sléptu vai actmredzamu aspektu izskirtsp&ju, kas noved pie dzilakas izpratnes, kritiskas analizes
un interpretacijas dazadas sarunas, socialos un kulttiras kontekstos. Savukart teksta radiSana
attiecas uz iegiitas informacijas, domu un refleksiju apzinatu izmantosanu, lai raditu jaunus
mutiskus, rakstiskus vai multimodalus tekstus (pieméram, runajot, rakstot, zim€jot), kas kalpo
dazadiem nolikiem un vajadzibam (Berra, 2023).

Mltgr konteksta lasitprasme ir loti nozimiga. Apkopojot 2021. gada starptautiska
lasitprasmes pétijuma PIRLS rezultatus, secinams, ka Latvijas skolénu sasniegumi vidgji ir
augstaki par pétijuma dalibvalstu vid€jiem sasniegumiem, tatu zemaki neka iepriek$&jos gados.
Salidzinot ar 2016. gadu, vérojams statistiski nozimigs kritums. Sakumskolu skolénu vidgjie
sasniegumi ir augstaki neka pamatskolu un vidusskolu skolénu. Pamatskolas salidzinosi ir
visvairak skolénu, kas sasniegusi tikai zemu lasitprasmes limeni (Ozola et al., 2023). Musdienas
ir svariga laba lasitprasme un sp€ja kritiski analizeét informaciju. Skoléni ar sliktu lasitprasmi
var nespét kritiski izvertét dazadu avotu, tai skaita MItgr, sniegto informaciju. Skoléniem ar
vaju lasttprasmi bus griitak apgiit MItgr generéto saturu, attiecigi zinasanu konstruéSana kliis
apdraudéta. Nemot véra Sos aspektus, autore grib uzsvert, ka neskatoties uz dazadu inovativu
riku ienakSanu izglitibas vidé un mekl&jumiem, ka tos produktivi izmantot, nepiecieSams attistit
ar1 skolénu pamatprasmes, lai inovativos rikus var€tu izmantot mérktiecigam zinasanu
konstrugSanas procesam.

Viena no galvenajam problémam saistiba ar MItgr ir draudi skolénu kritiskas domasanas
attistibai. Ja skoléni var viegli iegtit MI riku gener€tu saturu, vini ir mazak motivéti iedzilinaties
macibu satura, patstavigi argument€t un risinat problémas. P&tnieki apgalvo, ka parmeériga
palausanas uz MI rikiem trauc€ skoléniem patstavigi stradat pie savam idejam un radosi risinat
dazadas probléemas (Zawacki-Richter et al., 2019).

MItgr rada izaicinajumus pilnveidot un attistit skolénu medijpratibu un informacijas
avotu analitiskas prasmes. MI radita satura atbilstiba cilvéka dabiskajai valodai var apgriitinat

skolénu spgjas atskirt $adus tekstus no cilvéka veidota satura. Mltgr joprojam kliidas, gan
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gener¢jot tekstualu saturu, gan video un foto attélus. Neskatoties uz $o tehnologiju straujo
progresu, problémas var radit nespgja atskirt patiesu informaciju no MI riku halucinacijam.
Halucinacijas ir parliecinosi pasniegti nepatiesi vai bezjeédzigi apgalvojumi (Metz, 2022). Otra
visnotal nopietna un bistama lieta, kas Sobrid identificéta ka jauns apdraudéjums informacijas
uzticamibai ir dzilviltojumi — ir MI radits saturs, kas tiek pasniegts ka autentisks. Skoléniem,
kuru kritiska un analitiskd domasSana nav attistita, var bait griti novertét iegttas informacijas
autentiskumu, pareizibu un patiesumu (Vaccari, Chadwick, 2020).

MItgr efektivitate var veicinat skolénu atkaribu no tehnologijam. A. Rencs un R. Hilbigs
(Renz & Hilbig, 2020) bridina, ka skoléniem, kuri parasti izmanto MI paligus, var kltt gruti
rakstit bez tiem, jo, ilgstosi lietojot Sos rikus, sak trukt parliecibas par savam tekstpratibas
prasmém. ST atkariba var izraisit nepietiekami attistitu rakstitprasmi, jo skoléns vairs nespgj un
nevélas saturu veidot pats. Sava publikacija T. Susnjaks (Susnjak, 2022) apgalvo, ka skolam un
universitateém ir tisks pienakums attistit skolénos un studentos uzvednu pratibu jeb sp&ju
saprast, izmantot un kritizét MI veidotu saturu. Turklat vieglums, ar kadu MI spg&j generét
tekstu, var radit maldigu prieks$statu par ptlém, kas jaiegulda, lai raditu saturu, un var atturét
skolénus no sava unikala stila attistiSanas un prasmju pilnveidoSanas.

Visvairak pieminétais risks attieciba uz Mltgr izmanto$anu neapstridami ir plagiatisms.
MI programmas, riki un sisteémas sniedz iesp€ju viegli pieklat plaSam informacijas klastam,
tacu tas var ar1 veicinat negodpratigu §is informacijas izmantoSanu noliika to uzdot par savu,
piemé&ram, majas darbu sagatavoSana. Skoléniem ir jaapgust, ka atbildigi izmantot §0S resursus,
atsaukties uz avotiem un izstradat originalus darbus. Tas ir svarigi, lai skolénos veidotu izpratni
par akadémiska godiguma vértibam un originalautoru intelektualajam tiesibam (Dergaa et al.,
2023). Izglitibas sisttmai un noteikumiem, likumiem vai vadlinijam ir bitiska loma Saja
izglitibas procesa, savukart pedagogi var veicinat izpratni par plagiatisma sekam un macit, ka
pareizi izmantot digitalos rikus un resursus macibas. Ja skolai bils izstradatas skaidras prasibas
un noteikumi attieciba uz So riku izmantoSanu, tad skolénam un vecakiem bus skaidras sekas
par So noteikumu neievérosanu.

Darba autore uzsver, ka bez visiem iepriek§ miné&tajiem riskiem pastav vel tadi, kurus
skoléni pat neapzinas, pieméram, datu privatuma un droSibas jautajumi, jo skoléni var dalities
ar personisku informaciju, kas var tikt launpratigi izmantota. Ari informacijas precizitate un
patiesums var biit apSaubams, jo MI satura generéSanas riki var sniegt neprecizu vai novecojusu
informaciju, kas var maldinat skolénus un veicinat nepatiesu uzskatu un informacijas
izplatiSanos. Kaut arTi MItgr visu laiku tiek apmaciti un trenéti, joprojam médz but gadijumi,
kuros tie generé diskrimin&josu, maldinoSu un stereotipisku informaciju, kas var veicinat

nevienlidzigu attieksmi un socialo atstumtibu starp dazadam sabiedribas grupam.
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Rezumgjot o nodalu, darba autore secina, ka, latviesu valoda nav vienotas un skaidras
terminu “uzvedne” un “uzvednu pratiba” definicijas. Darba autore piedava savu definiciju, kas
izstradata kopa ar Rigas Tehniskas Universitates pétnieku E. Urtanu: “Uzvedne (prompt) ir
lietotaja mijiedarbiba ar MI rikiem, visbiezak jautajuma, teksta vai pieméra veida un ta aicina
valoda balstitu sisteému veikt konkrétu darbibu”.

Uzvednu pratiba ir jauns pétniecibas lauks izglitiba, kas ir jauna kompetence visas
digitalas pratibas konteksta, un tas apgiiSana un pilnveide veicina lietotaja mijiedarbosanos ar
¢gMI rikiem, t. sk. teksta genercSanas rikiem. Ta ietver prasmi formulét skaidras un precizas
uzvednes, uzlabot tass, kritiski izvértét M1 radito saturu, parbaudot faktus citos avotos, un sp&ju
apzinaties MI riku ierobezojumus un iesp&jamas klaidas.

Zinasanu konstruéSana MItgr izmantoSana jaizverté piesardzigi un kritiski, jo skoléniem
nepiecieSamas kontekstualas zinasanas, gan rakstot uzvednes, gan novértéjot sniegto
informaciju, kas japarbauda citos informaciju avotos. Tapat jauzsver, ka $o riku sniegtas
iesp€jas var veicinat skolénu vélmi parkapt plagiatisma un &tikas pamatprincipus.

Attistita uzvednu pratiba palidz apzinati un efektivi izmantot MItgr macibu procesa, ja
skoléns sp&j radosi kombinét MItgr iesp&jas ar savam idejam un zinasanam, veidojot originalu
saturu ar pievienoto vértibu. MItgr jauztver ka paliglidzekli, nevis aizstajéjs uzdevumu
veiksanai skoléna vieta. Tacu, lai $o pratibu pilnveidotu, nepiecieSsams mérktiecigi un praktiski

1zglitot skolénus Ml riku lietoSana.
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3. EMPIRISKS PETIJUMS PAR PEDAGOGISKO MODELI UZVEDNU
PRATIBAS ATTISTIBAI

Magistra darba ietvaros autore izstradaja macibu materialus, secigi izpildot p&tnieciskos
solus atbilstosi rapigi izplanotam procesam, lai nodrosinatu darba ietvaros izstradato materialu
atbilstibu izvirzitajam mérkim — veicinat skolénu izpratni par MItgr izmanto$anu zinasanu
konstruéSanai. Lai sagatavotos pétijumam, tika veikta izpéte, lai noteiktu, vai un kadi
metodiskie vai macibu materiali par So t€mu ir pieejami skoléniem un pedagogiem. P&tijuma
autore iepazinas ar Latvija izmantotajam, lielakajam macibu materialu platformam — Skola2030
macibu resursu kratuvé, Soma.lv, Digiklase.lv — un meklg&jot macibu materialus, izmantojot $o
platformu piedavatos filtrus. Par mekléSanas kriterijiem tika izvirziti atslégas vardi:maksligais
intelekts, maksliga intelekta riki, ChatGPT, teksta generéSanas riki. Ja macibu platforma
piedavaja iespgjas filtros veikt uzstadijums, tad tika atlastti tadi krit€riji ka macibu priekSmets
(datorika, dizains un tehnologijas, socialas zinibas), klase (7.—12. klase), macibu joma. Dazadi
eksperimentgjot ar filtriem un atslégas vardiem, darba autore nenonaca pie secinajuma, ka
Sobrid publiski pieejamajos avotos $adu macibu materialu nav.

lerakstot iepriekSmin&tos atslégas vardus parlikprogrammas Google Chrome meklétaja
un pievienojot vardu salikumu “maksligais intelekts izglitiba”, tika atrasti vairaki avoti, un
autore izvertgja, vai tie ir paredz€ti pamatizglitibas posmam, pedagogiem, vecakiem vai citai
lietotaju grupai.

Divi macibu materiali tika atrasti interneta vietn€ “Drossinternets.lv’ — MI izmantoSana eseju
rakstiSana un Atbildiga generativa MI izmantoSana, abi materiali paredzéti 9.—12. klasu
skoléniem.

e Augstakas izglitibas iestades ir public€jusas savas vadlinijas, pieméram, “Vadlinijas
maksliga intelekta izmantoSanai Latvijas Universitate”, Rigas Stradina universitates
izstradatais materials “Maksligais intelekts augstakaja izglitiba™.

e Skola2030 macibu resursu kratuvé apkopoti “Materiali skolotajiem par maksliga
intelekta izmantoSanu izglitibas nozaré”, kur pieejami sesSi materiali.

e Bezmaksas tiessaistes kurss latviesu valoda Elements of Al, kuru izveidojis uznémums
MinnaLearn un Helsinku Universitate.

e Video materiali Youtube platforma, dazadu uznémumu tiessaistes vai klatienes kursi par
MI.

Visi uzskaititie resursi var palidz&t pedagogam apgiit zinasanas par MI, bet par vertigako

materialu, ar kuru vérts iepazities katram pedagogam, autore atzist “Etikas pamatnostadnes
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pedagogiem par maksliga intelekta (MI) un datu izmanto$anu maciSanas un maciSanas
procesa”. Sis vadlinijas izstradajusi Eiropas Komisija sadarbiba ar pétniecibas kompaniju
ECORYS — tajas ieklauta plasa un noderiga informacija par MI izglitiba. Papildus interneta
mekl&taja iespejams atrast dazadas atgadnes, kuras izstradatas, lai veicinatu skolénu izpratni
par MI riku izmantoSanu un drosibu, tacu tas nevar uzskatit ka sistematisku pieeju skolénu

izglitoSana par MI riku izmantoSanu. Materialiem ir vairak informativs saturs.
3.1 Pétijuma dizains un metodologija

Pétijuma veikSanai darba autore izvelgjas darbibas pétijuma dizainu, izmantojot jaukta
pétijuma stratégiju, kas ietver gan kvalitativo, gan kvantitativo pétijuma metoZzu izmantoSanu
viena pétjjuma. Macibu materiala izstrade ietvéra vairakus secigus solus, tapeéc darba autore
izstradaja strukturétu pieeju pétijuma veiks$anai un defingja p&tijuma metodologiju

Pétijuma metodologija ietvera tris pétijuma metodes:

1. skolénu anketé$anu, lai analiz€tu vinu zinasanas par MI un pieredzi, lietojot MItgr
un, lai pamatotu pétijuma izvirzito problému;

2. macibu materialu aprobacija ar ekspertiem un pedagogiem, izmantojot strukturétas
izvertéSanas metodi;

3. ekspertu intervijas, lai iegiitu padzilinatu izpratni par skolotaju vajadzibam péc

macibu materialiem, lai veicinatu skolénu uzvednu pratibu un gMI riku lietosanu.

(sk. 3.1. attelu).

PETIJUMA DIZAINS

MACIBU MODULA

LITERATURAS ANALIZE EMPIRISKAIS PETIJUMS

IZSTRADE
1-Te°r;tsifrk;$e"°da!as " Skolénu anketé§ana I~ Materialu izstrade
2'Teoriitsifrk§i12 nodalas " Ekspertu intervijas M Aprobacija

~— Datu analize *—  Materialu uzlaboSana

4. 3.1. att. Pétijjuma dizains un metodologija (autores veidota shéma)
Macibu materialu izstrade tika veikta, izmantojot teoretiskas literatiiras analizes rezultata
giitas atzinas, skolénu anketéSana iegiitos rezultatus un aprobacijas rezultata iegttos
ieteikumus. ST procesa ietvaros darba autore veica strukturétu ekspertu aptauju, kur specialisti

tika aicinati izvertet un sniegt ieteikumus par izstradato macibu materialu saturu. So ekspertu
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viedokli tika analiz€ti un integréti materialu gala versija, nodroSinot, ka tie atbilst izglitibas
standarta noteiktajam prasibam un veicina skolénu izpratni par MItgr jégpilnu lietosanu.
Papildus tika veiktas ekspertu intervijas ar mérki noskaidrot, ka Sobrid, kad MI riki ir
brivi pieejami ikvienam lietotajam ar ierici Un interneta pieslégumu, notiek skolénu izglitoSana
par So riku jégpilnu un droSu izmantoSanu. Lai nodroSinatu, ka skoléniem veidojas pareiza
izpratne un attistas MI pratiba, ar skolotajiem tiek piedavatas profesionalas attistibas iespgjas.
Skolotaju izglitoSana So riku lietoSana ir tikpat biitiska ka skolénu izglitoSana, lai vini varétu
integrét jaunas tehnologijas macibu procesa un skaidrot skoléniem to lietoSanas dazados

aspektus.
3.2. Skolénu anketéSana

Lai atbild€tu uz izvirzito petijuma jautajumu “Ka merktiecigi izstradati macibu materiali
par Ml un MItgr var sekmét skolénu uzvednu pratibu zinasanu konstrué$anai?” un pamatotu
petijuma izvirzito problému, darba autore ka vienu no sava p&tijuma metodeém izvelgjas aptauju,
kuras ietvaros tika veikta skolénu anketéSana. Aptaujas mérkis bija noskaidrot, kadas ir skolénu
zinaSanas par MItgr darbibas principiem, uzzinat ka paslaik skoléni lieto Mltgr, ka ari
noskaidrot, kur skoléni gist zinasanas par $o riku lietoSanu. Par §1s anketas Sauraku merki tika
izvirzita nepiecieSamiba noskaidrot, vai skoléni zina, kas ir uzvedne, ka to pareizi rakstit un
izmantot. Papildus darba autore vélgjas noskaidrot, vai skoléniem biitu nepiecieSsami macibu
materiali par MI izmantoSanas iesp&jam un kadas t€mas tie veletos apgiit.

Anketa izstradata péc sazarojuma principa un sastavéja no 18 jautajumiem (sk.
3. pielikumu), kas tika iedaliti piecas sadalas (ievads, MItgr izmantoSana/neizmanto$ana,
zinasanas par MI un uzvedném MItgr rikos, nepiecieSamiba péc macibu materialiem par M1 un
skoléna viedokliem par nepiecieSamibu ieklaut t€mas par MI izglitibas satura). Anketa bija 11
slégta tipa jautajumi un septini atverta tipa jautajumi. Lai noskaidrotu skoléna pieredzi, lietojot
MItgr, un apzinoties, ka ne visi skoléni tos lieto, tika uzdots slégta tipa filtra jautajums (sk.
3.2. attélu). Dati no respondentiem tika ievakti no 2024. gada 12. lidz 30. martam tieSsaistg,
izmantojot satura izstrades riku Google Forms. Anketa ar dazadu pedagogu iesaisti tika izplatita
7.—12. klasu skoléniem Riga un Pieriga un Rigas Valsts tehnikuma audzekniem. legiistot datus
par tik plasu vecumu grupu, var analizét, ka dazada vecuma skoléni izmanto ChatGPT, tostarp
kadam meérkim tas tiek izmantots un kada ir skolénu izpratne par to, kas ir MI dazadas vecuma

grupas.
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levads
Demografiskie jautajumi

Visparigi jautajumi par Ml

Ir izmantojis Ml teksta
generésanas

Nav izmantojis MI teksta
generésanas
rikus

rikus

Macibu materiali par M1

Viedok|i par Ml

3.2. att. Skolénu anketas struktiira (autores veidota shéma)

Datu analize

Google Forms iegitie dati tika apkopoti un apraksto$i analiz&ti, izdarot secinajumus par
skolénu zinasanam par M| un MItgr izmantosanu un §1 briza paradumiem MItgr izmantoSana.
Nobeiguma izdariti secinajumi par skolénu attieksmi pret iesp&u apgit zinasanas par MI riku
lietoSanu un kadas témas par So riku lietoSanu interes€tu skolénus. Anketu kopuma aizpildija
578 respondenti. Starp tiem bija 216 meitenes un 362 puisi.

Respondenti iedalijas vecuma grupas no 14 Iidz 20 gadiem, trTs sanemtas atbildes autore
izslédza, jo respondentu noraditas vecums bija virs 32 gadiem, tapéc tas tika dzestas ka
nederigas. Vislielakais respondentu skaits bija 17 gadus vecu skolénu grupa — 218 respondenti,
kas veido aptuveni 37,7 % no kopgja respondentu skaita. Nakama lielaka vecuma grupa ir 18
gadus vecie respondenti ar 145 dalibniekiem (25,1 % no kopgja skaita) un 16 gadus vecie ar
137 respondentiem (23.7 %). Vecuma grupas 14 un 15 gadi respondentu skaits ir zemaks —
attiecigi 17 (2,94 %) un 24 (4,15 %) respondenti. 19 gadus vecu respondentu skaits ir tikai 32
(5,54 %). Kopuma, var secinat, ka vislielaka respondentu aktivitate ir vidusskolénu vecuma,

neskatoties uz to, ka datu vaksanas anketa tika izplatita 7.—12. klasu skoléniem (sk. 3.3. att€lu).

17 gadi
18 gadi
16 gadi
19 gadi
15 gadi
14 gadi
20 gadi

Nederigas

0 50 100 150 200 250

3.3.att. Respondentu vecuma iedalijums
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Anketas ievada tika uzdoti atverta tipa jautajumi ar merki noskaidrot, kada ir respondentu
izpratne un zinasanas par to, kas ir MI un Mltgr un uzvedne MlItgr rikos.

Atverta tipa jautajumi tika analiz&ti, izmantojot vairakus manuali veiktus solus, lai rastu
atbildes jautajumiem:

e Ka visbiezak respondenti sauc MI?

e (ik respondenti procentuali zina, kas ir MI?

e (ik respondenti procentuali nezina, kas ir M1?

e Cik respondenti procentuali ir izmantojusi interneta resursus, lai sniegtu atbildi uz
jautajumu?

e Cik respondenti izsaka pilnigi aplamus apgalvojumus par to, kas ir M1?

e Galvenie secinajumi par katru no piecam kategorijam.

Lai analiz€tu atvértd tipa atbildes autore izmantoja aprakstoso statistikas metodi,
apkopojot datus tabulas un analizgjot tris veidos, veicot datu sakotn&jo analizi, kategorizéSanu
un reducéSanu.

1. Sakotngja datu analize

Sakotngji tika defingti pieci kriteriji, péc kuriem kategorizetas visas iesniegtas atbildes,

veidojot plasu strukturétu tabulu. Katra respondenta atbilde ievietota zem kada no izvirzitajiem

kritérijiem, kas apkopoti 3.1. tabula.

3.1. tabula
Kriteriji respondentu atbilZzu analizei
1 2 3 4 5
Skoléns ir Skoléns ir atbildgjis, bet | Skoléns ir atbildgjis, bet | Nezina vai sniedz Skiet, ka
atbildejis pareizi neprecizi nepareizi nederigu atbildi skolens

(atbildes, kas (atbildes, kas sniedz vaju (respondents nezina (atbildes, kuras nav atbildes

precizi vai loti tuvu| paskaidrojumu, liecinot | pareizo atbildi - atbildes, | iespgjams saskatit | sniegSanai ir

definé maksligo | par zinamu izpratni, bet kas saistas ar lidzibu ar MI izmantojis Ml
intelektu) nepilnigi vai ar tehnologijam vai definiciju, vai vai Google?
neprecizitatém) robotiem, bet neiedzilinas | shiegta absurda
MI definicija un atbilde)
funkcijas)

Visas atbildes tika sakartotas alfabétiska seciba, kas lava vieglak parskatit identiskas un
lidzigas atbildes un tada veida atklaja piektas kategorijas atbildes — skoléns atbildes sniegSanai
Skietami ir izmantojis MI vai kadu meklétajprogrammu. 1. un 5. kategorija sniegtas atbildes

autore analiz€ aprakstosi, jo atSkirt patieSam pareizu atbildi no tadas, kura ir izmantots internets
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vai MI, ir gandriz neiesp&jami. Tapéec tika pienemts, ka atbildes, kuras sakrit vismaz pieci vardi

identiski seciba, iesp&jams, nav pasa respondenta rakstitas un neliecina par vina izpratni.

Analizgjot atverta tipa jautdjumu “Kas ir maksligais intelekts” iegtitu dati, kas apkopoti

3.2. tabula. Ar pilniem pétijuma datiem var iepazities, skengjot kvadratkodu, kas atrodams §1

darba 9. pielikuma, jo liela apjoma dg] tie nav ieklauti darba pielikumos.

Respondentu atbildes uz jautajumu, kas ir MI

3.2. tabula

Skoléns ir Skoléns ir Skoléns ir Nezina vai sniedz | Skoléns atbildes sniegsanai
atbildgjis atbildgjis, bet atbildgjis, bet nederigu atbildi | Skietami ir izmantojis M1 vai
pareizi neprecizi nepareizi meklétaju
2.8% 21.5% 56.6% 13.7% 5.5%

1. Kategorija. Vismazak respondentu, tikai 2,8 % (16N) respondentu atbilst Sim

kritérijam Tomér dazas atbildes satur lidzigus formul&jumus un definicijas, tipiskas
aprakstosas MI definicijas, kas varétu but atrastas dazados informacijas avotos.
Piem&ram, daudzas atbildes izmanto frazes "datorzinatnes apakSnozare" vai "sist€mas,
kas sp&j veikt uzdevumus" — formul&jumi, kas varétu but guti no lidzigiem avotiem,
pieméram, akad@miskiem tekstiem, izglitibas materialiem vai popularzinatniskiem
rakstiem. Tas norada, ka, iesp&jams, respondentu atbildes ir izgiitas no interneta
pieejamiem resursiem, tomér to nevar apgalvot pilnigi drosi. No 16 atbildém cetras ir
izmantotas l1dzigas frazes piektas kategorijas atbildém, tacu tas nav identiskas un var
liecinat par to, ka respondentam ir zinaSanas, un sniegta atbilde nav vienkarsi parkopéta.
Kategorija. Lai kategorizétu §is atbildes autorei nacas izvirzit vel papildu kriteriju,
pienemot, ka respondents ir méginajis izskaidrot MI darbibas principus, kas varétu
liecinat par kaut nelielu izpratni par ko, kas ir MI. So respondentu atbildes liecina, ka
tas ir sniegtas “saviem vardiem” bez citu avotu izmatoSanas un apliecina, ka 21,5 %
(124N) respondentu spgj atbildet uz jautajumu “Kas ir MI?”. Tomer var secinat, ka dala
So atbilZu ir nepilnigas un sniedz vaju paskaidrojumu, liecinot par zinamu izpratni, bet
ta ir nepilniga vai ar neprecizitatém.

Kategorija. Sis kategorijas atbildes skaidri ilustré p&tijuma izvirzito problému, proti,
ka skoléniem nav izpratnes par to, kas ir Ml, jo 56,6 % respondentu sniegusi atbildes,
kas saistas ar tehnologijam vai robotiem, tacu tas neparada dzilaku izpratni par MI
lietosanu un funkcionalitati, (327N) skolénu ir atbild&jusi, bet nepareizi.

Kategorija. Respondenti, kas nezina vai sniegusi nederigu atbildi ir 13,7 % (79N), to
starpa (21N) tieSi norada, ka nezina vai neprot paskaidrot. Savukart pargja Sis
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kategorijas respondentu dala sniedz aspratigas, aplamas atbildes, péc kuram nevar
spriest par respondentu izpratni, pieméram, “mans labakais draugs”, “paligs”, “atbilzu
mamma”, “viszinis”, “terminators” u. tml.

5. Kategorija. Sakuma tika atlasitas 100 % identiskas atbildes (3N un 2N). Pilnigi
identisku atbilZu iesniegSana liecina par norakstiSanu vai to ickop&€Sanu no viena un ta
pasa avota. Talak autore sagrupéja atbildes, kas satur identiskas frazes (vismaz piecus
vardus péc kartas), biezaka no tam ir “spg&j veikt uzdevumus, kas parasti prasa cilvéku
intelektualas sp&jas / intelektu / intelekts”, un tadas kopa ir 27N. Sis kategorijas atbildes
ir plasas un detalizétas, ar lidzigiem aprakstiem par MI darbibas jomam un lietojumu.
Atbildes izcel dazadus MI aspektus, pieme@ram, masinmacisanos, dabiskas valodas
apstradi, datu analizi un autonomos robotus, kas ir tipiski jédzieni plasi pieejamos
avotos. No vienas puses, atbildes sistematizéta informacijas, kas noradit uz tas iegtiSanu
no organiz€tiem macibu materialiem vai interneta resursiem. Tacu, no otras puses, nav
skaidru pieradijumu, ka atbildes buitu iekopétas ties$i no interneta. Lai sniegtu pilnigi
precizu vert€jumu, biitu nepiecieSams tiess salidzinajums ar konkrétiem potencialajiem
avotiem, kas nav iesp&jams bez zinaSanam par tiem,. Kopuma 32N identiskas vai

lidzigas atbildes autore ieklauj 5. kategorija, pienemot, ka 5,5 % respondentu atbildot,

iesp&jams, izmantojusi kadu citu avotu, ne tikai pasu zinasanas.

Izmantojot vardu mekléSanas metodi, péc dazadiem atslégvardiem rasta atbilde uz
jautajumu, ka visbiezak respondenti sauc MI. Izmantojot mekl&Sanas funkciju autore isinaja
vardu galotnes, lai atrastu vienadas atbildes dazados locijumos. Apkopota informacija liecina
par to, ka respondenti (skoléni) visbiezak maksligo intelektu déve par robotu (74N), programmu
(67N), riku (38N), algoritmu (36N) un datorprogrammu (34N). Biezi respondenti piemin MI
sp&ju palidzet viniem / cilvékiem, sauc to vienkarsi par paligu vai paligriku. lesp&jams, nakotné
MI ta ari tiks uztverts, bet tas ir tikai autores mingjums. Tadgjadi var secinat, ka nav vienota uz
skaidra izpratne par to, ka precizi un skaidri definét MI. Iesp&jams nav izpratnes ari par to, kas

tas ir un ta darbibas principiem, ja reiz respondenti nespgj to definét (skatit 3.3. tabulu).
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3.3. tabula
Respondentu izmantotie atslégas vardi atbildot uz jautajumu “Kas ir M1?”

Robot_ | Programma_ | Riks | Algoritms Datorprogramma Dators | Palig_ | Al | ChatGTP
60 12 31 13 19 19 22 27 13
Robots _program Rik Algoritm Datorprogram Datora | Paligs
14 53 7 23 8 11 8
_programm Datorprogramm
2 7
74 67 38 36 34 30 30 27 13

Izmantojot tieSsaistes platformu wordclouds.com, tika izveidots ta devétais “vardu
makonis” (skatit 3.4. att€lu), iekopgjot vardu saraksta pilnigi visas respondentu sniegtas
atbildes, dzésSot no saraksta tikai tadus vardus, ka pieméram, kas, tas, kurs, kuru, to, tie u.tml.
Var secinat, ka defingjot MI, biezak izmantotie vardi ir “intelekts” (132N), “maksligais” (85N),
“cilvéka” (74N), “var” (67N), “spgj” (66N), “programma” (63N), “uzdevumus” (60N) u. C.
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3.4. att. Respondentu atbilzu vardu makonis

Péc pirmas atverta tipa jautajuma analizes autore secindja, ka piecas kategorijas
turpmakai analizei ir par daudz. Pastavéja zinamas grutibas novilkt robezu, tapéc autore
apvienoja treSo un ceturto kategoriju, jo ja skoléns nezina, tad atbild nepareizi.

Respondentu atbildes uz jautajumu “Kas ir maksliga intelekta teksta generésanas riks?”
tiek kategoriz€tas un analiz€tas péc jau iepriekSminétas sist€émas, un tas liecina, ka lielaka dala,

53,1 % (307N), nezina, kas tas ir, un licla dala, 33,2% (192N), spgja dot tikai vaju

62



paskaidrojumu. Tas liecina par nepilnigu izpratni. Tikai 4,7 % (27N) sp&ja sniegt pareizu atbildi
(skatit 3.4. tabulu).

3.4. tabula
Respondentu atbildes uz jautajumu “Kas ir MItgr?”

Skolens ir atbildéjis | Skolens ir atbildéjis, Skoléns nezina vai Skolens atbildes
pareizi bet neprecizi sniedz nederigu atbildi| sniegSanai Skietami ir
izmantojis MI vai citus
avotus
4,7 % 332% 53,1 % 4,8 %

Anketas turpinajuma sekoja filtra jautajums, lai noskaidrotu, vai skoléni ir izmantojusi
MItgr. Apkopojot sniegtas atbildes, secinams, ka ka lieclaka dala respondentu (463N) ir
izmantojusi tikai MI riku bezmaksas versijas. Salidzino$i mazak respondentu ir izmantojusi ari
maksas versijas (47N). Tikai neliels skaits respondentu nav izmantojusi $os rikus, bet labprat
tos paméginatu (22N), savukart 46N respondentu nav izmantojusi Mltgr. Sie dati rada, ka
skolénu biezi lieto riku bezmaksas versijas. Skatit 3.5. attelu.

500

463
400
300

200

100

47, 46
22
0
Ja, ar dazas Ja, tikai Né, bet gribétu Né
maksas versijas bezmaksas izméginat

versijas

3.5. att. MItgr lieto$ana respondentu atbildes

Pozitivas atbildes gadijuma respondents tika novirzits uz sadalu par to, kadus MI rikus
vin§ izmanto un kadam nolikam. Uz $o atveérta tipa jautajumu atbildes sniegusi tikai
484 respondenti, noradot vairakus rikus, tadgjadi iegtitas 648 atbildes. Dati analiz&ti, izmantojot
manualu saskaitiSanas metodi. Autore pienem, ka ChatGPT (81N), vienkarsi GPT (331N), un
OpenAl (IN) ir domats ka viens un tas pats riks, tap&c Sts atbildes tiek saskaititas kopa (413).
Tapat kopa tiek saskaititas atbildes Google BART (27N), GoogleAl (5N), Google BERT (8N),
Bard Al (IN) un Gemini (39N), jo riks, kas sakotngji saucas Google Bart gadu péc ta izlaiSanas

tika pardeévets par Gemini. legiitie dati vizualizgeti 3.6. attela.
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ChatGTP Open Al

Google Bard / Gemini

CoPilot

Bing Al

Snapchat Al

Blackbox Al

Midjourney

Characte Al

DALL-E

500

3.6. att. Popularakie MI riki respondentu atbildes

Secinajumi:
e ChatGPT ir visbiezak pieminétais riks, kas norada uz ta plasu atpazistamibu un
izmantoSanu;
e Copilot, Gemini/Bard, un Bing Al ir nozimigi, bet mazak pieminéti riki;
e citi MI riki, kurus savas atbildés nosaukusi skoléni, piemé&ram, Snapchat Al, Blackbox
Al, Midjourney, Characte Al, DALL-E parada daudzveidibu MI riku piedavajuma un
taja, ka atseviSki skoléni izmanto ar1 plasaku MI riku klastu.
Lai noteiktu nederigo atbilzu skaitu tika dzgstas, atbildes, kas neieklava nevienu konkrétu
MI riku vai tas, kas izteiktas neskaidri vai nekonkréti, tika izslégtas no talakas datu analizes. So
atbilzu vizualizacija skatama 3.7. attéla.
e Atbildes, kuras ir tikai "nezinu", "idk" (I don't know), emocijzimes un lidzigi izteicieni,
kas noradija uz nezinu.
e Emocionalas vai nelogiskas atbildes, pieméram, "demz&l nevaru", "Nepareiza
informacija", "Nav ne jausmas", u.t.t.

e Joki vai satura neesamiba, pieméram, "neteiksu! (1", "Es nezinu tadus" utt.

"nezinu" — 22 reizes

"Ne zinu" — 1 reize

"idk" (1 don't know) — 3 reizes

"O0J3" -1 reize

"demzgl nevaru" — 1 reize

"Nepareiza informacija" — 2 reizes

"Nav ne jausmas" — 2 reizes

"neteikSu! 1" — 1 reize

"Es nezinu tadus" — 1 reize

Citas emocionalas, nelogiskas vai neskaidras atbildes — 6 reizes

3.7. att. Respondentu nederigas atbildes (autores veidots apkopojums)

Tadgjadi kopa ir 40 nederigas atbildes. Tas norada uz to, ka dala respondentu nezinaja MI

rikus, vai, arT nevelgjas sniegt precizu atbildi.
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Lai noskaidrotu, kadam mérki, kam skoléns izmanto MItgr, respondentiem bija iesp&ja
noradit vairakus atbilzu variantus. Uz So jautajumu dala respondentu sniegusi strukturétu
atbildi, izv€loties kadu no piedavatajiem atbilzu variantiem, savukart, citi sniegusi savu atbilzu
variantu. ST jautajuma datu vizualizacija atrodama 4. pielikuma.

Skolénu sniegtas atbildes spilgti iezimé vairakas problémas. Pirmkart, ka teksta
generésanas riki tiek izmantoti nepareizi —ka meklétajprogrammas. Par $o faktu liecina teju
visi respondentu sniegtie atbilzu varianti. Piem&ram, “Tas man palidz risinat ikdienas situacijas
(kur paést, kur atrodas kino utt.)”, “Es mekl&ju informaciju par arpusskolas interesém
(hobijiem)”, “Tas man palidz noskaidrot ar veselibu saistitus jautajumus”. Tapat atbildes izcel
citus kritiski svarigus aspektus, pieme&ram, 32N sniedz atbildi “Es vairs nemaku pildit
uzdevumus bez maksliga intelekta atbalsta”.

Analizgjot respondentu sniegtas atbildes, $aja jautajuma pie “cits atbilZzu variants” autorei
izdevas dazas (skatit 4. pielikuma) no tam pievienot standarta atbilZzu variantiem, bet divi pilnigi
jauni atbilzu varianti paradijas biezak. Ka pieméram, 7N respondenti norada, ka izmanto MItgr
ka mekl&tajprogrammu, sniedzot $adus atbilzu variantus: “viegls veids, ka iegiit papildu
informaciju, nelasot parmérigus avotus interneta", "izmantoju ka google, jo iedod atbildi un nav
jameklg", "un, lai atri atrastu atbildi uz t€mu, kuru nesaprotu", "atrast informaciju, kuru

n.n

nevargju atrast interneta", "atrodu informaciju par t€mu, ko nezinu, vai gramatu, ko neesmu
lastjusi", " informaciju”, kuru es nevaru iegiit pati meklgjot ", "atri atrast informaciju, kas citadi
bitu ilgi meklgjama". Savukart vél 3N, kas no vienas puses nav daudz, bet tomér pats
pielietojuma veids ir nedaudz satrauco$s, norada, ka respondenti izmanto Sos rikus, lai
iedvesmotos: "sniedz iedvesmu, idejas", "iegiit iedvesmu apjomigakiem darbiem", "dod idejas
kadu uzdevumu izpildei". Sis atbildes javerte piesardzigi, jo, tie§i $aja vecumposma attistas
pusaudzu radoSums un spgja patstavigi generét idejas, tacu petnieku vidi ari pastav uzskats, ka
MItgr var bat var tik izmantots, lai giitu iedvesmu jaunam idejam un attistitu tas talak, tacu §is
ir loti visparigs uzskats, kas japielago katrai konkrétai situacijai.

Analizgjot datus, autore secina, ka skoléni izmanto gMi rikus, bet teksta generésanas riks
ChatGPT netiek lietots ta primarajam mérkim. Nereti skoléni teksta generéSanas riku izmanto
ka mekletajprogrammu, turklat ieprieks nav guvusi informaciju par §1 rika pareizu lietoSanu.

Darba autore ar zalu krasu izcel tos atbilzu variantus, kuri biitu pareizie vai vismaz
vélamie atbilzu varianti, ka izmatot MItgr macibu procesa, nemot véra to, ka MItgr sp&j sniegt

tuliteju atgriezenisko saiti. Skatit 3.8. att€lu.
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e Tas man palidz izpildit majas darbus un dazadus uzdevumus skolai

e Ar ta palidzibu m&ginu saprast uzdoto, jo tas ar dazadiem piemériem spg&j paskaidrot
macibu vielu

e Izmantoju vienkarSiem uzdevumiem, lai buitu atraks un efektivaks

[zmantoju biezak tikai tam, lai parbauditu sevi — vai jau izpilditais uzdevums ir

izpildits pareizi

Es mekl&ju informaciju par arpusskolas interesém (hobijiem)

Es uzzinu to, ko skola nemaca — izmantoju, lai macitos padzilinati

Man patik sarunaties ar maksligo intelektu

Tas man palidz risinat ikdienas situacijas (kur pagst, kur atrodas kino utt.)

Tas man palidz noskaidrot jautajumus par veselibu

Es vairs nemaku pildit uzdevumus bez maksliga intelekta atbalsta

Izmantoju ka mekl&tajprogrammu

Sniedz iedvesmu, idejas

3.8. att. MItgr izmanto$ana macibu procesa

Tika ievakta informacija par to, kur respondenti apguvusi MItgr lietoSanu. 3.9. attéla
vizualizetas atbildes, liecina, ka lielaka dala (263N) lieto MItgr bez ipasas macisanas, dazi
respondenti skaits atzist, ka rikus apguvusi patstavigi (16N), ievérojams skaits macas skatoties
video pamacibas socialajos tiklos (114N), un tre$a popularaka/biezaka atbilde ir, ka apgit MItgr
palidzgjusi draugi (83). Tikai 25 respondenti norada, ka viniem par Siem rikiem ir macits skola,
un tikai sesiem — gimeng.

300

200

100

16

0 6 2
Vienkarsi lietoju, Skatos video Draugi iemaca to, Mums to pastasta Apguvu pats Mani pamacija Nelietoju, jo man
neko neesmu socialajos tiklos ko nezinu skola vecaki nav
macijies nepiecieSamibas.
Tikai vienreiz
paméginaju

3.9. att. Ka respondenti giist zinaSanas par MI riku izmantoSanu

Sie rezultati jau atkartoti apliecina pétijuma izvirzitas problémas aktualitati. Par MItgr
veél nemaca skolas, riki ir brivi pieejami ikvienam interneta lietotajam, un notiek to lietoSana un
izmantoSana bez priek$zinaSanam, ka tos lietot, tas savukart noved pie nepareizas MItgr
lietoSanas un apstiprina autores defin€to petijjuma problému, ka tas potenciali noved pie
nepardomatas $o riku izmantoSanas un neveicina nedz zinaSanu konstru€$anu, nedz citu
prasmju attistibu.

Atveérta tipa jautajuma “Ka Tu saviem vardiem raksturotu — kas ir uzvedne maksliga
intelekta teksta generéSanos rikos?” atbildes tiek analiz&ts divas dalas, jo atbild&jusi ir gan 10%

(58N) respondentu, kas noradija, ka neizmanto MI, gan 510N respondenti, kas izmanto M.
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Autore atkal izmanto kategorizéSanas metodi un atvérto atbilzu kategorizéSanai izvirza Cetrus
kritérijus. Apkopojot rezultatus var secinat, ka no Siem 58N respondentiem, kas neizmanto MI,
lielakoties nezina, kas ir uzvedne (65,5 %), 13,8 % sniegusi neprecizu atbildi un 6,9 % skietami
izmantojusi kadu avotu atbildes sniegSanai, jo atbildes satur identiskas frazes (vismaz pieci
vardi p&c kartas). Tikai 13, 8% no respondentiem, kas neizmanto MI, sniegusi pareizu atbildi
(skatit 3.5. tabulu).

3.5. tabula
Respondentu, kas neizmanto M, atbildes uz jautajumu “Kas ir uzvedne?”

Skoléns ir atbildéjis | Skoléns ir atbildgjis, Skoléns nezina vai Skoléns atbildes
pareizi bet neprecizi sniedz nederigu atbildi | sniegSanai Skietami ir
izmantojis MI vai citus
avotus
13,8 % 13,8 % 65,5 % 6,9 %

To respondentu, kuri izmanto MI rikus, atbildes uz $o jautagjumu, lidzigi ka ieprieks
apstiprina pétijuma izvirzito problému, jo pat tiem, kas izmanto gMI, trukst izpratnes par to,
kas ir uzvedne. Atbildi nezina vai sniedz nederigu atbildi 50,6 % respondentu jeb 263N, tapat
neprecizu atbildi sniedz 35,6 % (185N). Te gan japiebilst, ka lielaka dala no §Ts kategorijas
atbildém norada uz dal&ju? Izpratni, proti respondenti biezi atbildgja, ka uzvedne ir jautajums,
pavéle, pieprasijums, ta¢u tas nav pilnigi precizs skaidrojums. No §is grupas tikai 11,2 % jeb
58N respondenti sniedza pareizu atbildi (skatit 3.6. tabulu).

3.6. tabula
Respondentu, kas izmanto M, atbildes uz jautajumu “Kas ir uzvedne?”

Skoléns ir atbildgjis | Skoléns ir atbildgjis, | Nezina, vai sniedz Skoléns atbildes
pareizi bet neprecizi nederigu atbildi |sniegSanai Skietami ir
izmantojis M1 vai
citus avotus

11,2 % 35,6 % 50,6 % 2,7%

Kopuma gan starp tiem skoléniem, kas izmanto, gan tiem, kas neizmanto M, tikai 25 %
zing, kas ir uzvedne un spgj precizi vai jédzieniski tuvu to definét.

Analizgjot atbildes uz jautajumu “Kas, tavuprat, ir svarigi, rakstot uzvednes teksta
generésanas rikos?” autore pie pareizajam atbildém ieskaitija visas, kuras minéts vismaz viens
no tadiem kritérijiem ka precizitate, konkrétums un tieSums. Kaut ari lielakoties respondenti
svarigako uzvednu veidoSana defin€jusi loti Tsi, iepriekSminétie krit€riji liecina par izpratni
pareizas uzvednes veido$ana. Japiemin, ka tikai neliela dala respondentu nosauca vairakus
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krit€rijus, kas atbilstu pareizas uzvednes veidoSanai, pieméram, konteksts + detalizeta
informacija + uzdevums + meérkis + formulgjums + gramatika. Analiz&jot respondentu, kas
izmanto MI (508N), atbildes, 53 % jeb 273N uzskatamas par pareizam, un 27,8 % (141N) —par
neprecizam. Tas ir labs raditajs un liecina par to, ka skoléni, izmantojot Mltgr, bez ipasas
izglitoSanas (kas secinats ar1 §1 pétijuma ietvaros) apguvusi, kas ir svarigakais uzvednu
rakstisana. 16,9 % respondentu (86N) sniegusi nepareizas vai nederigas atbildes un tikai 1,6 %
(8N) izmantojusi citus avotus (skatit 3.7. tabulu).

3.7. tabula
Respondentu atbildes uz jautajumu “Kas, tavuprat, ir svarigi, rakstot uzvednes teksta

generésanas rikos?”

Skoléns ir atbildejis | Skoléns ir atbildgjis, Nezina, vai sniedz Skoléns atbildes
pareizi bet neprecizi nederigu atbildi sniegSanai Skietami ir

izmantojis Ml vai
citus avotus

53,7 % 27,8 % 16,9 % 1,6 %

Tacu §1 pétijuma ietvaros tikpat svarigi bija noskaidrot to respondentu, kas MItgr nelieto,
viedokli. No visu respondentu skaita 578N to, kas nelieto Mltgr, nav daudz, tikai 68N jeb
11,76 %. Respondentiem bija iesp&ja noradit vairakus atbilzu variantus, pamatojot, kapéc MItgr
neizmanto. Ka biezakie iemesli So riku neizmatoSanai ir noraditi tris. 45N respondenti
izvelgjusies atbilzu variantu “Es labak izvélos informdciju meklét pats/pati savadak”, 28N
respondenti atzimgja atbilzu variantu “Man nepatik, jo ta atbildes ir neprecizas”, tapat 19N
respondenti noradija, ka nemak lietot MItgr, izv€loties atbilzu variantu “Es nemaku”. Visas
skolénu atbildes apkopotas 3.10. attéla.

50
m

30

20

Es labak izvélos Man nepatik, jo Es nemaku Es neizmantoju, Esnezinu, kasir  Man bail, ka  Skolas noteikkumi  Mani uzirauc  Negribu palidzét Man ir svariga
informaciju ta atbildes ir jo MI nevar teksta mani piekers aizliegusi M| informacija MI attistibai orginalitate un
mekIét pats/pati neprecizas uzticéties generésanas riks teksta precizitate un autentiskums
savadak generésanas riku avati manis
izmantosanu izstradatam
saturu

3.10. att. Iemesli, kapéc skoleni neizmanto MItgr

Anketas nosléguma respondentiem tika uzdoti jautajumi, lai noskaidrotu, kads ir vinu

redz&jums un nepiecieSamiba p&c macibu materialiem un kadam ar Ml rikiem saistitam t€mam
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jabiit Sajos materialos ieklautam. 3.11. attela redzams respondentu viedoklis par to, vai 6.—
9. klasu skoléniem biitu jamaca, ka pareizi lietot MItgr. Analizgjot rezultatus, redzams, ka
lielaka dala respondentu atbalsta macibu satura papildinaSanu ar informaciju par MI riku
lietoSanu. Pilnigi $adam apgalvojumam piekrit 144 skoléni, vél 188 skoléni izrada pozitivu
attieksmi. Ievérojams skaits skolénu (111N) ir skeptiski par $adu ierosinajumu un 74 skoléni So
ideju noraida. Kopuma — lielaka dala (332N no 578N) ir pozitivi noskanoti pret ideju giit
zinasanas, ka lietot MItgr, un tas liecina par to, ka skoléni vél&tos pilnveidot savas prasmes $0s

rikus lietot.

@ Pinigi piekritu @ Drizak piekritu @ Drizak nepiekritu @ Pilnigi nepiekritu
Nevaru atbildét

3.11. att. Respondentu viedoklis par to, vai macibu satura butu jaieklauj MI atbildiga
lietoSana

Autore velgjas noskaidrot, ar kadam t€mam saisttti macibu materiali skoléniem noderetu,
ja tie veletos giit zinasanas gan par MItgr lietoSanu, gan cita gMI izmanto$anu un lietoSanu.
Autore sarindojusi t€émas no popularakas uz mazak popularo, par kritériju nemot atbilzu
variantu “Loti noderétu”. Ka redzams 3.8. tabula ar diagrammam, respondenti atzimgjusi, ka
loti noderigi biitu macities par tadam temam ka:

1. Maksliga intelekta sniegto atbilzu analize (257N)

2. Datu apstrade ar maksliga intelekta rikiem (223N)

3. Attelu generésana ar maksliga intelekta rikiem (217N)
4. Maksliga intelekta iesp&jas un ierobezojumi (211N)

5. Maksliga intelekta trenéSana (211)

Interesanti, ka tadas témas ka “levads maksligaja intelekta un ta rikos, Uzvednes
veidosanas metodes, Teksta generéSanas riku lietoSanas pieméri un uzdevumi, Maksliga
intelekta teksta generéSanas riku salidzinajums”, kas patiesiba atbild par veiksmigu MI riku
apgiiSanu un pareizu to lietoSanu, ir mazak popularas respondentu vidi, tas var liecinat par
izpratnes trukumu, ka pareizi lietot MI rikus, kapéc $adu t€mu apgtsana ir svariga un kadi

faktori ietekmg@ to, ka So riku generétais saturs ir tieSam atbilsto$s lietotaja vajadzibam.
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3.8. tabula.

Skolénu interese par macibu materialiem MI riku apgtiSanai

Maksliga intelekta sniegto atbilZzu analize

Datu apstradé ar maksliga intelekta rikiem

300 250
257 223 212
200
200 186
150
100
100
70
32 33 %0
0 0
Loti Drizak DrizZk  Nenoderétu  Nevaru Loti Drizak Drizak Nenoderétu  Nevaru
noderétu noderétu  nenoderétu atbildét noderétu noderétu  nenoderétu atbildét
Attélu generésana ar maksliga intelekta rikiem Maksliga intelekta trenéSana
250 250
217 211
200 200
183 177
150 150
113
100 92 100
59
50 50 44
27 33
0 0
Loti Drizak Drizak Nenoderétu  Nevaru Loti Drizak Drizak  Nenoderétu  Nevaru
noderétu noderétu  nenoderétu atbildet noderétu noderétu  nenoderétu atbildét

Maksliga intelekta iesp&jas un ierobezojumi
250

Nevaru
atbildat

211 216

200

150

100 84

50 36 31
0
Loti Drizak Drizak Nenoderétu
noderétu noderétu  nenoderétu

Autortiesibas un lietoSanas tiesibas

250
210
200
150
100
50
0
Loti Drizak Drizak Nenoderétu Nevaru
noderétu noderétu  nenoderétu atbildet

Vaicajumu sastadisanas metodes

250
228
200 191
150
100 88
50 37 34
0
Loti Drizak Drizak Nenoderétu  Nevaru
noderétu noderétu  nenoderétu atbildét

Maksliga intelekta teksta generésanas riku salidzinajums
250

210
200
150
100
50
0
Loti Drizak Drizak Nenoderétu  Nevaru
noderétu noderétu  nenoderétu atbildét




Teksta generésanas riku lietodanas piemeri un uzdevumi levads maksligaja intelekta un ta rikos

250 244 250 233
200 200
162

150 150

100 100 98
47
50 34 50 38
0 0
Loti Drizak Drizak  Nenoderétu  Nevaru Loti Drizak Drizak  Nenoderétu  Nevaru
noderétu  noderétu  nenoderétu atbildét noderétu  noderétu  nenoderétu atbildet

No datiem, kas iegiiti, apkopojot skolénu viedokli par MI izmantosanu skola izglitibas
posma no 6. klases, izriet, ka 358 respondenti uzskata, ka pareizi lietots MI var palidz&t
macibas. Sis viedoklis doming, un tas liecina, ka liela dala respondentu saskata MI potencialu
sekmét skolénu zinasanu konstruésanu. 213 respondenti uzskata, ka skola biitu jamaca par MI,
papildus skaidrojot MI lietosanas iesp&jas un riskus. Tas norada uz vajadzibu péc macibu satura,
kas palidz&tu skoléniem izprast, ka drosi un atbildigi izmantot MItgr. Tomér dala respondentu
ir ar1 kritiski un sniegusi atbildi, kas pamatota viedokli, ka §adu riku izmantoSana kave skolénu
pasu prata attistibu. Sadam viedoklim piekritis 161 respondents. Atlikusie respondenti jeb
191 skoléns noradijusi, ka, vinuprat, katrs var lietot maksligo intelektu, ka grib un to nevajag
mactt skola. Skattt 3.12. att€lu, kur apkopoti iegiitie rezultati.

300

100

Uzskalu, ka pareizi lietots Uzskatu, ka notelkti skola Ir jamaca Uzskatu, Ka maksligo Intelektu butu Uzskatu, ka Katrs var lietot
maksligais inelekis var pafldzst par maksiiga intelekta lietodanu  jaaiziiedz izmantot Skoléniem, tas  MAKSITgo Intelektu ka grib n to
macihas (iespéjas, riski) Kopuma noteikt kave skolénu pasu nevajag mact kol
prita atistibu

3.12. att. Skolénu viedoklis par MI izmantoSanu skola

Skolénu pozitiva attieksme un vélme apgiit dazadus gMI rikus norada uz nepiecieSamibu
izglitot skolénus gan par paSu MI nozari kopuma, gan par MI riku lietoSanas nosacijumiem.
Kaut ar1 skoléni nav 1pasi uzsverusi, ka vinus interesétu t€mas par uzvednu rakstiSanu, autore
uzskata, ka tas ir butiskas prasmes, kas biitu jaapgiist, lai veicinatu jégpilnu riku izmantoSanu.
Iesp&jams, skoléni to nezina, bet vini pasi varétu veicinat personaliz&tu macisanas pieredzi, ja
skolénam biitu zinaSanas par o riku izmantoSanu macibu procesa. Fakts, ka skoléni norada uz
veélmi apgiit MI riku lietoSanu, norada iesp&ju, ka varétu $adu saturu ieklaut macibu
programmas, lai veicinatu atbildigu tehnologiju izmanto$anu. Skoléni izprot, ka zinasanas par

MI rikiem lautu viniem kritiski izvertet to lietoSanas ieguvumus un riskus. Autore iesaka nemt
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vera, ka zinasanas par Siem rikiem sekmes skolénu izpratni par to, ka §is tehnologijas vajadz&tu
izmantot ka resursu macibu procesa, nevis aizvietot ar tam pasu zinaSanu konstruéSanu un citus

maciSanas procesus, kas sekmé skoleénu sp&jas radosi, kritiski un konstruktivi domat.
3.2. Macibu lidzekla izstrade un aprobacija

Macibu materiala izstrade. 1zveértgjot anket€Sanas rezultata iegiitas atbildes, analizéto
literattiru un, lai realizétu magistra darba izvirzito uzdevumu izstradat un aprob&t macibu
materialus datorikas macibu stundai tehnologiju macibu joma —, darba autore defingja Cetras
macibu materialu t€émas. P&c jaunako pé&tijumu un skolénu anketéSanas rezultatu veiktas
analizes, autore izstradaja sakotn€jo macibu un metodisko materialu koncepciju, kura tika
ieklauts katras té€mas teorétiskais izklasts, praktiski uzdevumi un interaktivas macibu
aktivitates, kas, autoresprat, veicinatu gan zinasanu apguvi par M1, gan uzvednu pratibu. Darba
autore noteica izglitibas posmu, vélamo macibu stundu garumu, to, kadi biis sasniedzamie
rezultati un kadas caurviju prasmes tiks apgiitas, izmantojot Sos materialus. Nemot véra skolénu
anket€Sanas rezultatus un to, ka skoléni norada, ka ikdiena visbiezak lieto tiesi MItgr ChatGPT,
darba autore macibu materialos skaidro tiesi $1 rika darbibas principus, atsaucas uz izmanto
piemerus no §1 rika. Tacu veicinot skolénu izpratni par uzvednu veidosanu, tas sekmés arT citu
gMI riku izmantoSanu, jo uzvednes veidoSanas pamatprincipi ir nemainigi neatkarigi no ta, kam
Sie r1ki paredzeti.

MItgr ienem aizvien svarigaku lomu ne tikai tehnologiju joma, bet arT ikdiena, darba un
izglitiba, tapec, macot pamatskoléniem par Siem rikiem laicigi, viniem ir iesp&ja apgit vairakas
svarigas prasmes, jédzienus un izvairities no nepareizas MI tehnologiju lietoSanas sekam.

Macibu modula apraksts: modulis (skatit 3.13. att€lu) sastav no ¢etram nodarbibam,
kuras secigi tiek apgiitas tadas t€mas ka:

1. Kasir Ml;

2. Kas ir teksta generéSanas riki;

3. Riski un sekas bezatbildigai MI teksta generé$anas riku izmanto$anai;
4

Kas ir uzvedne MI teksta gener&sanas rikos

Cetras témas macibu moduli

Kas ir Rishilin e Kas ir uzvedne MI
maksligais Kas ir Ml teksta bezatbildigai MI 1eksta
" (enerésanas riki teksta generasanas P -
intelekts generesanas rikos

riku izmantosanai

3.13. att. Izstradato macibu materialu témas
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Ar izstradatajiem macibu materialiem var iepazities, sken&jot kvadratkodu, kas atrodams
§1 darba 9. pielikuma, jo liela apjoma dg] tie nav ieklauti darba pielikumos.

Pirmas nodarbibas saturs paredzgts, lai skaidrotu skoléniem, kas ir M1, un sniedz ieskatu
ta attistibas veésturé, kur un ka skoléns sastopas ar MI sava ikdiena. Otra t€ma veidota ta, lai
skoléns izprastu, ka strada gMI, kadi ir ta darbibas principi un ka apmacits MItgr modelis, lai
tas spétu generét jaunu saturu. Tresaja nodarbiba skoléns tiek iepazistinats, ar kadiem riskiem
var sastapties, lietojot Mltgr, un kadas sekas var rasties, ja Sos rikus izmanto bezatbildigi.
Ceturta teéma §1 macibu modula ietveros izstradata ar merki veicinat skolénu izpratni par to, kas
ir uzvedne, un ka to pareizi veidot, ievérojot faktorus, kas ictekmé jégpilnas atbildes izgisanu
no Mitgr.

Metodisko materialu saturs ietver visu nepiecieSamo informaciju, lai pedagogs varétu
sagatavoties nodarbibai un sniegtu teorétiskas zinaSanas par visam cetram témam. Skaidri
definéti jaunie jédzieni atbilstosi katrai t€mai, kas izstradati un saskanoti ar Rigas Tehniskas
universitates doktorantu un pétnieku Mg. sc. ing. Evaldu Urtanu. Sniegti padomi, ka veikt
skolénu zinaSanu parbaudi par apguto, ka arT izstradati priekslikumi patstavigo uzdevumu
veiksanai, lai veicinatu izpratni par MItgr izmantoSanu.

Prezentacijas par katru t€mu ietver visu nepiecieSamo teorétisko informaciju, vizualus
uzskates materialus, video un diskusiju rekomendacijas, lai veidotu stundu saturu. So
prezentaciju skolotajs var izmantot macibu stunda, skaidrojot skoléniem apgiistamo saturu.

Skolénu zinaSanu parbaudei izstradati testa veida jautajumi ar atbilZu variantiem, kurus
skolotajs var izmantot kada no satura izstrades rikiem, kas piedava tieSsaistes testu kartoSanu
un rezultatu apkoposanu. TieSsaistes testa veidoSanai skolotajs var izmantot tadus digitalos
rikus ka Nearpod, AhaSlides, FlexiQuiz, Kahoot vai jebkuru citu riku, kuru pedagogs parzina
un izmanto ikdiena. Papildus autore iesaka pedagogam testu veidot ta, lai skoléns nonaktu pie
nakama jautajuma, ja atbilde ir pareiza, bet ja skoléns atbild nepareizi, var uzdot Iidzigus
jautajumus par tadu pasu tému. Sada testa sagatavosanai biitu nepiecie$ama lielaka jautajumu
kopa jeb banka, kas skolotajam butu japapildina pasam. V&lams izvéléties riku, kas sniegs
tuliteju atgriezenisko saiti skolénam. Tada gadijuma skoléns var veikt zinasanu pasparbaudi.

Vienas t€mas materials ietver $adas dalas:

e metodisko materialu skolotajam,

e prezentaciju macibu procesam stunda,

e vértéSanas / paSparbaudes jautajumus (katrai t€mai sagatavoti zinaSanu parbaudes
jautajumi ar dazadiem atbilzu variantiem, kas var palidzét pedagogam atri sagatavot

tieSsaistes pasparbaudes vai vertésanas testus) (skatit 3.14. attelu).
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Metodisko materialu

leklauta visa nepiecie$ama teorétiska
informacija pedagogam, lai veiksmigi
sagatavotos nodarbibai.

Mérkis, sasniedzamie rezultati, jédzieni
u.c.

Prezentaciju

Gatavas prezentécijas par katru tému ar visu
nepiecieSamo teorétisko informaciju, vizualajiem
uzskates materialiem, video, diskusiju
rekomentacijam.

Vertésanu
Katrai témai sagatavoti zinaanu parbaudes
jautajumi ar dazadiem atbilZu variantiem, kas var

palidzét pedagogam &tri sagatavot tiessaistes
pasparbaudes vai vértésanas testus.

3.14. att. Paraugs par vienas témas materiala dalam

Aprobacija: Izstradato macibu materialu aprobacija istenota strukturétas izverteSanas
forma, iesaistot seSus pedagogus, kas pasniedz dazadus macibu priekSmetus Tehnologiju
macibu joma, un tris ekspertus, kam ir pieredze tehnologiju bagatinata macibu procesa
ievieSana izglitiba. Ka jau minéts, lai So materialu izvertéSana bitu efektiva, darba autore
piedavaja ekspertiem ieprieks izstradatus kritérijus (sk. 5. pielikumu). Kopuma 9 respondenti
(pedagogi, jomas eksperti) izvert&ja katru no izstradato macibu materialu t€mam pé&c autores
izstradatas kritériju anketas, kas ietvéra septinas dalas un 33 jautajumus — gan slégtus, gan
atvértus jautdjumus, lai sapemtu pilnvertigu atgriezenisko saiti par materialu kvalitati,
parliecinatos par ta atbilstibu izvirzitajiem mérkiem, saturisko precizitati un pedagogisko
efektivitati, un noskaidrotu kadi uzlabojumi v&l nepiecieSami. Atbildes uz jautajumu par
respondentu profesionalo pieredzi, liecina, ka respondentiem ir pedagogiska pieredze (6N)
vidusskolas posma, ka ar1 cita veida pedagogiska pieredze vai pedagogiska izglitiba (3N).

Izvertesanas anketa tika sadalita tr1s dalas, no kuram pirmaja dala eksperti tika aicinati
izvertet visu macibu moduli, nemot véra 12 autores izveidotus krit€rijus.

1. Sagatavotais materials ir struktur€ts un viegli parskatams;

Teksta formul&jumi ir skaidri un viegli saprotami;
Metodiska materiala saturs tieSi saistits ar macibu meérki un veicina to sasniegSanu,
Metodiska materiala saturs ir pielagojams dazadam macibu jomam un vajadzibam,;
Téma tiek apgiita pakapeniski, no vienkarsakas informacijas Iidz sarezgitakai;

Nodarbibu t€mas ir secigas;

N oo g o~ D

Izstradatie materiali satur nepiecieS$amo papildu informaciju, video un aprakstus, kas
sniedz atbalstu pedagoga darba;
8. Materials ir izstradats atbilstosi pamatskolas izglitibas posma sasniedzamo rezultatu

apguvei;
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9. Materialos ieklautas idejas patstavigajam darbam veicinas skolénu izpratnes veidoSanos
par MI teksta generés$anas rikiem;

10. Materiala ieklautais tests palidz€s izveidot interaktivu metodi skolénu iesaistei;
11. Materiala ietvertie jautajumi palidzes novertét skolénu iegiitas zinasanas;
12. Sagatavota prezentacija jums noderés macibu stundas vadiSana.

Ar atbilzu variantu “pilniba piekritu” noverteti 45 % apgalvojumu, ar “piekritu” —47 %,

neitrals vert&jums ir tikai 6 % apméra, un “nepiekritu” 1 % (skatit 3.9. tabulu).
3.9. tabula

Vertejumu kopgjie procenti par 12 apgalvojumiem

45 % 47 % 6% 1% 0%

No ta var secinat, ka kopuma visi materiali tiek ve€rteti pozitivi. Veicot materialu
uzlaboSanu p&c aprobacijas, autore néma veéra arl vienu negativo vertg§jumu par teksta
formulgjumiem, pievérSot tam pastiprinatu uzmanibu. Datu vizualizacija apskatama
6. pielikuma.

Macibu materialu uzlabo$ana notika péc atgriezeniskas saites apkopoSanas no
aprobacija iesaistitajiem pedagogiem un tehnologiju jomu ekspertiem. Autore riipigi izanaliz&ja
sanemtas atsauksmes un veica macibu materialu uzlaboSanu. Tika sanemti 79 konkréti
ieteikumu, dazi Iidzigi, citi subjektivi, saistiti ar vizualo noform&jumu, citi tieS$am pamatoti par
vizualo noform&umu. Visi apkopotie ieteikumi pieejami darba 7. pielikuma. Veiktie
uzlabojumi, pamatojoties uz ekspertu ieteikumiem, sadalami septinas kategorijas.

1. Macibu materialu struktara. Sanemtie ieteikumi aicindja darba autori parkartot
materialu dalas, katras t€mas galvenos jédzienus parcelt pirms materiala teorétiskas
dalas, lai pedagogs giitu izpratni par stundas tematu un galvenajiem jédzieniem. Vairaki
l1dzigi komentari bija par metodiska materiala teksta izvietojumu — tie aicinaja izlidzinat
tekstu gar kreiso malu. Darba autore néma véra Sos komentarus un veica atbilstoSus
labojumus metodiskajos materialos.

2. Pedagogiskas pieejas. Kaut arT eksperti norada, ka materialu saturs ir vertigs un
bagatigs, tika sanemti ieteikumi pardomat macibu stundu, lai skolénus vairak iesaistitu
praktisku uzdevumu veikSana, un rast iesp&u tiem aktivi Iidzdarboties, izmantojot
aktivas macibu metodes. Darba autore néma véra So ieteikumu, tacu paskaidro, ka
izstradato materialu saturs ir tik apjomigs tadel, lai skolotajs pats varétu izvertét, ko no
ta visa ietvert macibu stunda, vienlaikus piedavajot gan tematus diskusijam, gan

praktiskus uzdevumus. Sanemts ieteikums, papildinat macibu materialus ar konkrétiem
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piemériem, kadus digitalus rikus izmantot skolotajam, lai veiktu zinaSanu parbaudi. Tas
norada, ka ne visi pedagogi ir parliecinati par savam digitalajam prasmém, izstradajot
testus tiessaistes vidé. Darba autore papildinaja materialus ar ieteikumiem. Tapat
sanemts un izpildits ieteikums precizet, ka izmantojams metodiskais materials kopa ar
prezentaciju.

Izglitibas posms un satura atbilstiba. Sanemtie komentari liecina, ka pirma un otra
téma neatbilst vecumposmam un uzskatamas par sarezgitam konkrétajam izglitibas
posmam. Pedagogi un tehnologiju jomu eksperti atzina — kaut ar nepiecieSams veicinat
skolénu izpratni par MI un to lietoSanu, So divu t€mu saturs vairak atbilst vidusskolas
posmam un skolénu sp&jam izprast saturu. Papildus darba autore atzimgja, ka 1. un
2. t€mas materiali izmantojami vidusskolas posma, tados macibu priekSmetos ka
datorika un programmeésana. Atzinigi tika novert€tas macibu modula 3. un 4. t€mas
materiali, jo tie ietvéra daudzus praktiskus piemé&rus un uzdevumus, kas skoléniem lauj
izprast teksta generéSanas riku darbibas principus un jégpilnu to lietosanu, praktiski
skaidrojot, ka pareizi rakstit uzvednes un ka iegiitas zinaSanas izmantot macibu procesa.
Praktiskie uzdevumi skoléniem. Eksperti noradija — lai veiktu dazus no praktiskajiem
uzdevumiem un varétu izmantot dazadus MI rikus, skoléniem nepiecieSams registréties
socialajos tiklos,. Darba autore laboja Sos uzdevumus, vai ieteica pedagogam Sos
uzdevumus pildit kopa klas€, izmantojot skolotaja socialo tiklu kontus.

Izstradato materialu dizains. Tika sanemti ieteikumi metodiskos materialus parkartot,
materialu ievaddalu padarit vieglak uztveramu. Lai arl kopuma izstradato macibu
materialu dizains tika novértéts atzinigi, eksperti komentgja teksta fona krasu un burtu
lielumu prezentacijas materialos, kas atbilstos$i tika mainits. Darba autore veica
uzlabojumus materialu dizaina.

Laiks. Tapat eksperti daudzkart atzina, ka izstradatais materials ir plass, un izteica
Saubas, vai tas apgistams vienas macibu stundas laika (40 miniites), tapéc aicinaja
apsvert iesp&jas siem materialiem veltit blokstundu jeb 80 miniites. Darba autore néma
véra sanemtos ieteikumus, noradot, ka temata apguvei nepiecieSama blokstunda.
Papildus tika noradits, ka nepiecieSams planot laiku, lai skoléni sp&tu reflektét par
savam giitajam atzinam, pildot praktiskos uzdevumus. Vel tika sanemts ieteikums
papildinat metodologisko materialu ar stundas planu, lai skolotdjam biitu iesp&jams
orientéties laika un planot macibu stundas norisi. So ieteikumu autore neistenoja,
paredzot, ka pedagogs, iepazistoties ar materialiem, pats varétu izvéleties, ka Tstenot
saturu — 1sak, vienas stundas laika vai plasak, blokstunda — un attiecigi planot macibu

stundas gaitu pa minttém.
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7. Saturs. leteikums izvairities no marketinga stilam [idzigiem apgalvojumiem,
pieméram, “fascingjosa tehnologiju joma”, “pavisam dro$i pilniba mainijusi misu
dzivi” un tamlidzigiem. Tapat ieteikts izvairities no tadiem apgalvojumiem ka “ MI spgj
biit radoSs”. Vietam fiksétas vardu kludas, pieméram, ‘“promt/prompt”,
“modeli/moluli”. Nemot véra $os ieteikumus, autore veica teksta korigesanu.

Bez visa iepriek§ minéta, eksperti izteica savu viedokli par MI riku izmantoSanu macibu
procesa, uzsverot vairakus aspektus, pieméram, ka ir svarigi skoléniem skaidrot, ka
nepiecieSsams veikt informacijas parbaudi, izmantojot papildus avotus. Kaut ari pedagogi un
tehnologiju jomu eksperti saredz, ka Sie riki var tikt izmantoti, pieméram, veidojot jédzienu
kartes, skaidrojumus terminiem vai ari veicot teksta generéSanu par noteiktu tematu, tomér
svarigi atceréties, ka noteiktas prasmes, pieméram, analize, radoSums, kritiska domasana un
rakstitprasme jaattista ari bez MI riku palidzibas. Sis aspekts ir Ipasi svarigs macibu jomas, kas
saistitas ar makslu, literatiiru un vésturi. Tapat eksperti apzinas, ka lielaka dala So riku savu
augstako potencialu sasniedz, ja lietotajam piecjamas to maksas versijas, bet skoléniem nereti
nav iesp&ju tas abongét.

Lai sekmétu skolénu uzvednu pratibu un rastu atbildi uz §1 darba pétniecisko jautajumu,
darba autore Tpasu uzmanibu pievérsa modula ceturtas nodarbibas “Kas ir uzvedne MI teksta
generéSanas rikos” analizei. Eksperti ir novertgjusi izstradato materialu atzinigi (sk.

3.15. attlu).

@ pilntba piekritu W@ piekritu neitrali nepiekritu @ pilniba nepiekritu
Materials sniedz pietiekosi pladu informaciju, lai
sekmeétu skolénu izpratni par MI riku ChatGPT

Materials sniedz pietieko&i pladu informaciju, lai
sekmétu skolénu izpratni par to ka pareizi rakstit
uzvedni

Materiala izmantotie pieméri ir atbilstosi skoléna
izpratnei par 3o tému 6.-9. klau grupa

Materials pietiekami skaidro $is témas jédzienus

3.15. att. Vertéjums par izstradato macibu materialu “Kas ir uzvedne M1 teksta
generésanas rikos”

Lidzigi ka ieprieks, eksperti norada, ka art §Ts t€mas nodarbibas skoléniem nevajadz&tu
veidot uzdevumus, kuros jaizmanto ChatGPT maksas versija. Sanemts ieteikums pardomat cita
veida praktisko uzdevumu, kas lautu precizak un strukturétak virzit uz sasniedzamo rezultatu
izprast uzvednu veidosanu. Darba autore laboja So praktisko uzdevumu un papildinaja ar
uzdevumiem, kas var€tu veicinat izpratni tieSi par uzvednu rakstiSanu. Papildus eksperti

uzdevusi jautajumus, kapéc izvelets tiesi §is konkrétais riks — ChatGPT, jo nu jau pieejamas
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daudz labakas alternativas. Autore piekrit §im viedoklim, ta¢u uzsver, ka ChatGPT izmantots
tapec, ka skolénu aptauja tas noradits ka visbiezak izmantotais (418N no 578N).

Aprobacija Kklasé. Ceturtas nodarbibas materialus optimala Iimena kursa
ProgrammeésSana I klas€ izmantoja Siguldas pils€tas vidusskolas programmeéSanas skolotaja
Ance Kancere. Vinas ieteikumi péc macibu materialu izmantoSanas lidzinajas citu ekspertu
paustajam viedoklis — 40 mintiSu macibu stunda bija par isu, lai izmantotu visu materialu un
veiktu praktiskos uzdevumus, tacu prezentacija un metodiskais papildinajums ir labs temata
materials skolotajiem. Skolotaja saka, ka materials biis viegli izmantojams pamatskola, un
iesaka to izmantot ari vidusskola. Papildus tiek noradits, ka skolotajiem noder€tu vairak
praktisku ideju, kur izveidot interaktivo testu zinaSanu parbaudei. Kopuma skolotaja noveroja
skolénu interesi par So tematu un skoléni labprat iesaistijas macibu stunda.

Japiemin arf fakts, ka gMI riku attistiba ir loti strauja. Izstradajot Sos materialus, ChatGPT
nebija pieejama mekléSanas funkcija, kas izmanto MI, un tas tekstus gener&ja no lietotaja
ievaditas uzvednes un datiem, ar kuriem tas ticis apmacits, tacu, rikam attistoties, tagad
lietotajiem pieejami dazadi spraudni, tai skaita mekl&tajprogramma Bing, kas ievérojami uzlabo
§1 rika mekl&Sanas funkciju. Tomér §1 funkcija izmantojama tikai maksas versija, kas visbiezak
skoléniem nav pieejama.

Eksperti atzist, ka uzvednu pratiba MItgr var palidzet attistit skolénu sp&ju formulét
domu, rakstot precizas uzvednes. ChatGPT generés kvalitativaku saturu, ja tiks dotas labas
uzvednes, bet o prasmi var pilnveidot tikai praktizgjot.

Noslédzot ekspertu viedoklu analizi, autore secina — kaut ari eksperti saredz So riku
izmanto$anu ka vél vienu resursu, lai, pieméram, parfrazétu sarezgitu termina definiciju
vieglaja valoda, gitu talit€ju atgriezenisko saiti par izpilditu uzdevumu un izmantotu
konsultanta / asistenta funkciju neskaidros jautajumos vai kada temata apguve, ir jaseko Iidzi,
lai skoléniem neveidojas fragmentara domasana. Kopuma eksperti norada, ka MItgr var
veicinat zinaSanu konstruésanu, un macibu procesa MI riki rada iesp€jas gan pedagogiem, gan
skoléniem. Lai nodro§inatu efektivu to izmantoSanu, nepiecieSams skolénus izglitot un skaidrot
So riku jégpilnu lietoSanu. Eksperti norada, ka izstradatie macibu materiali palidzes sekmét gan

skolénu uzvednu pratibu, gan prasmes $os rikus lietot (sk. 3.16. attelu).

) 4

3.16. att. Ekspertu vértéjums par izstradato macibu moduli
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3.3. Ekspertu intervijas

Empiriska pétijuma ietvaros tika veiktas divas intervijas ar pedagogiem par to, ar kadam
problémam Sobrid saskaras skolotaji un skoléni, kad MI un ta riki pieejami ikvienam, bet to
lietoSanai triikkst nepiecieSamo zinaSanas vai prasmju. V&l viena intervija notika ar ar LU
Izglitibas zinatnu un psihologijas fakultates psihologijas zinatnu doktori doc@taju Lienu
Hacartjanu par to, ka notiek pusaudzu kognitiva attistiba un ka MI riku lietoSana ietekmé vinu
zinaSanu konstrué$anu. Intervijas bija dal&ji strukturétas, lai netiktu samazinata intervétaja
briviba un tas laika butu iesp&ja uzdot papildu jautajumus, taja pasa laika intervijas informacijas
iegliSana butu meérktiecigi vadita, lai izprastu interv€jamo viedokli par p&tfjuma izvirzito
problému. Autore intervijas istenoja klatieng. Interviju ierakstiSanai tika sanemta respondenta
piekriSana. P&tjjuma noliikiem tika veikti interviju transkripti, transformgjot audialu materialu
drukata teksta. Interviju dalibnieki ir piekritusi, ka vinu vardi tieck minéti pie datu aprakstiem.

Intervijas ar pedagogiem tika veiktas ar mérki noskaidrot pedagogu pieredzi gan pasiem
izmantojot MI, gan ka to dara skoléni, ka un vai skolas tiek runats par MI, ka skoléni izmanto
Sos rikus, kada ir skolu ricibpolitika, risinot problémas ar MI riku izmantoSanu, ka ar autore
velgjas noskaidrot, vai pedagogi integré MI rikus macibu procesa, un ka tie tiek izmantoti, lai
veicinatu skolénu maciSanos. Intervijas tika strukturétas, izdalot Cetras galvenas jautajumu
kategorijas: respondenta zinasanas par MI, pieredze ar MI rikiem, skolas politika attieciba uz
MI riku izmantoSanu un novérojumi un pieredze darba ar skoléniem, vértgjot vinu paradumus
izmantot MItgr.

Analizgjot transkriptus, tika nemtas véra galvenas atzinas un secinajumi, ko autore izcel
darba turpinajuma. Ar interviju transkriptiem var iepazities skengjot kvadratkodu, kas,

atrodams §1 darba 9. pielikuma, jo liela apjoma dél tie nav pievienoti §1 darba pielikumos.

Datu analize

Intervija ar skolotaju un tehnologiju projektu vaditaju Kristini Aleksejevu tiek apspriesti
vairaki butiski jautajumi, kas saistiti ar tehnologiju un MI izmantoSanu izglitiba. Kristine, kas
sakotngji stradajusi par veéstures skolotaju, tagad strada par dizaina skolotaju Siguldas pilsétas
vidusskola un Siguldas valsts gimnazija. Vina ir ieguvusi LU Izglitibas zinatnu un psihologijas
fakultates magistra gradu studiju programma “Tehnologiju inovacijas un dizains izglitibai”, kas
vinai lauj efektivi integrét jaunakas tehnologijas macibu procesa. Papildus darbam skola
Kristine ir ari izglitibas projektu koordinatore Siguldas Tehnologiju izglitibas centra, un viens
no vinas darba uzdevumiem ir profesionalas pilnveides macibu vadiSana pedagogiem, taja

skaita par maksliga intelekta izmantoSanu. Intervija Kristine uzsver tehnologiju pozitivo
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ietekmi uz macibu procesu un dalas, ka tehnologijas ir atvieglojuSas macibu procesa
organizé$anu un nodroSina iesp&ju skoléniem patstavigi stradat ar uzdevumiem, izmantojot
digitalos resursus.

Kristine Aleksejeva savas zinasanas par MI ir ieguvusi paSmacibas cela. Vina aktivi
izmanto dazadus resursus, pieméram, piedalas macibas, vVebinaros, apmeklé konferences un
seminarus, kur tiek diskutéts par MI. Kristine uzsvera, ka ir svarigi ne tikai apgiit teorétisko
pamatu, bet arT praktiski izm&ginat un testét dazadas M| programmas un rikus, lai labak izprastu
to darbibu un potencialo izmantoSanu izglitiba.

Aicinata raksturot savus noveérojumus par pedagogiem, Kristine stasta, ka lielai dalai
pedagogu trukst izpratnes par to, kas Tsti ir MI un ka tas darbojas. Lidz ar to viniem nav
pietiekamu zinaSanu un prasmju, lai skoléniem skaidrotu, ka atbildigi un &tiski lietot MI rikus.
Dala pedagogu apmekl€ profesionalas pilnveides macibas, kuras apgiist MI pamatus, tacu biezi
vien teorétiskajiem aspektiem tiek veltits nesamérigi daudz laika, kame@r praktiskajai MI riku
izméginasanai un lictoSanai — parak maz. Pedagogi apgiist MI pasmacibas cela — test&jot rikus,
skatoties pamacibas, piedaloties seminaros un konferenc€s. Tomér §Is zinaSanas ne vienmer
tiek nodotas talak skoléniem macibu procesa. Sakotné&ji, kad MI riki tikko paradijas, pedagogos
tika noverota vairak negativa attieksme, jo vini pasi vél neizprata to darbibas principus. Tagad
arvien vairak pedagogu sak intereséties un apgtt MI rikus.

Runa3jot par macibu procesu ar skoléniem, Kristine savos macibu priekSmetos lauj un pat
mudina skolénus izmantot MI rikus konkrétu uzdevumu veikSanai, pieméram, digitalu lietotaja
profilu veidoSanai vai logo dizaina radiSanai. Vina uzskata, ka skoléniem jamacas lietot rikus,
kas var atvieglot to uzdevumu veik$anu, kuru izpildei nepiecieSams ilgaks laiks. Pirms
uzdevuma veikSanas skolotaja informe skolénus, ka drikst izmantot MI rikus un vina atzinigi
Verte, ja redz, ka skoléni tos izmanto un iegiist labus rezultatus.

Tacu Kristine ar atzist, ka ar skoléniem nav runajusi par MI darbibas principiem,
pieméram, no kurienes MI nem informaciju, lai gener&tu atbildes, vai ka vispar rakstit
uzvednes, lai rezultats biitu derigs. Vinai nav informacijas par to, vai skola ar skoléniem tiek
parrunati ar1 &tikas jautajumi saistiba ar MI radito darbu izmantoSanu, pieméram, autortiesibas.
Tapat nav zinams, vai un ka vispar tiek atrunata MI izmantoSana. Skolotaja gan skaidro par
att€lu autortiesibam vispar, bet ne konkréti par MI raditajiem atteéliem. Skolotaja atzist, ka
process ir aizgajis paSplisma — visi pienem, ka skoléni lieto MI rikus, bet 1sti nemaca, ka tos
atbildigi un meérktiecigi izmantot.

Aicinata veértet MI teksta gener&Sanas rikus zinaSanu konstru€Sanai, Kristine saskata
iesp&jas, tacu uzsver, ka tam ir jabit loti pardomatam procesam. Vina skaidro, ka kritiska

domasSana ir loti butiska, izmantojot MI rikus macibu procesa. Skoléniem jamaca izvertet
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iegiitos rezultatus, jo MI var sniegt art kliidainus vai neeksistgjoSus datus. Vina aicinatu domat
par to, ka MI riki jaizmanto ka paliglidzekli macibu procesa, noversot to, ka skoléni tos izmanto
ka galveno zinasanu avotu. Ar to palidzibu var iegiit "melnrakstu” vai sakotngjo informaciju,
kas pé€c tam japapildina un japilnveido paSiem skoléniem. Kristine vélreiz uzsver to, ka
skoléniem japrot precizi formulé&t uzvednes, lai iegiitu kvalitativus un atbilstoSus rezultatus no
MI. Tas jau pats par sevi prasa zinamu izpratni par macibu saturu. Mérktieciga MI riku
izmantoSana macibu procesa biitu jasak ap 14 gadu vecumu, pirms tam skoléniem v&l triikst
kritiskas domasanas prasmju.

Pedagoge un IT projektu vaditaja Ance Kancere izglitibu ieguvusi Rigas Tehniskaja
universitate, bakalaura un magistra limena studijas. Profesionalais magistra grads iegiits ka IT
projektu vaditajai. Skola Ance strada jau septito gadu. Sobrid maca programmésanu optimalaja
Iimenti, dizainu un tehnologijas optimalaja un padzilinataja limeni. Vada arf citus neliela apjoma
kursus skoléniem, piem&ram, dizaina domaSanu un pétijumu metodologiju. Papildus strada
Siguldas tehnologiju izglitibas centra, kur vairak strada ar pieaugusajiem, tai skaita skolotajiem
veicinot to digitalo pratibu.

Zinasanas par MI Ance Kancere ir ieguvusi Universitaté pirms apméram 10 gadiem, kad
pabeidza magistrantiiru, saka, ka bija kurss par maksliga intelekta pamatiem un to, ka algoritmi
ir uzbiivéti. Tadu tas bijis loti sen. Sobrid macaspaimacibas cela, seko lidzi jaunumiem,
pieméram, par ChatGPT paradiSanos, jo tas bija pasaules méroga notikums. Papildus Ance
izmégina dazadus MI rikus: ChatGPT — teksta generé$anai dazadiem mérkiem, Canva — attélu
genereSanai, Copilot — koda un paraugu generéSanai programmésana.

Péc Ances Kanceres noverojumiem, skoléni sak interes€ties un izmantot MI rikus
apméram no 7., 8.klases, kad macibas vairs nav primarais un vini meklI¢ veidus, ka atvieglot
savus uzdevumus. Skoléni visbiezak izmanto MI rikus uzdevumiem, kur jaiegulda piiles un
jaizdoma kaut kas radoss, pieméram, sacer&umiem, esejam, ideju generéSanai dazados
projektos. Vini izvélas vieglako celu un vienkarsi uzgeneré tekstu, nevis censas domat pasi.
Dazi skoléni uztver ChatGPT ka meklétaju informacijas atraSanai, nevis teksta generéSanas
riku. Tacu, kad skoléniem tiek uzdots konkréts uzdevums izmantot Sos rikus, pieméram, radit
reaggjosu timekla vietnes dizainu, skoléni nezina, ka to praktiski darit, pat ja riku izmantosana
ir atlauta. Daudzi skoléni neiedzilinas €tikas problémas, kas saistitas ar MI riku izmantoSanu,
pieméram, plagiatismu un autortiesibam. Viniem $kiet, ka viss interneta pieejamais ir kopigs.
Tomeér vidusskoléni spgj saprast, ka parmeriga palauSanas uz MI rikiem var biit neproduktiva
vinu pasu maciSanas procesa, ja viniem to izskaidro. Ance saskata iesp&jas MI rikus izmantot,
lai veicinatu skolénu zinasanu konstru€Sanu, tacu tam nepiecieSama apzinata pieeja no

skolotaju puses.
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Ancei ir savi novérojumi par pedagogu zinasanam par MI, un vina saka, ka problémas
pastav. Lielakajai dalai skolotaju, iznemot atseviskus entuziastus, MI nav aktuals. Vini ikdiena
nedzivo ar domu, ka MI varétu kaut ka palidz&t macibu procesa. Skolotaji zina, ka MI eksiste,
bet neredz vajadzibu to apgiit un izmantot, tas netieck izmantots ka resurss, taupot savu laiku.
Tas vairak saistits nevis ar bailém no MI, bet gan laika un v€l€Sanas trukumu to apgtt. Kad
Siguldas tehnologiju izglitibas centrs visam 10 novada skolam izsitija piedavajumu pieteikties
MI kursam, pieteicas tikai divas skolas. Ance pielauj, ka Siguldas novada situacija ar skolotaju
digitalo kompetenci kopuma ir labaka neka citur, jo tehnologiju centrs jau otro gadu strada ar
skolotajiem $aja joma. Tomér arT tur skolotaji apgtist pamatprasmes, M1 ir tikai papildu t€ma.

Ance kopuma atbalsta MI riku izmantoSanu macibu procesa, tacu tam jabut merktiecigam
un apzinatam procesam, skaidrojot, kad un kadam merkim riks tiks izmantots. Vina mudina
savus skolénus izmantot MI rikus noteiktos gadijumos, pieméram, paraugu generéSanai
programmeéSana vai ideju radiSanai projektos. Tacu vina ari izskaidro, kapéc dazreiz tos
nevajadz€tu izmantot. Ance uzskata, ka skoléniem jasaprot, ka MI darbojas, ka tas ir nevis
magija, bet algoritms. Jamaca, ka tos izmantot kvalitativi noteiktiem mérkiem. Galvenais ir MI
rikus izmantot mérktiecigi, ar skaidru izpratni par to, kadas prasmes skoléni attistis katra
uzdevuma, vélreiz uzsverot skolotaja vaditu un parraudzitu procesu, lai M1 riku lietojums btu
Jégpilns.

Liena Hacatrjana ir psihologijas zinatnu doktore un Sobrid strada par Vadoso pétnieci
un docenti Latvijas Universitates Izglitibas zinatnu un psihologijas fakultate. Vinas jaunakie
pétijumi ir versti uz skolénu problému risinasanas prasmém, sprieSanas prasmém, macibu
sasniegumiem un kognitivajam sp€jam. Liena no 2021.g.-2023.gadam vadija pecdoktorantiiras
pétniecibas projektu "Sakaribas starp skolénu macibu snieguma izmainam, paSvadibas un
problémrisinaSanas prasmém klatienes un attalinatds maciSanas laika", un Sobrid strada pie
psihologijas nozares un starpdisciplinariem projektiem saistiba ar kognitivo sp&ju novértésanas
instrumentiem un skolénu prasmju attistiSsanu tehnologijam bagata vide.

Liena komenté pusaudZu kognitivo attistibu vairakos aspektos, proti, saskana ar
klasiskajam kognitivas attistibas teorijam pusaudzu vecuma (14, 15 gadi) bérni jau ir sasniegusi
logiskas domasanas posmu. No viniem var sagaidit sp&ju izvirzit hipoté€zes un tas
eksperimentali parbaudit. Tas sakrit ar to, kas Saja vecuma tiek macits skola. Musdienas daudz
bérni, t. sk. pusaudzi lieto tehnologijas personigam vajadzibam, un viniem ir laba pasvaditas
macisanas kapacitate, apglistot jaunas prasmes, ja ir interese. Parmeériga tehnologiju lietosana
var negativi ietekmé&t pusaudzu kognitivo attistibu, piem&ram, samazinat uzmanibas noturibu.
Svarigi ir veicinat jégpilnu, nevis pasivu tehnologiju lietoSanu. Pusaudziem ir svarigi attistit
sp&ju labi spriest, nevis tikai palauties uz MI. Viniem ir jasp€j novertet un analizét MI sniegta
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informacija, integréjot to savas zinaSanas. Pusaudziem vél nav pietiekami attistijusies sp€ja
kritiski izvertet informaciju, tap&c vini var biit uznémigi pret dezinformaciju.

Liena Sobrid strada pie jauna projekta, kura vérteés MI riku ietekmi uz zinaSanu
konstruésanu, tapec dalijas sava skatijuma, ka Sos rikus varétu izmantot zinaSanu konstruéSanai
un kas ir svarigakie faktori, lai tas tieSam ta notiktu. Zinasanu konstru€sana ar MI rikiem ir
ciklisks process. Liena stasta, ka tas balstits skoléna zinaSanas, kam seko jautajuma
formulésana, kas balstita skoléna pamazinasanas teémas, par kuram varétu formulét jégpilnus
jautajumus MI rikam. Seit Liena uzsver, ka ir tie§am svarigi, lai skolénam bitu is
priek$zinasanas. Svarigakais no aspektiem — riku lietoSanas méerkis, tam ir jabiit orientétam uz
skoléna v@lmi padzilinat un paplasinat savas zinaSanas. P&c tam, kad atbilde vai informacija
iegiita, sakas sprieSanas un analiz€Sanas process, kad skoléniem ir janoverte izgita
informacija — cik ta ir atbilsto$a vai tomér ta ir nepilniga, vai tur ir kaut kadas nianses, kas ir
japarjauta? Un tikai tad notiek iegtitas informacijas integréSana esoSajas zinasanas, tadejadi
paplasinot un padzilinot tas. No jaunajam zinasanam var formul&t jaunus jautajumus, un cikls
turpinas. Liena uzskata, ka MI riki var gan veicinat, gan kavet zinasanu konstrué$anu atkariba
no ta, ka tie tiek lietoti. Svariga ir jégpilna un kritiska pieeja.

MI riki var kalpot ka asistenti, palidzot skoléniem iegit papildu skaidrojumus un
piemérus par t€tmam, ko vini varbiit kautréjas pajautat skolotajam. Tacu svarigi, lai skoléni
spetu noverteét un analizé€t MI sniegto informaciju, nevis tikai pasivi to pienemtu. MI riki
potenciali var palidzét skoléniem ar maciSanas gratibam, sniedzot papildu skaidrojumus
dazados sarezgitibas limenos. Tacu jadoma, ka tos efektivi ieviest izglitiba, jo Liena izsaka
bazas, ka izglitiba nav pelnu nesosa nozare, bet MI riku attistiba un funkcionalitate ir maksas
versiju prieksrociba.

Parmériga MI riku lietoSana var negativi ietekmét kognitivo attistibu, pieméram,
samazinat uzmanibas noturibu. Misdienas daudziem cilvékiem, ari studentiem un skoléniem
varétu likties grati ilgsto$i lasit sarezgitu tekstu bez partraukuma, kas liecina par uzmanibas
noturibas problémam. Tapéc jo TpaSi svarigi veicinat jégpilnu, nevis pasivu tehnologiju
lietoSanu, lai nenotrulinatu uzmanibas noturibu. Picaugusajiem tehnologiju lietoSanas paradumi
vairak atkarigi no personibas iezimém — dazi labpratak mekle informaciju pasi, bet dala dod
priekSroku komunikacijai ar citiem. B&rniem un pusaudZiem socializ€Sanas un attiecibu
veidoSana ir biitisks vecumposma uzdevums, dazkart liels izaicinajums. Vini to dal&ji veic ari
tieSsaiste, tacu ir jautajums, cik 1stas ir §1s attiecibas. Parlieku liela palauSanas uz sazinu ar MI
var kavet socialo prasmju attistibu, ja netiek praktiz€ta komunikacija ar realiem cilvékiem.
Tapéc Liena uzsver nepiecieSsamibu péc lidzsvara un meérktiecigi pardomatas tehnologiju

lietoSanas, lai netrauc€tu svarigu kognitivo un sociali emocionalo prasmju attistibu.
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Rezumgjot veikto empirisko p&tijumu darba autore secina, ka:

Lai gan skoléniem un pedagogiem tiek piedavati dazadi informativi materiali, pieméram,
augstako izglitibas iestazu vadlinijas, kursi un macibas, interneta resursos atrodami video. par
MI riku izmantoSanu un dro$ibu, Sie materiali neveido vienotu un sistematisku pieeju skolenu
zinasanu pilnveidei. Respondentu atbildes uzskatami atklaj zinasanu trikumu un neprecizu vai
nepareizu MI riku funkcionalitates un definicijas izpratni. Apmé&ram 70,3 % skolénu atzist, ka
nezina, kas ir MI, un 13,7 % no tiem snicgusi nederigas atbildes. Defingjot MI, atbildes
lielakoties ir visparigas, biezi to sauc par robotu, programmu vai vienkarsi par paligriku, tas
norada uz nepilnigu izpratni par MI biitibu un darbibu.

Uzvednu veidoSana un preciza to formuléSana ir butiska pratiba, kuru var attistit tikai
praktiz&jot un ta var palidzét attistit skolénu sp&ju formulét domu ST prasme veicina logisko un
kritisko domaSanu un palidz skoléniem efektivak izmantot MI rikus. Respondenti, kas
neizmanto MI, lielakoties (65,5 %) nezina, kas ir uzvedne, savukart, starp tiem, kas izmanto
MI, to nezina vai sniedz nederigu atbildi 50,6 % respondentu, bet neprecizu atbildi sniedz
35,6 % (185N).

Svarigi skoléniem skaidrot, ka nepiecieSams veikt informacijas parbaudi, izmantojot
papildu avotus, tapat bitiski atceréties, ka noteiktas prasmes, pieméram, analize, radoSums,
kritiska domasana un rakstitprasme jaattista art bez MI riku palidzibas.

Lielaka dala (263N) lieto MItgr bez zinasanu apguves par to lietoSanu, vai ir apguvusi tos
patstavigi, skatoties video pamacibas socialajos tiklos (114N / 16N). Teksta gener&Sanas riki
tiek izmantoti nepareizi jeb ka mekl&tajprogrammas. Par So faktu liecina teju visi respondentu
sniegtie atbilzu varianti. Tomé&r atbildot uz to, kas ir svarigakais uzvednu rakstiSana, 53 % jeb
273N respondentu sp&j nosaukt vismaz vienu no tadiem kritérijiem ka precizitate, konkrétums
un tieSums, 27,8% (141N) atbilZzu bijuSas neprecizas. Tas ir labs raditajs un liecina par to, ka
skoléni, izmantojot MItgr, bet neapgistot to lietosanu (kas secinats ari §1 pétijuma ietvaros),
tapat apguvusi to, kas ir svarigakais rakstot uzvedni.

Lielaka dala respondentu izmanto tikai bezmaksas versijas, kas liecina par ierobezotu
pieeju un resursiem. NepiecieSamiba papildinat macibu saturu ar informaciju par So riku
jégpilnu lietosanu ir skaidri izteikta, jo skoléni norada uz v€lmi un nepiecieSamibu macities par
MI rikiem. Autore noskaidroja, ar kadam t€mam saistiti macibu materiali skoléniem skiet
vertigaki, atbilZzu variants “Loti noderétu” atziméts sekojosam témam:

» Maksliga intelekta sniegto atbilzu analize (257N);
* Datu apstrade ar maksliga intelekta rikiem (223N);

* Att€lu generésana ar maksliga intelekta rikiem (217N).
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Lai nodroSinatu jégpilnu MI riku izmantoSanu izglitiba ir javeido un jaizmanto kvalitativi
macibu materiali. Eksperti uzsver, ka darba izstradatie macibu materiali veicinas skolénu
izpratnes veidoSanu par Siem rikiem, ka ar1 palidz8s pedagogiem veikt nepiecieSamos
pielagojumus macibu procesa, sekmét zinaSanu konstru€Sanu un prasmi uzdot jautajumus.
Skolotaju izglitoSana MI riku lietoSana ir tikpat butiska ka skolénu izglitosana. Ir svarigi, lai
pedagogi varétu integrét jaunas tehnologijas macibu procesa un nodrosinatu skoléniem pareizu
un dzilaku izpratni par Siem rikiem.

Analizgjot ekspertu galvenas atzinas péc interviju veikSanas, var secinat, ka pedagogu
zinasanas par MI nepiecieSams pilnveidot, lai vini varétu kompetenti izglitot skoleénus atbildiga
Ml lietosana. NepiecieSams veicinat pedagogu profesionalo pilnveidi, nodrosinot teor&tiskas un
praktiskas nodarbibas paSiem pedagogiem, jo pedagogs joprojam ir viens no tiem, kas ir
klateso$s macibu procesa un var ievirzit skolénu So riku mérktieciga izmantoSana.

Kopuma var secinat, ka MI riku izmantoSanai zinasanu konstruésanai ir perspektiva, tacu
prasa mérktiecigu un pardomatu pieeju gan no skolénu, gan pedagogu puses. Svarigakais ir
skoléna jau esosas zinasanas, lai sp&tu sintez&t jaunas. Tapat skolénam svarigi izskaidrot mérki,
ar kadu Sie riki var tikt izmantoti konkrétu uzdevumu veik$anai. Papildus jaturpina stradat pie
skoléna kritiskas domasanas pilnveides, jo MI ne tika atvieglos dazadu uzdevumu veikSanu, bet
pieprasis but daudzkart uzmanigakiem un kritiskakiem pret tieSsaisté pieejamu saturu.

Tapat secinams, ka meérktiecigs, sistematisks darbs ar skoléniem par MI pagaidam
nenotiek, lai gan atseviski pedagogi jau lauj izmantot Sos rikus macibu procesa. Skoléni
visbiezak izmanto MI rikus radoSiem uzdevumiem, piemé&ram, sacergjumiem, esejam un ideju
generéSanai projektos, ja uzdevums ir pasivs un neraisa interesi skolénos, kas savukart veicina
So riku negodpratigu izmantoSanu. Ja skoléniem tiek uzdoti specifiski uzdevumi, turklat
rekomendéta riku izmantoSana, viniem trikst zinaSanu, ka tos izmantot, lai sasniegtu mérki,
kaut patiesiba vini spétu apgiit jaunas prasmes un paveikt sarezgitus uzdevumus ar gMI riku

palidzibu.
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NOBEIGUMS

ST pétijuma mérkis bija izstradat un aprob&t metodiskos materialus par MI un uzvednu

pratibu MlItgr ChaptGPT izmantosanai mérktiecigam zinaSanu konstruésanas procesam.

Lai $o mérki sasniegu, tika analiz&ta zinatniska literatiiru par uzvednu pratibu MItgr,
secinats, ka pilnveidot $o pratibu un ka veidot precizas uzvednes Mltgr. Autore veica empirisku
pétijumu par skolénu MItgr lietoSanas paradumiem un izstradaja macibu materialus
pedagogiem, lai veicinatu skolénu zinasanas par MI un uzvednu pratibu MItgr.

Autore rezumg atbildes uz petijuma izvirzito jautajumu, ka meérktiecigi izstradati macibu

materiali par M1 var sekmét skolénu uzvednu pratibu zinaSanu konstruéSanai.

1. NepiecieSams veicinat skolénu pilnigaku izpratni par to, ka MItgr nav
meklétajprogrammas, bet to var izdarit, ja pedagogiem ir izpratne par Siem rikiem, to
izmantoSanu macibu procesa un zinasanas, ka Sos rikus izmantot.

2. NepiecieSams izglitot skolénus par MI teksta generé$anas rikiem, macot pareizi rakstit
uzvednes, izmantojot uzvednu struktiiras elementus, lai izgtta informacija kalpotu par
paligu zinaSanu konstruéS$anas procesa.

3. Praksé izmantojot MItgr, attistit prasmi stradat ar ieglito saturu, radot piemé&rus un

skaidrojot gan ieguvumus, gan riskus, tadgjadi laujot izprast, ka MItgr strada.

Analizéjot iegiitos rezultatus, izdariti galvenie secinajumi.

MI pratiba, kas ieklauj zinasanu un prasmju apguvi par gMI, tai skaita teksta generéSanas
rikiem ka MI apak$nozari, to izmantoSanu un tisku lietoSanu, kltst par svarigu digitalo prasmi,
kas nepiecieSama, lai lietotdji var€tu pareizi un atbildigi stradat ar MI rikiem misdienu
digitalaja sabiedriba. Sis secinajums norada uz MI nozimigo lomu tehnologiju bagatinatas
izglitibas attistiba un nepiecieSamibu péc talakiem p&tijumiem, lai pilniba izprastu un izmantotu

MI potencialu izglitibas joma.

MI integracija izglitiba prasa ne tikai tehnologisku novatorismu, bet ar1 dzilu izglitibas
mérku, vertibu un nakotnes redz&jumu analizi, ka arT macibu saturu un metodologijas
pielagosanu, lai sagatavotu skolénus dzivei tehnologiski attistita sabiedriba, par kuras

neatnemamu sastavdalu ir kluvis M1

MI var tikt izmantots ka resurss, ar kura palidzibu iesp&jams risinat dazadas problémas,
veicinat parmainas izglitiba, pieméram, ve€l vairak integrét adaptivas maciSanas,

individualizetas un personaliz€tas maciSana pieejas un tadéjadi atbalstit skolénus un pedagogus.
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Vienlaicigi jaapzinas nepiecieSamiba ripigi apsvert etiskas, socialas un praktiskas sekas, kadas

rada MI riku nepilnvertiga un bezatbildiga izmanto$ana macibu procesa.

Uzvednu pratiba ir jauna kompetence digitalas pratibas konteksta, pétama kopa ar MI
pratibu. Tas pamatprincipi nemainas, izmantojot dazadus MI generativos rikus ar dazadu
funkcionalitati teksta generésanai, att€lu generésanai, datu analizei vai video un audio materialu
veidoSanai. Ta palielina gMI riku lictoSanas efektivitati un veicinat kvalitativa un atbilstosa

rezultatu izgisanu.

Mlitgr, pieméram, ChatGPT, piedava neierobezotas iesp&jas satura radiSanai, tacu
zinaSanu konstruéSanas konteksta tie var aril veicinat virspus€ju informacijas ieguvi, kas
negativi ietekmé dzilakas izpratnes veidoSanos un skolénu kritiskas domasanas prasmju

attistibu. Lai gan ir daudz prieksSrocibu, ir arT nozimigas problémas, kas jarisina.

Saja pétijuma apskatits konkréts §MI riks ChatGPT, jo skolénu vidi tas ir zinamakais un
visbiezak lietotais MI riks, tadu atrums, ar kadu attistas gMI riki, ir loti straujs. ST konkréta
MItgr paplasinata funkcionalitate, kas varétu veicinat zinasanu konstruésanu daudz jégpilnak,
pieejama tikai ta maksas versija, kura visbiezak nav pieejama skoléniem, tacu pastav daudz citu

riku, kurus ir verts apgiit.

MI tiek pétits ari saistiba ar atkaribu no tehnologijam, jo pastav risks, ka pedagogi un
skoleni var klut parak atkarigi no MI balstitiem risinajumiem, vairs neizmantot tradicionalas
macibu metodes un tadéjadi neattistit butiskas prasmes, piem&ram, analitisku un kritisku

domasanu, medijpratibu, problémrisinasanas prasmes un individualo radoSumu.
Autores ieteikumi

Lai samazinatu riskus, kas saistiti ar nepareizu MI riku lietoSanu, ir javeic petijjumi un
jaizstrada skaidras vadlinijas par to izmantoSanu izglitiba, dazados limenos, jo MI attistiba ir
straujaka neka iespéjas izstradat regulgjumus valsts un izglitibas iestazu limeni. Sadu vadliniju
izstradaSana palidz&tu pedagogiem izmantot §is tehnologijas macibu procesa planoSana un

1stenosSana.

Noteikti ir javeicina skolénu izpratne par dazadiem MI rikiem, tai skaita teksta
generéSanas rikiem. Apgistot riku sniegtas iesp&as un funkcionalitati, skoléni klis par
informé&takiem un kritiskakiem tehnologiju lietotajiem, MI pratiba noderés ari nakotné un

sekmés vinu konkurétspéju darba tirgi.

Tikpat svarigi ka veicinat skolénu izpratni par MI rikiem un to sniegtajam iesp&jam, ir

sekmét un veicinat pedagogu profesionalo pilnveidi digitalas pratibas konteksta. Sie riki liek
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pedagogiem pardomat gan macibu procesu, gan konkrétu uzdevumu veidosanu, kuru 11dzSingja
forma vairs nenodro$ina zinasanu parbaudi. Tapat ir svarigi, ka pedagogs sp€j gan izglitot So
riku lietoSana, gan veicinat skolénu izpratni par to, kadu uzdevumu veiksana Ml rikus iesp&jams

izmantot jégpilni.

Apkopojot izstradato macibu materialu vert€jumus, secinams, ka pedagogiem s$ada veida
materiali ir loti nepiecieSami, lai pilnveidotu skolénu izpratni ne tikai par uzvednu rakstiSanu,
bet arT par MI nozari kopuma, tapéc darba autore aicina MI nozares parstavjus iesaistities

dazadu macibu materialu izstradg, lai pedagogi varetu izglitot skolénus §1s t€mas ietvaros.
Talako pétijjumu virzieni

Nemot véra atrumu, ar kadu attistas MI un gMI funkcionalitate, jaturpina veikt p&tijumi
par MI riku ilgtermina ietekmi uz skolénu zinaSanu konstru€Sanu, macibu sasniegumiem,
problémrisinasanas prasmém un kritisko domasanu. NepiecieSams analizét sakaribas starp MI
riku lietoSanas paradumiem un skolénu kognitivajam sp&jam dazados vecumposmos. Analizes
verta ir So riku iesp&ja nodroSinat personalizétu maciSanos. Papildus tam ir arkartigi svarigi
izstradat vadlinijas izglitibas iestadem, pedagogiem un skoléniem par MI riku atbildigu

lietoSanu.
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PIELIKUMI

1. pielikums
LU Nosléeguma darbu tabula 1. nodalas literatiiras analizei
LU _
BAKALAURA DARBI FAKULTATE MAGISTRA DARBI LU FAKULTATE
o o o trEoLOGIIAS Plausu_ bojajumu _r_adlo_logls.kﬁs_atradnes_1z_vé{té]ums mﬁlfsligﬁ.mtelekta MEDICINAS
1 [Maksliga intelekta sist€mas kristigas antropologijas konteksta s un radiologa skatfjuma pacientiem ar kliniskam aizdomam vai <
FAKULTATE . — T - [FAKULTATE
apstiprinatu COVID-19 koronavirusa saslimSanu Latvija
Sergejeva, Ludmila (Latvijas Universitate, 2022) KeiSa, Laura (Latvijas Universitate, 2022)
[Bakalaura darba t€ma ir "Maksliga intelekta sist€mas kristigas Pec Pasaules Veselibas organizacijas datiem kop$ pandémijas sakuma
antropologijas konteksta". Darbs sastav no anotacijas latvieSu kopgjais ar Covid-19 saslimuso cilveku skaits parsniedz 500 miljonus.
un anglu valoda, ievada, tris nodalam un secinajumiem, [Maksligais intelekts (MI) paver plasas iesp€jas Covid-19 infekcijas
bibliografijas. Pétijuma izvirzitais ... izraisito plausu ...
BIZNESA PAKULTATE
2 Accenture Twitter profila sentimentu analize: inZeniertehniska|[VADIBAS UN Cilveka un makslied intelekta radita humora salidzinosa analize
— S— - g
pieeja marketinga ieskatiem EKONOMIKAS -
FAKULTATE KOMUNIKACIJAS
STUDIJU NODALA
Omeljanovic¢a, Marija (Latvijas Universitate, 2023) Sauka, Sandis (Latvijas Universitate, 2021)
S1 bakalaura darba mérkis ir izstradat atkartoti lietojamu Magistra darba "Cilveka un maksliga intelekta radita humora
[programmu tvitu sentimenta analizei, izmantojot datu salidzinos$a analize" mérkis ir, izmantojot kvantitativo p&tijumu, izp&tit
skrap&$anas un masinmaciSanas metodes. Petjjums ietver maksliga intelekta raditas humora transformacijas komunikacijas vide.
attiecigas literatiiras analizi un Twitter datu vaksanu. ... [Darba teorétiskais ...
SOCIALO
ZINATNU SOCIALO ZINATNU
3 Spelétaju viedoklis par cilvéka-androida komunikaciju (L GIEIV AU, [Dezinformacija par Latvijas Nacionalajiem brunotajiem spekiem [T DICIERES
videospélé "Detroit: Become Human KOMUNIKACIIAS [krievu valodas informativaja telpa POLITIKAS ZINATNES
STUDIJU NODALA INODALA
Grinberga, Sandra (Latvijas Universitate, 2023) Muksimovs, Oskars (Latvijas Universitate, 2023)
Bakalaura darba "Spélétaju viedoklis par cilvéka-androida Saja darba autors apskata dezinformacijas jédzienu un apkopo aktualos
komunikaciju videospélé "Detroit: Become Human"" tiek petijumus un publikacijas par Krievijas dezinformacijas narativiem, lai
noskaidrots ka videospélé attéloti ar maksligo apzinu aprikoti mekl&tu dezinformaciju par Latvijas Nacionalajiem Brunotajiem
androidi, kada ir to komunikacija, ar cilvéku ... spekiem krievu ...
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SOCIALO

ZINATI}IU_ SOCIALO_ZINATNU

Sarunbotu izmanto$ana un attistiSana Latvijas valsts institiiciju 1 AOIEILL S Liclo datu tehnologiju, maksliga intelekta ietekme uz demokratiju: FARIDLLEE

ekl vitngs INFORMACIJAS ~ (ASV-gadijuma analize POLITIKAS ZINATNES
[UN BIBLIOTEKU INODALA
STUDIJU NODALA

Gulbis-Vekmane, Katrin (Latvijas Universitate, 2022) Kustkevics, Janis (Latvijas Universitate, 2019)

Sarunbotu tehnologijas attistiba pédgjos divos gados ir spérusi Magistra darba teéma ir "Lielo datu tehnologiju, maksliga intelekta

kvalitativu soli uz priekSu gan Latvija, gan citas valstis. ictekme uz demokratiju: ASV gadijuma analize". Magistra darba

Arvien vairak tiek izmantotas maksliga intelekta tehnologijas, merkis ir noskaidrot vai lielo datu tehnologiju un maksliga intelekta

lai nodroSinatu lietotajiem ... attistibas konteksta ...

i .. _ A _ HUMANITARO . . “ . . . _
[Posthumanisma koncepcija un véstijuma stratégijas filma — Maksliga intelekta izmantoSana uz stehiometriskiem modeliem bazétu [DATORIKAS
, nee ZINATNU oaxsiied INielelta 12Mantosand Uz SIllometsieil Modeliem Dazet X

2001: Kosmosa odiseja P organismu celmu izvel€ un metaboliskaja inzenierija biotehnologija |[FAKULTATE
[FAKULTATE

Perfilova, Aleksandra (Latvijas Universitate, 2019) Berzins, Kristaps (Latvijas Universitate, 2021)

[EsoSo posthumanisma pétfjumu parbaude pierada, ka tas ir loti Stehiometrisko genoma méroga modelu analize ar katru gadu klust

savdabigs jédziens, kas izmanto ne tikai akadémiskaja aizvien popularaka metode organismu analizei, potencialo

konteksta, bet arT daudzas citas jomas, sakot ar makslu un lidz modifikaciju mekl€Sanai un visparigi palidz izvairities no liekiem

pat militarajam kontekstam. Posthumanisma ... laboratorijas eksperimentiem. Taja ...

[Francu valodas ka svesvalodas gramatikas autonoma apguve, g&%ﬁg ARO Datora generdta proza un dzeja DATORIKAS

izmantojot maksliga intelekta riku CHATGPT3 FAKULTATE FAKULTATE

[Dakse, Evianna Annija (Latvijas Universitate, 2023) Stabulniece, Agnese (Latvijas Universitate, 2020)

Saja pétijuma tiek apliikota maksliga intelekta rika ChatGPT- [Datora generétas prozas un dzejas veidosanas metodes laika gaita ir

3 izmantosanas efektivitate francu valodas ka svesvalodas mainijusas. Datora generétu prozu un dzeju arvien grutak ir atpazit no

gramatikas autonomai apguvei. P&tjjuma teorétisko pamatu cilveka raditas dailliterattiras. Tiek raditas jaunas metodes, kas mégina

veido autonomas maciSanas teorijas un autonomas ... atpazit ...

Maksliga intelekta kontiiru iezimeSanas veikstpgja prostatas |[MEDICINAS Masinmacitanis piclictosana zoles spalei DATORIKAS

VéZa pacientiem staru terapija FAKULTATE P P FAKULTATE

Jeromans, Reinis (Latvijas Universitate, 2020) Berzins, Gints (Latvijas Universitate, 2023)

Bakalaura darba t€ma — maksliga intelekta kontiiru Misdienas masinmacisanas metodes ir bijusas loti efektivas, lai

iezimeSanas veiktsp&ja prostatas véza pacientiem staru izstradatu specigas, automatizetas gajienu prognozesanas sistemas, ka

terapija. Temas aktualitati nosaka prostatas véza pacientu ari jaunu stratégiju veidoSana. Tadas speles ka Sahs un Go lieliskus

skaita pieaugums. Nemot véra, ka lielako dalu no Siem ... [panakumus ir guvusas ...

[Maksliga intelekta kontiiru iezimé$anas veikstpéja prostatas [MEDICINAS Patvaliei sadkiebtu numura zimiu atpaziiana DATORIKAS

V&Za pacientiem staru terapija FAKULTATE vale HHINLTE Z21mu FAKULTATE

Jeromans, Reinis (Latvijas Universitate, 2020)

Treimanis, Oskars (Latvijas Universitate, 2018)
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Bakalaura darba téma — maksliga intelekta kontiiru
iezimeSanas veiktspja prostatas véza pacientiem staru
terapija. Temas aktualitati nosaka prostatas véza pacientu
skaita pieaugums. Nemot vera, ka lielako dalu no Siem ...

Miisdienu pasaulé neironu tikli ir iekarojusi lielu interesi p&tnieku un
inzenieru vidi. Ir labi zinams, ka dzilas masinmacisanas modeli labi
spej pildit klasifikacijas uzdevumus. Tap&c rodas jautajums, vai
neironu tikli ...

S . . B DATORIKAS . L . . e DATORIKAS
> >

9 |Maksliga intelekta izmantoSana runas atpaziSana FAKULTATES Lietotnes izveide pusaudzu ikdienas fizisko aktivitaSu veicinaSanai FAKULTATE
Stabulniece, Agnese (Latvijas Universitate, 2018) Olehnovics, Edgars (Latvijas Universitate, 2022)

[Dokuments satur Latvijas Universitates Datorikas fakultates Darba gaita tiek veidota eksperimentala lietotne, kas varétu motivet
bakalaura darbu "Maksliga intelekta izmanto$ana runas nodarboties ar sportu. Tiek parnemtas iestradnes no ieprieksgja
atpaziSana". Bakalaura darbs apraksta automatiskas runas izstradataja, un ieviesti uzlabojumi. Teorijas dala p&ta jaunakas sporta
atpaziSanas problémas. Darba tiek analiz&ti un ... lietotnes, to ...

10 [Maksliga intelekta pielietoSanas iesp€jas automatizetaja DATORIKAS Masinmacisanas metosu pielictoiums pretinicku tendendu noteik&anai DATORIKAS
testesana FAKULTATE PICUICIOIUE P FAKULTATE
Groza, Roberts (Latvijas Universitate, 2019) Zvaigzne, Madars (Latvijas Universitate, 2021)

Bakalaura darba "Maksliga intelekta pielietosanas iesp€jas Darba tiek pétits, cik veiksmigi ar masinmacisanas metodém var
automatiz€taja testéSana" ir apkopota informacija par maksligal noteikt pretinieku tendences no salidzinosi nelielas datu kopas. Darba
intelekta darbibas principiem, un ka to varétu pielietot tick pétita karSu spéle pokers. Uzdevums ir noteikt, vai pretiniekiem ir
automatiz&taja testéSana. Darba tiek apskatiti ... tendence pienemt ...
BIZNESA, VADIBAS UN
EKONOMIKAS
Datorgenerétu pétniecisko darbu anotaciju atpaziSana ar dzilo [DATORIKAS [Pakalpojumu industrijas dzives cikls un norieta iemesli. FAKULTATE
11 " = = . P
masinmacisanos FAKULTATE Arpakalpojuma zvanu centru piemers.
[VADIBAS ZINIBU
INODALA

Cinis, Maris (Latvijas Universitate, 2023) Pedcenko, Viktors (Latvijas Universitate, 2018)

Maksliga intelekta popularitate strauji aug, un paliek arvien Straujaja tehnologiju attistibas laika uznémgjdarbiba tiek domats, ka

grutak atSkirt cilvéka rakstitu un datorgenerétu tekstu jaunas tehnologijas integrét biznesa stratégija - vai jauna tehnologija

petnieciskajos darbos, zinu rakstos un citos dokumentos. St palidzes uznémumam stradat efektivak, samazinot izmaksas, vai sniegs

bakalaura darba merkis ir izveidot maksliga ... iespeju ...
BIZNESA, VADIBAS UN
EKONOMIKAS

12 Dazafiu galda spélu spéléSana ar visparigu masinmaci$anas DATORIISAS Maksliea intelekta izmantosanas icspdias losistika Latviid. FAKULTATE
algoritmu [FAKULTATE oaisiisd lelekdd 1ZINANt0sanas 1e5pejas JogIsuka Latvia.

[VADIBAS ZINIBU
INODALA

[Kadikis, Emils (Latvijas Universitate, 2018)

Zarane, Linda (Latvijas Universitate, 2021)
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Galda spélu spélesana ir klasiska maksliga intelekta probléma.
Dzila masinmacisanas palidz veidot visparigus algoritmus, ar
kuriem var risinat dazada veida spéles. Darba apskatitas
dazadas galda spéles sp€l&josas sistémas ...

Maksligais intelekts ir nozimiga tehnologija daudzu uzneémumu
biznesa procesos, lai saglabatu konkurétspé&ju, art logistikas
uznémumiem ir jaizpéta kas ir maksligais intelekts un kadus
ieguvumus $o tehnologiju ievieSana tiem ...

BIZNESA, VADIBAS UN

EKONOMIKAS
S Sy " DATORIKAS [Maksliga intelekta izmantosana Latvijas uznémumu marketinga ANCISIPIE
13 |Maksliga intelekta izstrade karSu spélei "Zole FAKULTATE m Yaciia
. - -
— \VADIBZINATNES
NODALA
[Venters, Gustavs (Latvijas Universitate, 2015) [Eglite, Anete (Latvijas Universitate, 2020)
[Bakalaura darba tiek pétits, ka automatizet karsSu spéles Zole Tehnologiju attistiba un paaudzu maina sabiedriba ir sekmg&jusi art
spelesanu un kadas ir iesp€jas izveidot maksliga intelekta maksliga intelekta attistibu dazadas nozargs, tostarp marketinga
Zoles speletaju. Zoles spéle tiek analizgta ar datorzinatnes un komunikacija. Petijuma meérkis ir izp&tit Latvijas pateretaju attieksmi
spelu teorijas lidzekliem. Tiek pétiti ... pret maksliga ...
BIZNESA, VADIBAS UN
EKONOMIKAS
14 IMNT algoritma izstrade NBA macu rezultatu prognozésanai |[DATORIKAS Maksliga intelekta izmantoSanas iesp&jas Latvijas uznémumu digitala [FAKULTATE
un salidzinasanai ar patiesajiem rezultatiem FAKULTATE marketinga strateégija.
[VADIBAS ZINIBU
INODALA
[Rasa, Kri§janis (Latvijas Universitate, 2022) Kaibe, Liene (Latvijas Universitate, 2022)
Sporta spélu deribu industrija un tehnologijas ir attistijusas Attistoties tehnologijam un palielinoties digitala marketinga specialistu
[plasa meroga, tapec sporta spelu iznakuma prognozesana, un petnieku interesei par maksligo intelektu, tieck mekleti veidi, ka
izmantojot tehnologiju pieeju, tagad paliek arvien aktualaka. attistit digitala marketinga stratégiju, nemot vera ari patérétaju vélmes.
Cilvékiem ir zinami ierobezojumi, apstradajot ...
BIZNESA, VADIBAS UN
EKONOMIKAS
15 Objektu detektoru salidzinasana ar izskaidrojama maksliga ~ [DATORIKAS Miisdienioas cilvekresursu vadibas sistémas ievietana FAKULTATE
intelekta metodém FAKULTATE — 1285 CLV e — :
'VADIBZINIBU
KATEDRA

[Rubcovs, Jevgenijs (Latvijas Universitate, 2023)

Smone, Sanita (Latvijas Universitate, 2020)

Objektu atpaziSana ir viens no datorredzes nozares
[pamatuzdevumiem; ta ir biitiska sastavdala dazadas
lietojumprogrammas, piem&ram, autonomas braukSanas
tehnologijas, videonovérosana un robotika. ST pétijuma mérkis

...

Cilvekresurss ir jebkura uznémuma galvenais faktors, kas nodrosina
efektivu darbibu, stratégisko mérku sasniegsanu. Sobrid cilvekresursu
vadibas joma ir spiesta mainities. Lai uzlabotu un paatrinatu
cilvekresursu vadibas ...
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BIZNESA, VADIBAS UN

16 Seju uztvere digitala vidé: afektivo faktoru ietekme dazada  [DATORIKAS Virtualo asistentu izmantosanas iespdias valsts parvalde E::gggl'}/g?g 2
- - - A =
veida seju stimulos FAKULTATE U0 aSISIet 1ZIAntosanas fespejas vass's patvalce.
EKONOMIKAS NODALA
INikonova, Margarita (Latvijas Universitate, 2022) Miza, Ilvija (Latvijas Universitate, 2019)
Afektivas skaitloSanas jomas viens no mérkiem ir veidot Virtualie asistenti Sobrid ir trends, ko censas ieviest un izmantot
digitalas sistémas, kas var€tu atdarinat cilvéka emocijas, lai dazadu industriju parstavji, tapéc ari valsts parvaldé nepiecieSams
tas simul€tu un izprastu, un talak ari reagétu uz cilvéka ieviest virtualos asistentus, lai uzlabotu darba rezultatus vai atslogotu
emocijam. levieSot $ada veida tehnologijas, ... darbiniekus ...
JURIDISKA
Stimuléta macisanas agenta [émumpienemsanas simulacijai  |[DATORIKAS o . . Ce [SAQULILSINS
17 Unity vida FAKULTATE Maksliga intelekta radita teksta autortiesibu aspekti izglitiba
Unity vidé CIVILTIESISKO
ZINATNU KATEDRA
Lescisins, Daniils (Latvijas Universitate, 2023) Knoka, Anna Marija (Latvijas Universitate, 2024)
Bakalaura darba ietvaros tiek apskatita stimulétas macisanas Maksligais intelekts nesen ir kluvis par iespaidigu riku it ipasi teksta
metode, kas tiek izmantota, lai apmacitu lemumpienemsanas generésanai, radot juridiskus jautajumus par autortiesibam un to
simulacijas agentu Unity vide. Darba mérkis ir izpétit, ka §1 aizsardzibu. Saja magistra darba tiek aplukoti autortiesibu problemu
metode var tikt pielietota, lai izstradatu ... aspekti maksliga ...
JURIDISKA
FAKULTATE
o . . . _.. |DATORIKAS o . L
> -
18 |Genétiskas programmeéSanas algoritms reallaika videospéle FAKULTATE [Maksliga intelekta regul&jums tiesibas TIESTBU TEORIJAS UN
VESTURES ZINATNU
KATEDRA
Luksis, Ritvars (Latvijas Universitate, 2018) Lontone, Lina (Latvijas Universitate, 2020)
[Darba mérkis ir izpétit iespgjas praktiski izmantot genétisko Magistra darba temats ir "Maksliga intelekta reguléjums tiesibas".
[programmeésanas algoritmu un maksligo neironu tiklu sniegtas [Darba mérkis ir izpetit maksliga intelekta vesturisko attistibu un
iespgjas videospelu kvalitates uzlabosana, darbinot reallaika tiesiskas problémas, kas lidz ar to rodas. Maksliga intelekta
videospelu telus. Tiek izpétitas ... tehnologijas darbojas ...
JURIDISK—A JURIDISKA
FAKULTATE -
S, — .. . FAKULTATE
[Maksliga intelekta darbibas rezultati no autortiesibu .. . _ L.
19 - Tiesisku darfjumu noslégsana elektroniski.
perspektivas CIVILTIESISKO
ZINATNU CIVILTIESISKO
KATEDRA ZINATNU KATEDRA

Elksnitis, Niks (Latvijas Universitate, 2023)

Valta, Laura (Latvijas Universitate, 2018)
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Saja bakalaura darba tiek pétits ka autortiesibas attiecas uz
maksliga intelekta darbibas rezultatu Latvija, Eiropas
Savieniba un arpus tas. Sobrid Latvija maksliga intelekta
darbibas rezultats netiek aizsargats ar ...

Tkdienas dinamika fiziskas un juridiskas personas noslédz tiesiskos
darfjumus ne tikai caur parstavjiem, bet arl, izmantojot automatizgtas
tehnologiskas ierices bez cilveku tiesas iejaukSanas procesa. Literatura
sadas ...

TS
FAKULTATE
20 |Darbinieka civiltiesiska un disciplinara atbildiba. CIVILTIESISKO [Maksliga intelekta atbildibas reguléjuma nepiecieSamiba.
ZINATNU CIVILTIESISKO
KATEDRA ZINATNU KATEDRA
Cipulis, Kristers (Latvijas Universitate, 2021) Kokina, Santa (Latvijas Universitate, 2022)
Jebkura bridi slédzot darba ligumu ir jaapzinas ari no darba Magistra darbs "Maksliga intelekta atbildibas regulgjuma
tiesiskajam attiecibam izrieto$as negativas sekas, kuras nepiecieSamiba" ir uzrakstits 2021.gada Latvijas Universitates
[potenciali var iestaties, tap&c temats “’Darbinieka civiltiesiska Juridiskas fakultates Civiltiesisko zinatnu katedra. Darbs sastav no 4
un disciplinara atbildiba’’ ir un bas ... nodalam, kuras ir analizets ...
JURIDISKA
FAKULTATE JURIDISKA
o L o . FAKULTATE
P PP, e g 21 nodarjjumi pret celu satiksmes
21 |Maksligais intelekts un diskriminacijas noveérsana STARPTAUTISKO xg;séil e
UN EIROPAS — KRIMINALTIESISKO
TIESIBU ZINATNU ZINATNU KATEDRA
KATEDRA
Tumule, Jekaterina (Latvijas Universitate, 2021) Mikelsons, Lauris (Latvijas Universitate, 2022)
[Maksliga intelekta (turpmak — MI) lietoSana ienak miisu Magistra darba izstrade veltita saméra jaunam un ne tik plasi izzinatam
ikdiena ne tikai ar ieguvumiem, bet arT ar dazadiem riskiem, un izprastam, tom&r musdienas loti aktualam tematam ka maksligais
tostarp riskiem cilvéktiesibam un vienlidzigai atticksmei. intelekts un noziedzigi nodarijumi pret celu satiksmes drosibu, kura
Tadel] saja bakalaura darba tiek pétits, kada ... petnieciba ...
POLEAIDIETC JURIDISKA
felEl e FAKULTATE
29 Tiesibas zinat savas tiesibas ‘normu pladu’ un digitalaja . Kriminalatbildiba par maksliga intelekta nodaritu noziedzigu
laikmeta. lesp&jamie risinajumi EE%E;JTLE{?EEUAS nodartfjumu KRIMINALTIESISKO
ZINATNU KATEDRA

KATEDRA

Luksts, Juris (Latvijas Universitate, 2022)

Vasiljeva, Anete (Latvijas Universitate, 2021)

[Bakalaura darba apskatitas personas tiesibas zinat savas
tiesibas. Analiz&jot normativo aktu apjomu un saturu dazados
laikmetos, méginats noskaidrot, vai Tstenot §Ts tiesibas ir
kluvis vieglak, vai, gluzi otradi, gratak. ...

Magistra darba tiek analiz&ta probléma par to, vai ir iesp&jams
[piemérot kriminalatbildibu par maksliga intelekta izdaritu nodarfjumu.
Magistra darbs ietver jedziena “maksligais intelekts” izpratnes analizi.
Maksligais ...
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23

[Personas datu aizsardzibas regulas problematika personas

privatas dzives aizsardzibas nodros$inasana globalaja timeklt

JURIDISKAS
FAKULTATE

VALSTSTIESIBU
ZINATNU
KATEDRA

Strazdins, Maris (Latvijas Universitate, 2022)

Privatas dzives neaizskaramiba ir viens no demokratisku
sabiedribu veidojosiem stiirkakmeniem, bez kura nav
iedomajama demokratiska uz cilvektiesibam vérsta tiesiska

\valsts. Strauji attistoties interneta videi un nelielai ...
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2. pielikums

1.2. nodala analizeto petijjumu saraksts

Autori

Nosaukums

1. | Surugiu, C., Gradinaru, 2024 | Atrtificial intelligence in business education: Benefits and
C., Surugiu, M.R. tools
2. | Linderoth, C., Hultén, 2024 | Competing visions of artificial intelligence in education—
M., & Stenliden, L. A heuristic analysis on sociotechnical imaginaries and
problematizations in policy guidelines
3. | Hopcan, S., Polat, E., 2023 | Atrtificial intelligence in special education: a systematic
Ozturk, M. E., & Ozturk, review. Interactive Learning Environments
L.
4. | Keiper, M. C., Fried, G., | 2023 | Artificial intelligence in sport management education:
Lupinek, J., & Playing the Al game with ChatGPT
Nordstrom, H.
5. | Adams, C., Pente, P., 2023 | Ethical principles for artificial intelligence in K-12
Lemermeyer, G., education
Rockwell, G.
6. | Hwang, G.J., Chen .N.C. | 2023 | Exploring the Potential of Generative Artificial
Intelligence in Education: Applications, Challenges, and
Future Research Directions.
7. | Bai,J., Marin, V., Jung, |2023 | Future Prospects of Artificial Intelligence in Education: A
I., Zawacki-Richte, O. Preliminary Analysis of Educator Perspectives from Focus
Groups in Japan, Spain, and Germany.
Integration of artificial intelligence performance
8. | Ouyang, F., Wu, M., 2023 | prediction and learning analytics to improve student
Zheng, L., Zhang, L., learning in online engineering course
Jiao, P.
9. |Cheng,E.C.K,, & 2023 | Leading digital transformation and eliminating barriers for
Wang, T. teachers to incorporate artificial intelligence in basic
education in Hong Kong
10. | Chiu, T.K.F, Xia, Q., | 2023 | Systematic literature review on opportunities, challenges,
Zhou, X., Chai, C.S., and future research recommendations of artificial
Cheng, M. intelligence in education
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3. pielikums

Skolénu anketa

5624, 10:38 PM MakslTgais intelakts skold 516124, 10:38 PM Maksligais intelakts skold

2. Kads ir Tavs vecums

Ma kslig a i S intelekts S k0| 3 Atziméjiet tikai vienu variantu.
Magistra darba "Skolénu vaicajumu uzdosanas prasme M| teksta generé$anas rikos )14 gadi
zinasanu konstruésanai” ietvaros darba autore Astra Riidolfa izstrada risindjumu (macibu _
materialus), kas sekmés skolénu zinasanu konstrugsanas procesu izmantojot Ml teksta L/ 15gadi
gener&sanas rikus, piem&ram ChatGTP, veicinot skol&nu vaicdjumu uzdodanas prasmiun ) 16gadi
pilnveidojot skolénu zinaganas par MI radito tekstu izmantoganas autortiesibu un étiskajiem — )
jautajumiem. 17 gadl
_ ) 18gadi
Anketas aizpildianas aptuvenais ilgums - lidz 10 miniitém. () Citas:
5o anketu tiek aicinati aizpildit skoléni vecuma no 14 [idz 18 gadiem.
legtie dati ir konfidenciali un paredzéti tikai petfjumam. Datu ieguves, apstrades un o
analizes mérkis ir noskaidrot skolénu zina$anas un viedokli par maksliga intelekta teksta 3. Kasirmaksligais intelekts? *
genergsanas rikiem, ka ari par autores pafijuma izstradato macibu materialu izvirzitajam
témam.

Latvijas Universitates Izglitibas zindtnu un psihologijas fakultite, MSP "Tehnologiju
inovacijas un dizains izglitibai®, 2024. Anketa pieejama lidz 2024. gada 30. martam.

*Nordda nepieciesamao jautdjumu

1. Kads ir Tavs dzimums? *

o . 4. Ka Tu saviem vardiem aprakstitu - kd strada maksligais intelekts? *
Atzimeéjiet tikai vienu variantu.

() zans

) Meitene
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516124, 10:38 PM Makslgais intalekts skold

5. Kas ir maksliga intelekta teksta generésanas riks? *

6. VaiTu esi izmantojis maksliga intelekta teksta generésanas rikus? *
Atziméjiet tikai vienu variantu.
) Ja, ari dazas maksas versijas Parejiet uz 7. jautajumu
f..__.\«' J3, tikai bezmaksas versijas Parejiet uz 7. jautajumu
) N&, bet grib&tu izméginat Farejiet uz 13. jautajumu

JN&  Parejiet uz 13. jautgumu

Maksliga intelekta teksta gener&sanas riku izmantosana

7. Kadus maksliga intelekta teksta generésanas rikus Tu vari nosaukt?

8. Ka Tu doma cik maksliga intelekta teksta generé3anas riku Sobrid pasaulé ir

pieejami?
Atzimegjiet tikai vienu variantu.
) vizmaz 100
7100-1000
) vairak ka 1000

516724, 10:38 PM

9.

10.

11.

MakslTgais intelekts skold
Kam Tu izmanto maksliga intelekta teksta generésanas rikus? *
Atziméjiet visus atbilstoSos variantus.

|| Tas man palidz izpildit majas darbus un daZadus uzdevumus skolai

[ |arta palidzibu méginu saprast uzdoto, jo tas ar dazadiem piemé&riem spéj paskaidrot
macibu vielu

|| 1Izmantoju biezak tikai tam, lai parbauditu sevi - vai jau izpilditais uzdevums ir izdarits
pareizi

[ Es uzzinu to, ko skola nemaca - izmantoju, lai macitos padzilinati

|| Tas man palidz risinat ikdienas situdcijas (kur pagst, kur atrodas kino utt.)

[ |Man patik sarunaties ar maksligo intelektu

] Ilzmantoju vienkarsiem uzdevumiem, lai biitu atraks un efekfivaks

|| Es mekigju informaciju par arpusskolas interesém (hobijiem)

[ ] Tas man palidz noskaidrot ar vesellbu saistitus jautajumus

[ 1 opcija10

[ citas:

K3 tu saviem vardiem raksturotu - kas ir vaicdjums maks/iga intelekta teksta
generésanos rikos?

Kas Tavuprat ir svarigi rakstot vaicajumu teksta gener&sanas rikos? *



516124, 10:38 PM

12.

Makslgais intelakis skold

Ka giisti zindsanas par to, ka Sos teksta generéianas rikus izmantot? *

Atziméjiet tikai vienu variantu.

Mums to pastdsta skola

Draugi iemaca to, ko nezinu

Skatos video socialajos tiklos

Mani pamacija vecaki

Vienkarsi lietoju, neko neesmu macijies

Citas:

Parejiet uz 16, jautajumu

Neizmantoju makshga intelekta teksta generésanas rikus

13.

14.

Ka Tu doma cik maksliga intelekta teksta generésanas riku Sobrid pasaulé ir
pieejami ?

Atzimejiet tikai vienu variantu.

vizmaz 100
100-1000

vairak ka 1000

K& Tu saviem vardiem raksturotu - kas ir vaicajums maksliga intelekta teksta
enerésanos rikos?

*

*
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15.

Mékslgais intelekts skold

Kapéc Tu neizmanto maksliga intelekta teksta generésanas rikus? *

Atzimeajiet visus atbilstoSos variantus.

Es labak izvélos informaciju meklét pats/pati savadak

Man nepatik, jo ta atbildes ir neprecizas

Es neizmantoju, jo MI nevar uzticéties

Es nemaku

Es nezinu, kas ir teksta generg3anas rks

Skolas noteikumi aizliegusi Ml teksta genergsanas riku izmantosanu

Man bail, ka mani piekers

Citas:

Parejiet uz 16. jautdjumu

MacTbu materiali par maksligo intelektu

ChatGPT




SR, 10:38 P Makligais nlunile ghald SB, 10:36 PW Mokl il et ko

16.  Vai Tavuprat skola bitu jaméca, k3 pareizi lietot M teksta generésanas rkus * 17, Arka@dam témam saistiti macibu materidli Tev noderétu par maksliga intelekta
6.-9._klasu posmat? teksta generédanas riku listosanu?
Atzimdjiet tikal vienu varantu. Katrd rindind atziméjiet tikai vienu varianty,

— pilrgd plekriu Lot Drizak Drizak _ Mevaru
. noderétu  noderétu  nenodergtu Nenodergt athildat
| Drizék plekrTtu -

“ levads
| Drizak neplekritu misksligaja o — - _— —
| Piinigi neplekri intelekts un . - '-’ el .
) Nevaru atbildét i fkos

Vaichjumu

sastidiBanas ) 0 i )

metades

Teksta

generéSanas

lietoXanas - h

pieméri un

uzdesvuami

AutortiesTbas

un lietodanas [ (_ C

tiesibas

Miksligh

Iintelekta P r

iespBjas un . -

ierabedajurni

Makshga

intelekta

teksta . p .

generéfanas ’

riku

saldzingjums

Datu

apsiridé ar

mbksligh ) ( [

imelekta

fikiem

Iittps: googin Ty IZ0RIE BRI EHT W T ryn 2 SumdioaWp O Liedit T Fitps: oo googlo comTormass iy 1IZORDW BRI EHT NI ryyn 2Bl maloa¥WpOULed



B4, 10:38 PR Maksligabs niwnkls geald SR, 10:38 PR Mahaigais oty weod

AtvElu
generédana o B B B B UznBmasma Google n & sxturs suton un 1o nesibatats
ar mikshga - ) o . -
intelekta Google Veidlapas
rikiem
MiksTgh
intelekia 2 | i 2 i
trenéfana
Miksligs
intelekta
sniegto 2 (D] - o ]
athildu
analize
Tavs viedoklis par maksigo intelektu
18. K& Tu kopumd vErté maksiga intelekta izmantodanu skolg, izglftibas posmano *

G.klases?

Vari atzimét vairBkus athilfu variantus.

Atziméfiet visus atbilstodos varlantus.

|_| Uzskatu, ka pareizi lietots maksligais intelekts ver pafdzet macibas

[ Uzskaty, ka noteikii skl ir jamdca par maksligh intelekta lietodany (iespéjas, riski)

|| uzskatu, ka miksiigo intalektu bty jdaizliedz izmantot skol@niem, tas kopumd noteikti

kawiE skolény pagu prita sllistibu,

|| Uzskatu, ka katrs var ligtat miaksigo intelektu ki grib un to nevajag mact skola

ittps: e googhe comifomaid iy IZ0R0]_BRIEHT X T ryyn2 SumAnaeWpOU Lkedi Eal Fitps: oo googhn comdtormaka iy 1 ZORIAT_BRIEHT et Y rpm 20U mAloe WO LI ed R
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4. pielikums

Respondentu atbildes uz jautajumu ar kadu mérki tiek izmantoti MItgr.

Kam Tu izmanto maksliga intelekta teksta generésanas rikus?

Tas man palidz izpildit majas darbus un dazadus

"Izmantojo, lai generctu bildes un veiktu gramatiskus labojumus sava teksta",
"Programmesanas parbaudes darbu kods", "Parasti neizmantoju, tikai gadijumos kad

uzdevumus skolai 353 358 prasa skola.", "Efektivs instruments kas palidz veikt dazus uzdevumus", "Izmantoju,
lai redz&tu apkopojumu(galveno) kadai t€mai".
Arvt_a pahdz.lbu meginu §§1prast I%ZdOtO’ J_o_tas ar 319 320 |"programmeésana tas dazreiz spg&j labak izskaidrot kodu™
dazadiem piemériem sp€j paskaidrot macibu vielu
"Tas palidz uzrakstit pareizi vestuli arT arpus skolas", "Konspektiem un laboratorijas
darbiem, un informacijas avotu sakarto$ana alfabéta seciba", "Es to izmantoju, lai
Izmantoju vienkarSiem uzdevumiem, lai biitu atraks atrak un efektivak atrastu informaciju, un pec tam vienkarsi mekl&ju taja sniegtas
s 245 250 . R - . . o . 1
un efekttvaks atbildes, lai iegtitu labaku prieksstatu par to, kas tas ir un vai ta ir uzticama atbilde",
"Programmesanas tipiem un masinu parbiives darbibam", "Galvenais ka paugstina
uzdevumu izpildes atrumu"
Izmantoju biezak tikai tam, lai parbauditu sevi - vai
S A . 215 216
jau izpilditais uzdevums ir izdarits pareizi
Es mekl&ju informaciju par arpusskolas interesem
177 177
(hobijiem)
Es uzlz.m_u.to, ko skola nemaca - izmantoju, lai macttos 160 160
padzilinati
. . "Es to | . tikai pricka pac" "I . T = Ko ving atbilda
Man patik sarunities ar maksligo intelektu 110 113 s to 1zrr'1'ar'1't0Ju t¥ 2_11 pr’}e a pec", "lzmantoju to, jo dazreiz interese ko vins$ atbildes
uz uzdoto", "Izklaidgjos
Tas man palidz risinat ikdienas situacijas (kur pagst, "Celojumu planosanai", "Es vinam uzdodu jautajumus, kas mani interesé par apkartgjo
1 96 100 X mnon : " H’ = n
kur atrodas kino utt.) pasauli”, "Teksta tulkojums", "Receptém
Tas man palidz noskaidrot jautajumus par veselibu 85 85
Es vairs nemaku pildit uzdevumus bez maksliga 32 32

intelekta atbalstu
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Viegls veids, ka iegtt papildus informaciju, nelasot parmeérigus avotus interneta",
"[zmantoju ka google jo iedod atbildi un nav jameklg", "un, lai atri atrastu atbildi uz
s - temu, kuru nesaprotu", "Atrast informaciju, kuru nevargju atrast interneta", " Atrodu
Izmantoju ka mekl&tajprogrammu 7 7 . .. _ . R o .
informaciju par t€mu, ko nezinu, vai gramatu, ko neesmu lasijusi", " Informaciju kuru
es nevaru iegtt pati mekl&jot ", "Atri atrast informaciju, kas citadi biitu ilgi
meklgjama"
__ - N - deias" ool | - moaki em". "Dod ideias ka
Sniedz iedvesmu, idejas 3 3 sniedz 1ed_ves_rnu,_ 1lfie]as , "legiit iedvesmu apjomigakiem darbiem", "Dod idejas kadu
uzdevumu izpildei
Nederiga 4 4
KOPA 1825
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Aprobacijas vertésanas kriteriji

ai piekrtat apgalvojumam, ka: *

Kriteriji metodiska materiala izvertesanai
pilniba

Earmu Latvijas Universitites zgiitias zindinu un psiholodijas fakultites madiatra neplekity nepiekiy naiied
programmas “Tehnolodiju inovacijas un dizaing izgitibai® 2. kurss studente Astra Ridolfa.

Savas madistra darba témas ietvaros wElos (zpeii, kidas ir skolénu zin&danas un prasmes Sapatavotais

makafina intelekta teketa enersdanag i Zmantoband un, ki skoleni 1o iZmanto padisi. meterials ir

Mafjistra darba ietvaros vélos izstr8dat metodiskos mateniglus skolotajiem, lai ar to kIS un O @] O
palidziby veicingty skolény izpratni par 8o ik izmantodan. viegli

Lidzu veltlt |aikw, iepazities ar sagatavotajiem materisliem un athildét uz enketas pargkatams?

JeutEjumiem.

Ankets sastiv no septinsm sedalsm un & sptuvenais sizpilditanas laiks fdz 30 mindem: Teksta

farmul&jumi ir
Paldies par atvEl&ta laiku!
P shkaidri un viegli O 0 O

saprotami?
* Indicates required quesiion
Metodigks
migteridla
=alurs tiedi
Jisu vards uzvards saislits ar D O D
rridcibu mérki
un veiting 1o
Your answer easniendanu?
Metodiska
migteridla
E8iurs ir
pielsgojam O O O
dadsdam

rigcibu jom&m
(] rematskela un vejadzibam?

[ vidusskola > ——

apgita

pakapeniski

=akot no

vienkaréakas O O O
informacijas

iz

saredfiitakai?

K&da izgliibas imeni Jis strad&jat? (lespéjams izvéleties vairdkus athilzu
variantus).

D Cita veida profesionsls pedagodizks pieredze vai izgMtiba

MNodarbibu

Bmag i O O

secigas?

Izstradatie @] @]
rriateriali satur
P ar-sa A rmn

plekrmiu

O

pilniba
piekritu

O
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aprakstus kag
sniedz athalstu

pedagoga
darh?

Matedidls ir
Izztradats
atbil stodi
pamatskolas
lzgiMTbas
pOSma
sagniedzama
rezultatu

BpguvE?
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Metodiskais materils skolotéjam témas "Kas ir Makslgais intelekts” stundas

VBOISanal sKoeniem

iz nodarbibas gakvenie mank ir:

Izprast, kas ir makshgais intelekis (MI) un ki as redies.

Apgit terminus un jEdzienus, kas =aiflti ar MI.

Rosindt domat par to, ka M tiek listots ikdiens izmantojot tehnologijas.

1.t8ma: "Kas ir Makshgais intelekts™ *
ai piekritat apgahwojumam, ka:

r:;::;m nepiekimu neitrli piekiiu
Materigls
sniedz
pietiekodi
plagu

informaciu, lai O O O ]

sekmE&ty
eholEnu

izpratni par M
nozan?

Materisls

pletiekami

skaidro s O O O O
1emas

jedzienus?

Materiala
izmantatie
plemi ir

atbilztodi

skolzna O @] O O
izpratnel par

E0 tému 6.-9.

klagu gnipa?

pilriba




Liidzu sniegt atgriezenisko saiti ietelkumu forma par nepieciesamajiem - 2 téma: "Kas ir teksta generdfanas rki” *
uzlabojumiem Sajd materidla. ai piekritat apgalvojumam, ka:

T mm neplekiitu neitrali ek m

Materidls
Metodiskaiz materidls skolotajam t8mas "Kas ir teksta generésanas rki ” stundas sniedz
vadisanai skolén pietiekodi platu
R e informci, lal

nekmb O O O O O

£z naderbibas galvenie migdki ir: skolgnu
lzprast, ki macis ML izpratni par par
(zpraat, ki strada daBadi M1 Ak un kam tie ir damat 1o k& MI
Apgit, kas ir lielie valodu modeli. mseds?

lzprast, ki stradd MIteksta deneréSanas ki,
*® 4 Materizls

aniedz
pietiekodi platu
informdciu, lai
sakmatu

ekoleny O O @] O 9]

izpratni par M
tekata
denarddanas
fikiern?

Materisls

pietiekarni

:‘i:::“ O O O O O
jBdzienus?

Materili

izmantotie

piemri ir

athilstodi

- O 0 O e O
izpratne par o

T&mu 6.-9.

kladu grupa?
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Liidzu sniegt atgriezenisko saiti ieteikumu forma par nepieciedamaijiem
uzlabojumiem £aja materidla.

Yiour answer

Metodiskais materidls skolotajam témas "Riski un sekas bezathild gai Mi teksta

generésanas rku liet: stundas vadiSanai skoléniem.

£7a nodarbibas galvanie rmd ir:

Weicingt izpratni par jBgpilnu MI teksta deneréianas riku listofanuw.
Izprast MI teksta denerdianas rku lietodanas riskus.

lzprast MI teksta denerddanas riku lietodanas selkas.

3.téma: "Riski un sekas bezatbildigai M teksta generésanas riku lietodanai® *
\ai piekritat apgahwojumam, ka:

pilniba

pilnTba
nepiekmu niedtrali pielariiu piekrilu

nepiekiitu
Materists sniedz
pletiekodi pladu
irfarmaciju, lai
sekmtuy

skolénu izpratni

potenciflajiem C} D D D D
rigkiam un

sekim

bezathildigai

listotanai?

Materists
pietiekarni

alenkdrs O Q O O O

1Bmas
jedzienus?

Materists
izmanitatie
plemri ir
athilstodi

sholéna D D D D D

izpratnei par So
t&mu 6.49. kladu
grupa?

Liidzu sniedziet atgriezenisko saiti ieteikumu forma par nepieciesamajiem
uzlabojumiem Saja materiala.

fiour AndweEr

hetod E-"ZIE"CI'.E"T.'-EEkJ|-:|.'-_JI'I'I|E"J'E Kas ir vaicdjums” stundas vadiganai
SEOIEnem.

iz nodarbibas aalvenie msnki i




Izprast, k& pareizi veidot vaicsjumu.

Izprast, kB vaicajums ietekme legOto rezultaty. Liidzu sniegt atgriezenisko saiti ieteikumu forma par nepieciesamajiem .
uzlabojumiem Saja materiala.
4.téma: "Kas ir vaicajums . A G
Vai piekritat apgalvojumam, ka:
pilniba Iniba
nepiekrity nepiekrmu neitrall piekimu :em Nosiéguma jsutajumi par magistra darba izvirzito péfijuma problému
Matesials
sniedz Bezatbikiigi un nepareizi lietojot M teksta Generéfanas rikus, skoléni var gt ne tikal
pietiekosi nepilnvértigas zindsanas, bet aff kavet tadu caurviju prasmju atlistiby, k3 kritiska un
plagu analiskd domasana, argumentétana, promblémrisingdana un jaunrade.
informaciju, lai O @) O O O
sekméty
skolénu
izpratni par Mi Vai piekritat apgalvojumam, ka: *
Mku ChatGPT?
pilniba pilniba
?;:us nepiekru nepiekmu neitrali piekrmu piekeitu
pietieko&i Materizls
platu kopuma palidz
informaciju, lal skoléniem
- — 2 © ©0 0 © s
u
Izpratni par to izvirzinas
k& pareizi probigmas O O O O O
veidot aktualitati un
vaicdjumu? personigo
nozimi katra
Materidls skoléna
pietiekami attistiba
skaidro &is o) o} o) o) o)
témas
jedzienus?
m‘“’m K8, jisuprat, Ml teksta generésanas riki macibu procesa var veicinat zinasanu  *
antotie = 7 E iemarus?
plemastic konstruésanu? Vai varat sniegt piemeérus
atbilstodi
skoléna O O O o O Your answer
izpratnel par
£0 8mu 6.-9.
kladu grupa?

Pre-fill responsas, then click "Get link i Pre-fill responses, then cick "Get link
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Varbiit juma ir k&di papildes ieteikumi?

Your answes

Faldies par man veltito laiku

Ja redz|, ka Siem metodiskajiern materifliem ir potencidls un velEsies og zmantod savi
darbd, raksti man!
astra. rudolfa@gmail.com

Get link

Mever submit passwords through Google Forms.

This coment i nether created ror endorsed by Google. Beport Abarse - Temng of Sensee - Privacy Bolicy

Google Forms
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6. pielikums

Visparéejais ekspertu macibu modula izvertéjums péc piedavatajiem Kriterijiem.

Vai piekritat apgalvojumam, ka:
B pilniba piekritu [ piekritu neitrali nepiekritu [l pilniba nepiekritu

Nodarbibu temas ir secigas?

Sagatavota prezentacija jums noderés macibu stundas vadisana?

|zstradatie materiali satur nepiecieSamo papildu informaciju, video un aprakstus kas shiedz atbalstu pedagoga darba?
Sagatavotais materials ir strukturéts un viegli parskatams?

Metodiska materiala saturs tiesi saistits ar macibu mérki un veicina to sasniegsanu?

Metodiska materiala saturs ir pielagojam dazadam macibu jomam un vajadzibam?

Materialos ieklautas idejas patstavigajam darbam veicinas skolénu izpratnes veidoSanos par M teksta generé$anas rikiem?
Materiala ieklautais tests palidzés izveidot interaktivu metodi skolénu iesaistei?

Materiala ietvertie jautajumi palidzés novértét skolénu iegutas zinadanas?

Materials ir izstradats atbilstosi pamatskolas izglitibas posma sasniedzamo rezultatu apguvei?

Teksta formul&jumi ir skaidri un viegli saprotami?

Téma tiek apglta pakapeniski sakot no vienkarsakas informacijas lidz sareZgitakai?

0% 25% 50% 75% 100%
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7. pielikums

Ekspertu sniegtie ieteikumi macibu materialu pilnveidei.

Liidzu sniegt atgriezenisko saiti ieteikumu forma par nepiecieS$amajiem uzlabojumiem $aja materiala. 1.tema: "Kas ir Maksligais intelekts"

1) Ir bazas, ka var nepietikt laika, lai visu paspetu. Macibu nodarbiba (40 min) paredz: video skatiSanos (5-10min), diezgan liela apjoma saturisko iedevumu (viens slaids parasti 1-2 minttes, te
ir 34 slaidi), 19. slaida diskusija (5-7 min) un 34. slaida ari patstavigais darbs. + 5 miniites parasti aiziet uz klases "noskanoSanos" un "atskano$anos" uz/no macibu stundas, kas butiba nozimé
35 minites darbam.

2) lerosmes fazg, ar att€liem (5.-8.slaids), varbiit tos var likt viena slaida, visus Cetrus? +turpat ar1 9. slaida jautajumu.

3) Video 10. slaida "MI visapkart" man saskan kopa ar 20. slaidu "MI ikdiena". Varbut tos likt kopa?

4) 18. slaida par intelekta veidiem - tur skolotajam vargtu rasties problémas paskaidrot skolénam, kas tie 1sti ir. ArT metodiskaja materiala info neatradu. Varbtit So varétu arT izlaist, arT diskusiju
par supersp&jam un ietaupit laiku?

5) 28.slaida sakas stasts par neironu tiklu un cilvéka smadzeném. Saja posma man lickas nedaudz par sarezgitu. 7. klasé vargtu isti vél nezinat, kas ir neironi un sinapses. Ja nemaldos, tad par to
macas 9. un ta pamatigak 12. klasé. Varbiit varétu ielikt kadu vienu slaidu ar cilveka smadzeném un to darbibu, kadu bildi ar bultinam.

6) Par to pasu neironu tiklu, par jédziena skaidrojumu 28. slaida. Vabit var nemt paliga grafiskos elementus, sadalit ar bultinam, ka ir a) biologiskais (nervu $tinas, smadzenes) - dabiskais
intelekts; un b) maksligais neironu tikls (ma$inmacisanas)... lai paraditu to saikni ar cilvéka smadzeném ka iedvesmas avotu MI tehnologijai.

7) Ja prezentacija ir paredz&éta demostrésanai klase (skolotajs rada - skoléni skatas), varétu biit, ka ir par daudz teksta. Bet, ja tas ir skolénu patstavigajam studijam (skoléni pasi lasa), tad teksta
apjoms ir pietickams un labs, lai saprastu tému.

8) 34. slaida ir pastavigais darbs, kas laikam tomér domats ka majasdarbs vai mini-projekts-p&tijums. Ja o viniem uzdot, tad buitu labi nakamaja nodarbiba ieplanot laiku tam, ka vini pastasta
par saviem noverojumiem un secinajumiem.

Mani mulsina gara prezentacija... vai var paspét 40 minit€s stundas laika, bet nav izmgéginats praksg, tapec So saku tikai teorétiski.

Manuprat, $aja materiala butu labi ieskicet ar izaicinajumus jeb riskus, ko rada MI. Tiek minéts ka medicina, izglitiba, razoSana un automatizacija MI var palidzet, bet, manuprat, butu labi
piemingt arT dazus piemérus ar izaicinajumiem. Lai gan p&c tam seko atseviska teéma par $o, mana skatfjuma buitu labi pavisam 1si arT $eit ielikt informaciju.

1.1pp. beigas ir sadala Video. Aiz ta nak lielais virsraksts "Teorgtiskais materials un prezentacija" un tad nak "Attgli". ST seciba mulsina. Kas tie ir par video? Vai liela virsraksta atraianas vieta
ir pareiza?

" Atgriezeniska saite pie att€liem". Tie jautajumi Tsti nelauj sanemt vai dot atgriezenisko saiti. Tie drizak ir jautajumi diskusijai.

Vietam teksts izklausas pec marketinga teksta, pieméram, fascingjosa tehnologiju joma (vajadz&tu izvairities no $adiem ipasibas vardiem), nu jau pavisam drosi pilniba mainijusi misu dzivi
(ietekmgjusi - ja, bet ne jau pilniba mainijusi; lielaka dala manas dzives norit Sodien tapat, ka pirms 40 gadiem un 20 gadiem).

Parbaudes jautajumos ir prasits, kas ir "MI ziema", bet $is jédziens nav definéts. Ir nosaukti periodi un pastastits, kas tajos notika, bet nav definéts. Un vai pareizais tulkojums ir "ziema"? Tas
atkal izklausas péc t€laina marketinga apzimejuma, kadus loti mil amerikani.

Diskusijas sadala peksni pariet uz uzrunas formu "Tu", bet péc tam atkal atgriezas neitrala toni.

Ar kaut kadu simbolu butu ieteicams atzimét metodikas ieteikumus/ norades skolotajam, lai tos varétu atskirt no informativa satura par stundas tematu. Pieméram, So teikumu: "Prezentacijas
faila ievietota tabula, kura aprakstitas galvenas cilvéka smadzenu..."

Zem virsrakstina "Maksliga intelekta 2022. gada izraviens" nav nekas par to, kas tiesi notika $aja gada.

Pasiem mazakajiem burtiem ir loooti vaj$ kontrasts ar fonu. Man bija loti jasasprindzina redze https://coolors.co/contrast-checker/cbd7el-ffffff
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Kadel izvelgjies strukturét paskaidrojosa dokumenta pirmo lapu pa labi - pa kreisi, mérki tad viena pusé un rezultati un prasmes otra puse? Iesp&jams dél ieprieksgjas peredzes, ka viss ir
strukturéts viena pus€, man tas nedaudz samulsinaja, bet iesp&jams tas ir tikai man.

Uztrauc arT apjoms 40 mintitém, iesp&jams ja vaditu So stundu samazinatu apjomu stastot par vesturi. Ieklaujot praktisko darbu/uzdevumu veidotu ta, lai uzreiz ir redzams rezultats apgriezot
uzdevumu otradak, pieméram, vairakiem skoléniem liktu ievadit meklétajprogramma datora un/vai personigaja iericé kadu konkrétu t€mu vai terminu - vajadzetu but ka rezultati atskiras, jo
katrs konts/ierice apmacita savadak vai arT padomatu, lai praktiskaja uzdevuma rezultats ir redzams uzreiz un noteikti lai skoléniem pasiem ir iespgja paméginat jau pirmaja stunda.

1) Pie video materialiem vargtu pievienot Tsas anotacijas (visos 4 nodarbibu materialos), lai jau pirms video noskatiSanas varétu izvertet, par ko ir stastits video materiala.
2) Par testiem (visos 4 macibu materialos) - vajadzetu vairak konkrétas norades uz rikiem, kur veidot testus, lai sanak ieteikumiem atbilstoSs rezultats.
3) 1.temata aktualizacija varétu jautat: Kadu esi izt€lojies MI? Un aicinat pamatot, kapéc izveletais attels visvairak saistas ar Ml.

Sis un citu stundu materials veidots vairak ka uzzinu materials pedagogam. Ieteiktu to parveidot ka stundas planu, kuru iespgjams izmantot uzreiz (vai veicot nelielus pielagojumus).
Ieteiktu precizet, ka izmantojams metodiskais materials kopa ar prezentaciju. Metodiskaja materiala stundas garums noradits 40 miniites, kamer prezentacija ir ievérojami apjomigaka.

leteikumu nav.
Materials satur kvalitativu informaciju, ir noraditas atsauces, pievienoti papildmateriali un potencialie uzdevumi skolénam. Vizuali parskatams un saistoss informacijas izklasts.

Liidzu sniegt atgriezenisko saiti ieteikumu forma par nepiecieSamajiem uzlabojumiem $aja materiala. 2.tema: "Kas ir teksta generesanas riki"

1) Baigi labie video, vienigi, ka anglu valoda - tur visadi var bt ar skolénu saprasanu. Varbiit ieteiktu no sakuma izrunat jaunos terminus latviesu valoda un p&c tam radit anglu video-
nostiprinasanai.

2) Ieteiktu paméginat parformulét definicijas vieglaka valoda, pieméram, 9.slaida varbut derétu kaut aks tamlidzigs "MasinmaciSanas péta to, ka datori (maSinas) macas kaut ko darit: patstavigi
saprast lietas, pienemt lémumus, reagét un atbildét noteikta veida". Kad skaidroju tehniskas lietas vai sarezgitus konceptus ar lielakajam klasém, es parasti vienalga izt€lojos, ka skaidroju tas 5.
klasei.

3) 23. slaida ir patstavigais darbs, kur nepiecieSams ChatGPT un Midjourney, kur nepeicieSsama registrésanas. Ne visiem varétu bt savs profils §ajos rikos. Nezinu, vai labs risinajums butu lugt
7 klasniekus kaut kur registréties; tur vél ar vecakiem visadi var beigas sanakt. Varbit to var darit kopigi? Pieméram, skoléni sacer dzejoli vai ko tur, un skolotajs veic pieprasijumu no sava
profila, un visi visu kopa skatas uz interaktivas tafeles?

Es véletos visam stundam vienotu dizainu, vismaz lai metodiskie materiali ir vienadi noforméti vizuali, bet tas ir gaumes jautajums un noteikti nepadara materialu mazak veértigu.

Neesmu Tsti parliecinata, ka MI spgj biit radoss (17.slaids), jo biittba MI no jau esoSiem att€liem izveido citu att€lu. Varbit veiksmigak biitu teikt, ka MI riki spgj "vizualizet". Dodot $adu
ieteikumu: "Tacu $o riku jégpilnai izmantosanai ir svariga prasme - lietot tos pareizi", manuprat, biitu vertigi iedot dazus, isus ieteikumus, solus par jégpilnu un pareizu lietoSanu. Vai tie varétu
but diskusijas jautajumi un skolotajs kopa ar skoléniem tadus varétu izvirzit macibu stunda.

Izvairities no marketingam raksturigiem tekstiem, pieméram, Generativais MI ir aizraujosa MI apaksnozare.
Pie idejam skoléna patstavigam darbam pasas biegas ir nepabeigts teikums ar kolu, kuram prasas uzskaitfjumu.

Paldies. Var piedavat arT https://cs50.ai/chat programmeéSanas t€mas datorika, kas ir ka skolotajs, kur§ uzvedina, bet neiedod visu uzreiz, bet lieck domat lidzi.
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Iesaku arT padomat ka ieklaut stundas aki, jo generativaja ai ir tik daudz skoléniem aizraujosa, kas liktu viniem talak pieveérst uzmanibu. Man vadot stundas ir diezgan griiti noturét skolénu
uzmanibu, ja informaciju pasnedzu frontali ilgaku laiku - p&c iesp&jas vairak censos nodot atbildibu pasiem skoléniem zinasanu apguve, iesp&jams kadu teorijas slaidu var izpétit un apkopot
pasi skoléni?

1) Mérkos un nodarbibas SR precizak formulét, ar kadu darbibu palidzibu skoléns demonstres izpratni - skaidros, analizgs, diskutgs u.tml.
2) Pie patstaviga darba apraksta skiet ir pazudusi jautajumi skolénam.
3) Prezentacija virsraksta slaida 04 - modeli (varda moduli vieta).

Ieteiktu papildinat sadalu "Jautajumi skolénam par noveérojumiem:" Sobrid materiala aiz kola nekas neseko.
Ieteiktu prezentacija samazinat informacijas apjomu, kas saistas ar MI darbibas principiem un MI vispar, un vairak koncentréties tiesi uz tekstu genergjosajiem rikiem.
Saglabat praktisko uzdevumu skoléniem - loti labs uzdevums, lai sniegtu ieskatu generativa MI pielietojuma iespgjas.

leteikumu nav.
Ieprieks sniegta atgriezeniska saite attiecinama uz visiem materialiem.

Liuidzu sniegt atgriezenisko saiti ieteikumu forma par nepiecieSamajiem uzlabojumiem $aja materiala. 3.téma: "Riski un sekas bezatbildigai MI teksta generésSanas riku lietoSanai

S1 nodarbiba man liekas, ka ir baigi laba. Daudz prakstisku pieméru, viegli saprast, kas ir kas.

Si, manuprat, ir pati batiskaka no piedavatajam témam, ko izvérstu vismaz uz divam macibu stundam (80 miniitém), lai reali pastradatu ar skoléniem tiri prakstiski dodot dazadus uzdevumus.

Pie piem@riem, manuprat, vél nodergtu kads, kuri parada MI izmantoSanas riskus. No vienas puses skoléniem biis uzdevums, kur bis tadi jamekIg, bet ierosmei un izpratnei vertigi buitu vel
ieklaut dazus.

Man teksta kontrasts starp pamatteksta pelekajiem neboldétajiem burtiniem un balto fonu bija par mazu. Bija loti jasasprindzina redze. Parbaudiju kontrasta ¢ekerT un arf tas saka, ka loti vaj$
kontrasts https://coolors.co/contrast-checker/999999-ffffff
5. riski = piektie riski. Ja grib pateikt pieci riski, tad 5 riski.

Testa pedgja jautajuma trukst atbilde.

So, un patiesiba arT pargjos materialus, varétu piemérot ari vidusskolas programmée3anas kursam (iesp&jams arT datorikas). Ieteiktu paskatities, kuros SR tas paradas, un iesp&jams pielikt ka
ieteikumu, ka $o ir iespgjams izmantot ari vidusskola.

Ieteiktu vairak ievietot skoléniem praktiski veicamus darbus un samazinat teorétiskas informacijas daudzumus. Pieméram, slaidu "VAI CHAT GPT TEV VAR PALIDZET MACOTIES UN
GUSTOT ZINASANAS" parvérst praktiska uzdevuma - skoléni mégina izpildit kadu uzdevumu ar MI palidzibu, tad diskusijas vai cita forma reflektg, ko tada veida iemacijas, kadi riski, ko
savukart neiemacijas.
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leteikumu nav.
Ieprieks sniegta atgriezeniska saite attiecinama uz visiem materialiem.

A1 §1 nodarbiba man liekas, ka ir loti laba, jo ir daudz prakstisku padomu.

Seit der atcercties, ka sniegtas atbildes biis tik labas, cik labs vaicajums, bet to var “uztrenét” tikai darot un atkal liekas, ka praktiskajiem uzdevumiem biitu nepieciesams ilgaks laiks. ..

Ta ka 81 ir jauna t€ma, tad pedagogam noteikti noder€tu ari kadi pieméri par novérojuma jautajumiem skoléniem.

Nav saprotams, kapéc ka piemérs tiek izmantots tikai Chat GPT. Ir arT Gemini, Copilot u.c., kas ir plasi un brivi pieejami un tie katrs "razo" atSkirigu tekstu uz vienu un to pasu vaicajumu.
"prompt" nevis "promt"

Ideja patstavigajam darba par dzejoli un ta ilustréSanu Midjourney jau bija 2. nodarbiba.

Parbaudes jautajumi visi ir par Chat GPT, lai gan rezultatos un mérkos bija formuléts visparigi par MI. Ieteicams piemin&t citus, lai §1 nebtitu ka reklama vienam rikam. Varbut patstaviga darba
uzdevumos var ielikt uzdevumu, kura salidzina rezultatu, ko ar vienu un to pasu vaicajumu var iegtit no GPT un Gemini? Un pameklét kadu bezmaksas riku vai tadu, kam ir dazu dienu
izméginajuma versija, lai pasp€létos ar datu izgusanu no Excel?

Var datorika kadus mazus kodinus patestet, vai strada atbilstosi. Paldies!

Domajot par MI teksta generéSanas rikiem noteikti vismaz pieming&tu Bard (googles riku https://gemini.google.com/app ), jo dazos aspektos ir labaks par Chat GPT un tad ari praktiskajam
uzdevuma to var izspélét - salidzinot abu riku atbildes.

1) Vaicajums - prompt (arT vardnica).
2) Skiet, ka pie patstaviga darba metodiskaja materiala ir pazudusi jautajumi skolénam.

Ieteiktu neveidot uzdevumus MI riku maksas versijam, visbiezak tadi nebiis visiem skoléniem pieejami.
Téma piedavatais uzdevums sakrit ar 2. témas uzdevumu. leteiktu pardomat citu uzdevumu, kas lauj precizak un strukturétak virzit uz sasniedzamo rezultatu - izprast promptu veidosanu.
Teteiktu 1si paradit ari citus teksta generéSanas rikus, vismaz informét par tadu esamibu.

leteikumu nav.
Ieprieks sniegta atgriezeniska saite attiecinama uz visiem materialiem.

Varbiit jums ir kadi papildus ieteikumi?

Paldies par lielisko materialu! Vai un kur biis izmantojams lietoSanai ar skoléniem?
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Kopuma man traucg, ka es vispirms izlasu mérki un tikai tad nosaukumu, ka tas bija mérkis. Man grib&tos lasit ka ierasts no kreisas uz labo pusi. Rezultats "izprot", "apzinas" nav izmérams.
Ieteicams aizstat ar kadu citu vardu, pieméram, raksturo, apraksta, nosauc, uzskaita u.tml. Mulsina tabulina virsraksts "Sasniedzamais rezultats", jo pirms tam jau bija "Rezultati un prasmes".
Varbit "SR standarta"? Pietrikst paskaidrojums, kas ar $o visu jadara. Kad visu apskatiju, t.sk., prezentaciju, tad aptuveni izdomaju, ka tie attéli ir domati. Bet kopuma prasas kaut kas tads ka
stundas plans vai metodiskie ieteikumi nodarbibas norisei. Prasas sadalit "Informacija skolotajam stundas saturam" (varbiit "par stundas saturu?") un tur, kur sakas diskusija un citas darbibas,
ko skolotajs var izmantot, ne vairs informacija , lai skolotajs pats zinatu, ko stastit, ieviest kadu jaunu sadalu. Sadalu "J&dzieni" prasas parnest pirms "Informacija skolotajam stundas saturam" ,
jo tas lauj pasam skolotajam atri saprast galvenos jédzienus, par ko biis runa. Prezentacija ieteicams atstat visapkart slaidam tadu ka rami - aptuveni 1 cm platu malu, kura nav teksts vai attéls.
Tagad daziem slaidiem attéls un teksts "krit" ara, pieméram, 1. prezentacijas 8. slaida vajag att€lu iecentrét, 34. slaida pacelt uz augsu, 3. prezentacijas 10. slaida virsrakstu var ielikt viena rinda,
melno kluci ar vardu Halucinacijas izdz€st un attélu uz balta fona iecentrét slaida, 21. slaida abus teksta lodzinus pabidit uz vidu, lai tie biitu vienada attaluma no slaida malam, 4. prezentacijas
8. slaida malgjos teksta lodzinu pacelt uz augsu u.tml. Man patik, ka nodarbibas atskiras péc krasam, bet fontus tomér vajadz&tu saglabat vienadus visas nodarbibas un burtu izméru art saglabat
vienadu (ne mazaku par 12 pt) un noformgjuma principus, t.sk., atstarpes starp rindam. Japarbauda krasu kontrasts. Mazakie, gaiSakie burtini visi ir ar parak mazu kontrastu attieciba pret fonu.
Prezntacijas biitu ieteicams vismaz 24pt burtu izmérs, 1pasi, ja to lauj apjoms. Jarékinas, ka klases ir loti dazadas kvalitates projektori un dazada izmeéra interaktivie ekrani, ne vienméer ir
iesp&jams pietickami aptumsot un mazus burtus var biit griiti izlasit.

Varbut var salikt kadu sarakstu ar tie$saistes rikiem, ko var citadak un papildus izmantot piem. att€liem? Paldies par ieguldito darbu!

Kopuma uztrauc apjoms, vairak dot iesp&ju skoléniem zinaSanas konstrugt pasiem.

1) Varbut varétu dot paris ieteikumus uzdevumiem dazadas macibu jomas, kur kvalitativi varétu pielietot teksta generéSanu. 2) Iesaku apskatit un iesp&jams pie papildus materialiem pielikt arT
M1 kursu elementsofai.lv

Materials kopuma ir noderigs un informativs gan pedagogam, gan sniedz ieskatu taja, ka ar So t€mu stradat ar skoléniem. Ieteikums blitu samazinat teorijas apjomu un palielinat skoléniem
veicamo praktisko darbu apjomu un refleksijas/secinajumu dalu p&c praktiska darba veikSanas, balstoties uz principu "macisanas darot", jo lekcijas formats, kads izmantots ievérojama dala
materialu nav pasi efektivs, lai nokliitu pie sasniedzama rezultata. leteiktu arT mérkus (stundas sasniedzamos rezultatus) dazadot, piem&ram, 4. téma aizstat "Izprast, ka pareizi veidot
vaicajumu" uz, pieméram, "Spé&t patstavigi veidot veicajumus preciza nepiecie$ama rezultata iegiiSanai".
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Atlaujas citu autoru radita satura izmanoSanai, atbilstosi to secibai darba.

1.4. att. MI pielietojums un rezultati izglitiba (Chiu et al., 2023).

thomas.kf.chiu@gmail.com

kam:es

B Tulkot $aja valoda: latviesu X

Yes , thank you for reading the paper
Please feel free to use it for your research and paper

Thomas
Sent from my iPhone

1.1. tabula. MI ietekme uz izglitibu (Lynch, 2019)

Matthew Lynch

kam:es w

Astra, you are granted permission to use this image in the aforementioned academic project. Good luck!
Sincerely,

Matthew Lynch

Owner of Lynch Consulting Group, LLC

Richmond, VA 23220

601-630-5238 (cell)

advocatefored@gmail.com

Check Out Our Family of Sites

https://www.drmattlynch.com/ - Matthew Lynch’s Personal Site
https://www theedadvocate org/ - Education News and Opinion
https://www thetechedvocate.org/ - Edtech News and Opinion
https://pedagogue. app/ - Social Media Site for Teachers
https://edrater.conv - User Generated School and College Reviews
https://entelechy.app! - Al-Powered Personal Tutor
https://p-20edcareers.com/ - P-20 Education Jobs

2.2. att. Uzvednu pratibas koncepts (Hwanga, Leeb & Shin, 2023).

permission to use content from article D lesitne x

Astra Radolfa

8. pielikums

Dear Mr. Dongkwang Shin, | hope this message finds you well. My name is Astra Rudolfa, a current student pursuing a Master's degree in Educational Technology at

s

kam:es »

BR Tulkot $aja valoda: latviesu X

Yes, of course you can use it.
Sincerely,
Dongkwang Shin

20244 52 162 (8) 27 5:55, Astra Rudolfa <astra rudolfa@gmail com>0| =4




9. pielikums

eSanai

pielikumu public

g

Autores izveidota vietne darba neieklauto
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