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ANOTACIJA

Bakalaura darba “Sistému integracija izmantojot MuleSoft Api-veidotas
savienojamibas pieeju” tiek apskatita Api-veidotas savienojamibas pieeja un tas

pielietoSanas ieguvumi sist€mu integrésana.

Darba tiek pétita un analiz€ta literatiira par sist€mu integraciju, tas izplatitakajiem
lietosanas piem&riem un savienosanas veidiem, ka arT sistému integracijas arhitektiiras

modeliem un MuleSoft piedavato integracijas platformu.

Arhitektiiras modeli tiek analiz€ti, un katram no tiem tiek noteiktas ta

izmantosanas prieksrocibas un trokumi.

Darba ir izstradata divu sisttmu integracija izmantojot MuleSoft piedavato
integraciju platformu un API-veidotas savienojamibas pieeju ka arT apkopoti ieviestas

integracijas ieguvumi.

Atslegvardi: MuleSoft, Api-led, sistemu integracija, iPaaS, Anypoint platforma



ABSTRACT

SYSTEM INTEGRATION USING MULESOFT API-LED CONNECTIVITY
APPROACH

The bachelor's thesis "System integration using MuleSoft API-led connectivity
approach" discusses the API-led connectivity approach and the benefits of its

application in systems integration.

The literature on systems integration, its most commonly used examples, and
connection methods, as well as system integration architecture models and the

integration platform offered by MuleSoft are studied and analyzed in the work.

Architectural models are analyzed and the strengths and weaknesses of each of

them are identified.

The integration of two systems using the API-led connectivity approach is

developed and the benefits of the implemented integration are summarized.

Keywords: MuleSoft, Api-led, System Integration, iPaaS, Anypoint Platform
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APZIMEJUMU SARAKSTS

Apzimejums

Skaidrojums

API (Application programming interface)

Lietojumprogrammas saskarne

Anypoint platform Integraciju platforma

AnyPoint Design Center Integraciju  platformas  komponents
lietojumprogrammu izveidei

AnyPoint Exchange Integraciju  platformas  komponents
lietojumprogrammu glabasanai,
dokumentéSanai

AnyPoint API Manager Integraciju  platformas  komponents

lietojumprogrammu parvaldibai

AnyPoint Runtime Manager

Integraciju  platformas  komponents

lietojumprogrammu izvietoSanai

iPaaS (integration Platform as a Service)

Integraciju platforma ka pakalpojums

RAML  (RESTful API  Modeling

language)

API specifikaciju Modelesanas valoda

PaaS (Platform as a Service)

Platforma ka pakalpojums

HTTP (Hypertext Transfer Protocol)

Programmas limena protokols

dokumentu parsiitiSanai

Enterprise Service Bus (ESB)

Uznémuma pakalpojumu kopne

REST (Representational State Transfer) | Arhitekttiras stils tikla
lietojumprogrammu projekteSanai.

Docker Lietojumprogrammu virtualizacijas
platforma

Kubernetees Lietojumprogrammu automatizacijas un

parvaldibas sisteéma




Runtime Fabric

Konteineru serviss Mule

lietojumprogrammu izvietoSanai

PCE (Private Cloud Edition)

Vide, lai izvietotu Mule
lietojumprogrammas  uz  lokalajiem

serveriem

B2B (Business to Business)

Pieeja, kad viens uzn€mums izmanto cita

uznémuma pakalpojumus.

SaaS (System as Software)

Sistéma ka lietojumprogramma

CSV (Comma separated values)

Faila formats, kurS izmanto komatus

vertibu atdaliSanai

XML (Extensible markup language)

Datu formats, kurs lauj definét pielagotas

atztmes vertibu saglabasanai

JSON (Javascript Object Notation)

Viegls datu apmainas formats

SOAP Zinojumapmainas protokols strukturétas
informacijas apmainai
VM (Virtual Machine) Virtuala masina

SDLC (Software Development life

Cycle)

Programmatiiras izstrades dzives cikls

EDI (Electronic Data Interchange)

Elektroniska datu apmaina

SOA (Service Oriented Architecture)

Uz servisu orientéta arhitekttra

ERP (Enterprise resource planning)

Lietojumprogramma, kas automatiz€ un
palidz planot un parvaldit dazadus

biznesa procesus.

CRM (Customer

management)

relationship

Lietojumprogramma, kas palidz
uznémumiem giit ieskatu par savu klientu
uzvedibu  un  atbilstoSi  pielagot

uznéméjdarbibu to vajadzibam.




IEVADS

Bakalaura darba téma “Sisttmu integracija izmantojot MuleSoft API-veidotas
savienojamibas pieeju” ir loti aktuala, jo miisdienas arvien vairak uzn€mumu savu biznesa
darbibu veic digitalaja vide.

Saskana ar MuleSoft 2022. gada etalona zinojumu, kura dati tika iegiti intervejot 1050

dazadu uznémumu IT vaditajus visa pasaulé, uznémumu digitalas transformacijas temps

turpina paatrinaties.[1]

Digitala transformacija ir process, kura laika digitalas tehnologijas tiek ieviestas visas
biznesa jomas, lai raditu jaunus vai parveidotus esoSos biznesa procesus un varétu pielagoties

mainigajam biznesa un tirgus prasibam.[41]

Gandriz tris ceturtdalas (72%) uznémuma un klientu mijiedarbibas notiek digitalaja vide,
un 93% no visiem aptaujatajiem norada, ka atrums, ar kadu uzp@muma tiek sakti jauni
projekti ir daudz lielaks neka pirms pieciem gadiem.[1] Papildus tam uzn&€mumi, kuri nespes
veiksmigi veikt digitalo transformaciju var saskarties ar biutiskiem finansialajiem
zaud€jumiem. Ir aprékinats, ka uznémums vartu vid€ji zaudét gandriz $7 miljonus ($6,

846,979), ja tam neizdodas sekmigi 1stenot digitalas transformacijas iniciativas.[1]

Uzp@mumiem, uzsakot digitalo transformaciju, ir vairaki punkti, kuros var notikt
neveiksmes, bet integracijas jautajums ir lielakais drauds digitalajai transformacijai, kam seko
risku parvaldiba un ieklausanas noteikumos un standartos. Apmé&ram 88% no aptaujatajiem
uznémumiem ar noradija, ka integracijas problémas turpina paléninat digitalo transformaciju,

kas ir pat nedaudz vairak neka 2021. gada etalona zinojuma 87%.[1]

Lai uzn€mumi spétu veiksmigi darboties, tie izmanto daudzas un dazadas sist€mas un
lietojumprogrammas, kas nodrosina dazadu uzn@émuma struktiirvienibu darbibu. Katra no Stm
sisttmam vai lietojumprogrammam ir neatkariga un rada datus, kas var biit nozimigi citam
uznémuma struktiirvienibam, sisttmam vai lietojumprogrammam. Lai nodro$inatu veiksmigu
uznémuma darbibu uzp€mumiem ir janodroSina plistoSa datu apmaina starp visam ta

struktiirvienibam, sisttmam un lietojumprogrammam.

Lai integrétu lietojumprogrammas, sistémas un datus no visa uznémuma, organizacijas
koncentré resursus nepareizajas jomas, pielagoto integraciju projektéSana izstradé un

testéSana, ka rezultata tam strauji pieaug integraciju izmaksas. [1]



API-veidotas savienojamibas pieeja var ievérojami samazinat §is izmaksas, izmantojot

automatizaciju, racionaliz€tus procesus un atkartoti lietojamas integracijas.[1]

Bakalaura darba mérkis ir izpetit API-veidotas savienojamibas pieeju, un apkopot, kadus

ieguvumus tas izmantoSana sniedz sist€ému integréSana.

Lai sasniegtu darba mérki, tiek izvirzits veikt sekojosus uzdevumus:

—

. Izpétit literatliru par sistému integraciju.

[\

. Izpétit literatliru par sistému integraciju arhitektiiras modeliem.
3. Veikt sisttmu integraciju arhitekttiru modelu analizi.
4. Izpetit MuleSoft piedavatas intgracijas platformas sniegtas iespé&jas.

5. Izveidot sistemu integraciju izmantojot MuleSoft piedavato integraciju platformu un

API-veidotas savienojamibas pieeju.
Darbs sastav no 6 nodalam:

Darba pirmaja nodala “Sisteému integracija” tiek paskaidrots, kas ir sisttmu integracija,
kadi ir sisttmu integracijas izplatitakie lietoSanas pieméri un kadi ir sist€tmu savienoSanas
izplatitakie veidi.

Darba otraja nodala “Sistemu integracijas arhitektiiras modeli” tiek analizeti sistemu

integracijas arhitektiiras modeli, tiek noteikts, kadas ir katra arhitektiiras modela prieksrocibas

un trukumi.

Darba treSaja nodala “MuleSoft piedavata integraciju platforma” tiek apskatita MuleSoft
integraciju platformas piedavatas iesp&jas un tas loma API-veidotas savienojamibas

veido$ana.

Darba ceturtaja nodala “Api-veidotas savienojamibas izstrade” tiek izstradata un
aprakstita divu sisttmu integracija, izmantojot API-veidotas savienojamibas pieeju un

MuleSoft piedavato integraciju platformu.
Darba piektaja nodala “Rezultati” tiek apkopoti darba paveiktie rezultati.

Darba sestaja nodala “Secinajumi” tiek izdariti secinajumi, balstoties uz darba ieglitajiem

rezultatiem.



1. SISTEMU INTEGRACIJA

Gandriz eksponencialais biznesa lietojumprogrammu pieaugums, lai gan sakotngji tika
atzinigi novertets, ir licis uzn@mumiem saprast, ka tie ir zaud€jusi kontroli par saviem datiem
un biznesa procesiem. Uznémumi neapzinati ir izveidojusi informacijas rezervuarus, un tiem
biezi ir gritibas saskanot atSkirigos datus no dazadam lietojumprogrammam un
apakssisttmam. Tagad vairak neka jebkad agrak uzn€mumi mekl€ veidus, ka atgiit kopgjo
labumu no $§Im lietojumprogrammam, un, ka risindjums tam tiek izmantots sist€mu

integracija.[12]

Sisttmu integracija ir IT vai inzeniertehniskais process, kas saistits ar dazadu
apakssisteému, lietojumprogrammu vai komponentu savienoSanu viena liela sistéma. Tas
nodros$ina, ka katra integréta apakssisttma funkciong ta, ka tai biitu nepiecieSams. Sist€mu
integraciju izmanto ari, lai pievienotu esoSajai sist€mai jaunu funkcionalitati, savienojot to ar

citam sistémam vai lietojumprogrammam.[11]

Sistému integraciju projekti klust arvien sarezgitaki, un, lai parvarétu Sos Skérslus, ir
jaizmanto jauns pieeju un riku kopums. Visbiezak sastopamas problémas misdienu sist€ému
integracijas ir:[12]

Sadarbspéjas trikums: cina par to, lai atseviSkas sisteémas var€tu sadarboties tikai
piecaugs, jo lietojumprogrammas klist arvien daudzveidigakas. Lietojumprogrammas

joprojam tiek veidotas dazados datu formatos un protokolos, savukart mantotas sisteémas ir

parak stingras un ierobezotas.

Neparbauditas ievieSanas: ta ka lietojumprogrammu vide turpina attistities, paradas
jauni projekti ar jauniem izaicinajumiem un problémam, kuras ar vecajam integracijas
metodem nebis iesp&jams atrisinat. Siem projektiem bis nepiecieSami riki ar lielaku elastibu,

lai pielagotos neparedzetiem izaicinajumiem un Skérsliem.

Kapitala ierobeZojumi: lai arT uzp@mumi biezi maksa augstas cenas par
lietojumprogrammam, tiem var bt ierobezots budzets sist€émas integracijai. Sist€mas
integrétaji velesies koncentréties uz integracijas metodém, kas lauj pakapeniski izmantot
sisttmu, laujot uzn€mumam augt kopa ar sisttmu, nevis atteikties no bitiskam

funkcionalitatém, lai projekts biitu atbilstoss.

Inovaciju trukums: pieaugot sarezgitibai, sisttmu integrétajiem bus kardinajums

atgriezties pie tradicionalam pieejam, kas ir parbauditas un Skiet droSas. ST ierasta domasana
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ne tikai radis integracijas risindjumu ierobezotas prieksrocibas, bet ar1 sist€ému integrétaji, kuri

atkapsies uz $adu ricibu, atri atpaliks.

Nepietieckama apmaciba: apmaciba péc izvietoSanas bieZi tiek ignoréta, un ta var nelaut
uznémumam pilniba izmantot prieksrocibas, ko sniedz nesen integréta sistema. Ir svarigi, lai
sistému integracijas tiek izmantotas kompanijas, kuriem ir gan viegli lietojamas platformas,

gan parbauditas atbalsta komandas galalietotajiem.

Nemot véra Sos pieaugoSos Skérslus, sisttmu integracija vairak neka jebkad agrak ir

atkariga no izv€l&tajiem rikiem, metodém un integracijas platformam.

Pareizi izveleti riki un metodes veicot sist€mu integraciju var biit noteicoSais faktors
veiksmigai uznémuma darbibai un var dot dazadus ieguvumus, kas biitiski uzlabo uznémuma

notiekoSos procesus.
Integréjot uzn@muma esosas lietojumprogrammas un sist€mas, uznémums var:|[2]

® Nodrosinat kritiskas informacijas apmainu starp vairakiem sist€émas komponentiem

un lietotajiem, kam $1 informacija ir nepiecieSama dazadu procesu veikSanai.

® VienkarSot un automatizet uzn@émuma notiekosos procesus, kas lauj lietotajiem atrak

pieklat, nepiecieSamajiem datiem uzlabojot efektivitati.

® [zvairities no datu dubléSanas un klidam, kas var rasties manualas datu ievades

rezultata.

® [egiit jaunas iesp€jas, jo visas uznémuma sist€mas un lietojumprogrammas ir

savienotas un dati ir pieejami liectoSanai.

® Optimizet uznémuma resursu izmantoSanu un samazinat izmaksas, jo savienojot
sistémas un automatiz&jot dazadus procesus, var izvairities no dazadu atkartotu darbu

veikSanas.
1.1 Izplatitakie sistému integracijas lietoSanas piemeri

Saja nodala ir apskatiti izplatitakie sistému integracijas veidi, kas atbilst dazadam biznesa

vajadzibam.
1.1.1 Mantoto sistemu integracija
Ta ka uznémumi nepartraukti saskaras ar izaugsmi un paplasinasanos, tie saskaras ar1 ar

problému, kas saistita ar mantoto sistému integraciju ar jaunam tehnologijam (timekla,
11



mobilajam lietojumprogrammam, makonservisiem un citam). Mantotas sist€mas ir vecas,
neelastigas tehnologijas, kas ieviestas, lai atrisinatu iepriek$gjas uznéméjdarbibas problémas.
Sis sistemas to ilga darbmiiza dél medz bit trauslas, novecojusas un griiti integréjamas ar
jauniem makon un timekla pakalpojumiem. Uznémumi joprojam izmanto mantotas sist€mas,

jo mantoto sist€tmu nomaina ir apjomigs un dargs process.[3]

Viens no Business Technographics pétijumiem liecina, ka 75% no Ziemelamerikas un
Eiropas uznémumu IT budzeta tiek t€réti mantoto sistému darbibai un uztur&Sanai, atstajot
tikai 25% no budZeta jaunam investicijam. Cits pétjjums, ko veica Meritalk un Unisys
inovaciju parvaldes centrs, atklaja, ka gandriz puse no ASV federala IT budzeta ir izsmelta,

atbalstot mantotas sist€émas.[3]

Mantoto sist€ému uzturéSana ir ne tikai darga, td apdraud uzneméjdarbibu, jo kavé
turpmako izaugsmi un paplasinasanos. Nesp&jot nodrosinat lietotajiem piekluvi jaunakajam
tehnologijam, ir griiti attistit jaunu biznesu. Mantotas sisteémas aizstasana kopuma ir darga,
riskanta, prasa daudzu izstradataju parkvalificéSanos un nenem véra uznémuma turpmakas
vajadzibas. Neatkarigi no ta, kur uzn€mumi griezas, Skiet, ka tie ir iestrégusi un nespéj atrast

idealu risinajumu savam mantotajam sistémam.[3]

Ta vieta ,lai mantotas sist€mas aizstatu pilniba, labaks un izdevigaks variants ir to
modernizé$ana izveidojot sakaru kanalu ar jaunakam informacijas sisttmam un tehnologiju

risinajumiem.
1.1.2 Uzpémuma programmu integracija

Uzpémumu IT arhitektiras péc savas biutibas sastdv no daudzam sisttmam un
lietojumprogrammam, kas nodroSina dazadus pakalpojumus, kurus uznémums izmanto
ikdienas darbibai. Lai parvalditu piegades k&di, klientu attiecibas, darbinieku informaciju un
biznesa logiku, viena organizacija var izmantot atseviskas sisteémas, kas vai nu ir izstradatas
sava uznémuma, vai arl ir licencétas no tre§as puses. ST modularizacija bieZi ir vélama.
Teorétiski uznémuma darbibas sadaliSana daudzas mazakas funkcionalitates lauj viegli 1stenot
labakos un jaunakos tehnologiskos sasniegumus katra joma un atri pielagoties mainigajam

uznémgejdarbibas vajadzibam.[4]

Ar uznémuma programmu integracijas palidzibu visas funkcijas tiek ievietotas viena
biznesa k&dé wun tiek automatizéta reallaitka datu apmaina starp dazadam

lietojumprogrammam.[4]
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1.1.3 Starpuznémumu integracija

Starpuznémumu (B2B) integracija ir biznesa procesu un komunikacijas automatizacija
starp divam vai vairakam organizacijam. Tas lauj organizacijam efektivak stradat un tirgoties
ar saviem klientiem, piegadatajiem un biznesa partneriem, automatiz&jot galvenos biznesa
procesus. B2B integracijas programmatiira nodroSina arhitektiiru, kas nepiecieSama
uznémuma digitalizéSanai un informacijas atrai marSrut€Sanai caur organizacijas tirdzniecibas

ekosistemu.[5]

Organizacijas atklaj, ka leéna, neefektiva un kludam paklauta manuala informacijas
apstrade nav ilgtspgjiga un katram uzpnémumam ir savs sist€tmu un lietojumprogrammu
kopums failu un zinojumu apmainai ar partneriem. Atskirigas tehnologijas apgriitina

sazinu.[5]

Lai sasniegtu tadus mérkus ka ienémumu palielinaSana, tirgus paatrinaSana un
efektivitates uzlaboSana, organizacijam ir nepiecieSams veiksmigs biznesa tikls — un tam ir
nepiecieSams miusdienigs B2B integracijas risinajums. Izmantojot B2B rikus, organizacijas
var atri un uzticami izveidot digitalu savienojumu un sazinaties. Tas var samazinat laiku, kas
nepiecieSams, lai tirgli nonaktu jauni produkti un pakalpojumi, un palidz&ét uzn€émumiem

sasniegt nepiecieSamo dinamiku un sp&ju konkurét.[5]

1.2 Izplatitakie sistemu savienoSanas veidi

Ir dazadi veidi, ka panakt savienojamibu starp atseviskam sisttmam vai

lietojumprogrammam. Saja nodala tiks apskatiti izplatitakie sistému savieno$anas veidi.
1.2.1 Lietojumprogrammu saskarnes

Lietojumprogrammu saskarne (API) nodroSina problémas abstrakciju un norada, ka
klientiem vajadz€tu mijiedarboties ar programmatiiras komponentiem, kas ievie§ S§is
problémas risinajumu. Butiba API definé atkartoti lietojamus veidoSanas blokus, kas lauj

modularas funkcionalitates dalas ieklaut galalietotaju lietojumprogrammas.[42]
API var uzskatit par sastavosu no diviem pamatelementiem:|[13]

® Techniskas specifikacijas, kas nosaka, ka var apmainities ar informaciju starp
programmam (kas pati par sevi sastav no apstrades pieprasijuma un datu piegades

protokoliem)
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Programmaturas saskarnes, kas kaut kada veida publicg So specifikaciju.

Gadu gaita API biezi ir aprakstijusi jebkada veida visparigu savienojamibas saskarni ar

lietojumprogrammu. Tomeér peédeja laika misdienu API var raksturot ar sekojosam

1pasibam:[7]

API atbilst standartiem (parasti HTTP un REST), kas ir izstradatajiem draudzigi,

viegli pieejami un plasi saprotami

Pret tiem izturas drizak ka pret produktiem neka pret kodu. Tie ir paredzeti pat€rinam
konkrétam merkauditorijam (piem&ram, mobilo sakaru izstradatajiem), tie ir
dokumentgti, un tie ir izstradati tada veida, lai lietotaji varétu saprast to uzturéSanu un

dzives ciklu.

Ta ka API ir standartizeti, tiem ir daudz stingraka disciplina attieciba uz drosibu un

parvaldibu.

Ka jebkurai citai izstradajamai programmatiirai, ari API ir savs programmatiiras
izstrades dzives cikls (SDLC) — projekteSana, testéSana, veidoSana, parvaldiba un
versiju veidoSana. Turklat API ir labi dokumentéti, kas uzlabo to izmantoSanu

patérétajiem un versiju kontroli.

1.2.2 Timekla aki

Timekla aki (Webhooks) var uzskatit par API tipu, ko vada notikumi, nevis pieprasijumi.

Ta vieta, lai viena lietojumprogramma pieprasitu otrai atbildi, timekla akis lauj vienai

programmai nositit datus citai programmai, tiklidz notiek konkréts notikums. Timekla aki

dazkart tiek deveti par “reversajiem API”, jo sazinu inici€ lietojumprogramma, kas nosiita

datus, nevis ta, kas tos sanem. Ta ka timekla pakalpojumi klist arvien vairak savstarpgji

savienoti, timekla aki vairak darbojas ka viegls risindjums, lai nodroSinatu reallaika

pazinojumus un datu atjauninasanu bez nepiecieSamibas izstradat pilna méroga APL.[9]

Timekla aki parasti tiek izmantoti, lai parsiititu mazaka apjoma datus, ka ar1 tie palidz

nositit un iegit reallaika atjauninajumus starp sisttmam. Viens no vispiemérotakajiem

ttimekla aku izmantoSanas scenarijiem ir gadijumi, kad lietojumprogrammai vai sist€mai ir

nepieciesama reallaika funkcija, un uzn€mums nevélas izmantot API, jo nevélas ieguldit laiku

un izSk&rdet resursus to uzstadiSanai un izveidei.[14]
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1.2.3 Elektroniska datu apmaina

Elektronisku datu apmainu (EDI), ir uznémeéjdarbibas dokumentu starpuznémumu sazina
standarta formata. EDI vienkarsa definicija ir standarta elektroniskais formats, kas aizstaj
papira formata dokumentus, pieméram, pirkSanas pasiitijumus vai rékinus. Automatizgjot
papira transakcijas, uzn€mumi var ietaupit laiku un noverst dargas kludas, ko izraisa manuala

apstrade.[10]

EDI transakcijas informacija tiek parvietota tieSi no datora lietojumprogrammas viena
organizacija uz datora lietojumprogrammu citd. EDI standarti defin€ informacijas atraSanas
vietu un secibu dokumenta formata. Miusdienas nozares izmanto EDI integraciju, lai
koplietotu dazadus dokumentu tipus — sakot ar pirkSanas pastitijumiem un rékiniem un

beidzot ar piedavajumiem un aizdevumu pieteikumiem un vél daudz ko citu.[45]

Visas EDI darbibas tiek definétas péc EDI zinojumu standartiem. Tapéc ir svarigi, lai
visam biitu pieméroti datu kvalitates parvaldibas procesi. Ja dokumenta trukst informacijas

vai ta atrodas nepareiza vieta, iesp&jams, ka EDI dokuments var tik nepareizi apstradats.[10]

1.2.4 Starpprogrammatira

Starpprogrammatiira piedava visparigus pakalpojumus, kas atbalsta lietojumprogrammu
izkliedetu izpildi. Termins starpprogrammatiira norada, ka ta ir programmatiira, kas atrodas
starp operétajsistému un lictojumprogrammu un slépj pamata esosas tehnologijas sarezgitibu

no taja darbinamas lietojumprogrammas.[44]

Ir daudz starpprogrammatiiru veidu. Dazi, pieméram, zinu starpnieki vai transakciju
apstrades parraugi, koncentréjas uz viena veida sakariem. Citi, pieméram, timekla
lietojumprogrammu serveri, vai mobilo ieri€u starpprogrammatiiras, nodro$ina pilnu sazinas
un savienojamibas iesp&u klastu, kas nepiecieSams, lai izveidotu noteikta veida
lietojumprogrammu. V&l citi, pieméram, integraciju Platforma ka Pakalpojums (iPaaS) vai
Uznémuma Pakalpojumu Kopne (ESB), darbojas ka centraliz&ts integracijas mezgls visu

uznémuma komponentu savienoSanai.|8§]

Starpprogrammatiiras galvena prieksrociba ir ta, ka ta var apstradat, manipulét, bagatinat
un organizeét datu plismu starp vairakam avota un mérka sisttmam. Pamata Iltmeni
starpprogrammatiira lauj izstradatajiem veidot lietojumprogrammas bez nepiecieSamibas
izveidot pielagotu integraciju ikreiz, kad nepiecieSams izveidot savienojumu ar

lietojumprogrammu komponentiem (pakalpojumiem vai mikroservisiem), datu avotiem,
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skaitloSanas resursiem vai iericém. Tas tiek darits, nodroSinot pakalpojumus, kas lauj
dazadam lietojumprogrammam un pakalpojumiem sazinaties, izmantojot kopigas
zinojumapmainas sisteémas, pieméram, JavaScript objektu notaciju (JSON), reprezentativo
stavoklu parsiitisanu (REST), paplaSinato iezimé&Sanas valodu ( XML), vienkarSo objektu

piekluves protokolu (SOAP) vai timekla pakalpojumus.[8]
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2. SISTEMU INTEGRACIJAS ARHITEKTURAS MODELI

Sisttmas integracija ir daudzSkautpaina, un to var pielietot, izmantojot dazadus

arhitektiras modelus, atkariba no savienojamo komponentu skaita un rakstura.

Saja nodala tiks apskatiti dazadi integracijas arhitektiiru modeli. legita informacija
palidzes veikt katra modela analizi (skatit nodalu 2.5), lai noteiktu katra modela prieksrocibas

un trakumus.

2.1 Point-to-point modelis

Point-to-Point integracijas arhitektiira integré katru lietojumprogrammu tiesi ar katru no
lietojumprogrammam, ar kurdm tai ir jasazinas (skatit att. 2.1). ST arhitektiira vésturiski ir

izmantota, lai nodroSinatu uz failiem balstitu integraciju starp lietojumprogrammam.[15]

2.1 att. Point-to-Point integracijas arhitektiiras modelis[48]

Point-to-Point integracijas ir atri ievieSams risinajums, kas tikpat atri var parversties par
lielu problemu. Ja uzn@émuma infrastruktiirai ir tikai dazi komponenti, point-to-point
integracija var skist viegls veids, ka savienot visu kopa. Tomér daudzi uzn€mumi gadu laika ir
sapratusi, ka point-to-point integracijas atri klust neparvaldamas, trauslas un kaiteé gan IT

budZetam, gan organizacijas sp&jai apmierinat pasreiz€jas un mainigas biznesa prasibas.
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Neviena organizacija neplano saskarties ar integracijas problémam un point-to-point

integracijas parsvara izveidojas laika gaita straujo biznesa prasibu izmainu dél.[16]

Ja uzné@muma infrastruktira tiek izmantotas 3 vai mazak sist€mas, un uzn€émums negaida

nekadu izaugsmi nakotng, point-to-point integracijas ir piemeérots risinajums.

Tome@r Sim integracijas modelim ir daudz trokumu, kas ir saistiti ar mé&rogojamibu,
droS§ibu un dargam uzturéSanas maksam, ko rada nepartraukta, nepiecieSamiba uzraudzit,

uzturét un atjauninat vairakas atseviskas lietojumprogrammas un sist€émas.

Eksponencials sarezgitibas pieaugums: to var bt griti pamanit, ja tick izmantotas tikai
2 vai 3 komponenti, tacu point-to-point savienojumu skaits, kas nepiecieSams, lai integrétu
noteiktu komponentu skaitu, pieaug eksponenciali, pievienojot papildu komponentus. Ta ir
ipaSi nopietna probléma uznémumiem, kas sava biznesa modela ietvaros palaujas uz

savienojamibu ar arvien lielaku komponentu skaitu.

Projektam, kas ietver tikai 3 komponentus, uzn€mumam biis nepiecieSami tikai tris
savienojumi. Tomer, pievienojot v&l tikai divas komponentus, Sis skaitlis palielinas uz desmit
savienojumiem. Pilna méroga uznémumu tikliem ar 10 vai vairak komponentiem bis
nepiecieSami 45 vai vairak savienojumu. Katrs no Siem savienojumiem rada papildus darba

stundas, kas saistitas ar to dokumentaciju un apkopi.[16]

AtseviSki vajie punkti: Neatkarigi no ta, kadu integracijas arhitekttru tiek izmantota,
izvairiSanos no atseviSkiem vajajiem punktiem vienmér vajadz€tu biit galvenajai prioritatei.
Viens no galvenajiem iemesliem, kap&c biitu jaizvairas no point-to-point integracijas, ir tas,
ka iegiita arhitektiira grauj uzticamibu. Savienotaju skaits, kas nepiecieSams liela m&roga
integracijas nodro$inaSanai izmantojot point-to-point pieeju, padara So arhitektiiras veidu
neiedomajami sarezgitu. Pieaugot point-to-point arhitektiirai, to Kklst arvien gritak
dokumentgt, kas pal€nina reakcijas laiku neparedzétu problému gadijuma. Point-to-point
interacija sadala integraciju vairakos komponentos, tacu to dara, neizmantojot komponentus

atkartoti. Tas apgritina vajo vietu novérSanu un problematisko zonu nostiprinasanu.[16]

Nav ricibas veidu arkartas gadijumos: ja kritiska drosibas atjauninajuma del kada no
sisttmam klust nesaderiga ar savienotaja modeli, tad sisttma nedarbosies, tik ilgi, Iidz
izmainas tiks veiktas visos savienotajos, kas savieno So sist€mas dalu ar citiem komponentiem.
Papildus, ja nem veéra, ka izmainu veikSana nav tikai viens soli, bet gan process, kas ieklauj

izstradi, test€Sanu un izvietoSanu, tad uzreiz ir skaidrs problémas patiesais lielums.[16]
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Dinamikas zudums: Point-to-point integracijas arhitektiira veido cieSi savienotus
savienojumus starp komponentiem. Lai nomainitu kadu no infrastruktiiras komponentu, katrs
savienotajs ir japarveido, lai tas darbotos ar jauno sist€tmu. Jebkur§ jauns komponents ir
jasaista ar katru citu sist€ému infrastruktiira, izmantojot jaunus cie$i savienotus savienojumus.
Sada dizaina rezultata tiek zaudéta dinamika IT joma un visa organizacija kopuma. Mantoto
sisttmu sadaliSana atseviskos servisos kliis neiesp&jama iesaistito savienojumu skaita del.
Integracija ar partneru sisttmam aiznem gadus, nevis ménesus, un dazos gadijumos to nav
iespgjams izdarit vispar. UzpnE@muma departamenti ir spiesti stradat ar novecojusam
tehnologijam, jo ir parak sarezgiti integrét jaunas, ka rezultata sak zust uznémuma

produktivitate.[16]

2.2 Hub-and-spoke modelis

Hub-and-Spoke arhitekttira nodrosina centralu starpnieku (sauktu par centrmezglu), caur
kuru lietojumprogrammas sazinds sava starpa (skatit att. 2.2). Saja arhitektara katra
lietojumprogramma sazinas ar starpnieku (centrmezglu), kas savukart parvalda sazinu ar

citam lietojumprogrammam. Lietojumprogrammas nesazinas tiesi viena ar otru.[43]

/  Integration A S
Broker (hub) / %

2.2 att. Hub-to-Spoke integracijas arhitektiiras modelis[47]
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Hub-and-Spoke arhitektiiras konteksta centrmezgls nodrosina centralo punktu dazadiem

pakalpojumiem:[15]

Zinojumu marsrutéSana un komunikacija: centrmezgls nodroSina centralu iekartu, kas
parvalda zinojumu marSrutéSanu un izplatiSanu starp dazadam lietojumprogrammam. Ja
zinojums, pamatojoties uz ta saturu vai t€mu, ir janovirza uz vairak neka vienu
lietojumprogrammu, Hub-and-Spoke arhitektira nodroSina lielaku elastibu neka

Point-to-Point arhitektira.

Zinojumu parvaldiba, izsekoSana un auditéSana: centrmezgls uzglaba, parbauda, un
izseko zinojumus, kas pliist starp dazadam lietojumprogrammam, tad€jadi nodroSinot centralu

iekartu, kura tiek parvaldita visa mijiedarbiba starp lietojumprogrammam.

Zinojumu un datu transformacija: centrmezgls nodroSina zinojumu un datu
parveidosanu, lai parveidotu datus no sttamas lietojumprogrammas formata uz sanemosas
lietojumprogrammas formatu. Hub and-spoke arhitektiira katra lietojumprogramma vienkarsi
parveido datus kop&ja skatd, no kura datus var parveérst sanemosas lietojumprogrammas
formata. Kad nosttosa lietojumprogramma nosiita zinojumu jaunai lietojumprogrammai,
centrmezglam ir tikai japiem&ro jauna transformacija no kop&a skata uz jaunas
lietojumprogrammas formatu. S1 funkcionalitaite novérs vajadzibu péc tieSas datu

transformacijas starp katru lietojumprogrammu.

Biznesa procesu parvaldiba: centrmezgls nodroSina biznesa procesu parvaldibas vai
darbpliismas  pakalpojumus, lai  parvalditu = daudzpakapju  mijiedarbibu  starp
lietojumprogrammam. Piem@ram, viena lietojumprogramma nosiita zinojumu citai
lietojumprogrammai, péc tam sanem atbildi no §is lietojumprogrammas un pe&c tam nosiita
informaciju treSajai lietojumprogrammai. Centraliz€jot biznesa procesu parvaldibu
centrmezgla, Hub-and-Spoke arhitektira vienkarSo darbpliismas parvaldibu starp dazadam

lietojumprogrammam.

Lai gan Hub-and-Spoke arhitektiira ievie$ papildu sarezgitibu, lai parvalditu centrmezglu,
ta piedava centralo punktu, kurd ir versta integracijai specifiska funkcionalitate, lai
nodro$inatu centralizétu parvaldibu, uzturéSanu, dubléSanu un atkopSanu, izsekoSanu,
marsruté$anu, parveidosanu un daudz ko citu. Centraliz&ta pieeja atvieglo lietojumprogrammu
projektesanu, izstradi un parvaldibu, jo tam ir jasazinas tikai ar centrmezglu nevis ar katru

lietojumprogrammu atseviski.

Ka negativas §1 modela 1pasibas var mingt augstas sakotngjas izmaksas, kas saistitas ar

centrmezgla konfiguréSanu un uzstadiSanu, ka ar1 to, ka izstradatajiem stingri jaievéro datu
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koplietoSanas modela noteikumus. Papildus tam, ta ka centrmezgls ir centralais sazinas punkts,
kas parvalda visus zinojumus starp lietojumprogrammam, lielas slodzes gadijuma tas var klut

par vajo punktu vai kompromitet organizacijas darbibu, ja tas kliist nepieejams.[43]

2.3 Service Orianted pieeja izmantojot Enterprise Service Bus modeli

ESB jeb Enterprise Service Bus ir modelis, kura centralizéts programmattiras komponents
veic sisttmu vai lietojumprogrammu integraciju (datu modelu tulkojumus, savienojumu
marsSrut€Sanu un pieprasijumus) un padara §is integracijas un tulkojumus pieejamus ka
pakalpojumu saskarnes atkartotai izmantoSanai jaunam sisttmam vai lietojumprogrammam

(skatit att. 2.3).[17]
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2.3 att. Enterprise Service Bus integracijas arhitektiiras modelis[47]

ESB ir butiska SOA jeb Service Oriented arhitekttiras sastavdala, kas definé veidu, ka
programmatiiras komponentus padarit atkartoti lietojamus, izmantojot pakalpojumu saskarnes.
Sis saskarnes izmanto kopigus sazinas standartus ta, lai tas varétu atri ieklaut jaunas
lietojumprogrammas, katru reizi neveicot dzilu integraciju. Katrs SOA pakalpojums ietver
kodu un datu integraciju, kas nepiecieSama pilnigas, atseviskas biznesa funkcijas izpildei.
Pakalpojumu saskarnes nodro$ina brivu savienojumu, kas nozimé, ka tas var izsaukt nezinot,

ka tiek Tstenota pati integracija. Pakalpojumi tiek piedavati, izmantojot standarta tikla
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protokolus, pieméram, SOAP/HTTP vai JSON/HTTP, lai nosiititu pieprasijumus lasitu vai
mainit datus.[46]

Sis pakalpojumu saskarnes var tik biivétas pilnigi no jauna, bet bieZi tas tiek veidotas,
atklajot funkcijas no jau eso$ajam mantotajam sistémam. Seit ari rodas nepiecie$amiba péc
ESB izmantoSanas, jo mantotas sisttmas un ierakstu sist€mas parasti izmanto vecus
protokolus un novecojusus datu formatus, kas ir jatulko un jaintegré, lai tie darbotos ar SOA
tikla protokoliem. SOA var tikt ieviests ar1 bez ESB palidzibas, bet tad sisttmu un
lietojumprogrammu Ipasniekiem pasiem jaatrod savs unikals veids, ka piedavat pakalpojumu
saskarnes un tas prasa lielu darbu, ka arT rada ievérojamas uzturéSanas problémas

nakotné.[46]

Teoretiski ESB piedava iespgju standartizét un ieveérojami vienkarSot komunikaciju un
pakalpojumu integraciju visa uznémuma. Izstradataji var izmantot vienu protokolu, lai
sazinatos ar ESB un izveidot pakalpojumu saskarnes, kas ir atbildigas par komunikaciju ar
aizmugursisttmam un datu parveidosanu no lietojumprogrammas uz centralas kopnes formatu,
bet ESB zina atstat tadas lietas ka komandu tulko$anu un zinojumu marSrutéSanu. Tas lautu
izstradatajiem t€rét ieverojami mazak laika integréSanai un daudz vairak laika
lietojumprogrammu  konfiguréSanai un uzlaboSanai. Un iesp&ja atkartoti izmantot S§is
integracijas no viena projekta uz nakamo piedavatu vél lielaku produktivitates pieaugumu un

lidzeklu un resursu ietaupijumu.[17]

Lai ar1 ESB tika veiksmigi ievietota daudzas organizacijas, tik pat daudzas tas tika
uzskatits par neveiksmes punktu SOA arhitektiiras ievieSana. Izmainu vai uzlabojumu
veikSana viena integracija biezi radija problémas citas un ESB atjauninajumi biezi ietekmgja
esosas integracijas. Ta ka ESB tika parvaldita centralizéti, izstrades komandas driz vien
gaidija rinda uz integraciju izstradi. Pieaugot integraciju apjomam, ESB serveru augstas
pieejamibas un avarijas atkopSanas ievieSana kluva dargaka un ka starpuznémumu projekts,
ESB izradijas griiti finans€jams. Galu gala izaicinajumi, kas saistiti ar centraliz€tas ESB
uzturéSanu, atjauninaSanu un merogosanu, izradijas tik milzigi un dargi, ka ESB biezi vien

aizkavgja to produktivitates pieaugumu, kadu tai un SOA bija paredz&ts sasniegt.[17]

2.4 API-veidotas savienojamibas modelis

API-veidota savienojamiba balstas uz SOA centralajiem principiem. API-veidota
savienojamiba ir pieeja, kas nosaka metodes, lai savienotu un padaritu pieejamus uznémuma

esoSos resursus. ST pieeja maina IT darbibas veidu un veicina decentralizétu piekluvi datiem
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un pakalpojumiem vienlaikus, neapdraudot to parvaldibu. API-veidotas savienojamibas
rezultata veidojas lietojumprogrammu tikls. Sis tikls sastav no lietojumprogrammam, datiem
un iericeém, kuras ir vienkar$i savienojamas, lai nodro$inatu elastibu un pielagosanas

sp&jas.[18]

API-veidotas savienojamibas pieeja izmanto atSkirigu savienoSanas bloku, kas ietver sevi

tris sastavdalas:
Interfeisu: datu prezentacija parvaldita un drosa veida.

Orkestraciju: logikas pielietosana Siem datiem, piem&ram, transformacija un

bagatinaSana.

Savienojamibu: pickluve avota datiem, neatkarigi no ta, vai tie nak no fiziskam

sisttmam vai argjiem pakalpojumiem.

API darbojas ka instrumenti, kas nodroSina datu paté€rinu un kontrole drosu
savienojamibas pieeju. Tie kalpo ka ligums starp datu paterétaju un datu piegadataju, kas
atdala abas puses un lauj tam stradat neatkarigi vienam no otra. Tomér integraciju
lietojumprogrammam jabiit vairak neka tikai parastam API. API var kalpot ka prezentacijas
slanis, ja tas atrodas pari orkestracijas un savienojamibas plismu kopumam. Izveidotajiem

API ir javeic specialas funkcijas un janodroSina piekluve necentralizétiem datiem.[ 18]

2.4.1 Trisslanu API-veidotas savienojamibas arhitektiira

Lieliem uznémumiem ir sarezgitas savstarpgji saistitas savienojamibas vajadzibas kam
nepiecieSami vairaki API-veidotas savienojamibas bloki. Lai nodroSinatu S$o bloku
sakartoSanu un strukturéSanu, ir svarigi izveidot ietvaru, kas to nodroSina, jo uzn€muma
dinamika un elastiba var nak tikai no vairaku Iimenu arhitektiiras, kura ir tr1s atSkirigi slani

(skatt att. 2.4).[18]
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2.4 att. API-veidotas savienojamibas integracijas arhitektiiras modelis[18]

Sistemas slanis: visas IT arhitektiras pamata ir kodola uzskaites sistemas (piem&ram,
ERP, pamata klientu un norékinu sistémas, datu bazes utt.). BieZi vien §is sisteémas nav viegli
pieejamas savienojamibas problému d&l. API nodroSina vienkarSu veidu, ka pieklat $Tm
sisttmam, un noslépj apaksa esoso sarezgitibu no lietotaja. Sistémas API nodrosina veidu, ka
pieklit pamata esoSajam sisttmam un padara to datus pieejamus viena standartizéta formata,
vienlaikus nodroSinot izolaciju no jebkadam saskarnes vai apaks$a esoSo sist€ému izmainam.
Sajos API izmainas notiks retak un tie tiks parvalditi riipigak, nemot véra to, ka apaksa

atrodas nozimigas sist€émas.[18]
Sisteémas API galvenas funkcijas:[19]

® Atbild par aizmugursisttmu savienoSanu un nepiecieSamo neapstradato datu

iegiiSanu no tam.
® Jegiito datu parveidosanu.
® [egiito neapstradato datu tiriSanu.

® Padarit pieejamus iegiitos datus augstak esosajiem API (Procesa vai Pieredzes

API) dro$a un uzticama veida.

® Aizmugursisteémas kludu apstrade.
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Procesa slanis: pamata esoSie biznesa procesi, kas mijiedarbojas un veido datus, ir
stingri janodala no avota sisttmam, kur dati tiek iegiiti, ka arT no mérka sisttmam, uz kuram

dati ir janogada.[ 18]

Procesa API ir atbildigi par vairaku pakartoto API organizéSanu (t.i., datu apkopoSanu no

vairakiem pakartotajiem API).
Procesa API galvenas funkcijas:[19]

® Padarit piecjamus parveidotos datus augstak esoSajiem API (Pieredzes API)

dro$a un uzticama veida.

® Biznesa logikas ievieSana, marSrutéSana un datu apkopoSana atbilsto$i biznesa

vajadzibam.
® Sistemas API kludu apstrade.
® Atbildigs par Sist€mas API izsaukumu organizéSanu.

Pieredzes slanis: Dati tick pateréti no plasa méroga kanaliem, kuri v€las iegiit vienus un
tos paSus datus, bet dazadas formas. Piem@ram, mazumtirdzniecibas Point of Sale (POS)
sistéma, e-komercijas vietne un mobila iepirkSanas lietojumprogramma var véleties pieklit
vieniem un tiem pasiem klienta informacijas laukiem, bet dazados formatos. Pieredzes API ir
veids, ka parveidot datus, no kopg&ja datu avota, ta, lai tie atbilstu katra patérétaja vajadzibam

un neveidot, katram kanalam jaunu Point-to-Point integraciju.[18]
Pieredzes API galvenas funkcijas:[19]
® Klidu apstrade. Kluidu kartéSana no procesa vai sistemas API.
® Datu iegiisana no sistémas vai procesa API.
® Datu transformaciju atbilstosi patérétaju vajadzibam.
® Paterétaja kanalam specifiska API atklasana.

Sadi veidojot un organiz&jot API un péc tam padarot tos atklajamus un pieejamus
uznémuma pasapkalpoSanas vajadzibam, API-veidota savienojamiba padara uzpE€mumu
pielagojamu, laujot uzn€muma struktiirvienibam izmantot, parveidot un pielagot Sos API, lai

tie atrisinatu mainigas uznémuma vajadzibas.
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2.4.2 API-veidotas savienojamibas priekSrocibas un trakumi

API-veidotas savienojamibas priekSrocibas:[18]

Veicina uznéméjdarbibu: piedavajot datus, ka pakalpojumus $1 pieeja piedava, dazadam

uznéméjdarbibas struktiirvienibam, pasapkalpoSanas iesp€ju.

Veicina izstradataju produktivitati: API-veidota savienojamiba ir balstita uz SOA
pieeju, kur dazadi arhitekttiras elementi ir atdaliti viens no otra un atkartoti izmantoti, dazadas
lietojumprogrammas. Tas novers dubléSanos un lauj izstradatajiem veidot savas integracijas

uz jau esosiem resursiem.

Paredzamakas izmainas: modulariz&jot integracijas logiku un, nodroSinot logisku
sadaliSanu starp moduliem, IT spgj labak novertét un nodrosinat piegadi attieciba pret koda
izmainam. ST arhitektiira lauj izvairities no scenarijiem, kad nelielas izmainas datubazes
laukos veido butiskas izmainas visa arhitektiird un palidz izvairities no biezam regresa testu

parbaudém.

Atdalita un pielagota pieeja: ST pieeja saprot, ka nav tadas universalas arhitektiiras, kas
der pilnigi visiem. Tas lauj savienojamibai tikt ieviestai mazos komponentos, ko p&c tam var

padarit pieejamus izmantojot API.

Lielaka pielagojamiba: organizaciju IT arhitektiiras parasti tiek parvalditas dazados
Iimenos. Pamata sistémas izmainas ir javeic piesardzigi, kontroleta un parbaudita veida, bet
gala lietotajiem pieejamajam sist€tmam ir jabit pielagojamam un izmainas javeic straujak un
biezak, lai tiktu Iidzi inovacijam. Atseviski API limeni lauj katra no tiem ieviest atSkirigas

parvaldibas un kontroles metodes.

API-veidota savienojamiba spé€lé lielu lomu, ar1 IT darba slodzes samazinasana. Biezi
vien no IT tiek prasits ieviest jaunas tehnologijas un veikt nepiecie$amas izmainas esos$ajas,
ka arT uzturét mantotas sistémas un to savienojumus ar citam sistémam. STs prasibas palielinas

nepartraukti, bet IT resursi paliek nemainigi, kas beigas noved pie IT piegades plaisas.[1]

Jaunu projektu skaits, ko IT ir nepiecieSams ieviest, salidzinajuma ar IT sp&ju to piegadat
tikai pieaug. Jaunu tehnologiju ievieSanas pieprasijumi no biznesa puses turpina picaugt
dubulta, bet IT resursi turpina pieaugt lineari, neatkarigi, cik daudz resursus biznesa parstavji
novirza uz konkréto problému. Pamatojoties uz MuleSoft etalona zinojumu, tad lielaka dala
IT paredz, ka to budZets nemainisies vai pieaugs tikai nedaudz, kas nozimé to, ka neierobezoti
resursi nav iesp&jami. TieSi tapec API-veidota savienojamiba ir piem&rotaka integracijas

pieeja.[1]
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Izmantojot API-veidotas savienojamibas pieeju IT projektu izstradé uzn@mumi nodroSina
projektu piegadi laika un ieklaujoties budzeta, ka arT izveidotus atkal izmantojamus resursus,
kas ietaupis laiku un naudu katra nakamaja projekta. ST pieeja lauj atri ieviest jau pirmo
projektu un tad paatrinat katru nakamo projektu, pateicoties atkartojami izmantojamiem
resursiem. Papildus tam ar katru projektu tiek veidota infrastruktiira, kas ir sp&jiga pielagoties

straujajam biznesa izmainu prasibam.[18]
API-veidotas savienojamibas trikumi:

Ja lielaka dala no izveidotajiem API tiek patstavigi izmantoti dazados integraciju
projektos, tad tas noteikti atsver ieguldijumus, kas tika veikti, izveidojot, dokumentgjot,
testgjot un uzturot tos. Savukart, ja izveidotie API netiek atkartoti izmantoti, tie vienalga
kadam ir jauztur un prasa izvietoSanas resursus, kas rada nepiecieSamibu péc papildu cilveku
un finansialajiem resursiem. Organizacijam izveidojot API, ir jadoma un japaredz ne tikai
konkreta projekta vajadzibas, bet arT turpmako projektu iesp&jamas vajadzibas un javeido tie,

lai tajos var€tu viegli veikt izmainas vai pievienot jaunu funkcionalitati.

2.5 Sistemu integraciju arhitektiras modelu analize
Saja nodala veiksim ieprieks apskatito sistému integraciju arhitektiiras modelu analizi, lai
varetu saprast katras pieejas prieksrocibas un trikumi (skatit tabulu 2.1).

Apkopojot informaciju par izplatitakajiem arhitekttiras modeliem (skatit nodalas 2.1-2.4)

tika izvelets tos analizét pec sekojosiem raksturlielumiem:
® Integracijas ievieSana
® Komponentu atkartota izmantoSana
® Uzturamiba
® Meérogojamiba
® [zmaksas

2.1 tabula Integraciju arhitektiiras modelu analize

Point-to-Point Hub-and-Spoke SOA ar ESB | API-veidota
savienojamiba
Integracijas VienkarSa ievieSana | Sarezgiti sakuma, jo | Sarezgiti Vienkarsa ievieSana
ievieSana sakuma, bet | jauzstada un | sakuma, jo | sakot no pirmas
sarezgitiba pieaug ar | jakonfiguré jauzstada un | integracijas, kas kltst
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katru pievienoto | centrmezgls, bet péc | jakonfiguré vienkar§aka ar katru
sisteému. tam jaunu sistému | ESB, bet péc | nakamo projektu, jo
pievienoSana ir | tam jaunu | paradas iespgja
saltdzinosi sistému atkartoti izmantot
vienkarsa. pievienoSana esosSos komponentus.
ir salidzinosi
vienkarsa.
Komponentu Nav iespgjama | Nav iespgjama, | lesp&jama, Iespgjama, API tiek
atkartota pielagoto integraciju | visas darbibas | katra veidoti ar mérki, lai tos
izmantoSana del. nodro§ina integracija varétu izmantot
centrmezgls. piedava atkartoti.
pakalpojumu
saskarni, kuru
ir iespgjams
izmantot
atkartoti.

Uzturamiba Gruti veikt izmainas, | Vienkarsi veikt | Vienkarsi Vienkarsi veikt
sistémas cieSi saistitas | izmainas, sisteémas | veikt izmainas, API nav cieSi
viena ar otru. nav ciesi saistitas | izmainas, saistiti viens ar otru.

viena  ar  otru. | sisttmas nav
Problémas var | cieSi saistitas
sagadat izmainu | viena ar otru.
veikSana Problémas var
centrmezgla. sagadat
NepiecieSama izmainu
papildu testgsana. veik§ana ESB
vai ta
atjauninajumi.
NepiecieSama
papildu
testéSana.

Mérogojamiba Nepieciesamo Datu parveidosana | Datu ST pieeja nodrosina
savienojumu skaits | un marsrutéSana | parveidoSana atkartotu
pieaug eksponenciali, | notiek centrmezgla, | un izmantojamibu, un
lidz ar to arT atsevisSkas | Ildz ar to jaunu | marSrut€Sana izveidotie API nav cieSi
integracijas un | sistemu notiek saistiti viens ar otru,
infrastruktiiras pievienoSana pakalpojumu kas nozimé to, ka

prasibas, kas padara So

pieeju  loti  griti

meérogojamu.

palielina slodzi uz
to. Lai  veiktu

mérogojamibu,

saskarnés, kas
atvieglo slodzi

uz galveno

meérogojamiba ir
iesp&jama pec
pieprasijuma.
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japievieno papildu | mezglu un

centrmezgli, kas | padara
padara meérogojamibu
merogojamibu vienkarsaku.
sarezgitu.
Izmaksas Zemas izmaksas | Augstas sakuma | Dargas Izmaksas, iespgjams,

sakuma, bet tas krietni | izmaksas uzstadot | izmaksas, lai | samazinas ar katru

picaug ar katru jauno | un konfigur&jot | nodroSinatu nakamo projektu, jo

sistému. centrmezglu ka ari, | ESB  serveru | paradas iespéja
pieaugot sistému | augstas atkartoti izmantot
skaitam, picejamibas esoSos komponentus. Ja
centrmezgls var kliit | un avarijas | izveidotie API netiek
par vajo vietu un var | atkopSanas atkartoti izmantoti, tas
nakties uzstadit | iespgjas. var sadardzinat
papildu Iespeja izmaksas.

centrmezglus, kas | atkartoti

krietni palielina | izmanot
izmaksas. esosas
integracijas

var samazinat

izmaksas.

Katrai no $§im pieejam ir savas priekSrocibas un trikumi, un katra no tam var tikt

izmantota atseviskos scenarijos.

Lieliem uzpe@mumiem vajadz&tu péc iespjas vairak izvairities no Point-to-Point
integracijam, jo to ievieSana, uztur€Sana un izmaksas krietni pieaug atkariba no iesaistito
sistému skaita. Savukart maziem uznpémumiem, kuri izmanto tikai daZas sist€émas un nakotné

neplano paplasinaties, $is ir labakais risinajums, gan ievie$anas, gan arT izmaksu zina.

Ar1 Hub-and-Spoke pieeja nebiis labakais risinagjums, uzpnémumiem, kuri izmanto
daudzas sist€mas un nepartraukti paplasinas, jo ta ka visas darbibas tiek veiktas, izmantojot
vienu centralo punktu, tad palielinoties sist€ému skaitam uz to palielinas slodze un tas kliis par
vajo vietu. Sim pieejas veidam ir probléma ari ar mérogojamibu, un to ir iesp&jams izdarit
tikai pievienojot un grupg&jot papildu centrmezglus, kas ir dargs un sarezgits process. Sis
pieejas veids, gan ir uzlabojums, salidzinot ar Point-to-Point integracijam, jo tas krietni
samazina nepiecieSamo savienojumu skaitu (integracija jasavieno tikai ar centrmezglu), Iidz

ar to padara integracijas vieglak ievieSamas un uzturamas.
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SOA pieeja izmantojot ESB ir nakamais solis integraciju veidoSana, un daudzi uznémumi
pédgjo gadu laika ir izmantojusi tiesi So pieeju. AtSkiriba no Hub-and-Spoke $is modelis veic
integraciju pakalpojumu saskarnés, kas krietni atvieglo slodzi uz centrmezglu un padara
mérogojamibu vienkarsaku. Papildus tam pakalpojumu saskarnes ir atkartojami lietojamas, ka
ar1 viegli savienojamas, un atvienojams no ESB, kas lauj izmantot §1s integracijas no viena
projekta uz nakamo. Tome&r pats ESB var bt loti sarezgits, tam ir nepiecieSami ievérojami
aparatiiras resursi un izmaksas, kas saistitas ar ESB infrastruktiiras ievieSanu un uzturé$anu ir
loti augstas. Papildus tam ESB tiek parvaldits centralizéti, lidz ar to sagadajot dazadas

problémas, kas saistitas ar ta uzstadiSanu, uzturé€Sanu un izmaksam.

API-veidota savienojamiba balstas uz SOA principiem, kur dazadi arhitektiiras elementi
ir atdaliti viens no otra un atkartoti izmantoti, dazadas lietojumprogrammas. Atskiriba no
SOA ar ESB pieejas, Sai pieejai nav centralas kopnes, kas radija problémas tas uzturéSana un
sadardzinaja izmaksas, ka arT vargja klat par arhitektiras vajo punktu. Gan API-veidota
savienojamiba, gan SOA ar ESB piedava veidotas integracijas izmantot atkartoti citos
projektos. API-veidotas savienojamibas pieeja sadala integracijas komponentus tris dazados
slanos, kas lauj tos vieglak uzturét, parvaldit un aizsargat. ST pieeja ir elastiga, un nodrogina
nepieciesamo dinamiku biznesa izmainu gadijuma, jo komponenti ir veidoti prieks atkartotas
izmantoSanas, nav cieSi saistiti viens ar otru un ir viegli savienojami. Atkartojama
komponentu izmantojamiba ir svariga arhitektliras sastavdala un, ja lielaka dala no
izveidotajiem komponentiem netiek izmantoti atkartoti, tad tas var radit liekas izmaksas un

vajadzibu p&c papildus resursiem, kas var krietni sadardzinat $o arhitektiiras modeli.
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3. MULESOFT PIEDAVATA INTEGRACIJU PLATFORMA

Ross Meisons un Deivs Rosenbergs 2006. gada nodibindja kompaniju “MulesSource”,
kas 2009 tika pardévéta par “MuleSoft”. Uzne€mums sakotngji nodroSinaja
starpprogrammatiiras un zinapmainas pakalpojumus, bet v€lak paplasinajas un saka
nodroSinat iPaaS (intergration Platform as a Service) pakalpojumus izmantojot savu galveno
produktu AnyPoint platform, kas ir viena no plasak izmantotajam platformam

lietojumprogrammu, datu un iericu savienosanai[20]

MuleSoft ir sanémis dazadas atzinibas un Gartner jau septito reizi ir atzinis uzpémumu
par Iideri 2021. gada Magic Quadrant for Enterprise Integration Platform as a Service (iPaaS)
programma, ka arl sesto reizi pec kartas ir nosaukts par Iideri 2021. gada Gartner Magic

Quadrant for Full Life Cycle API Management programma (skatit att. 3.1).[21]
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3.1 att. Magic Quadrant for Enterprise Integration Platform as a Service[49]

Uznémumiem digitalizjoties, tie sacensas, lai atri ieviestu jaunus produktus un
pakalpojumus, radot vairak funkcionalitates un datu no vairakam sisttmam neka jebkad agrak.
Saskana ar MuleSoft 2022. gada etalona zinojumu IT Sogad tiek prasits pabeigt par 30%
vairak projektu, tomér tikai 37% sp€ja pabeigt visus projektus, kas viniem tika prasiti

pagajusaja gada.[1]
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API-veidotas savienojamibas pieeja var atvieglot un paatrinat projektu piegadi, bet lai

varétu ieviest o pieeju orgnizacijam ir nepiecieSams sekojos iesp&ju kopums:
® API projektéSana un izstrade
® APl izvietoSana
® API paraudziba un parvaldiba
® API dokument@Sana un pasSapkaloSanas

Nakamajas nodalas apskatisim MuleSoft piedavato AnyPoint integraciju platformu, kas
ietver vairakus rikus, kas nodrosina API dzivescikla parvaldibas iesp&jas, sakot no ta izveides
lidz pat izbeigSanai. Tas sevi ietver API projektéSanu, public€Sanu, dokument€Sanu,

izvietoSanu, parvaldibu un analizi.

3.1 Anypoint platforma

AnyPoint platforma ir hibrid integracijas platforma, kas atbalsta plasu integracijas

modelu klastu un lauj organizacijam viegli izveidot un atri meérogot lietojumprogrammu tiklu.

Platforma lauj izstradatajiem izveidot, parvaldit API un integracijas no vienas vienotas
platformas. Sis hibrid integracijas risinajums apvieno iPaaS, ESB un vienotu API parvaldibas
risinajumu. Risinajums piedava REST un SOAP API, ko parsvara izmanto organizacijas,
kuram ir javeic pilniga integracija, apvienojot programmatiiru un datu parvaldibu. Galvenas
platformas iezimes ir atra izstrade, savienojamiba ar visam sisttmam, sadarbiba un

paSapkalposanas, ka ar1 parredzamiba un kontrole.[22]

3.2 Design Center

Design Center ir izstrades vide, kas lauj integrétajiem veikt API specifikaciju
izstradasanu un testéSanu, ka ar1 nelielu un vienkarSu integraciju izstradaSanu tiesi platforma.

Sis komponents sastav no diviem izstrades rikiem API Designer un Flow designer.[34]

Ar API Designer palidzibu izstradataji var veidot API Specifikacijas vai to fragmentus,
izmantojot dazadas modeleéSanas valodas. Platforma atbalsta specifikaciju izstradi sekojosas

modelésanas valodas:[33]
® RESTful API Modeling language (RAML)

® OpenAPI Specification (OAS)
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® AsyncAPI

API specifikacija defing, kada bus API funkcionala darbiba un kadi resursi un to tipi bis
pieejami. Papildus tam katram resursam tiek noteikta izmantota HTTP metode, definéti datu

tipi un izveidotas pieprasijuma un atbildes strukturas.

Sis specifikacijas kalpo ka dokumentacija vai ligums kas ir saprotams gan cilvékiem, gan
programmatiirai. P&c specifikacijas izveidoSanas to ir iesp&jams koplietot ar citiem
organizacijas darbiniekiem, padarit pieejamu plasSakai sabiedribai vai arl prezentét

klientam.[35]

Flow Designer ir grafiskais integraciju izstrades riks, kas pieejams tiesi platforma. Ar §1
rika palidzibu izstradataji var veikt vienkarSas integracijas, parveérSot sist€mas, API un
lietojumprogrammas par darbplismam.[36] Sarezgitaku integraciju veikSanai tiek izmantota

atseviska izstrades vide AnyPoint Studio, kuru tuvak apskatisim 3.6 nodala.

3.3 AnyPoint Exchange

AnyPoint Exchange veido globala kratuvi visiem API vai Mule lietojumprogrammu
komponentiem, kas ir izveidoti un izvietoti $aja vieta. ST ir galvena vieta, kur izstradataji var
izvietot, atrast un dalities ar izveidotajiem API, savienotajiem, veidném vai API specifikaciju
fragmentiem. Platformas lietotajiem ir iesp&ja meklet un izmantot jau ieprieks izveidotus un

testetus resursus.[23]

Organizacijas var izveidot privatu Exchange portalu, kas paredzets tikai konkrétas
organizacijas parstavjiem. Tas lauj glabat organizacijas privatos resursus, kas paredzeti tikai

organizacijas iek§€jai izmantoSanai un nav paredzgti publiskai izmantoSanai.

Kad izveidota API specifikacija tiek publicéta, Exchange portala tad tai automatiski tiek
izveidota dokumentacija un pats API tiek savienots ar visam ta atkaribam, piemeram,

fragmentiem, savienojumiem un politikam.[23]

Saja portala ir ieblivéts arT testéSanas serviss, kas lauj lietotdjiem parbaudit un apskatit
konkréta resursa funkcionalitati, pirms tas ir ieviests reala integracija. Tas lauj novertet
resursa atbilstibu attiecigas integracijas vajadzibam un jau laikus saprast, vai tas biis noderigs,

tada veida ietaupot laiku un resursus.[23]

Exchange ir iespgja redz&t un sekot lidzi resursu atjauninajumiem, izmantot dazadas

resursu versijas un sanemt pazinojumus, ja kadu no versijam tiek parstats izmantot.[23]
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3.4 API Manager

API Manager ir platformas komponents, kas lauj lietotajiem veikt centraliz&tu kontroli un
parraudzibu par izvietotajiem API un lietojumprogrammam. Saja komponenta var uzstadit
dazadas API politikas, parraudzit konkrétas API instances datus ka arT nodrosinat SifréSanu un

autentifikaciju.[27]

Kad izstradataji ir publicjusi izveidotas API specifikacijas AnyPoint Exchange, tas ir
jaimporte $aja rika, lai varétu veikt to parvaldibu. Seit ir iespgjams izveidot, izmainit un slégt
API instances un to darit dazadas izstrades vides. Papildus tam izveidotas instances var grupét
ar citam API instanceém, lai izveidotu pakotnes, kas var atrisinat kadu konkr&tu lietotaja

problemu.[28][29]

Izvietotajam API instancE€m var uzstadit dazadas politikas, kas palidz regulét drosu datu
pluismu un pielagot API konkrétam vajadzibam. Pieméram, autentifikacijas politika var
kontrolét piekluvi konkrétajai API instancei. Sis riks piedava dazadas jau ieprieks definétas
noklusétas politikas, bet lietotajiem ir iesp€ja izveidot ar1 savas pielagotas politikas, ja tas ir

nepieciesams.[30]

API Manager atlauj lietotajiem definét ar1 dazadus pakalpojumu piekluves limenus, ar
kuru palidzibu ir iesp&jams uzstadit papildu ierobezojumus. Pieméram cik daudz izsaukumus,
noteikta laika perioda izsaucosa lietotne var veikt konkr&tajai API instancei. Izstradataji var
nodefinét vairakus $adus piekluves limenus, katrai konkr&tajai instancei un katram Itmenim
noteikt savu izsaukumu limitu. Tas nodroSina to, ka API instance netiks parslogota ar
nebeidzamiem izsaukumiem, ka ar1 to, ka izsaucosa lietojumprogramma, sanems paredz&to

pieprasijumu skaitu.[31]

Saja rika ir iespgjams ari sekot lidzi API bridinajumiem, kas var zinot lietotajam, ja API
instancei ir veiktspg€jas problémas, tiek parkapta kada no uzstaditajam politikdm vai ari

lietotajs pieprasa piekluvi tai.[32]
3.5 Runtime Manager

Runtime Manager ir AnyPoint platformas interfeiss, kas nodroSina kop&ju skatu uz

izvietotajam lietojumprogrammam, serveriem un APIL.
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Izmantojot Runtime Manager lietotaji, var izvietot, parvaldit un parraudzit Mule
lietojumprogrammas dazadas izstrades vides no centralas atrasanas vietas neatkarigi no ta, vai

lietotnes ir izvietotas makon vai privataja serverl.[24]
Runtime Manager ir pieejami $adas lietojumprogrammu un API izvietoSanas iesp&jas:

CloudHub izvietojumi: Mule liectojumprogrammas vai API tiek izvietotas CloudHub, un

to parvaldiba notiek ar Runtime Manager palidzibu (skatit att 3.2).

' Consumer Service ’

CloudHub Load
Balancer

@ AP| Manager}- — —

|
|
|
Anypoint Platform |
|
I
|

@ Runtime Manager)- —

3.2 att. Runtime Manager CloudHub izvietojums|[25]

CloudHub ir platforma, ka serviss (PaaS) pakalpojums un tas lietotajiem nodro$ina visas
nepieciesamas servera funkcijas, kas nozZimé to, ka nekadas papildus darbibas no lietotaja

puses nav nepiecieSamas.

CloudHub atbild par izvietoto lietojumprogrammu un API uzraudzibu, problemu
noteikS§anu un novérSanu, ka ari planosanu. CloudHub piedava dazadus makonservisa
pakalpojumus, pieméram, vairaku nomnieku iesp&jamibu, augstu pieejamibu un mérogosanu

pec pieprasijuma.[24]

Hybrid izvietojumi: Hybrid izvietojumi piedava lietotajiem izvietot Mule
lietojumprogrammas vai API uz personigajiem serveriem un to parvaldibai izmantot Runtime

Manager (skatit att. 3.3).
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‘ Consumer Service ’

Local Environment

Anypoint Platform

@ Runtime Manager}- —

1

3.3 att Runtime Manager Hibrida izvietojums[25]

Izmantojot So izvietojumu iesp&ju, lietotaji var nodro$inat elastibu un lielaku kontroli par
lokalo serveru pielagoSanu un droSibu, bet lietotajiem paSiem janodroSina visa servera
funkcijas un izvietoSanas infrastruktiira. Lai So iesp&ju varétu izmantot, lietotajiem no sakuma
jaregistré lokalais serveris ar Runtime Manager agentu. Talak lietotajs var parvaldit Sos
serverus un grupét tos ar cietiem serveriem vai serveru grupam, lai nodroSinatu augstu

pieejamibu. Kad tas ir paveikts, tad lietotajs var sakt izvietot lietojumprogrammas.[25]

Private Cloud Edition izvietojumi: AnyPoint Platform Private Cloud Edition nodro$ina

iesp&ju izvietot un parvaldit Mule lietojumprogrammas vai API lokalajos serveros (skatit att.

3.4).
‘ Consumer Service ’

Local Environment

Docker Container

Docker Container

(Q) Runtime Manager’

3.4 att. Runtime Manager PCE izvietojums[25]
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Izmantojot So izvietoSanas veidu, visa funkcionalitate lietotajiem ir pieejama lokali, un
tiem nav nepiecieSams sadarboties ar argjam sist€tmam vai ari publiski pieejams interneta
pieslegums. Lai nodroSinatu augstu pieejamibu, $is izvietojumu veids izmanto Dockers vai

Kubernetes.[26]

So izvietoSanas veidu parasti izmanto uzp@mumi, kuriem ir stingras normativas vai

atbilstibas prasibas, kas liedz izmantot makonrisinajumu pakalpojumus.[25]

AnyPoint Runtime Fabric izvietojumi: Sis izvietojumu veids darbojas, ka konteineru
pakalpojums, kas lauj darbinat Mule lietojumprogrammas vai API jebkura vidé un ka
centraliz€to parvaldibas riku izmantot AnyPoint platformu. Katra Mule lietojumprogramma
darbojas sava izpildlaika un atseviSkos konteineros. Katram konteineram var izdalit
nepiecie$amos resursus bridi, kad taja tiek izvietotas Mule lietojumprogrammas vai APIL Si
iesp€ja lauj katrai Mule lietojumprogrammai vai API biit neatkarigai un veikt horizontalo
mérogojamibu, ka arT to, ka viena un taja pasa mezgla dazadas lietojumprogrammas un API

nekonkur€ par vieniem un tiem pasiem resursiem.[25]
Lietotajiem ir divas iespgjas, ka parvaldit Runtime Fabric izvietojumus:

Runtime Fabric uz pasSparvaldita Kubernetes: Lietotajs uzstada Runtime Fabric uz jau
eksist&josas Kubernetes vides, un pats veic to parvaldibu. ST versija atbalsta Azure Kubernetes
Service (AKS), Amazon Elastic Kubernetes Service (Amazon EKS) un Google Kubernetes

Engine (GKE) pakalpojumus.

Runtime Fabric on VM/Bare Metal: Saja versija MuleSoft nodro§ina nepieciesamos
infrastrukttiras komponentus (arT Kubernetes un Dockers), kur tiek uzstadita Runtime Fabric.

Lietotajs var uzstadit So versiju virtualajas masinas un tad to parvaldibu veikt pats[25]

3.6 AnyPoint Studio

MuleSoft ir izstradajis atsevisku izstrades vidi prieks integraciju veiksanas, kas ir veidota
uz Eclipse bazes. S1 vide nodroSina Mule lietojumprogrammu &rtu un vienkarSu veidoSanu un

testeSanu. AnyPoint Studio piedava sekojoSas funkcionalitates:
® [espéju darbinat Mule lietojumprogrammas lokalaja masina.

® Vizualos redaktorus, kas dod iesp&ju izstradat, mainit, test€t API Specifikacijas un

lietojumprogrammas.

® TieSo savienojumu ar AnyPoint Exchange.
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® [ebiivéto vienibtestéSanas riku Munit.
® Tieso savienojumu ar CloudHub, kas nodrosina lietojumprogrammu izvietosanu.[37]

Izstradataji var veikt izstradi, gan izmantojot grafisko saskarni, gan art rakstit kodu tiesi
XML failos, kas ir Mule lietojumprogrammu pamata. Izmantojot grafisko saskarni
izstradatajiem ir iespéja redzet vizualo att€lojumu izveidotajam integraciju plismam, kas

padara integraciju veikSanu uzskatamaku un vieglak lasamu (skatit att. 3.5).[37]

=
mymuleproject 8

¥ mymuleprojectFlow

© 0 e

Listener Logger
Hello World

» Error handling

Message Flow |

3.5 att. AnyPoint Studio Mule integraciju plusmas grafiskas saskarnes attelojums|37]

Grafiska saskarne ir pieejami iepriek§ izveidoti API, savienotdji, transformatori un
marSrutétaji, ko izstradataji var vienkarSi pievienot savai integracijas plismai. Kad plisma
tiek pievienots jauns elements, izstradatajam ir javeic ta konfiguréSana un japielieto atbilstosa
biznesa logika. Ta ka AnyPoint studija atbalsta savienojumu ar AnyPoint Exchange portalu,
tad izstradataji var viegli pievienot jaunus elementus (API, savienotajus, API Specifikacijas,

RAML fragmentus utt.) tiesi no $1 portala.[37]

Lai izstradataji varétu veikt nepiecieSamas datu transformacijas, MuleSoft piedava savu
izveidoto programmésanas valodu DatWeave. ST valoda palidz atri un vienkarsi izveidot
risindjumus biezi sastopamajam datu parveidoSanas problémam. Izmantojot So valodu,
izstradaji var iegiitos datus parveidot sev nepiecieSamaja formata, veikt nepiecieSamas

transformacijas un izmanit datu struktiiru, atbilstosi biznesa vajadzibam.[38]
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4. API-VEIDOTAS SAVIENOJAMIBAS IZSTRADE

Saja nodala autors izstradas divu sistému integraciju izmantojot API-veidotas
savienojamibas pieeju (skatit 2.4. nodalu) un MuleSoft AnyPoint integracijas platformu
(skatit 3. nodalu). Par pamatu integracijai autors izmantos izdomatu uznémumu “X”, kuram ir
nepiecieSamiba veikt esoSo uzn€muma sistému integraciju ar jaunu sist€ému, kas palidzetu

uzlabot uznémuma darbibu.

Izstrades laika autors plano ieviest visus tris API-veidotas savienojamibas slanus (skatit
2.4.1. nodalu), lai demonstrétu katra slana funkcionalitati un iesp&jas. Integracija kopa planots
izveidot Cetrus dazadus API, kur katrs no tiem veiks konkrétu funkcionalitati. Katram API
tiks izveidota API specifikacija un izstradats kods izmantojot AnyPoint platform piedavatas

iesp&jas (skatit 3. nodalu).

4.1 Problemas apraksts

Uznémums “X” jau vairakus gadus izmanto SAP, ka galveno uzn€muma resursu
planoganas sistému. ST sistéma atbild par dazadu uznémuma biznesa funkciju parvaldibu,
pieméram, iepirkumu, raZzoSanu, materialu parvaldibu, pardoSanu, marketingu, finansém un
cilvékresursu parvaldibu.[39] Lai pilniba automatizétu un optimizetu sava uznémuma darbibu,
uzneémums “X” ir nolémis papildus izmantot CRM sistemu Salesforce, kas dotu pilnigu
skatfjumu uz klienta datiem un nodrosinatu labaku lietotaju pieredzi. Salesforce nodro$ina
klientu attiecibu parvaldibu, ka ari virkni uzn€muma lietojumprogrammu, kas ir verstas uz

klientu apkalpoSanu, marketinga automatizaciju analizi un lietojumprogrammu izstradi.[40]

Lai panaktu abu sistému plistoSu sadarbibu, uzn€mums ir nolémis veikt abu sist€ému
integraciju, veicot nepiecieSamo datu sinhronizaciju starp SAP un Salesforce. Ka integracijas
riku uzn€mums vélas izmantot kadu no iPaaS platformam, jo tas nev€las investet papildu

lidzeklus infrastruktiiras izveido$ana un uzturéSana.

Veicot abu sistému integréSanu un izmantojot integracijas platformu, uznémums plano

sasniegt sekojoso:
® [zvairiSanos no divkarSas datu ievades, kas ietaupitu laiku, un naudu.
® [zvairiSanos no datu dublésanas un klidam, ko var€tu izraisit manuala datu ievade
® Automatiz€tu datu sinhronizacijas procesu

® Atraku un precizaku informacijas nokli$anu vajadzigajas biznesa jomas.
39



® Vienotu skatu uz visam uznémuma integracijam
® Merogojamibu p&c pieprasijuma

Papildus tam uznémumam “X” ir plani paplaSinat savu biznesa darbibu nakotné un
uznémums jau tagad izskata iesp&jas ka ar dazadu tehnologiju palidzibu, tas varétu uzlabot un
sekm@t savu darbibu. Tapéc uznémumam ir svarigi, lai dati no eso$ajam sisttmam biitu viegli

pieejami un p&c nepiecieSamibas integréjami citas sisteémas.
4.2 Integracijas arhitektura

Veidojot integracijas risinajumu, uznp€émumam “X” tiek piedavats izmantot API-veidotas
savienojamibas pieeju, kas lautu atri un vienkarsi izveidot nepiecieSamas integracijas. Lai
izgltu datus no esoSajam sisttmam un ieviestu nepiecieSamo biznesa logiku, tiks izmantoti
API (skatit nodalu 1.2.1.). Katrs API tiks veidots ar konkrétu mérki un domu, lai to p&c tam
varétu izmantot atkartoti. Izveidotie API tiks ievietoti API-veidotas savienojamibas ietvara
(skatit att. 4.1), kas laus strukturét izveidotos uznémuma resursus un izveidos elastigu
lietojumprogrammu tiklu, kura esoSos komponentus pe&c tam var€s izmantot atkartoti,

papildinat un izmainit atbilsto$i biznesa vajadzibam.

Lai to visu izveidotu, parvalditu un uzraudzitu tiek piedavats izmantot MuleSoft

AnyPoint platformu (skatit nodalu 3.), kas nodroSina iepriek§ minétas iespgjas.

API-veidotas savienojamibas arhitektlira sastavés no tris integracijas slaniem (skatit
nodalu 2.4.1) un, lai veiktu uzn€mumam nepiecieSamo integraciju, tiks izveidoti Cetri dazadi

APL
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4.1 att. Uznemuma “X” API-veidotas savienojamibas arhitektira

Sistemas slant tiks izveidoti divi vispargji API, kas sp€s izgit, ievietot, mainit vai dzest
nepieciesamos datus konkrétajas sistemas. Procesa slant tiks izveidots viens API, kas veiks
konkreto biznesa vajadzibu, kas $aja gadijuma biis datu migracija un sinhronizacija starp §im
divam sistéemam. Pieredzes slani tiks ieviest viens API, kas €rta veida padaris lietotaju datus
pieejamus uzp@muma “X” timekla lietojumprogrammai. Visi API tiks detalizétak apskatiti

nakamajas nodalas.
4.2.1 Sistemu API

Sisteémas slant tika izveidoti Sap (lu-sl-sap) un Salesforce (lu-sl-sfdc) sistemas API, kas
lauj darboties ar SAP un Salesforce esoSajiem objektiem. Izmantojot Salesforce sistemas API
ir iesp&jams darboties ar diviem Salesforce objektiem Account un Contact, bet, izmantojot
SAP sistemas, API ir iesp&jams darboties ar BusinessPartner un BusinessPartnerAddress
objektiem. Galvena abu sisttmu API funkcionalitate ir padarit pamata sist€ému datus vienkarsi

un dro8i pieejamus, ka arT standartiz€t to datu strukttras un formatu.

Izveidotais Salesforce sistemas API nodro$ina sekojoSus galapunktus:
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® /getAllAcounts - Sis galapunkts atgriez visus Account objekta ierakstus (skatit att.

4.2), ir iesp&jams atgriezt arT konkretu ierakstu, ja ka vaicajuma parametrs tiek padots

meklgjama ieraksta identifikacijas numurs (Id).

¥ get-all-accounts-subflow I,\
#[lisEmpty(vars.id)]
-
GET SFDC
Account By
Id
 — Y
i Default
Choice
id — Set Payload to
JSON
GET All
SFDC
Accounts
4.2 att. lu-sl-sfdc sistemas API get-all-accounts plismas koda ekranskats

® /createAccount - Sis galapunkts lauj izveidot jaunu Account ierakstu.
® /updateAccount/{id} - Sis galapunkts lauj izmainit eso§u Account ierakstu.
® /deleteAccount/{id} - Sis galapunkts lauj izdz&st eso$u Account ierakstu, procesa

tiek izdz@sts arT atbilstoSais Contact ieraksts.
® /getAllContacts - Sis galapunkts atgriez visus Conatact objekta ierakstus, ir

iesp&jams atgriezt ari konkr€tu ierakstu, ja ka vaicajuma parametrs tiek padots

mekl&jama ieraksta identifikacijas numurs (Id).
® /createContact - Sis galapunkts lauj izveidot jaunu Contact ierakstu.
® /updateContact/{id} - Sis galapunkts lauj izmainit esosu Contact ierakstu.
® /deleteContact/{id} - - Sis galapunkts lauj izdz&st esosu Contact ierakstu.

Pargjos Salesforce sistemas API galapunktu pliismu ekranskatus var aplukot 1. pielikuma.

Izveidotais SAP sisttmas API nodroSina sekojoSus galapunktus:
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® /getAllBusinessPartners - Sis galapunkts atgriez visus BusinessPartner objekta
ierakstus (skatit att. 4.3), ir iesp€jams atgriezt ar1 konkrétu ierakstu, ja ka vaicajuma

parametrs tiek padots meklgjama ieraksta identifikacijas numurs (Id).

v get-all-business-partners-subflow

#[lisEmpty(vars.id)]

- @—0

Set Payload to Filter By Id
) JSON
SR 5.-'f:|:t.e'wn —
- Default
Choice
Set Id GET All —" @
Business
Partners

Set Payload to
JSON

4.3 att. lu-sl-sap sistemas API get-all-business-partners plismas koda ekranskats

® /createBusinessPartner - Sis galapunkts lauj izveidot jaunu BusinessPartner

ierakstu.

® /updateBusinessPartner/{id} - Sis galapunkts lauj izmainit eso$u BusinessPartner

ierakstu.

® /deleteBusinessPartner/{id} - Sis galapunkts lauj izdzest eso$u BusinessPartner

ierakstu, procesa tiek izdzesta arT atbilstosa BusinessPartnerAddress.

® /getAllBusinessPartnerAddreses - Sis galapunkts atgriez visus
BusinessPartnerAddress objekta ierakstus, ir iesp&jams atgriezt arT konkretu ierakstu,

ja ka vaicajuma parametrs tiek padots mekl&jama ieraksta identifikacijas numurs (Id).

® /createBusinessPartnerAddress - Sis galapunkts Jlauj izveidot jaunu

BusinessPartnerAddress ierakstu.

® /updateBusinessPartnerAddress/{id} - Sis galapunkts lauj izmainit esoSu

BusinessPartnerAddress ierakstu.

® /deleteBusinessPartnerAddress/{id} - Sis galapunkts lauj izdz&st esoSu

BusinessPartnerAddress ierakstu.

Pargjos SAP sistemas API galapunktu plismu ekranskatus var aplikot 2. pielikuma.
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Abi sistemu API tika veidoti ar mérki, lai tos bitu iesp&jams izmantot atkartoti. Visas
plismas tika veidotas ta, lai aizmugursisttmas izmanu gadijuma, biitu javeic péc iespgjas
mazak izmainu koda. Katra plisma ir atdalita viena no otras, un izmainas citas plismas vai
jaunu galapunktu pievieno$ana neradis izmainas eso$ajas. Sie API ir paredzéti prieks
integraciju izstradatajiem, tie iesp&jo atru izstradi nakamajas integracijas, jo izstradatajiem,
nebis jatéré laiks, ievieSot So funkcionalitati atkartoti. Ta vietd vini var€s pievienot jaunu
funkcionalitati esoSajos API vai izmantot esoSo funkcionalitati jaunu biznesa procesu

veikSanai un jaunas lietotaju pieredzes radisanai.

4.2.2 Procesa API

Procesa slani tika izveidots Datu migracijas un sinhronizacijas procesa API
(lu-pl-sap-sfdc), kura ir izveidotas divas procesa plusmas, kuras izpilda datu migraciju un
sinhronizaciju starp SAP un Salesforce sisttmam. Plasma sfdc-sap-flow izpilda datu
sinhronizaciju no Salesforce uz SAP un sap-sfdc-flow izpilda datu migraciju no SAP uz

Salesforce.

Procesa API izmanto abu sisttmu API piedavato funkcionalitati un, veicot dazadas datu

transformeSanas un marsrutéSanas, funkcijas izpilda nepiecieSamos biznesa procesu.

Lai izpilditu datu migraciju lietotajiem biis iesp&ja mauali izsaukt /startMigrationProcess
galapunktu kas izsauks sap-sfdc-flow plismu un ta veiks visu datu migréSanu no SAP uz

Salesforce.

Datu sinhronizacijas procesu bis iesp&jams automatizet, izmantojot MuleSoft standarta
planotaja procesoru, tas veic datu sinhroniz€Sanu starp abam sisttmam noteiktos laika
periodos, kurus ir iesp&jams konfigurét pe&c nepiecieSamibas. Lai izstrades perioda
sinhronizacijas procesu butu @&rtak testét, $im API ir izveidots papildus, galapunkts
/startSyncProcess, kuru izsaucot var manuali uzsakt sinhronizacijas procesu. Talak var
apskatit plismu sfdc-sap-flow (skatit att. 4.4) un sap-sfdc-flow (skatit att. 4.6) aktivitasu
diagrammas un datu lauku kart€Sanas tabulu (skatit tabulu 4.1). API specifikacija ir

apskatama 3. pielikuma.

Stdc-sap-flow aktivitasu diagramma (skatit att 4.4) apraksta datu sinhronizacijas procesu

no Salesforce uz SAP sistemu.
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4.4 att. lu-pl-sap-sfdc process API sfdc-sap-flow datu sinhronizacijas pliismas aktivitasu

diagramma

Stdc-sap-flow koda ekranskats (skatit att. 4.5 un 4.6) parada koda vizualo

reprezentaciju MuleSoft AnyPoint studio izstrades vide (skatit 3.6 nodalu).
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4.5 att. lu-pl-sap-sfdc process API sfdc-sap-flow datu sinhronizacijas pliismas un

sinchronize-data-delete-subflow apakspliismas koda ekranskats

Messaae Flow Global Elements Confiauration XM

4.6 att. lu-pl-sap-sfdc process API sfdc-sap-subflow datu sinhronizacijas apaksSplismas koda

ekranskats

Stdc-sap-flow pliisma ir sadalita galvenaja plisma un apaksSpliisma, lai izstrades laika tas
biit vieglak parskatams. Plusmas laika vairakas reizes tiek izsaukti, gan SAP, gan Salesforce
sisttmu API galapunkti, kas lauj iegiit un modificét datus no pamata sisttmam. Procesa laika
dati tiek parveidoti, saglabati un marsSrutéti atbilstosi sfdc-sap-flow aktivitasu diagrammas

aprakstitajai logikai (skatit att. 4.4).
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Sap-sfdc-flow aktivitaSu diagramma (skatit att.

SAP uz Salesforce sistemu.

4.7) apraksta datu migracijas procesu no
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4.7 att. lu-pl-sap-sfdc process API sap-sfdc-flow datu migracijas plismas aktivitasu

diagramma

Sap-sfdc-flow koda ekranskats (skatit att.

4.8) parada koda vizualo reprezentaciju

MuleSoft AnyPoint studio izstrades vide (skatit 3.6 nodalu).
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4.8 att. lu-pl-sap-sfdc process API sap-sfdc-flow datu migracijas plismas koda

ekranskats

Izstradajot sap-to-sfdc plusmu, tika izmantots iepriek§ izstradats Salesforce Composit
Graph savienotajs, ko var atrast pie MuleSoft standarta piedavatajiem savienotajiem
Exchange portala. Tas padarija integracijas logiku mazak apjomigu, jo lauj ar vienu

izsaukumu ievietot vai izmainit vairakus objektus Salesforce sisteéma.

SAP un Salesforce datu lauku karteéSanas tabula (skatit tabulu 4.1) tiek aprakstiti abu
sisttmu datu lauki, tiek aprakstits lauku nosaukums, datu tips, kart€Sanas nosacijumi un

transformacijas logika, kas janem véra, veicot datu kartéSanu no vienas sist€mas uz otru.

4.1 tabula SAP un Salesforce datu lauku kartéSana

SAP SAP lauka | Datu SFDC SFDC lauka | Datu Transformacija
Objekts nosaukums tips Objekts | nosaukums tips
BusinessPa | BusinessPartner | String Account | Business Partner i | Text
rtner d ¢
String Name Name FirstName + Last
Name
Industry String Industry Picklist | Default: Other
IsSexUnknown | Boolean Gender ¢ Text if(IsNaturalPerson
e 6‘X”){

Case: (IsMale ==
true) {

Male},

Case: (IsFemale==

true) {

Female},
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LastName String
BusinessPartner | Boolean
IsBlocked

Supplier String
PersonNumber | String
IsFemale Boolean
IsNaturalPerson | String
FirstName String
IsMale Boolean

Default:Unknown}

else{Organization}

Last Name ¢

Text

Blocked ¢

CheckB

0X

Supplier ¢

Text

Identity Number

C

Text

Gender ¢

Text

if(IsNaturalPerson
e 6‘X”) {

Case: (IsMale ==

true) {
Male},

Case: (IsFemale==

true) {
Female},
Default:Unknown}

else{Organization}

Gender ¢

Text

if(IsNaturalPerson
e 6‘X”) {

Case: (IsMale ==

true) {
Male},

Case: (IsFemale==

true) {
Female},
Default:Unknown}

else{Organization}

First Name ¢

Text

Gender ¢

Text

if(IsNaturalPerson

== X"
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Case: (IsMale ==
true) {

Male},

Case: (IsFemale==

true) {
Female},
Default:Unknown}
else{Organization}
BusinessPa | StreetName String Contact | Street ¢ Text
rtner -
HouseNumber | String House Number | Text
Address
c
BusinessPartner | String Business Partner i | Text
d ¢
PostalCode String Postal Code ¢ Text
CityName String City ¢ Text
FullName String LastName Text
Country String Country ¢ Text
AddressID Business Partner | Text

Address id ¢

Izstradatajs procesa API tka veidots, lai taja p&c nepiecieSamibas vargtu pievienot jaunas
plismas vai izmanit eso$as un tas nekada veida neietickmétu citu plismu darbibu. Abi procesi
tika atdaliti viens no otra un katrs process tika sadalits apakSpliismas, kas lauj vieglak uzturét
un veikt izmainas atbilstodajas piismas. Sada pliismu sadaliSana apak$pliismas dod arT iespé&ju
izmantot, kadu dalu no ieviestas integracijas cita biznes procesa, kas nakotné varétu tikt

pievienots Sim APL.

Procesa API izstrades laika atkartoti tika izmantoti dazadi galapunkti no izstradatajiem
sisttmas API, kas krietni paatrinaja izstrades laiku un atviegloja integracijas sarezgitibu, jo

sisttmu API piedavaja datus viena formata un standartiz&tas datu struktiiras.
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4.2.3 Pieredzes API

Pieredzes slani tika izstradats Timekla lietojumprogrammas pieredzes API (lu-el-webapp),
kas padara ieprieks iegttos datus pieejamus uznémuma “X” timekla lietojumprogrammai. Ta
ka uzne@muma klienta dati tiks parvalditi izmantojot Salesforce sisttmu un sisteémas ir
sinhronizgetas pateicoties procesa API, tad pieredzes API izmanto Salesforce sistémas API, ka

galveno datu ieguves avotu. API specifikacija ir atrodama 4. pielikuma.
Uzneémuma “X” timekla lietojumprogrammas vajadzibam ir izveidoti sekojosi galapunkti:

/getAccountContact - Izsaucot So galapunktu ir iesp&ams ieglit Salesforce lietotaju datus.
Izsaucot galapunktu tam var padot sekojoSus vaicajuma parametrus account, contact, kuriem
iesp€jamas vertibas ir “yes” vai ‘“no” un id, kur japadod attiecigi Account vai Contact,

ieraksta id lauka vértiba (skatit att. 4.9).

get-account-contact-mub-flow
#lEmptylvars id) an
. @
Filter clefeted
Mccounts
cfan
@
GET: Contact Filter Deleted
Dyid Contacts
#feEmptytvarsid) and
@
GET- A Filter Dreleted
Accounts Accounts
#feEmptyfarsid) and
—~ @ —
_
Choice
GET- Al Filter Deleted
Contacts Contacts

ars accountPayload

#ivarsac
— T 9 A
GET: Contact contactPayio Combine Data
— &9 — — o

Choice
Defautt
GET. accountingd
Account By oad —
M

Set Pryload

Defaut

G- allAccounts GET: A4 AContacts Combine Data Filter Dielerted

4.9 att. lu-el-webapp pieredzes API get-account-contact plismas koda ekranskats

Vaicajuma parametru kombinacijas un to atgriezamie dati ir:
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® “account” = “yes” un “contact” = “no” un “id” = Accountld - atgriezis tikai konkr&ta

Account ieraksta datus.

® ‘“‘account” = “no” un “contact” = “yes” un “id” = Contactld - atgriezis tikai konkréta

Contact ieraksta datus.
® “account” = “yes” un “contact” = “no” - atgriezis visus Account ierakstus
® “‘account” = “no” un “contact” = “yes” - atgriezis visus Contact ierakstus

® ‘“‘account” = “yes” un “contact” = “yes” - atgriezis visus Acount un atbilsto§a Contact

ierakstus.

® “account” = “yes” un “contact” = “yes” un “id” = Accountld - atgriezis tikai konkr&ta

Account un Contact datus.

/updateAccountContact - Izsaucot So galapunktu iesp&jams izmainit Salesforce lietotaju
datus Account un Contact objektos. Izsaucot galapunktu, tam var padot sekojosus vaicajuma
parametrus, objectType, kuram iesp&amas vertibas ir “account”, “contact”, “all” ka ar1
accountld un contactld kuram ka veértiba japadod Account vai Contact ieraksta Id vértiba.
Atkariba no to kombinacijam sistéma tiks izmaintti atSkirigi dati (skatit att. 4.10). Papildus
vaicajumu parametriem ir japadod datu objekts, kur§ satur izmainamos datu laukus un to

vertibas.
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¥ update-account-contact-subflow

#[vars.objectType =="...
H
Update
Account

#[vars.objectType =="...
H
@

Copy_of Ch Update

o oice Contact
init vars

Default
-0 0 ©

Update GET: All Update
Account Accounts by Contact
Id

4.10 att. lu-el-webapp pieredzes API update-account-contact pliismas koda ekransavin$
Vaicajuma parametru kombinacijas un to atgriezamie dati ir:

® “objectType” = “account” un “accountld” = Accountld - Izmainis tikai konkr&ta

Account ieraksta datus.

® “objectType” = “contact” un “contactld” = Contactld - Izmainis tikai konkréta

Contact ieraksta datus.

® “objectType” = “all” un “accountld” = Accountld - Izmainis konkrétad Account un

Contact ieraksta datus.

/deleteAccountContact - Izsaucot So galapunktu iesp&jams izdzest Salesforce lietotaju datus
Account un Contact objektos. Izsaucot galapunktu, tam var padot sekojoSus vaicajuma
parametrus, objectType, kuram iesp&jamas vertibas ir “account”, “contact”, ka arT accountld
un contactld, kuram ka veértiba japadod Account vai Contact ieraksta Id vertiba. Atkariba no

to kombinacijam sistema tiks izdzesti atskirigi dati (skatit att. 4.11).
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* delete-account-contact-subflow

#[vars.objectType == "...
%

Delete
Account

#[vars.objectType == "...
E %
@
Choice
Delete
init vars Contact

Default
@

Not Deleted
Response

4.11 att. lu-el-webapp pieredzes API delete-account-contact pliismas koda ekranskats

Vaicajuma parametru kombinacijas un to atgriezamie dati ir:

® “objectType” = “account” un “accountld” = Accountld - Izdz&sis konkréta Account

un ta Contact ieraksta datus.

® “objectType” = “contact” un “contactld” = Contactld - Izdzesis tikai konkréta

Contact ieraksta datus.

/createAccountContact - Izsaucot So galapunktu iesp&ams izveidot jaunus Salesforce
lietotaju ierakstus Account un Contact objektos. Izsaucot galapunktu, tam japadod saraksts ar
vienu vai vairakiem datu objektiem, kuri satur Account un Contact datu laukus ar to

izveidojamajam veértibam. (skatit att. 4.12).

¥ create-account-contact-subflow

¥ For Each
00—
init vars Create contactPayload Create

Account Contact
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4.12 att. lu-el-webapp pieredzes API create-account-contact pliismas koda ekranskats

Pieredzes API Iidzigi ka sisttmu un procesa API tika veidots, nodalot dazadas

funkcionalitates atskirigas pliismas, lai izmainas viena plisma neietekmétu citas.

Atskiriba no sisttmu API, kur visas darbibas bija vienkarSas un praktiski netika pielietota
nekada datu agregacija, transformacija vai marSrut€Sana, pieredzes API ir izveidots tiesi
pret€ji. Pieredzes API notiek datu, kas iegiiti no zemak esoSajiem procesa vai sisttmu API,
parveidoSana un pasniegSana tada veida, lai tos &rti varétu izmantot konkréta patérétaju grupa,

kas Saja gadijuma ir timekla lietojumprogramma.

4.2.5 Izmantotas sistéemas

Salesforce:

Salesforce piedava izstrades vidi, ar ierobezotiem resursiem, kas lauj izm&ginat un testét
dazadas Salesforce pieejamas funkcijas bezmaksas. Lai varétu pieklit Sai videi, lietotajam ir

javeic registré$anas un §im kontam nav beigu termina.
AnyPoint platform:

MuleSoft piedava lietotajiem AnyPoint platform pagaidu konta izveidosanu, kas lauj
izmantot platformas funkcionalitati, ar ierobezotu resursu pieejamibu. Pagaidu konts ir derigs

30 dienas no izveidoSanas briza.
SAP:

Ka SAP sistémas alternativa tika izmantots SAP piedavatais Odata Mock server, kas
atveido Business Partner API no SAP S/4AHANA makonservisa, ar ierobezotu funkcionalitati.
Serveris tika uzstadits hosteéSanas platforma Heroku, kas ir PaaS pakalpojums un piedava

lietotajiem izvietot, parvaldit un m&rogot dazadas lietojumprogrammas.

4.2.6 Konfiguraciju parvaldiba

Projekta konfiguracijas parvaldibai tika izmantota Git versiju kontroles sist€éma. Visu API
repozitoriji tiek glabati GitHub sistéma. Visos API darbs tika veikts uz ,,master” zara, jo pie
tiem stradaja tikai viens cilvéks, un eso$a API versija ir ar1 ta pédgja versija. Detalizétu

infomaciju par katra API repozitorijiem var apskatit 5. pielikuma.
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4.2.7 TesteSana

Izstradajot API tie tika test&ti, izmantojot API test€Sanas riku Postman. Postman darbojas,
ka API klients un lauj ta lietotajiem izveidot dazadus HTTP/S pieprasijumus (GET, POST,
PATCH, PUT, DELETE u.c.). Tas atvieglo API testéSanu, jo katram API ir iesp&ams
izveidot savu Postman kolekciju, kas sastav no galapunktu pieprasijumu lapam, kuras var

konfigurét nepiecieSsamos datu objektus, vaicajumu parametrus un daudz ko citu.

Katram API tika izveidota sava Postman kolekcija, kas satur HTTPS pieprasijumus un to
datus, ka ar1 vaicajuma parametrus uz konkréta API galapunktiem. Detaliz€tu informaciju par

kolekcijam un viena testéSanas pieméra aprakstu var skatit 6. pielikuma.

4.2.8 Kopsavilkums

Visi izveidotie API ir izvietoti AnyPoint platforma, izmantojot CloudHub izvietojumus
(skatit nodalu 3.5), kas nodroSina to augstu pieejamibu, mérogojamibu pe&c pieprasijuma un
avarijas atkopSanas iesp€jas. Tie ir standartizeti un darbojas, izmantojot HTTPS protokolu, un

atgriez datus JSON formata.

Visi API ir aizsargati ar Pamata Autentifikacijas politiku, kas ir iesp&jota, izmantojot API
Manager riku (skatit nodalu 3.4), lai izsauktu kadu no API galapunktiem, nepiecieSams

lietotajvards un parole, tas nodrosina visu API dro§ibu.

API specifikacijas ir public€tas organizacijas privataja Exchange portala (skatit nodalu
3.3) un tas ir pieejamas visiem organizacija esoSajiem lietotajiem, kas lauj visus izveidotos
API, to specifikacijas un fragmentus, izmantot atkartoti. Izstradatas API specifikacijas
organizacijas lietotaji var apskatit Design Center (skatit nodalu 3.2), ka ar1 lejupieladét to
kodu, tiesi no Exchange portala. Exchange portala ir pieejama visu izveidoto API
dokumentacija un ir iesp&jams ar1 notestet visus izveidotos API un redzet to funkcionalitati,

pirms to ievieSanas integracija.

Izmantojot API-veidotas savienojamibas pieeju un MuleSoft piedavato integraciju
platformu uznémums “X” ir sasniedzis planotos ieguvumus (skatit nodalu 4.1). Papildus tam,
izveidotie API ir sakusi veidot uzn@muma lietojumprogrammu tiklu un jau uzsakot nakamo
integraciju projektu ir potenciali iesp&jams izmantot ieviesto API funkcinalitati taja. Tas lautu
nakamo projektu ieviest daudz isaka laika, samazinatu ta izmaksas un atvieglotu ta uzturéSanu

pé&c ieviesanas.
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REZULTATI

Bakalaura darba ietvaros autors ir izpétijis un apkopojis informaciju par sist€mu
integraciju, tas izplatitakajiem lietoSanas piem&riem un savienosanas veidiem (skatit nodalu 1.)
ka arT sisttmu integracijas arhitektiras modeliem (2. nodala). Par sistému integracijas
modeliem iegiita informacija ir izmantota, lai analiz&tu, katra sist€mu integracijas arhitektiiras

modela priekSrocibas un tritkumus. (skatit nodalu 2.).

Lai varétu ieviest API-veidotas savienojamibas pieeju, autors papildus izp€ta, analiz€ un
apkopo informaciju par MuleSoft integraciju platformas piedavatajam iesp&jam (skatit nodalu
3.). Tiek apskatiti galvenie platformas riki, kas palidzés praktiski ieviest API-veidotas

savienojamibas pieeju, izmantojot platformas piedavatas iespgjas.

Bakalaura darba ceturtaja nodala ir izstradata API-veidotas savienojamibas arhitektiira,
kas sastav no tris dazadiem slaniem un cetriem dazadiem APIL. Visiem API ir izveidotas API
specifikacijas, kuras var apskatit pielikuma, ka ari tiek izstradats kods, kur§ ir pieejams
GitHub sistema. Katrs API tiek detalizeéti aprakstits, tiek paskaidrota API funkcionalitate un
loma kop€ja API-veidotas savienojamibas arhitektira. Beigas ir veikts ieviestas integracijas

kopsavilkums (skatit nodalu 4.2.8).
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SECINAJUMI

Bakalaura darba izvirzitais meérkis ir sasniegts. Ir izpétita API-veidotas savienojamibas

pieeja un apkopoti kadi ir tas izmantoSanas ieguvumi sistému integrésana.

Darba planotie uzdevumi ir izpilditi. Tika izpétita literatlira par sist€mu integraciju un
izplatitakajiem sisteému integracijas arhitektiiras modeliem. Arhitekttras modeli tika analizéti,
un katram no tiem tika noteiktas prieksrocibas un trikumi. Tika izp&titas MuleSoft piedavatas
integraciju platformas iesp€jas un riki, kas palidz ieviest API-veidotas savienojamibas pieeju.
Tika izveidota API-veidotas savienojamibas arhitektiira un, izmantojot So pieeju ieviesta

integracija starp SAP un Salesforce sistemam.

Apkopojot informaciju, kas ieglita no literatliras avotiem un veicot sist€mu integréSanu

izmantojot API-veidotas savienojamibas pieeju, tika veikti sekojosi secinajumi:

1. Sistému integracija ir aktuala jebkura lieluma uznémuma, jo arvien vairak uzn€mumi
izmanto dazadas sistémas un lietojumprogrammas, kas palidz istenot dazadus biznesa

procesus uzgémumos.

2. Uzp@mumiem ir svarigi pec iesp&jas mazak resursus novirzit integraciju veido$ana un
uzturéSana, bet realitate notiek tiesi pret€jais, un integraciju veidoSanai, uzturéSanai, test€Sanai

un dokumentacijai tiek t€réti ievérojami uznémumu resursi.

3. Integracijas problémas galvenokart rada nepareiza arhitektiiras modela un integracijas

riku izvéle, kas nespgj tik 11dzi uzn€muma izaugsmei un straujajam biznesa prasibu izmainam.

4. Arhitektiras modeli un integracijas riki, kas ir izmantoti Iidz S§im, nav sp&jusi
apmierinat uznémumu vajadzibas, jo tie ir parak monoliti, neelastigi, griiti uzturami, sagada
lielas ievieSanas un uzturéSanas izmaksas vai arT kalpo ka vajais punkts visai integracijas

infrastrukturai.

5. API-veidota savienojamiba balstas uz SOA izstrades principiem, kur integracijas
arhitektras tiek sadalita atseviski atdalitos un atkartojami izmantojamos komponentos un péc

tam piedavata izmantojot API.

6. Lai veiksmigi ieviestu API-veidotas savienojamibas pieeju ir nepiecieSami riki, kas

nodro$ina API dzivescikla parvaldibas iespgjas, sakot no ta izveides 11dz pat izbeigSanai.
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7. Katrs API tiek veidots ar noteiktu funkcionalitati un pé&c tam, atbilstosi
funkcionalitatei, tiek ievietots API-veidotas savienojamibas ietvara, viena no tris dazadiem
Iimeniem.

8. Atskirigi limeni lauj katra no tiem ieviest atSkirigas parvaldibas un kontroles metodes,

kas padara integracijas elastigas un vieglak pielagojamas.

9. Izveidotie API veido lietojumprogrammu tiklu, kas lauj atkartoti izmantot izstradatos
API un to komponentus, iesp&jo paSapkalpoSanas iesp&jas un decentralizétu piekluvi datiem

un pakalpojumiem, vienlaikus neapdraudot to parvaldibu.

10. Lietojumprogrammu tikls, atkartoti izmantojot izveidotos komponentus, dod iesp€ju,
katru nakamo integraciju projektu pabeigt atrak, samazinat td izmaksas un samazina resursu

nepiecieSamibu ta uzturéSana pec ievieSanas.

11. API-veidotas savienojamibas pieeja ir atkariga no izveidoto komponentu atkartotas

izmantoS$anas, ja tas netiek panakts, ta var kliit griiti uzturama un radit papildu izmaksas.
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PIELIKUMI

1. Pielikums Salesforce Sistéemas API

1.1 API Specifikacija

Lai specifikacija neaiznemtu parak daudz vietas, no tas tika iznemtas pieprasijuma un
atbildes datu struktiiras, pilnigas specifikacijas var apskatit AnyPoint platformas rikos Desing
Center vai Exchange. Ka ar1 pilna specifikacija tika pievienota 3. pielikuma Sinhnronizacijas

un Migracijas procesa APL.

#%RAML 1.0
title: lu-sl-sfdc
description: System API for Salesforce
mediaType: [application/json]
protocols: [HTTPS]
version: v1
securitySchemes:
Clientld_Enforcement_policy: !include securitySchemas/clientSecretEnforcement.raml
securedBy: Clientld_Enforcement policy
/getAllAccounts:
get:
displayName: retrieve Accounts
queryParameters:
id:
description: Account Business Partner Id
type: string
required: false
responses:
200:
body:
application/json:
getAllContacts:
get:
displayName: Retrieve Contacts
queryParameters:
id:
description: Contact Id
type: string
required: false
responses:
200:
body:
application/json:
/createAccount:
post:
displayName: Cretae Account
responses:
200:
body:
application/json:
updateAccount:
{id}:
patch:
displayName: Update Account
responses:
200:
body:
application/json:
/deleteAccount:
/{id}:
delete:
displayName: Delete Account
responses:
200:
body:
application/json:
createContact:
post:
displayName: Cretate Account Conatact
responses:
200:
body:
application/json:
/updateContact:
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/{id}:
patch:
displayName: Update Contact
responses:
200:
body:
application/json:
/deleteContact:
/{id}:
delete:
displayName: Delete Conatact
responses:
200:
body:
application/json:

1.2 Plasmu ekranskati

Visu Plasmu aprakstus skatit 4.2.1 nodala.

/createAccount:
¥ create-account-subflow
QO & O
Transform
Message Create Set Payload to
Account JSON
1.1 lu-sl-sfdc sistemas create-accounts pliisma
/createContact:

¥ create-contact-subflow

Set Payload Create Set Payload to
Contact JSON

1.2 lu-sl-sfdc sistemas API create-contact plisma

/deleteAccount{id}:

¥ delete-account-subflow

® 0O ©@

id Set Delete Payload Delete Set Payload to
Account By JSON
Id %

1.3 lu-sl-sfdc sistemas API delete-account pliisma
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/deleteContact/{id}:

¥ delete-contact-subflow

® O = 0

id Set Delete Payload Delete Set Payload to
Conatact By JSON
Id
I
L

1.4 lu-sl-sfdc sistemas API delete-contact plisma

/getAllContacts:

¥ get-all-contacts-subflow

#[lisEmpty({vars.id)]

— &

GET SFDC
Contact By

Id
_—
Default

Choice

id 7 Set Payload to

JSON

GET All NS
SFDC
Contacts

1.5 lu-sl-sfdc sistemas API get-all-contacts plisma

/updateAccount/{id}:

* update-account-subflow
QO = 0O

Set Payload Update Set Payload to
Account JSON

1.6 lu-sl-sfdc sistemas API update-account plisma

/updateContact/{id}:

¥ update-contact-subflow

Q—=—0

Set Payload Update Payload to JISON
Contact

1.7 lu-sl-sfdc sistemas API update-contact plisma
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2. Pielikums SAP Sistemas API

2.1 API Specifikacija

Pilnu specifikaciju skatit AnyPoint platformas rikos Design Center vai Exchange.

#%RAML 1.0

title: lu-sl-sap

description: System API for SAP
mediaType: [application/json]
protocols: [HTTPS]

version: vl

securitySchemes:

Clientld Enforcement policy: linclude securitySchemas/clientSecretEnforcement.raml
securedBy: Clientld_Enforcement policy
/getAllBusinessPartners:

get:

displayName: retrieve Business Partners
queryParameters:
id:
description: Business partner Id
type: string
required: false
responses:
200:
body:
application/json:
/getAllBusinessPartnerAddresses:
get:
displayName: Retrieve Business Partner Addresses
queryParameters:
id:
description: Business partner Id
type: string
required: false
responses:
200:
body:
application/json:
/createBusinessPartner:
post:
displayName: Cretae Business Partner
responses:
200:
body:
application/json:
/updateBusinessPartner:
/{id}:
patch:
displayName: Update Business Partner
responses:
200:
body:
application/json:
/deleteBusinessPartner:
/{id}:
delete:
displayName: Delete Business Partner
responses:
200:
body:
application/json:
/createBusinessPartnerAddress:
post:
displayName: Cretate Business Partner Address
responses:
200:
body:
application/json:
/updateBusinessPartnerAddress:
/id}:
patch:
displayName: Update Business Partner Address
responses:
200:
body:
application/json:
/deleteBusinessPartnerAddress:
/id}:
delete:
displayName: Delete Business Partner Address
queryParameters:
addressld:
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description: Business partner Id
type: string
required: true
responses:
200:
body:
application/json:

2.2 Plusmu ekranskati

Visu Plismu aprakstus skatit 4.2.1 nodala.

/createBusinessPartner:

¥ create-business-partner-subflow

SAP %
_ _
S/4HANA

Set Business Create Set Payload to
Partner Payload Business JSON
Partner

2.1 lu-sl-sap sistemas API create-business-partner plisma

/updateBusinessPartner/{id}:

¥ update-business-partner-subflow

SAP
B L -
S/4HANA

Set Update Update Set Payload to
Payload Business JSON
Partner

RS

2.2 lu-sl-sap sistemas API update-business-partner plisma

/deleteBusinessPartner/{id}:

v delete-business-partner-subflow

SAP
_ _
S/LHANA

Set Business Delete Set Payload to
Partner Id Business JSON
Partner By Id

2.3 lu-sl-sap sistemas API delete-business-partner plisma

/getAllBusinessPartner Addreses:
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¥ get-all-business-partners-addresses-subflow

#[lisEmpty(vars.id)]

@ @

Payload to JSON Filter By Id
9 —— suana ——
Default
Choice
id % GET All — @
Business
Partners
Addresses Set Payload to
JSON

2.4 lu-sl-sap sistemas API get-all-business-partner-addresses plisma

/createBusinessPartnerAddress:

¥ create-business-partner-address-subflow

SAP
_ _
S/4HANA

Set Business Create Set Payload to
Partner Payload Business JSON
Partner
Adrress

2.5 lu-sl-sap sistemas API create-business-partner-addresses plisma

/updateBusinessPartnerAddress/{id}:

¥ update-business-partner-address-subflow

SAP
[ -
@ s @

Set Update Update Set Payload to

Payload Business I: JSON
Partner Id i

2.6 lu-sl-sap sistemas API update-business-partner-addresses plisma

/deleteBusinessPartnerAddress/{id}:
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v delete-business-partner-address-subflow

SAP
_— _—
S/4HANA

Set Business Delete Set Payload to
Partner Id % Business JSON
Partner
Address By
Id

2.6 lu-sl-sap sistemas API delete-business-partner-addresses plisma
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3. Pielikums Datu migracijas un sinhronizacijas procesa API

3.1 API Specifikacija

#%RAML 1.0
title: lu-pl=sap-sfdc
description: System API for SAP
mediaType: [application/json]
protocols: [HTTPS]
version: vl
securitySchemes:
ClientId_Enforcement_policy: !include securitySchemas/clientSecretEnforcement.raml
securedBy: ClientId_Enforcement_policy
/startSyncProcess:
get:

displayName: Synchronize data

responses:
200:
body:
example:
{
"status": "Success",
"recordsProcessed": 8
}

/startMigrationProcess:
get:
displayName: Synchronize data
responses:
200:
body:
example:

{
"onCompletePhaseException": null,
"loadingPhaseException”: null,
"totalRecords": 5,
"elapsedTimeInMillis": 2104,
"failedOnCompletePhase": false,
"failedRecords": O,
"loadedRecords": 5,
"failedOnInputPhase": false,

"successfulRecords": 5,
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"inputPhaseException": null,
"processedRecords": 5,
"failedOnLoadingPhase": false,

"batchJobInstanceId": "7dlca360-d92c-1lec-98ef-82c5f2120aa5"
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4. Pielikums Timekla lietojumprogrammas pieredzas API

4.1 API Specifikacija

Pilnu specifikaciju skatit AnyPoint platformas rikos Design Center vai Exchange.

#%RAML 1.0
title: lu-el=webapp
description: Experience API for Web App
mediaType: [application/json]
protocols: [HTTPS]
version: v1
securitySchemes:
Clientld_Enforcement_policy: !include securitySchemas/clientSecretEnforcement.raml
securedBy: Clientld_Enforcement policy
/getAccountContact:
get:
displayName: Account Contact
queryParameters:
account:
description: Account
enum:
["yes", "no"]
default: "no"
contact:
description: contact
enum:
["yes", "no"]
default: "no"
id:
description: Id
type: string
required: false
responses:
200:
body:
/deleteAccountContact:
delete:
displayName: Delete Account Contact
queryParameters:
objectType:
description: object type
enum:
["account”, "contact"]
contactld:
description: Id Contact
type: string
required: false
accounttld:
description: Id Account
type: string
required: false
responses:
200:
body:
/updateAccountContact:
patch:
displayName: Update Account Contact
queryParameters:
objectType:
description: object type
enum:
["account”, "contact", "all"]
contactld:
description: Id Contact
type: string
required: false
accounttld:
description: Id Account
type: string
required: false
responses:
200:
body:
/createAccountContact:
post:
displayName: Create Account Contact
responses:
200:
body:
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5. Pielikums

5.1 Izveidoto API tehniska informacija

Lai izsauktu API galapunktus jaizmanto:
Lietotajvards: test.
Parole: test

SAP sistemas API (lu-sl-sap):

pamataUrl: https://lu-sl-sap.us-e2.cloudhub.io/api/v1

gitRepository: https://github.com/GuntisRubenis/lu-sl-sap

Salesforce sistemas API (lu-sl-sfdc):

pamataUrl: https://lu-sl-sfdc.us-e2.cloudhub.io/api/v1

gitRepository: https://github.com/GuntisRubenis/lu-sl-sfdc

Datu migracijas un sinhronizacijas procesa API (lu-pl-sap-sfdc):

pamataUrl: https://lu-pl-sap-sfdc.us-e2.cloudhub.io/api/v1

gitRepository: https://github.com/GuntisRubenis/lu-pl-sap-sfdc

Timeklas lietojumprogrammas API (lu-el-webapp):

pamataUrl: https://lu-el-webapp.us-e2.cloudhub.io/api/vl

gitRepository: https://github.com/GuntisRubenis/lu-el-webapp
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6. Pielikums

6.1 TesteSanas piemeérs

Postman kolekcijas glabajas GitHub sisteéma, un repozitorija ir pieejama:
Url: https://github.com/GuntisRubenis/lu-postman-collections

Talak tiek apskatits datu migracijas no SAP uz Salesforce test€Sanas scenarija piemers,
kura laika tiek notestéti vairaku API galapunkti un datu migracijas process. Citi testéSanas

scenariji netika dokumenteti.
Datu sinhronizacijas testéSanas scenarija piemers:

1. Ielogojamies Salesforce sisttma un parbaudam, vai ta satur Account ierakstus

(skatit 6. pielikuma att. 6.1).

. e Search Accounts and more @ e?2a @

230 Sales  Home Opportuniies v Lleads v Tasks v frfiles v Accounts v Contacts v Campaigns v Dashboards v Reports v Chatter ‘More v ¢

Accounts

All Accounts v ¥

New Import Printable View

Seard t = e
| 0items + Sorted by Account Name « Filtered by All accounts » Updated a minute ago Search this st o3 ¢ s Cc Y |

Account Name 1 v | Account Site v | Billing State/Province /| Phone v | Type v | Account Owner Alias v

No items to display.

6.1 att. Salesforce Account objekta skats

2. Izsaucam Timekla lietojumprogrammas pieredzes API (lu-el-webapp), galapunktu
/getAccountContact, konfigur€tu, lai tas atgriez visus Account un to Contact ierakstus.
Parbaudam vai ar $is galapunktus neatgriez nevienu Account un Contact ierakstu (skatit

6. pielikuma att. 6.2).
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/getAccountContact ~ o
GET ~ {{pase_url}}/api/vl/getAccountContact?account=yes&contact=yes
Params @ Authorization @ Headers (7) Body Pre-request Script Tests Settings Cookies
KEY VALUE DESCRIPTION ooe Bulk Edit
= account yes X
contact yes
Body Cookies Headers (5) TestResults @3 [PO0OK 1323ms 167B | Save Response v
Pretty Raw Preview Visualize JSON v = mQ

6.2 att. lu-el-webapp pieredzes API /getAccountContact galapunkta atbilde

3. Izsaucam SAP sistemas API (lu-sl-sap), galapunktu /getAllBusinessPartners un

parbaudam, vai BusinessPartner ieraksti ir SAP sistéma. Redzam, ka tiek atgriezts

saraksts ar BusinessPartner ierakstiem (skatit 6. pielikuma att. 6.3). Ekranskata ir gruti

paradit, bet autors secina, ka ir atgriezti 8 ieraksti.

GET /getAllBusinessPartners T Ll

/getAllBusinessPartners

GET v {{base_url}}/api/v1/getAllBusinessPartners

Params @ Authorization @ Headers (7) Body Pre-request Script Tests

Body Cookies Headers (5) Test Results

Pretty Raw Preview Visualize JSON v =
5 "LastName": "Doe",
6 "BusinessPartnerIsBlocked": false,
7 "Supplier": "",
8 "PersonNumber": "28237",
9 "IsFemale": false,

10 "IsNaturalPerson”: "X",

14. "FirstName": "John",

12 "IsMale": true,

13 "BusinessPartner":

14 £y

15 i

16 "Industxy”: "",

17 "IsSexUnknown": false,

18 "LastName": "Roe",

Settings

No Environment o

Cookies

@ PooOK 610s 1.6KB| Save Response v

mQ

[ Runner

6.3 att. lu-sl-sap sistemas API /getAllBusinessPartners galapunkta atbilde

4. Izsaucam procesa API (lu-pl-sap-sfdc) galapunktu /startMigrationProcess

parbaudam, vai migracijas procesa nav bijusas kliidas. (skatit 6. pielikuma att. 6.4).

Redzam, ka visi astoni ieraksti tika apstradati veiksmigi.
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GET /getAllBusinessPartners GET [startMigrationProcess + Ll No Environment =

[startMigrationProcess v eoo
GET ~ {{base_url}}/api/v1/startMigrationProcess
Params Authorization @ Headers (7) Body Pre-request Script Tests Settings Cookies
KEY VALUE DESCRIPTION cco  Bulk Edit

L

Body Cookies Headers (3) TestResults @ 2000k 1012s 534B Save Response v
Pretty Raw Preview Visualize JSON v | = m Q
1
2 "onCompletePhaseException”: null,
3 “"loadingPhaseException": null,
4 "totalRecoxds": 8,
5 elapsedrimelnMIIlis : 888,
6 "failedOnCompletePhase": false,
7 "loadedRecoxds": 8,
8 "failedRecoxds": O,
9 "failedOnInputPhase": false,
10

|"successfulRecoIds": 8, |

3 Runner E
—

o = S 11:52

6.4 att. lu-pl-sap-sfdc procesa API /startSyncProcess galapunkta atbilde

5. lelogojamies Salesforce sisttma un parbaudam, vai ir izveidoti jauni Account

ieraksti (skattt 6. pielikuma att. 6.5).

0ee
220 Sales Home Opportunities v  Leads v Tasks v  Files v  Accounts v  Contacts v  Campaigns v  Dashboards v  Reports v  Chatter More ¥ ¢

Accounts

All Accounts v # New Import Printable View

earch t = e
8 items  Sorted by Account Name « Filtered by All accounts » Updated 14 minutes ago Search this list. & || B-|C|F]|€|Y

Account Name v i v | Billing State/Province \ | Phone v | Type v | Account Owner Alias v
Account Site

1 Carla Coe GRube v
2 Jane Mountain GRube v
3 Jane Roe GRube v
4 Jay Cuttler GRube v
5 John Doe GRube v
6 John Jordan GRube v
7 John Smith GRube v
8 Unknown GRube b

6.5 att. Salesforce Account objekta skats

6. Izsaucam Timekla lietojumprogrammas pieredzes API (lu-el-webapp), galapunktu
/createAccountContact, konfigurétu, lai tas izveidotu jaunu Account un ta Contact
ierakstus (skatit 6. pielikuma att. 6.6). Parbaudam, vai Account ir izveidots (skatit 6.

pielikuma att. 6.7).

77



ebapp | [createAccountContact @) save v e [

POST v {{base_url}}/apif/v1/createAccountContact?objectType=all Send v &

Params @ Authorization ® Headers (9) Body @ Pre-request Script Tests Settings Cookies <

none form-data x-www-form-urlencoded @ raw binary GraphQL JSON Beautify

Body Cookies Headers (5) Test Results € [2000K 359s BI15B  Save Response v

Pretty Raw Preview Visualize JSON v = mQ

1 [ "

2 1

3 "Account": §

4 "Name": "Joe Dumars",

5 "Industry": "Finance",

6 "Last_Name__c": "Dumars",

7 "DOB__c": "148891",

8 "Contact_Language__c": "Latvian",

9 "Blocked__c": false,

10 "Language__c": "German", .

© Runner 2K}
6.6 att. lu-el-webapp pieredzes API /createAccountContact galapunkta atbilde
33 Sales  Home  Opportuies v Leads v Tasks v Fles v MERGN contacs v Campsigns v Dishbosids \» Repoits N Chatter  Moré ¥

Fa Xflcj\néi:ounts v (2 New Import Printable View
O oS ar el By Aot N Ae et By Al meroun e e e N femee oG s A [Search this list, LMK IS AR
| Account Name T v | Account Site v | Billing State/Province | Phone v | Type v | Account Owner Alias v
1 Carla Coe GRube v
2 Jane Mountain GRube v
3 Jane Roe GRube v
4 Jay Cuttler GRube v
5] Joe Dumars GRube v
6 John Doe GRube v
7 John Jordan GRube v
8 John Smith GRube v
9 Unknown GRube v

6.7 att. Salesforce Account objekta skats

7. Izsaucam procesa API (lu-pl-sap-sfdc), galapunktu /startSyncProcess parbaudam,
vai sinhronizacijas procesa nav bijusas kliidas. (skatit 6. pielikuma att. 6.8). Redzam, ka

visi devini ieraksti ir apstradati.
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IstartSyncProcess v 00

GET v {{base_url}}/api/v1/startSyncProcess

Params  Authorization ®  Headers (7) Body  Pre-request Script  Tests  Settings Cookies

® none form-data x-www-form-urlencoded raw binary GraphQL

Body Cookies Headers (3) Test Results @, 2000K p481s 173B Save Response v

Pretty Raw Preview Visualize JSON v = mQ
1 f |
2 "status": "Success",
3 "recordsProcessed": 9
4 7 ]

6.8 att. lu-pl-sap-sfdc procesa API /startSyncProcess galapunkta atbilde

8. Izsaucam SAP sistemas API (lu-sl-sap) galapunktu /getAllBusinessPartners un
parbaudam, vai jaunais BusinessPartner ieraksts ir SAP sistéma. Redzam, ka tiek

atgriezts arT jaunizveidotais ieraksts. (skatit 6. pielikuma att. 6.9).

sap [ [/getAllBusinessPartners v eco

GET v {{base_url}}/api/v1/getAllBusinessPartners Send ~
Params @ Authorization ® Headers (7) Body Pre-request Script Tests Settings Cookies
Type @ Heads up! These parameters hold sensitive data. To keep this data secure while working in

- a collaborative environment, we recommend using variables.

Basic Auth N N . R e
3ody Cookies Headers (5) Test Results @ 2000K 141ms 2.83KB Save Response v

Pretty Raw Preview Visualize JSON ~ = e}

106 i

107 "Industry™: “Fi%;

108 "IsSexUnknown": false,

109 "LastName": "Dumars",

110 "BusinessPartnerlsBlocked" : false,

211 "Suppliexr": "yes",

112 "PersonNumber": "1234545678",

113 "IsFemale": false,

114 "TIsNaturalPerson": "X",

115 "FirstName": "Joe", ]

M Runnar

6.9 att. lu-sl-sap sistemas API /getAllBusinessPartners galapunkta atbilde
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