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ANOTACIJA

Sis bakalaura darbs sniedz visaptvero$u parskatu par energétikas nozares
attistibu un atjaunojamo/atjaunigo energoresursu izmantoSanas virzieniem Latvija,
nemot vera globalas klimata parmainas un Eiropas Savienibas virzibu uz klimata

neitralitati.

Bakalaura darba mérkis ir apskatit vienu no klimata neitralitates jomam-
energétiku un taja esoSo atjaunigo energtikas rezsursu izmantoSanu, to attistibu,
tendences, ekonomisko izdevigumu un atmaksasanos, perspektivu, koncentr&jot

uzmanibu, Sobrid popularakajai jomai, saules energijas ieguvei ar saules paneliem.

P&tijuma secinats, ka saules elektrostaciju attistiba Latvija gan majsaimniecibas,
gan industrialas apbuivés sniedz plaSus ekonomiskos, ekologiskos un socialos
ieguvumus, kas var iev€rojami veicinat viet§jas infrastruktiiras attistibu un

tautsaimniecibas izaugsmi kopuma

Atslégvardi :energétikas nozare, atjaunojamie/ atjaunigie energoresursi, klimata

parmainas, saules elektroenegija ekonomiskie ieguvumi



ABSTRACT

This bachelor's thesis provides a comprehensive overview of the development
of the energy industry and the trends in the use of renewable energy resources in Latvia,
taking into account global climate change and the European Union's move towards
climate neutrality. The author's goal is to analyze the use of renewable energy resources,

with an emphasis on solar energy production with solar panels.

The aim of the bachelor thesis is to examine one of the areas of climate
neutrality — energy, and the use of renewable energy sources (RES) within it, their
development, trends, economic feasibility, and profitability, with a focus on the

currently popular field of solar energy production using solar panels.

The study concludes that the development of solar power stations in Latvia, both
in households and industrial buildings, offers extensive economic, ecological, and
social benefits that can significantly promote local infrastructure development and

overall economic growth.

Keywords: energy sector, renewable energy resources, climate changes, solar

photovoltaic energy, economic benefits
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APZIMEJUMU un SAISINAJUMU SARAKSTS

AER — *Atjaunigie/Atjaunojamie energoresursi

AS- Akciju Sabiedriba

AST- AS “Augstprieguma tikls”, vai augstsprieguma tikli

B2B — biznesa modelis "uznémums-uznémumam"

B2C - majsaimniecibas sektors (biznesa modelis "uzn€mums-paterétajam")
EM - Ekonomikas ministrija

GWh- gigavatstundas, elektroenergijas razoSanas un/vai patérina mérvieniba
HES — Hidroelektrostacijas

IRENA - Starptautiskas atjaunojamas/atjaunigas energijas agentiiras

kW- kilovati, elektroenrgijas jaudas mervieniba

LAD - Lauku atbalsta dienests

LED- gaismu izstarojoSa diode

LZA — Latvijas Zinatnu akadémija

MW vai MWh — megavati/megavatstusdas elektronergijas mérvieniba

PV- fotovoltiskie saules paneli

SES- saules elektrostacija

SIA — Sabiedriba ar ierobezotu atbildibu

ZS — Zemnieku saimnieciba

*jau 2007. gada “ LZA ieteiktais termins atjauniga energija praksé nav
leviesies vél sodien, (lai gan atjaunojama energija neatbilst izsakamajai nozimei
‘energija, kas pati atjaunojas’); ES dokumentos ir noverots termina “atjauniga

energija ka ” neizsikstosa energija lietojums”t

«Latvijas nacionalais terminologijas portals Pieejams:_https://termini.gov.lv/komisija/lza-tk-protokols-
nr-31075-26062007 (Skatits 21.01.2024)



https://termini.gov.lv/komisija/lza-tk-protokols-nr-31075-26062007
https://termini.gov.lv/komisija/lza-tk-protokols-nr-31075-26062007

Valsts valodas centra publikacija Facebook portala “Ka pareizi lietot
atjaunojama energija vai atjauniga energija” skaidro : “Atjaunigs ir tads, kas pats
atjaunojas, savukart atjaunojams ir tads, kas kadam ir jaatjauno. Tatad pareizak ir
lietot terminus atjauniga energija un atjaunigie resursi, jO runa ir par energijas

avotiem, kas pasi atjaunojas ( véja energija, saules energija, okeana energija..u.c.)

2Valsts valodas centra publikacija Facebook Pieejams:
https://www.facebook.com/ValstsValodasCentrs/?locale=Iv_LV (Skatits 16.05.2024)
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https://www.facebook.com/ValstsValodasCentrs/?locale=lv_LV

IEVADS

Sodien esam lielu elektroenergijas tirgus izmainu prieksa, Eiropas zalais kurss
liek aizvien vairak iesaistities un domat par labaku ritdienu un mums jabiit atbildigiem
par izmainam un notikumiem Pasaul€, jo klimata izmainas ir cilvéku darbibas sekas.
Tas liek mums lielaku veribu pieveérst atjaunigo energoresursu (turpmak teksta - AER)
izmantosanai. To spektrs ir loti plass un dazads.

Arvien biezak més saskaramies ar valsts, banku un sabiedribas spiedienu klat
“zaliem”. ES ir pienémusi vairakas direktivas un noradijumus, ka Eiropai tuvoties un
virzities uz klimata neitralitati. Skirot atkritumus, veikala nepirkt polietiléna maisinus,
neefektivas kvélspuldzes nomainit pret LED un protams “Zali” energgtikas risinajumi.
Tacu latviesi vienmér bijusi kiitri uz jaunam lietam un sabiedriba valda viedoklis: “Tas
ir dargi! Vai man to vajag? Tas ir tikai bagatajiem utt.” Viedoklu mainai nepiecieSams
laiks.

Tomer ES direktivas nosaka, ka katrai dalibvalstij, tatad arT Latvijai, Iidz 2030.
gadam ir jasasniedz vairaki mérki atkritumu, transporta, energétikas un gazu emisijas
joma. Katras izmainas prasa resursus, laiku un viedkolu mainu. Lai izpilditu uzliktos
mérkus par to ir jaruna ar sabiedribu un Sodien ir pédgjas laiks sakt ieviest dzive.

Darba mérkis - apskatit vienu no klimata neitralitates jomam- energgtiku un
taja esoSo AER izmantoSanu, to attistibu, tendences, izanalizét ekonomisko izdevigumu
un atmaksasanos, projektu perspektivu, koncentréjot uzmanibu, Sobrid popularakajai
jomai, saules energijas ieguvei ar saules paneliem, ka ari izvirzit priek§likumus
veiksmigai AER izmantoSanai Latvija.

Merka 1stenoSanai tika izvirziti sekojosie uzdevumi:

. apkopot pieejamo literatiiru;

. iepazities ar energétikas nozares attistibu un tendencém Latvija;
. iepazities ar AER veidiem;

. iepazities, apkopot, izpétit informaciju par saules

elektroenergijas veésturi un tendencém Latvija ;

. apzinat lielakos izaicinajumus un ieguvumus elektroenergijas
ieguveli ar saules paneliem;

. novertet ekonomikas izmainas.

S1 bakalaura darba pétijuma objekts ir AER, pétijuma priek§mets ir saules

elektrostacijas.



Darba izmantotas pétnieciskas metodes: teorétisko avotu un literatiiras analize,
statistisko datu analize.

Nemot véra pétijuma objekta aktualitati pétijuma periods bis pedgjie 5. gadi,

tas laus izprast AER tendences un likumsakaribas.
Darbs sastav no trim nodalam un piecpadsmit apak$nodalam:

1. ENERGETIKAS Nozares attistiba un veidi un tas apaksnodalas autore

apskatis energgtikas nozares vésturi pasaulg, to ietekméjoSos faktorus, AER veidus un
pasi izvertes saules energijas izmantoSanas vesturi un tendences.

2.  ENERGETIKAS Nozares attistiba un veidi LATVIJA un apak$nodalas

autore analizés Latvijas energétikas nozares attistibu, darbibas jomas un attistibas
faktorus, nozares uznémumus un nakotnes perspektivas, ka ari saules energijas
izmantosSanas tendences un tirgus dalibniekus.

3. Saules elektroenergijas ieguve ar saules paneliem- izaicindjumi un

ieguvumi. Saja nodala un apaksnodalas autore izvértés saules elektrostacijas (turpmak
teksta — SES) investiciju atmaksasanos Latvija gan majsaimniecibas, gan industriala

apbuve. Pétfjums ietver informacijas analizi par saules panelu sist€ému izbiives ietekmi.

Sis bakalaura darbs sniegs padzilinatu ieskatu AER situacija Latvija,
koncentr&joties uz saules elektrostaciju potencialu un ta izvert€§jumu.

S1bakalaura darba hipotéze ir, ka nepiecie$amiba palielinat iek§zemes energijas
razo$anas apjomus, pieméram, attistot atjaunigas energijas potencialu, ir butiska, lai
nodro§inatu valsts energétisko neatkaribu un ilgtspg&jigu attistibu.

Bakalaura darba nobeiguma tiks apkopoti galvenie secinajumi par AER attistibu
un saules elektrostaciju potencialu Latvija. Tiks izteikti galvenie priekslikumi
turpmakai ilgtsp&jigas energijas attistibai valsts limen.

Lai apkopotu informacijas avotus un statistiskos datus darba mérku sasniegSanai

darbs ieklauj 84 lapas, 42 attélus, 7 tabulas un7 pielikumus.



1. ENERGETIKAS NOZARES ATTISTIBA UN VEIDI

Energétikas nozare ir plass jédziens, kas aptver visus aspektus, saistitus ar
energijas ieguvi, parvadi, parstradi, izmantoSanu un sadali. ST nozare nodroSina
sabiedribu ar nepiecieSamo energiju, lai gan tas veids un izcelsme var ievérojami

atSkirties atkariba no valsts, regiona un tehnologisko iesp&ju limena.

Saja nodala apskatisim energétikas nozares vésturi , nozares attistibas
ietekm&josos faktorus, iegtisim ieskatu AER veidos un to raksturojumos, ka arT skatisim

detalizétak vienu no AER - saules energijas izmantoSanas vésturi un tendences.

1.1.  Energétikas nozares attistiba pasaulé
Energétikas nozares vésturiska attistiba ir bijusi loti sarezgits un mainigs
process, ko ir ietekm&usi pasaules attistiba apgiistot jaunu materialu plasaku

pielietojumu un sabiedribas kopgjo attistibu.
ERA OF FOSSIL FUEL ENERGY

D &

4,000 -2,000 BC 1760s 1870s
Age of wood Age of coal First national grid system

1954 1916 1882
First nuclear power plant First geothermal power plant First hydroelectric power station
2
i 77 ==
1941 1954 1991
First wind farm First PV systems First commercial biodiesel

ERA OF RENEWABLE ENERGY

1.1..att. Energijas atttistibas izmainas
Avots:Interneta portals Linkedin 3

31.1. att€ls Energijas atttiba izmainas public&ts interneta portala Linkedin Pieejams:
https://www.linkedin.com/pulse/history-power-timeline-energy-generation-over-decades-/ (Skatits

16.06.2022)
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Notikumi, kas mainija energétikas nozari atskiras atkariba no laika perioda un

regiona, bet dazi no butiskakajiem vésturiski ietekmgjosiem notikumiem pasaul€ ietver

Industriala revolicija

¢18. un 19. gadsimts

eIndustriala revolicija ieziméja pareju no rokdarba un amatniecibas uz razosanas
procesiem, kas balstiti uz mehanizaciju un iekartu jaudas izmantoanu. ST revoliicija
veicinaja oglu un tvaika dzinéju izmantosanu, klUstot par svarigu elektroenergijas avotu
un rada pirmos energoresursu ievérojamos patérinus.

e Oglu un naftas atklasana un izmantosana

©19. un 20. gadsimts

*Oglu un naftas resursu atklasana un lietoSana spécigi ietekméja energétikas attistibu.
Sie fosilie kurinamie kluva par galvenajiem energijas avotiem, nodrosinot gan
rlpniecibu, gan transportu ar nepieciesamo energiju.

©20. gadsimts

*Pirma un Otra pasaules kara laika energétikas nozare piedzivoja intensivu attistibu, jo
tika pievérsta uzmaniba rapnieciskas un militaras jaudas palielinasanai. Kari veicinaja
jaunu tehnologiju izstradi un lielaku energijas pieprasijumu.

Klimata parmainas un vides jautajumi

©20. un 21. gadsimts

ePédéjos desmitgadés pieaugusa uzmaniba vides jautajumiem, pieméram, klimata
parmainam un piesarnojumam, ir veicinajusi meklgéjumus péc ilgtspejigakam un mazak
piesarnojosam energijas alternativam.

e TiekSanas uz atjaunojamo energiju

¢21. gadsimts

ePédeéjas desmitgadés ir pieaugusi interese un ieguldijumi atjaunojamajos energijas
avotos, pieméram, saulé, véja, hidroenergija un biomasa. Sis virziens ir ietekméjis
energétikas pasauli, virzoties uz mazak piesarnojosu un ilgtspéjigaku energijas
razoSanu.

Globalizacija un starptautiska tirdznieciba

*Globalizacija ir veicinajusi energijas tirgus integraciju un resursu apmainu starp valstim,
atverot jaunas iespé&jas energijas piegadei un sadarbibai.

1.2..att. Notikumi vesture, kas ietekméja energétikas nozares attistibu

Avots:Autores veidots no dazadiem informdcijas avotiem apkopojuma

1.2.  Energétikas nozares attistibu ietekméjosiem faktori
Energétikas nozares attistibu ietekmé daudzi faktori, gan tehniski, ekonomiski,
politiski, ka arf vides aspekti. Sie faktori var ievérojami mainities atkariba no regiona,
valsts vai pat konkrétas uznémejdarbibas vides. Dazi no galvenajiem faktoriem, kas

ietekm@ energétikas nozares attistibu pasaul€ noraditi tabula 1.1.

11



1.1.tabula

Energétikas nozares attistibu ietekméjosie faktori pasaulée

Energétikas
nozares attistibu

ietekmgéjosie faktori

letekme

Sabiedribas un
pateretaju

pieprasijums

Sabiedribas pieprasijums péc ilgtspejigam un AER
formam var radit spiedienu uz uznémumiem un valdibam

veikt investicijas $aja virziena.

Politiskie lemumi

un reguléjums

Valstu un regionala politika, ka arT regul&josie akti,
ieverojami ietekmé energétikas nozares attistibu. Subsidijas
AER avotiem, emisiju ierobezojumi un citi regul&josi

pasakumi var bt kritiski attistibai.

Ekonomiskie

apstakli

Ekonomiskie faktori, piem&ram, energijas cenas,
investiciju pieejamiba un tirgus pieprasijums, butiski ietekmée
energétikas nozares attistibu. Ja ir picaugoSs pieprasijums
péc energijas un stabilas ekonomikas izaugsme, tas var

veicinat jaunu energijas projektu attistibu.

Tehnologiju
attistiba

Jaunas tehnologijas, pieméram, efektivaki saules
paneli, uzlaboti akumulatori un v@ja turbinas, ietekme
energétikas nozares izmaksas un efektivitati, veicinot jaunu

projektu attistibu.

Vides apsvérumi un

ilgtspéja

Palielinata uzmaniba vides aizsardzibai un klimata
parmainu mazinaSanai veicina investicijas AER avotos un
kas 1zmesSu

tehnologijas, samazina oglekla navgjoSo

daudzumu.

Energijas drosiba

Valstim ir svarigi nodroSinat stabilu energijas
piegadi, un §1 prasiba var ietekmé&t energétikas nozares
attisttbu. Dazas valstis var pieversties daudzpusigam
energijas avotu kombinacijam, lai samazinatu atkaribu no

konkr&tiem resursiem vai arvalstu piegadatajiem.

Avots: Autores veidots
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Energeéetikas nozare ir dinamiska un bieZi vien atrodas parejas posma, virzoties

uz ilgtspejigakiem un mazak piesarnojosSiem energijas avotiem.

Globali pieaugosa vides apzinatiba ir virzijusi uz parmainam, lai samazinatu

klimata ietekmi un veicinatu ilgtsp&jigu energijas attistibu.

1.3.  Atjaunigo energoresursu veidi un to raksturojums

Veésturiski Latvija vienmér lictojusi dabai draudzigu elektronergiju.

Energétikas nozaré ka AER veidus izdala : v&ja energija, hidroelektroenergija,
okeana energija, geotermala energija, biomasa, biodegviela un saules energija.

»  Véja energija ir reti sastopama majsaimniecibas sektora, jo to
izmanto$ana ir darga un skala. Ir apgriitinosi $adu sistému saskanot ar regiona bivvaldi
un AS Sadales Tikls. Savukart riipnieciska izmera stacijas ir apskatamas piejlras
regiona, ka ari Sobrid noris vairaku iekSzemes projektu attistiSana.

Autores prat v&ja energijai ir liels potencials un ta noteikti buis vadosais zalas
elektroenergijas razoSanas viens no veidiem. Tafu majsaimniecibas sektora, tas
apskatams kada entuziasta vai lauku vienséta, kur tuvuma nav kaimini.

> Hidroelektroenergija ir viens no zalakajiem elektrenergijas veidiem.

Tacu jaunas spekstacijas izblve ir loti sarezgita, jo tam nepiecieSama aizsargdambja
izbiive, lielu teriotoriju appludinasana un upes faunas izmainas. Mums noteikti jasaglaba
esosas spekstacijas, tacu jaunu izbiive autores prat nav iesp&jama.

»  Okeana energija ir viens no AER, tacu ta izmantosana Baltijas Jura ir
mazefektiva un Latvija lidz Sim nav nopietni attistita. Tacu autore neizslédz, ka

»  Geotermala energija ir viens no AER, tacu ta izmanto$ana Latvija nav
iespgjama, jo Latvija nav $adu resursu. Geotermalo energiju elektroenrgijas razo$anai
izmanto tikai 20 Pasaules valstis.

»  Biomasa ir viens no AER veidiem ko plasi izmanto Latvija. Latvija $o
energijas veidu izmanto majsaimnieciba, kurinot cieta kurinama vai granulu krasnis,
kas ir gana I&ts siltuma energijas veids. Savukart kogéneracijas biomasas un biogazes
stacijas sp€j So energijas viedu parveést siltuma un elektroenrgija.

ST energijas veida populiritati nosaka ta pieejamiba, Latvijas lielais mezu
Ipatsvars un kopé&jais kokapstrades apjoms. Latvijas teritorija 47% klaj mezi un 30%

lauksaimniecibas zemes.
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> Biodegviela ir degviela, kas tiek razota no AER, tadiem ka biomasa,
augu ellas, ka ar1 razoSana izmantoti sadzives un riipniecibas atkritumi. Biodegviela
tiek uzskatita ka neitrala attieciba uz oglekla dioksida emisijam, kas rodas, degvielu
sadedzinot.

»  Saules energija tieck apskatita divos lielos blokos fotoelektriska, jeb
saules paneli un termiska jeb saules kolektori. Ja saules kolektori ar saules energiju
silda 1deni, tad saules panelos veidojas Iidzstrava, ko iesp€jams parveidot

majsaimnieciba ikdiena lietojama mainstrava.

Energétikas nozares nakotnes perspektivu plani ir plasi, sarezgiti un noteikti nav
apskatami viena darba darba. Tapéc $aja darba apskatam tikai mazu dalu AER, konkréti

saules energijas iegiiSana, uzkrasana un izmantoSana.

1.4, Saules energijas izmantoSanas vésture un tendences.
Lai gan saules energija ir atradusi dinamisku un stabilu lomu misdienu ftiras
energijas ekonomika, fotoelementiem (PV) ir sena vésture, kas lava istenot saules

energijas koncepciju.

Saja apaksnodala apskatisim saules energijas izmantoSanas vésturi, kads ir
saules panelu darbibas princips un ka saules gaismas energija tick izmantota, lai

generétu elektribu.

1.4.1. Saules energijas izmantoSanas vésture un loma
elektroenergijas nozare
Ta ka pédéjo desmit gadu laika saules energijas izmaksas ir strauji
samazinajusas, ir viegli aizmirst, ka saules energijas izmantoSanai bija pavisam cita
nozime pat tikai pirms 15 gadiem. Atgriezisimies dazus gadsimtus atpakal uz saules PV

pirmsakumiem un izp&tisim saules energijas un silicija saules tehnologiju vesturi.

1.4.2. Kad pirmo reizi tika izmantota saules energija?
Teorétiski saules energiju cilveki izmantoja jau 7. gadsimta pirms misu &ras -
cilvéki izmantoja saules gaismu, lai iekurtu uguni ar palielinama stikla materialiem.
Velak, 3. gadsimta pirms miisu €ras, bija zinams, ka grieki un romies$i izmantoja saules

energiju ar spoguliem, lai iedegtu lapas religiskam ceremonijam. Sie spoguli kluva par
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normaliz€tu instrumentu, ko déveé par "degoSiem spoguliem". Kinas civilizacija velak

20. gada pec musu eras dokumentgja spogulu izmantoSanu tam paSam mérkim.

V@l viena agrina saules energijas izmanto$ana, kas joprojam ir populara
misdienas, bija jédziens “saules telpas” €kas. Sajas sauloSanas telpas tika izmantoti
masivi logi, lai saules gaismu novirzitu viena koncentréta zona. Dazas ikoniskas

romieSu pirtis, parasti tas, kas atrodas €ku dienvidu pusg, bija sauloSanas telpas.

17. gadsimta beigas un 19. gadsimta pétniekiem un zinatniekiem bija panakumi,
izmantojot saules gaismu, lai darbinatu krasnis gariem braucieniem. Vini arT izmantoja

saules speku, lai razotu ar saules energiju darbinamas tvaika laivas.

The History of Solar Energy

1.3.att. Saules energijas vesture
Avots: Interneta portals Smarter energy decisions 4

Galu gala apkopojot informaciju par saules energijas pirmreiz&ju izmanto$anu

ir skaidrs, ka pat tuokstoSiem gadu pirms miisu éras saules panelu jédziens un

manipulacijas ar saules jaudu bija izplatita prakse.

*Interneta portals par energijas izmanto$anu. Pieejams: https://news.energysage.com/the-history-and-
invention-of-solar-panel-technology/ (Skatits 16.06.2022)
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14.3. Saules panelu darbibas princips
Fotoelektriskie (PV) paneli izmanto saules gaismas energiju (fotonus), lai

generétu elektribu, izmantojot fotoelementu efektu.

Aluminija ramis

Radits stikls

Aizsargslanis - EVA
Kristaliskas Sunas
Aizsargslanis - EVA
Aizmuguréjais aizsargslanis

Savienotaju karba

1.4.att. Saules PV panela uzbiive®
Avots:SUN INVEST SIA majaslapa publicéta informacija.

Lielakaja dala panelu tiek izmantotas kristaliska silicija $inas. Siinas ir
jaaizsarga no mehaniskiem bojajumiem un mitruma. Sinas ir elektriski savienotas
virkng, viena ar otru ar v€lamo spriegumu un p&c tam paraléli, lai palielinatu stravas
stiprumu.

Panela jauda ir Stinu sprieguma un stravas stipruma matematiskais reizinajums.
Sads viens saules panela jaudas diapazons svarstas no 370 — 410W.

Izbuveéjot saules PV panelu sistemu, paneli tiek savienoti virkne, lai
sasniegtu vélamo izejas spriegumu.

Majsaimniecibai ar vidéjo ménesa patérinu 400kw biitu nepiecieSami vismaz 12

saules paneli.

SSaules PV panela uzbtive, SUN INVEST SIA majaslapa publicéta informacija. Pieejams:
http://www.selsol.lv/saules-pv-paneli/ (Skatits: 15.06.2022)
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1.44. Saules panelu sistema

o O

4 ‘ \o/
( | Inverter

o |
|
R 220 vai 380)VAC Ulin
PV paneli 9 a Al /\

SaraZotas energijas méritajs

1.5.att. Saules PV panelu sistemas uzbiive®
Avots:SUN INVEST SIA majaslapa publiceta informdcija.

Pirma silicija saules baterija spgj parveidot saules gaismu ar Cetru procentu

efektivitati, kas ir mazak neka ceturta dala no miisdienu elementiem. ’

Aprakstot vesturiskos notikumus un attistibu energétikas nozaré pasaulé un tas
virzienu AER izmanto$ana , autore Secina - no vésturiska viedokla ir redzams, ka
energgtikas nozaré ir notikusas butiskas parmainas. Tehnologiska attistiba ir veicinajusi
energijas efektivitati un jaunu risinajumu ievie$anu, ir palielinajusies uzmaniba vides
jautajumiem, it Tpasi saistiba ar klimata parmainam un oglekla emisiju samazinasanu.
Pastavigi pieaug AER avotu loma, tostarp saules un v&ja energijas, kas tiek uzskatitas

par ilgtsp&jigam alternativam.

Saules PV panelu sistémas uzbiive, SUN INVEST SIA majaslapa publicéta informacija. Pieejams:
http://www.selsol.lv/saules-pv-paneli/ (Skatits 16.06.2022.)

"“Interneta portals par energijas izmantosanu.Pieejams: https://news.energysage.com/the-history-and-
invention-of-solar-panel-technology/ (Skatits 16.06.2022.)
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2. ENERGETIKAS NOZARES ATTISTIBA UN
VEIDI LATVIJA

Energétikas nozare Latvija ir daudzveidiga un ietver virkni atskirigu darbibas
veidu, t.sk. elektromotoru, generatoru, transformatoru un elektribas sadales un
kontroles iekartu razoSanu, elektroenergijas razo$anu, apgadi un sadali, elektroapgades
un telekomunikaciju sist€mu biivniecibu, ka arT gazes razoSanu un gazveida kurinama
sadali, izmantojot caurulvadus, tvaika piegadi un gaisa kondiciongSanu, un citas

darbibas jomas.®

Viens bitiskakajiem ekonomikas izaugsmes darbibas veidiem ir bijis ar
elektroenergijas razoSanu, apgadi un sadali, elektroapgades un telekomunikaciju
sistému buvniecibu saistits.

Saja nodala apskatisim Energgtikas nozares attistibu Latvija, to darbibas jomu
un attistibas faktorus. Autore iepazisies ar Energétikas nozares aktivajiem
uznémumiem Latvija, apskatis energétikas nozares nakotnes perspektivas Latvija.
Vertes saules energijas izmantoSanas tendences Latvija un vertes $is jomas tirgus

dalibniekus.

2.1.  Energétikas nozares vésture Latvija

Latvija pieprasijums péc elektroenergijas sakas 19. gs. nogalg, tade] strauji tika
izveidotas nelielas privatas elektrostacijas, kas apkalpoja tuvakos kvartalus. Uzstadot
elektrogeneratoru ar tvaika dzin&ju, elektrostacijas ierikoja &kas, kas atradas Rigas
dzelzcela stacijas, Rigas birzas un Doma baznicas tuvuma, Rigas LatvieSu biedribas
nama un Rigas pili. Pirma elektrostacija Liepaja saka darboties 1899. gada, Ventspili —
1912. gada, Daugavpili — 1911. gada, Césis — 1912. gada u. c.

Latvijas hidroelektrostaciju (HES) v&sturé nozimigs ir 15.10.1939., kad tika
iedarbinats Keguma HES, ka arT elektrolinija Kegums—Riga un Parka apakSstacija Riga.
20. gs. 60.-70. gados tika uzbuvetas Daugavas HES, Plavinu HES un Rigas HES, bet
1979. gada Keguma HES-2.

8Energetikas  nozares  skaidrojums.  Nacionalda  enciklopédiija  interneta. Pieejams:
https://enciklopedija.lv/skirklis/89576 (Skatits 09.06.2022.)
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Lielu fosila kurinama elektrostaciju buve Latvija sakas 20. gs. vidi, kad darbu
saka Rigas TEC-1.

P&c Latvijas neatkaribas atgfisanas biitiski izmainTjas elektroenergijas razoSanas
struktiira :

. 2005. gada tika pabeigta Rigas TEC-1 rekonstrukcija, izbiivéjot videi
draudzigu kombinéta cikla energobloku.

. 2009. gada - 2013. gada darbu saka Rigas TEC-2 pirmais rekonstruétais

energobloks liclakam jaudam eletroenergijas parvadé un siltumapgade.

Paral€li lielajam elektrostacijam strauji tika attistita AER izmantoSana — tika
buivétas mazas HES, biomasas kogeneracijas stacijas un véja elektrostacijas.
2.2.  Energetikas nozares darbibas joma Latvija
Dazadas tautsaimniecibas nozares atSkiras péc darbibas jomas jeb sferas. Pec

darbibas jomas NACE 2. red. Latvija klasificéta nozare D FElektroenergija, gazes

apgade, siltumapgade un gaisa kondicionéSana ietilpst pakalpojumu nozares joma.

Energétikas nozare p&c vispargjas ekonomiskas darbibas klasifikatora NACE 2

atbilst kodam 35.1 | ELEKTROENERGIJAS RAZOSANA, APGADE UN SADALE °

35.1 | ELEKTROENERGIJAS RAZOSANA, APGADE UN SADALE

Apraksts

$aja grupa iefilpst elektroenergijas razodana vairuma, parvade no razosanas iekartam uz sadales centriem un sadale galalietotajiem.

P>35.11 Elektroeneryijas razosana
35,12 Elekiroenergijas apgade

»35.13 Elekiroenergijas sadale

&35.14 Elekiroenergijas tirdznieciba

2.6.att. NACE 2 klasifikators grupas
Avots:Interneta portals Lursoft datu bazée'®

®NACE 2 Klasifikators. Lursoft datu baze. Pieejams: https://nace.lursoft.lv/35.1/elektroenergijas-
razosana-apgade-un-sadale (Skatits 28.10.2022)

Oturpat
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2.3.

Latvijas Energétikas nozares attistibu ietekmgéjosie faktori

Latvijas energétikas nozares attistibu ietekmé&josie faktori ir plasi un dazadi,

ietverot vairakas dimensijas, sakot no politikas un reguléjuma lidz vides faktoriem un

tirgus apstakliem. Dazi no galvenajiem faktoriem, kas ietekmé& energétikas nozares

attistibu Latvija noraditi tabula 2.2.

2.2.tabula

Energétikas nozares attistibu ietekméjoSie faktori Latvija

Latvijas  energétikas

nozares attistibu

ietekméjosie faktori

letekme

Politika un regulejums

Energijas politika: Valsts energijas politika un tas mérki
ietekmé nozares attistibu. Pareja uz AER avotiem un

energoefektivitates veicinasana ir valsts prioritate.

Atjaunojama/atjauniga

energija

Saules un véja energija: Attisttba un ieguldijumi AER,
piem&ram, saules un v&ja energija, ir butiski faktori. Subsidijas

un stimulu programmas var veicinat AER energiju

izmantoSanu.

Energoefektivitate

Energoefektivitates pasakumi: Valsts iniciativas un

programmas, kas veicina energoefektivu  risinajumu

izmantoSanu gan riipnieciba, gan sadzive, ir bitisks elements

energétikas nozarg.

Elektromobilitate

Infrastruktiira un atbalsts: Attistiba energétikas joma ir
atkariga no ta, cik labi ir izveidota nepiecieSama infrastruktiira

un cik plasi tiek sniegts atbalsts elektroautu ievieSanai.

Energijas drosiba

Diversifikacija: Valsts sp&ja nodroSinat energoresursu
diversifikaciju un samazinat atkaribu no viena piegadataja vai
avota ietekmg¢ energijas droSibu.Sadalit savus energijas avotus,
ieguldot gan AER projektos, gan tradicionalajos fosilajos
kurinamajos. Tas var palidzet samazinat atkaribu no konkréta

avota un veicinat energijas drosibu.
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Starptautiska

sadarbiba

Energétikas projekti un sadarbiba: Latvijas piedaliSanas
starptautiskos  energétikas projektos un sadarbiba ar
kaiminvalstim un Eiropas Savienibu ietekm& nozares attistibu

un var veicinat kop&jus risinajumus.

Tehnologiska attistiba

Inovacijas un jaunas tehnologijas: Technologiska attistiba,
pieméram, energijas uzglabasanas risinajumi un uzlabota
elektroenergijas parvade, var ietekmét efektivitati un resursu

izmantoSanu energétikas nozaré.

Vides aspekti

Vides aizsardziba: Vides regul&jumi un prasibas attieciba uz

emisijam un resursu izmantoSanu veicina videi draudzigu

pieeju energétikai.

Avots: Autores veidots

2.4.  Energetikas nozares aktivie uznémumi Latvija
Misdienu pasaulé ikdiena nav iedomajama bez elektroenergijas. Nozaré
atrodami elektroenergijas tirgotaji un elektribas razotaji un piegadataji,
hidroelktrostacijas un alternativas v&ja energijas razotaji. Latvija Sobrid darbojas
vairaki uznémumi, kas nodrosina Elektroenergija, gazes apgades, siltumapgades un
gaisa kondicion&Sana pakalpojumus. P&c Centralas statistikas parvaldes datiem
Ekonomiski aktivo uznémumu vietgjo vienibu skaits péc galvena darbibas veida

(NACE 2. red.) laika perioda no 2013-2021. gadam ir robezas no 478-579

Ekonomiski aktivi uznémumi sadalijuma pa
galvenajiem darbibas veidiem (NACE 2. red.)

150000
100000
50000 83 10 36 72 79 60 25 09 78 86
O ..........................................................................

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

s TOTAL PAVISAM
B D35 Elektroenergija, gazes apgade, siltumapgade un gaisa kondicionésana

--------- Linear (D35 Elektroenergija, gazes apgade, siltumapgade un gaisa kondicionésana)

2.7.att. Ekonomiski aktivo uznémumu vietéjo vienibu skaits péc galvena darbibas
veida

Y Centralas statistikas parvaldes dati Pieejams:
https://data.stat.gov.lv/pxweb/lv/OSP_PUB/START__ENT__UZ UZS/UZS050/table/tableViewLayoutl/

(Skatits 16.11.2023)
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Avots: Autores veidots péc datiem Centrala statistikas parvaldes datu baze'?

Salidzinot procentualo sadalijumu no Kopg&ja ekonomiski aktivo uznemumu
skaitu pret Energétikas nozar€ aktivajiem uznemumiem (skatit tabula 2.3.)var secinat,
ka laika perioda no 2013-2022 ir vérojamas nelielas izmainas uznemumu skaita zina un
sadalfjums ir intervala no 0.27 % - 0.31%, bet vid&ji $aja laika perioda Energetikas
nozare ir vérojama stabilitate un sastada apméram 0.29% no kopgjiem Ekonomiski
aktivo uznémumu vietgjo vienibu skaita p&c galvena darbibas veida (NACE 2. red.).

2.3.tabula

Kopégjais ekonomiski aktivo uznemumu skaits pret Energétikas nozaré

aktivajiem uznemumiem perioda no 2013.— 2022. gadam

Ek iski aktivi uznéi i sadalijuma pa

gal jjiem darbibas veidiem (NACE 2. red.) 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
TOTAL PAVISAM 166653 174521| 183107| 191819| 185243| 185006| 183088| 182844 173565| 178266
D35 Elektroenergija, gazes apgade, siltumapgade un

gaisa kondicionésana 483 510 536 572 579 560 525 509 478 486
Tpatsvars no kopéjo aktivo uznemumu skaita % 0.29%|  0.29%| 0.29% | 0.30% 0.31%M0% 0.29%|  0.28%| 0.28%| 0.27%

Avots:Autores veidots péc datiem Centrala statistikas parvaldes datu bazé™

Lai iegiitu lielaku priekSstatu par nozares aktivo uznemumu ietilpibu izversti
dati D35 Energétikas nozaré Ekonomiski aktivi uznémumi sadalfjuma pa galvenajiem
darbibas veidiem (NACE 2. red.) nozares apakSgrupam (skatit tabula 2.4.).

No kopgja uznémumu skaita nozaré D35 Elektroenergija, gazes apgade,
siltumapgade un gaisa kondicion@Sana tas ietvaru veido $adas apakSgrupas ka
pamatnozaré registrétie ekonomiski aktivie uznemumi 4:

» D3511 Elektroenergijas razoSana

D3512 Elektroenergijas apgade

D3513 Elektroenergijas sadale

D3514 Elektroenergijas tirdznieciba

D3521 Gazes razoSana

D3522 Gazveida kurinama sadale pa caurulvadiem

D3523 Gazes realizacija pa caurulvadiem

vV V.V V V VYV V

D3530 Tvaika piegade un gaisa kondicion€Sana

12" turpat

BCentralas statistikas parvaldes dati Pieejams:

https://data.stat.gov.lv/pxweb/lv/OSP_PUB/START ENT_UZ_ UZS/UZS020/table/tableViewLayo
utl/ (Skatits 16.11.2023)

14 turpat
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2.4 tabula

Energétikas nozaré Ekonomiski aktivi uznémumi sadalijuma pa

galvenajiem darbibas veidiem (NACE 2. red.) nozares apakSgrupas no 2013.—

2022. gadam

Ekonomiski aktivi uznémumi sadalijuma pa

galvenajiem darbibas veidiem (NACE 2. red.) 2013 (2014 |2015 |2016 (2017 |2018 (2019 |2020 (2021 |2022

D35 Elektroenergija, gazes apgade, siltumapgade un

gaisa kondicionésana 483 | 510 | 536 | 572 | 579 | 560 [ 525 | 509 | 478 | 486
D3511 Elektroenergijas raZzosana 308| 326| 341| 367 369| 362| 322| 308| 282 294
D3512 Elektroenergijas apgade 2 3 6 7 7 8 5 4 5 5
D3513 Elektroenergijas sadale 19 21 19 19 20 20 21 18 17 16
D3514 Elektroenergijas tirdznieciba 18 22 25 32 34 31 36 39 35 30
D3521 Gazes raZzoSana 4 3 3 3 2 2 2 2 1 3
D3522 Gazveida kurinama sadale pa caurulvadier| 5 6 6 5 5 3 2 2 2 2
D3523 Gazes realizacija pa caurulvadiem 1 1 3 2 4 5 6 5 6
D3530 Tvaika piegade un gaisa kondicionésana 126| 128| 133| 137| 138| 129| 131| 131| 130| 129

Avots:Autores veidots pec datiem Centrala statistikas parvaldes datu baze*

Attelojot grafika uznemumu sadalijumu un izmainas perioda no 2013-2022,
gadam var secinat, ka lielako Ekonomiski aktivo uznémumu ipatsvaru sastada D3511
Elektroenergijas razo$anas uznémumi vidg€ji nozaré darbojas 328 uznemumi jeb 63%

no kopgja videja ekonomiski aktivo uznemuma skaita 529

D35 Elektroenergija, gazes apgade, siltumapgade un
gaisa kondicionésana
Ekonomiski aktivi uznémumi sadalijuma pa galvenajiem
darhihas veidiem (NACE 2. red.)

=D

2.8.att. Ekonomiski aktivo uznémumu vietéjo vienibu skaits péc galvena darbibas
veida
Avots:Autores veidots péc datiem Centrdla statistikas parvaldes datu bazé™®

15 turpat

B Centralas statistikas parvaldes dati. Pieejams:
https://data.stat.gov.lv/pxweb/lv/OSP_PUB/START ENT UZ UZS/UZS020/table/tableViewlLayo
utl/ (Skatits 16.11.2023)
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Latvijas biznesa gada parskats 20227 apkopojis lielakos uzn@mumus péc

apgrozijuma un darbinieku skaita Energétikas nozaré

skaits

1269
123
1784
4
534
40
13
888
309

I:.' ) wz.}pgw; z?ﬂ:;i“;ﬂdt Rentabili- Darbinieku
k. Nosaukums Darbibas joma tiikst. EUR 2020. g., % tate, %
1 Latvenergo, AS Elektroenerdijas razo3ana 592 785 53,73% 13,41m
2 Latvijas Gaze, AS Dabasgazes apgade 530 224 4 reizes 0,01

3 Sadales tikls, AS Elektroenerdijas apgade 304 454 2,75% 3,43

4 INTER RAO Latvia, SIA Elektroenergijas apgade 193 470 12 reizes 4,28
5 Augstsprieguma tikls, AS Elektroenerdijas apgade 125787 -14,63% 436m
& Enefit, SIA Elektroenergijas apgade 114 882 99,23% -2,21m
7 lgnitis Latvija, SIA Elektroenergijas apgade 104 007 160,17% 4,06
8 Gaso, AS Gazes apgade 57914 17,98% 19.93m
9 LATVIJAS PROPANA GAZE, SIA  Gazes apgade 56 959 25,53% 0,69
10 Conexus Baltic Grid, AS Dabasgazes apgade 56 439 4,77% 23,42m

2.9.att. Energétikas nozares TOP 25 uznémumi 2022. gada
Avots: Latvijas biznesa gada parskats 2022. Firmas.lv, licencéti UR dati*®

2.5.  Energétikas nozares nakotnes perspektivas Latvija —
Eiropas zalais kurss
Klimata parmainas jau tagad skar visu pasauli, un ekstremali laikapstakli,
pieméram, sausums, karstuma vilni, spécigs lietus, plidi un zemes nogruvumi, ir
vérojami arvien biezak ar1 Eiropa. Straujo klimata parmainu dé]l paaugstinas jiiras

Iimenis, palielinas okeanu paskabinaSanas un sariik biodaudzveidiba.

2019. gada decembr Eiropas Komisija naca klaja ar Eiropas zalo kursu —
planu, kura mérkis ir panakt, lai Eiropa 11dz 2050. gadam kliitu klimatneitrala jeb panakt
ogleklneitralitati. Tas nozimé ierobezot globalo sasilSanu Iidz 1,5 gradiem péc Celsija
— Klimata parmainu starpvaldibu padomes ieteiktajai droSajai robezvertibai — lidz 21.

gadsimta vidum.

Sis mérkis tiks sasniegts, izmantojot Eiropas Klimata aktu, ar kuru
klimatneitralitati iestradas saistoSos ES tiesibu aktos, iestradats Parizes noliguma , kuru
parakstijusas 195 valstis, tostarp ES. Paslaik klimatneitralitates mérki savos tiesibu

aktos ir ieklavuSas piecas ES dalibvalstis: Zviedrijas mérkis ir sasniegt nulles I[Tmena

Latvijas biznesa gada parskats 2022. Pieejams:
https://www.firmas.lv/resources/Ibgp/2022/books/Ibgp 2022 _02_ener%C4%A3%C4%93tika.pdf?v22
(Skatits 16.11.2023)
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emisijas 11dz 2045. gadam un Danija, Francija, Vacija un Ungarija So mérki nolémusSas

sasniegt 11dz 2050. gadam.

2020. gada sakuma tika saskanots un pienemts klimata stabilitates, neitralitates
plans plasajos Eiropas gaitenos un soli pa solim Latvija tika pienemts “LATVIJAS

NACIONALAIS ENERGETIKAS UN KLIMATA PLANS 2021.-2030. GADAM” 1°

Sis ir ilgtermina energétikas un klimata politikas planoSanas dokuments,
kas kalpo par pamatu $ai desmitgadei no 2021.-2030.gadam un tas nosaka
nacionalo energétikas un klimata reguléjumu, un ir pamats lielajam nulles

emisijas planam Iidz 2050. gadam. ?°

Kas ir ogleklneitralitate?
Ogleklneitralitate jeb nulles emisiju plans ir lidzsvars starp oglekla emisiju un
atmosfera esosa oglekla absorbéSanu oglekla piesaistitajsisteémas. Lai panaktu neto
nulles emisiju Itmeni, visas pasaules siltumnicefekta gazu (SEG) emisijas bus
jalidzsvaro, izmantojot oglekla piesaisti. Oglekla piesaistitajs ir sist€éma, kas absorbé
vairak oglekla, neka to emité. Galvenas dabiskas oglekla piesaistitajsistemas ir
augsne, meZi un okeani. Neviens maksligais oglekla piesaistitajs 1idz §im nav spgjis
absorbét oglekli no atmosféras tada daudzuma, lai varétu apturét globalo sasilSanu.
Dabiskajas piesaistitajsistémas, pieméram, mezos, uzkratais ogleklis nonak atmosfera
meZa ugunsgréku, zemes izmantoSanas mainas vai meZizstrades rezultata. Tapéc

klimatneitralitates panakSanas noliika ir svarigi mazinat oglekla emisiju.

Plans ir izstradats saskana ar MK 2019.gada 7.maija rikojumu Nr.210. Plans ir

jaievie$, primari ieverojot tautsaimniecibas attistibas un energétikas un klimata mérkus.

<L ATVIJAS NACIONALAIS ENERGETIKAS UN KLIMATA PLANS 2021.-2030. GADAM” .
Pieejams: https://www.em.gov.Iv/Iv/nacionalais-energetikas-un-klimata-plans (Skatits 09.06.2023)
2«Eiropas parlamenta raksts.
Pieejams:https://www.europarl.europa.eu/news/lv/headlines/society/20190926STO62270/kas-ir-
ogleklneitralitate-un-ka-so-merki-sasniegt-lidz-2050-gadam (Skatits 09.06.2023)
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PLANA ILGTERMINA
MERKI

RESURSEFEKTIVITATES RESURSY FOSILU UN ILGTSPESIGY ATTISTITAUN
UZLABOSANA PASPIETIEKAMIBA NEILGSPESIGY ATJAUNOJAMU UN KLIMATNEITRALA
UN DAZADIBA RESURSU PATERINA INOVATIVU RESURSU
SAMAZINASANA ZMANTOSANA TAUTSAIMNIECIBA

2.10.att. Energétikas un klimata politikas virzieni Iidz 2030.gadam
Avots:Ministru kabineta rikojums Nr. 46, Par Latvijas Naciondlo energétikas un
klimata planu 2021.-2030. gadam, 2020. gada 4. februari

Plana vizija ir ilgtspejiga, konkuretspejiga un drosa veida veicinat
ilgtspéjigas tautsaimniecibas attistibu.

Tacu skaidrs, ka $ads regulgjums ir realiz€jami ar lielu motivaciju, naudu,
resursiem un sabiedribas iesaisti.

Energétikas nozares nakotnes perspektivu plani ir plasi, sarezgiti un noteikti nav

apskatami viena darba darba. Tapéc $ai darba apskatam tikai mazu dalu — AER.

Latvija tiek izmantoti vieni no zalakajiem elektrenergijas veidiem -

hidroelektroenergija Daugavas kaskades un citu upju HES.

Kops 2015. gada Augstsprieguma tikla apkopotajos tirgus datos var secinat, ka

Daugavas HES ir liclakais saraZotas elektroenergijas avots( 2.11.att).

Latvija sarazota elektroenergija

2015. - 2021. gada, MWh
5M

aM

3M

Mwh

2M

— 3

= =

g ———————— 4 -

0 & # — = - —
2015. gada 2016. gada 2017. gada 2018. gada 2019. gada 2020. gada 2021. gada

-8 Daugavas HES -~ Termoelektrostacijas VEja elektrostacijas =& Kogeneracija (lidz 10 MW) -+ Biomasa Biogaze

-+~ Mazie HES (lidz 10 MW)  -# Saules ekektrostacijas

21«2.10. attels Energetikas un klimata politikas virzieni lidz 2030.gadam Avots :Ministru kabineta
rikojums Nr. 46, Par Latvijas Nacionalo energétikas un klimata planu 2021.-2030. gadam, 2020. gada 4.
februari Pieejams:_https:/likumi.lv/ta/id/312423-par-latvijas-nacionalo-energetikas-un-klimata-planu-
20212030-gadam (Skatits 10.06.2022).
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2.11.att. Latvija sarazota elektroenergija no 2015.gada Iidz 2021.gadam
Avots: Augstspriegumu tikli majas lapa publicétd informdacija.?
Un sadalijuma pa sarazotas elektroenergijas bilanci Augstsprieguma tikls

apkopotajos elektroenergijas tirgus datos apskata ari par 2021. gadu var secinat, ka
Daugavas HES ir ar liclako bilanci(2.12.att.).

Latvija sarazotas elektroenergijas bilance

2021. gads

Il Daugavas HES Il Termoelektrostacijas Véja elektrostacijas [l Kogeneracija (Iidz 10 MW) Biomasa Biogaze
I Mazie HES (Iidz 10 MW) I Saules elektrostacijas

2.12.att. Latvijas saraZotas energijas bilance 2021.gads
Avots: Augstspriegumu tikli majas lapa publicétd informacija.®

AER spektrs ir loti plass un dazads, Saja darba autore apskatis sikak vienu no
tiem - saules energijas ieguve ar saules paneliem.

Diemzel saules energijas apguve lidz $im nav sekmg&jusies, jo ka var secinat
marketinga analitikes Susanne fon Aichberger apkopotaja pétijuma par saules energijas
ieguvei ar saules paneliem jaudu Baltijas valstis, tad Sobrid starp Baltijas valstim esam

gauzam iepalikusi saules energijas ar saules paneliem apguvé (2.13.att.).

2242 11. attels Latvija sarazota elektroenergija no 2015.gada Iidz 2021.gadam . Avots: Augstspriegumu
tikli majsas lapa publicéta informacija. Pieejams:__https://www.ast.lv/Iv/electricity-market-
review?year=2021&month=13 (Skatits 10.06.2022).

2342 12. attels Latvijas sarazotas energijas bilance 2021.gads .Avots: Augstspriegumu tikli majsas lapa
publicéta informacija. Pieejams:_https://www.ast.Iv/Iv/electricity-market-review?year=2021&month=13
(Skatits 10.06.2022)
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Baltic states - Cumulative installed
PV capacity at the end of 2020

Latvia 1%

2.13.att. Baltijas valstu kumulativa uzstadita PV jauda 2020.gada .
Avots:SUSANNE VON AICHBERGER, ANALYST, IHS MARKIT, , interneta Zurnals *

Valsts, Eiropas Savieniba caur dazam instutiicijam( VARAM, ekonomikas
ministrija, banku sektoru, Lauku atbalsta dienestu (LAD) , Altum un citiem atbalsta
mehanismiem veicina energétikas nozares parmainas, ka ari pedgjie arkartgjie notikumi
miizu dzives k&dé - klimats, Covid-19, elektroenergijas cena kops decembra 2021.
gada, KARS Ukraina kop$a 24. februara 2022.gada, aktualiz&jusi jautajumu par
energoneatkaribu un AER ka neatkarigu, atjaunojumu elektroenergiju ir aktualaka ka

nekad.

2.6.  Saules energijas izmanto$anas tendences Latvija
Pasaules skatu punkta saules energija tagad ir 1&takais elektroenergijas
razoSanas lidzeklis, tapec petnieki sagaida, ka nakotné ta veiks globalu izravienu ka

primarais energijas avots.

Baidoties no augstajam elektroenergijas cenam un skrienot péc valsts atbalsta
saules panelu uzstadiSanai, pieprasijums péc elektroenergijas, kuru var iegiit no saules
paneliem, majsaimniecibas sektora 2021. un 2022. gada pieaudzis vairak ka piecas
reizes %° un reaggjot uz tirgus pieprasijumu SIA ENEFIT veicis tirgus p&tijumu 2020.
gada par majsaimniecibu sektora uzstadito saules panelu potencialu sarazotas elektribas
attistibai tuvakajiem 5. gadiem (2.14.att.), kura secinats, ka pat pie vispesimistiskaka

scenarija ir sagaidams liels saules energijas izmanto$anas tendences pieaugums.

2Raksts interneta portala pv-magazine.com. Publicéts 15.06.2021 Pieejams: https://www.pv-
magazine.com/2021/06/15/pv-policy-developments-in-the-baltic-states/ (Skatits 10.06.2022)

BStarptautiska AER agentiira IRENA https://www.irena.org/
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Total potential of installed kW in B2C, 2020 to 2025 63 038

10 146

8455

2020 2021 2022 2023 2024 2025

e essimistic scenario Realistic scenario s () ptimistic scenario

2.14..att. SIA Enefit tirgus pétijums 2020. gada majsaimniecibu sektora attistibai
tuvakajiem 5. gadiem®
Avots:SIA ENEFIT seminara prezentacijas materials.
Tirgus veicinos$ie faktori majsaimniecibas sektora:
e Valsts atbalsts;
e Energoresursu cenu kapums, iespja samazinat komunalos
rekinus;
e Investicija nakotnei;
e IpaSuma vértibas celSana;

e Zala domaSana;

Tirgus veicinosie faktori juridisko personu sektora:
e Valsts atbalsts;
e Bankas dod labakus aizdevumus kompanijam ar zalu domaSanu;
e  Energoresursu cenu kapums, neskaidriba nakotng;
e Neatkariba no energokompaniju cenam;
e Bezizmesu politika, klienti pieprasa zalak saraZotas preces;
e letekmes un laba biznesa paraugs;

e Investicija nakotnei;

2STA Enefit tirgus pétijums 2020. gada majsaimniecibu sektora attistibai tuvakajiem 5. gadiem
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2.7.  Saules energijas sektora dalijums Latvija

Saules energijas izmantoSana ir vieds, érts un ikvienam pieejams risinajums.
Tas ne tikai lauj ietaupit uz elektroenrgijas rékinu, bet tas labi izskatas un savienojams
ar elktroapkuri via elektroauto. Strauji augosas elektroenergijas cenas, valsts atbalsts
un gazes izskausana tikai veicina $o tehnologiju pielietoSanu jau Sodien.

Saules elektroenergijas izmantoS$anas pieprasijums aug tados apjomos, ka saules
energijas ieguvei ar saules paneliem sektors tirgt tiek sadalits 3 lielos blokos un
apskatama katra par sevi:

e majsaimniecibas sektors ( B2C), tas ir majasimniecibas ar jaudu
lidz 16A vai 11,1kW un plano sarazoto saules energiju izmantot
pasSpaterinam;

e Lielie elektroenergijas paterétaji (B2B sektors), kas vélas segt
savu paspatérinu izmantojot saules energiju, vidgji tas sastada 15-30% no
kopgja elektroenergijas patérina;

o Lielie elektroenergijas patérétaji (B2B sektors), kas uzstada

saules energijas razoSanas iekartas ar vélmi pardot elektroenergiju tirgi.

2.8.  Saules energijas ieguvei ar saules paneliem tirgus dalibnieki
Latvija
Sobrid saules panelu pierpasijums uzliek lielu spiedienu uz privato un valsts
sektoru, ietekmgjot tadas nozares ka energétika un biivnieciba.
Tirgus situacija daudziem elektroenrgijas un buvniecibas nozares dalibniekiem
liek pieveérsties saules elektroenergijas iekartu iepirkSanas, projektésanas, uzstadisanas
un projektu btvniecibas jautajumiem . Balstoties uz Firmas.lv pieejamiem datiem,

saules panelu pakalpojuma sniedz&ju apjoms ir biitiski pieaudzis.

Firmas_lv UZNEMUMI PARVALDE INDUSTRIJAS REGISTRI v LV~

Sakums / Uzpemumi / Atlases rezultati
Saules paneli
visur tikai nosaukumos tikai registracijas kodos tikai adresés tikai nozarés  (® tikai pakalpojumos

Atrasti 435 uzn@mumi, rada no 1 idz 20.
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2.15.att. Firmas.lv datu baze eso$o uznemumu skaits saules panelu pakalpojumu
snieg§ana®’
Avots: Firmas.lv datu baze

Saules panelus un ar tiem saistito pakalpojumu klastu Sobrid tirgli piedava
dalibnieki, kas iedalami 2 blokos- lielie un mazie sp&létaji.
Starp lielajiem spélétajiem:
e Latvergo jeb Elektrum (Latvijas valsts akciju sabiedriba);
e AJ Power (Latvijas privata sabiedriba ar ierobeZotu atbildibu);
e Ignitis (Lietuvas valsts akciju sabiedriba);
o Enefit (Igaunijas valsts akciju sabiedriba);
Starp mazajiem spélétajiem:
o TeslaSIA;
e Delta Em SIA;
e EG inzenieri SIA;
e EKO Energo Saule SIA;
e AK Elektro SIA,
e Saules Grauds SIA;
e Un daudzi citi mazaki un lielaki tirgus speletaji
Aprakstot Energétikas nozares vesturi un attistibu Latvija un tas virzienu
atjaunigo energoresursu izmantoSana , autore secina ka ir notikuSas butiskas parmainas
un progresi. Lai gan vesturiski Latvija ir bijusi atkariga no tradicionalajiem
energoresursiem, pieméram, dzelzcela un riipniecibas izaugsmé, pédga laika ir
noveérojams parejas process uz ilgtsp&jigu un atjaunigu energijas razoSanu. Arvien
pieaugosa vides un ilgtsp&jigas attistibas apzina ir virzijusi valsti uz jauniem energijas
avotiem. Tapat ar1 autore secina, ka valsts ieguldijumi un politiskie [émumi, ir radijusi
stabilu pamatu atjaunigas energijas sektoram, tostarp saules izmanto$anai. Saules
paneli ir kluvusi par ievérojamu energijas razoSanas veidu, veicinot energoapgades

neatkaribu un mazinot atkaribu no fosilo degvielu importa.

Z'Firmas.lv datu bazé esofo uznemumu skaits saules panelu pakalpojumu sniegSana. Firmas.lv
ekransavins. Pieejams: https://www.firmas.lv/lv/uznemumi/meklet?q=saules+pane%C4%BCi (Skatits
15.06.2022)
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3. SAULES ELEKTROENERGIJAS IEGUVE AR
SAULES PANELIEM LATVIJA- IZAICINAJUMI UN
IEGUVUMI

Saules elektroenergijas ieguve ar saules paneliem ir viens no veidiem, ka
izmantot saules energiju, lai razotu elektribu.

Tiek apgalvots, ka saules panelu uzstadiSana ir videi draudziga izvéle, kas
samazina radito CO2 emisiju apjomu un lauj klit par 100% zalas energijas
“majrazotaju”, ka art radit pieméru kaiminiem. Ka apgalvo saules panelu uzstadiSanas
piedavajumi Latvija, ar saules paneliem iegiitas energijas izmaksas ir ievérojami
zemakas neka elektribas tirgus cena, un tas lauj samazinat elektribas rekinu.

Tapat ir viedokli, ka ieguldijums saules energijas ieguvel ar saules paneliem ir
stabils un uzticams. Vienlaikus §ads risindjums arT bitiski paaugstina Ipasuma veértibu
un ir gudra investicija nakotnei.

Saja nodala autore izvértés saules panelu darbibas principu Latvija —
noteikumus un norékinu, analizés majsaimniecibas ekonomisko ieguvumu SES izbiive

un vertes potenciali lielaka Latvijas SES ekonomisko un tehnisko ieguvumu.
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3.1.  Saules panelu sistemu darbibas princips Latvija

( Inverter

‘ Tikls
o Patéﬁiga uzskaite Al

220 vai 380 VAC

PV paneli

SaraZotas energijas méritajs

3.16.att. Saules PV panelu sistémas uzbiive®®
Avots: SUN INVEST SIA majaslapa publicéta informdcija.

Péc pétitas informacijas interneta plaSumos, var secinat, ka saules panelu
sist€mas tiek buvetas individuali, atbilstosi klienta vajadzibam un iesp&jam, bet kopuma
ir divas iesp&jas —

e ja ir pieslegums elektrotiklam - saules panelu sist€mas ir
pieslédzamas Sai sist€émai un aizvieto no kopg&ja elektroparvades tikla
sanemto elektribu ar saules panelu sarazoto elektroenergiju;

e ja nav piesléegums elektrotiklam - autonomas saules panelu
sistemas. Tas darbojas ar akumulatora palidzibu, sarazota elektroenergija
tieck uzkrata akumulatora un izlietota, kad nepiecieSams, atkariba no
akumulatora darbibas ilguma.

Ja ir pieslégums elektrotiklam - brizos, kad saules panelu sist€éma sarazo vairak
energijas, neka tiek patéréts, lieka elektroenergija tiek nodota elektro tikla un veido
uzkrajumu. Uzkrato elektroenergiju var izmantot laika, kad saules energija nav
pietiekama ta saucama NETO norékinu sistéma (vairak informacijas par NETO
norékinu sistétmu nodalas punkta 3.1.3.).

Ja nav pieslégums elektrotiklam — un tiek izmantotas autonomas saules panelu

sisteémas jarekinas ar to, ka autonoma sisteéma vislabak darbojas no pavasara sakuma

#BSaules PV panelu sistémas uzbiive, SUN INVEST SIA majaslapa publicéta informacija.Pieejams:
http://www.selsol.lv/saules-pv-paneli/ (Skatits 15.06.2022)
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lidz oktobrim, kad ta sanem visvairak saules gaismas. Latvijas apstaklos, lai

nodroSinatu nepartrauktu elektroapgadi visa gada garuma, papildus ir nepiecieSams

alternativs elektroenergijas avots, pieméram, ar degvielu darbinams stravas generators,
kas darbosies brizos, kad saules energija nebiis pietickama. 2
3.1.1. Likums un noteikumi Latvija

Komersantiem, kuri v€las nodarboties ar elektroenergijas tirdzniecibu Latvija,

ir jabut registrétiem Regulatora elektroenergijas tirgotaju registra. Savukart tiem

komersantiem, kuri vélas nodarboties ar elektroenergijas razoSanu, ir jabiit registrétiem

elektroenergijas razotaju registra.

Regulators gan tirgotaju, gan razotaju registru ir apvienojis viena, lai ikvienam

interesentam parskatama veida biitu iespgj atlasit sev nepieciesamo informaciju. %

Sobrid saules panelu izbavi regulé :

o Klimata un energétikas ministrija

o Ekonomikas ministrijas (EM)

o Ministru kabineta (MK) noteikumi Nr. 559 “Noteikumi par
atlaujam elektroenergijas razosanas jaudu palielinaSanai vai jaunu razo$anas
iekartu ieviesanai” 3!

° Vietgjas buvvaldes

. AS Sadales tikls - elektrotikla uzturétajs un attistitajs Latvija.

3.1.2. Elektroenergijas uzkrasanas periodi ar saules
paneliem

Saules energija, visticamak, nakotné bis viens no popularakajiem
izmantojamajiem resursiem, saka Rigas Tehniskas universitates (RTU) Elektrotehnikas
un vides inzenierzinatnu fakultates Energétikas institlita vadosa p&tniece Laila Zemite,

piebilstot, ka Latvija sabiedriba vél joprojam ir populdrs mits par saules neesamibu. 32

2SIA EG Inzenieri majaslapa publicéta informacija. Pieejams: https://solenergo.lv/saules-bateriju-
sistemas (Skatits: 17.06.2022)

%Sabiedrisko pakalpojumu regulators. Pieejams: https://www.sprk.gov.lv/en/node/129  (Skatits:
17.06.2022)

$1Ministru kabineta (MK) noteikumi Nr. 559 “Noteikumi par atlaujam elektroenergijas raZoSanas
jaudu palielinasanai vai jaunu razoSanas iekartu ievieSanai”. Pieejams: https:/likumi.lv/ta/id/317214-
noteikumi-par-atlaujam-elektroenergijas-razosanas-jaudu-palielinasanai-vai-jaunu-razosanas-iekartu-
ieviesanai (Skatits: 17.06.2022)

%Ka klut par saules energijas majraZotdju .Raksts interneta Zurndla lvportals.lv . Pieejams:
https://lvportals.lv/skaidrojumi/327178-ka-klut-par-saules-energijas-majrazotaju-2021 (Skatits:
17.06.2022)
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Saules bateriju sarazotas elektroenergijas
sadalijums pa ménesiem
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3.17.att. Saules panelu saraZota energija pa méneSiem*®
Avots: SIA “EG inzenieri” mdjaslapa publiceta informacija

Lai arT saules paneli visrazigakie ir no marta lidz septembrim, tacu ka redzams
3.17. attela rudeni un ziema saules paneli nodrosinas 10-20% no kopg€jas gada sarazotas

elektroenergijas.

3.1.3. Elektroenergijas norékins ar saules paneliem Latvija

Ja pienemts lémums elektroenergijas ieguvi ar saules paneliem un ja ir
pieslégums elektrotiklam - brizos, kad saules panelu sistéma sarazo vairak energijas,
neka tiek patéréts, lieka elektroenergija tiek nodota elektrotikla un veido uzkrajumu.
Uzkrato elektroenergiju var izmantot laika, kad saules energija nav pietiekama. So sauc

par NETO norékinu sisteému .

Elektroenergijas NETO norékinu sistéma ir attiecinama uz visam
majsaimniecibam fiziskam personam, kas razo elektroenergiju savam vajadzibam no
AER, piemé&ram, izmanto saules baterijas vai v&ja generatorus un atbilst citiem Ministru
kabineta noteikumos un Elektroenergijas tirgus likuma noteiktiem kritrijiem.

Ikménesa elektroenergijas izmaksas ikvienai Latvijas majsaimniecibai, taja
skaita tam majsaimniecibam, kuram pieméro NETO norekinu sist€ému, veido tris
pozicijas:

e sadales sist€émas operatora pakalpojumi;
e obligata iepirkuma komponentes (OIK): fikséta dala (atbilstosi
piesléguma jaudai) un mainiga dala (AER, kogeneracija)

e maksa par elektroenergiju

3SIA EG InZenieri majaslapa publicéta informacija.Pieejams: https://solenergo.lv/saules-bateriju-
sistemas (Skatits: 17.06.2022)
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Majsaimniecibam, kuras elektroenergiju razo no AER, ir iesp€ja ietaupit divas

no pozicijam :
e maksu par elektroenergiju un
e sakot ar 2020. gada 1. aprili, arT OIK mainigo dalu.

NETO norékinu sistémas norekinu periods ir viens kalendara meénesis.
Nodoto elektribu jaizmanto viena gada ietvaros, kas ilgst no 1. aprila Iidz nakama
gada 31. martam. Sakoties jaunam norékinu gadam, visi uzkrajumi tiek dz&sti. NETO
norékinu sistéma darbojas tikai viena sadales sistemas pakalpojumu liguma ietvaros,
gadijuma, ja tiek mainits ligums, uzkrajums tiek dzests.

Ja NETO paterin§ ménesa norékinu perioda ir negativs (tikla nodotas kWh ir
vairak), tad NETO paterina uzkrato apjomu ieskaita nakama ménesa norékinu perioda,
ka elektrotikla nodoto elektroenergiju. Savukart, ja neto patérins ir pozitivs, tad tas ir
kWh, kuras tiek ieklautas norékinu perioda rékina.

ST norma ir speka , ja saules paneli izbaveti lidz 30.04.2024 , paredzot parejas
I1dz 2029. gadam periodu NETO norekinu sist€émai

3.2.  Saules panelu piedavajuma apskats, atmaksasanas aprékins
majsaimniecibai

Saules paneli ir kluvusi par popularu risinajumu, lai gimenes un uznémumi

varétu iegit elektribu, samazinot vides ietekmi un energijas rékinus.

Saja apaksnodala apskatisim saules panelu piedavajumu un veiksim

atmaksasanas aprékinu majsaimniecibam.

3.2.1. Saules panelu piedavajuma apskats
Piedavajums saules panelu tirgii var atskirties atkariba no raZotaja, panelu tipa,
jaudas un papildu funkcijam. Svarigi ir izv€leties panelus, kas atbilst konkrétas
majsaimniecibas energijas vajadzibam un budZetam. Lai piesaistitu paterétajus,
uznémumi, kas piedava saules panelus, biezi piedava garantijas, uzstadiSanas

pakalpojumus un citus papildu ieguvumus.

Lai apzinatu lielakos izaicinagjumus un ieguvumus elektroenergijas ieguvei ar
saules paneliem pétisim cik liels ieguldijums nepiecieSams un ka investicija

atmaksasies.
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3.2.1.1. Minimali nepiecieSama informacija piedavajuma
sanemsanai
Lai sanemtu piedavajumu par saules panelu uzstadiSanu majsaimnieciba,
Sagatavo$anas procesa, ir apkopota minimali nepiecieSsama informacija, ko pieprasa no

saules panelu uzstadiSanai.

1. Vidgjais elektribas patérin§ majsaimniecibai 1166 kWh menest
jeb aptuveni 14000kWh gada ;
2. Izvelets jumts saimniecibas majai ar plakni uz dienvidiem

3. Ir AS "Sadales tikls" pieslégums

3.2.1.2. Sanemtie piedavajumi saules elektrostacijas
uzstadiSanai

Piedavajumi saules elektrostacijas uzstadiSanai :

/ 1. Pielikums Nr.134 - AK Elektro, uznémums dibinats 2014. gada,
bet saules panelus uznémums uzstada 2 gadus.
Galvenie piedavajuma elementi :
o Sisteémas jauda 12kW
J Cena 137992,82;
o 137992,82eur/12kW=1166eur/kwW

\ . Sist€mas razoSanas potencials 10897kWh/ga(y

2. Pielikums Nr.2% - AS Latvenergo, uznémums dibinats 1991.
gada, bet saules panelus piedava vairak ka 5 gadus, tirgus lideris “Elektrum” .
Galvenie puedavajuma elementi :
. Jauda 10,5kW
J Cena 137800,00;
J 13°800eur/10,5kw=1314.29eur/kW

o Sistémas razoSanas potencials 10500kWh/gada

34 SIA “AK Elektro” sagatavots piedavajums saules elektrostacijas uzstadisanai 2022
% Elektrum” sagatavots piedavajums saules elektrostacijas uzstadisanai 2022
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3.2.1.3. Piedavajuma izvele talakai izverteSanai
Piedavajuma izvertéSana nozimé rupigu analizi un novert€jumu, lai noteiktu,

vai piedavajums atbilst konkrétas majsaimniecibas vajadzibam vai prasibam.

Sis process ir svarigs, kad tick nemti véra dazadi piedavajumi no uznemumiem.
Saja darba piedavajuma talakai izvertesanai autore izskatis Ietako piedavajumu no AK

Elektro par 12 kW saules panelu sist€mas izbtivi

Sistemas jauda 12kW,
Sarazota potencials 10°897kWh/ gada
Investicija 13'992,82 EUR

3.2.1.4. Piedavajuma atmaksasanas perioda aprékins

Atmaksasanas periods ir laiks, kas nepieciesams, lai ieguldijums atmaksatos, un
tiek izmantots, lai novértstu ieguldijuma rentabilitati. Sis periods norada, cik ilgs laiks
biis nepiecieSams, lai sanemtu atpakal majsaimniecibas iegulditos lidzeklus no konkreta
piedavajuma.

Atmaksasanas perioda noverté€Sanai saules panelu uzstadiSanai majsaimnieciba
ir svarigi ieklaut pien€mumus.

» Elektroenergijas cena

Pienémumi par elektroenergijas cenu tirgl palidz prognozét nakotnes
ietaupijumus un izdevumus, kas saistiti ar saules panelu izmantoSanu.

Lai to iegiitu autore apkopo informaciju par tirgu lidera ELEKTRUM noteikto

cenu majsaimniecibam 2022. gada (skatit att€lu 3.18.).

ELEKTROENERGIJAS CENA PAR1KWH, EUR

0.26596 0.26088 0.25688

0179

Elektrum Elektrum Elektrum Enefit
Ekonomiskais Izdevigais zdevigais Energoneatkariba
200+ 600+

3.18.att. SIA Enefit piedavata elektroenergijas cena majsaimnieciba®
Avots: SIA ENEFIT majaslapa publiceta informdcija

3% SIA Enefit piedavata elektroenergijas cena majsaimnieciba . Pieejams SIA ENEFIT majaslapa publicéta
informacija 2022.gada
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No 3.18. attéla pieejamas informacijas izdaram pienémumu, ka elektroenergijas

cena majsaimniecibai bus 0,25EUR/kWh
» Elektroenergijas potenciala izvértéjums

Butisks process, lai noteiktu, cik efektiva varétu bt elektroenergijas razo$ana
no konkrétas saules elektrostacijas ir novértét Elektroenergijas potencialu .

Lai noveértétu So potencialu tiks reizinats Elektroenergijas potencials ar
elektroenergijas cena.

Janem véra, ka ne visu saules panelu elektroenergiju var patérét paspatérina,
tapec apjomam ko majsaimnieciba patéré peéc NETO norekinu principa majsaimnieciba
zaudé 0,05EUR/kWh (AS Sadales Tikls tarifs).

Zemak Autores veidots aprékins majseimniecibas SES piedavajuma

izvertésanai

No pieejamas informacijas izdaram pienémumu, ka elektroenergijas cena
majsaimniecibai bus 0,25EUR/kWh
Aprekins veikts ar pienemumu, ka sist€mas paspatérins ir 20%

20% paspatérinu nosaka NETO
norékinu sistémas noteikumi

Patéreta
Patéréta elektroenergija no saules elektroener
SaraZota potencials gada paneliem Neto norékinu sisteéma gija
(80%) paspatérina
(20%)
10°897kWh/ gada 8'718 kWh/ gada 2179
kWh/ gada
10 897 8718 2179

nodoSana tikla

0.2eur/kWh (-ST parvades izmaksas | 0.25eur/k
0,05EUR/KWh) Wh

Ietaupijums 1743,6eur 544.75eur
1743.52 544.85

ietaupita elektroenergijas vértiba - nav jamaksa
par elektribu $ada summa

Elektroenergijas cena

Neto patérins + paspaterins

= letaupijums EUR / gada 2288.35 eur

2 288.37

kopéjais ietaupijums bez korekcijas

Pien€mums 0,7 koeficients,
elektroenrgijas cenu
svarstibas, 1. aprilt zaud@tais
u.c. faktori

2288.35*0.7=1601.85 EUR

1 601.86

kopéjais ietaupijums péc korekcijas
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Pienémums 0,7 koeficients, aprékinu klidai 30% ( elektroenergijas
svarstibam, patérina izmainas utml)

Investicijas atmaksaSanas aprékins bez valsts atbalsta (subsidijas)

Investicija / letaupijums gada= Atmaksasanas periods
13992,82 EUR / 1601.85 EUR= 8.73 gadi

Investicija 13 992.82
kopéjais elektroenergijas ietaupijums péc korekcijas 1601.86
Atmaksasanas periods, gados ( bez valsts atbalsta ) 8.74

Saules panelu uzstadisanai ir pieejams arfi EM atbalsts®’, ja m@s izpildam
prasibas, tad uz projektu attiecinama atbalsta summa ir 4'000EUR, kas atmaksasanas

periodu samazinatu lidz 6 gadiem.

Investicijas atmaksaSanas aprékins ar valsts atbalstu
(substdiju)

Investicija / letaupijums gada= Atmaksasanas periods
13992,82 EUR -4000 EUR / 1601.85 EUR= 6.24 gadi

13
Investicija 992.82
Valsts subsidija 4 000.00
Kopéja attiecinamas izmaksas 9 992.82
kopéjais elektroenergijas ietaupijums péc korekcijas 1601.86
Atmaksasanas periods, gados ( ar valsts atbalstu ) 6.24

Zemak autore izvert€s kopgjo sisteémas atmaksasanas ieguvumu (Pielikums
Nr.3) 3

Pasaules prakses noteiktais sist€émas muza ilgums 25 gadi

*25 gadu laika, saules paneli zaudg tikai padsmit procentus no savas jaudas

Investicijas potencialais ieguvums 25.gadu laika 30 053.66
Sistémas miza ilgums , gados 25
kopéjais elektroenergijas ietaupijums péc korekcijas 1601.86
kopéja investicija 9992.82

37 Apstiprinata-atbalsta-programma-privatmaju-energoefektivitates-paaugstinasanai-un-saules-panelu-
uzstadisanai. Publicéts: 08.03.2022.Pieejams: https://www.em.gov.lv/Iv/jaunums/apstiprinata-atbalsta-
programma-privatmaju-energoefektivitates-paaugstinasanai-un-saules-panelu-uzstadisanai  (  skatits
18.11.2023)

38 Autores veidots aprékins majsaimniecibas investicijas atmaksasanas aprékinam Pielikums Nr.3
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3.19.att. Investicija saules energijas ar saules paneliem projekta realizacijai
Avots:Autores veidots pec aprekina informdcijas 3.pielikuma

3.2.2. Ekonomiskie ieguvumi majsaimniecibai péc
piedavajuma izvertejuma
Saules panelu iegade var but ieguldijums, tacu arT ilgtermina var biit ienesigs
risinajums. Atmaksasanas aprékins nem vera vairakus faktorus, ieskaitot panelu
izmaksas, to uzstadiSanas izmaksas, sanemto valsts vai viet€jo subsidiju vai atlaides, ka

arT majsaimniecibas paspatérina limeni un elektroenergijas tarifu.
Apkopojot izdevumus un ekonomiskos ieguvumus, izdaram secinajumus, ka

o leguldama investicija saules energijas iegliSanai ar saules
paneliem 13°992,82 EUR izmantojot AK Elektro piedavajumu

o Izmantojam EM atbalstu saules panelu uzstadisanai 4000 EUR

. Kopa ieguldama investicija 9992,82 EUR

o Investicija atmaksajas apm. péc 74 ménesiem(6gadi)

. par elektroenergiju, kas tiek patéréta paspatérina, ir jamaksa
tikai nemainigas izmaksas, tapéc ir izdevigi iesp€jami paaugstinat tiesi
paspaterinu;

. par elektroenergiju, kas tiek sarazota, nodota tikla un péc tam

sanemta atpakal no tikla, papildus jamaksa tikla pakalpojumi;
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P&c apkopotas informacijas un iegiitajiem aprékiniem autore secina, ka saules
paneli var bat ilgtsp&jigs risinajums, lai samazinatu elektroenergijas izmaksas un vides
ietekmi. Atbilstosi izv@l&ti paneli un aprékini var nodro$inat ieguldijuma rentabilitati
ilgtermina.

Tomeér, ieguldot saules panelos, svarigi ir ripigi izvertét piedavajumus un
aprékinus, konsultgjoties ar profesionaliem un nemot veéra individualas

majsaimniecibas vajadzibas un apstaklus.
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3.3.  Tehniski ekonomiska analize Latvijas potenciali lielakajai
SES realizacijai
Saja apaksnodala tiks analizéta Latvijas potenciali lielakas saules elektrostacijas
izveides tehniski ekonomiska perspektiva. Sada pieeja apvieno tehniskds un
ekonomiskas analizes aspektus, lai novertétu projekta izmaksas, efektivitati, atdeves
laiku un potencialo ieguldfjumu atdevi. ST pieeja liekas bitiska, lai izprastu tehniskas

realizacijas iesp&jas un finansialos aspektus, kas ir svarigi [emumu pienemsana.

P&tijuma kopa bas vairaki apakSpunkti ar uzdevumiem analizet Latvijas lielakas
saules elektrostacijas projektu, noveértgjot ta tehnisko un ekonomisko efektivitati,
ieguvumus, riskus un atdeves periodu. P&tijums skatis projekta ietekmi uz vidi un ta

integraciju valsts energgetikas stratégija, izcelot ta lomu AER izmantos$ana Latvija.

3.3.1. Informacija par projektu Latvijas potenciali lielakajai saules
elektrostacijas realizacijai
Saules energijas nozime aug globala méroga, un ir svarigi pétit, ka $ada projekta

realizacija ietekmétu Latvijas energétisko neatkaribu un ekonomiku.

Talak apaks$nodalas autore skatits SES nepiecieSamibu Latvijas tautsaimnieciba,
aprakstis informaciju par uzpémumu, kas plano realizét Latvijai verienigako SES
rezervétas jaudas un apbuves teritorijas zina, shiegs informaciju par SES projektu —

konspektivi, un apkopos informaciju par projekta vietas izvéeli.

3.3.1.1.Informacija par SES ietekmi un attistibu Latvijas tautsaimnieciba

Latvija tiek pieversta arvien lielaka uzmaniba Saules elektrostaciju attistibai, lai
veicinatu valsts energétisko neatkaribu, samazinatu oglekla emisijas un veicinatu
ekonomisko izaugsmi. Ari Latvijas AS "Latvenergo" norada, ka kop&ja atjaunigo
energoresursu razoSana paplasinas un kopgjais mérkis ir diversificét energijas

generacijas portfeli. *°

% Informacija Latvenergo majaslapa par SES jaudu papla§ina$anos. Publicéts 08.01.2024. Pieejams :
https://latvenergo.lv/Iv/jaunumi/preses-relizes/relize/paplasinas-latvenergo-saules-parku-jaudas-40-
MW (Skatits: 27.04.2024)
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> Baltijas valstu pareja no BRELL sistemas uz Eiropas elektroapgades
tiklu
Paslaik Latvija, Lietuva un Igaunija darbojas p&cpadomju vienota elektroapgades
sistéma, kas pazistama ka BRELL, kura ietilpst arf Krievija un Baltkrievija. Saja

sisteéma frekvence tiek centraliz€ti reguléta Krievija.

Saistiba ar Krievijas agresiju Ukraina, ir pienemts l@€mums par pareju uz Eiropas
elektroapgades tiklu. *° Baltijas valstis plano pievienoties kontinentalas Eiropas
elektroapgades tiklam - sakotn&ji So parslégSanos planoja pabeigt Iidz 2025. gada

beigam, tadu pasreizgjie plani paredz o procesu pabeigt Iidz 2025. gada februarim.*

Baltijas valstu pareja no BRELL sistémas uz Eiropas elektroapgades tiklu veicinas

SES attistibu un sniegs vairakus bitiskus ieguvumus Latvijas tautsaimniecibai (

skatit tabula 3.5.)
3.5.tabula

leguvumi Latvijai no Baltijas valstu parejas no BRELL sistéemas uz Eiropas

elektroapgades tiklu
leguvums Paskaidrojums
Energétiska drosiba | Pareja uz Eiropas elektroapgades tiklu samazinas Baltijas
un neatkariba valstu atkaribu no Krievijas un Baltkrievijas kontrolétas
sisttmas, tadgjadi uzlabojot energétisko drosibu un
stabilitati regiona.

Tas ir 1pasi svarigi, nemot véra Krievijas agresiju Ukraina
un iespgjamos draudus, kas var€tu rasties no Krievijas
puses. 42

Sinhronizacija ar | leklausanas Eiropas elektroapgades tikla veicinas lielaku
Eiropas energijas | integraciju un sadarbibu Eiropas Savienibas energijas
tirgu tirgi.

Tas nodroSinas stabilaku un dro$aku elektroenergijas
piegadi.*®®

40 Centralas Eiropas raksts izdevuma “lemums par pareju uz Eiropas elektroapgades tiklu.” Central
European Times . Pieejams : https://centraleuropeantimes.com/2023/08/baltics-ink-deal-to-unplug-
from-russian-grid/ (Skatits: 21.01.2024)

41 Eiropas Komisijas zinas. Pieejams : https://energy.ec.europa.eu/news/estonia-latvia-lithuania-agree-
synchronise-their-electricity-grids-european-grid-early-2025-2023-08-03 _en (Skatits: 21.01.2024)

42 turpat

43 |gaunijas medijs err.ee. Pieejams : https://news.err.ee/1609037411/kallas-estonia-to-decouple-from-
russian-electricity-grid-by-start-of-2025 (Skatits: 21.01.2024)
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Finansials atbalsts | Sada veida darbiba ir ES veicinata un valstis _sanems
un investicijas ievérojamu finansialo atbalstu no Eiropas Savienibas.
Sie lidzekli tiks izmantoti nepiecieSamo infrastruktiras
uzlabojumu veikSanai, kas sekmés Baltijas valstu
energgtiskas neatkaribas stiprinasanu.

Ekonomiskie Pareja uz Eiropas elektroapgades tiklu veicinas jaunu
ieguvumi investiciju un ekonomiskas izaugsmes iespéjas regiona.
Tas radis jaunas darba vietas un wuzlabos vietgjo
infrastruktiiru, ka arT veicinas energijas _izmaksu
samazinasanu ilgtermina. *

Atbalsts AER Integracija Eiropas tikla veicinas AER izmantoSanu, kas
ir svarigi Eiropas Zala kursa un klimata mérku sasniegSanai.
Tas sekmés ilgtsp€jigas energijas avotu izmanto$anu un
oglekla emisiju samazinasanu.

Avots:Autores veidots

Kopuma pareja uz Eiropas elektroapgades tiklu sniegs Baltijas valstim stabilaku,
drosaku un ilgtsp&jigaku energijas piegadi, ka ar veicinas ekonomisko izaugsmi un

klimata mérku sasniegSanu
» Elektroenergijas tirdznieciba Nord Pool

Saules elektrostacijas razo AER, kas ir butiska energijas avotu dazadoSanai un
ilgtsp&jigai attistibai. Sada veida elektroenergijas razosana ir saistita ar specifiskiem
izaicinajumiem, pieméram, nepastavigu razoSanas apjomu d&| saules starojuma
svarstibam. Lai efektivi parvalditu un tirgotu So elektroenergiju, nepiecieSama
dinamiska un elastiga tirdzniecibas platforma.

Nord Pool birza, ka viena no vado$ajam elektroenergijas tirdzniecibas platformam
Eiropa, nodro$ina tadu infrastruktiiru, kas lauj efektivi tirgot saules energijas razotaju
sarazoto elektroenergiju. Nord Pool izmanto piedavajuma un pieprasijuma principu, lai
noteiktu elektroenergijas cenas katrai stundai. Sis cenas atspogulo tirgus apstaklus un

var ieverojami svarstities atkariba no dazadiem faktoriem, pieméram, laikapstakliem,

44 Medijs The Brussels Times Piegjams : https://www.brusselstimes.com/630628/three-baltic-countries-
to-disconnect-from-moscow-controlled-electricity-grid (Skatits: 21.01.2024)
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razoSanas jaudas pieejamibas un pieprasjjuma. Nord Pool veicina ilgtsp&jigu

elektroenergijas razo$anu un patérinu, atbalstot atjaunigo un AER integraciju tirgdi. *°

3.20. att. NordPool elektroenergijas tirgus karte Eiropa
Avots: NordPool majaslapa esosa informacija

Pateicoties Nord Pool, Baltijas valstis var efektivak izmantot savus

energoresursus un piedalities plasaka Eiropas elektroenergijas tirgt.

3.3.1.2.Informacija par uznémumu, kas realizé projektu
Darba autore apmeklgja praksi uznémuma SIA “AKSEDO”, kas galvenokart
nodarbojas ar elektroenergijas projektu izstradi. Uznémuma darbiba ir orientéta uz
projekta sadarbibas principu . Uznémuma ikdiena darbiba tiek veidota vairaku
uzpémumu kopa, kas ir organiz€ti un nodaliti saskana ar projektu realizacijas
planiem. SIA “AKSEDO” sevi pozicion&jusi ka liela méroga saules un v&ja energijas
projektu attistibas Iideri, izmantojot savu zZimolu PurpleGreen, ko izmanto liela méroga

saules un véja projektu attistibai. 4°.

% PURPLEGREEN

3.21. att. SIA “AKEDO” projektu zimola logo
Avots: Autores prakses uznemuma materiali

“Informacijas apkopojums par Nord Pool majaslapa. Pieejams: https://www.nordpoolgroup.com/
(Skatits: 21.01.2024)

4 Informacija no Autores prakses atskaites Latvijas Universitaté 2024. gada. Pieejams: Privatais arhivs,
iesniegts LU https://estudijas.lu.lv/ .
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PurpleGreen ka zimolam ir vairaki projekti un katrs projekts ir nodalits

dazadu lielu projektu grupas.

3.22. att. SIA “AKEDO” projektu zimolu uznémuma organizatoriska struktiira
Avots: Autores prakses uznémuma materiali

Tapat uznémums darbojas ar apzinu un principiem, ka $is projekts ir dala no
Eiropas Komisijas ilgtermina mérkiem, kas saistiti ar energijas drosibu un ilgtspgjibu,

ka arT ar Eiropas Zala kursa 1stenoSanu.

3.3.1.3.Informacija par projektu
Bakalaura darba pétnieciskds nodalas realizacijai tiek apskatits SIA
“AKSEDO” projekts PurpleGreen Energy B, kas paredz Balvu novada 1200 ha

platiba attistit vienu no lielakajiem saules energijas parkiem Eiropa. *’.

Balvu SES projekts ir ambiciozs solis Latvijas virziba uz ilgtsp&jigiem energijas
avotiem. Planots, ka §is projekts, ar ikgadéju AER razoSanas apjomu, ne tikai veicinas

valsts energétisko neatkaribu, bet arf nodroSinas ievérojamus ekonomiskos ieguvumus.

4"Uznémuma AKSEDO informacija majaslapa par projektu. Pieejams: www.purplegreen.eu (Skatits:
27.04.2024)
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PROJECT LOCATION 7R

Lo Project B has received 400 MW AC grid
= Balvidistrict
| avidistne capacity reservation from TSO under 330kV

power line

Skilbani

Rekova t

3.23.att. PurpleGreen Energy B SES Balvi atraSanas vieta
Avots: Uznemuma SIA "AKSEDQO” prezentacijas materiali.

3.3.1.3.1. Projekta vispariga informdcija- vizitkarte

Raksturlielums Raksturojums

AtraSanas vieta: Skilbénu pag., Balvu nov.

Teritorija: 1200ha lauksaimniecibas zemes

Piesleguma jauda: 400MW (mainspriegums)

Uzstadita jauda: 480-520MWp (lidzspriegums)

Saules panelu konstrukcija uz Dienvidiem orientéta, fikséta;

SES ik gadu spés sarazot lidz 500 GWh zalas elektroenergijas;

SES risinajums hibrida risinajums ar meérki uzstadit
lielizméra elektroenergijas uzkrasanas
baterijas nakotné.

3.3.1.3.2. Projekta posmi
SES projekta realizacija parasti ietver vairakus posmus un katrs no kuriem ir
kritisks veiksmigai projekta attistibai un ekspluatacijai. SIA “AKSEDO” projekta
Purple Green Energy B ( Balvu SES) realizacijai ir sagatavojis un uztur aktualu projekta
planu un plana detalizaciju pa aktivitatém. Zemak attéla autore izveidojusi grafisku

att€lojumu projekta posmiem.
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Sakotnéja
planosana un tirgus
izpéte

Teritorijas izpéte,
sakotnéja
projektésana un
zemes ligumi

Ekonomikas
ministrijas atlaujas

Tehniskie

nosacijumi
elektrotikla
pieslégsanai

SES biivatlauja

SES kabeli un
infrastruktaras
projektésana

Galvenas
apaksstacijas
projektésanas darbi

RtB ( projekts
gatavs
blivniecibai)

Materialu
planosana,
iepirkums un
sagade

Projektu uzraudziba
un parskati

SES buvniecibas
darbi

Ekspluatacija un
uzturésana

Apjoma
rezervacijas
depozita
maksajums

TestéSana un
nodosana
ekspluatacija

RazosSanas
uzsakSana

3.24. att. Blavu SES Projekta posmi grafika
Avots: Autores veidots N0 uznémuma sniegtas informdcijas projekta realizacijai

Projekta posmi ietver vairaku iesaistito pusu atbildibas un ietekmi uz projektu

posmu izpildi.

3.3.1.3.3. Projekta iesaistitas puses

Lai realizétu $ada veidu projektu iesaistitas puses ietver vairakus dalibniekus,

kas kopa veic projektu planoSanu, izstradi, buvniecibu un ekspluataciju. Latvijas

verienigaka SES projekta realizacija iesaistiti vairaki dalibnieki un katram no viniem ir

liela loma projekta istenosana (skatit tabula 3.6.)

3.6.tabula

Latvijas verienigaka SES projekta realizacija iesaistitas puses

Iesaistitas puses

Loma

Projekta SIA"AKSEDO", kas izstrada un parvalda SES projektu
Attistitajs Purple Green Energy B ( Balvu SES) .
Finansetaji —Latvijas elektroenergijas tirgus dalibnieki, ka

Latvenergo, Ignitis, Eesti Energija.

—Bankas, investiciju fondi un citi finanSu institati, kas
nodroSina kapitalu projekta realizacijai.

—Tie ir ar1 privatie investori.
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Tikla Operators | Latvijas clektroenergijas parvades sistémas operators
AST.
Regulativas —Klimata un Energétikas ministrija .
- —Bivniecibas Valsts kontroles dienests .
Iestades . C .
—Valsts institlicijas un agentiiras, kas izsniedz
nepiecieSamas licences, atlaujas un nodrosina, ka
projekts atbilst visiem normativajiem aktiem un vides
aizsardzibas prasibam.
Vietéjas Vietgja pasvaldiba Balvu novada Skilbénu pagasts, kas
Pasvaldibas iesaistas ar vietgjo sabiedribu saistitos jautajumos.
Kopiena un Vietgja sabiedriba un citas ieinteres€tas puses, kas var
C - ietekmét projekta attistibu caur sabiedrisko viedokli un
Sabiedriba _ o e S
dalibu sabiedriskajas apsprieSanas.
Tehnologiju Uznémumi, kas piegada tehnologijas tiek apzinati un
S izverteti globalaja tirgd.
t . . .
Piegadataji — Saules paneli un invertori- Kina;
—Montazas struktiiras - Vacija;
—Kabeli - Somija;
—Teritorijas zogs - Latvija;
—un citus nepiecieSamos tehnologiskos risinajumus.
Buvniecibas Darbuznéméji, kas veic biivniecibas un uzstadiSanas
_ . darbus tiek izv€letas ripiga atlases procediira,
Uzpémumi

galvenokart veértgjot pieredzi lielu industrialo objektu
biivnieciba.

Sie uznémumi nodroginas projekta infrastruktiras izveidi
un tehnologiju uzstadisanu. Paredz&ts, ka projekta tiks
iesaistiti uzn€mumi ar plasu pieredzi pasaules tirgii SEs
izbiivé. Sobrid konkréts biivnieks nav izvélgts.

InZenieru un

Konsultantu

Projekta specifika prasa specialistu iesaisti, kas
nodroSina projekta planoSanu, dizainu un tehnisko
uzraudzibu. Tie palidz nodrosinat, ka projekts atbilst

darbuznéméji tehniskajiem un juridiskajiem standartiem.
Energijas Jebkur§ Nord Pool tirgus dalibnieks un ta
Paterétaji elektroenergijas gala patérétajs.

Avots:Autores veidots

3.3.1.3.4. Projekta vietas izvele un lietderiguma aprekins lauksaimniecibas

zemes izmantosSanai

Latvija nav vienkopus liela izm&ra vai liela apjoma viena ipaSnieka zemes
gabali. Zemes kadastri ir izkliedéti un pieder dazadam gan fiziskam, gan juridiskam
personam, tas sarezgi izveli / iesp&jas potencialajam teritorijam un tajas iesp&ju izveidot

lielizméra SES. SES nepiecieSams elektroapgades pieslégums un attistot projektu

svarigi ir attalums lidz piesléguma punktam un ta izmaksas.

50




Balvu SES projekta posma par teritorijas izpéti ir izvéléta sadarbiba ar zemnieku
saimnieciba "Kotini", jo planota Balvu SES apbiive ir zemnieku saimnieciba "Kotini"
apsaimniekoSana. Vien paris kilometrus no Latvijas—Krievijas robezas zem
augstsprieguma linijas un tas tuvumad tiek planots titkstos hektaru (ha) platiba izvietot
saules panelus. "Titkstos hektaru — tas ir liels daudzums. Tie ir 50 lauki pa 20
hektariem. Kopuma ZS apsaimnieko 4,5 titkstosus hektaru..."*® Balvu regiona izvéleta

teritorija ir lauksaimniecibas zeme, kur apméram puse ir purvi, nemelioréta zeme®°.

3.25..att. AST pieslegumu Kkarte izcelot PurpleGreen Energy B SES Balvi
atrasanas vietu
Avots:Autores papildindts AST elektroenergijas pieslegumu karte®.

Balvu SES projekta plano pielietot uz Dienvidiem orientetus fiks€tus saules
panelus. Sads saules panelu risinajums ir efektivs un nodrosina augstu GCR (Ground
coverage ratio- zemes lietderiguma koeficients), kas lauj efektivi izmantot atvéléto

zemi un iegiit maksimalo rezultatu.

Balvu SES projekts, sadarbojoties ar zemnieku saimniecibu "Kotini", piedava
efektivu zemes izmantosanu un ekonomiski izdevigu risinajumu, veicinot ilgtsp€jigu
energijas razoSanu Latvija , iesaistitas puses ir vienispratis par projekta uzdevumu

sasniegSanu :

“48Raksts par projektu Ism.lv majaslapa. Pieejams: https://www.lsm.Iv/raksts/zinas/ekonomika/balvu-novada-
skilbenos-isteno-ieceri-par-saules-panelu-parka-izveidi.a498806/ (Skatits: 27.04.2024)

“turpat

S0AST elektronergijas pieslegumu karte. Pieejams: https://astmap.lvm.Iv/?loc=527673;303147;1 (Skatits
15.05.2024)
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1. Efektivu zemes izmantoSanu - Uzstadot fiks€tus saules panelus uz
Dienvidiem orient€tus, tick maksimali izmantota pieejama zeme, nodroSinot
augstu GCR,;

2. Augstaki ienakumi — SES projekts radis ievérojami augstakus ienakumus
ZS salidzinajuma ar tradicionalo lauksaimniecibu;

3. llgtsp€jiga attistiba - Saules energijas razoSana ir videi draudziga,
samazina CO2 emisijas un nodrosina ilgtermina ieguvumus energétikas
nozare.

Talak darba autore izskatis tehnisko izvértéjumu projekta realizacijai.

3.3.2. Tehniskais izvértéjums projekta realizacijai
SES projekta realizacijas izvertésanai autore talak apskata SES uzstadita saules
panelu jaudu, ko pielauj saules panelu tehnologijas un SES potencialais sarazotais
elektroenergijas daudzums Sads izvertejums palidzes iegiit priekSstatu par projekta

apjomu, nozimigumu un ietekmi.

3.3.2.1. SES uzstadita panelu jauda
Uzpémums, iemaksajot drosibas naudu, ir veicis mainstravas piesléguma jaudas
rezervaciju AST 400 MW apmeéra. lzejas jauda ir tieSi atkariga no laikapstakliem
(saules radiacijas un temperatiiras), SES prakse saules panelu jaudu uzstada par 20-30%

lielaku neka piesléguma jaudu, tadejadi saules panelu uzstadita jauda sasniegs 480-

520 MW.

Rezervéta jauda MW 400

SES prakse uzstaditas saules 20%-30%

panelu jaudas attieciba

Saules panelu uzstadita jauda  20% =480 MW
MW

30% = 520 MW

3.26..att. PurpleGreen Energy B SES Balvi saules panelu potenciala jauda
Avots:Autores veidots no uzpemuma SIA "AKSEDO” prezentdcijas materialiem

Saskana ar AST majas lapa publicéto informaciju par pieslegumu ierikoSanas

un atlautas slodzes mainu statusu redzams, ka kopgja rezervéta jauda industrialajiem
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SES parkiem Latvija sastada 3585.69 MW, kas kopuma sastada 59% no visiem

rezervetas energijas veidiem.

Energijas veids MW Rezervéta jauda kopa pa energijas veidiem, MW
SES 3585.69

HES 30.1

VES 882.1

Hibrids 1530

Balvi SES 400

.'?'o kope?fd. SES rezervetas 11%

Jaudas apjoma

59%

SES
3585.69 MW

3.27..att. Rezervéta jauda AER veidiem MW un Balvu SES dala
Avots:Autores veidots pec datiem no AST mdjas lapas®*

AST majaslapa publicéta informacija par rezervétajam elektroenergijas jaudam
(Pielikums Nr.5) *2 liecina, ka dazadas rezervétas jaudas rezervétas projektu pieteikumu
ietvaros, no kuriem lielakie divi ir 400 MW rezervacija un abi no tiem ir zimola Puple
Green projektu realizacijai un nakamais tuvakais ir projekts ar 280 MW jaudas

rezervaciju, kas ir 30% mazak.

SIA "DSE Lazas Solar” 27495
A "Suniv i and Solar 3" 280
@ﬂ. "PurpleGreen Energy B 400
SIA "PurpleGreen Solwin” 400

3.28..att. Projektu griezuma rezervéta jauda AER veidiem MW
Avots:Autores veidots péc datiem no AST mdjas lapas53

Saules energijas projekti Latvija ieglist arvien lielaku nozimi, jo tie veido
ievérojamu dalu no kopgjas rezervétas energijas jaudas. Uznémuma veikta 400 MW
jaudas rezervacija un planota 480-520 MW uzstadita jauda norada uz bitisku
ieguldijumu AER attistiba. Saules energijas generacijas potencials palidzés nodrosinat

stabilu un ilgtsp&jigu energijas piegadi, kas ir svariga Latvijas energétikas nakotnei.

51 AST majas lapa public&ta informacija par pieslégumu iertko$anas un atlautas slodzes mainu statusu .
Pieejams: https://ast.lv/lv/content/pieslegumu-ierikosanas-un-atlautas-slodzes-izmainu-statuss (Skatits
15.05.2024)

52 turpat

53 turpat
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3.3.2.2. SES potencialais saraZotas elektroenergijas daudzums
Saskana ar ES izstradato interaktivo informacijas sistému® tiek aplésts ((Pielikums
Nr.3) %, ka projekta realizacijas nosléguma péc biivdarbu pilnigas pabeigsanas SES ik

gadu spés sarazot 1idz 500 GWh zalas elektroenergijas.

PERFORMANCE OF GRID-CONNECTED PV: RESULTS @ PVoutput
Summary Monthly energy output from fix-angle PV system
£ k2
Location [Lat/Lon]: 57.089,27 651
Horizon Calculated
Database used. PVGIS-SARAH2
PV technology: Crystalline silicon 60M
PV installed [kWp] 500000 3
0 5 =
H
Slope angle [*]. 23 ?
Azimuth angle [*] 0 “
| Yeary PV energy production [kWh] 50705950127 || a
Yearly in-plane irradiation [kWh/m?]: 1158.73 20M
Year-to-year vanability [kWh] 2551842568
Changes in output due to
Angle of incidence [%]: -331 . . .
Spectral effects [%] NaN oM
Temperatire and low iradiance [} 47 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep oct Nov Dec
Total loss [%] 1248 Bom)

3.29..att. Aprekinatais Balvu SES potencialas saraZotas elektroenergijas
daudzums
Avots:Eiropas Komisija zinatnes centra PVGIS Interaktivie riki®®

Ja salidzina planoto PurpleGreen Energy B SES razos$anas apjomu ar Daugavas
kaskad€s esosajam 3 hidroelektrostacijam, kur p&c Latvenergo datiem 2022. gada
sarazotas®’ 2670 GWh elektroenergijas (Keguma HES 522 GWh, Plavinu HES 1487
GWh, Rigas HES 661 GWh), Balvu SES sarazotais apjoms sashiegs 18% ( Balvu SES
500 GWh/ 2670 GWh) no sarazotas elektroenergijas Daugavas kaskadés esosajam 3
hidroelektrostacijam. Ja pienem, ka SES darbosies sinhrona tikla un esosSajam 3
hidroelektrostacijam sarazotas elektroenergijas GWh apmérs saglabajas 2022. gada
apjoma, var aprékinat, ka Balvu SES sarazotas elektroenergijas apjoms sastadis 16%
no kopgja apjoma un bis Iidzvertigs ar Keguma HES sarazotajam 2022. gada

elektroenergijas GWh apjomam.

% Balvu SES elektroenergijas atdeves apjoms aprekins izteikts GWh . Pieejams:
https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.html (Skatits 27.04.2024)

%5 turpat

%6 turpat

5  Sarazotas elektroenergijas GWh  2022. gadd Latvenergo majaslapa. Pieejams:

https://latvenergo.lv/lv/par-mums/razosana (Skatits 27.04.2024)
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3.30.att. SaraZotas elektroenergijas GWh procentuala attieciba 2022. gada

Avots:Autores veidots péc informacijas Latvenergo mdjaslapd58.

Lai izprastu kads elektroenergijas patérina ITmenis ir nozimigs faktors Latvijas
majsaimniecibas autore izmantoja CSP preses relizi, kura noradits, ka 2020. gada viena
majsaimnieciba ménesi patéréja vidgji 175 kilovatstundas (kWh) elektroenergijas *° jeb

aptuveni 2100 kWh gada.

| GwhBalw SES 500 |
| MWh 500 000 |
| KWh 500000000 |

* Majsaimnicibas paterins

gada kWh (175kWh/men * 2100

12men)

|*2020. gada dati CSP |

Balvu SES potenciali
nodroSinamo majsaimniectbu 238 095
skaits

3.31.att. Potencidalais elektroenergijas nodroSindjums mdajsaimniectbam no Balvu
SES projekta
Avots:Autores veidots aprékins

3.31. attéla autore ar aprékinu parada, ka ar planoto Balvu SES elektroenergijas
ieguldijumu 500 GWh apméra kopgja elektrotikla, Balvu SES sp&s nodrosinat ar
elektroenergiju aptuveni 238 tiikstosu Latvijas majsaimniecibu. Un pat pienemot, ka
majsaimniecibas vid&jais patérétais elektroenergijas apjoms gada var pieaugt , Balvu

SES realizacijas pienesums bis véra nemams.

% Sarazotas GWh procentuala attiectba 2022. gada. Pieejams: https:/latvenergo.lv/lv/par-

mums/razosana (Skatits: 27.04.2024)

% Centralas statistikas parvaldes prezes relize 2022. gada. Pieejams: https://stat.gov.Iv/Iv/statistikas-
temas/noz/energetika/preses-relizes/11202-energoresursu-paterins-majsaimniecibas-2020(Skatits:
27.04.2024)
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Planotais Balvu SES 500 GWh ikgadgjs razoSanas apjoms kapinas AER
ipatsvaru Latvijas energétikas tirgli, sekmés energoietilpigu projektu veidosanos un
speles nozimigu lomu Eiropas elektroenergijas tirgus (Nord Pool) funkciongsana un
noteikti kapinas Latvijas elektroenergijas eksportu, stabilizés Latvijas energopolitiku
un veicinas centienus pariet uz ilgtsp&jigakiem energijas avotiem, neatkaribu no
argjiem elektroenergijas piegadatajiem ka arT pieaugs Latvijas Valsts sp&ja nodroSinat
energoresursu diversifikaciju un kompensét 2025. gada atslégSsanos no Krievijas

energotikla un tas sp&ju ietekmet muisu energijas drosibu.

3.3.3. Ekonomiskais izvértéjums projekta realizacijai
Lai nodrosinatu veiksmigu SES projekta realizaciju un ilgtsp&jigu darbibu,
nepiecieSams veikt detalizétu ekonomisko izvertéjumu, kKo veic pats uznémums SIA

“AKSEDQO?”, bet $aja bakalaura darba Autores izvert&jums ietvers vairakas sadalas :

finansialo ieguvumu analizi;
ekonomiskais ieguvums viet€jai sabiedribai;

valsts ekonomiska drosiba un neatkariba;

YV V V V

ilgtspé&jiga attistiba.

Ekonomiska izverteéjuma apaksnodala tiks detalizeti analizeti Sie aspekti, sniedzot

padzilinatu ieskatu projekta finansialajos un ekonomiskajos ieguvumos.

3.3.3.1.Finansialo ieguvumu analize

Balvu SES projekta realizacija sniegs ieveérojamus finansialos ieguvumus. Zemak
autore paskaidro investiciju izmaksas un to atmaksasanas periodu un potencialos
ienakumus no zemes nomas, lai gitu ieskatu par to, ka Balvu SES projekts radis

ilgtermina finansialo stabilitati un labklajibu sabiedribai.

3.3.3.1.1. Investiciju izmaksas un to atmaksasandas periods

Balvu SES projekta realizacijai ka jebkura projekta realizacijai ir svarigi aprékinat
projekta atmaksaSanas periodu. Tas ir laiks, kas nepiecieSams, lai ieguldijums
atmaksatos, un tiek izmantots, lai novértétu ieguldfjuma rentabilitati. Sis periods

norada, cik ilgs laiks biis nepiecieSams, lai sanemtu atpakal iegulditos lidzeklus.

Attistot SES péc aplésém pienemts un skaidrs parka attistiSanas un izbiives
izmaksas , ka ari SES sarazotais potencialais elektroenergijas apjoms. Novirze

pienemta Iidz 10%, bet liclais nezinamais ir nakotnes elektroenergijas tirgus un tas
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cena. Lai prognoz&tu $adas elektroenergijas cenas nakotnes apjomu AleaSoft Energy

Forecasting individuali uznémumam pé&c pieprasijuma izveido elektroenergijas cenas
prognozi lidz 2047. gadam®.

i AleaSoft el s g

Alea Business Software S sft.com
ENERGY FORECASTING "

PLEGRFEN

3.32. att. Elektroenergijas cenas nakotnes prognoze lidz 2047.gadam

Avots:AleaSoft Energy Forecasting individuali uznemumam péc pieprasijuma veidots
parskats.

Nemot veéra So prognozi uznémums veic projekta investicijas un ieguldijumu
atmaksasanas aprékinu, iegtstot Return of Interest ( ROI - ieguldijumu atmaksasanas
periodu) gados (Pielikums Nr.6%%)

primary currency secondary currency
Summary EUR EUR
Investment 270 000 000 270 000 000
Margin 498 630 333 498 630 333
Margin % 185% 185%
ROI 14 years

3.33.att. Projekta investicija un atmaksasanas aprékina kopsavilkums
Avots:Autores veidots péc aprékina informacijas.

P&c aplésém investicijas atmaksasanas laiks (ROI) ir 14 gadi. Tas norada, ka

nepiecieSami 14 gadi, lai pilniba atgiitu ieguldito summu no planota SES ienakuma.

80AleaSoft Energy Forecasting individuali uzn@mumam p&c pieprasijuma veidots parskats. Pieejams:
https://aleasoft.com/energy-price-forecasting/ (Skatits 15.05.2024).

61 STA “AKSEDO” un Autores veidots Projekta PurpleGreen Energy B ieguldfjumu atmaksaSanas
aprekins. Pielikums Nr.6
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Return of Interest (Cash Flow)-
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3.34.att. Investicijas atmaksasanas SES 25. gadu perioda

Avots:Autores veidots péc aprékina informdcijas 6.pielikuma.

Sis grafiks norada, ka PurpleGreen Energy B SES projekts sakotngji piedzivo
ieverojamas izmaksas (investicijas) , kas parsniedz ien€mumus, lidz aptuveni 14.
gadam, kad projekts sak generét pozitivu naudas plismu. P&c §1 lizuma punkta projekts
klust arvien ienesigaks, paradot stabilu ienémumu pieaugumu lidz 25. gadam. Tas
norada uz investicijas ilgtermina rentabilitati un pozitivu finansu perspektivu péc
sakotngja izmaksu perioda.

Nemot véra, ka pasaules prakses noteiktais sisttmas muza ilgums ir 25 gadi, tas
nozimgé, ka So gadu laika, saules paneli zaude tikai padsmit procentus no savas jaudas,

autore spg&j aprekinat ienakumu potencialo degradaciju (Pielikuma Nr. 6).
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3.35.att. Ienakumu degradacija atbilstoSi saules panelu degradacijai 25. gadu
perioda
Avots: Autores veidots péc aprekina informacijas 6.pielikuma.
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Sagatavotais grafiks (3.35.attéla) parada SES ienakumu samazinaSanos
(degradaciju) laika gaita, kas izpauzas ka pakapenisks ienakumu samazinajums no
sakotngja Itmena (21 170 250 EUR) lidz 18 767 656 EUR 25 gadu laika.

Degradacijas temps ir diezgan léns un pakapenisks, kas liecina, ka SES
joprojam saglaba lielu dalu no sakotngjiem ienakumiem pat péc 25 gadiem un turpina
nodroSinat stabilu ienakumu, Sada lena ienakumu samazinaSanas norada uz
elektrostacijas ilgtsp&jibu un efektivitati ilgtermina.

3.3.3.1.2. Ienakumi no zemes nomas:

Ka autore min nodala par projekta vietas izveéli Balvu SES projekts,
sadarbojoties ar zemnieku saimniecibu "Kotini". Pirms noslégt Sadu sadarbibas
vienoSanos tika izveértéta zemes nomas maksas ienakums salidzinot tradicionalas

lauksaimniecibas un SES projekta raditos ienakumus.

No ekonomiska viedokla , ka izvéerté zemnieku saimniecibas “Kotini” vaditajs
un ipasnieks Aldis Locmelis audzéjot kviesus, raZojot séklu un partikas produktus, no

viena hektara var iegiit aptuveni 250 euro pelnu. SES gadijumd biis noma uz vismaz 35

gadiem ar cenu vismaz 500 eiro gada noma par hektaru. ®2.

Izsakot aprékinu, nemot véra ZS sniegto informaciju, vienkarSota veida var
noveértét ZS potencidlo ieguvumu, salidzinot ienakumus no tradicionalas
lauksaimniecibas (kvieSu audzeSanas) ar ienakumiem no SES projekta realizacijas uz

lauksaimniecibas zemes.

1. Ienakumi no tradicionilas

. - Aprékin: 2. Ieniikumi no SES jekta: Aprékin:

lauksaimniecibas (kviesu audzesana): pre&ins enaxumino projexia prexins
. - _ Zemes nomas maksa uz hektaru:

Kviesu razosanas pelna uz hekiaru. lendkumi no zemes nomas SES

lenalurmi, kas fiek gt no kviesu 250 EUR/ha 500 EUR/ha

. - - - projelctam uz viena hektdra zemes
audzésanas uz viena hekidra zemes gada. g

Kopeja platiba: Kopéjais hekiaru skaits, 1200 ha Kopé&ja platiba: Kopéjais helktaru

ko izmanto kviefu audzésanai. ' skaits, ko izmanfo SES projektam.
Kopéjie ienakumi: Zemes nomas

300 000 EUR  maksa uz hektdru reizindta ar kopéjo 600 000 EUR
platibu.

1200

Kopéjie ienakumi: Pelna uz hekiam
reizindta ar kopéjo plafibu.

3.36.att. Potencialais ienakums no tradicionalas lauksaimniecibas vai SES
projekta zemes nomas
Avots:Autores veidots ar pienémumu par potnecidalo iendkumu par hektaru

62Raksts par projektu Ism.lv majaslapa. Pieejams: https://www.lsm.lv/raksts/zinas/ekonomika/balvu-
novada-skilbenos-isteno-ieceri-par-saules-panelu-parka-izveidi.a498806/ (Skatits: 27.04.2024)
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Salidzinajums :

» Tradicionalas lauksaimniecibas kopgjie ienakumi: 250,000 EUR/gada
» SES projekta kopgjie ienakumi: 500,000 EUR/gada
» lenakumu atkiriba 300,000 EUR/gada

Salidzinot abu projektu raditos ienakumus, Balvu SES projekts nodrosina
ieverojami augstakus ienakumus neka tradicionala kvieSu audzesana un zemes nomas
maksimala ienakumi Balvu SES projekta gadijuma ir divreiz liclaka neka no
tradicionalas lauksaimniecibas. Sads ienakums veido ieguvumu ne tikai ZS, bet visam

novadam kopuma.

3.7.tabula

Potencialais ieguvums ZS un novadam no Balvu SES realizacijas

Zemnieku saimniecibas ieguvumi

Novada ieguvumi

1. Augstaki ienakumi

1. Vietéjas ekonomikas stiprinasana

Stabils un garantéts ienakumu
avots: Zemes noma SES projektam
nodroSina stabilus ienakumus 500 EUR

Darba vietu radisana: SES projekta
blivnieciba un uzturéSana radis jaunas
darba vietas vietgja ekonomika, kas

SES projekta nomas ligums uz 35
gadiem garanté ilgtermina finanSu

gada par hektaru, kas ir divreiz lielaki | veicinas nodarbinatibu un samazinas
neka tradicionalas lauksaimniecibas | bezdarbu.
ienakumi (250 EUR gada par hektaru).

Ilgtermina finanSu stabilitate: Palielinati ienakumi no

nodokliem: Augstaki ienakumi zemnieku
saimniecibam un ar projektu saistitajam

laikapstakliem un razas neveiksmém.

stabilitati un dro§ibu saimniecibai. aktivitatem palielinas pasvaldibas
ienémumus no nodokliem.

2. Samazinata lauksaimniecibas riska | 2. Infrastruktaras attistiba
pakape

Mazaka atkariba no Uzlabota infrastruktiira: SES
lauksaimniecibas tirgus svarstibam: | projekts veicinas infrastruktiiras attistibu
Zemnieku saimnieciba biis mazak | novada, pieméram, uzlabojot
paklauta riskiem, kas saistiti ar | elektroapgades tiklus.
lauksaimniecibas tirgus svarstibam,

Samazinati razoSanas izdevumi:

Energoapgades drosiba: Projekts

SES projekta T1stenoSana samazina | nodroSinas  stabilu un ilgtsp&jigu
nepiecieSamibu  ieguldit  lidzeklus | energoapgadi  novadam,  samazinot
lauksaimniecibas  tehnika,  s€klas, | atkaribu no argjiem energijas avotiem.
méslojuma  un  citos  razoSanas

izdevumos.

3. Iesp€jas diversificet 3. Vides aizsardziba un ilgtspéjiga
uznemejdarbibu attistiba
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Investicijas citas nozares: leglito CO2 emisiju samazinasana: Saules
ienakumu var ieguldit citas | energijas izmantoSana veicina CO2
lauksaimniecibas vai uznéméjdarbibas | emisiju samazinaSanu, tadgjadi uzlabojot
nozars, tadgjadi diversific§jot un | viet§jo vides kvalitati.
paplaSinot  saimniecibas  darbibas
spektru.

Investicijas darba speka Ilgtspéjiga energija: SES projekts
atalgojuma: leghtais ienakums lauj | veicina ilgtsp&jigas energijas avotu
saimniecibai piedavat uzticamakas un | izmantoSanu, kas ir svarigs solis cela uz
ilgtermina darba iesp€jas, garantgjot | zalaku un videi draudzigaku nakotni.
darbiniekiem droSakus un stabilakus
ienakumus

Avots:Autores veidots ieguvu izvertejums

Kopuma SES projekta realizacija uz lauksaimniecibas zemes sniedz ievérojamus
ekonomiskos un socialos ieguvumus gan zemnieku saimniecibai, gan novadam,

veicinot gan finansu stabilitati, gan ilgtsp&jigu attistibu.

3.3.3.2.Ekonomiskais ieguvums vietéjai sabiedribai
Balvu SES projekta realizacija sniegs ievérojamus ekonomiskos ieguvumus vietgjai
sabiedribai, veidojot jaunas darba vietas un veicinot infrastruktiiras attistibu. Zemak

autore paskaidro potencialos ieguvumus vietgjai sabiedribai.

3.3.3.2.1. Darba vietu radiSana:
SES projekta izveides un uzturéSanas laika tiks raditas jaunas darba vietas, kas

bitiski veicinas vietgéjo ekonomisko izaugsmi.

» Sakotngja biivniecibas posma bils nepiecieSami dazadu specializaciju
darbinieki, tostarp inZenieri, celtnieki, tehniki un logistikas specialisti.
NepiecieSsamas biis gulvietas, &dinasana uc. sadzives nodrosinasana. Sis
posms nodro$inas ievérojamu nodarbinatibu vietgjiem iedzivotajiem un
palielinas vinu ienakumus.

» Projekta ilgtermina uzturéSanai biis nepiecieSami darbinieki, kas nodrosinas
panelu apkopi, sistémas uzraudzibu un ekspluataciju. Tas radis stabilas
darba vietas, nodro$inot darba speka atalgojuma stabilitati un droSibu

Sis ir tikai ieskats tam ka SES projekts ne tikai veicinas tieSu nodarbinatibu, bet ari
sekm@s vietgjas ekonomikas attistibu, palielinot pieprasjjumu péc vietgjiem

pakalpojumiem un precém.
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3.3.3.2.2. Infrastruktiiras attistiba:

SES projekts Latvija var bitiski veicinat vietgjas infrastruktiiras attistibu, sniedzot
ilgtermina ieguvumus gan uznémumiem, gan sabiedribai kopuma un Balvu SES ir
stratégiski nozimigs solis, kas veicina ne tikai energétisko ilgtsp&jibu un drosibu, bet

ar1 vietgjas infrastruktiiras attistibu.

—————
Modernizacija
elektroenergijas
tiklos

Sabiedribas Elektroenergijas
labklajibas uzglabasanas
uzlabosana risinajumi

\J : \J

Infrastruktdras attistiba SES ietekme

A ————— e
Regionala Transporta
ekonomiska infrastruktaras
attistiba attistiba
/ 3

————
Tehnologiju un
inovaciju
attistiba/iesaist
e

\J

Avots:Autores veidota vizualizacija infrastruktiiras attistibai pie SES projektu attistiSanas

Modernizéti elektroenergijas tikli, jauni uzglabasanas risinagjumi un uzlabota
transporta infrastrukttira ir tikai dazi no ieguvumiem, kas veicina ekonomisko un
socialo attistibu regiona. Ilgtermina SES projekti palidz€s nostiprinat Latvijas
energétisko neatkaribu un ilgtsp€jibu, radot pozitivu ietekmi gan uz vietgjiem

uznémumiem, gan sabiedribu kopuma.

3.3.3.3.Valsts ekonomiska drosiba un neatkariba:

Saja nodala tiek pétita Balvu SES projekta ietekme uz valsts ekonomisko
droS§ibu un neatkaribu. P&tijuma apaksnodalas autore apliikos, ka Balvu SES projekts
varétu veicinat Latvijas elektroenergijas eksporta potencialu, sniedzot wvalsts
ekonomikai papildu ienakumu avotu un stiprinot tas pozicijas Eiropas elektroenergijas
tirgli. Zemak autore apskatis un analiz€s energijas neatkaribu un eksporta potencialu,
lai sniegtu visaptveroSu priekSstatu par projekta iesp€jamo ietekmi uz Latvijas

ekonomisko dro$ibu un neatkaribu.
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3.3.3.3.1. Energijas neatkariba

Galvenais rosinatajs energijas neatkaribai ir skarbie notikumi arpolitika ( Krievijas
kar§ Ukraina ) un planots, ka SES projekts veicinas Latvijas energétisko neatkaribu,
samazinot atkaribu no argjiem energijas piegadatajiem un stiprinot valsts dro$ibu,

Eiropas zalais kurss ir noteicis atkaribas mazinaSanu no fosila kurinama.
Energijas neatkaribas izvert€juma autore izvirza hipotézi, kuras vélas apskatit :
» nepiecieSamiba paliclinat ickSzemes energijas razo$anas apjomus;

Hipotéze : NepiecieSamiba palielinat iek§zemes energijas razoSanas apjomus

Energijas razoSanas apjomi un pieprasijums - paslaik Latvijas iek§zemes energijas

razo$ana aptver tikai dalu no kopgja energijas pieprasijuma. Saskana ar CSP datiem,
2022. gada Latvija patér&ja aptuveni 7000 GWh elektroenergijas, savukart iekszemes
razoSana nodro$inaja tikai apme&ram 5000 GWh. Tas nozimég, ka iek§zemes razosana
aptvéra aptuveni 71% no kopg&ja energijas pieprasijuma, pargjos 29% nodro$inot ar

importu.

Elektroenergijas raiosana, imports, eksports un
patérins (milj. kilovatstundas), 2022.gada

2000
000
2000
000
4000
3000
2000
1000

® Bruto elektroenergijas rafodana kopa @ Imports

B Ekspomns B Piegades iekSa jam tirgum

3.37.att. Elektroenergijas raZosana, imports, eksports un patérin§ (milj.
kilovatstundas), 2022.gada
Avots:Autores veidots péc datiem CSP®,

Sie dati skaidri parada, ka Latvijas energijas pieprasijums (piegades

iekSéjam tirgum), parsniedz iekS$zemes raZoSanas iespéjas tadejadi apliecinot

nepiecieSamibu palielinat iek$zemes energijas razo$anas apjomus, pieméram attistot

83Elektroenergijas razo$ana, imports, eksports un patérin$ (milj. kilovatstundas), 2022.gada .Centralas
statistikas dati Pieejams:
https://data.stat.gov.lv/pxweb/Iv/OSP_PUB/START _NOZ_ EN__ENB/ENBO10m/table/tableViewlLa
youtl/ (Skatits: 15.05.2024)
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atjaunigas energijas potencialu un, lai uzlabotu valsts energétisko neatkaribu un

droSibu.

Saskana ar Latvenergo strat€gisko planu, uznémums plano bitiski paplasinat
savu saules un v&ja energijas razosanas jaudas. Lidz 2026. gadam tiek planots sasniegt
600 MW saules energijas jaudu, kas ir nozimigs solis, lai paaugstinatu atjaunigas
energijas Ipatsvaru Latvijas energijas portfeli. ®*. ST informacija kopa apliecina
Latvenergo apnemsanos palielinat razoSanas kapacitati no AER, kas palidz&s samazinat
atkaribu no fosila kurinama importa un uzlabos valsts energétisko neatkaribu.

Izvérsot So hipotézi, tiek paradits, ka palielinot ick§zemes energijas razoSanas
apjomus, Latvija varétu uzlabot savu energétisko neatkaribu, ekonomisko drosibu un
ilgtspgjigu attistibu. Tas ir batisks solis, lai nodroSinatu stabilu un uzticamu
energoapgadi nakotng, vienlaikus veicinot valsts ekonomisko labklajibu un vides

aizsardzibu.

3.3.3.3.2. Eksporta potencials

Ievérojami palielinot sarazotas elektroenergijas apjomu, Latvija varés eksportét
vairak energijas uz citiem Eiropas tirgiem, palielinot valsts ienakumus. Ka autore
mingja 3.3.2. apak$nodala par rezervétajam elektroenergijas jaudam AST (Pielikums
Nr.5) % $obrid jaudas SES rezervéjusi vairaki projektu attistitaji. Kopuma jaudas SES
un hibrida stacijam ar saules emnergiju projektus plano realizet 36 projektu attistitaji ar

rezerveto jaudu 5155 MW.

Count of AtJauta

maksimala slodze Sum of Atlauta maksimala
lietotajiem (MVA) vai slodze lietotajiem (MVA)
rezervéta** jauda vai rezervéta** jauda
Elektrostacijas veids T razotajiem (MW) razotajiem (MW)
Hibrids - Saules elektrostacija ar energijas uzkrasanas | 4 1060
Hibrids - Saules elektrostacija un V&ja elektrostacija 4 470
Saules elektrostacija 28 3585.69
Grand Total 36 5115.69

3.38.att. Projektu griezuma rezervéta jauda AER veidiem MW 2024. gada
Avots:Autores veidots péc datiem no AST majas lapas®®

®4Latvenergo prezes relize majslapa. Pieejams:  https://latvenergo.lv/Iv/jaunumi/preses-
relizes/relize/paplasinas-latvenergo-saules-parku-jaudas-40-MW (Skatits 15.05.2024)

8 AST majas lapa publicéta informacija par pieslégumu ieriko$anas un atlautas slodzes mainu statusu .
Pieejams: https://ast.lv/lv/content/pieslegumu-ierikosanas-un-atlautas-slodzes-izmainu-statuss (Skatits
15.05.2024)

% turpat
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Lai izprastu regionalas energijas tirgus dinamiku un noteiktu, kur nepiecieSami
uzlabojumi infrastruktiira vai regul&juma, lai uzlabotu energijas piegades droSibu un
efektivitati autore izmanto AST majaslapa eso$o energijas plismu Ziemelvalstis un

Baltijas regiona.
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3.39.att. Elektroenergijas fiziskas pliismas importia/eksporti 2024. gada
Avots:AST dati ©.

3.39. attela paradits, ka Latvija eksporté nelielu daudzumu elektroenergijas uz
citam valstim ( 22MW) un ta ka nav noradita konkréta plisma uz Latviju, kas liecina,
ka Latvija $aja bridi galvenokart ir energijas importétajs un tai nav nozimigas lomas ka
galvenajam eksportétajam.

Ja tiks realizeéti projekti vismaz 50% apmeéra no AST rezerv€tajam saules
elektrostaciju (SES) jaudam, Latvijas energijas pliisma var kardinali mainities. ST karte
ieverojami atskirsies, un Latvija iegls iesp&ju nodrosinat elektroenergijas eksportu uz
citam Eiropas valstim.

Paaugstinot SES jaudas, Latvija klis par ievérojamu elektroenergijas
eksportétaju, kas stiprinas valsts energétisko neatkaribu un veicinas ekonomisko
izaugsmi, ka arT palidzgs stabiliz&t un sabalans&t energijas tirgus cenas regiona. Tas ari
uzlabos misu valsts poziciju Eiropas energétikas tirgli, laujot nodrosinat stabilu un

ilgtsp&jigu elektroenergijas piegadi.

b7Elektroenergijas fiziskas plismas importa/eksporta 2024. gada. AST majaslapa pieejama informacija

Pieejams: https://www.ast.lv/lv/content/situacija-energosistema-0/ (Skatits: 15.05.2024)
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3.3.3.4.1lgtspejiga attistiba
Lai novertetu SES ilgtsp&ju un attistitu autore apakSnodalas uzmanibu vérs§ uz CO>

emisiju samazinaSanu un AER 1patsvara palielinaSanas iesp&jam un situaciju Latvija.

3.3.3.4.1. CO: emisiju samazinasana:

Balvu SES ir viens no ve@rienigakajiem AER projektiem Latvija, kura merkis ir
veicinat videi draudzigu elektroenergijas razoSanu un samazinat siltumnicefekta gazu
emisijas. Viens no svarigakajiem kriterijiem, veért§jot sada projekta ietekmi, ir

potencialais CO2 emisiju ietaupijums..

Saskana ar informaciju Klimata un energétikas majas lapa par pieejamo informaciju
par CO emisijas faktoriem - Latvija saraZotajai siltumenergijai un elektroenergijai
Latvija ir izstradata siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju vienota aprékina metodika
pasakumu un projektu ietekmes uz klimata parmainam novértésanai, ko nosaka
Ministru kabineta 2018. gada 23. janvara noteikumi Nr. 42 “Siltumnicefekta gazu
emisiju aprékina metodika” Metodika ir ietverta SEG emisiju aprékina kartiba,
emisijas faktori un formulas, kas pielietojamas, lai aprekinatu dazadu tautsaimniecibas
nozaru pasakumu un projektu istenosanas laika pandkto vai planoto SEG emisiju

samazindjuma vai pieauguma apjomu®®.

CO, emisijas faktori Latvija saraZotajai siltumenergijai un elektroenergijai

CO, emisijas faktors Latvija saraZotai CO, emisijas faktors Latvija Centralas statistikas
siltumenergijai katlumajas un sarazotai elektroenergijai, parvaldes  izmantotie
kogeneracijas stacijas, t CO,/MWh t CO2/MWh dati, gads

0,1228 0,0925 2016

0,134 0,0555 2017

0,1087 0,0971 2018

0,0942 0,1019 2019

0,091 0,0732 2020

0,0882 0,0735 2021

0,0749 0,0491 2022

3.40..att. CO2 emisijas faktori Latvija saraZotajai siltumenergijai un
elektroenergijai
Avots:Klimata un energeétikas ministrija

®Klimata un  energétikas  ministrijas  majaslapa  pieejamda  informacija  Pieejams:
https://www.kem.gov.Iv/Iv/siltumnicefekta-gazu-emisiju-
aprekina%?20metodika?utm_source=https%3A%2F%2Fwww.google.com%2F (Skatits: 15.05.2024)
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Izvertejot att€la redzamo informaciju par CO, emisijas faktoriem Latvija sarazotajai
elektroenergijai, var secinat, ka no 2021. gada Iidz 2022. gadam CO2 emisijas faktors
Latvija sarazotajai elektroenergijai ir samazinajies par 0,0244 t CO2/MWh (no 0,0735
t CO2MWh uz 0,0491 t CO2/MWh), tas ir aptuveni 33.2%, kas ir ievérojams kritums

viena gada.

Sads samazinajums var liecinat par uzlabojumiem energijas razosanas tehnologijas
vai pareju uz tirakiem energijas avotiem un kopuma CO> emisijas faktora samazinajums
no 2021. Iidz 2022. gadam parada pozitivu tendenci virziena uz tiraku un ilgtsp&jigaku

elektroenergijas razosanu Latvija.

Balvu SES pirma gada laikd péc aplesem spes sarazot 500 000 MWh
elektroenergijas. Nemot véra Latvijas CO2 emisijas faktoru elektroenergijai 2022. gada,
kas ir 0,0491 t CO; uz katru sarazoto MWh, $is projekts potenciali sp&j ieveérojami
samazinat CO2 emisijas. Izvertgjot Sos datus, tiek secinats, ka Balvu SES pirmaja

darbibas gada var€tu ietaupit aptuveni 24 550 tonnas CO?2.

0,0491 *500°000 MWh (Balvu SES
(t/MWh CO2 2022. gada ) sarazota elektroenergija)

| =24'550t CO2 |
| Balvu SES ietaupitais CO2 apjoms t/ pirmaja gada |

3.41.att. PurpleGreen Energy B SES Balvi potencialas CO2 ietaupijums gada
Avots:Autores veidots aprékins pec datiem no KEM 2022.gada un Balvu SES projekta
informacijas
Sads ievérojams CO2 ietaupijums ne tikai palidzés Latvijai sasniegt tas klimata
meérkus un samazinat siltumnicefekta gazu emisijas, bet art veicinas ilgtsp&jigas un tiras
energijas razo$anu regiona. Balvu SES tadgjadi klis par nozimigu spélétaju Latvijas

cela uz videi draudzigaku un energoefektivaku nakotni.

3.3.3.4.2. Atjaunigds energijas ipatsvara palielinasana
Nodala par projekta potencialo sarazoto elektroenergijas ipatsvaru autore
mingja, ka ja pienem, ka SES darbosies sinhrona tikla un eso$ajam 3
hidroelektrostacijam sarazotas elektroenergijas GWh apmeérs saglabajas 2022. gada

69

apjoma®”., var aprékinat, ka Balvu SES sarazotas elektroenergijas apjoms sastadis 16%

6 Sarazotas GWh procentuala attieciba 2022. gada. Pieejams: https://latvenergo.lv/Iv/par-
mums/razosana (Skatits 27.04.2024)
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no kopgja apjoma un bus lidzvertigs ar Keguma HES sarazotajam 2022. gada

elektroenergijas GWh apjomam.

Nodala par eksporta potencialu Latvija autore izvert&ja, ja tiks realiz&ti projekti

vismaz 50% apméra no AST rezervétajam saules elektrostaciju (SES) jaudam™

2000 12%
1487
1500 0% }
33%
1000 522 661 /
500 ‘ -
15%
0 @ Keguma HES
GWH
@ Plavinu HES
@ Keguma HES M@ Plavinu HES ERigas HES
@ Rigas HES [ SES 50% no AST rezervétas jaudas [ SES 50% no AST rezervétas jaudas

3.42.att. SaraZotas elektroenergijas GWh iespéjama procentuala attieciba
Avots:Autores veidots péc informacijas Latvenergo majaslapa’™.

Attela redzamie grafiki ilustre Balvu SES un citu SES projektu potencialo
ictekmi uz Latvijas elektroenergijas razoSanas struktiru un atjaunigas energijas
Ipatsvaru. Stabinu diagramma salidzina dazadu hidroelektrostaciju (HES) un SES
sarazoto elektroenergijas apjomu gigavatstundas (GWh), savukart aplveida diagramma

parada So avotu Tpatsvaru kopgja elektroenergijas razosana.

So apgalvojumu kopums norada, ka gan konkrétais Balvu SES projekts, gan
SES projektu kopums bitiski palielinas atjaunigas energijas Ipatsvaru Latvijas

energétikas portfell, atbilstot Eiropas Savienibas ilgtsp&jibas mérkiem.

0 AST majas lapa publicéta informacija par pieslégumu ieriko$anas un atlautas slodzes mainu statusu .
Pieejams: https://ast.Iv/lv/content/piesleqgumu-ierikosanas-un-atlautas-slodzes-izmainu-statuss

L Sarazotas GWh procentuala attieciba 2022. gada. Pieejams: https:/latvenergo.lv/lv/par-
mums/razosana (Skatits 27.04.2024)
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SECINAJUMI

1. Energétikas nozares attistiba Latvija ir sekm&jusi vairaku energijas
ieguves veidu rasanos, tai skaita AER izmantoSanu elektroenergijas razoSana,
apgade un sadalg, elektroapgades un telekomunikaciju sistému biivnieciba.

2. Latvija Sobrid populara, bet Iidz Sim loti maznozimiga elektroenergijas
joma ir saules energijas ieguve ar saules paneliem. un tas ir liels izaicinajums un
iespéja katram potencialajam tirgus dalibniekam.

3. Sodienas augstais pieprasijums péc saules energijas ieguves ar saules
paneliem vairakas reizes parsniedz piedavajumu, Veicina cenu kapumu
pakalpojuma sanemsanai.

4. Augstas elektroenergijas cenas un atbalsta programmas darbojas ka
sabiedriska viedokla ietekm&Sanas mehanisms, parliecinot skeptikus un sabiedribu
kopuma, ka saules energijas ieguves ar saules paneliem atmaksajas.

5. Tik strauj$ atjaunojamo energoresursu pieprasijums liedz situacijai
attistities lineari un radijis vairakas problémas - darbaspéka trikumu, cenu kapumu
un lielas darba izpildes rindas. Taja pasa laika lielais pieprasijums veicina jaunu
tirgus dalibnieku rasanos un esoSo parkvalificéSanos. Savukart tas uzliek papildus
slogu uz eso$am nozarém, ka pieméram biivniecibu un energétiku.

6. lzvertgjot elektroenergijas ieguvi ar saules paneliem to prieksrocibas un
ierobezojumus, investicija majsaimnieciba vertéjama ka veiksmiga.

7. Saules panelu uzstadiSana nozimé ieguldijums klimata neitralitates
stabiliz€Sanas pasakumos, tatad ieguldijums miisu zemé un bérnos.

8. Saules panelu uzstadiSana majsaimnieciba veicina neatkaribu no
svarstigajam elektroenergijas cenam.

9. Saules panelu uzstadiSana majsaimnieciba investiciju atmaksasanas
periods ir aprékinats [idz 74 méneSiem(6gadi) un esot NETO norekinu sistema
majsaimnieciba var ietaupit jau no pirmas piesléguma dienas, jo maksa tikai par
elektroenergijas sarpibu, ko nav sarazojusi sistéma.

10.Balvu SES projekts planots ar 480-520 MW uzstaditu jaudu, kas ikgadu
spés sarazot 500gWh elektroenergijas, tas ir nodroSinot ar elektronergiju lidz 286

tiiksto$ majsaimniecibas.
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11.Balvu SES sarazotais elektroenergijas apjoms sasniegs 18% no
sarazotas elektroenergijas Daugavas kaskad@s esoSajam 3 hidroelektrostacijam
2022. gada.

12.Balvu SES investiciju atmaksaSanas periods ir aprékinats lidz 14
gadiem, p&c kuriem planots, ka projekts saks generét pozitivu naudas plasmu.

13.Ekonomiski ieguvumi ZS no SES salidzinot ar tradicionalo
lauksaimniecibas, rada pozitivu ienakumu atskiribu 300 ttksto$ euro apméra.

14.Balvu SES jau projekta pirmaja darbibas gada veicinatu CO2 emisiju
samazinajumu apméram 24 tiiksto§ tonnu apmera, kas palidzés Latvijai sasniegt
klimata neitraliates mérkus.

15.Paralgli projekta attistiSanai paredz&ta ne tikai elektroenergijas razosana,
bet arT tas transformacija citos energoietilpigos resursos, ka tdenradis un ta
atvasinatie produkti, ka arT cita energoietilpigas riipniecibas veidi.

16.SES projekta realizacija ir ne tikai lielas investicijas, jaunas darba vietas
un pavisam jauni energétikas izaicinajumi, bet arf savdabigs apskates objekts, kas
piesaistis tiristus un interesentus. Tadgjadi dodot iespju viet§jam &dinatajam,
veikalam, izmitinatajam un pagastam.

17.Nav izstradata ilgtermina politikas un regul&juma ietvaru, kas nodrosina
stabilitati un paredzamibu investoriem, uznémé&jiem un sabiedribai kopuma.
Gatavojot bakalaura darbu noteikumi, izpratne un pat minisytriju atbildibas ir

mainijusas vairakkart.
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PRIEKSLIKUMI

1. Klimata un energétikas ministrijai izstradat ilgtermina politikas un
reguléjuma ietvaru, kas nodroS$ina stabilitati un paredzamibu investoriem. Tas palidz€s
nodros$inat ilgtsp&jigu saules energijas sektora attistibu.

2. Biivniecibas Valsts kontroles birojam jamazina saules panelu
uzstadiSanas slogs, Vvienkar$ojot saules panelu blivprojektu izstradi, saskano$anu un
nodoSanu ekspluatacija majsaimniecibam.

3. Biivniecibas Valsts kontroles birojam nepiecieSams optimizét un
vienkarSot birokratiskos procesus, kas saistiti ar saules elektrostaciju projektu
apstiprinaSanu un istenosanu. Tas samazinas administrativas izmaksas un paatrinas
projektu realizaciju.

4. Latvijas Investiciju un attistibas agentiirai ( LIAA) maksimali informé&t
uznemgjus par Eiropas Savienibas finansg€juma iesp&jam un sadarbibas platformam,
piem&ram, Horizon Europe, lai attistitu saules energijas projektus.

5. Latvijas Investiciju un attistibas agentiirai ( LIAA) veicinat pieredzes
apmainu ar citam valstim, kuras ir veiksmigi istenojusas saules energijas projektus. Tas
palidzes apgiit labako praksi un pielagot to viet€jiem apstakliem.

6. Klimata un energgtikas ministrijai veicinat sabiedribas arT valsts varas

izpratni par saules energijas priekSrocibam un iesp&jam.

71



IZMANTOTA LITERATURA UN AVOTI,
ATSAUCES

1.  AleaSoft Energy Forecasting individuali uznémumam péc pieprasijuma
veidots parskats. Skatits Pieejams: https://aleasoft.com/energy-price-forecasting/
(Skatits 15.05.2024).

2. Apstiprinata-atbalsta-programma-privatmaju-energoefektivitates-

paaugstinasanai-un-saules-panelu-uzstadisanai. ~ Publicéts:  08.03.2022.Pieejams:

https://www.em.gov.lv/lv/jaunums/apstiprinata-atbalsta-programma-privatmaju-

energoefektivitates-paaugstinasanai-un-saules-panelu-uzstadisanai(skatits 18.11.2023)
3. AST clektronergijas pieslégumu karte. Pieejams reallaika:

https://astmap.lvm.Iv/?loc=527673;303147;1 (Skatits 15.05.2024)

4.  AST majas lapa publiceta informacija par pieslégumu ierikoSanas un

atlautas slodzes mainu statusu . Pieejams: https://ast.lv/lv/content/pieslegumu-

ierikosanas-un-atlautas-slodzes-izmainu-statuss (Skatits 15.05.2024)

5. Autores veidots aprékins majsaimniecibas investicijas atmaksasanas
aprékinam Pielikums Nr.3

6.  Balvu SES elektroenergijas atdeves apjoms aprékins izteikts GWh
Pieejams: https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.html (Skatits 27.04.2024)

7.  Centralas statistikas parvaldes prezes relize 2022. gada. Pieejams:

https://stat.gov.lv/Iv/statistikas-temas/noz/energetika/preses-relizes/11202-

energoresursu-paterins-majsaimniecibas-2020 (Skatits 27.04.2024)

8. Centralas Eiropas raksts izdevuma “l€émums par pareju uz Eiropas
elektroapgades  tiklu.” Central  European  Times .  Pieejams
https://centraleuropeantimes.com/2023/08/baltics-ink-deal-to-unplug-from-russian-
grid/ (Skatits: 21.01.2024)

9.  Eiropas Komisijas zinas. Pieejams
https://energy.ec.europa.eu/news/estonia-latvia-lithuania-agree-synchronise-their-
electricity-grids-european-grid-early-2025-2023-08-03_en (Skatits: 21.01.2024)

10. Eiropas parlamenta raksts par ilgtermina energétikas un klimata

politikas planosanas dokuments. Pieejams:

72


https://aleasoft.com/energy-price-forecasting/
https://www.em.gov.lv/lv/jaunums/apstiprinata-atbalsta-programma-privatmaju-energoefektivitates-paaugstinasanai-un-saules-panelu-uzstadisanai
https://www.em.gov.lv/lv/jaunums/apstiprinata-atbalsta-programma-privatmaju-energoefektivitates-paaugstinasanai-un-saules-panelu-uzstadisanai
https://astmap.lvm.lv/?loc=527673;303147;1
https://ast.lv/lv/content/pieslegumu-ierikosanas-un-atlautas-slodzes-izmainu-statuss
https://ast.lv/lv/content/pieslegumu-ierikosanas-un-atlautas-slodzes-izmainu-statuss
https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.html
https://stat.gov.lv/lv/statistikas-temas/noz/energetika/preses-relizes/11202-energoresursu-paterins-majsaimniecibas-2020
https://stat.gov.lv/lv/statistikas-temas/noz/energetika/preses-relizes/11202-energoresursu-paterins-majsaimniecibas-2020
https://centraleuropeantimes.com/2023/08/baltics-ink-deal-to-unplug-from-russian-grid/
https://centraleuropeantimes.com/2023/08/baltics-ink-deal-to-unplug-from-russian-grid/
https://energy.ec.europa.eu/news/estonia-latvia-lithuania-agree-synchronise-their-electricity-grids-european-grid-early-2025-2023-08-03_en
https://energy.ec.europa.eu/news/estonia-latvia-lithuania-agree-synchronise-their-electricity-grids-european-grid-early-2025-2023-08-03_en

https://www.europarl.europa.eu/topics/Iv/article/20190926ST062270/kas-ir-
ogleklineitralitate-un-ka-so-merki-sasniegt-lidz-2050-gadam (Skatits 09.06.2023)

11. Ekonomiski aktivo uzn€mumu viet§jo vienibu skaits pec galvena
darbibas veida. Centralas statistikas parvaldes dati Pieejams:
https://data.stat.gov.lv/pxweb/Iv/OSP_PUB/START__ENT__UZ_UZS/UZS050/tabl
e/tableViewLayoutl/ (Skatits 16.11.2023)

12.  Elektroenergijas fiziskas plismas importa/eksporta 2024. gada. AST
majaslapa pieejama informacija Pieejams: https://www.ast.lv/lv/content/situacija-
energosistema-0/ (Skatits: 15.05.2024)

13.  Elektroenergijas razoSana, imports, ecksports un patérin§ (milj.
kilovatstundas), 2022.gada .Centralas statistikas dati Pieejams:
https://data.stat.gov.lv/pxweb/lv/OSP_PUB/START__NOZ EN__ENB/ENBO010m/t
able/tableViewLayoutl/ (Skatits: 15.05.2024)

14. FElektrum sagatavots piedavajums saules elektrostacijas uzstadiSanai
2022
15. Energétikas nozares skaidrojums. Nacionala enciklopédiija interneta.

Pieejams: https://enciklopedija.lv/skirklis/89576 (Skatits 09.06.2022.)

16. Energétikas un klimata politikas virzieni lidz 2030.gadam Avots
:Ministru kabineta rikojums Nr. 46, Par Latvijas Nacionalo energétikas un klimata
planu  2021.-2030. gadam, 2020. gada 4. februari ~ Pieejams:
https://likumi.lv/ta/id/312423-par-latvijas-nacionalo-energetikas-un-klimata-planu-
20212030-gadam (Skatits 10.06.2022).

17.  Energijas atttiba izmainas publicéts interneta portala Linkedin Pieejams:

https://www.linkedin.com/pulse/history-power-timeline-energy-generation-over-
decades-/ (Skatits 16.06.2022)

18. Firmas.lv datu baze esoSo uznemumu skaits saules panelu pakalpojumu

sniegSana. Firmas.lv ekranSavins. Pieejams:
https://www.firmas.lv/Iv/uznemumi/meklet?g=saules+pane%C4%BCi (Skatits
15.06.2022)

19. lgaunijas medijs err.ee. Pieejams

https://news.err.ee/1609037411/kallas-estonia-to-decouple-from-russian-electricity-
grid-by-start-of-2025 (Skatits: 21.01.2024)
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https://www.europarl.europa.eu/topics/lv/article/20190926STO62270/kas-ir-ogleklneitralitate-un-ka-so-merki-sasniegt-lidz-2050-gadam
https://www.europarl.europa.eu/topics/lv/article/20190926STO62270/kas-ir-ogleklneitralitate-un-ka-so-merki-sasniegt-lidz-2050-gadam
https://data.stat.gov.lv/pxweb/lv/OSP_PUB/START__ENT__UZ__UZS/UZS050/table/tableViewLayout1/
https://data.stat.gov.lv/pxweb/lv/OSP_PUB/START__ENT__UZ__UZS/UZS050/table/tableViewLayout1/
https://www.ast.lv/lv/content/situacija-energosistema-0/
https://www.ast.lv/lv/content/situacija-energosistema-0/
https://data.stat.gov.lv/pxweb/lv/OSP_PUB/START__NOZ__EN__ENB/ENB010m/table/tableViewLayout1/
https://data.stat.gov.lv/pxweb/lv/OSP_PUB/START__NOZ__EN__ENB/ENB010m/table/tableViewLayout1/
https://enciklopedija.lv/skirklis/89576
https://likumi.lv/ta/id/312423-par-latvijas-nacionalo-energetikas-un-klimata-planu-20212030-gadam
https://likumi.lv/ta/id/312423-par-latvijas-nacionalo-energetikas-un-klimata-planu-20212030-gadam
https://www.linkedin.com/pulse/history-power-timeline-energy-generation-over-decades-/
https://www.linkedin.com/pulse/history-power-timeline-energy-generation-over-decades-/
https://www.firmas.lv/lv/uznemumi/meklet?q=saules+pane%C4%BCi
https://news.err.ee/1609037411/kallas-estonia-to-decouple-from-russian-electricity-grid-by-start-of-2025
https://news.err.ee/1609037411/kallas-estonia-to-decouple-from-russian-electricity-grid-by-start-of-2025

20. Informacija Latvenergo majaslapa par SES jaudu paplasinasanos.

Pieejams : https://latvenergo.lv/Iv/jaunumi/preses-relizes/relize/paplasinas-latvenergo-
saules-parku-jaudas-40-MW (Skatits: 27.04.2024)

21. Informacija no Autores prakses atskaites Latvijas Universitate 2024.

gada. Piecjams: Privatais arhivs, iesniegts LU https://estudijas.lu.lv/

22. Informacijas apkopojums par Nord Pool majaslapa. Pieejams:

https://www.nordpoolgroup.com/ (Skatits: 21.01.2024)

23. Interneta  portals par  energijas  izmantoSanu.  Pieejams:
https://news.energysage.com/the-history-and-invention-of-solar-panel-technology/
(Skatits 16.06.2022)

24. Ka klut par saules energijas majrazotaju .Raksts interneta zurnala
Ivportals.lv . Pieejams: https://lvportals.lv/skaidrojumi/327178-ka-klut-par-saules-
energijas-majrazotaju-2021 (Skatits: 17.06.2022)

25. Klimata un energgtikas ministrijas majaslapa pieejama informacija

Pieejams: https://www.kem.gov.lv/Iv/siltumnicefekta-gazu-emisiju-

aprekina%?20metodika?utm source=https%3A%2F%2Fwww.google.com%2F
(Skatits: 15.05.2024)

26. Latvenergo prezes relize majslapa. Pieejams:
https://latvenergo.lv/lv/jaunumi/preses-relizes/relize/paplasinas-latvenergo-saules-
parku-jaudas-40-MW (Skatits 15.05.2024)

27. Latvijas biznesa gada parskats 2022. Pieejams:
https://www.firmas.lv/resources/lbgp/2022/books/lIbgp_2022_02_ener%C4%A3%C4
%93tika.pdf?v22 (Skatits 16.11.2023)

28. LATVIJAS NACIONALAIS ENERGETIKAS UN KLIMATA PLANS
2021.-2030. GADAM” . Pieejams: https://www.em.gov.lv/Iv/nacionalais-energetikas-
un-klimata-plans (Skatits 09.06.2023)

29. Latvijas nacionalais terminologijas portals Pieejams:
https://termini.gov.lv/komisija/lza-tk-protokols-nr-31075-26062007 (Skatits
21.01.2024)

30. Medijs The Brussels Times Pieejams

https://www.brusselstimes.com/630628/three-baltic-countries-to-disconnect-from-

moscow-controlled-electricity-grid (Skatits: 21.01.2024)

31. Ministru kabineta (MK) noteikumi Nr. 559 “Noteikumi par atlaujam

elektroenergijas razosanas jaudu palielinaSanai vai jaunu razoSanas iekartu ievieSanai”.

74


https://latvenergo.lv/lv/jaunumi/preses-relizes/relize/paplasinas-latvenergo-saules-parku-jaudas-40-MW
https://latvenergo.lv/lv/jaunumi/preses-relizes/relize/paplasinas-latvenergo-saules-parku-jaudas-40-MW
https://estudijas.lu.lv/
https://www.nordpoolgroup.com/
https://news.energysage.com/the-history-and-invention-of-solar-panel-technology/
https://lvportals.lv/skaidrojumi/327178-ka-klut-par-saules-energijas-majrazotaju-2021
https://lvportals.lv/skaidrojumi/327178-ka-klut-par-saules-energijas-majrazotaju-2021
https://www.kem.gov.lv/lv/siltumnicefekta-gazu-emisiju-aprekina%20metodika?utm_source=https%3A%2F%2Fwww.google.com%2F
https://www.kem.gov.lv/lv/siltumnicefekta-gazu-emisiju-aprekina%20metodika?utm_source=https%3A%2F%2Fwww.google.com%2F
https://latvenergo.lv/lv/jaunumi/preses-relizes/relize/paplasinas-latvenergo-saules-parku-jaudas-40-MW
https://latvenergo.lv/lv/jaunumi/preses-relizes/relize/paplasinas-latvenergo-saules-parku-jaudas-40-MW
https://www.firmas.lv/resources/lbgp/2022/books/lbgp_2022_02_ener%C4%A3%C4%93tika.pdf?v22
https://www.firmas.lv/resources/lbgp/2022/books/lbgp_2022_02_ener%C4%A3%C4%93tika.pdf?v22
https://www.em.gov.lv/lv/nacionalais-energetikas-un-klimata-plans
https://www.em.gov.lv/lv/nacionalais-energetikas-un-klimata-plans
https://termini.gov.lv/komisija/lza-tk-protokols-nr-31075-26062007
https://www.brusselstimes.com/630628/three-baltic-countries-to-disconnect-from-moscow-controlled-electricity-grid
https://www.brusselstimes.com/630628/three-baltic-countries-to-disconnect-from-moscow-controlled-electricity-grid

Pieejams: https://likumi.lv/ta/id/317214-noteikumi-par-atlaujam-elektroenergijas-

razosanas-jaudu-palielinasanai-vai-jaunu-razosanas-iekartu-ieviesanai (Skatits:
17.06.2022)

32. NACE 2 Kklasifikators.  Lursoft datu  baze. Pieejams:
https://nace.lursoft.lv/35.1/elektroenergijas-razosana-apgade-un-sadale (Skatits
28.10.2022)

33. Raksts Baltijas valstu kumulativa uzstadita PV jauda 2020.gada

interneta portala pv-magazine.com. Publicéts 15.06. 2021 Pieejams: https://www.pv-

magazine.com/2021/06/15/pv-policy-developments-in-the-baltic-states/ .  (Skatits
10.06.2022)
34. Raksts par projektu Ism.lv majaslapa. Pieejams:

https://www.Ism.lv/raksts/zinas/ekonomika/balvu-novada-skilbenos-isteno-ieceri-par-
saules-panelu-parka-izveidi.a498806/ (Skatits: 27.04.2024)

35. Sabiedrisko pakalpojumu regulators. Pieejams:
https://www.sprk.gov.lv/en/node/129 (Skatits: 17.06.2022)

36. Sarazotas elektroenergijas GWh 2022. gada Latvenergo majaslapa.
Pieejams: https://latvenergo.lv/lv/par-mums/razosana (Skatits 27.04.2024)
37. Saules PV panela uzbiive, SUN INVEST SIA majaslapa publicéta

informacija. Pieejams: http://www.selsol.lv/saules-pv-paneli/ (Skatits: 15.06.2022)

38. SIA “AK Elektro” sagatavots piedavajums saules elektrostacijas
uzstadiSanai 2022

39. SIA “AKSEDO” un Autores veidots Projekta PurpleGreen Energy B
ieguldijumu atmaksasanas aprekins. Pielikums Nr.6

40. SIA EG Inzenieri majaslapa publicéta informacija. Pieejams:

https://solenergo.lv/saules-bateriju-sistemas (Skatits: 17.06.2022)

41. SIA Enefit piedavata elektroenergijas cena majsaimnieciba 2022. gada.
Pieejams SIA ENEFIT majaslapa publicéta informacija

42.  SIA Enefit tirgus petijums 2020. gada majsaimniecibu sektora attistibai
tuvakajiem 5. gadiem

43.  Starptautiska AER agenttira IRENA https://www.irena.org/

44. Uzpémuma AKSEDO informacija majaslapa par projektu. Pieejams:

www.purplegreen.eu

45. Valsts  valodas centra  publikacija  Facebook  Pieejams:

https://www.facebook.com/ValstsValodasCentrs/?locale=Iv_LV (Skatits 16.05.2024)
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https://likumi.lv/ta/id/317214-noteikumi-par-atlaujam-elektroenergijas-razosanas-jaudu-palielinasanai-vai-jaunu-razosanas-iekartu-ieviesanai
https://likumi.lv/ta/id/317214-noteikumi-par-atlaujam-elektroenergijas-razosanas-jaudu-palielinasanai-vai-jaunu-razosanas-iekartu-ieviesanai
https://nace.lursoft.lv/35.1/elektroenergijas-razosana-apgade-un-sadale
https://www.pv-magazine.com/2021/06/15/pv-policy-developments-in-the-baltic-states/
https://www.pv-magazine.com/2021/06/15/pv-policy-developments-in-the-baltic-states/
https://www.lsm.lv/raksts/zinas/ekonomika/balvu-novada-skilbenos-isteno-ieceri-par-saules-panelu-parka-izveidi.a498806/
https://www.lsm.lv/raksts/zinas/ekonomika/balvu-novada-skilbenos-isteno-ieceri-par-saules-panelu-parka-izveidi.a498806/
https://www.sprk.gov.lv/en/node/129
https://latvenergo.lv/lv/par-mums/razosana
http://www.selsol.lv/saules-pv-paneli/
https://solenergo.lv/saules-bateriju-sistemas
https://www.irena.org/
http://www.purplegreen.eu/
https://www.facebook.com/ValstsValodasCentrs/?locale=lv_LV

46. SIA,, AKSEDO” nepublicétie materiali.
*ChatGPT (3.5)

*p€tama jautdjuma praktiska priekSstata iegiiSanai veiktas intervijas un
diskusijas ar AER joma (saule, v&j$, Udenradis) darbojoSiem parstavjiem — uznémumu
vaditaji, iekartu razotdji, projektu Tstenotdji, investori un vira Ronalda Kriimina

pieredze/ zinasanas AER projektu istenoSana Pasaulé un Latvija.
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Pielikums Nr.1 Piedavajums saules elektrostacijas uzstadiSanai AK

ELEKTRO

/\\\ SOLARA
=z \\WM\ SISTEMA

Cenas piedavajums saules elektrostacijas uzstadiSanai.

Klignts: Pledavauma Nr.: 236/2022/35
Viards Uzvards: Pladav) datums: 25.04.2022
Adi 4

ress Kontakipersona:
Ted Nr.- ol +371 E-pasts:

E-pasts: www solarasistema v

Solaras sistémas aprékins

Saules panelu sistémas

Sistémas potencidls (+- Sistémas
10%) darbibas laiks

12,0 kW 30 10897 kWh 25+ years

Saules panelu skaits

jauda

1500
1000
500 14
164

B2

[
W
Wlamwific WFabrudii WMaT WApdS WM BIGNES WIGIE  WAupuSS W Septambric W Oktokrs  WMovemibeis = Decesbris

lzmaksu aprékins

Vienibas
cena

MNosaukums Apraksts Daudzums Cena kopa

Saules pane|| Trina Solar Vertex 5 TSM-DEOD - 400W 30 168,75 5 062 501
Invertors SMA Sunny Tripower 10,0 STP10.0-3AV-40 1 229731 22973
|Saules panels stiprindZanas komplekts metdla
Stiprinajumi, skarda jumtam (Ludwig Schietter (Vaca)), kabell,
Projekta realzacla  [wad un konekion, uzstSditana un nodedana = 140,15 4204.50
Kopa bez PN 11 564,31
PN (21%): 242851
Garantijas noteikumi: Kopdar PV 13 982,82
— Saules pane|l 12 gad| + degradicias garantija 25 gadi
— Invertors 10 gadi
— Habell un montazas skementl 5 gad|
— Montaiag darblem 5 gad| Cenu pledavajums dergs Mdz 00.05.2022

Afceries, salidzindl saules panelu pledavajumu gudn - skaties ELRMKW!

Piedavajums saules elektrostacijas uzstadisanai '

Avots:SIA “AK Elektro”

2 SIA “AK Elektro” sagatavots piedavajums saules elektrostacijas uzstadisanai Skatits: 19.06.2022 .
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Pielikums Nr.2 Piedavajums saules elektrostacijas uzstadiSanai
ELEKTRUM

Solarais 1000+

Patérinam virs 1000 kWh ménesi

No €207.00 ménesi

Komplekta cena no € 13 800.00

N
Bl
AL T T B B

3

28
10.5 kW
10 500 kWh

ELEKTRUM Piedavajums saules elektrostacijas uzstadisanai "

Avots:Elektrum majaslapa publicéta informacija

73 Elektrum” sagatavots piedavajums saules elektrostacijas uzstadisanai Skatits: 19.06.2022 .
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Majsaimniecibas ieguldijums - Calculation

@»n
13 Income
m Energy produced (kKWh) 11400 11343 11286 11230 11174 11118 11062 11007 10952 10897 10843 10788 1073 10681 10627 10574 10521 10469 10416 10364 10313 10261 10210 10159 10108
V_M Electricity price 0.250 0.250 0.250 0.250 0.250 0.250 0.250 0.250 0.250 0.250 0.250 0.250 0.250 0.250 0.250 0.250 0.250 0.250 0.250 0.250 0.250 0.250 025 0250 0250
_m Gross income 2850 2836 282 2807 2793 2719 2766 2752 2738 2724 2711 2697 2684 2670 2657 264 2630 2617 2604 2501 2578 2565 2552 2540 2520
@3 Expences
m Loan principal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M Loan interest 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M 0&M 0 0 0 0 0 60 61 61 62 62 63 64 64 65 66 66 67 68 68 69 0 0 7 72 72
o= Interest 86 85 85 84 84 83 8 8 82 82 81 81 81 80 80 79 79 79 I I : : 7 76 76
/& Profit and Loss Statement
% Income 2850 283 282 2807 2793 2719 2766 2752 2738 2724 2711 2697 2684 2670 2657 264 2630 2617 2604 2501 2578 2565 2552 2540 2520
W Expences 86 85 85 84 84 143 144 144 144 144 144 145 145 145 145 146 146 146 146 147 147 147 148 148 148
=
M Revenue 2765 2751 2737 2723 2710 2636 2622 2608 2594 2580 2566 2553 2539 2525 2512 2498 2485 2471 2458 2444 2431 2418 2405 2392 2319
_m ROI(CF) 11228 8478 5741 3017 -308 2328 4950 7558 10152 12732 15299 17851 20390 22915 25427 27925 30409 32880 35338 37782 40213 42631 45036 47428 49806
9
5
©
n U:Bwa\n::‘m:nu\ mmnc:ﬁ_m_<n::mzn< .
£ [summary EWR EWR Return of Interest (Cash Flow) . Income degradation
. 9 N 0 o
[ C0 M S YNNGt ooy
.SJ_:<mm§¢a 13993 13993 60000 wooozznnnmmmmmwgmmmmmmmmmmmmn
m Margin 63799 63799 50000 250 NN NN NN NN NN N M M_ N H
ony [Margin % 456% 456% 40000
o oo 5 2000
= years 30000
m Majsaimniecibas ieguldijums - outputdata  currency EUR 20000 1500

No |Name data unit
S 3 —— 10000 1000
=X " |Power 12 kW il —
— S - A NN A A N A N N A
. _2|Energy produced per 1k 950 kivh 0 _ _ = 500

45678 91011121314151617 18192021 22 23 24 25 ]

O Sl oo o __ B B KRR R FEEEEREEEREERERRE

4 Elecliclly price 025001 EUR 20000 123456789101 121314151617 1819202 22324725

_5|Loan principal anual 0| EUR

G |Loan interest anual 0% {6 per year W Series1 @ Series? B Series1 M Series2

_7108M expences anual per 1kW 5| EUR

8|Project O&M expences anual 60 0

_8\inflation % (O&M annual infiation ) 1%

10\interest % ( annual administrations ex 3%

11|Setup price 1MW 800 EUR

12Purchase price ( land & PPA ) o EuR

13 1Setup price project 13993 EUR
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Pielikums Nr.4 Planotais raZoSanas apjoms BALVU SES

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
LatiuderLongitude: 57.111,27.430 Slope angle: 23"
Hortzon: Calculated Azimuth angle: 0 W
Database used:  PVGIS-SARAH2 Yearty PV enargy production: 496142344 .85 KWh - "
PViechnology:  Crystaline silicon Yearly In-plane Irradiation: 1132.84 kKWhvm? y s
PV nstalied: 500000 KWp Year-to-year variabiiky: 25073983.58 kWh iy # \
System loss: 5% Changes In output due to: ¢ )
Angle of Incidence: 3371% » B w .
Spectral effects: NaN % N i
Temperatire and low kradiance: -4.58 % ey et
Total loss: 1241%
s RS 21
e ieg
== 30 s
= frivdil Twarce
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane iradiation for fixed-angle:

r
P2

ER o

Fosner 3.0
¥

L N

e a

m T Uy o My de M
Vary
Monthly PV energy and solar irradiation
E.m H)_m SD_m
107790833 46802453 E_m: Average monfly electricity production from e defined system (KWl
2208200646  5832935.0 H| : Average sum of Iradiation square meter received by the modules
422500506 94141997 “MWSY"’“ s il 2 a
5873658387 9158818.0 SD_m: Standard deviaion of the monthly electricity production due 1o year-1o-year variation KWHj.
735656 TMBEG 9100855.8
7383455521 7284563.9
7Z8418WR15  6504002.7
6245643M6.1 6666169.8
43905839@.4 566483801
223268 0P 60404133
829523486 21762989
5169839A3 1460839.4

(E 8
| W) N I A=
. W has n Cer uUw i Ny iw M 7 fwp £ her e
3

g;ggﬁfiiﬁ;;é;

T e e NS T PVGIS European rion, 20012024

the sowce & acknowlodged,

thom gmE s e, s e 33 @ -y VR Whera ottorwise statad.
m}i‘:@’éﬁ' Report ganerated on 2024105119
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Pielikums Nr.5 AST majas lapas informacija par rezervétam piesléeguma jaudam

PIESLEGUMU IERIKOSANAS UN ATLAUTAS
SLODZES IZMAINU STATUSS

bl b e b cird sk sl o urm s gl B s b ik | ot b S orruin i rral e b o i kol o b ™
un it k d ok " " i e i k" s B it i e e e By b i proceniu

Tsrrin § Bk kil PIY T P chargurma B - 2 g |, b b i el s i Sk o s el s o
ol Bk i i s . M e e 18 O 112 g 02 b T (s e, o s it iy s s "% sl o o By el
bt i s g Sk . o i o i o b i oo i Ml s P 1 AR gk 1AL e A 15,1 p
RS el B i o b s e o gt s v et e i e e, b e e 6 o e e . oM i e sk B
prinik i [ Pl i n rijpurna smrmind ik 1 I

i o . . o dhts B

Barrvita Jusda kopd pa enepiias veidiam, W
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Pielikums Nr.6 SES investicijas atmaksasanas

Ingems
m___-_ praduaad ﬁr__s Em & e inm inm iR IE {rm & 4111 {O0EE nw oE & Ha &w HIEn L= {41 W oW E {Ed HE ane {nzr
E&_bﬂngg &I LI &I & &I & {im {ma &ma &0 &I &I &I &I &I & {im &0m &I &I &I &I &I {im &
_.1:-._.:: eI i1 N5 R 48 nmm i1 Fikifs - hil4 DA folH Faitpls] DHE DEN DD DMHE  DMW NN DMNR UMNOE UMIIE WAIIN DR NHEE  1DHME pritikibg
Eipanoss
[ wmanal 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 [
__.! miwasi 4 [} [} [} [} [} [} [} [} 4 4 4 4 [} [} [} [} [} [} [} [} [} [
il 0 2 2 2 2 15 -4 Fi) Fl i H -] H H im i i m an M HL im m F ) m i
hiarus mHm miE H Him [k [+l om anrs [#.u]] (.1, [~4::] [2:]-1 (23] T nom [ 9 [k i i ko M fiof ] amw SEI I O
e —

NEEm Fikii14 FilF- Fik-hil nmm Fik L) Fiblis o FiloH AN Fol o) arm e DEm D@0 DHE DMW NN DI WNE VAR UATIN W DHEE  1DHME W

mHm miE Hm Him nm o o R mnm [+ 20 -3 4 &m o 231 anw noxr oo FN0E omw W IR I M pt] Hogr
Revene A0 M0643%  WISI0TT NBSAI NS00 WA3TR)  NS0SM  NATTEl  MIWEE O NIERED N6 0031908 19931710 19832011 19732810 19634105 19535093 194MIT 193409 1904419 1914798 19052184 13956840 1RBEICIL 137ETESE
Aol (o R WEEL MGV AN GSNIN -MEIN) DMGUTN UBSHSE BN BUOEN ROV -RMG0Y 23430 IOT6N BE0S SSIME FAENSL SS2SIEN U4SHSD 13MITH 1S20906HL LT20E 181000666 NBER2ET ZAGN3M
_ p—— p— .
Junary R ] Return of Interest (Cash Flow] EITETY _E_@m %m_mmsgm: .
LN i 9 Hoan "
- TR T | o “EEEEQTWEMHHTM RESRREE
-} n u n n

Tog W W imﬁﬁﬁiTmT__mmm“mm;
Tl B R -0 ] i

R ______ -
n ._____
- _—___"_-"_ﬂ_.::u"_:__"__"__:_:_._:.::u L
E— . .
T T —— 20 EE R e EREREE

INRRUTBBXNADDUDL

11345100101

I
" el Wit
Frets: Forgie Green Epergr | B 8
-] U1 ]
(e A g, e o
1 kT i

TrpT— hirkly raddpm o ofh ol idumts ckimgn

rafirfloe iyt il

83



Pielikums Nr.7 Recenzija

Bakalaura darbs ,, Atjaunigo energoresursu attistiba un aktualitates
Latvija un saules elektrostacijas potenciala izvértéjums ” izstradats LU Biznesa,

vadibas un ekonomikas fakultate.

Ar savu parakstu apliecinu, ka p&tijums veikts patstavigi, izmantoti tikai taja

noraditie informacijas avoti un iesniegta darba elektroniska kopija atbilst izdrukai.

Autore: Laima Sanca-Kriimina

(paraksts) (paraksta atsifrejums) (datums)

Rekomendéju / nerekomendéju darbu aizstavésanai

Vaditaja: Dr.ekon., asoc.prof. Sandra Jekabsone

(paraksts) (datums)

Recenzents: Mg.oec. Irina Skribane

Darbs iesniegts LU Biznesa, vadibas un ekonomikas fakultates Studiju centra

Dekana pilnvarota persona:

metodike

(paraksts) (paraksta atsifréjums) (datums)

Darbs aizstavets gala parbaudijuma komisijas sede

bakalaura / magistra / valsts

Komisijas sekretars(e):

(paraksts) (paraksta atsifrejums) (datums)
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