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% Die Cattung I%T Hook. et Tayl. Bine wonographische
__;_-.%mi: tudio.lagl Toi e tvi ua Uninrt. Botan. Dargza Derbi

Corr o n | bei sednen khuisohen Studien {iber die
bei Zygodon sich en Hand der Brntkarmr

bommh Rassen, unterscheiden lassen. B a 1 ¢t s pelang

, des eurondischen Z. yiridissinus weiter zu kldrem.

| ; , feine Uptersuchungen allmihlich auf die ranze

attuns avszudebnen. ( V 1. seine gr}dufi n Hitteilunpen

- |
i
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wta Univ. Latvions s ¢z unervarteter
piten, die duroh aa. Unvol 1-t‘a‘nu eit des exotischen Materials
y obrleich dem Verf. seine Studien durch die weite
seren Bibliotheken und [lerbarien erschwert wurden, hat
mim Ja'ren durchpefihrt und in der nummehr voriiegen-
chti ausmstattotcn Hauntarbeit eine vorbildli-
olner lrtonro n Oattung peschaffen.
k 'ird jot:t wie schon in Maltas Boarboitmg
_,, Aufl.. in 8 Soktionen peteilt: 1. Fusygodon
"‘ der nolymornhe Z. viridiasinmn ferner
Z. moi iJ 2. ntomitr um (dée monotynische Oattung
boi Brotherus) Bryoidesmit 9 Arten (hierher Z. Porsteri)
ja mit 1 Art. Aho Arten werden ausfifhrlich beschrieben
let. ( Die sehr Textabbildungen hat A. Skuja pezeichnet.).
wird (vl e onlndervor
subsp, dentatus

Mitteilung) aufpeldst
idiss t

ztere « var. dentatus

fo. auvetralis . oriontal Correns - alpin
4 !issinul wird weiter pesnal n var. vulgaris Sa fo.bo-
‘ Verbreitungumbiotgn(nit fo. runestris) fo.

. rens = im mnn
. Ba rtneri und fo. cusnidata Bawgartn.) und var.
}h s fo. australis tyn. occidentalis Correns -
mit der fo. Stirtoni . Bine Karte gibt die
uny _ Eurova, D desten Schwieripgkeliten berei-
irpemdes die exotischen Arton alta hat fast alle Originale
ste aber trétzdem noch 1% Enzyrodon-Arton als franlich beiaaite
» Jtellemweise ist stark zusammenge rden, und manche Arten,
us, 7. Neinwardtii und "'. ob nsifoliua oison stattliche
Bei der Linreihung kritischer ‘rten ( die unvollsténdig
"* “Standorten vorlagen st Halta jedoch vorainhtir
ie Rdrliohkoiton einer spéteren Vereinipung nur anreleu-
lie leicht gweckmiesip, solche "faulen” 1rten die bisher
ler au surondischen Bryolorie noch eine prosse Rolle snielen,
~ guch dusserl _“* on den "puten” Artem zu unterscheiden, etwa durch einen
i etzten Ote wie ich es in meiner Renauldia usw. - Arbeit durchge-
§e haben natiirlich mit Subspezies nichts zu tun, die man
nlich uiohnot findet, abor besser koordinjert innerhalb
handeln solite. D. Ref.). Von den Ergebnissen des nll reie
8 sei nur ervihnt, dass der (uerschnitt der Blattriome erk-
- L erso}‘eidnnp steriler Zypodon-, Lentodontium- u Amhidiun-
ert, die hdu g ‘miteinander verwechselt werden.. In der umfang-
ol ‘*;-. liste der "Snecies excludendae” kormt die diar,nostische
J ' wertvollen Entdeckung dcutlich zum Ausdruck.
[ten wio die vorliepende sind unbedingt als die wertvollsten
der aussereurondischen Bryologie anzusehen, In nolymorphen
lo Artenzahl bereits dorartighan{rmc son (2.8, Bryum tber
noch eine Bestimmung mégli ist edenfalls ist in
apen die Beschreibung der zu bestimmenden "robe als nov. so.
ger und auch stillschweirend beinahe Gewohnheit geworden.
ausserdem noch dem gehobenen Wert eines Oripinals,
'I'lrd aber immer prérser.

H. Re ime r s, Berlin-Dablem.
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' ARCHIVES de BOTANIQUE, Tome 1, N. 7 (1927), p. W47.
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3 lo. Iatv as Universitiites Botaniska Dug.
nr. Pe, fig.. 1 P1.. Riga 12 octobre 1926
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~ deq ﬁsforials der Familie wurde mit den Zygodon-Fascikeln begonnen. Die

ausgiebige vegetative Vermehrung mit Brutkdérvern in der Gettung Zygodon,

das Vorhandensein mehrerer BrutkOrperformen und die daran sich amddiessenj
dehrrhgefﬁber die Benutzung der BrutkSrpermerkmale fiir die Systematik | ¥
der Erteﬁ und der Gattung verursachten es, dass ich mich bei Zygodon lé&n-
ger apihielt als das anfangs vorgesehen war, Zuerst beschrénkte ich mich :

auf die'éuropﬁischen Arten der Gattung. Da die européischen Arten von
Zyggﬁén aber 3 verschiedene Typen enthalten ( man denke nur an Z. viridis-

sﬁqu .gracilis und Z.Forster1) war es notwendig, um den verdedschaftl

<Iichsn 3321ehung9n zwischen denselben nachzukommen, eine Ubersicht der

o:btflchen Arten der Gattung zu gewinnen. Im Zusammenhange damit tauchte j
der Gedanke auf die Arbeit bis zu dem Umfange einer Bearbeitung der gen-
'zeﬁ*@attung auszudehnen., Die Verwirklichung dieses Unternehmens in Form

der vorllegenden Abhandlung konnte nur dadurch zustande kommen, dase zah11

’rei$h§=ﬁerren Kollegen und Institutsdirektionen mir die weitgehendste

H1;fo erwiesen. Die Direktion des Botanischen Gartens und Luseums zu Dah+
1e£ stellte mit in entgegenkommendster Weise das gesamte Zygodon-llateri- E
al‘aeg Herbars, darunter zahlreiche Originale aus dem Herbar Carl Liiller ;
-_Halla; zgur Verfiigung. BEbenso fiberliessen mir Prof. Dr.V.F.Brotherus -

alsingfors und Lektor Dr.Hj.ldller - Stockholm auf l&ngere Zeit das gen~
/ Zygodon-llaterial ihrer sehr reichhaltigen Herbare. Durch Zusendung voni

laterial unterstiitzten mich ferner die Herren: Dr.A.Amamn - Lausanne, ;

1ﬂ.£ndres - Bomn, J .Baumgartner - Wien, Prof.Dr.A.Bottini - Pisa, Dr.P Oul5

J

mann - Parls G.Dismier - St.Maur, H.N.Dixon - Northampton, Prof.Dr.llax
IE T o

:ﬁ: Fleischer -:Berlin, Prof. Dr. J.Gyorr v - Szeged ¥ Lektor Ur.E.Jaderholm {
r%vlh;zkdnpzng, C.Jensen - Kopenhagen,.Ch.llevlan - 3t.Croix, W.NMonkemeyer |

| :; L@lpzlg,'W.E.Flcholson - Lewes, Rev. P.G.ll.Rhodes ~ Birmingham, J. Thé'%
|

|

3 uﬁLé;E&ééﬂﬁzL;ﬁ&:fﬂﬁxf
'T|F0nta1ne Dr. R.Timm - Hamburg¥und Frau Ljubitzkaja - Saviecz ‘in

Lenlngrad ( Petersburg ), Ausser den Genannten, denen ich auch an dieser |

Stelle meinen herzlichen Dank ausspreche, schulde ich noch Dank fiir Uber-?
laasen von lMaterial den Direktionen des Botanischen luseums in Kristia- §

nia, des Naturhistorischen liuseums in Wien, des Boyal Botanical Gardeﬁ?. 3




zu Kew, des Botanical Garden zu New-York, des Rijks Herbarium in Leiden,.
des Staatsherbariums in lilnchen und des Naturhistoriska Riksmuseum in
Stogholm. Herr Curt Schuster, Bibliothekar am Botanischen Museum Dahlem,
und die Direktion des Royal Botanical Garden zu Kew hatten die Freundlichi
keit fiir mich Abschriftedn und Photographien von Zeichnungen zu besorgen. |
Herr Prof. Dr. V.F.Brotherus hat mich in freundlichster Weise durch Be-
gtimmungen und Literaturhinweise unterstiitzt und von Geheimrat Prof. Dr.
Carl Correns erhielt ich wertvolle Hinweise iﬁ der Frage der vegetativen
Vermehrung mit Brutkdrpern. Den letztgenannten Herren und Institutsvores
stdnden spreche ich ebenfalls meinen herzlichen Dank aus.

Aus Riicksichten praktischer Natur erwies es sich als zweckméssig
noch vor dem endgiiltigen Abschluss der Arbeit einige Teilpublikationen
vorzunehmen. Diese sind in den Acta Univers. Latviensis in den Jahren
1921 - 1924 ( siehe das Literaturverzeichnis ) vertffentlicht worden. In
der vorliegenden zusammenfassenden Publikation sind zahlreiche Ergénzun-
gen und auch einige Berichtungen zu den schon frifher versffentlichten
Abteilungen enthalten, so dass stets swek die vorliegende Publikation zu
beriicksichtigen ist. Die Ubersicht der Gattung in Engler - Prantl, Pflan-
zenfamilien ed. 2. musste leider zu einer Zeit geliefert werden, als die
Artumgrenzungen noch nicht ausgefilhrt waren. Daher unterscheiden sich
die Artumféinge in der vorliegenden Publikation und der genannten Ubers-
sicht‘sehr erheblicg’und nur die Sektionen und deren Haupteinteilungen
sind in beiden Stellen dieselben geblieben.

Die Diagnosen der vorliegenden Bearbeitung sind kurz gefasst. Soll-
ten einige Méngel dadurch entstanden sein, so glaube ich, dass sie durch
die erhebliche Anzahl der Zeichnungen aufgehoben sein diirften. So konn-
ten einige GrOssenangsben wie z.B. die die Grdsse des Blattes und der
Kapsel betreffend, in den Beschreibungen aus dem Grunde wegbleiben, weil
sie aus den Zeichnungen entnommen werden kdnnen. Betreffend der GrUsse-
angaben der Laminazellen und der Sporen muss folgendes betont werden.Wo
nichts N&heres gesagt ist, bezieht die angegebene Grdsse der Laminazellen
auch bei verdickiwandigen Zellen sich nicht auf das Lumen, sondern auf
die Zellen selbst. Gemessen wurde der Abstand der llittellamellen der ge—!
genilberliegenden Zellwénde. Bei einer geeigneten Einstellung des liikro- !
skopes sind die primﬁren Zellwénde meist gut zu sehen. Die so ermittel-

ten Zellgrdssen erwiesen sich als bedeutend konstanter als die Lumen-

grossen, welche von dem oft stark schwankendem Verdickungsgrad der Zell-:




wénde abhingig sind.
Was die Gr@sseangeben der Svoren befrifft, so ist zu bemerken

dass die Sporen stets in Glycerin gemessen worden sind.

Die Figuren sind ausser wenigen Habitusbildern, mit dem Zeichen-
apnarat bei den angegebenen Vergrdsserungen gezeichnet. S&mtliche Figu-
ren zeiclnete Herr Heinrich Skuja, Hilfsassistent am Botanischen Labo-
ratorium. Ihm gebilhrt mein wlrmster Dank fiir die Bereitwilligkeit, mit
welcher er die mithsame Arbeit ilbernommen und ﬁu Ende gefithrt hat.

Wehrend der Durchsicht des Herbarmaterials der Gattung habe ich
eine recht bedeutende Anzahl von Scheden- resp. Herbararten angetroffen.
Einem jeden Brvologen, der sich mit den Exoten beschiftigt, drédngt sich
unwillkiirlich die Frage ilber die Rechte der Schedenarten resp. ihrer
Autoren auf. Unter anderen haben sich Lorentz 1) und Paris 2) ausfithr-
licher zu dieser Frage gedussert. Ich habe dem Standpunkte der genannten
Autoren beizuflichten versucht indem: ich mOglichst die Rechte der Au-
toren der Scheden-Arten respektierte. Im Zusammenhange damit haben
mit wenigen Ausnahmen die Schedenarten in der Bearbeitung ihren Namen

beibehalten.

1) Lorentz, P G. Uber Synonymenunfug und Autoritétspiraterie. Botanische|

Zeitung XXIV p.189 ( 1866

2) Paris , des "lNomina nuda". Revue bryologique XXXVIII p. &% ( 1911 ).|




ALLGEMEINE BEMERKUNGEN.

|
Vergleicht man der Menge nach das Herbar-liaterial, welches von einex

Bliltenpflanzen- und einer gleichverbreiteten Bryophyten-Grupne in den Samm-
lungen vorliegt, so wird der Vergleich fast stets fiir die Bryophyten ungiin-
stig ausfallen. Der Bryologe, resp. ﬁbefhaupt der eine Krypntogamengruppe
bearbeitender Botaniker, ist bekanntlich in dieser Hinsicht stets in schlecl
terer Lage als der Bliitenpflanzenforscher. ‘

Wlas die europdischen Arten anbetrifft, so war das von der Gattung Zy-
godon vorliegende llaterial, ungeachtet der relativen Seltenheit der betref-
fenden Arten, fiir eine monographische Bearbeitfung im Rahmen der Linnéschen
Arten geniigend. Fiir die spezielle Systematik des Formenkreises des Z.viri-
dissimus wire -dagegen gridsseres llaterial sehr erwiinscht gewesen.

Bei den Exoten lagen.die Verh&ltnisse wesentlich anders. Hier war |
das vorhandene laterial, wie das aus dem weiteren zu ersehen ist, bei den
meisten Arten sehr diirftig.

Der gegenwértige Zustand der Systematik der exotischen loose ist be-
sonders was die Artumgrenzungen anbetrifft wiederholt als ein noch recht
ungeklérter empfunden worden. Wiederholt ist von den Autoren auf die Not-
wendigkeit monographischer Bearbeitungen hingewiesen worden und Fleischer ‘
( 1900 - 1902 ) bezeichnet sie in den "Einleitenden Bemerkungen" sogar als
die "grosse und zuglaéich wichtigste Zukunftsaufgabe der systematischen Bry-.
ologie."

Wehrend der vorliegenden Bearbeitung musste ich einsehen, dass lei-
der auch der lonograph bei den Exoten vieles als vorldufig ungeklédrt dahin-
zustellen gezwungen ist. Es schien sogar zuweilen, dass der Linwand mono-
craphische Bearbeitungen exotischer Kryptogamengruopen seien noch verfriiht,
nicht ohne weiteres zuriickzuweisen ist. Dieser Gedanke dréngte sich beson-
ders auf, als hauptséchlich wegen des spérlichen liaterials man bei mehre-
ren Arten nacheinander, betreffend der Umgrenzung resp. Unterscheidung der-

selben, zu keinem befriedigenden Resultate kommen konnte. Es ist aber klar

? |
\
|

dass eine Bearbeitung auch auf @rund des eben vorhandenen unvollst&ndigen
liaterials gerade fiir fernere Untersuchungen von sehr grossem Werte sein
kenn. Der Autor sollte nur vermeiden auf Grund des unvollsténdigen llateri- |
als Behauptungen aufzustellen, die der Lienge des Tatsachemmaterials nicht ‘
entsprechen und sollte ungezwungen auf Fragen hinweisen, welche er zu 10-

sen nicht im Stande gewesen ist. Die letzteren Fragen sind fiir die fernere

Untersuchungen, sogar fiir das Sammeln von weiterem liaterizl der Grupvpe ,von
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or8sster Wichtigkeit. Aus diesen Mksichten habe ich die einmal begonne-
2
ne Bearbeitung der Exoten der Gattung zu Ende filhren versucht, obgleich g

gerade was die lenge und Qualitét des vorhandenen liaterials anbetrifft
die Verhdltnisse bei Zygodon sehr ungiinstig waren. Sind doch die zu die-
ser Gattung angehSrigen lioose gewShnlich nicht auffallend und werden da-
her leicht fibersehen und ﬁberhéupt nicht aufgenommen. Werden die Pflan-
zen aber gesammelt, so sind es infolge der meist nieht ausgedehnten Ra-
sen nur kleine und oft winzige Pr8bchen, welche zur Verteilung gelangen.
Im Zusammenhange damit steht der besonders schlechte Zustand des Sporo-
phytenmateriales. Gutes, vollstdndiges Sporophyten-katerial liegt nur
bei kaum 30 Arten vor. Zieht man dazu noch in Betracht, dass etwea 15 Ar-
ten nur steril bekannt ist, so erscheint das oben erwZhnte Auftreten von
Bedenken inbezug auf die volle Zweckmissigkeit einer Bearbeitung bei den
gegenwdrtigen Verhdltnissen als durchaus berechtigt.

Die vorliegende Arbeit basiert sich ausschliesslich auf Original-
exemplare. Da die Diagnosen einiger #lterer Autoren sehr kurz und oft
fehlerhaft sind und Zeichnungen zumeist fehlen, kann man ohne das Origi-
nal untersucht zu haben sich von der Art iiberhaupt keine befriedigende
Vorstellung machen. Gewiss kdnnen auch Originale ihre Hilfe versagen,wie
das bei licosen fiberhaupt schon vielfach vorgekommen ist und auch bei Zy-
godon einige llale zutraf. Ein Original stellte ein Gemisch zweier resp.
mehrerer Arten dar, oder es war in demselben wohl eine einzige aber in
verschiedenen Sammlungen andere Art enthalten. Die sonst =0 angenehme
leidhte Teilbarkeit der lloosexemplare trdgt dazu bei dass ausgiebig ge-
teilt wird, und dass dabei die bei einer Teiluﬁg von liischrasen entstan-
denen Exemplare ihrem Inhalte nach differenziert erscheinen. Ist aus
der Diagnose nicht zu ersehen, welche Art der Autor beim Beschreiben ge-:
" meint hat, so bestehen in den obigen Féllen bei der Kldrung der Art die
grossten Schwierigkeiten. Bin solcher Fall ist weiter ausfilhrlicher bei
Z.corralensis behandelt.

Da der Sporophyt oft fehlt odér in unreifem oder altem Zustande
sich vorfindet, ist es verstindlich, dass trotz der mdclichsten Beriick-
sichtigung der Sporophytenmerkmale, den Gametophytenmerkmalen bei der
Bearbeitung die Hauptrolle zufallen musste. Demnach sind z.3. Pflanzen,
bei denen der Sporophyt fehlte, und die in ibren Gametophytenmerkmslen

iibereinstimmten, als zu einer Art angehorig betrachtet worden. Ls be-.

steht wohl die loglichkeit, dass sie in ihren Svorophytenmerkmalen Un-

terschiede zeigen kinnten, es hat sich aber wihrend der Bearbeitung ges




zeigt, dass fast ausschliesslich alle Arten auch durch Gametophytenmerk-
male gekennzeichnet sind. Ich kenne z.B. keine zwei Arten der Gattung,

die in ihren Gametophytenmerkmalen genz iibereinstimmten und nur nach den

Sporophytenmerkmalen zu unterscheiden wéren. Aber nicht nur aus prakti-

schen Riicksichten ist der Gametophyt vorangestellt worden. Es hat sich

gezeigt 6 dass die Binteilung der Gattung nach den Gametophytenmerkmalen
eine natiirlichere Gruppierung gibt, als eine Einteilung nach den Sporo-
phytenmerkmalen z.B. dem Peristombau.

Die wichtigste Rolle spielen in dieser Bearbeitung die Blattmerk-
male: hauptsichlich die Blattform, der Blattrand und das Zellnetz. Ge-
wohnlich leisteten die BrutkSrpermerkmale gute Dienste. Sie versagten
nur in wenigen F&llen.

Wie fast in jeder systematischen Arbeit war auch in dieser Bearbei-
tung die schwierigste Aufgabe die Ausfilhrung der Artumgrenzungen. Sie
ist nur zum Teil befriedigend geldst worden. Das ist bei den jetzigen
Verhdltnissen auch ganz natiirlich, den solange auch der Monograph gend-
tigf ist Diagnosen nach Pflanzen von einem Standort, einem Rasen oder
nagh einem oder wenigen Individuen anzufertigen, miissen die Artumgren-

zungen einen vorl#ufigen Charakter tragen.

Russow 1) sagt in einer These seiner Magiéterdissertation: " Spe-

cies-Consumenten schaden mehr als Species-Produbenten". lian kann sich
diesem Gedanken insofern anschliessen, als man sich sagt, dass mehr ge- J
schadet wird, wenn heterogene Dinge zusammengeworfen werden, als wenn
auch nur geringe llerkmalsunterschiede dadurch literarisch fixiert wer- |
den, dass die betreffenden Formen in den Artenrang erhoben werden. Wdh-
rend der Bearbeitung habe ich nach ldglichkeit darauf geachtet, die Ver-l
einigung verwandschaftlich fernstehender Formen zu vermeiden. Anderer-
 seits waren aber doch Zusammenziehungen notwendig und die Synonymenre-
gister mehrerer Arten sind recht lang ausgefallen. Die grosse Zahl der
oynonvme einer Art ist in erster Linie der Ausdruck einer weiten Verbreis
tung der Art und in zweiter der Ausdruck eines Polymorphismus derselben,
welcher gewbhnlich in Abhéngigkeit von der Verbreitung steht. Dass sehr
viele Arten nur aus geographischen Riicksichten geschaffen worden sind,
ist ja gut bekannt. Es hat sich auch bei Zygodon gezeigt, dass die Zahl

der Synonyme einiger Arten ungefdhr der Zahl der Staaten (!) in dem be-
betreffenden Weltteile entspricht. Fleischer ( 1900 - 1902 ) li#sst daher

1) Russow,E., Beitréige zur Kenntnis der Torfmoose. Dorpat 1865.
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in "Binleitende Bemerkungen" in der Zukunft ohne phytogeographische Vor;

urteile ausgefifhrte Bearbeitungen als wilnschenwert erscheinen. Da die
geographische Verbréitung der Art aber eines der wichtigsten Gharakteri-E
sierungsmittel bleibt, wird man geographische Motive nie ganz ausschal- ‘
tén kOnnen, lian wird n8mlich zwei Pflanzen, die in mehreren lMerkmalen
ilbereinstimmen, besonders sorgfdltig auf noch méglich vorhandene lerk -
malsunterschiede priifen, wenn die Pflanzen aus weit entfernten Gebieten |
herstammen. Desgleichen wird man sich zum Zusammenziehen zweier Arten
aus einem Gebiete viel leichter entschliessen, als in dem Falle wenn die
Arten aus geographisch fern liegenden Gebieten bekannt sind. Auch in die-
ser Bearbeitung sind die geographischen llotive insofern beriicksichtigt :
worden, als auch kleinéren Merkmalsunterschieden, wenn diese konstant anl
Pflanzen eines grﬁéseren aterials in einem bestimmten Gebiete auftraten
eine grossere Beachtung zugefallen~ist. Falls man die sehr weite Verbreif
tung einiger Arten wie Z.obtusifolius, Z.Reinwardti u.a. als einer Art
bezweifeln mdchte, so sei darauf hingewiesen, dass die lloose im allgemei
nen viel mehr weitverbreitete Arten als die Phanerogamen und auch die
Pteridophyten aufweisen. llan vergleiche nur bei Brotherus (1924) die Ver:

breitung einer ganzen Anzahl europdischen lioose, wie: Dicranella hetero-

" malla, Distichium capillaceum, Trich@fstomum cylindricum, Sétgtnia glau-
cescens, Campylopus introflexus, Didvmodon rubellus, Leptobryum pirifor-
“me, Webera nutans und cruda, Bryum bimum, Br.caespiticium u. vieler an-
derer; Da won den europdischen Arten reichliches laterial vorliegt und
uns bei diesen Arten die Variationsbreite der llerkmale gut bekamnt ist,
geben wir bei ihnen leichter eine grdssere Verbreitung zu als bei den
Bxoten, wo uns die Variationsbreite der Merkmale aus einem Gebiete oft

. nicht bekannt ist und wir geneigt sind in den bei Exemplaren aus ver-
schiedenen Gebieten gefundenen llerkmalsunterschiede eine svezifische
Verschiedenheit zu sehen.

Es kenn noch hinzugefiiet werden, dass ich bei der vorliegenden,
als def ersten Bearbeitung der Gattung, die wesentlichste Aufgabe in
der Umgrenzung der Linng'schen Arten gesehen habe. Fiir die Unterschei-
dung von Unterarten, geographischen Rassen, Kleinarten etc. ist das vor-
liegende llaterial fast stets zu gering. Es hat sich in der Gattung ge-
zeigt, dass wenn eine polymorphe Art vorliegt, die in den Formenkreis
der Art angehdrigen, meist als selbsténdige Arten beschriebenen Formen,

fast stets ungeniigend und zumeist ganz willkiirlich charskterisiert sind.




DIE UORPHOLOGIE DER GATTUNG.

Die zur Gattung Zygodon angehdrigen lloose sind Rinden- und Felsen-
bewohner. Z.viridissimus ist in England und Deutschland auch auf Diinen-

sand angetroffen worden.

Die Wuchsform.
ist bei vielsn Arten nicht genau bekannt, weil diesbeziigliche Angaben der
Sammler meist fehlen und man nicht imstande ist nach den Herbarexemplaren
was Sicheres ilber die Form und die Art der Verb&nde auszusagen. Die + lo-
ckeren Rasen sind wohl die h&ufigsten. So dichte Rasen, wie wir sie z.B.
bei Z.Forsteri kennen, sind in der Gattung jedenfalls nicht verbreitet.

Die Farbe der gewdhnlich matten und weichen Rasen ist meist unrein- oder

gelblich-griin, seltener rein-griin oder rétlich-braun. Die rdtlich-braune

Farbung kommt mit wenigen Ausnahmen durch die starke Verfilzung der Stém-
-me mit rotbraunem, glattem oder papilldsen Rhizoidenfilz zustande und ist
besonders bei einigen andinen Arten wie Z.pichinchensis, Z.squarrosus, %

Z.nivalis, Z{goudoti schdn ausgeprigt.

Der Stamm. i
Die Wuchsrichtung des Stammes ist aufrecht oder aufsteigend. Einen d

deutlich kriechenden Stemm besitzt_Z.pentastichus ( Nont.) C.M#ll. Die

Verzwaigung is? bei QIPflanzen meist dichasial,6 bei d'Pflanzen meist sym-
podial. Biischelige Verzweigung kommt ebenfalls vor, z.B. bei Z.gracilli-
mus Broth., ist aber seltener. Der Querschnitt des Stammes ist 3 - 5 kan-
tig. Bei + scharf 5 kantigem Stamme tritt eine fiinfzeilige Blattanordnung
gutage. Diese ist in der Sektion Stenomitrium sehr ausgesprochen, sie war
1aber weniger deutlich susgeprigt ;ﬁgi—géijiggen anderen Sektionen mehr-
fach zu beobachten. Die Blattsldllung habe ich nicht untersucht, nach Ruh-
land / lusei in Engler-Prantl, Pflanzenfam. ed. 2 Bnd. 10 p.2F(1924) /
gehdrt Zvegodon zu den Cattungen mit der Blattstellung 2/5. Das wiirde mit

der beobachteten 5 zeiligen Blattanordnung im Einklange stehen. Brutkdr-

per ( siehe Vegetative Vermehrung ) sind in der Gattung stets Stammbiirtig.



Die Blétter

sind gewShnlich ftrocken leicht gedreht bis gekréuselt und feucht zuriick-
gebogen. Stark kraus sind in trockenem Zustande die Blitter lang- und
schmalbléttriger Arten., Die gewfhnlichste Blattform ist das gekielte oder
flache lanzettliche Blatt. Es ist verstéZndlich, dass infolge der erhebli-
chen Artenanzahl, das lanzettliche Blatt in verschiedener Ausbildung vom
schmal- bis zum fast ei-lanzettlichen Blatt vorkommt. Von den anderen
Blattformen seien genannt das spatelformige bei Z.Forsteri und das léng-
liche bei Z.Menziesii. Stumpfe an der Spitze abgerundete Blétter besitzt
Z.,obtusifolius Hook. Der Blattgrund kann + tief herablaufen. GewShnlich
ist das Blatt ganzrandig, doch sind auch an der Spitze gezéhnte Dlétter
nicht selten. Sie kommen bei Z.Reinwardti, Z.gracilis, Z.dentatus u.ea.

Arten vor. Tief herab gesdgte Blatter besitzt Z.runcinatus aus Stud-Afrika.

Fig. 1. Blattformen der
Gattung Zygodon.
a - Z.enziesii; b - Z.squar-

rosus; ¢ - Z.Reinwardti;

d - Z.runcinatus; e - Z.pilo-

sulus; f - Z.gracillimus

Broth.; g - Z.obtusifolius;

h - Z.viridissimus; i - Z.in-

termedius; 1 - Z.pentastichus

m - Z.viridiseimus Stirtoni;

-

n - Z.erosus. vergr. 50.

Der Blattrand ist meist flach, umgebogene Blattré&nder sind in der Sektion
Bryoides, besonders bei Z.lenziesii, vorhanden. Die Blattrivpe endet meist
vor oder in der Spitze. Deutlich austretende Blattripnen gind selten. Die

forma Stirtoni von Z.viridissimus und einige Arten der Sektion Bryoides

besitzen solche. Glashaare fehlen in der Gattung génzlich, wenn man von

den hyalinen Blattspitzen des hochandinen Z.pichinchensis absieht die

durch die Einwirkung des Hochgebirgsklima entstanden sein kénnen. Der
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Querschnitt der.Blattrippe zeigt meist ventrale ( basale ) Deuter, self&g;

ner ist die Blattripoe von homogenem Bau. Die Deuter sind in einer oder
in_zg.ei"Re‘ihe angelegt. Die Sect. mgﬂ,.hat eine Reihe ventfalen
Deu&?l;{%ie gect. Buzygodon eine oder zwei Reihen. In der Sekt. Obtusifo-
lii ist Rippe von fast homogenem Bau( ¥¢y- 2 £, %

Der Bau der Blattpippe erlaubt sterile Zygodon-Pflanzen leicht von

Leptodontium, Amphidium und Anocectangium zu unterscheiden. Leptodontium K
und Amphidium besitzen mediane Deuter, wodurch sie sich von Zygodon mit {

basalen Deutern leicht unterscheiden. F , 7
'  Fig.2& Querschnitte der Blattrippe
- von Zygodon, Leptodontium,asd Amphi-

diumsenedl  FneecHan

Fangiiom tompacliom 4 ’
a - ; b - Lep-

I i
t
?(g'ennnai %ens; ¢ - Z.filiformis ( zu

‘Leptodontium gehdrig); 4 - Z.ortho-

trichoides (zu Leptodontium geh8rig);
e - Amphidium lapponicum; f - Z.viri-|
' dissimus; g - Z.gracilis; h - Z.run- l

cinatus; i - Z.pichinchensis.

]

(95,24 0. Recttpussmtoitl von
2. puu;,,/«euq, 4~ Tl ccrnes SHoamp
arrtohni tley  A.5. X c- Blatl~
usrsehnitle Fen P TSI, oL-
"(_‘- Coen Z conralen (5,

- HnoeeXongivn,/ ot
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hauptsdchlich auf Grund des Blattquerschnittes eine Anzahl als Zygodon

-Arten beschriebenen Arten als zu Leptodontium angehdfrig erkannt (Siehe
Verzeichnis der Species excludendae).

Die Zellen der Blattlamina sind in der Gattung Zygodon sechéeckig'
mit nicht oder wenig verdickten,und unregelméissig eckig oder rundlich
mit stédrker verdickten Wénden. Die ZellwZnde sind gewShnlich farblos mit
Ausnahme einiger, vornehmlich andiner Arten wie Z.Goudotii, Z.pichinchen
sis, Z.squarrosus, Z.nivalis u.a., welche gelbe Zellwénde besitzen. In
der Regel sind die Zellen papillds, nur die Arten der Sektion Bryoides
haben glatte Zellen. Die grossen stacheligen Papillen des andinen Z.pi-
chinchensis und Z.setulosus, durch welche die Blattrénder wimperigge=
z8hnt erscheinen, bieten eines der auffallendsten bei den Laubmoosen an-
zutreffenden Bilder. Die Grdsse der Zellen der Blattlamina betrigt bei
Zygodon gewdlmlich & - 15]p . Die grissten Zellen besitzt Z.Forsteri,
bei dem die Zellen 15 - 27 p messen.

Das Zellenbild ist bei Zygodon auf der ganzen Blattfléche fast das
gleiche, nur am Blattgrunde ist das Zellnetz gewdhnlich etwas lockerer.
Bei einer Anzahl von Arten sind die Zellen des Blattgrundes lang recht-
edkig und in der Mehrzahl dilnnwandig und hyalin., Zwischen den diinnwandi-
gen und hyalinen Zellen treten Reihen von dickwandigen und gelben Zellen
auf, wodurch das Zellenbild des Blattgrundes gestreift erscheint, wie
des bei Z.pentastichus, Z.bartramioides, Z.seriatus und anderen Arten

zu beobachten ist.

Geschlechtsorgane.

Die Verteilung der Geschlechtsorgane ist in der Gattung sehr ver-
schieden. Die ilberwiegende llehrzahl der Arten ist diSzisch, ihnen folgen
der Anzahl nach die autdzischen Arten. Seltener sind die synSzischen und
polygamen Arten. lias die letztgenannten anbetrifft, so konntenbei Arten
der Z.Reinwardti4-Gruppe Bliiten von dreierlei Typen festgestellt werden.
Die Zusammensetzung der Bliiten der 3 Tynen, die ich Typus der d , der

@ und der ¢" Bliiten nemmen will, ist bei Z.Reinwardti} die folgende:

Typ. d' Bliite:10-25 Antheridien 1-2 Archegonien, meist
| nicht befruchtet.
Typ. @ Bliite: Antheridien fehlen 3-5 Archegonien, ein
oder sind verkiimmert Archegon. befruchtet
Typ. ¢ Bliite: 2-5 Antheridien 3-4-. Archegonien, ein

Archegon. meist befruchtd

e



Bliiten der Typen d" und @ kommen

in.gleicher Anzahl vor, Bliiten des
Typus sf'sind etwa zweimal seltener.
Auf der Fig.3 ist eine Bliite vom

"d" Typus und eine vom @ Typus bei

r::&‘:r‘:i_;‘: 3'_‘-’.’;}"."."‘.'.“-:;;‘5; f L - ,“'ﬂ:lﬂl“ Z.Reinwardtii angbildet. Die 9

| Bliite mit einem befruchteten Arche-i

| -cdb iy 324 BN Pemoill .
| v

| dsaiastegeus Dustzns
waBiH sitb 1mdi 192

Y

“‘I] [

s m gon weist verkiimmerte Antheridien

5050 ( ¢ ) auf. lian vergleiche diese der |
L T - ;

I’Tﬂﬁy;f Grosse nach mit den normal entwi-
! ‘r‘hi' L > : 4
oo gl 4 ckelten Antheridien der J” Bliite.
'*_:-L'_ TR . . . "

} Einen #hnlichen Fall hat Warnstorf

11‘?{;!{ ST —
gl m'r(T & 1 r, f

(190% - 1906) p.520 bei dem syn8zi- |
schen Bryum intermedium, bei wel- '
cher Art er ebenfalls in den Bliiten|

vy

Archegonien und Antheridien in umn-
gleichen Enfwicklungsstadien antraf, den Verh&ltnissen bei den Phaneroga—i
men analog, als iﬁchogamie gedeutet.

Wenn man aber, wie es bei den Zygodon-Arten der Reinwardtif-Gruppe
der Fall ist unten an der Vaginula eines alten Sporogons mit lingst ent-
leerter Kapsel noch unentwickelte Antheridien findet, so miissen diese
als verkiimmert, d.h. als solche dié iilberhaupt nie entwicklungsféhig ge-
wesen sind, angesehen werden. Dichogamie liegt also in diesem Falle nicht
vor. Ebenso gelangen in den Bliiten des @ Typus die Archegonien nicht zur|
vollen Entwicklung, weshalb denn.in diesen Bliiten die Befruchtung der Ar-
chegonien unterbleibt. Es scheint, dass bei den syndzischen und polyga- |
men Zygodon-Arten Ubergénge von der Syn8zie zur Antdzie vorliegen. Diese
kommen dadurch zustande, dass in den einen syndzischen Bliiten die Anthe-
ridien in den anderen die Archegonien verkimmern.

Die Stellung der Bliiten ist meist terminel. Spéter sitzen sie oft,
besonders bei 4" Pflanzen, am Symvodium pseudolateral. Unter der @ Bliite
entwickeln sich gewdhnlich zwei Seitensprossen, wodurch die @ Bliite und
spater der Sporophyt in einer Gabelung stehen. Vo die Ausbildung der
Sprosse unterblieben ist, findet man zwischen den Zusseren Perichaetial-
bldtter Sprossanlagen in Form kleiner, wenigbldttriger Astchen.

Bei Z.Schenckii und Z.verichaetialis befinden sich die Q@ Bliten in

4 seitlichen Stellung auf kurzen Seitenzweigen. Durch die starke Rhizoi-



denbildung am Grunde des Perichaetiums erinnert Z.Schenckii noch beson-

ders an die Pleurokarpen.
Die Lage der d' Bliten bei den autdzischen Arten ist verschieden.

|
!
/ 1
Wihrend in der Sekt. Obtusifolii die 4" Bliiten meist am Ende von Sprossen'
stehen, findet man sie bei den aut8zischen Bryoides-Arten unterhalb der !

Bliite in Form oft winziger, blattachselsté&ndiger Knospen.

_ Was den Bau zuerst der Q Bliiten anbetrifft, so sind die Perichae- i
tialbldtter gewdhnlich nur unbedeutend differenziert. Sie unterscheiden |
sich von den Stammbléttern meist nur durch das laxere Zellnetz des Blatt-%
grundes und sind gewOhnlich etwas grosser als die Stammblitter. Die Para—i
physen sind stets fadenfdrmig. Die d" Bliiten zeigen sogar innerhalb einer |
Sektion eine sehr verschiedene Grdsse. So bestehen in der Sektion Bryoi- |
des zwischen den képfehenfSrmigen d' Bliiten des Z.Menziesii mit zehlrei-
chen Antherid;en und Paraphysen und den kleinen, knognenfﬁrmigen d" Bliiten

; ei Z inutus e de : e P nhvs el
des Z.pungens mit wenigen

ren Perigonialblétter sind am Grunde hohl, kurz zugesnitzt, mit verschwind
dender Rivpe und rhomboidischem lockerem Zellnetz. Sie sind oft mit Aus-

nahme der Spitze goldgelb geférbt. Bei einigen vornehmlich hochandinen

verdickten Wanden vor, so dass sie Sklerenchymfasern glichen ( Fig. 4 ).
Pig. 4. Z.nivalis.
| a - zwei geschlossene Antheridien mit Paraphysen;

b - Paraphyse bei stédrkerer Vergrdsserung.

Arten fand ich die Paraphysen in den Bliiten beiden Geschlechts mit stark

|
Diese Verdickung der Zellwdnde der Paraphysen diirfte fiir die Pflanze von i
keinem nennenswerten Nutzen sein und sie ist wahrscheinlich eine Korrela-
tionserscheinung. Sie konnte durch die in den Verh&ltnissen des Hochge- |
birges zweckmissigen Zellwandverdickungen der Blattlamina, der Kapsel-
wand u.a. Teile hervorgerufen sein.

Die Vaginula ist meist zylindrisch, seltener verlingert eifdrmig,
mit Paraphysen behaart oder fast nackt. Die Obtusifolii und die Brvoides,é
besonders die letzteren, haben eine fast ganz nackte Vaginula. Liner auch
im oberen Teile mit Paravhysen versehenen K relativ stark behaarten Vagi-

nula entspricht eine behaarte Calyptra. Jedenfalls m6chte ich es nicht

als einen Zufall ansehen, dass Z.trichomitrius und Z.pilosulus, welche
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behaarte Hauben besitzen, auch die relativ starke Paraphysenbehaarung der
Vaginula zeigen. ( Fig. 5 ). Da die Vaginula und die Calyptrs anfangs ei-
nem Organ angehdren ist die Beziehung zwischen beiden Urganen auch ganz
einleuchtend. Sie kdnnte insofern von praktischem Interesse sein, als
dass man nach dem Behaarungsgrade der Vaginula mit einiger Wahrscheinlich:
keit auf eine "calyptra glabra" oder "pilosa" schliessen kdonnte, denn man
hat im Herbarmaterial ofter Gelegenheit eine Vaginula als eine Calyptra
zu untersuchen. Limpricht f'Laubmoose 1 p. 41 (1885)/ erwdhnt ebenfalls
Beziehungen zwischen der Calyptra und der Vaginula: "Bei den Orthotrichen
zeigt die obere Partie des Scheidchens die Lingsfalten und Furchen der

Calyptra."

Fig. 5. Formen der
Vaginula. |

a-Z.trichomitrius;

b-Z.viridissimus;
c-Z.gracilis;
d-Z.pilosulus;
e-Z.llenziesii; l
h-Z.obtusifolius;
f-Z .pentastichus;

g-Z.Reinwardtii.

Vergr.

Die Ochrea ist in der Gattung Zygodon sehr kurz

?

oft undeutlich.

In einem Perichaetium gelangt zur Entwicklung gewdhnlich nur ein
Archegon. In einigen F&llen, so z.B. bei Z.conoideus konnten aus einem

Perichaetium zwei hervorgegangene Svorogone gefunden werden.

Der Sporophyt.
Bei einer grdsceren Anzahl von Arten - etwa 15 ist der Sporonhyt
ganz unbekannt und bei mehreren andereh nur unvollst@adig bekannt. i

Die Seta ist meist gelblich, seltener rdtlich, gerade oder gebogen.

n

Sie besitzt eine mittlere Lé&nge, auffallend kurzsetige Formen, wie sie
in der Familie der Orthotrichaceae nicht selten vorkommen, sind in der

Gattung nicht bekannt. Verhdltnisméssig lange, bis 2 cm. hohe Seten be-

sitzt Z.Reinwardtif.
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Die Kapsel ist birnférmig oder l&nglich, meist gerade und symmetl
bei den veristomlosen Arten oder Arten mit hinfglligem inneren Peristom
an der Miindung ¥ stark verengt. Deutlich gekriinmte Kapseln kommen im For-
menkreise des Z.Reinwardtif und bei Z.cernuus vor. Da bei den peristomlo-
seniArten die Verengung der Kavsel an der liindung besonders stark ist,
will Pleischer (1902 - 1904) darin eine Vorrichtung zur Regulation der
Sporenausstreuung sehen. Der Kapselhals kann gut ausgebildet sein oder
fast fehlen. So ist von den europdischen Arten Z;conoideus eine Art mit
gut ausgebildetem Hel se, wihrend bei Z.viridissimus der Hals fast ganz
fehlt. Durch das Obliterieren des Halses kdnnen bei Z.obtusifolius die

Kapseln eine rundliche Form annehmen. Die Spalt@ffnungen befinden sich

bei Zygodon stets im Halse. Einige, vornehmlich hochandine Arten, besit-
zen auf den Kapseln eine stark warzige Kutikula auf der von zahlreichen
Punkten in radialen Richtungen ausgehende. Risse zu beobachten sind.

Das Peristom zeigt in der Gattung eine sehr verschiedene Ausbildung

( Fig.6.). Bine Anzahl von Arten ist peristomlos. Andere besitzen ein ein
faches Peristom, welches in zwei Typen auftritt. Der eine Typus ist durch;
cut ausgebildete, fadenfdrmige & oder 16 Zilien gekennzeichnet. Bei dem |
zweiten sind die Zilien lanzettlich, oft unvollsténdig ausgebildet zum
Teil durch eine hyaline llembran verbunden oder sogar durch dieselbe er-
setzt. Der letzte Typus filhrt durch unvollsténdig ausgebildete Peristome
zu den peristomlosen Formen {iber. Die Zilien beider Typen sind tief inse—;
riert.

Das doppelte Peristom besteht in der Gattung aus einem Exostom mit
8 paarweise verbundenen lanzettlichen Z&hnen und einem Indostom mit nied—:
riger Grundhaut und & oder 16 Zilien. Die Z&hne des Exostoms sind gelb- |

lich wie z.B. bei Z.Forsteri oder grau wie bei den meisten Arten. Z.run- !

!

zen oben durchbrochene Lxostomzdhne, wodurch das Peristom dieser Arten ges

cinatus aus Slid-Afrika der europdische Z.gracilis und andere Arten besit-

wissen QOrthotrichum-Peristomen sehr &hnlich ist. Bei vielen Arten spalten|
sich die Paarzéhne des Exostoms leicht in Einzelz&hne. In trockenem Zu-
etande stehen die Zdhne des Excostoms bei entleerten Kapseln oft zuriick-

geschlagen angepresst.



Fig. 6. Peristomformen
der Gattung Zygodon.
a-Z.lenziesii;
b-Z.intermedius;

c-Z . Reinwardtii;

d-Z.pentestichus;

e-Z.subrecurvifolius;
f-Z.grecilis;

g-Z .obtusifolius.
a,i,g, von innen, die
ilbrigen von aussen ge-

sehen. Vergr.&5.

Die Zilien des Endostoms8 sind bei normaler Ausbildung meist faden-
férmig, gewShnlich schwach papillds und um 1/3 kiirzer als die Zihne des
Exostoms. Bei Z.obtusifolius sind die Zilien breiter, lineallanzettlich
und grober papillds. Das Endostom voniZ.pentastichus weist lanzettliche
Fortsdtze auf.

Bei Z.gracilis konnte an Pflanzen, welche J.Baumgartner in Tirol
bei Windisch-llatrei sammelte ein Vorperistom festgestellt. werden. Bei
anderen Arten habe ich ein Vorperistom nicht gesehen.

Was die Zahl der Zilien des Endostoms anbetrifft, so werden in der
neueren Literatur fiir das doppelte Peristom bei Zygzodon stets & Zilien
angefilhrt. Bin 16 Zilien tragendes Endostom ist aber besonders in der
Sektion Bryoides keine Seltenheit. Ausser den & Zilien, welche zwischen
den Paarzéhnen stehen und welche mémnistets gut ausgebildet antrifft sind
&, gegen die liitte der Paarzéhne gerichtete, mehr oder weniger vollstén-
dig ausgebildete Zimperm vorhande ( Fig.6,a). Wir haben bei Zygodon ganz
dieselben Verh&ltnisse wie bei Orthotrichum, bei welcher Gattung das En-
dostom & oder 16 Zilien besitzen kann, wobei die 16 Zilien gleichlang
oder abwechselnd lé&nger und kiirzer ausgebildet sind. iiie e® bei einigen
Orthotrichum-Arten der Fall ist, so schwankt auch bei den Zygodon-Arten
mit doppeltep Peristom, wenigstens bei einigen Arten, die Zahl der Zi-
lien zwischen & und 16. Dieses kommt dadurch zustande, dass bei einer
Art die gegen llitte der Paarzédhne gerichteten Zilien bald ausgebildet,

bald verkiimnmert sind. Auch sa@mtliche Zilien kOnnen unvollsténdig ausge-
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bildet sein, oder sogar ganz fehlen, was aber keinen Anlass zur.‘hfstel— T
lung neuer Arten geben éollte, wie das bei Z.Cesatii De Not. und anderen
Arten der Fall gewesen ist.

Bei den Arten mit doppeltem Peristom kann auch das Endostom wn#611-
stédndig augebildet sein., So wird bei Z.conoideus sehr oft ein verkiimmer-
tes Exostom angetroffen und dasselbe ist auch im Formenkreise des Z.inter-
medius eine h&ufige Erscheinung. Uberhaupt ist eine unvollsténdige Aus-
bildung des Peristoms bei Zygodon und speziell in der Sektion Euzygodon

C.Miill. so h&ufig, dass man den Eindruck erhéilt als ob das Peristom in

:

der Gattung ein in der Reduktion begriffenes Organ wédre, Besonders er-
scheint das,Eﬁdostom bei Arten mit einfachem Peristom durch seine grosse
Brilchigkeit und Hinf#lligkeit als ein Organ, dessen Funktion fiir die
Pflanze von keinem nennenswerten Nutzen sein kann.

Da die Anzahl der Zilien auch bei einer Art zwischen & und 16
schwanken kann, ist eine Binteilung der Arten nach der Zahl der Zilien
nicht durchfiihrbar. Auch sonst kann das Peristom infolge der hdufigen Re-:
duktionen keine filhrende Rolle in der Systematik der Gattung spielen.

Von den iibrigen llerkmalen der Sporophyten bei Zygodon seien folgen-
de angefiihrt.

Der Ring rollt nicht ab, sondern 1l0st sich stiickweisé ab.

Der Deckel ist meist einfarbig, gelblich, seltener rotrandig, +
lang geschnébelt.

Die Haube ist kappenfOrmig und in der Regel kahl und glatt. Behaar-
te Hauben sah ich bei Z.pilosulus C.Ll. aus Stid-Amerika und Z.trichomitri-
us Hook. et Wils. aus Afrika. Z.obtusifolius Hook. hat eine + deutlich
papilldse Haube.

Die Sporen sind in der Gattung recht verschiedenartig ausgebildet.
Sie sind ganz glatt oder papillds, bis fast warzig und schwanken in der
Grdsse zwischem 10 - 26/4 . Die Arten der Sektion Bryoides und ﬁ%tusi-
folii besitzen glatte Sporen, in der Sektion Euzygodon C.Liill. sind die
Sporen 4 papillds und seltener glatt. Z.pentastichus ( Fig.7,2 ) hat
grosse, kugelige, papilldse Sporen, der demselben nche verwandte Z.bartra-
mioides aus der Sektion Euzygodon dagegen auffallenderweise kleine glatte

kugelig-tetraedrische ( Fig.7, 3 ). Die Sporen sind bei Zygodon stets von

gleicher Grdsse.

Fig. 7. Sporenformen in der Gattung Zygodon.

1l - Z.viridissimus ; 2 - Z.pentastichus ;

3 - Z.bartramioides ; U - Z.tetragonostomus;

5 - Z.Forsteri ; 6 - Z.Hookeri ;

7 - Z.intermedius ; & - Z.obtusifolius.
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VEGETATIVE VERMEHRUNG.
A.: Brutkérper.

Bei einer genaueren Untersuchung der Zygodon-Arten auf Brutkdrper,
hat es sich herausgestellt, .dass die BrutkOrper bei einer grossen Anzahl
von Arten vorhanden sind. Von den hier fiber 70 beschriebenen Arten sind
nahe an 60 brutkdrpertragend. Da die Brutkdrper oft nur spérlich und da-
bei nicht immer ausgebildet werden, konnen sie leicht ilbersehen werden.
Dieses ist dann auch 6ft geschehen. Es betrifft nicht nur Arten, die ein-

mal eingesammelt und beschrieben in kiimmerlichen Originalexemplaren nie-

derlegt wurden, und nachdem {iberhaupt kaum von jemandem mikroskopisbh
untersucht worden sind, sondern es betrifft auch jedem Kemner exotischer
llcose wohlbgkannte Arten wie Z.tetragonostomus, Z.runcinatus, Z.obtusi-
folius.
Fig.8. Brutkdrperformen.
L , ) & - Z.magellanigus ; b - Z.
PR ' " %‘é"é‘{ ¢ - Z.conoideus ;
d - Z.Forsteri; e - Z.qui-
tensis; f - Z.dentatus ;
g - Z.viridissimus vulgaris;
h - Z,viridissimus occiden-
talis; 1 - Z.viridissimus
forma mediterranea; k - Z.
llenziesii; 1 - Z.obtusifo-
lius; m - Z.tetragonostomus;
n - Z.erosus; o - Z.oeneus;
p- Z.peruvianus; r - Z.run-
cinatus; s- Z.dioicus.
Die Brutkdrper w stets stammbiirtig. Sie werden
an kilrzeren unverzweigten oder liéngeren verzweigten Trigern gebildet die
gewdhnlich biischelweise in den Blattachseln stehen. Blattbiirtige Brut-
korper, wie sie in der Gattung Orthotrichum vorkommen, scheinen bei Zy-
godon ganz zu fehlen. Die Abldsung der BrutkSrvper erfolgt stets rhexolyt
( nach Correns ) d.h. durch das Zerreisen einer niedrigen Trennzelle-
Tmema ( Fig. 8, £ ). Die Linge der BrutkSrper schwankt zwischen 35 - 270p
Das Grossenverhfltnis der Brutkdrper einzelner Arten ist aus der Fig.8
zu ersehen. Die Farbe der Brutkdrper ist gelb, r&tlichbraun oder farblos.
111 Musals Botanikas node

gy Dliy g
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Die farblosen Brutkdrper entgehen, besonders wenn sie klein sind, sehr

leicht der Beobachtung. Die Form der Brutkdrper ist keulenférmig, zylin-
drisch oder lénglich. Die auskeimenden Zellen ( Nematogone ) sind basal
oder endstandig, Nach dem Bau lassen sich 2 Typen unterscheiden, welche
jch nach Correns den Zellfaden- und den ZellkSrper-Brutkdrper benenne. |
Die Brutkdrper des Zellfadentypus besitzen nur Querwénde, d.h. sie besteh-
en nur aus einer Reihe von Zellen ( Fig.8, ¢). Die Zellkdrper-Brutkdrper
haben Quer- und Léngswinde ( Fig.8 h ). Gewdhnlich findet man bei einer
Art nur den einen Typus. Es kommt sber auch vor dass verschiedene Rassen

einer Art verschiedene Brutkdrperformen aufweisen, wie das z.B. bei Z.vi- |

ridissimus der Fall ist.

Die Zellfadenform ist in der Gattung und zugleich auch in der gan-
zen Familie der Orthotrichaceen hdufiger als die Zellk@rverform. Die letzéi
tere kdnnte nicht blos als ein komplizierterer sondern auch als ein voll- |
kommenerer- Typus angesehen werden. So z.B. zerbrechen die Zellfadenbrut-
kdrper viel leichter als die ZellkSrperbrutkdrper. Da nur bestimmte Zel- |
“len def Brutkdrper, die Nematogone, auskeimen, die anderen Zellen aber
Reservestoffbehdlier sind, unterbleibt beim Zerbrechen der Brutkdrper,
wobei die Nematogone von den iibrigen Zellen getrennt werden, die Auskei-
mung der Teilstiicke.

Bei der relativ grossen Armut des Zygodon-Gametophyten an systema-
tisch verwertbaren llerkmalen, besonders wenn die Pflanze steril vorliegt,
sind die Brutkdrpermerkmale als Unterscheidungsmerkmale der Arten sehr

willkommen und wurden bei der vorliegender Bearbeitung oft beniitzt.

B. Bruchblétter.

Obgleich bei einer Anzahl von Arten auffallend brilchige Zlattspit-
zen vorkommen,6 spielt die vegetative Vermehrung mit Bruchbléttern in der
Gattung der Vermehrung mit BrutkSrpern gegeniiber eine untergeordnete Bolle%
Auffallend briichige Blétter besitzen z.B. Z.fragifolius, Z.barbuloides,
Z,campylophyllus, Z.erosus llitt. Die Bldtter sind in einigen Fdllen der-
massen briichig, dass kaum ein #lteres unversehrtes Blatt ermittelt werden
kann. Um aber einen Erweis dafiir zu bringen, dass die Briichigkeit der
Blétter der vegetativen Vermehrung dient, sind Beobachtungen iiber Proto-
nemabildung aus den Blattfragmenten erforderlich. Bei dem gewShnlich meh- i
rere Jahrzelnte alten Herbarmaterial, kOmmen Auskeimungsversuche natiirli-

cherweise nicht ausgefiihrt werden, und man ist darauf hingewiesen nach

Keimstadien der Blattfragmente im Detritus zu suchen. Deutliche Protonema-;



bildung aus den abgebrochenen Blattspitzen konnte ich bei Z.erosus Litt.
finden. Die Protonemabildung aus den Bruchstiicken der Blédtter erfolgt
hier, wie das bei Bruchblédttern gewShnlich der Fall ist, vorzugsweise
aus der Blattrippe ( Fig. 9 ) & Bemerkenswerf ist es, dass bei Z.erosus
Kitt. auch die Lamina Protonema zu bilden imstande ist. Das Protonema
war an den ausgekeimten Blattstiicken des Z.erosus liitt. zum Teil rhizo- ;
iden-, zum Teil brutkdrperartig. Das Auftreten von brutkérper&hnlichen
Gebilden an ausgekeimten Blattbruchstiicken hat Correns ( 1899 ) auch bei
Dicranum strictum gesehen. Correns war geneigt sie als Dauerbildungen
aufzufassen und ihre Entstehung mit vermutlichen ungiinstigen Keimungs-
verhdltnissen im Zusammenhange zu bringen. In"Studien iiber die Laubmoos;‘
gattung Zygodon 2. ( 1923-a)" habe ich versucht die brutkérperdhnlichen
Gebilde an den Blattfragmenten des Z.erosus litt resp. Z.affinis Rehm.
als sekunddre Brutkdrper zu deuten. Die sekundédren Brutkdrper entstehen |
gewohnlich an kurzen Auskeimungsschléuchen der primfiren Brutkdrper wund
sind meist einfacher gebaut als die priméren Brutkdrper. So sind die e
kund&ren Brutkdrper die an ZellkOrper-Brutkdrpern entstehen gewdhnlich
Zellfaden-Brutkdrpers Z.erosus litt. ist eine Art die ausser Bruchbldtie
tern sehr ausgiebig Brutkdrper ausbildet. Die den BrutkSrpern &hnlichen
Gebilde, welche an den Bruchstiicken von Bl&ttern bei Z.erosus beobachtet
wurden, kdnnten als sekundéire Brutkdrper aufgefasst werden, die nicht

am Protonema eines auskeimenden Brutkdrpers, sondern am Protonema eines

auskeimenden Bruchblattes entstanden sind.

Fig, 9. Vermehrung durch Bruchblédt-
ter in der Cattung Zygodon.

a - Z.erosus, unversehrtes Blatt;

b - abgebrochene Blattspitze;

¢ - d.s. bei stédrkerer Vergrdsserung
d - Z.barbuloides, links unversehr-
tes Blatt, rechts mit eingebrochener
Lamina;

e - 2 Blédtter von Z.barbuloides mit

abgebrochenen Spitzen.
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In Zygodon erosus haben wir eine Art vor uns, bei welcher die vege-
tative Vermehrung durch zweierlei Brutorgene verschiedener Abkunft be-
sorgt wird. Solche Pdlle sind im allgemeinen selten. liie in dér Gattung
ilberhaupt, so spielt auch bei Z.erosus die Vermehrung mit den Bruchbldt-
tern gegenilber der Vermehrung mit den BrutkSrpern eine untergeordnete
Rolle. _

Die Zygodon-Arten, welche Bruchblétter besitzen, haben relativ lan-
ge und oft in trockemem Zustande gekréuselte Blétter. Der Bruch der La-
mina erfolgt fast ausschliesslich zwischen den Zellen, in den liittella-
mellen. Ileusaﬁmenhange damit scheinen die llittellamellen eine Svaltung
aufzuweisen die in den Zellecken wahrzunehmen ist. An der Bruchstelle
ragt oft ein Stiick der Rippe hervor. Bei Z.barbuloides Broth. von dem
Kilimandscharo konnten an jungen Bl#ttern, deren Lamina bis auf die Rippe
zerbrochen war, an der Bruchstelle weitergewachsene Laminateile beobach- |

tet werden ( Fig. 9 ).

C. Sekundé&res Protonema.

Ausser den BrutkOrpern und Bruchbléttern kdnnte bei der vegetati-
ven Vermehrung eine Rolle auch dem sekundérem Protonema zufallen. Dieses
wird bei einigen Arten reichlich aus Stammteilen oder Rhizoiden gebildet.
S0 weist z.B. der europdische Zygodon Forsteri fast immer sekundires Pro-
tonema auf, welches in Form verdstelter Protonemagebilde den weisslichen
Rhizoiden entspringt. Auch bei anderen Arten der Sektion Brycides ist

sekundéres Protonema festgestellt worden.

CHARAKTER DER GATTUNG.

Rinden oder Pelsmoose. Didzisch, seltener autdzisch oder synézisch
resp. polydzisch., Verbénde rasen- oder kissenfdrmig, gelblich griin, grin
oder bréunlichgriin. St&mmchen aufrecht, oder sufsteigend durch Rhizoiden-
filz verfilzt, meist gabelig verzweigt, ohne Zentralstrang, rundlich bis‘
5 kantig. Stammbiirtige Brutkorver auf blattachselsténdigen Trdgern bei
den meisten Arten vorhanden. Bldtter trocken angedriickt, gedreht bis ge-
kréuselt, feucht meist zuriickgekrimmt, seltener abstehend oder aufrecht ]
abstehend , lanzettlich bis lénglich- oder lineal-lanzettlich, meist zu- |
gespitzt, seltener zungenfdrmig-und stumpf, flachrandig, seltener Blatt- |
rénder umgebogen, ganzrandig oder an der Spitze gezéhnt. Rippe in oder

vor der Spitze endend oder austretend. Querschnitt der Rippe mit ventra-




len ( basalen ) Deutern, seltener fast homogen. Laminazellen fast im gan-
zen Blatt gleichartig, rundlich dickwendig, durchsichtig, beiderseits pa-
pillds oder glatt, an der Basis meist rektangul@r und wasserhell. Peri-
chdtialblitter von den Laubblédttern kaum verschieden, nicht scheidig.
Vaginula zylindrisch oder eifdrmig. Seta gérada oder gebogen. Kapsel
aufrecht oder leicht gekrilnmt, birnenfdrmig oder lénglich, meist mit & &
Lingsfalten, an der limdung verengt. Hals von 1/2 bis ganzer Urnenlénge
mit Spaltdffnungen. Ring bleibend, in einzelnenLZellen sich abldsend. Pe-
ristom einfach, doppelt oder fehlend K6 das doppelte Peristom oft rudiment{
tdr ausgebildet. Das einfache Peristom aus & bis 16 pfriemlich lanzett- |
lichen oder kurzlanzettlichen tief inserierten Zilien bestehend, das
doppelte aus einem BExostom aus & oder 16 breitlanzettlichen papilldsen
Doppelzﬁhnéﬁ mit nicht hervortretenden Querleisten, und einem Endostom

aus & oder 16 pfriemlich lanzettlichen meist schwach papilldsen bis hy-

alinen Zilien gebildet. Deckel aus convex-kegeliger Basis+ lang ge -
8chnébelt. Calyptra kappenfdrmig, frilh abfallend, glatt, seltener be-
haart. Sporen & - 25/“ , papillds oder glatt. Ausser der vegetativen

Vermehrung mit BrutkSrpern auch vegetative Vermehrung mit Bruchbl&ttern

L, L e ST BT N
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vorhanden.
UBERSICHT DER SEKTIONEN .
. Zellen der ganzen Blattlamina glatt......... Sect.Bryoides llalta.%.
. Zellen der Blattlamina im oberen Teile pPapillfs.:.c.vveiencennan 2
Blétter stumpf, oben abgerundet............ Sect.Obtusifolii lialta 4.
. Blétteragespitzt..... S R T W SRt SSRoa =) SR it St 3
. Blétter meist nicht deutlich in Reihen ungeordnet,
Stdmmchen nicht kriechend....cecevevveveeeass Sect.Euzygodon C.Eﬁlldgg
3. Blédtter meist deutlich fiinfreihig,
Stﬁmmchen.kriechend..._ ..................... Stenomitrium Kitt.gﬁ

Sect. Euzygodon C.Lill.

a. Didzische Arten.
Z.viridissimus ( incl. Z.dentatus Breidler ), Z.rufotomentosus, Z.cer-
nuus, Z.acutifolius, Z.dioicus, Z.Schimperi, Z.semitortus, Z.subrecur-
vifolius, Z.trichomitrius, Z.erosus, Z.fragifolius, Z.seriatus, Z.pi-
chinchensis, Z.setulosus, Z.squarrosus, Z.nivalis, Bk.subaewermweos,

Z.peruvianus, Z.Goudotii, Z.stenocarpus, Z.Skujae, Z.intermedius,




Z.brevisetus, Z.papillatus, Z.magellanicus, Z.oeneus, Z.Schenckii,
Z.peric&aetialis, Z.vestitus, Z.rufescens, Z.quitensis, Z.fruticola,
Z.conoideus, Z.ochraceus, Z.pygmaeus, Z.brevipes, Z.fasciculatus,
Z.lafuvelli, Z.Liebmanni, Z.gracilis, Z.runcinatus, Z.Yunnanensis,

Z.campylophyllus, Z.sordidus, Z.pilosulus, Z.bartramioides.

b. Syndzische Arten.
Z.Reinwardti{, Z.ramulosus, Z.Hookeri, Z.inermis, Z.tetrasonostomus,

Z.altarensis, Z.leptobolax.

ot ,
¢. Zweifelhafte und nicht untersuchte Euzygodon - Arten.

7.barbuloides, Z.robustus, Z.Johnstoni, Z.Ehrenbergi, Z.Podocarpi,
Z.perreflexus, 7 .macrophyllus, Z.cylindricus, Z.subsquarrosus,

7.angustatus, Z.humatus, Z.Roccati, Z.hirsutus, Z.obovalis.

Sect. 1I. Stenomitrium Mitt.

Z.pentastichus.

Sect. 111. Bryoides llalta.
Z.Forsteri, Z.pungens, Z.humilis, Z.parvulus, Z.microtheca, Z.Menziesii,

Z.corralensis, Z.minutus, Z.gracillimus.

Sect. IV. Obtusifolii llalta.

Z.obtusifolius.
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GESCHICHTLICHES.

Die Gattung Zygodon wurde von Hooker und Taylor (1818) auf Z.co-
noideus begriindet. Anfangs umfasste die Gaftung ausser den gegenwdrti-
gen Zygodon noch die Gattungen Amphidium (Nees) Schimp., Anoectangium

(Hedw.) Br.eur. und Molendoa Lindb., Schwaegrichen (1824) griindete @n
§uopl. I1. p.142 suf Z.Menziesii die Gattung Codonoblepharon Schvaegr.,

welche hauptséchlich durch das doppelte Peristom ausgezeichnet war. In
der Bryologia europaea IV (1838) finden wir Amphidium in gegenwirtigem
Sinne noch mit Zvgodon vereint. C.Miilller teilte in Synopsis (18Y49) die
Gattung Zygodon in 5 Sektionen ein: Sectio 1. Amphidium Nees, Sect. II |
Codonoblephyron Schwaegr., Sect. 111 Euzygodon C.Mill.,6 Sect. IV Ulozy-b
, godon C.Nill. und Sect. V Anoectangium Hedw. In der Sect. I Amphidium.
finden wir bei Carl Milller Z.conoideus Hook. et Tayl. und andere Arten
die mit Amphidium im heutigen Sinne nichts Gemeinsames haben. Dieses
rilhrt daher, dass Amphidium Nees nur ein Synonym des Zygodon Hook. et
Tayl darstellte. Da Hookers Name die Prioritdt besass, war Amphidium
Nees frei, und Z:lliiller benutzte den Namen fiir seine Sect. 1. Erst spé-
ter 1855 hat Schimper den Namen Amphidium fiir die Grilndung einer neuen
Gattung des Amphidium (Nees) Schimp., des Amphidium im heutigen Sinne,
benutzt. Bei Carl liiller sind die heutigen Amphidium-Arten in der Sect.
Ulozygodon C.Mill. zu finden. Die Sektionen II und III dodonoblenharon
und Zygodon umfassen heutige Zygodon-Arten. Dabei enthdlt die erste Sek-

tion recht heterogene Dinge, wihrend die Sekt. Euzygodon C.Nilll. schon
viel einheitlicher ist. Die Sect. V Anoectangium enthélt Arten der heu-
tigen Gattungen Anoectangium und Molendoa.

Nachdem Anoectangium im Jahre 1846 und Amphidium im Jahre 1855
von Zygodon abgetrennt wurden, besteht die Gattung in diesem Umfange
mit kleineren Ab&#nderungen bis heute.

Nitten (1869) teilte Zygodon in 2 Sektionen ein: SectlEuzygodon
und Sect. II. Stenomitrium. In die letztere brachte Litten Arten mit
filnfreihigen Bebldtterung, darunter Z.pentastichus ( liont.) C.Li1l.
Carl lMifller hat 1897 auf Z.pentastichus die Gattung Pentastichella
C.lMiill. gegriindet. Brotherus (1902) grilndete auf dieselbe Art die Gatt-
ung Stenomitrium ( Mitt.) Broth., indem er littens Sektion den Rang ei-
ner Gattung verlieh. Wie Cardot (1913) richtig bemerkt, hat der Gattunge
name Pentastichella C.Uiill. Prioritédt vor dem Gattungsnamen Stenomitri-

um ( Mitt.) Broth. In der vorliegenden Bearbeitung ist Stenomitrium
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wieder mit Zygodon vereinigt worden.

Juratzka (1882) begriindete auf Z.Sendtneri, einer Form des Z.For-
steri, die Gattung Euzygodon Jur. In dieser Auffassung hat er keine
Nachfolger gehabt. Doch lassen sich Z.Forsteri und verwandte Arten als

gine Sektion, die Sektion Bryoides lialta zusammenfassen.

Verwandschaftliche Beziehungpn.

Was die Deutung der verwandschaftlichen Beziehungen innerhalb der
Gattung zwischen den Sektionen, Artengrunpen und Arten sowie die Bezieh-
ungen zwischen Zygodon und anderen Gattungen der Orthotrichaceen anbe-
trifft, so kann ich gegenwﬁrfig, besonders den letzteren Teil der Fra-
ge, nur leise streifen, indem ich auf einige Xhnlichkeiten hinweise..

- Bs fehlt mir vor allem an dem ndtigen Erfahrungsmaterial in den grdsse-
ren, artenreichen monograpﬁisch noch nicht bearbeiteten Gattungen der |
Familie. Denn fiir solche Betrachtungen gilt tatsZichlich in hohem liasse
das was Handel-llazzeti in dem Vorworte zu seiner llonographie der Gat-
tung Taraxacum, Wien 1907 anfilhrt: "Aber eine wirkliche Erkenntnis, die
dann freilich viel tiefer gehen kann, als es dem fliichtigen Deobachter
moglich scheint, wird eben nur dann vorhanden sein, wenn sie sich von
selbst aufdrﬁngtj denn mit Gewalt kombiniert oder herausstudiert kamn
eine solche nicht werden."

"Loeske (1910) p.95 hat die Orthotrichaceen als einen von den
Rhabdoweisiaften abzuleitenden Typus aufgefasst. llach der erfolgten Aus-
scheidung der Gattung Amphidium und von den Orthotrichaceae und der Un-
terbringung in die N&he von Rhabdoweisia, ist Zygodon diejenige Gattung
der Orthotrichaceae, welche am meisten Xhnlichkeit mit den Dicranaceae
und Pottiaceae zeigt. Daramf weist schon eine Anzahl von Leptodontium-,
Triquetrilla~, Didymodon- und Arten anderer Gattungen, die als Zygodon
-Arten beschrieben wurden, hin.

Wenn ich mir das Recht nehme zu der Frage der Ausscheidung der
Gattung Amphidium von den Zygodonteae mich zu &ussern, so will es mir
der Bearbeitung der Gattung Zygodon scheinen, dass Amphidium keine en-
geren verwandschaftlichen Beziehungen zu Zygodon zeigt und neben Rhab-
doweisia besser als neben Zygoden untergebracht ist.

Was die Beziehungen von Zygodon zu den anderem Urthotrichaceen

-Gattungen anbetrifft, so ist allererst die Abtremnung von Zygodon
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( resp. frilher Zygodon < Amphidium ) als eine besondere Familie oder
Gruppe Zygodonteae von den Orthotricheae zu erwéhmen. Die Zygodonteae |

sind nach Limpricht ( 1890 -95 ), welcher sie als eine Gruppe der Oftho-i
trichaceae auffasst, hauptséchlich durch die kappenfdrmige, nicht faltig!
ge, nackte und meist kleine und fliichtige Haube auggezeichnet. Die Or-
thotricheae besitzen eine kegel-glockenfdrmige, léngsfaltige Haube. Ge-
gen die fast nur auf die Verschiedenheit der Form der Calyptra beruhen-
de Unterscheidung der Zygodonteae und Orthotricheae hat sich schon Garl
Miiller (184Y4) p.672 sehr entschieden ausgesprochen. Er kommt dabei auf
die Grimmiaceen als ein Beispiel einer Familie zu 9prechen}welche S0~
wohl miitzenfOrmige als kappenfdrmige Hauber aufweist und erwéhnt auch
Drummondia clavellata Hook. ( Macromitrium clavellatum Schwaegr.), bei ]
welcher die Haube im jugendlichen Zustande miltzenfdrmig ist, spéter
aber halbseitig wird. Auch Brotherus (1902) hat sich gegen die Eintei-
lung der Orthotrichacea® in die oben genannten Gruppen gedussert. Diese i
obige Einteilung ist nach Brotherus gut bei den europ&ischen, aber sekwe
schwer bei den exotischen Gattungen durchfithrbar. Limpricht (18907 und
Fleiécher ( 1902': 1904 ) fiihren das Fehlen eines Vorperistoms als ein

llerkmal der Zygodonteae an. Nach der Feststellung eines Vorperistoms

bei Zygodon pracilis ist auch in dieser Hinsicht der Unterschied gegem -
tiber der Orthotrichaae resp. Orthotrichum nicht scharf. Die Khnlichkeit
mit Orthotrichum zeigt sich bei Zygodon auch im allgemeinen Peristombau,
wenigstens in einigen Typen sehr deutlich.,

Der vornehmlich zweih&usigen Bliitenstand hat Zygodon unter den
grisseren Gattungen der Familie mit Macromitrium und Schlotheimia ge-
meinsem, wdhrend im allgemeinen in der Familie der autozische Bliiten-
~stand dominiert.

Betreffend der verwandschaftlichen Beziehungen der Sektionen und
Artengruppen ist es anzunehmen dass die Sektion Euzygodon C.liill. die
urspriinglicheren Formen umfasst, insbesondere diirfte sich dieses auf
die Formen mit einfachem Peristom und die perictomlosen Formen der Sek-
tion beziehen. Die doppelveristomigen Formen der Sektion escheinen we-

nigstens zum Teil hSherentwickelte Formen zu représentieren. Das letzia~

\.

re ist auch betreffend der Sektionen Stenomitrium die mit Buzygedon en
verbunden ist, und den Obtusifolii und Bryoides zu sagen. Vongfetztge-
nannten Sektionen n&hert sich Stenomitrium durch seinen kriechenden

Wuchs Macromitrium, Schlotheimia u.a. und die Obtusifolii und Bryoides

erinnern sowohl durch ihren autdzischen Bliitenstand, wie durch den



Peristombau an Orthotrichﬁm und Ulota. Zﬂ

Geographische Verbreitung der Gattung.

Die bekannten Arten verteilen sich auf die einzelnen Gebiete (nach
Engler ) folgendermassen. Bei einigen Arten war infolge der ungeniigenden

Angaben die Eintragung nicht sicher auszufiihren.

Arktisches Gebiet
nicht bekannt.

Subarktisches Gebiet.

Z.conoideus, Z.Reinwardti ( Alaska ), Z.viridissimus.

litteleuropdisches Gebiet.

Z.conoideus, Z.Forsteri, Z.gracilis, Z.viridissimus ( inkl. Z.dentatus.)

Makaronesisches Ubergangsgebiet.

Z.conoideus, Z.viridissimus.

llediterrangebiet.
Z.Forsteri, Z.viridissimus.,
Zentralasiatisches Gebiet. (Himalaja u. Jinnan subalp. )

Z.brevisetus, Z.ylinnanensis.

Temperiértes Ostasien ( Himalaja temp.)

Z.obtusifolius.

Gebiet des pazifischen Nordamerika.

Z.viridissimus.

Gebiet des atlantischen lordamerika.

.« Z.rufotomentosus, Z.viridissimus.

Nordafrikanisch-indisches Vilstengebiet
unbekannt.

Afrikanisches Waeld und Stepvengebiet +

Gebiet des sﬁdwestlichen Kaplandes. P
Z.barbuloides, Z.cernuus, Z.dioicus, Z.erosus, E.fragﬂﬂ;lius, Z.inter-
medius, Z.Johnstonii, Z.leptobolax, Z.microtheca, Z.perreflexus, Z.Reins
wardtid, Z.robustus, Z.runcinatus, Z.S¢himperi, Z.semitortus, Z.seria- |

tus, Z.trichomitrius.



Gebiet der siidatlantischen Inseln

unbekannt.

ladagassisches Gebiet.

Z Reinwardti.

Vorderindisches Gebiet.
Z.acutifolius, Z.erosus, Z.humilis, Z.intermedius, Z.obtusifolius,

Z.Reinwardti{,.Z.tetragonostomus.

lonsungebiet.
Z.gracillimus Broth., Z.intermedius, Z.Reinwardti, Z.Skujae, Z.tetra-

gonostomus.

Ostasiatisches subtropisches und stidlich temperiertes
Ubergangsgebiet
unbekannt .

Gebiet der Sandwich Inseln.

Z JReinwardti. -

Mittelamerikanisches Xerophyten-Gebiet.

Z.viridissinus.

Gebiet des tropischen Amerika.
Z.campylophyllus, Z.cylindricus, Z.Ehrenbergi] Z.Liebmanni, Z.obtusi-

folius, Z.parvulus, Z.fodocarpi, Z.pungens, Z.Reinwardti, Z.Schencki.

Andines Gebiet.

Z.altarensis, Z.bartramioides, Z.brevipes, Z.corralensis, Z.fascicu-

latus, Z.fruticola, Z.Goudotii, Z.intermedins, Z.[affueli, Z.macro-
phyllus, Z.Menziesii, Z.nivalis, Z.obtusifolius, Z.ochraceus, Z.oeneus,

Z.pentastichus, Z.peruvianus, Z.pichinchensis, Z.nilosulus, Z.pygmaeus,

Z.quitensis, Z.Reinwardti, Z.setulosus, Z.sordidus, Z.stenocarpus,

Z.squarrosus, Z.subrecurvifolius, Z.subsquarrosus, Z.vestitus.

Gebiet der Galapagos lnseln

unbekannt.

Cebiet von Juan Fernandez (Masatierra) und lasafuera.

Z.corralensis, Z.obovalis, Z.pentastichus.
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Austral-antarktisches Cebiet Sild-Amerikas.
Z.intermedius, Z.magellaﬁicus, Z.lenziesii ( Chilo§ ), Z.obtusifolius,

Z.papillatus, Z.pentastichus, Z.Reinwardti, Z.inermis.

Gebiet der Kerguelen.

Z.intermedius ( nicht gesehen ).

Neuseelédndisghes Gebiet.

Z.gracillimus, Z.Hookeri, Z.intermedius, Z.llenziesii, Z.minutus.

Australisches Gebiet.

Z.intermedius, Z.Hookeri, Z.lenziesii, Z.minutus.

Wie aus dem Angefilhrten ersichtlich, ist die Gattung fast iiber die
ganze Erde verbreitet. Grdssere Gebiete aus denen die Gattung bisher
noch nicht bekannt ist, sind:

1) Das Arktische Gebiet,

2) Das ganze Zentralasiatische Gebiet mit Ausnahme von Himalaya

und J{innan,

3) Temperiertes Ostasien mit Ausnahme von Himalaya,

) Nord-Afrikenisch-indisches Wilstengebiet,

5) Ostasiatisches subtropisches und siidlich temperiertes ¥bergangs-

‘gebiet,
6) Die Hylaea.

Dabei sind unsere Kenntnisse ilber die Verbreitung der Gattungf%gg-
reren Gebieten aus denen die Gattung bekannt ist sehr liickemhaft. So ¢
kennen wir die Gattung in lonsungebiet nicht aus Hinterindien, der lie-
lanesischen Provinz, der Polynesischen Provinz, den Philippinen; sie ist
wohl aus Java, nicht aber von Sumatra und Borneo bekannt. Es ist jedoch ;
anzunehmen,6 dass die Gattung‘wenigstens in einigen Arten wie Zygodon in—.
termedius, Z.Reinwardti im grdssten Teile des lionsungebietes vorkommt.
Zukinftige Sammler werden sicher viele Arten der Gattung aus Cegenden,
in denen wir sie heute nicht kennen, bringen. Von den oben angefiihrten
Gebieten diirfte dieses in erster Linie die Hy-laea betreffen.

Aus der Ubersicht geht es hervor, dass die Gattung ihre Haupt-
verbreitung in Sid-Amerika resp. in dem Andengebiete besitzt. llach der

Artenzahl folgt nach Stid-Amerika Ost- und Siid-Afrika. An dritten Stelle
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steht das Vorderindische und das Monsungebiet. In der Verbreitung der
einzelnen Arten spiegeln sich wieder aus der Verbreitung anderer Pflan-
zengruppen bekannte pflanzengeographische Bezichungen. So weist die
Verbreitung von Z.Hookeri und Z.minutus in Ost-Australien und auf Neu-
seeland ihrerseits auf die floristische Verwandschaft dieser Gebiete
hin, Dasselbe gilt fiir die Verbreitung von Z.erosus in Ost-Afrika und

Vorderindien und fiir das Vorkommen von Z.lenziesii, Z.gracillimus Broth,

und Z.obtusifolius auf Neuseeland und in Std-Amerika. Geographisch be-
merkenswert ist Z.Skujae, eine Art der Hochgebirge Neu-Guineas, welche

nahe verwandte Arten in den Anden Siid-Amerikas besitzt.
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Sect. EUZYGODON C.Kiill. in Syn. 1 p. 671 (1849) nec Euzygodon Juratzka
in Laubmoosflora p. 191 (1882).

Charakter der &&ﬁ;"’

Di6zisch:, seltener ayndzischqheterdzisch, sehr selten autdzisch.
Stémmchen aufrecht oder aufsteigend. Blétter lineallanzettlich, lanzett-
lich oder linglich lanzettlich, zugespitzt, selten stachelspitzig, gansz-
randig oder gezéhnt. 'laminazellen im oberen Blatteile pepillds. Peri-

stom einfach, doppelt oder fehlend.
Verbreitung der Sektion.,
Die Arten der Sektion kommen im ganzen Verbreitungsgebiete der

Gattung vor,

Binteilung der Sektion.

1. Pflanzen didzisch ( auch die steril anzutreffende Arten gehdren

wahrscheinlich stets hierher )...... LA P Didzische Arten p.

k)

PR Syndzische Bliitensténde + zahlreich, neben diesen oft a"und Q
Bliiten. Seltener fast nur eingeschlechtliche Bliiten vorhanden und
|

infolge dessen Autdzie auftretend........... Syndzische Arten p.

Di6zische Arten.

Die Ausarbeitung eines Bestimmungschlilssels dieser Gruppe bot
ausserordentliche Schwierigkeiten. Da die Sporophytenmerkmale bei ei-
ner Reihe von Arten dieser Gruppe unbekannt oder unvollsténdig bekannt
sind, war man bei der Ausarbeitung eines Schliissels fast ausschliess-
lich auf die Blattmerkmale, als die bei allen Arten bekannten und auch
bei der Bestimmung stets feststellbaren llerkmale; hingewiesen. Die Auf-
gabe ist nur zum Teil befriedigend gelost worden. Der Schliissel tragt ;
einen ausgesprochen kilnstlichen Charakter. Die europZischen Arten, fiir |
die ein besonderer Schliissel gegeben ist, sind in dem folgenden Schlﬁs=!
sel nicht enthalten., Dei der Bestimmung von Pflanzen aus llord-Amerika !
wird man wegen Z.viridissimus auch den Schliissel der eurovdischen Ar- i
ten zu Rate ziehen miissen. Eine Anzahl von sehr unvollsténdig bekannten
un”‘g“:rakterism Arten ( p./37) sind ebenfalls in den 3Schlilusel I

nicht eingeschlossen.
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Bestimmungsschliissel der Arten resp. Artengruppen.

1, Blatter auffallend stachelig papillds, am Rande durch Papillen ge-
WIDDREL. .o s o d e W s g M R

1* Bldtter ¥ stark, jedoch nicht auffallend stachelig papillds, am Ran-
de gireh Papillen nicht gowimpert .. iiiiovsssvnssnecnissinesovens 3

2. Pflanzen von kréftigem Wuchs, mit rotbraunem Rhizoidenfilz dicht ver-
filzt und dicht bebldttert. Bldtter feucht hackig zuriickgekriimmt....

R L T T T Z.pichinchensis |
2' Pflanzen von laxerem iWiuchs, griinlicher Férbung, lockerer bebléttert.
Blétter feucht sparrig abstehend............ Z.setulosus

3. Pflanzen am Rande bis unter die Blattmitte hersb scharf gesigt. Rippe
im oberen Teil meist am Riicken gezdhnt. # Krdftige Pflanze aus Siid-
SETEIEN . Cocacc i A R L e Z.runcinatus

3* Bldtter ganzrandig oder an der Spitze gez&hnt. Rippe nicht gezdlmt.}

4. Pflanzen mit stumpfen, mit einem Spitzchen versehenen Bldttern (Fig.

I P N O St iy e ay 3 vs s aea s Z.pilosulus
B Pfianven mit zusespitzlen BlEtLern... cveiessssnvissimnssiossnns il B
B, Perichétien ausgesprochen seitlich gestellt.. Z.Schenckii-Gruppe
57 Perichitien nicht ausgesprochen seitlich......cceeveeiincnncannnn. 6
6. Bldtter trocken gekréuselt oder wenigstens stark gedreht.......... T
6"Blétter trocken angedriickt, abstehend oder leicht gedreht........ 10
7. Stidamerikanigehe Arten...cceeeerceercescacsassascensoscscnscnnses &
T: Afrikanische oder ostindisohe Arten...ccvesessevasvesansacsnssvs 9
8. Peristom Aoppeltec....cuseenneeenenns sevedes Aepordidus
8. Perigbon einfach.. ... vencwee coneoonevmenans Z.vestitus
9. Brutkdrper rundlich oder lénglich, vom ZellkOrpertynusS.....ceeveeeess
............................................ Z.erosus

Brutkdrper keulenfdrmig, vom Zellfadentypus, Kapsel trocken an der
liindung stark verengt. €alyptra behaart..... Z.trichomitrius
BrutkSrper zylindrisch oder lénglich zylindrisch vom Zellfadenty-
L A S TS G TR e (s e g s Z.seriatus
Brutk@rper unbekannt. Blattspitzen sehr fragil. Blattbasis oval.....
...................... G e e v e rergiew § v v e He CTBE1EGLIUE

10. Brutkdrper lang, zylindrisch, vom ZellfadentypuS....eeeeeeeerneences

............................................ Z.quitensis~Gruppe.

10% Brutkérper keulenfdrmig, linglich oder rundlich.....ceeveceeeesnns 11
11. Ze¢llen.des.Blattgrundes von den Zellen des oberen Blatteiles wubumé. .



scharf abgegrenzt und stark verschieden. Die ersteren verléngert
rechteckig oder verléngert sechseckig, hyalin, oder in abwechseln-
deén Léngsreihen hyalin und gelb, die letzteren rundlich. Bldtter
filnfreihig angeordnet. Peristom dopnelt. Sporen kugelig-tetraedrisch
A i wielilee R oty 7 A A SR elele S e A e e Z.bartramioides

117 Zellen des Blattgrundes von denjenigen des oberen Blatteiles nicht

abgegrenzt und nicht erheblich verschieden............ o st e etw ohute 12 =N
12, Blétter tief herablaufend. lMeist hochstengelige Pflenzen aus Littel-
BRE- B UR =AY IR 5 L o) sniainaanins s vis siemisnine dies i ¢ viissivn s vniae v v e dy 1B 5
12? Blitter ¢ , jedoch nicht tief herablaufend.............eeses.n. 174
13. Bld¥ter an der Spitze gezéhnt, feucht bogig zuriickgekriimt....... |
R R PR e w0 5 o e B e 0 g g e Z .cempylophyllus ;
o T TN R T R S R TR SR e USRS A SRS R 14
B O Bl oot ssannsnsiss seievaionsyoviase Z.subrecurvifolius
44" Pflanze gelblich oder braunlich...o.eeeveseeonnenns e i kiane T
15. Rippe am Riicken glatt......... Sk %l el s wa hae B s g e e e 16
15? Riope am Rilcken durch Papillen rauh.......... Z.peruvianus
16, Blétter breit; ®informig...coovvvvenvenrnns .. Z.squarrosus
B Blather 1Bastioni . .. 200 ias d e viihecnss seine Z.nivalis
17. Bldtter gez&hnt oder ganzrandig, jedoch an der Spitze gezéhnte Bldt-
ter stets unter mehreren Bldttern feststellbar..... S 18
LFe BIBLEET Btete San2ranfiE. i coei v ovmonensananss dueseansssoeeesss 19
18. Avisrikanische Arten............. P o s Z.fasciculatus-Gruppe

18% Pflanze der Gebirge Siidostasien. Blidtter bandférmig-lanzettlich....

............................................. Z .yunnanensis
12 Bratkorpey ‘vom ZellROrDOTUIDUB. i v svivossssioviswiune covss weeessns 20.
19% Brutkdrper vom Zellfadentypus. i cicosscssssssiirionsossnsonsnss 22
20, Grazile Pflanzen aus dem siidlichen Chile......ccevvvvinneinnnn, 21

20¥ Niedrige Pflanzen aus Ost-Afrika. BrutkSrper gross, rundlich....

............................................. Z.dioicus
21. Brutkbrper klsin, rundlich....cveeconnes snnine Z.papillatus
21% Brutkorver verlingert keulenfSrmig.seveeeesss Z.magellanicus

22, Pflanzen sehr grazil und diinnst&mmig. Bl&tter und Stdmmchen rdtlich

gefarbt. Andines Gebiet..ccovvccvccrncsscnsas Z.0oeneus
227 Pflanzen von anderem Habitus und FHIrbung...eeeereeverrrancnnans 23
DU TOTAINTON TOUDBLE « sicose s mialh ohrelo s visaiviesls s ilasess b, oo eeeis spsess ou

23 Peristom einfach 0der FehL1end . v eovecoessocooasoeensososonsses 25
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24, Exostom gewShnlich gut ausgebildet.......... Z.fasciéulatus-&rupﬁe
ol » Exostom rudimentdr ausgebildet.............. Z.intermedius
25. Bldtter feucht bogenfdrmig zuriickgekriinmt... Z.subrecurvifolius
25% Blétter feucht nicht bogenfSrmig zuriickgekrimmt....... = .. 26
26. Kapsel aufrecht, schlenk, fast zylindrisch.. Z.rufotémentosus
26~ Kapsel lidnglich oder ldnglich-birnformig....cveeeeeeeeerennenss 27
27. Pflanzen rétlich. Blédtter am Grunde stark verschmélert.........
....................... ohisie s Faid Bareidte e e ae meaondotil
SRR T e DR BE BRI YO0, oL et it sisid disiias do sisieian o 6 Hinsidivdis s 28
28. Kapsel deutlich gekriiimt. Stidafrikanische Art.....covveeiennnns
......... SRR S B e s STy i Cade vt e« B QOTTIRNS
_ 28% Kapsel gerade..... AR i T R e o Al 0s ST a0 Wik B 0 29
29. Kapsel bedeckelt dick, birnf8rmig. Brutkdrver hell, meist 3 zellig..
FL L PR B R R TR R R S IS R SR P Z.intermedius
29> Kapsel 1linglich oder linglich-birnférmig..c.ceveceernnenns ddaei o0
30. Art der Gebirge Neu-Guineas. Bldtter sehr scherf zugespitzt. Stémm-
ORen grazil.. i cevevevivreciiccarionessnnes Z.Skujae
Art des andinen Gebietes..... PG e L DR Z.stenocarpus

Afrikanische Arten. Bldtter + rasch zugespitzt
a. Blédtter lénglich-lanzettlich, mit #+ eingeschniirter Spitze. Kame-
o i R R T L A TR DR Z.semitortus

b. Blétter lanzettlich. Ost-Afrika.......... Z.Schimneri.

Arten des siidlichen Asiens. _
a. Kapsel langhalsig. Seta relativ kurz.... Z.brevisetus
b. Kapsel nicht langhalsig. Brutkorper fiir die Pflanze gross, vom

Zellfadentypus. St&rmchen niedrig....... Z.acutifolius.

Zygodon viridissimus ( Dicks.) R.Br. in Trens. of Linn. Soc. XII p. Ii.

p.575 (1819). |

Synonyme :
Bryum viridissimus Dicks. Fase. plant. crypt. IV. p.9, t.10, f18 (1801).

Dicranum viridissimum Sm. Musc. brit. I1I1i. p.122% (1804).

Gymnostomum viridissimum Engl. Bot. t.1563 (1805); Hook. et Tayl.lusc. ,

brit. p.10. t.6 exclus. Syn.Cym.Forsteri (16181

Zygodon rupestris Lindb. liscr. 1861.
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Amphoridium rupestre De Not. Epil. p.274 (1869).
Amphoridium viridissimum De Not. Bpil. p.277 (1869).

Zygodon Stirtoni Schimp. kscr., Stirton in Trens. bOt'S°°°Edin?ié§i?'75

Zygodon aristatus Lindb. Act. soc. sc. fenn. X. p.542 (1875).
Zygodon teichophilus in Scott., Nat. Nr.XV. p.36 (1887) /nach Dixon (19

Didzisch. d* und @ Pflanzen in gesonderten Rasen oder gemischt-

rasig. Rasen gelblichgriin bis reingrim oder brédunlichgriin. Stémmchen
bis 3 cm. hoech, meist 1 - 2 cm. hoch, aufrecht oder aufsteigend, gabe-
lig verzweigt. Brutkdrper verschiedengestaltig. Bldtter trocken gedreht
nicht selten fast kraus, feucht kaum bis deutlich zuriickgebogen, lan-
zettlich oder lénglichlanzettlich, zugespitzt, ganzrandig oder an der
Spitze gez&hnt. Rippe meist vor, seltener in der Spitze endend oder als
Endstachel austretend. Laminazellen am Blattgrunde rektangulér und diinn-
wandig, oben * dickwandig, papillds, & - 13 p, oder Zellen im ganzen
Blatte gleichartig und dann wie die letztgenannten ausgebildet. Peri-
chiéitialblétter nicht differenziert. Seta gelb, bis 7 mm. lang. Kapsel
bréunlichgelb, lénglich-oval bis birnfdrmig, eng und rotmiindig. Deckel
rotrandig, _ lang geschnébelt. Calyptra nackt, kappenfdrmig. Peristom
fehlend. Sporen warzig, 13 - 16/p'.

Verbreitung: Europa und Hord—Ame—l
rika mit ausschluss des Husser- |
sten Nordens, liskaronesien, Nord-

-Afrike, Kleinasien, Kaukasus.

Fig. 10. Kapselformen des Z.viridissimus.

Zygodon viridissimus zeichnet sich durch einen grossen Formen-

reichtum aus. Nach Correns (1899) Untersuchungen iiber die BrutkSrper-
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formen des Z.viridissimus ist der Art wiederholt Aufmerksemkeit zuge-
wendet worden. So hat Hagen in "Norges Orthotrichaceae" die Formen des
Z;viridissimns eingehend behandelt. Wenn ich wZhrend der Bearbeitung
der Gattung mich bei Z.viridissimus relativ lange aufgehalten habe, so
geséhah dieses aus folgenden Griinden. Erstens besass die Art, von der
es von vornherein anzunéhmen war, dass sie sich wenigstens zum Teil in
geographisch abgesonderte Rgssen aufspalten lassen wird, schon an und
fiir sifh ein erhdhtes Interesse. Zweitens erhoffte ich, dass die bei
Z.viridissimus erworbene Erfahrungen mir bei der Bearbeitung polymorpher
exotischer Arten gute Dienste leisten werden.

Die Bearbeitung des Formenkreises des Z.viridissimus habe ich mit
der Untersuchung der BrutkSrperformen der Art begonnen. Schon Limpricht
( Laubmoose 11 ) fithrt bei Z.viridissimus zwei Brutkdrperformen an.
Nech ihm bildet dieseArt einzellreihige Brutk8rper ( Fig.1ll, A,B.).
tnd Brutkdrper, deren mittlere Zellen durch Léngswénde geteilt sind
( Pig.11, C, D. ). Correns hat beide Brutkdrperformen eingehend unter-
sucht. Er traf Pflanzen mit beiden Brutkdrperformen nicht durcheinan-
der wachsend, sondern in getrennten Rasen an, wobei die beiden Formen
in getrennten Gebieten vorzukommen schienen. Die einzellreihige Form,
die Zellféddenform, fand Correns mehr im Norden und Osten, die Zellkdr-
perform mehr im Siiden und Westen. Correns benannte daher die Pflanzen
mit Brutkdrpern der Zellfadenform als forma borealis und die mit der
Zellkﬁrperform'als forma sustralis. Bei der letzteren unterschied Cor-
rens zwei Typen: einen westlichen - typ.occidentalis mit grdsseren und
einen Ostlichen - typ.orientalis mit kleineren 3rutkdrpern. Somit hatte
Correns 3 Brutkdrperformen bei Z.viridiscimus festgestellt ( A, C und
D in Pig. 11 ). Diesen konnte ich eine vierte ( Fig. 11, B ) aus dem
Mittelmeergebiete hinzufiigen. Die Merkmale der 4 Brutkdrverformen sind

in der folgenden Ubersicht zusammengestellt.

1. Léngswénde fehlen, selten eine schiefe Wiand in der Spitzenzelle.
1.Brutkdrper keulenfdrmig, oben pldtzlich zugespitzt bis abgerun-
det, im Mittel €9 ¢ lang und 33 ¢ breit, 4-5 stockig, selten 3-
oder 6-stockig................./f ........... A ( Fig.11, A )
2.Brutkérper lamglich, allm&hlicher zugespitzt, nicht selten mit _
ausgezogener Spitze, im Littel 113/« lang und 29/’ breit, 5 - 7
T SRR e L AR S B{ Fig.1, B}

11. Léngswénde stets vorhanden.

4
;‘



Fig. 44. Brutkorperformen des Z. viridissimus. Vergr. 270. A — var. vulgaris; B — var. vulgaris f. mediterranea;
C — wvar. occidentalis; D — subsp. dentatus.

Fig.{2. A—D. Brutkérperformen des
Z. viridissimus; E — Brutkorper des
Z. conoideus.
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1. Brutkdrper meist gelblich, im Mittel 103w lang und 4OV breit,
5 - 6 stockig, seltener 4 stockig. Léngswénde meist nicht deut- i
BA0N BODOROR L. cili's oipiviuls ssioia wiolee BESE PAC)e ceee 0.0 B0 )

2. Brutkdeper plotzlicher zu beiden Enden hin verengt als bei C,
meist gelbbraun bis rétlich-braun, im Mittel 86 ¢ lang und 3”7’
breit, 4-5 stockig. Léngswiéinde oft deutlich gebogen...........

R ST VR AN o B s didtin Qs A s e w4 D ( Fig.11, D )

In der Fig.12 A - D sind Mikroﬁhotogranhienﬂder 4 obigen Brutkér-
performen gegeben. -

An einem grisseren laterial des Z.viridissimus aus dem ganzen Ver-
breitungsgebiete der Art, welches ilber 450 Exemplare umfasste, wurde die
Konstanz der Merkmale und die Verbreitung der oben engefiihrten Brutkdr-
performen gepriift. Bs zeigte sich, dass die BrutkSrperformen meist leicht
und sicher zu erkennen sind. Dieses wird besonders dadurch erleichtert,
dass im Gesichtsfelde des Mikroskopes gewdhnlich mehrere und oft zahlrei-
che BrutkSrper auf eimmal zu {ibersehen sind. Was Ubergiinge zwischen den ?
angefiihrten Brutkdrperformen anbetrifft, so sind solche zwischen A und
B nicht selten., Ubergiinge zwischen C und D sind dagegen nicht beobachtet
worden. Auf die Prage, ob Ubergiinge zwischen der Zellfaden- und Zellkdr-
perform, z.B. zwischen A und Z voehanden sind, wird man bejahend nur
nach dem Durcharbeiten eines grdsseren liaterials antworten, denn die
Félle, welche man als Ubergéinge bezeichnen kénnte, sind verh&ltnisméssig
selten. Die Zahl der Léngswéinde in den BrutkSrpern von C variiert recht
stark und es kdmnen bei einzelnen Brutkdrvern nur wenige Léngswénde vor-
handen sein. Desgleichen kann bei der Form A in der Spitzenzelle eine
schiefe Wand auftreten. Es wére demnach mdglich, dass man in einigen
Fd&llen nach einem BrutkSrver nur schwer entscheiden konnte, ob die Fomm
A oder 6 vorliegt. Uberschaut man dagegen im Gesichtsfelde des likrosko-
pes mehrere Brutkdrper, so f&llt die Entscheidung gewShnlich nicht schwex:
lMan kann sogar sehr zahlreiche Exemplare untersuchen, ohne auch nur ein-
mal im Zweifel geblieben zu sein ob die Form 4 oder C vorliegt. Bs kom-
men nun Fdlle vor, wo in einem Herbarexemplar beide Brutkdrperformen in
gesonderten Rasen vorhanden sind. Die Rasen unterscheiden sich dabei
meist durch den Habitus, die Farbe und die Blattmerkmale von einander.

Bs kOnnen aber beide Brutkdrperformen auch in einem Rasen sich vorfin-
den, was allerdings nur selten beobachtet wurde. Dabei sind in einigen

FPdllen nach den Blattmerkmalen verschiedene Pflanzen in dem Rasen anzu- |
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treffen, z.B. schmalbléttrige Pflanzen mit der BrutkSrverform A und breitﬁ
pléttrige mit der Brutkdrperform C. Endlich seien die Fiélle erw&hnt, wo '
in einem Rasen, welcher aus ganz gleichgestalteten Pflanzen besteht, bei-
de Brutkdrverformen nebst Zwischenformen sich vorfinden. llur die letzte-
ren F&lle mdchte ich als Uberginge betrachten. Sie sind selten und schei-
nen am h&ufigsten im Rheingebiete vorzukommen. Ich seh solche im Materi-
al von Zweibriicken, Bonn, der Voreifel und der Rhon.

Bei kilmmerlich entwickelten Exemplaren aus lorwegen, Schleswighol-
stein und dem ndrdlichen Finnland ( kuusamo, Kitkojoki, leg.Brotherus
1883) habe ich ebenfalls beide Brutkérperformen A und C mit Zwischenfor-
men in einem Rasen beobachtet. Das Auftreten von Ubergangsformen an kim-
merlich entwickelten Pflanzen wire vielleicht in folgender Weise zu er-
kldren. Der Zellkorperbrutkdrper ist in seinen ersten Entwicklungsstadien
ein Zellfadenbrutkdrper. Efst gind nur Querwénde vorhanden, die khdngs-
wénde bilden sich erst spdter. Wird nun der ZellkSrperbrutkorper in sei-
ner Entwicklung gehemmt, so kénnte die Ausbildung der Lé&ngswénde ganz oder
zum Teil ausbleiben. Hs wére also mdglich, dass bei Pflanzen, die bei ndr-
maler Entwicklung Brufkdrper vom Typus C ausgebildet hétten, bei kiimmer-
licher Entwicklung die Ausbildung der Léngswénde in den BrutkSrpern zum
Teil ausbleibt und so Zwischenformen zwischen C und A entstehen. Da in
der Frage iiber die Entstehung von Ubergangs- oder Zwischenformen auch Bas-
tarde in Betracht gezogen werden kdnnten, so ist darauf hinzuweisen, dass
infolge des seltenen Fruchtens des Z.viridissimus in Nord- und Litteleu-

ropa, den Bastarden, wenigstens in den genannten Gebieten, in der Entsteh-

ung von Zwischenformen keine wesentliche Rolle zugeschrieben werden kdnn-
te. %
Was die Verbreitung der BrutkSrperformen anbetrifft, so erwies es i
sidﬁ, dass dieselben zum Teil eine geogravhische Absonderung zeigen. Die
Form A ist im ganzen Verbreitungsgebiete der Art angetroffen. Die Form C
ist vorwiegend léngs der atlantischen Kilste und auf den Inseln verbrei-
tet, die Form D bewohnt das Alpengebiet und die Form B ist im littelmeer-
gebiete zuhause. Die Verbreitung der Brutkdrverformen wird durch die Kar-
tenskizze ( Fig. ) veranschaulicht, wo die Standorte der die Brutkdrver-
form A tragenden Pflanzen mit +, der B mit 4 | der C mit @ |, und D mit
@ vermerkt sind. Nachdem durch die mornhologische und geograpvhische Ab-

sonderung der Brutkorperformen ihr Wert fiir die Systematik der Art fest-

gestellt war, galt es nach anderen kerkmalen, die den Brutk@rvermerkmalen
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sich anschliessen kdnnten, Umschau zu tun. Als N&chstliegendes konnten
die Blattmerkmale gelten.

Die Varietdten des Z.viridissimus: var.rupestris ( Lindb.) Hertm.,
var.dentatus ( Breidl.) Limpr., var.3tirtoni ( Schimp.) Hagen, die wei-
ter Besprochen werden sollen, sind vornehmlich auf Blattmerkmale gegrin-
det. So ist die var.dentatus durch das an der Spitze gez&hnte Blatt und

die var.S3tirtoni durch die starke als dicker Endstachel auftretende

 Blattrippe gekennzeichnet. In den Beschreibungen der var.rupestris spie-
len die Blattmerkmale ebenfalls eine grosse Rolle. Das Blatt soll bei

dieser Varietdt schmiler und lé@nger und mit l&ngerer Stachelspitze ver-

|

sehen sein, als bei der Hauptform. Ich mbchte diesen Typus das vulgaris
-Blatt nennen. Den drei genannten Typen wére noch ein vierter - das oc-
cidentalis-Blatt hinzuzufiigen. Die vier angefilhrten Typen sind in der
Fig.13 dargestellt, ich will sie das Dentatus-Blatt ( a ), das occiden-
talis-Blatt ( b ), das vulgaris-Blatt ( ¢ ) und das Stirtoni-Blatt (d)
nennen. Es sind Typen von Blattformen, unter denen b,c und d durch zahl-
reiche Uberginge verbunden sind. Vergleicht man diese % Blattforren als
lerkmale mit den besgrochenen-u Brutkdrperformen, so erweist es sich
dass die BrutkOrperformen viel schirfer getrennt sind und bedeutend sel-
tener Ubergangs- oder littelformen aufweisen als die Blattformen. Unter-

sucht man die eine bestimmte Brutkorperform tragenden Pflanzen auf ihre

Blattmerkmale, so stellt es sich heraus, dass die Brutkdrverformen sehr |
oft mit bestimmten Blattformen kombiniert auftreten. So tragen Pflanzen
mit dentatus-Bldttern ausschliesslich Brutkdérver vom Typus D und das
Stirtoni-Blatt und das occidentalis-Blatt sind fast stets mit der Brut-
k8rperform C kombiniert. Die BrutkSrperfarm A ist vorwiegend an das wvul-
caris-Blatt gebunden. Pflanzen mit der BrutkOrverform B zeigen verschie-
dengestaltige Blétter. Weist erinnern diese an das vulgeris-Blatt, sind
aber oft kiirzer und pldtzlicher zugespitzt als das letztere.

Die BrutkOrver und die Blattmerkmale, im letzteren Falle hauot-
sdchlich die Blattform, bilden diejenigen lerkmale, welche ick fiir die
Systematik 'des Z.viridissimus verwendet habe. Andere lierkmale des Game-
tophyten, die in ihrer systematischen Bedeutung den oben angefiihrten
llerkmalen, unter denen besonders den BrutkSrpermerkmalen, gleichgestellt
werden konnten, sind nicht ermittelt worden. Infolge des relativ selte- |

nen Vorkommens der Sporovhyten und des daher sehr spérlichen Sporoonhy-

tenmaterials, konnte den Sporophytenmerimalen in der Systematik der Art
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Ubersicht der Formen des Z.viridissimus.

1. Zéhnelung der Blattspitze besonders bei jlingeren Bldttern fast stets

» -7 wahrnehmbar. Brutkdrperform D. Rindenbewohner im Alpengebiete.......
D ey e e e Rl R N subsp. dentatus (Breidl.).
Hierzu:

- forma latifolia f.n. mit breiten, kurzzugespitétan Blétter.

.11. Blattspitze nicht gezdhnt............ subsp.eu-viridissimus subsp.
' nova.

1. Brutkdrper ohne Léngswénde. ;
Brutkdrperform A. Bldtter meist langzugespitzt ( Fig. 13, C Lal

...... S tele s iole et s sro v wis Bie seia e ee oo VOE,YULLATIE VAT.NOVE.

forma mediterranea f.n. mit der Brutkdrperform B, Uittelmeer-
gebiet} forma crassinervis f.n. mit starker, gelbroter in die Blatt-
spitze eintretender oder selten austretender Rippe;
forma rupestris ( Lindb.) - dunklergefirbte Felsenpflanzen mit s chuiéi- |

leren, stﬁrreren. in feuchtem Zustande weniger zuriickgebogenen Blit- |

tern;

forma Baumgartneri ( Malta ) - grine Pflanzen von niedrigem Wuchs.
Blétter kurz urd relativ breit, # eilanzettlich, am Grunde rdtlich;

forma cuspidata Daumgartner - Blitter mit langer, feiner, ausgezoge-

ner, einzellreihiger, leicht abbrechender Spitze.

2. Brutk@rper mit L&ngswénden.
a. BrutkSrperform C. Vornehmlich atlantisches Kiisten- und Inselge-
BABE o i v L T e e var. occidentalis ( Correns ).
Hierzu:

forma Stirtoni ( Schimp.) mit als dicker Endstachel austreten-

der Blattrippe ( Fig. 15 ). Vornehmlich engeres Kifstengebiet
“von lordwest- und West-Europa.

(b.) Brutkdrperform D.Alpengebiet.. subsp. dentatus ( Breidl.).

Die angefilhrten Formen sind weiter einzeln besprochen. Hier sei
nur ein Umstand, durch welchen sich die Systematik der Art sehr verwi-
ckelt gestaltet hatte, hervorgehoben. Es sind némlich bei Z.viridissi-
nmus zwei Reihen von Formen aufgestellt worden. Die Formen der einen Reihe

wurden hauptséchlich auf Blattmerkmale, die Formen der anderen vop Cor-

rens auf Brutkirpermerkmale gegriindet. Die Formen der beiden Reihen
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sind zum Teil identisch, zum Teil greifen sie in einander iiber. Diese

Formen sind die folgenden:

Z.viridissimus ( f. typica )

var. rupestris ( Lindb.) f.borealis Correns

var.3tirtoni ( Schimp. ) f.australis typ.occidentalis Correns

var. dentatus ( Breidl.) f.australis typ.orientalis Correns.
P T~ Als Corfens seine Formen auf

Grund der Brutkdrpermerkmale auf-
stellte, war er der lleinung, dass
er nur die Z.viridissimus f.typica
aufspeltete. Auf der Seite 114 seis—

nes Werkes sagt er: "Wenn wir zu-

ndchst auch nur die Hauptform allein

ins Auge fassen, und die, von an-
dﬁﬁﬁ,ﬁf*“““‘“ Zoanl = derer Seite auch als Arten betrach-
"garisBlatt, d — Stirtoni-Blatt. Vergr. 30.
teten, Varietéiten Limprichts (I11.10)

: Z.v. rupestris { Lindb.) und Z.v. dentatus ( Breidl.), sowie den

Z.5tirtoni Schimp. bei Seite lassen, so milssen wir nach dem Bau der
Brutkdrper doch noch zwei Sippen unterscheiden... Ich habe sie deshalb
einstweilen als forma australis und forma borealis bezeichnet." Tat-
sﬁchlich.ist aber f.australis typ.orientalis var.dentatus ( Breidl.).
Das musste nun zu Widerspriichen filhren. Auf der Seite 117 seines Wer-
kes bemerkt denn auch Correns, dass die var.dentatus sich an seinen typs|
orientalis im Bau der Brutkdrper so eng anschliesst, dass eine Unter-
scheidung beider Formen nach den BrutkOrvern nicht méglich ist. Wie
schon erwdhnt, sind die beiden letztgenannten Formen identisch. Das
Hebeneinandarbestehen der beiden oben angefiihrten Reihen von Formen

musste auch andere Schwierigkeiten und Irrtimer zur Folge haben. Der

Ly

Hauptzweck der vorliegenden 3Bearbeitung des Z.viridissimus bestand da-

rum in der Vereinigung der beiden Reihen.

UBERSICHT DER FORMEN SUBSP. EUVIRIDISSILUS.

Diese Unterart umfasst zwei Formenreihen: die var.vulgaris und

die var.occidentalis (Correns). Beide Reihen sind durch Uberginge eng
miteinander verbunden. Gegenfiber der subsp.dentatus ( Breidl.) ist her-|

vorzuheben, dass eine Z&hnelung der Blattspitze bei eu-viridissimus je-

denfalls sehr selten ist. Der Blattrand kann durch stérkere Panillen
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leicht leicht krenuliert sein. Ich sah auch einige abnorm entwickelte
Blétter, bei denen durch eine BeschZdigung der Blattspitze zahnartige

Gebilde, meist in Einzehl, entstanden waren.

Var. vulgaris var. nova.
Synonyme : |
Z.viridissimus f.borealis Correns 1. c. p.ll%.
Z.viridissimus var.rupestris ( Lindb.) Hartm. Skand. fl. Kossorl
9. ed. p.52 (1864) z.T.

Diese Varietdt, die ich als Stammform der iibrigen Formen des Z.vi-
ridissimus ansehen mdchte, ist durch den Zellfadenbrutkdrper gekenn-
zeichnet. In typischer Ausbildung werden bei der var.vulgaris die 3Brut-
korverform A und das lédngere, schmflere und langzugespitzte wvulgaris-
-Blatt angetroffen. Die var.vulgaris kommt im ganzen Verbreitungsgebie- ;
te der Art vor. In Nord-Amerika ist die var.vulgaris wahrscheinlich die ;
einzige Form des Z.viridissimus. In Europa dominiert die var.vulgaris
sowohl in den ndrdlicher gelegenen, wie in den siidlichen, trockenen
Gebieten, z.B. im Mittelmeergebiete. Die Bezeichnung der Form nach Cor-
rens als "forma borealis" liess sich aus dem oben angefithrten Grunde
nicht ohne Binwénde beibehalten. Correns hat seiner Zeit kein llaterial

des Z.viridissimus aus dem Siilden vorgelegen.

Forma rupestris ( Lindb.)

Was die var.rupestris ( Lindb.) Hartm. anbetrifft, so ist es un-
mGolich diese Varietdt auch nur einipgermassen befriedigend zu umgrenzen
migen auch die Felsenpflanzen nicht selten den Rindenpflanzen gegentiber §
einen stark verschiedenen Habitus zeigen. Auch Hagen hat in seinen llor-
ges Orthotrichaceae rupestris ganz fallen lassen und dieselben nicht-
mal als Varietdt angefilhrt. Es wire meiner lleinung nach angebracht die
dunklergeférbten Felsenpflanzen mit starreren und schméleren Bl&ttern

als eine forma rupestris zu unterscheiden.

Forma mediterranea.

Im Mittelmeergebiete bildet die var.vulgaris eine meist niedri-
ge Porm mit schmileren und linger zugespitzéen Brutkdrpern ( Fig.1l,B)
aus. Ich habe sie als forma mediterranea benannt, auch in der Blatt-

form konnen bei der f.mediterranea Unterschiede gegeniiber der tvoischenl
f

var.vulgaris auftreten. Die Blétter sind bei der f.mediterranea nicht
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selten kiirzer und plétzlicher zugespitzt, so dass man von der f.medi-
terranea sogar oft den Eindruck einer selbstédndigen Rasse erhélt. Doch
sind Ubergénge in allen llerkmalen zu der typischen Form der var.vulgaris
die ebenfalls im llittelmeergebiete vorkommt, so zahlreich, dass ich die
Kittelmeerpflanzen mit den obigen llerkmalen doch besser nur als f.medi-

terreanea der var.vulgaris unterscheiden mdchte.

Forma Baumgartneri (llalta).

In Acta Univers. latviensis IX p.1%7 (192%) habe ich eine neue
Art - Z.Baumgartneri beschrieben. Die entsprechende Pflanze sammelte
Herr Hofrat J.Baumgartner 30 VI 1913 in Obersteiermark, Hieflau, im Ce-
sduse, auf Tilia sp.b.d. Kapelle unterm Stalleck, bei c. 550 m. Die
Pflanze war recht auffallend ausgebildet; sie unterschied sich von Z.vi-
ridissimus durch den niedrigen Wuchs, die kurzen und relativ breiten,
fast eilanzettlichen Blétter, die rotliche Farbung des Blattzrundes und
des Stdmmchens und die kleineren BrutkGrper. lerr J.3aumpartner hatte
die Preundlichkeit den Standort wieder am %.VII.192% zu besuchen und
grosseres llaterial von Z.Baumgartneri einzusammeln. Dabel erwies es sick
dass die Pflanze Uberginge zu kréftigeren, langblédttrigen, vom typischen
Z.viridissimus kaum verschiedenen Pflanzen zeigt. Spéter erhielt ich vor
Prof. Dr.V.F.Brotherus ein Exemplar von 7.viridissimus aus dem Kauka-
sus, "Ossetia, Lars ad flum. Terek, Aug.l881", welches nach dem Wuchs,
der Blattform wnd der Férbung ganz Z.Beumgartneri erinnerte, der Brut-
- kOrperform nach aber von Z.viridissimus nicht zu unterscheiden war.llach
dem Gesagten bin ich geneigt anzunehmen, dass Z.Baumgartneri eine Ge-

Lrd

birgsform des sehr vielgestaltigen 7.viridissimus darstellt. Ich unfer-

scheide sie hier demnach als forma Baumgartneri.

Fig., 14.

a -~ Blédtter der f.Baumgartneri,
Vergr. 30;

b - Blattspitzen der f.cusnidata.

Vergr. 185.

f
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Forma cuspidata Baumgartner.

Bine sehr auffdallende Form, die hier als forma cuspidata Baumg.
unterschieden ist, wurde von J.3Baumgartner in Oberﬁsterreich,"in der Rollf
hinterm Alm-See am Fusse des Toten Gebirges an ainem mooeigen Fagus - |
~Stamm bei 750 m. 11 IX 1923 gesammelt. Die Pflanze zeigt Blétter mit
sehr langer, feiner, einzellreihiger Spitze die leicht abbricht. Ob die
Brilchigkeit der Blétter der vegetativen Vermehrung dient lédsst sich mit
Bestimmtheit nicht sagen.

it den hier angefilhrten Formen ist der Formenreichtum der var.
vulgaris keineswegs erschdpft. Eine ausfilhrliche Darstellung des Formen-
kreises wiirde aber nur in einer speziellen llonographie des Z.viridissi-

mus méglich sein,

VAR. OCCIDENTALIS  ( CORRENS ).
Synonym:
| Z.viridissimus forma australis typ.occidentalis Correns l.c.p.ll@
Diese Varietdt ist durch die BrutkSrverform C gekemnzeichnet. In
typischer Ausbildung besitzt sie breitere Blétter als die var.vulgaris.
Das breitere und kiirzer zugespitzte occidentalis-3latt ist ausser der.
Form avch durch andere llerkmale von dem schmiileren und lé&ngerer zuge-
spitzten vulgaris-Blatte verschieden. Die Farbe des occidentalis-Blattes|
ist graugriin gegeniiber dem meist gelblichen Farbentone des vulgaris- |
-Blattes. Die Zellw&nde des occidentalis-Blattes sind weniger stark ver-?

dickt als bei dem vulgaris-Blatt. Die Zellen des vulgeris-Blattes gind

nach den Gesagten annehmen, dass die var.occidentalis und var.vulgaris
durch eine Reihe von llerkmalsunterschieden getrennt sind. Tatsichlich
sind aber die beiden Varietdten durch Uberginge in allen llerkmalen, die
Brutkorpermerkmale nicht ausgenormen, verbunden. Die Slattform ist bei
der var.occidentalis griUsseren Schwankungen unterworfen als bei der var.
vulgaris. Neben dem occidentalis-Blatte kommen bei der var.occidentalis

fast typische vulgaris-Bl&tter vor. Das occidentalis-3latt hat wieder-

holt Veranlassung zu Verwechselungen mit Z.conoideus pegeben. Auch

Warnstorfs Z.viridissimus var.brevifolius ( Laubmoése, p.3%1.) diirfte
sich auf Z.conoideus beziehen. ifie es weiter bei Z.conoideus ausgefiihrt |
ist, sind Z.viridissimus und Z.conadideus in nichtfruchtendem Zustande

am sichersten an den BrutkSrpern zu unterscheiden ( Vergl.i,5,C,D und
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E in Fig.12 ).

Die var.occidentalis bewohnt das westliche Kiistengebiet und Insel-
gebiet Europas von Aland bis Nord-Spanien ( siehe Karte Fig. 17 ). Im
Finnland und Schweden ist sie nur an die Inseln und das engere Kilsten-
gebiét gebunden. In Norwegen ist die var.occidentalis schon h&#ufiger.

In Dénemark, Schleswig-Holstein und in den angrenzenden Gegenden Nord
-Deutschlands ist die var.occidentalis ebenfalls verbreitet. Auf den

britischen Inseln und im nordwestlichem Frankreich ist die dominierende

Rasse des Z.viridissimus. Im Alpengebiete und im Mittelmeergebiete fehlt

die var.occidentalis anscheinend ganz. Ein vom eigentlichem Verbreitungs
gebiete der Varietdt, weit entfernter Standort ist aus Siebenbiirgen, |
Con. Hanyad, Nagy - Ag, leg.Péterfi bekennt. Es ist dieses das mir bis- |
her einzig bekannte abgesonderte Vorkommnis der var. occidentalis. Die
iibrigen etwa 100 Standorte, von denen ich Exemplare sah, liegen sémtlich |
im nordwestlichen un westlichen Teile Europas. Vornehmlich im engeren
Kiistensaume und auf den Inseln bildet die var. occidentalis, die durch
eine starke, gelbbraune als dicker Endstachel austretende Blattrippe ge-
kennzeichnete -

forma Stirtoni ( Schimp.)
aus. Diese wurde als Art unter den Namen Z.Stirtoni Schimp. und Z.ari-
status Lindb. beschrieben. Auch Z.teichophilus Stirton gehdrt nach
Dixon (1923) wahrscheinlich hierher. Schon Fergusson (1879) konstatier-
te Uberggnge zwischen Z.Stirtoni und Z.viridissimus und auch Limpricht ?
( Leubmoose 11, p.13 ) fasste Z.Stirtoni als eine Varietd#t des Z.viri-
dissimus auf. Hagen kommt in "Norges Orthotrichaeae™ ebenfalls zum
Schlusse, dass Z.S5tirtoni bloss als eine Varietét des Z.viridissimus

aufzufassen ist, und bemerkte dabei, dass vielleicht jede Z.viridissi-

mus-Rasse ihre Stirtoni-Form aufweisen kénnte. Correns Annahme, dass
Z.otirtoni grossere und reichlicher geteilte BrutkOrver besitzt als die |

typische var. occidentalis ( forma sustralis typ. occidentalis ) konnte

bei der Untersuchung eines grdsseren llaterials nicht bestdtigt werden. |

Ich stelle Z.Stirtoni zu der var. occidentalis als forma Stirtoni
( Schimp.). Dieselbe ist in ihrer Verbreitung eng an die var.occidenta- :
lis gebunden und unterscheidet sich von der letzteren im Wesentlichen
nur durch ein llerkmal - die verstérkte und austretende Blattriovve. In
anderen llerkmalen ist das Stirtoni-Blatt dem occidentalis-Blatte sehr
shnlich. Die Zellwdinde sind pewShnlich relativ wenig verdickt, die Pa-

pillen sind fein und nicht reichlich vorhanden. Sehr oft sind neben
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Blédttern mit austretender Rippe solche mit verdickter aber nicht austre:
tender Rippe vorhanden, und man bleibt oft im Zweifel ob die entspre- |
chende Pflanze zu der Forme Stirtoni oder der tynischen var. occidenta-
lis zu stellen ist. Was Hagens Annahme, dass jede viridissimus-Rasse
ihre Stirtoni-Form besitzen kénnte enbetrifft, so kommen tatséchlich
verdickte und gelbbraune Rippen auch, wie erwéhnt, bei der var.vulga-
ris vor. Doch ist die Rippe meist nur bis zur Sp%tze fortgefithrt und
nur selten tritt sie heraus. Das typische Stirtoni-Blatt ( Fig. 15 )
T N habe ich jedenfalls fast nur mit der Brutkor-
perform C kombiniert angetroffen. Offenbar be-
sitzt die var. occidentalis in bedeutend hdhe-
ren Masse als die anderen Formen des Z.viridis-
simus .die Bigenschaft eine Form mit versté&rkten

.~ und austretenden Blattrippen auszubilden. Die

Bezeichnung forma Stirtoni méchte ich nur auf

die aristata-Form der var. occidentalis be -

schrénken. Das Vorkommen der f. Stirtoni vor-

= nehmlich im engéren Kiisten und Inselgebiete
konnte zur Fragestellung veranlassen, ob die Ausbildung der starken
Rivpe nicht mit dem Einflusse des Seeklimas zu erkléren wére. ILtwas
.Analoges der f.Stirtoni diirften wir in Schistidium maritimum sehen,
welches als eine Kiistenpflanze ebenfalls stérkere Ripnen als die ilbri-
gen Schiétidiuméﬁrten besitzt. Der bbigen Annahme wiirde in der Gattung
Zygodon die Tatsache widersprechen, dass Z.ccnoideus, welcher in sei-
ner Verbreitung ebenfalls eng der Kiistenlinie folgt, und auch zusam-
men mit der forma Stirtoni vorkommt, nie austretende Ripven zeigt. Da
die forma Stirtoni vornehmlich eine Felsennflanze ist, so kdnnte man
die Ausbildung der starken Rippe mit dem Einflusse des Felsensubstra-
tes im Zusammenhange bringen. Es wére hierbei hinzuweisen 6 dass die
forma Stirtoni auch auf Rinde vorkormt. Von BaumstZmmen kenne ich die
£.Stirtoni aus Norwegen, Ostfold, Onsé ( Ryan ) auf Sorbus Aucuparia

und D#nemark, Insel liden ( C.Jensen ) auf Buchen.

Untersuchte Exemplare der subsp. eu-viridissimus.
Aus Skandinavien und llitteleuropa lag eine gréssere Anzahl von
Bxemplaren vor. Ich sehe davon ob alle Funde anzufithren und bringe hier

nur die vom geogranhischen Standpunkte interessanteren Mundorte.

R
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Nord-Amerika. :
Hudson Bey ( Drummond ) vulg.; Vancouver Isl. (lacoun) vulg.;
Adirondack ,N.J. ( Britton ) vulg.; Arizona, rihite House Canyon, Santa

Rita lountains, Santa Cruz County ( Bartram Nr.86613 ) vulg.

Europa.

Wigrdliche Fundorte. Fér-Oer ( C.Jensen ) occid.; Norwegen, Nord-
land, Salten, Fauske ( Hagen ) occid.; Finnland, Kuusamo ( Brotherus )
occident.  vulg. ( Ubergang ? ).

Ostliche und silddstliche Fundorte. Finnland: Tavastia borealis
(Brotherus) vulg.} darunter Hogland (Brenner); Regio sboénsis ( S.0.
Lindberg) vulg.} Alandia (Bomansson) vulg. ocecident. Stirt. '

Pommern : Friedrichshorst bei Gr.Linischen (Hintze, Roemer) vulg.

Schlesien:Rybnik und Ochojetz (Fritze) vulg.

Karpaten : Fatra Krivan (Baumgartner) vulg. Javorina (Fritze) vulg.
_ 'Siebenbﬁrgen; Hunyad (Péterfi) occid.

" Kaukasus: Ossetia (Brotherus) vulg.; Lenkoran (Mikutoviez) vulg.

Kleinasien: Skutarl vulg.

S#idliche und siidwestliche Fundorte.

Griechenland: Cephalonia (Bretzel) vulg.

Sizilien: Agrigenti (lMartelli) medit.

Balearen. liajorca (Nicholson) medit.

Spanien: Algeciras (Fritze) vulg. ‘

Portugal: Algarve (Solms) vulg.

Spanien: Pontevedra (Luiser) vulg.; Vivero (Casares Gil.) ocec.;

Asturien (Durieu) occid.

Pyrenden: leg. Schimper occid.

Afrika.
Tunis:-Drahem (Pittard) vulg.

Kenarische Inseln: Teneriffa (Fritze) vulg.

Die systematische Gliederung des eu-viridissimus bot grosse
Schwierigkeiten. Sie ist nur zum Teil befriedigend ausgefallen. llach
zahlreichen Versuchen erschien mir die vorliegende Einteilung des For- ?
menkreises des eu-viridissimus als die zweckmissigste und vielleicht |
auch die natiirlichste. In der Beurteilung des systematischen Wertes

der einzelnen Merkmale, habe ich versucht Cbjektivitét zu bewahren.
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Wenn die BrutkSrpermerkmale vorangestellt worden sind , so ist das nichté
aus Vorliebe fiir die Brutkdrper oder aus Voreingenommenheit geschehen.
Bs hat sich gezeigt, dass die relativ konstanteren und auch leichter

erfassbaren Brutk8rpermerkmale als die geeignetesten lMerkmale anzuseh-
en sind, auf Grund von welchen eine Einteilung des Formenkreises des

eu-viridissimus ausgefilhrt werden kann.

Z.VIRIDISSIMUS -SUBSP, DENTATUS ( BREIDL.).
Synonyme :
Z.gracilis Iur.Laubmoosfl. p.190 (1882) ex.p.
Z.dentatus Breidler in litt. 1883.

Z.viridissimus var.dentatus ( Breidl.) Limor. (1890).

'}
Z.viridissimus forma .australis tyvp.orientalis Correns l.c.p.llél

Z.dentatus ist durch eine Summe von lMerkmalen von eu-viridissimus
verschieden, unter denen die Z&hnelung der Blattspitze das auffallend-
ste, wenn auch nicht das besténdigste llerkmal ist. Unter jiingeren Bl&at-
tern findet man fast stets solche mit mehr oder weniger deutlicher Z&h- |
nelung, bei #lteren Biattern ist die Z&hnelung oft undeutlich. Das be-
stindigste llerkmal der Unterart diirfte die Brutkdrperform ( Fig.11,D )
sein. Diese ist viel konstanter als die Brutkdrperformen des eu-viri-
dissimus., Die zu dentatus gehﬁr&gen Pflanzen sind schon im Herbar durch ﬁf
ihren lockerrasigen Wuchs kenntligh. Der treffliche Kemner der Alpen-
moose, Herr J.Baumgartner, dem ich reichliches llaterial von dentatus
und wertvolle Angaben iiber das Vorkommen und die Verbreitung der Unter-
art verdanke, teilte mir.brieflich mit, dess dentatus in der Natur wenn §
keine Kiinmerformen vorliegen, schon nach dem Habitus sich von eu-viri-
dissimus durch den lockeren Wuchs und die flattrigen Stémmchen gut un-
terscheidet. Der Form nach tritt das dentatus-Blatt recht verschieden-
gestaltig auf ( Pig. 16 ). Der Grad der Z&hnelung ist ebenfalls sehr
2 verschieden. Die Zellen der Lamina
sind meist weniger stark verdickt
und schwécher papillds als bei der
var.vulgaris von eu-viridissimus.
Das Zellnetz des mehr ovalen und ge-
wohnlich tiefer herablaufenden Blatt-

grundes ist lockerer als bei eu-vi-

- ridissimus. Es besteht oft aus recht-

Blattformen dentatus. — Blatt
- Fiedt wu;'u@mﬁﬁmkqg:w y
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eckigen, diinnwandigen und fast hyalinen Zellen. In vieln F&llen ist je-
doch das Zellnetzbild des dentatus-Blattes fast ganz dasjenige des eu-
viridissimus var.vulgaris, Ziemlich konstant ist die Ausbildung der-
Blattspitze inbezug auf die Rippe. Dieselbe habe ich bei dentatus nie
verstdrkt oder sustretend angetroffen. Eine sehr auffallende, breitblétti
rige Form, die Dr.H.Paul bei Bernau, am Chiemsee sammelte ( Fig.1l6, ¢) |
habe ich als forma latifolia unterschieden. -
Die subsp. dentatus ist unter allen iibrigen Formen des Z.viridis- !
simus die einzige, welche das Artrecht beanspruchen konnte. Uit "Arten"

wie Z.rupestris Lindb. oder Z.Stirtoni Schimpn. ist dentatus nicht zu

vergleichen. Der Umstand, dass der Sporoohyt des dentatus nur sehr un- |
vollst&ndig bekannt ist, erschwert in bedeutendem llasse die endgiiltige i
Bntscheidung ber den Artwert des dentatus. Die subsp. dentatus fruchtet?
sehr selten. Ich sah fruchtende Exemplare nur von T8lz in Oberbayern. ;
Unter dem Zygodon-liaterial des Staatsherbariums in lifinchen Befinden sich;

2_Exnmplare des dentatus, welche die Aufschriften "c.fruct." und "e. é

fructibus senioribus™ tragen. In dem einen aus dem Herbare P.G.Lorentz
mit der Fundortsangebe™ "T8lz, an einer grossen Buche der Bocksleiter

mit Orthotrichum pallens etec. 2100 SO, leg.Molendo, 12.Dec,1860" sah ich
nur alte Seten ohne Kapseln. In dem zweiten Herbarexemplare, ebenfalls
aus dem Herbare Lorentz's, mit der Fundortsangabe "Oberbayern, Tolz: in |
der Isarleiter an Ahorn und Buchen der ersten Terrasse, 2050-21007080, ?
leg. liolendo, 9.De§. 1860 " war ein altes Sporogon samt der Kansel zu |
finden. Dieses Sporogon ist das einzige, welches mir von der subsv. den-
tatus vorgelegen hat. Es sitzt peeudolateral. Die Seta ist etwa % mm.
lang. Die Kapsel ist leider alt mit verschrumoften Sporen. Hinweise auf

das Vorhandensein eines Peristoms fehlen. Die Kansel zeigt, soweit man

es infolge ihres Alters konstatieren kann, bemerkenswerte Verschiedenhei-
ten gegenfiber den Kapseln von eu-viridissimus ( Fig. 17 ). Abgeseehen

von der Form ist sie entschieden l&nger als es gewShnlich die eu-viri- ‘
dissimus-Kapseln sind. Die eu-viridissimus Kapseln sind 1,2 - 1,7 mm.
lang, die Kapsel der Tolzer-Pflanze ist 2 mm. lang. Auch die Svoren,

die zum grdssten Teile verschrumpft und dabei von sehr verschiedener

. - - Lad - - - - . - i
Grdsse sind, scheinen bedeutend grdsser als bei eu-viridissimus zu sein. |




rich, Bern und Graubiinden. Aus Oberbayern liegen zahlreiche Standorte

%/,

Es wdre daher mdglich, dass beim Auffinden

eines besseren Sporophytenmaterials von den-

tatus, die Sporophytenmerkmzle des letzteren .
die Auffassung des dentatus als eine selbstﬁn-{
dige Art begriinden kdnnten. Binstweilen stel- |
le ich dentatus als Unterart zu Z.viridissi-
mue in dessen Formenkreis dentatus, wenn

auch als eine schon fast abgesonderte Form

gehdren diirfte.

Der gezéhnten Bldfter wegen wurde den-
tatus Anfangs zu Z.gracilis Wils. ( Z.Nowel-
1ii Schimp.), resp. dessen var. alpina Schor.
gestellt. Breidler hat seine in Steiermerk
1878 bei Bisenerz gesammelten Pflanzen als
Z.Nowelli var. alpina zum Teil unter dem Fra-
gezeichen verteilt. Im Jahre 1683 erkannte

Breidler dentatus sgls eine von Z.gracilis

F ' ~ verschiedene Pflanze und stellte die Art Z.

fe 'Fméﬁggm-vmgﬁfﬁm' dentatus Breidl. auf. Bei Juratzka in der

Laubmoosflora p.191 sind die Pflanzen von Breidler aus Steiermark, Rad-

mertal bei Eisenerz noch als Z.gracilis Wils.angefiihrt.

Die subsp. dentatus ist eine Alpenpflanze. Sie kommt im Alpenge-
biete von der Schweizer Jura bis zum Otfscher in Niederdsterreich vor. ﬂ

Aus der Schweiz kenne ich dentatus aus den Kantonen: Waadt, Aargau, Zii-
|

vor. Auch aus dem Alg8u und Voralberg ist dentatus bekannt. Ostwirts
ist dentatus nach freundlicher Mitteilung Herrn J .Baumgartners "vom
Otscher in NiederSsterreich durch den ganzen Kalkalpenzug bis Salzburg
sehr verbreitet. In schattigen Voralpentilern ist er auf Fagus ( sel-
tener Acer Pseudoplatanus ) geradezu ein stellenweise in lienge auftre-
tendes Charaktermoos. Am Ostende des Kalkalpnenzuges (Otscher-Schneeherg);
fehlt dentatus augenscheinlich. Im Haupt- (Urgebirgs) Zuge ist denta-
tus schon selten und siidlich des Hauptkammes fehlt er wahrscheinlich ;
ganz." NOrdlaéch von der Donau ist dentatus von J.Baumgartner bei Burg- {
stein gesammelt worden, wo die Pflanze nach DBaumgartner in den Buchen- |
widldern des bohmischméhrischen Massivgebirges eine inselartige Verbrei-

tung zu haben scheint. Geographisch sehr bemerkenswert ist das Vorkomm:




men von der subsp. dentatus im siidlichen Norwegen ( Bratsberg, Tinnm,
Svadde ved. foten av Gausta pa alm 200 m., leg. Kaalaas, det. J.Hagen). |
Ich habe die Pflanzen dank dem freundlichen Entgegenkommen der Direktion%
des Botan. Museums in Kristiania untersuchen konnen und kann die Be- “
stimmng Hagens nur bestdtigen. Die Pflanze ist typisches dentatus. Be- |
reits nach der Ver8ffentlichung der Ubersicht der europdischen Zygodon
-Arten (1924) erhielt ich von Prof. Dr.Th.Herzog ein Bxemplar des Z.vi-
ridissimus aus dem Tovologultal in den Transsylvanischen Alpen, welches |
sich als Z.dentatus erwies. Damit erfé&hrt das Verbreitungsgebiet des
dentatus eine wesentliche Erweiterung. Es ist nicht ausgeschlossen dass |

die Unterart auch auf den Gebirgen des Balkans vorkommt.

Untersuchte Exemplare: |
Schweiz: Waadt, Ste-Croix (Meylan); Berai Interlaken, Gwatt, Kiental,
Spiez, (Culmann); Zirich, Ménnedorf und Uetikon (Weber),Wald

(Culmann), Aargau (Geheeb); Graubiinden, Bergell (Pfeffer).

Alg#u: Hinterstein (Holler, Herzog)!, Hirschsorung (Holler)! Oberstdorf
; (Molendo, Holler). | i
Oberbayern: T81lz (Molendo, Lorentz), Schliersee (llolendo und Lorenz), |
Kochel (Schellenberg), Benedicktbeuren (Schnellenberg),

Chiemsee (Arnold, Paul)!, K&nigsee (Paul).

Vorarlberg: Bregenzerwald (Holler) (bei Rieden unweit Bregenz von Blum-
rich aﬁch eu-viridissimus var. vulgaris gesammelt).

Tirol: Kufstein (Wahnschaff).

Steiermark: Radmertal bei Hieflau (Breidler), Eisenerz (Breidler) Hart-
les Graben im Ges#use (Baumgartner), "Sunk" bei Trieben
(Fehlner).

Salzburg: Jéger-See im Klein-Arltal (Baumgartner).

Oberdsterreich: Ebensee (Baumgartner), Sengsen-Cebirge (Baumecartner),

Gr.Priel, Totes Gebirge (Baumgartner).

Niederdsterreich: Opponitz (Baumgartner), Utscher (Baumgartner) Burg-

b :'1

stein bei Isper (Baumgartner). {

Norwegen: Telemerk (Bratsbergs amt), Tinn, Svadde ved. foten av Gausta |

pa alm 200 m. leg. Kealaas.
Transsilvan., Alpen: oberes Topologultal ca 1700 m., an einem Baum
(Herzog 6 XI 1916).



Figd@ Die Verbreitung der Formen des Z. viridissimus in Europa:+ — var. vulgaris, ® — var. otcidentalis, A — f. mediterranea,
& — [ Stirtoni, &) — subsp. dentatus.
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Die subsp. dentatus wird in den Alpen von den niedrgsten Lagen
bis etwa 1300 m., angetroffen und ist ausschliesslich Rindenbewohner,

wihrend eu-viridissimus auf Rinde und an Felsen vorkommt und soger auf

Sand angetroffen worden ist. Als Baumarten werden auf den Zetteln fiir
dentatus angefilhrt: die Buche, Acer Pseudoplatanus, Castanea sp., Pirus

communis, Ulmus sp. und auch Fichte und Weisstanne.

Die Verbreitung der Formen des Z.viridissimus.

Schon im Vorhergehenden ist bei den einzelnen Formen die Verbrei-
tung derselben besprochen worden. An dieser Stelle soll noch die Verbrei
tung nach Gebieten kurz behandelt werden. Auf der Kartenskizze (Fig.l8) l
sind die Fundorte nach Formen aufgetragen, soweit der Masstab der Karte I
und die Fundortsangaben das Auftragen aller untersuchten Fundorte es
erlaubten. Bs konnten ungefdhr 2/3 aller untersuchten Fundorte aufge-
tragen werden. Der Héufigkeitsgrad des Z.viridissimus in verschiedenen
Gebieten, sowie das Hiufigkeitsverhdltnis der einzelnen Formen in ei-
nem Gebiete, sind aus der Karte nur ungeniigend zu ersehen. Die Karte

soll hauptsdchlieh nur die Verbreitung der einzelnen Formen veranschau-
1

lichen.

In Finnland und Skandinavien, den atlantischen Teil Norwegens ‘
nicht ausgeschlossen, dominiert die var. vulgaris entschieden. Die west-
liche var. occidentalis ist natiirlicherweise in Norwegen viel hiufiger '
als in Schweden und Fimnland. In Schweden sah ich die var.occidentalis
ausser Gotland nur einmal in der forma Stirtoni vom Kap Kullen, und in
Finnlend ist sie nur von Aland bekannt. In D&nemark sind var. vulgaris

und var.occidentalis ungef@hr gleich h8ufig, was auch fiir die benach-

barten deutschen Gebiete Schleswig-Holstein, Hamburg und Lilbeck zu-

trifft. Auf den britischen Inseln und Nord- und Nord-west-Frankreich
( etwé nérdlich von der Loire ) dominiert entschieden die ver. ocei-
dentalis. In Mittel- und Séid-Frankreich sehen wir wieder die var. vul- |
geris als vorherrschende Rasse.

In ganz Deutschland mit Ausnahme des Kiistengebietes und des bay-
erischen Alpen- und Voralpengebietes ist die var. vulgaris die entschie-
den h&ufigste und durch weitere Gebiete die einzige Form des Z.viridis- :
simus. Dieses trifft auch fiir die d8tlichen Grenzengebiete des Verbrei- :
tungsareales der Art wie ?olen, Ungarn und die Karmaten zu.

Das Alpengebiet ist duréh das Auftreten der subsv. dentatus ge-

kennzeichnet.
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Ausser dieser Form kommt hier auch die var. vulgaris vor. In der Schweiz

diirften beide Formen nahezu gleich h8ufig sein. In dem bayerischen Al- |
pengebiete fehlt die var. vulgaris wahrscheinlich ganz oder ist sehr selé
ten, die subsp. dentatus ist dagegen héufig. Nach Baumgartner dominiert |
im 8stlichen Alpengebiet die subsp. dentatus im nérdlichen Kalkalpenzu-
ge, wehrend im siidlichen Teile die var. vulgaris als die vorherrschende
Form auftritt. .
Im Mittelmeergebiete und in den eigentlich ausserhalb dieses Ge-
~ bietes liegenden Teilen Siid-Europas kommt nur die var.vulgaris mit der _
f.mediterranea vor. Auch von den Kanarischen Inseln, Tunis, Skutari und |
Lenkoran in Transkaukasien ist die var.vulgaris bekannt. Aus der fol-
genden Tabele diirfte die Verbreitung der Formen in einzelnen Gebieten
ersichtlich sein. Die Zahlen bedeuten die Anzahl der untersuchten Fund-
orte resp. Herbarexsmplaré. In dem vorliegenden Falle, wie bei Kryptoga-
men meist fiberhauwpt  représentiert ein jedes Herbarexemplar einen eige-
nen Fundort. Denn falls zwei Herbarexemplare auch von demselben Sammler f
an gleicher Lokalitdt nur zu verschiedener Zeit gesammelt worden sind,
so liegt sehr wenig Wallrscheinlichkeit vor, dass sie von demselben

Beumstamme oder Felsen geschweige denn von demselben Rasen herstammen.

Ausser der Ver-
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ders der norwegische

Standort kann daher mit

Recht als ein abgesondertes Vorkommnis angesehen werden. Die var. occi-

dentalis wurde in 91 Fundorten angetroffen, die sdmtlich in L&ndern lie-

gen, welche sich an die westliche Kiiste Europas anschliessen. Nur 1

Fundort in 11), Ungarn, Siebenbiirgen, Nagy - Ag liegt weit im Binnen-
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lande. Auch dieser ist als ein abgesondertes Vorkommnis anzusehen.
Was die Gesamtzahl der untersuchten Fundorte des Z.viridissimus

anbetrifft, so ist dieses, wenn man das relativ seltenere Vorkommen der

Art in den meisten Gebieten Europas in Betracht zieht, geniizend gross

um die Verbreitung der Formen in allgemeinen Linien festzusetzen. Wei-
teres liaterial aus West-Buropa diirfte in der gegebenen Verbreitung der
Formen nichts wesentliches &ndern. Es wédre zu erwarten, dass Z.viridis- |
simus in den Formen var.vulgaris oder var. occidentalis noch an der Ost-
-lichen Kilste des Baltischen lieeres und auf den zu Estland angeh@rigen |

baltischen Inseln angetroffen werden kdnnte,

Z.viridissimus ist Rinden- und Felsbewohner. Als maximale Hohe fiir
die Schweiz (Fribourg) werden von Amann 1) 1517 m. angegeben. iie es |
schon angefiihrt wurde, ist die subsp. dentatus ausschliesslich Rinden-
bewohner. Die Formen der subsn. eu-viridissimus kommen dagegen alle wie
auf Rinde so auch an Felsen vor. Als Baumarten werden bei eu-viridissi-
mus von Laubbdumem: Fagus silvatica, Ulmus sp., Fraxinus so., Tilia sp.ﬂ

Betula sp., Robinia sp., Quercus sp., Salix sp., Sorbus Aucuparia, Pirus%

sp., im Siiden auch Olea europaea, Castanea sp., Laurus sp., Eucalyntus

sp., Tamarix sp.,und Vitex agnus castus. Seltener kommt Z.viridissimus
auch an NadelbZumen vor: Deutschland, Pommern, Wollin, Misdroy, auf ei- |

ner Diine an Kiefern (Winkelmenn) ! occ.; Frankreich, Vendée, dunes de
|
Fromentine & la base des Pins (Camus) ! oce.; Iltelien: Pisa, ad Pino- |
i
rum truncos in silva Pisana (Arcangeli) ! vulg. und G8rz an Zyoressen

im Volksgarten (Breidler, Loitbsberger)! wvulg. Auch bei Skuteri in
Klein-Asien ist viridissimus auf Zypressen gesammelt worden. ilas anor-
ganische Substrate anbetrifft, so kommt nach Hagen (I.c.) Z.viridissi-

mus in Norwegen auf Gneis, Granit, Porphyr, rotem Sandstein, Glimmer-

schiefer, Chloritschiefer und Kalkstein vor. Es scheint somit nach Ha-
gen weniger~auf die chemische als auf die physikelische Beschaffenheit
des Substrates anzukommen. Wie Hagen daselbst bemerkt, bevorzugt die i
Art trockene und warme Bergseiten. Zu den von Hagen angefithrten Ge- i
steinsarten kdnnte noch Basalt und Phonolith hinzugefiigt werden. Rela-
tiv seltene Vorkommnisse diirften die der var.occidentalis auf Sand sein;:
Schleswig, Gliicksburg, bewaldete Strandabhénge bei Quellental, Dez.1876,
leg. Prahl und England, North Berwick, leg. liss Bennis, ad rinam nrope

marem,

4

1) Amann J ., Nouvelles additions et rectification & la flore des Lousses
de la Suisse Bull.Soc. Vaud.sc.nat. 55 p. 131 (1923)
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Z.viridissimus fruchtet im Siiden bedeutend &fter als im Norden.

Relativ zahlreiche fruchtende Exemplare sah ich aus dem Kittelmeerge-. -
biete. In diesen waren fast stets -, und @ Pflanzen gemischt. Das se_l—-_'_l

tene Fruchten der Art im Norden scheint wenigstens zum Teil in dem ge- |

trennten Vorkommen der & umd g Pflanzen und dem ofteren Ausbleiben _

der Pflanzen seinen CGrund zu haben.

Zur Phylogenie der Formen Z.viridiséimus.

Da die var.vulgaris im ganzen Verbreitungsgebiete der Art und
zwar in Nord-Amerika als ausschliesgliche in Europa als vorherrschen-
- de Form vorkommt, die iibrigen Formen &agegen nur Teilgebiete des ge-
samteﬁ Artareales bewohnen, diirfte schon aus diesem Grunde die var.
vulgaris als die urspfiingliche und zugleich &lteste Form angesehen
werden., Diese Annahme wird auch dedurch gestiitzt, dass die var.vulga-
ris die einfachere BrutkSrperform (Zellfadenform) besitzt, welche in
aer Gattung Zygodon wie auch in der Familie der Urthotrichaceze die
dominierende BrutkSrperform darstellt. - ;

Die Aufspaltung des Z.viridissimus in geocraphische Rassen diirf-
te érst in neuerer Zeit erfolgt sein. Wihrend der Vereisung kénnte Z.
viridissimus in Siid-Buropa Zuflucht gefunden héﬁen, von wo aus spater
die Auswanderung nordwdrts léngs der atlantischen Kiiste und in das Al-
pengebiet erfolgte. Dahei.entstanden oder traten neue llerkmale hervor,
wie die Zellkdrperformen der Brutkdrper, die verdickte, als Endstachel
austretende Blattrippe der forma Stirtoni und Alpengebiete bildete

sich die subsp. dentatus aus.

ZYGODON RUFO-TOMENTOSUS B.G.Britt. Paris, Index bryol. ed.l (1894)

nomen solum,

Zweih8usig, St&mmchen etwa 0,5 cm. hoch, gabelig verzweigt unten
mit braunem Rhizoidenfilz verfilzt. Brutkdrper keulenfdrmig, vom Zell-
fadentypus. Blédtter feucht abstehend, lanzettlich, meist rasch zuge-
spitzt, ganzrandig, gelblichgriin, an .der Basis brZunlichgelb. Rippe
vor der Spitze schwindend oben am Riicken durch Papillen rauh. Lamina-
zellen im oberen Blatteile sechseckig, meist 8¢ gross, papillds. Kan-
sel schlank, zylindrisech, langhalsig. Peristom fehlend. Sporen bréun-

lich, warzig, 15,5/1 .




Verbreitung: Atlantisches Nord-Amerika.
Untersuchte Exemplare:
Virginia: White Top, on branch of Abies nigra, alt. 7500 ft. (B.G.Brit-
ton, 28/V 1892); on tree trunks, lt.Rogers ( J.K.Small VII
1892) in llosses of the Southern United States Nr.82 als Z.co-

noideus ( Dicks.) Hook. et Tayl.

Z.,rufo-tomentosus ist anfangs 1) fiir Z.conoideus cehalten worden,
mit welcher Art Z.rufo-tomentosus nichts CGemeinsames hat. N&her steht
7

der Art Z.viridissimus, von dem Z.rufo-tomentosus hauptséchlich durch

die zvlindrische Kapsel verschieden ist.

Fig.19.Z.rufo-tomen~

tosus.

a - Habitusbild;
b - Kapsel;
¢ - Blétter;

d - Brutklrper.

Von Clycerinpréa=-
paraten der Pflanze |

von kLt.Rogers ge-

zeichnet.

Der Blattform nach konnte Z.rufo-tomentosus mit Z.cylindricus Schimp

identisch sein, da aber von Z.cylindricus mir nur sehr unvollsténdiges lla-
terial vorgelegen hat, muss die Emntscheidung dariiber der Zukunft iberlas-

sen werden.

1) Britton (1903). .
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ZYGODON CERNUUS C.Miill. in Hedw. XXVIII p.11% (1899).

Zweihfusig ennehmbar, Rasen innen brZunlich, aussen griin, nicht
dicht, Stdmmchen bis 2 cm. hoch, unten mit Rhizoideénfilz versehen 6 gabe-
lig verzweigt. BrutkSrper an kurzen,K biischelig angeordneteﬁ Trégern, keu-
1enf3rmié, vom Zellfadentypus, Bl&tter trocken abstehend und an der Spit-
ze leicht gedreht, feucht abstehend bis zuriickgebogen, 1inéallanzettlich,
sehr lang und scharf zugespitzt, ganzrandig, kurz herablaufend. Rippe in
die Blattspitze eintretend. Laminazellen des Blattgrundes rektangulér,
clatt. im oberen Blatteile abgerundet sechseckig, papillés, & - 11
Seta 0,7 em. lang. Kapsel zylindrisch, leicht gekrtimmt langhalsig. Pe-

ristom anscheinend fehlend.

Fig. 20. Z.cernuus C,Miill.

a - Blédtter, Vergr.20.

¢ - Kapsel, Vergr.lY4.

nals in Glycerin gezeichnet.

Verbreitung: Stid-Afrika.
Untersuchtes Exemplar:

Kanland : Somerset Dast, Boschberg ( lac Owan ) - Original der Art.

Trotzdem die Art wegen des alten Svorovhytenmaterials unvollstén-
dig bekannt ist’dﬁrfte sie doch eine selbstandige Art darstellen. Sie
ist an den sehr lang und scharf zugespitzten Bl&ttern leicht von den

. andern Arten des Gebietes zu unterscheiden.

b - Brutkdrver, Vergr.270. w

Alles nach Préparaten des Driri-’

!

ZYGODON ACUTIFOLIUS C.M#ll. in Botan. Zeit. XI p.59 (1853).

Zweihdusig'annehmbar. Rasen bridunlichgriin., Stdmmchen diinn und
niedrig, kaum 1 em. hoch. DrutkSrper keulenformig, vom Zellfadentypus, i
im Verh#ltnis zur Pflanze gross - etwa 80 ¢ lang. Bl¥tter breitlanzett- 1
lich, rasch zugespitzt, ganzrandig. Rivpe vor der Svitze endend. Lamina-=

zellen des Blattgrundes kurz rektanguldr, fast quadratisch, im oberen
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Blatteile abgerundet sechseckig, missig verdickt, pepillds, 10 - 13
eross, Seta aufrecht, d,3 - O,% cm. hoch. Kapsel oval, 1,3 mm. lang
und Q0,6 mm. breit, an der llindung verengt. Peristom anscheinend fehlend.
Sporen 18 - 23;‘\? ( beim Original nicht gut ausgebildet ).

Verbreitung: Vorderindien.

Untersuchtes Exemplar:
Vorderindien: Nilghiri (B.Schmidt) - Original der Art.

» Fig., 21. Z.acutifolius.

|

a - Habitusbild;

b - Kapsel ;
¢ - Dlatter ;

d = Brutkorper.

Von Préparaten des Ori-

ginals in Glycerin gezeichnet.

Z.acutifolius kénnte Z.viridissimus nshe stehen. Der Blattform
nach ist Z.acutifolius besonders der breit- und kurzblittrigen Gebirgs-
form des Z.viridissimus - der forma Baumgartneri &hnlich. Verschieden
von Z.viridiseimus ist Z.acutifolius schon durch die bedeutend grésse-

ren Sporen.

7YGODON DIOICUS Broth. in Engh.Bot.Jahrbiich. XXX p.262 (1901).

Zweih&usig annehmbar. Rasen nicht dicht, gelblichgriin. StZmmchen
etwa 1 cm. hoch, gabelig verzweigt. BrutkSrper keulenfOrmig bis rund-
lich, vom ZellkOrvertyous. Blatter trocken leicht gedreht, feucht ab-
stehend oder kaum zuriickgebogen, lanzettlich, zugespitzt, ganzrandig.
Rippe vor der Spitze endend, im oberen Teile durch papillen rauh oder

fast glatt. Laminazellen des Blattgrundes rektangulér, glatt, in dem
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: !
iibrigen Blatteile mit unregelméssig eckig am Lumen, dickwandig, papillés,

& - 13,' gross, Seta etwa 0,5 cm. hoch. Kapsel lénglich-zylindrisch. Pe- }
ristom, nur inneres vorhanden, aus hinfdlligen lineallanzettlichen Zi- |
lien gebildet. Sporen papillds, 15 - 18/: . Deckel aus kegeliger Basis |
geschnébelt.

Fig.22, Z.dioicus Broth.

Habitusbild :

w
|

b - Kapsel ;

(@)
I

Blétter ;

e - Brutkorper ;

o
]

Blattspitze

Alles nach Glyce-

rin préparaten des Ori-

ginals gezeichnet.

Terbreitung: Ost-Afrika. |
Untersuchtes Exemplar:
Ost-Afrika: Ukinga-ﬁerge, 2600 m., an Baumstdmmen 26/V 1899 ( leg.Goetze)

- Original der Art.

Die Art erinnert im Hebitus stark an Z.viridissimus, von welchem

gsie sich haupntséchlich durch das Peristom und andere llerkmale wie die

Kapsel und Brutkdrperférm unterscheidet.

ZYGODON SCHIMPERI Hampe bei @.Miill. in Linnaea XVI1I 0.671 (1S44).
Synonym: : |

Z.commutatus C.Miill. in sched.

Zweihgusig. Rasen bradunlich, locker. St&€mmchen bis 1,5 cm. hoch.
Blatter feucht abstehend bis kaum zuriickgebogen, lanzettlich, kurz herabs

laufend, meist rasch zugespitzt. Rippe vor oder in der Snitze endend.
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Laminazellen ausser dem Blattgrunde abgerundet secheseckig, meist ll/‘
gross,.papillds. Zellen des Blattgrundes kurz rektangulir, glatt. Seta
aufrecht. Kapsel lénglich K mit langem, stark faltigem Halse. Peristom

einfach, aus lineallanzettlichen Zilien gebildet.

Verbreitung: Abessinien.
Untersuchtes Exemplar:

Abessinien: ( Schimper ) Nr.457 meist als Z.intermedius Br.eur. be-

zeichnet.

Fig.23. Z.Schimneri.f

a - Habitusbild ;
b - Blatter ;
¢ ~ Kanseln.

Nach Glycerin--

_préaraten-des gn-

gefiihrten Exempla- |

res gezeichnet.

[ ]
Z.intermedius Br. eur. aus Abessinien gehdrt wahrecheinlich fast
ausschliesslich zu Z.Schimperi. In einem Exemplar fand ich auch 7.seri-

atus hinzugemischt.

ZYGODON SEMITORTUS Mitt. in Journ. of the Linn. Soe. VII p.152 (186Y4).

Zweihdusig. Gemischtrasig. d' Pflenze graziler als die Q , mit
schmileren Bldttern. d' Bliiten dick knospenfOrmig mit zahlreichen An-

theridien und Paraphysen.. Q Bliiten mit & - 10 Archegonien und zahl-
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reichen fadenfOrmigen Paraphysen. Stémmchen gebelig verzweigt. Blétter

trocken gedreht, feucht zuriickgebogen, lédnglich-lanzettlich, herablausc
fend,.rasch zugesnitzt, flach und ganzrandig. Rippe weit vor der Spifze |
endend., Laminazellen des Blattgrundes rektangulér, im oberen Blatteile ;
mit abgerundet-eckigem Lumen und méssig verdickten Wiénden, dicht papil- i
16s 10 - 13/V . Perichaetialblédtter schmiler und allmélicher zugesnitzt.J
Snorophyt nicht gesehen. Nach Mitten: "theca in pedunculo 3 - % lineari |
ovali plicata, collo pyriformi, operculo subulato obliquo; peristomio

ciliis 8 brevibus."

Fig, 24, Z.semitortus Mitt.
a - Blétter einer Pflanze ;

b - Blattspitze.

Von Glycerinprédperaten des Origi-

nals gezeichnet,

-

Verbreitung: Kamerungebirge.
Untersuchtes Exemolar :

Kamerungebirge, an Béumen ( G.Mann, Dez. 1862 ). - Uriginal der Art. ;

Nach Mitten erinnert Z.semitortus an Z.Reinwerdti, unterscheidet
sich aber von dieser Art durch die ganzrandigen Dl&tter. Dazu méchte ‘
ich noch hinzufiigen, dass Z.semitortus von Z.Reinwardti auch durch den ﬁ
didzischen Bliitenstend verschieden ist. .

Die relativ breiten, rasch zugespitzten 5létter des Z.semitor-

tus mit der etwas ausgezogenen Spitze sind recht charakteristisch.

ZYGODON SUBRECURVIFOLIUS Broth. in Biblioth. bot. &7 p.62 (1916).
Synonym:

Z.rigens Broth. in Biblioth. bot. &8 ».11 (1921).

Zweih8usig. Rasen ziemlich dicht, griln oder unrein grin. Stdmm- |
chen aufrecht, 1 - 2 cm. hoch. Brutkdrper klein, vom Zellfadentypus. |
Bldtter trocken angedriickt oder abstehend, feucht zuriickgebogen, léng-
lich-lanzettlich, wenig herablaufend, zugespitzt, ganzrandig. Riope

kurz vor der Spitze endend im oberen Teile am Riicken rauh. Laminazellen




des Blattgrunﬂus rektangulir und glatt, im oberen Blatteile sechs-
eckig & - 13/‘ , pepillds. Seta gelb, aufrecht bis ilber 0,5 em. hoch,
Kapsel lénglieh-oval, langhalsig. Peristom einfach, aus linealen, mit
seitlichen Anhéngseln versehen, Zilien gebildet.‘Sporen papillﬁs,-

21. -211-/1 gross. . s '

Verbreitung: Bolivia. | Fﬂ
Untersuchte Exemplare:
Bolivia: Zwischen Cocapata und Choro, 3500 m. ( Herzog sub Nr. 4177 ); l.
e Biumen im unteren Chocayatal, 3400 m. ( Herzog sub Hr.3600£3
; aﬁ.Eélspn-beim‘Tunarisee, 4100 m. ( Herzog sub Nr.4937 )
" als Z;figans DBroth.; an Bdumen im Chocayatal bei Cochabamba, |
3300 m. ( Herzog sub Nr.3604/a ) als Z.rigens Broth. I

Fig. 25.
Z.subrecurvifolius,;

. Broth.

= a-Habitusbild,

Vergr. 14. i:
b—Blﬁtter,Vergr.30€1
c-Feristom, Vergr.

&5;

d-einzelne Zilien

Vergr. 190;

e-Brutkdrper, ?ergx;
270.

o]
!

Var. recurvatus var. nova.
Syn. Z.ferrugineus Schimp. var.viridis C.Lilll. in Nuovo Giorn.3Bot.Iltal. f
1V p.120 (1897).

Blétter Sbgenfﬁrmig zuriickgekriinmt, stédrker herablaufend.




Untersuchte Exempi&re $ :
Bolivia: Sorata, 8000 ft., Feb. 1886 ( Rusby ); an Baumdsten in Estra-
dillas iiber Incacorral, ca 3200 m. ( Herzog sub Nr.3350 ) -
~ als Z.cylindricus Schimp. |

Fig. 26. Z.subrecurvifolius Broth.

var. recurvatus.

Bldtter, Vergr. 30.

ZYGUDON TRICHOMLTRIUS Hook. et Wils. in Journal of Bot. V 0,143
: ' (1846).
Synonyme :
Zygodon Rehmanni C.Lill. in sched.
Zygodon Mildbraedi Broth, in Wissensch. Ergebn. der Deutsch. Zentral-
Afr. Bxp. 1907/08 Bd. 11 p.149 (1914).

Bllten ; 'Ii
Zweih&usig annehmbar, & /micht gesehen. Rasen gelblichgriin. ﬁ

Stdmmchen bis 3 cm. hoch, gaﬁelig verzweigt. DrutkSrver vom Zellfaden-

tgpus. Blatter trocken gedreht bis.leicht gekréduselt, feucht zurtickge- {

bogen, kurz zugespitzt, im oberen Teile stark gekielt, ganzrandig, an
der Spitze durch zahnartige Papillen krenuliert. Rippe gelb, in die ﬂ
Spitze eintretend, am Riicken glatt oder im Hussersten oberen Teile
durch Papillen rauh. Laminazellen des Blattgrundes diinnwandig, hyelin,

verléngert sechseckig, glatt, im tlbrigen Teile des Blattes dickwandig,

T =

mit'abgerundet eckigem Lumen, papillés, etwa & - 11}: gross. Perichae-
tialblédtter lénger und schméler als die Stammblétter, Veginula stark
mit Paraphysen behaart. Seta etwa & mn. lang, aufrecht, stark gedreht.
Kapsel gross, bréunlich, stark faltig, trocken an der Miindung stark

verengt, rotmindig. Peristom fehlend. ‘Sporen fein napillds, 16 - 18

/: . Celyptra behaart.
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Fig.27. Z.tricho-
mitrius Hook. et . i
Wils. '

a-Calyptra;

b' u. b''-Kapseln; $ 

c-Blétter; |

¢'-Perichaetial-
blatt;

d- Blattspitze;

e~ Brutkdrver.

Verbreitung: Ost- und Sid-Afrika.

Untersuchte Exemnlare:

Kapland : Buschmannsland ( Zeyher ); in sylv. Knysnsze ( Rehmann suh
Nr.149 ) - als Z.Rehmenni C.Ki11.; Nﬁgf

‘mann) .

er bei Blanco ( Reh-

Ost-Afrika : Bukoba-Bezirk, lission Buangei, an Daumstéumen (Mildbraed 3
- als Z.Mildbraedii Broth; Ruwenzori, Butagu, sur trome

d'arbre- ( Bequaert ).

Ver.lildbraedii ( Broth.)

Pflanzen schwédcher als beim Typus. BlEtter schméler, meist plotz-

lich zugespitzt, stachelspitzig. Riope am Riicken oben deutlich papil- '

18s. h

Verbreitung : Ost-Afrika ( hierher gehdren die Pflanzen der bei- ?

den obigen ostafrikanischen Standorte ). _

Die @stafrikanicschen Pflanzen unterscheiden sich von den stidafri-i

kanischen durch den schmichtigeren Wuchs, die schmfleren, stachelsnit-
zigen Bladtter und die in der Blattsnitze am Riicken stdrker papillose
Rippe. Brotherus sagt in der Anmerkung zu seinem Z.llildbraedii: "Spe-

cie ob calyptram pilosam cum Z.trichomitrio Hook. et Wils. comnaranda,
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sed caule corpuscula numerosa gerente foliisgue aristatulis nervo super-

ne dorso papilloso raptim dignoscendo”. Aber auch die Pflanzen von Kap- |

land ( ﬁ trichomitrius ) sind meist brutkérpertragend und besitzen

n1cht selten eine oben am Rilcken papilldse Dlattrippe. lch habe es dem-

nach vorgezogen die $ld- und ostafrikanischen Pflanzen nicht als spezi-

fisch verschieden zu behandeln.
Zygodon trichomitrius ist besonders durch die behaasrte Haube und
' g;:zagzziyhnua '
die lebhaft an Z.tedeklmilyriue erinnernde Kepsel eine gut gekennzeich-
nete Art.

ZYGODON EROSUS Mitt. in Journ of the Linn. Soc. XK1l p.305 (1866).
Synonyme :
Z.affinis Rehm. in sched. Nr.497 Uusci austro-africani.

Z.pseudogracilis Card. in sched.

Zweihdusig ( & Bliten nicht gesehen ). @ Bliiten mit relativ
langen ( bis 0,5 mm. ) Archegonien und gleichlangen Paraphysen. Rasen
gelblichgrin, locker. Stémmchen bis 3 cm. hoch, undeutlich 5 reihig be-
hlﬁttbrt,:@ﬁbelig bis buschelig verzweigt, unten + stark verfilzt.
Stammbiirtige Brutkdrper reichlich, l#nglich bis fast kugelig, gelblich
bis rotlichbraun, vom Zellfadentypus. BlZtter trocken sparrig absteh-
end und gedreht, feucht abstehend, meist sehr lang, lineallanzettlich,
gugespitzt, ganzrendig nur an der Spitzé durch Papillen krenuliert, he-
rablaufend, Blattrand leicht wellig. Rippe in der Spitze endend. Blatt-
spitzen oft briichig und dadurch wahrscheinlich der vegetativen Vermeh-
rung dienend. Leminazellen des etwas hohlen Blattgrundes verléngert
-rechteckig, diinnwandig glatttund hyslin, bisweilen durch gelb geférbte
Zellreihen léngs gestreift, im oberen Blatteile mit abgerundet-eckigem

Lumen, papill®s. Svorophyt unbekannt.

gélb, vof der Spitze endend. Laminazellen des 31atfgfundés rektangulér,
dickwandig, glatt, meist hellgelb, oft durch goldgelbe Zellreihen l&ngs
gestreift, im oberen Blatteile mit abgerundet eckigem Lumen, stark ver-

dickt, papillds, mit 5 - .8/ weitem Lumen.

Verbreitung: Ostafrika.

!
i
i

sl L



Fig., 28. Z.erosus Mitt.

o
a - obere 3ldtter ;

a'- untere Blétter ;

b - Brutkdrper.

Gezeichnet nach Pflanzen des Originals.

Verbreitung: Ost- und Sild-Afrika und Vorderindien.
Untersuchte Exemplare:

Kilimandscharo: ( Hannigton - Original der Art ).

Ruwenzori : #£.2000 m. sur branche d'arbre, 17/5 1914 ( Bequaert ).
4
Transvaal : in mont. Kwatlamba ad Mac lac ( Mac Lea in Rehmamn,

.

lHusei sustro-africani Y497 als Z.affinis Rehm.).
Vorderindien : Madura, 1909 (André - als Z.pseudogracilis Card. in

sched. )

Uber die vegetative Vermehrung der Art mit Bruchbléttern siehe
Allgemeiner Teil v.20

Z.erosus Mitt. von dem ich leider keine Sporogone kenne, diirfte
Z.trichomitrius am nfchsten stehen.

I
ZYGODON FRAGIFOLIUS Broth. in sched.

Annehmbar zweihéﬁsig ( nur sterile Pflanzen gesehen ). Rasen lo-
cker, gelb. St&mmchen aufrecht, bis 2,5 cm. hoch, mit Rhizoidenfilz ver-
filgt, undeutlich 5 reihig beblattert, oben gabelig oder biischelig ver-
zweigt. Bl&tter trocken kraus feucht abstehend, aus herablaufender ova-
ler Basis in eine lange lineal-lanzettliche, sehr briichige, und nicht
selten gedrehte Spitze verschmélert, gekielt, ganzrandig. Rippe rdtlich-
gelb, vof der Spitze endend. Laminazellen des 3lattgrundes rektanguldr,
dickwandig, glatt, meist hellgelb, oft durch goldgelbe Zellreihen léngs
gestreift, im oberen Blatteile mit abgerundet eckigem Lumen, stark ver-

dickt, papillés, mit 5 - S/V weitem Lumen.

Verbreitung: Ostafrika.
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Pig.29. Z.frag¥folius.

a - Habitusbild;

a'- Starmsnitze;

b - BliEtter;
¢ - Zellen des Blatt-
grundes;

o d - Zellen der Blatt-

spitze.

Cezeiclnet nach

Pflanzen des Originals.

Untersuchte Exemnlare:

 Kilimandscharo, Garanga Lager, am Garanga Bach auf Fels 24/10 1901 |
( Uhlig - Original der Art.).

Ruwenzori , Butagu _ 4000 m. sur le tronc de Senecio arborescens 23/4% j
1914 ( Bequaert ). i

Z{GODON SERIATUS Thér. et Nev. in 1litt.

Annehmbar zweih#usig ( nur sterile Pflanzen gesehen ). Stérmchen
bis 3 em, hoch, undeutlich 5 reihig bebléttert. Brutkdrper stammbiirtig,
auf kurzen Trégern, linglich, rotlichgelb, vom Zellfadentypus. Blétter |
trocken gekrduselt, feucht abstehend oder kaum zurilickgebogen, aus ova- I
ler herablaufender Basis in eine lange, lineal-lanzettliche, leicht ge-
drehte Spitze verléngert, an der Spitze durch zehnartize nach.vorne ge-
kfﬁmmte Papillen deutlich gezdhnt, unterhalb Blattrand durch kleinere
Papillen krenuliert. Rippe kurz vor oder in der Svitze endend. Lamina-
zellen des Blattgrundes verléngert rektangulér bis fast prodenhymatisch

k|

hyaline und schdn rotgelb gefirbte Zellen in abwechselnden Léngsreihen.

Zellen des oberen Teiles des DBlattes mit unregelmEissig eckigem Lumen pa-

pillds, verdickt, mit etwa Syu weitem Lumen. Sporovhyt unbekannt.

Verbreitung: Ostafrika.
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ig.30. Z.seriatus Thér.

et Nav.
a - Blitter ;

b - Zellen des Blattgrun-

des;
¢ - Blattspitze;

d - Brutkorver.

Gezeichent nach

Pflanzen aus Abessynien

(Schimper Nr. 457 ).

Untersuchte Exemplare:

Abessynien: ad truncos Bricae acrophyae in latere boreall montis Silke

L)
( Schemper lter Abyss. Nr.457 als Beimischung ).

Ruwenzori : Butagu, sur branche d'Brica _ 3000 m., 15/% 1914 ( Bequaert

- Original der Art ).

7{GODON PICHINCHENSIS ( Tayl.) Mitt. in Hook. Journ. of Botan. and Kew.
Gard. Miscel. 111, p.356 (1851).
Synonyme :

Didymodon ? pichinchensis Tayl. London Journ. Bot. VII p.280 (1&48).

Zveodon hvstrix Dusén in sched.

Zweihausig, meist steril. Rasen rotlichbrqun. StZmmchen bis 10 cm.

1

hoch, + deutlich 5 reihig bebldtter, ausser der Spitze un

|

.o
der lince
LR = & J L-l._-.{-_)e ren

-

Este mit breunem Rhizoidenfilz verfilzt. BrutkOrper anscheinend fehlend.

B3latter trocken angedriickt mit zuriickgebogener Spitze, feucht sparrig zu-
rickgekriimmt, l&nglich, herablaufend, gekielt * plotzlich in eine schar-
fe zurtickgebogene Svitze verschmElert, welche zuweilen eine kleine hyali-
ne Haarspitze trdgt. Blattrand durch auffallend grosse Papillen wimperig

- stachelig gez&hnt. Rione vor der Spitze endend am Riicken durch Papillen



stachelig. Laminazellen des Blattgrundes rektanguldr, dickwandig, fast :;la

olatt im oberen Blatteile mit abgerundet eckigem Lumen, 10 - 1%/' gross,
tachelig-napillés. Innere Perichitialblétter gerade, lineallanzettlich

pur im oberen Teile papillds, hier Blattrand durch kleinere Papillen

fein pezégt. Vaginula zylindrisch. Seta etwa 1,2 mm. lamg, gelblich oder

rétlichgelb. Kapsel lé&nglich, aufrecht oder geneigt, gelblich, mit fal-

tigem Halse von etwa 1/3 Urnenléinge. Peristom aus & lineallanzettlichen,

unten durch eine hyaline unregelmissige Crundhaut verbundenen, Zilien

gebildet. Deckel lang und schief geschnébelt. Svoren papillés, 15 - 1%//.%

Verbreitung: Das Andengebiet von Ekusdor bis Patagonien.

ey

Fig.31l. Z.vpichinchen-

sis.
a - Habitusbilg;
i b - Stammspitze mit
’ Perichaetium ;
¢ - Kapsel;
\ d - Blétter;
5 e - Blattrand;
f - Blattrippe.

Untersuchte Exemplare:

Ekuador: Pichinche ( Jemeson ), Chimborazo ( Jameson ) - Original der
Art.
Bolivia: Pelsnischen des Pajonaltales, ca 4100 m. ( Herzog Nr. 3232 );
| Felsspalten in den Yanakakabergen 4500 m. ( Herzog Nr.3836).
Stidliches Chile: Lego Dickson, 20/X1I 1896 ( Dusén ); in valle fluminis
Rio Aysen in rupibus, 22 II 1897 ( Dusén Nr.579 - als

Z.hystrix Dusén ).

e o v— T
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Herzog (1916) sagt von Z.pichinchensis: "Charaktermoos der hihe- :
ren Gebirgslagen, schwanmige Polsterrasen bildend." Die Exemplare Her- |
zogs aus den Janakakabergen zeigen die kleine Haarspitze recht deut- .:
lich. i

J
7{GODON SETULOSUS Mitt. lMusci austro-americ., p.237 (1869).

Der vorigen Art ndchstverwandt. Im Habitus derselben &hnlich, {
jedoch Stédmmchen anscheinend diinner, lockerer beblﬁttért, von mehr |
grilnlicher Farbe, weniger verfilzt. Blétter feucht nicht hackig zuriick-
gekriinmt, sondern sparrig abstehend, schméiler, flacher, allm&hlicher
zugespitzt und weniger stark papillds als bei Z.pichinchensis. Sporo-

phyt nicht gesehen.

Lo 1T

Pig. 32. Z.setulosus litt.

a - Bldtter ;

b - Zellen des Blattgrundes ; é

¢ - Blattrippe mit Papillen ; |
" 4 - Zellen der Blattsvitze. -

Nach Préparaten des Originals in

Glycerin gezeichnet.

e e L

Verbreitung: Kolumbien.
Untersuchte Exemplare:
Kolumbia: ( Weir, Nr.334% ) - Original der Art; Bogota, La Vega ( Apol-
linane ? Nr.371, 1909 ).

Besonders die Pflanzen von La Vé€ge machen den Iindruck einer
grazilen, lockerer bebldtterten Schattenform von Z.pichinchensis. Bs
ist aber auch nicht ausgeschlossen dass zukiinftiges llaterial die spe--
zifische Verschiedenheit des Z.pichinchensis und Z.setulosus bestdgli-

gen konnte.



ZIGODON SQUARROSUS ( Taeyl.) C.Nilll. Syn. I p.675 (1849).

Synonyme :
Leptostomum squarrosum Tayl. in London Journ. of. Bot. V p.43 (1846).
Aulacomium flexifolium H.fil. et Wils. in London Journ of Bot. V
p. 48, t.15 (1846).

Ammehmbar zweihZusig. Sté#mmchen bis 6 cm, hoch, mit Ausnahme der
jiingeren Sprosse mit braunem papill@sen Rhizoidenfilz stark verfilzt.
Blitter trocken etwas gedreht, feucht im unteren Teile dem Stémmchen
angedriickt,im oberen sparrig abstehend mit einwérts gebogener Spitze,
breit eilanzettlich, stark herablaufend, zugespitzt. Blattrénder der
herablaufenden Teile durch Papillen entfernt gezdhnt, der iibrigen Tei-

le durch Papilien krenuliert. Rippe vor oder in der Spitze endend

glatt, gelb, gefurcht,etwas geschlangelt. Leminazellen gelb, am Blatt- |

grunde rektanguldr, dickwandig, oben mit rundlichem und & - 11y wei-

tem Lumen, dickwandig, dicht papillds. Sporoohyt nicht gesehen.

Verbreitung: Ekuador. ¥
Untersuchtes Bxemvlar: |

|

Ekuador : Pichincha, versus apicem ( Jameson ) - Origcinal der Art. i

Fig.32.Z.squarrosus ﬁ
((a-d ) j

a-jlingerer Stammteil;r

b-Blédtter;

c- Zellen des herab-
laufenden Blatt- |
erundes;

d-Zellen der Blatt-

snitze. |
Z.nivalis (e).
e-olidtter.

Alles von Prépara-
ten der Originale in ¢

Glvecerin gezeichnet.



7{GODON NIVALIS Hampe in Amn. sc. natur. V ser.} ».326 (1865).

Synonym:

Z.longipes Broth. n. sp. in sched.

Zw:eihﬁusig. & Bliten knospenfdrmig, mit zshlreichen ( fiber 20 )
~ Antheridien und fadenfdrmigen, dickwandigen Paraphysen. Stémmchen, mit
Ausnahme der jilngeren Sprosse mit reichlichem, braunem pepilldsen Rhi-
zoidenfilz versehen. Blétter feucht mit dem unteren Drittel dem Sté&mm-
chen angedriickt, mit dem oberen Teile abstehend, lanzettlich, zugespitzt,
herablaufend , zur Basis hin stark verschmfilert, gekielt, flachrandig,

- Rend der herablaufenden Blattfliigel gezﬁﬁnelt, oberwédrts durch Papillen
krenuliert. Rippe kréftig, in die Blattsﬁitze eintretend, gefurcht,

oben geschlﬁngelé, glatt. Laminazellen an der herablaufenden Blattbasis
rektangulér und dickwandig, im oberen Blatteile mit rundlichem Lumen,
stark verdickt, dicht papillds. Seta lang. Kapsel geneiht. Peristom

aus fadenformigen Zilien gebildet. l

Verbreitung} Kolumbia und Ekuador. !
Untersuchte Exemplare: j

Kolumbia: Bogota, summita, reg. nivalis, ( Goudot. Nr.11 ) - Original
der Art. :
Bkuador : Cayambe elevatum, 13000 ft. ( leg. ? im Herbar zu Dahlem
als Z.longipes Broth. n. sp. in sched. ). ﬂ

Das Oripinal besteht aus ' Pflanzen. Die Pflanze von Cayambe
ist @ , fruchtend etwas stérker als die Pflanze des Originals und

mit breiteren Bléttern als diese. Solche Untercchiede sind zwischen

¢ und g Pflanzen in der Cattung aber gewthnlich, aus welchem Grun-
de ich beide Pflanzen fiir zu einer Art angehﬁrig halten mdchte.
Z.nivalis Hampe steht der vorigen Art sehr nahe, unterscheidet 1

sich aber von dieser durch die Blattform. : 1

~ Z{GODON. PERUVIANUS Sull. in Amer. Bxplor. Exped. p.5, t.% (1859).

Synonyme :
Z.ferrugineus Schimp. in Nuov. Giorn.Bot. 1tal.Nuov.Ser. IV p.120 (1897)

Z.recurvifolius Schimp. daselbst ».120.

Zweihdusig. Rasen nieht dicht, gelblichgriin. Stémmchen bis % cm.
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hoch, aufrecht, verzweigt, mit kleinbléttrigen Sprossen, unten mit
rétlichbraunem Rhizoidenfilz versehen. Brutkdrper klein, vom Zellfaden-.
typus. Bldtter trocken angedriickt, feucht abstehend-zurtickgebogen, lan-
zettlich, tief herablaufend, zur Basis hin verschmilert, meist kurz zu-
gespitét, ganzrandig, flachrandig oder im unteren Teile mit zguriickge-
bogenen Rénder . Ripvpe vor der Spitze endend, am Riicken mit Ausnahme
des unteren Blatteiles papillds. Laminazellen des Blattgrundes rektan-
guldr, dickwandig, fast glatt, in dem iibrigen Blatteil mit abgerundet
eckigem Lumen, dicht papillds, bis 1%71 gross, sémtliche von # gelb-

licher Farbe. Seta etwa 0,8 cm. hoch, gebogen, gelb. Kapsel gelb, tro-
cken ldnglich-zylindrisch und gerippt, feucht lénglich. Peristom aus f
linealen Zilien gebildet. Deckel lang geschnébelt. Sporen klein,schwach 3

papillds, etwa 1%/1 gross.

li
Fig.34%. Z.peruvianus ]
Sull. ]

& - Habitusbild; '

i

b - Kapsel ;
¢ - Bldtter ; 1

Brutkdroer.

(=T
I

f

_4

Cezeichnet ausser

|

b nach Clycerinvra- |

paraten der Pflanzen’

von Pelichuco.

Verbreitung: Peru und Bolivia.
Untersuchte Exemplare:
Peru : Casa Concha, 15.000 ped. ( Sulliven ) - Original der Art; _
Pelichuco, 11500 ft. ( #@illiams sub Nr.2861 ). i
Bolivia : Rio Guyabaya ( lendon ) als Z.ferrugineus; Larecaja, Sorata |

3000 m. ( lendon ) als Z.recurvifolius Schimp.; in Felsld-
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chern des Pinas-Gebietes, %500 m. ( Herzog sub Nr.2595 als
Z.Goudotii Hampe ); in Felsspalten des Chancanifia, 5000 m.

( Herzog sub Fr, 3299 ).

Zygodon peruvianus ist wahrscheinlich in héleren Lagen der Anden
recht verbreitet. Die Unterscheidung schwécherer Formen des Z.peruvia-
nus von Z.Goudotii f&llt bisweilen nicht leicht, doch ist Z.peruvianus
immerhin eine gut kenntliche Art. Die Originalpflanze hat etwas weniger
plotzlich zugesvitzte Dl&tter als die Pflanze von Pelichuco uné die
- Pflanzen von Bolivia, doch ist die Ubereinstimmung der Pflanzen von den
angefithrten Fundorten untereinandet und mit dem Original sonst eine

sehr éute.

ZY GODON GOUDOTii Haﬁpe in Annal.seienc.natur. 5. Ser.Iv p.325 (1865).

Synonyme
Z.ovalis Mitt. lusei sustro-americ. p.235 (1869).
Z.aureus C.K#ll. in Flora LVIII 0.535 (1875).

Zweih#usig. Rasen r6tlich- oder gelblichbraun, nicht dicht.
Stdmmchen bis etwa 1 cm. hoch, verzweigt, mit schlanken, kleinbléttri-
gen Sprossen versehen, unten stark filzig. Dlédtter lanzettlich, an der
Basis vermilert, kurz herablaufend, * scharf zugespitzt, ganzrandig,
nur an den Réndern durch Papillen krenuliert. Ripne vor der Spitze en+
dend, meist im oberen Teile geschléngelt. Laminazellen gelblich am
Blattgrundes kurz rektangulér, dickwandig, glatt K mit oft verschwomme-
nem Zellenbilde, im oberen Blatteile abgerundet eckig, verdickt, dicht
papillds, 10 - 1?/’ gross. Seta éufrecht, bis 1,2 cm. hoch. Kapsel
l8nglich, gross, etwa 2 mm. lang und 0,8 mm. breit, lanchalsig. Peris-
stom einfach, aus glatten fadenfdrmigen Zilien gebildet. Sporen briun-
lieh, warzig, gross, 21 - 2M]V ‘

_ Veébréitung: Kolumbia, Ekuador, Bolivia. \
Untersuchte Exemplare: !

Kolumbia : Bogota, Tolima ( Goudot sub Nr.13 ) - Originael der Art ;
Ocanna, Cerro pelado, 8000 - 10,000 ( Schlim. in Coll. Lin-
den ) - als Z.aureus C.l{ll. |

Ekuador : Chimborazo ( Jameson ) als Z.ovalis Eitt.; El-Altar, Paramo-|

- region bei 4000 m. ( Hans Meyer, II 1983 ) - els Z.ovalis ¢
Mitt.
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Bolivia : Waldgrenze des Rio Saujana, 3400 m. ( Herzos Nr.%226 ) - als

Z.ovalis Nitt.

E,Goudotii ist im Hochgebirge des genannten Andengebietes wahr-
scheinlich nicht selten. Die Art kénnte mit Z.peruvianus Sull. mit
Ubergéngen verbunden sein. In sterilem Zustande ist auch eine Verwech-
selung mit Z.intermedius mdglich, von dem sich Z.Goudotii durch die

grossere Kapsel und grdossere Sporen unterscheidet.
Fig.35. Z.Goudotii.

a, b - Habitusbild ;
¢ - Brutkorver.
lach Glycerinnrédna-

raten des Originals ge-

zeichnet.

ZYGODON STENOCARPUS Tayl. in Hook. London Journ. VI p.330 (1847).

Synonym :
Z.linearifolius Mitt. Musci austro-amer. p.235 (1869). ‘
7.vapillatus Mont. bei Mitten, Hook. Journ. Bot. 1Ll p.356 (1851).

Zweihdusig. Rasen gelblichgriin. BrutkSrper klein, keulenfdrmig |
vom Zellfadentypus. Blétter trocken leicht gedreht, feucht abstehend--

zuriickgebogen, ganzrandig, scharf zugespitzt, lanzettlich, herablaufend,
an der Basis nicht oder kaum verschmilert. Laminazellen des Blattgrun-

des rektanguldr, im oberen Blatteile bis 13rr gross, dicht papillés mit

i

abgerundet-eckigem Lumen, sémtlich gelb. Rippe gelb, kurz vor der Spize
endend. Kapsel linglich-zylindrisch. Peristom ( ? ). Sporen 16 - 18 § . |
Verbreitung: Ekuador.
Untersuchtes Exemplar:

Ekuador: Andes Quitenses, in monte Pichincha ( Jameson ) - Original der
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Art aus dem Herbar Taylors.

Var. linearifolius Mitt. als Art.

Pflanzen grazil. StZ@mmchen diinn mit feinen Sorossen. Blétter line-

allanzettlich, kaum herablaufend.

BEkuador: Andes Quitensis ( Jameson Nr. 112-b ).
Fig. 36. Z.stenocarpus.
a - Blédtter des Typus, Vergr.30; |

b - Bldtter der var.lineari-

folius.

Die var. linearifolius ist mit Ubergingen eng mit dem Typus ver-
bunden. Z.stenocarpus bleibt infolge des mir vorgelegenen spérlichen
Materiales eine noch zu kldrende Art. Von Goudotii unterscheidet sie
sich durch den nicht oder kaum verschméilerten Blattgrund. Sie steht |
aber auch Z.subrecurvifolius nahe und kdnnte sich als mit dieser Art
vielleicht identisch erweisen.

Z.stenocarpus Tayl. aus der Sammlung Lindigs aus Kolumbia (Bogota),
und der Sammlung Herzogs aus Bolivia gehdrt nicht zu unserer Pflanze,

sondern zu var. subintegrifolius von Z.Reinwardti.

Nitten (1869) zitiert diese Angabe unter der Bezeichnung Z.papillatus
Mitt. obgleich in Hook. Journ. Bot. III es von Z.panillatus Mont. die
Rede ist. Mitten hat, wie es die alteren Autoren Gfters taten, mit der
Bezeichnung Z,papillatus Mitt. nur darauf hinweisen wollen, dass die u

in Hook. Journ. Bot. erwdhnte Pflanze zu Montagne's Art gehort.
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ZYGODON SKUJAE lslta n. sp. X)

Zweih#usig annehmbar. Rasen oben hellgriin, innen braun. Sté&mmchen
grazil, bis 3 cm. hoch, unten mit reichlichem Rhizoidenfilz versehen.
Brutkérper vom Zellfadentypus, klein, lénglich. Bl#tter trocken ange-
driickt mit eingebogenen'Spitzen oder leicht gedreht, feucht abstehend
oft mit der Spitze aufwirts gebogen, lanzettlich, zur Basis hin verengt,
sehr scharf zugespitzt, ganzrandig, nur am Rende durch Papillen schwach |
krenuliert..Bippe gelb, vor oder in der Spitze endend, am Riicken glatt.-
Laminazellen gelblich, am Blattgrunde rektangulér, dickwandig, im obe-

ren Blatteile mit abgerundetem wnd 5 - 8, breitem Lumen, stark napil-
1ds, dickwandig. Seta hoch, iiber 1 cm. lang. Kapsel lénglich birnfdr- |
mig, briunlich. Peristom einfach, aus fadenférmigén Zilien gebildet. i

Sporen brédunlich, papillés, 15 - lS/’ . Calyptre nackt.

Verbreitung: Neu-Guinea.
Untersuchte Exemplare:

Neu-Guinea : near the summit of Owen-Stanley Range ( liacgregor leg.

1849 Nr.1l ) lMusgrave Range ('Eacgregor 1895 ).

Die angefilbrten Exempleare befinden sich im Herbar von Brotherus.

FPig. 37. Z.Skujae.

o
!

Habitusbild ;

b - Sorossteil, vergr.;
¢ - Kapsel ;

d - Blatter ;

e - Blattgrund ;

f - Blattspitze ; |

o = BrutkOroer.

|
|
\

Alles nach Glycerin-

nré&naraten der Pflanze von

Qwen-Stanley Range gezeich-

net.

Die Zettel sind von Geheeb geschrieben, der die Pflanzen wahrscheinlich

x) :
Ich widme diese Art Herrn Heinrich Skuja, der die Zeichnungen fiir

diese Arbeit gezeichnet hat. ?




aus dem Herbar lelbourne erhielt und sie an Brotherus zur Beétimmung
iibersandte. Im Herbar von Brotherus lagen die Bxemplare unter Z.inter-

medius resp. Z.Brownii.

- Z,5kujae zeigt nach meiner lleinung Beziehungen zu dem andinen’
Z.nivalis. Beziehungen zu dem Formenkreise des Z.intermedius sind eben-
falis mdglich., Die Tatsache dass Neu-Cuinea und Sild-Amerika verwandte
Arten beherbergen ist von gewissem geographyischem Interesse. Khnliches
berichtet Engler in Pflanzenreich Heft 7% p.u2, Araceae: " Auffallend
ist auch, dass zwei Cattungen Neu-Guineas, Gorgonidium und Xenovhya,
niher mit stidamerikanischen Cattungen als mit denen des lonsungebietes

verwandt sind.”

ZYGODON  INTERMEDIUS Br.eur. in Bryol.eur. IV, lion. 9.9 (1838).

Synonyme :
Z.Brownii Schwaegr. Suppl. I¥. Tab.317 b (1842).
: Z.brachjo&ns C.U#1l. in Linnaea XXVIII ».210 (1856).
7.affinis Dz, et Hlb. Br. jav. I. p,107, 7.85 (1859).
Z.Krausei Lor. licosstud. p.168 (1864).
7 .nanus C.Kill. in Hedw. XXXVII p.135 (1898)
Z hymenodontioides C.M#ll. in Hedw. XXXVII p.135 (18&98)
Z.gracilicaulis C.Ii11. in Hedw. XXXVII p.135 (1898).
Z.confertus O.Uf1l. in Hedw. XKXVII p.13% (1898).
Z.pangerangensié Fleisch. liusci d. Flora v. Buitenzorg I1 10.395
_ : (1902 - 1904%).
%.Btregsnennii Bers. in Hedw. LVII p.233 (1916).
Z.curvicaulig Dus, in Rep. Princeton Univ. Exp. to Patag. VIII p.&%
£.13 et pl.IX £.6/7.
7.coraniensis Herz. in Bibliotheca bot. 87 p. (1916).

Z.transvaaliensis Rehm. in sched. (Rehm.lusci Austro-Afric. Nr.500 ).

Zweih#usig. Pflanzen in hell- oder gelblichgriinen bis bréunli-
chen, # dichten Rasen, Rinden- oder Felsbewohner. Stdmmchen niederlie-
gend, mit gebogenen Spitzen, wenig verfilzt, oder aufrecht bis 3 cm.
hoch und stérker filzig. Brutkdrper vom Zellfadentypus, klein, meist
dreizellig, farblos. BlEtter feucht abstehend, lineallanzettlich bis
breitlanzettlich, ganzrandig, allmé#hlich oder + rasch zugesnitzt.Rinpe

vor der Spitze schwindend. Laminazellen mit Ausnahme derjenigen des




Blattgrundes sechseckig oder rundlich, dicht papillés, 8 - 11 // gross,

am Blattgrunde rektanguléir 6 glatt. Seta aufrecht. Kapsel lénglich bis
birnférmig, an der Milndung verengt. Peristom verschiedengestaltig :

doppelt, einfach oder fehlend. Das Exostom meist nur in Form rudimen-

|

tér ausgebildeter oben abgerundeter Zihne, das Endostom aus fadenfdrmi-

gen Zilien gebildet. Deckel * lang und schief geschnfZbelt. Sporen pa-
pillds, 13-18/ .

Verbreituﬁglz West-, Ost und S#id-Afrika, das Monsungebiet, Austra-

lien, Neuseeland , Juan-Fernandez, S#id-Amerika.

Untersuchte Exemplare:

Ostafrika
Stid-Afrika
Kamerun
Himalaya
Vordindien

Ceylon

Java

Molukken

Australien

Tasmanien

-
-

Vulkangebiet, an Hagenia abyssinica bei Kahama am Kalago
-See ( Mildbraed, Nr.2049 ); Rugege-Wald (Mildbraed Nr.852)
Transvaal, in mont. Lechlaba ( Rehmann, Musci austro-afric.
Nr.500 ) - als Z.transvaliensis Rehm.

: an Biumen, VI 1891 ( J.R.Jungner ) - als Z.Dusénii C.Mill.

L]

in Herb. Hj.M8ller. _
Sikkim, prope Kurseong, Sepoydara ( Decoly et Schesul ).

: Nilghiri-Gebirge ( Gamble 1886 ).
: 0.n.0. ( Thwaites ); Pedrutallagalla ( Benstead ) ;

Nuwara-Elya ( Herzog ).

Pangerango ( Teysmann,K Wichura, Nyman, Fleischer ); Tjibo-
das ( Fleischer ); Kandang Badak ( Nyman ); Papandajang

( MBller ).

: Mittel-Ceram, Gunung Pinaia ( Stresemann ) als Z.Strese-

mannii Herz. _

New South Wales, Jarrangobilly ( Watts sub Nr.Nr.8512,
g5l 8607, 8670, 8802, 8830, €922 ); N.S.N., Tumut

( Watts sub Nr.8138 ); N.S.W., Kiandra ( Porsyth, Dec.
1901 )_; Victoria, Upper Ovens River ( Maclann 1883 );
V., Scaler's cove ( Dr.Ferd.Milller,K 1855 ) als Z.brachyo-
dus C.Miill.; V., Gipsland ad Moe River ( Luehmann 1881 )
als Z.hymenodontioides C.Miill.; 0.n.,0. ( Miss Flora Camp-
tell ) als Z.confertus C.Mifll.; V.Louititt Bay ( Lueh-
mann, 1891 ); V.Gippsland ( French, 1882 ); V., Bonag

( 1leg. , misit Dr.Fern.Miiller ).

Hobart ( Weymouth sub Nr.Nr. 2353,2329 und andere Exem-
plare ohne Nr. an Felsen und Baumst#mmen gesammelt );



West Coast, ( leg. ? Nr. 1596 der Musci Tasman.); West Coast, an Sassa-
fras in forests ( Weymouth sub Nr.2795 ); Sorell ( Weymouth ); Mt.Wel-
ligton ( Weymouth ); Browns River ( Oldfield ). ;

Neuseeland

: 0.n,0, ( Dall ? , Travers, Colenso ); 0ld Man Range ( ex
herb. Petrie ); Noth Island, Waitakerei, in truncis ar-
borum ( Cheesemann, Musci Novae Seelandiae Nr.138 );
South Island Greymouth ( Helms ) als Z.nanus C.Mill.;
daselbst ( Helms ) als Z.gracilicaulis C.Mill.; South
Island, Kaikoura ( T.W.Naylor Beckett ); S.I.. Banks
Peninsula ( T.W.Naylor Beckett ); S.I., Christchurch
( T.W.Naylor Beckett ); S.I., Westland, Otira Gorge (T.W.
Naylor Beckett )} 'S.1. Qeenstown, shady rocks 1/1890
( Bell )} S.i., Banslaw, July 1890 ( ex herb.Bell );
S.1. Wyndham, 11/189% ( ex herb Bell ); Pine Hill,
zahlreiche Exemplare ex herb. Bell; Southland ( Bloxam
Bell ); Stewart Island, Half Moon Bay, 1/1889, on Po-
docarpus ferruginea ( Bell ); Stew., Isl. 0.n.0. (Bell).

|
|

Juan Pernandez: o.n.0. ( leg. ? ) ex herb. Mitten ( Siehe Z.obovalis

* Chile

Bolivia

Mitt. p. ) 73

:

: Bio Aysén-Tal ( Dusén Nr.413 ) als Z.curvicaulis Dus.j,
Valdivia, ( Krause ) als Z.Krausei Lor.; Valdivia,
Stadtpark ( Herzog Nr.5238/a ); Valdivia ( Dr.Hahn )
als Z.pseudo-ventricosus C.Mill. in sched. in Herbar

Berol.

: Im oberen Coranital an Baumrinde, ca 2600 m. ( Herzog
sub Nr.3413 ) - als Z.coraniensis Herz.; An der Wald-
grenze zwischen San Mateo und Sunchal, ca 2800 m.

( Herzog sub Nr.4431 ). ( Ausser den angefiihrten -
Nummern der Sammlung Herzdgs aus Bolivia habe ich noch
andere gesehen 6K die mir zu Z.intermedius angehdrig zm
sein schienen. Da die betreffenden Exemplare jedoch
steril und dabei auch nicht ganz typisch sind, habe
ich sie hier nicht angefilhrt ).



VAR, VIRIDI - GRACILIOR Fleisch. in Musci der Flora Buitenz. II p.395
(1%2-1m)0

Blétter kiirzer und breiter als beim Typus ( Fig. 38 )
Java : Tjibodas an Biumen, 1450 m., II 1900 ( Fleischer in Musci Archi
pelagi Indieci.).

VAR. DUBiNII ( c.Mi1l.) iﬁ Musci Africani in Camermunia a P.Dusén col-
lecti Nr.227 - als Z.Dusénii C.M#ll in sched. ( Fig.38 )

Kamerun : In montibus Camerunensibus supra Bulam pagum c. 2425 mtr.

supra mare in truncis arborum ( Dusén ).

Blétter der Pflanze in feuchtem Zustande steif, aufrecht absteh-
end, relativ kurz und breit. Zellen der Blattlamina grisser als beim
Typus - bis 13}J gross,

Die ¢ Pflanzen des Exemplares sind durch die angefilhrten Merk-
male vom Typus des Z.intermedius auffallend verschieden, die J Pflanm-
ze dagegen, welche bedeutend schmfilere und in feuchtem Zustande ab-
stehende und gebogene BldTter besitzt, weichen vom Typus der obigen
Art nicht betréchtlich ab. Ich hétte dennoch Duséns Pflanze vorléufig
als eine besondere Art belassen, wenn die Pflanzen, welche Jungner im
Kamerun sammelte nicht sehr deutlich einen dbergang von der var. Du-
sénii zu:z typischen Z.intermedius gezeigt hitten.

Die var. Dusénii erinnert lebhaft an Z.acutifclius C.Miill. aus
dem Nilghiri.

Die Diagnose des Z.intermedius in der Bryologia europaea "se-
dem tenet inter Z.viridissimus et Z.Brebissoni; peristomio simpliei
interno & ciliato" sagt sehr wenig aus. Da die Originalpflanze nach
den Autoren aus Neuseeland aus dem Herbare Hooker's stammt, halte ich
es fiir wahrscheinlich, obgleich ich das Original nicht gesehen habe,
dass den Autoren Pflanzen vorgelegen haben die zu Z.intermedius in
dem heutigen Sinne gehdren.

Nun hat aber Schimper in seinem Iter Abyssinicum Nr.457 als
Z.intermedius Bruch et Schimper Pflanzen herausgegeben, die nicht

zu Z.intermedius gehdren.

T EEEEE—
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Pig.38. Z.intermedius.
a - b - var.Dusénii; |
a - Blitter; ‘
b - Blattspitze.

¢ -d - var,viridi-gra- |
cilior ;

¢ - Blétter ; ,

d - Blattspitze.

Die Identitdt der abyssinischen und der neuseeléndischen Pflanzen hat i
schon Carl Miiller (1849) p.672 bezweifelt. In drei verschiedenen
Exemplaren der Hr.457 der abyssinischen Sammlung Schimpers habe ich '
meist nur schwichere Pflanzen von Zygodon Schimperi Hampe fesstellen .
kénnen. -

Man kdnnte in Anbetracht dieses Umstandes, sowie wegen der sehr
unvollsténdigen Diagnose, Z.intermedius Br.eur. ganz fallen lassen und
Z.Brownii Schwaegr. an seiner Stelle setzen. Der Name Z.Brownii ist
wohl Y4 Jahre spdter als Z.intermedius in Suppl. IV (1842) verdffent-
licht worden, die Verdffentlichung ist aber mit einer ausfiihrlicher
Diagnose und einer Zeichnung versehen, so dass darilber, welche Pflan-
ze bei der Beschreibung gemeint ist keine Zweifel bestehen kdnnen. Da

"aber diese Griinde fiir das Voranstellen des Z.Brownii und die Nichtbe-
achtung der Prioritdtsrechte von Z.intermedius doch nicht geniigend
zwingend sind, und Z.intermedius dabei auch noch besser bekamnt als
Z.Brownii ist, habe ich Z.intermedius Br.eur. als dej Namen des hier
behandelten Formenkreises beibehalten.
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Pig.39. Z.intermedius.

a - Habitusbild einer

drigen Pflanze aus
Stidost-Australien,
Vergr. ca 7 ;

b - dasselbe einer didht
rasigen, hdheren
Pflanze aus Neusee-
land ;

c-h -verschiedene Blatt-

formen Vergr. 30
/e-kurz- und breit-
blédttriger Felsen-
pflanzen aus Neu-
Stid-Wales, d- Ste-
wart Island, e- Tas
mania, f- Neusee-
land (Bell),g-Java,

Pangarsngn, h - Neuseeland, Greymouth (Helms), 0r1g. von Z.nanus C.M#ll/

i - Brutkérper, Vergr. 270.

Z.intermedius in der Auffassung dieser Bearbeitung entspricht dem
Typus einer weitverbreiteten und polymorphen Art. In dem Habitus, der
Blattform, der Kapselform und dén Peristombau bestehen erhebliche
Schwankungen. In Abhéngigkeit davon ob die Pflanze als Rindenbewohner
im Schatten, oder als Felsenbewohner in trockemer, sonniger Lage wichst

ist schon der Habitus der Pflanze sehr verschieden. So habe ich niedri-

ge starround kurzbliéttrige Felsenpflanzen aus Neu-Siid-Wales in Austra-
iion gesehen, wihrend Schattenpflanzen von der Westkilste von Tasmanien
weichrasig, langbldttrig, in trockenem Zustande fast krausbldttrig
waren., Die Variationen der Blattform und der Kapselform sind aus den
Figuren zu ersehen. Auffallend sind die dick- und kurzzylindrische
Kapseln der Pflanzen von Neuseeland, Pine Hill, leg.Bell. Khnliche Kap-
selformen sah ich auch im Material aus Neu-Sild-Wales. Das Peristom

zeigt im Formenkreise des Z.intermedius eine sehr verschiedene Ausbil-

_ lockerrasigem nie-
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dung. Bin wohlausgebildetes Exostom habe ich bei Z.intermedius nicht
angetroffen, das EBxostom war einzig in Form rudimentéirer abgerundeter
Gebilde sichtbar. Ein rudimentfres Exostom zeigt auch die Originalbil-
dung des Z.Brownii bei Schwaegrichen ( l.c. ). In Australien und auf
Neuseeland kommen neben Pflanzen die noch Rudimente des Exostoms an
ihren Kapseln zeigen, auch solche Pflanzen vor, bei denen das Exostom
ganz fehlt und nur Zilien vorhanden sind. ( Fig.40,b ). Ausserhalb des
australischen und neuseeléndischen Gebietes, némlich in Afrika, im Mon-
sungebiet und in S#d-Amerika, habe ich bei Z.intermedius das Exostom
nocht gesehen, es war stets nur das Endostom vorhanden. Infolge von
Verkiinmerung des letzteren kdnnen auch peristomlose Kapseln auftreten,

die sowohl im Material vom Monsungebiet wie auch aus Australien und
Neuseeland angetroffen wurden.

Pig.40. Z.intermedius.

a- Peristom einer Pflanze aus
Tasmania, leg. Weymouth,
Endostom rudimentéres
Bxostom, Vergr. 85;

b- Peristom einer Pflanze von
der Stewart Island, nur
Endostom vorhanden Vergr.
85 ;

c-k - Kapselformen, vergr.l¥
/c- Tasmania, Welligton ;
d- Tasmania (Weymouth)
leg. 3/11 1888 ; e- Nem-
Seeland, Pine Hill; f-Ost-
Afrika, Rugege-Wald ;g-Ost-
Afrika, Vulkangebiet;

h - Neuseeland, 0ld Man Range; i - Neu-Sild-Wales, Jarrangobilly;

k - Neuseeland, Stewart Island /.

Ungeachtet der erheblichen Merkmalsschwankungen, der weiten Ver-
breitung von Z.intermedius, sowie des relativ reichen Materials,K wel-

ches mir von dieser Art aus dem Herbare V.F.Brotherus vorlag, ist es



mir nicht gelungen jedwelche durch * besténdige Merkmale ausgezeich-

nete Formen ausfindig machen. Doch bleibt der Formenkreis des Z.inter-

medius in der vorliegenden Auffassung derjenige dieser Abhandlung von i

f
B

dem ich am wenigsten behaupten mSchte, dass in der Zukunft hier nichts ¢

i
H
b

geéindert werden wiirde. Was die in den Formenkreis von Z.intermedius |

§

i’*‘
Identitdt von Z.intermedius Br.eur. und Z.Brownii Schwaegr. zu erwéhs i

eingezogenen Arten anbetrifft, so ist allererst die Frage iiber die
nen. Beide sind eigentlich nur dadurch verschieden dass bei Z.Brownii
ein rudimentéires Exostom vorhanden ist, wdhrend bei Z.intermedius Br.
eur. dieses fehlt. Jedwelche anderen Merkmalsunterschiede zwischen "
Z.intermedius und Z.Brownii ist es mir nicht gelungen zu finden. Da |
wie bereits mitgeteilt im australischen und Neuseel&ndischen Gebiete
Pflanzen sowohl mit wie ohne Bxostom vorkommen, wobei das doppelte '
Peristom allm#hlich in das einfache fibergeht so wire wenigstens in die-
sen Gebieten die Unterscheidung des Z.intermedius von Z.Brownii nicht
méglich.

Z.nanus C,Mill. wird vom Autor als ohne Peristom "Peristomium
nullum" beschrieben. An den Pflanzen des Originals ( Neu-Seeland ,
Greymouth, leg. Richard Helms ) konnte ich dagegen ein deutliches ,
wenn auch niedriges, aus Zilien bestehendes Endostom fesstellen. Dio
Pflanze ist durch den sehr niedrigen Wuchs allerdings recht auffallend,
es scheint mir aber dass sie doch nur eine kleine, niedrige mit fast
rudimentérem Peristom versehene Form des vielgestaltigen Z.intermedius
darstellt. Nach H.N.Dixon in litt. ist Gymnostomum sulcatum Knight in
Trans. N.Z.Inst., vol.7 p.35% (187%) mit Z.nanus C.Mifll. identisch.
Zygodon coraniensis Herz. nach dem Autor autdzisch, ist nach meiner
Probe didzisch, die 4" und © Pflanzen sind miteinander eng verfloch-
ten. Die Art gehdrt meiner Auffassung nach in den Formenkreis des Z.
intermedius.

Z.gracilicaulis C.Miill.,6 den ich mit Dixon ( in litt.) ebenfalls
hieher stelle, wies in dem Originalexemplar ( Greymouth, leg. Helms )

léngere, fast zylindrische Brutkdrper auf.
ZYGODON BREVISETUS Wils. in Hookers Journal of Botany IX p.325 (1857)

Zweihdusig ammehmbar. Stémmchen etwa 1 cm. hoch. Brutkdrper keu-
lenfdrmig, klein, vom Zellfadentypus. Blétter trocken angedriickt

feucht abstehend, die oberen breitlanzettlich, rasch zugespitzt, ganz-




ganzrandig. Rippe vor der Blattspitze endend am Riicken durch Papillen
ravh. Laminazellen des Blattgrundes rektangulir, fast glatt, im obe- |
ren Blatteile viereckig bis sechseckig, papillés, & - 10,5 ) gross. |
Seta im Verh#ltnis zur Kapsel kurz, etwa 0,3 cm. hoch. Kapsel birn-
férmig, langhalsig. Sporen papillds, 145 - 16,’ :
Verbreitung: Ost-Himalaya und Jiinnan.
Untersuchte Exemplare:
Ost-Himalaya: Kambachen, alt. 8000 f. ( J.D.Hooker ) - Original der
Art ( Auf dem Zettel des Originalexemplares ist Kamba-
chen als in Sikkim, in Hookers Journ. of Bot. XI p.325 °
dagegen als in "Nepal orient. aip.' befindlich angege-
ben ).

Jiinnan : Jinnan bor.-occid., in trunc. Abietum inter Haba et Dug-
wantsun, 3700 m., 24/6 1915 ( Handel-Mazzetti sub. Nr.
6981 ), in trunc. Abietum montis Waha pr. pagum Yung-
ning, 3800 - 4030 m., 21/7 1915 ( Handel-Mazzetti sub
Ne.7141 ).

Fig.41l. Z.brevisetus.
a - Habitusbild ;
b'- obere Stammblitter;
b - Perichatialblatt.
Nach Glycerinprépa-

raten der Pflanze aus
Jiinnan gezeichnet.

Da ich nur ganz junge oder alte Kapseln in dem mir vorgelegenen
Materiale vorgefunden habe, bleibt der Peristombau bei Z.brevisetus
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ungeklért. Z.brevisetus kdnnte Beziehungen zu dem Formenkreise des

Z.intermedius haben.

b
ZYGODON PAPILLATUS Mont. in Annal. des scienc.natur. 3 ser. IV p.106 ﬁ
(1845).

Synonym:
Z.gracillimus Dusén in sched.

s

Zweih8usig, gemischtrasig, habituell Z.intermedius Br.eur. &hn- t
lich. Rasen dicht, aussen gelblichgriin, innen braun. Stimmchen bis 4 em.

é

hoch, sehr diinn und schlank,6 bis oben mit braunem Rhizoidenfilz ver-

[

sehen und mit einander verwebt. Brutkdrper klein, rundlich-keulenfdr-

|1
I

mig, meist mit Quer- und L&ngsteilungen. Bl#tter trocken leicht gedreht,
feucht kaum zurfickgebogen, lanzettlich, ganzrandig, lang zugespitzt.

Blétter der J Pflanzen und der sterilen Pflanzen kiirzer und plétz- ?
licher zugespitzt. Rippe vor der Spitze endend am Riicken durch Papillen %
rauh. Laminazellen des Blattgrundes kurz rektanguldr im oberen Teile
rundlich, 10 - 13 ¢ | dicht papillds. Perichiétialblétter nicht diffe-
renziert. Seta gaﬂogan, unten rdtlich, oben gelb, fiber 0,5 cm. hoch.
Kapsel birnférmig bis lénglich, trocken gerippt, diinnwandig. Peristom
aus 8, sehr diinnen, fadenfSrmigen Zilien gebildet. Sporen warzig,15-16

¢ gross.

Fig.42, Z.papillatus.

a- Habitusbild; |

b- Stammspitze einer
Pflanze;

b' und b'' - Kapseln;

c- Blétter der Pflanze;

d- Blétter und schwé-
cheren Pflanzen ;

e- Zellen der Blattspitzé;

f- Brutkdrper ;

g- Peristom.

Alles von Prépara-
ten der Pflanze von Ay-
sen in Glycerin gezeich-

net.



Verbreitung: Austral-antarktisches Stid-Amerika.
Untersuchte Exemplare:
Stidliches Chile: o0.n.0. ( Gay ) - Original der Art Cordillera de la

Costa supra Angol opp. in trune. arbor., 800 m., 5.XI.
1896 ( Dusén Nr.339 als Z.gracillimus Dus.); in valle
fluminis Aysen in truncis arborum, II 1897 ( dusén

Nr.Nr. 565, 570, 608 als Z.gracillimus Dus. ).

—

Der Freundlichkeit des Herrn Dismier verdanke ich eine Probe des

Originals von Z.papillatus aus dem Herbarium Montagne in Paris. Die mir

—— e TE} __a

e

vorgelegenen Pflanzen stimmen mit den von Dusén gesammelten vdllig ilber-
ein, so dass iiber die ldentitdt beider kein Zweifel besteht. Im Herbar
Carl Miillers - Halle in Dahlem liegt Z.papillatus Mont. aus dem Herbar
Montagne in einer aus sehr grazilen, dﬂnnstﬂmﬁigan Pflanzen bestehender |
Probe vor.0hne die von Herrn Dismier erhaltenen, besser entwickelten '
Pflanzen gesehen zu haben, hitte ich nach der Dahlemer Probe die ldem- |
titdt von Z.papillatus Mont. und Z.gracillimus Dusén nicht feststellen

konnen.

ZYGODON MAGELLANICUS Dusén in sched.

Synonym:
Z.gracillimus Dusén Z.Teil.
|
|

: [
keulenformig. Bl#tter breiter als bei Z.papillatus und kiirzer zugaSpitzﬁ

Z.papillatus néchstverwandt. Pflanze etwas robuster als Z.papil-
latus, mehr Barbula-artig. Brutkdrper bedeutend gr&sser, lé&nglich -

Verbreitung: Austral-antarktisches Si#id-Amerika.
Untersuchte Exemplare:
Stidliches Chile : Punta Arenas in saxis 27/11 1895 ( Dusén Nr.83 als

Z.gracillimus und Z.magellanicus ).

Patagonien @~ : Rio Chico ( Hatcher, Princeton Scient. Bxp. Patag.
1896 - 97 ).



FPig.43. Z.magellanicus -

Dus.
a - Habitusbild;
b - Blitter ;

¢ - Zellen der Blatt- 2

spitze ; 6

d - Brutkdrper.

Alles von Prépa-
raten der Pflanze von
Punta Arenas in Glycerin

gezeichnet.

Wie es aus den Bemerkungen Duséns auf den Zetteln hervorgeht,K hat
Dusén die Verschiedenheit der Pflanze von Punta Arenas und derjenigen
von Rio Aysen erkannt und daher die erstere als Z.magellanicus n. sp.
bezeichnet. Ein Teil der Pflanzen von Punta Arenas ist allerdings als
Z.gracillimus Dus. bezeichnet verteilt worden. Die Pflanzen von Rio
Chico haben etwas linger zugespitzte Blétter als die von Punta Arenas, |
aber die Zugehorigkeit derselben zu Z.magellanicus ist aber ausser Zwei-

fel. Z.magellanicus ist meiner Meinung nach als eine Unterart des Z.pa-
pillatus aufzufassen.

ZYGODON OENEUS Herz. in Bibliot. botan. 87. p.61 (1916).

Annehmbar zweih#usig. Rasen dunkelgriin bis rétlichbraun, St&#mmchen
bis 5 em. hoch, sehr diinn, verzweigt, jiingere Lste oft sehr diinn und
kleinbl&ttrig. Brutkdrper klein, etwa uo!y lang, keulenférmig, vom Zell-
fadentypus. Blatter feucht kaum zuriickgebogen, eilanzettlich, kurz zu-
gespitzt, herablaufend, ganzfandig und nur durch Papillen am Rande kre-
nuliert. Rippe unten rétlich, vor der Spitze endend, am Riicken durch
Papillen rauh. Laminazellen des unteren Blatteiles mq}st schin rot, rek-

tanguldr, oben rundlich, dickwandig, dicht papillds 13, gross. Peri-



chitialblétter nicht differenziert, nur gr8sser als die Stammbl#tter.
Sporophyt unbekamnt.

Fig.M4. Z.oeneus Hersz.

a - Habitusbild ;
b - Blatter ;

e - Brutkérper.

Alles von Préparaten des
Originals in Glycerin gezeich-

net.

Verbreitung: Bolivia.

Untersuchte Exemplare:

¢ - Zellen des Blattgrnndoé%
d - Zellen der Blattspitseii
|

|

Bolivia : Im oberen Chocayatale, iiber 4000 m., Juli 1911 ( Herzog sub '

Nr.3620 ) - Original der Art.

Die Pflange ist durch die schéne rosenrote Férbung des Stémmehens

und des unteren Teiles der Blidtter sehr auffallend. Die Art steht mei-
- ner Ansicht nach den vorgehenden Arten, besonders dem Z.magellanicus
nahe. Von der letzteren ist sie aber schon durch die Brutkdrperform

verschieden.

7. SCHENCKII - GRUPPE.

ZYGODON SCHENKII Broth. in Hedw. KXXIII p.129 (189%).

Zweihdusig. ¢ Bliiten terminal oder pseudolateral, an kurzen,
am Grunde mit Rhizoiden versehen und sich leicht abldsenden Seiten-
dsten. Rasen locker, brdunlich-griin, St#mmchen etwa 1 cm. hoch, auf-
recht und geschléngelt, biischelig verzweigt. Brutkdrper vom Zellfaden-
typus, klein 3 zellig. Blatter trocken angedriickt, feucht fast zuriick-
gebogen, lanzettlich, herablaufend, scharf zugespitzt, gekielt, flach-



und ganzrandig. Rippe vor der Spitze endend. Laminazellen des Blatt-
grundes rektangulsr, glatt, im oberen Blatteile abgerundet eckig,
méssig verdickt, 8 - 10,5 ¥ gross. Perichaetialblétter gerade und lén-
ger als die Stammblétter. Seta dilnn, aufrecht etwa 1 cm. hoch. Kapsel n
diinnwandig, hellbraun, langlich. Peristombau infolge des Zustandes der
Kapseln nicht feststellbar.

Verbreitmg : Sid-Brasilien. |
Untersuchtes Exemplar s |
Brasilien : Minas Geraés, Serra dos Orgaos, Buschwald unterhalb der
Campos das Antas, an Biumen ( Schenck. sub Nr. 4803 ) -
- Original der Art.

Zygodou_Sohanii ist durch den grazilen Wuchs, die kurzen, scharf
zugespitzten Bld¥ter und namentlich durch die seitliche Stellung der
Perichaetien eine gut kemntliche Art.

Fig.45. Z.Schenekii (a-e)

a - Habitusbild einer
Pflanze mit seitli-
chen Perichaetien;

b - Kapsel, Vergr.l4;

¢ - Blétter, Vergr. 30 ;

d - Perichaetium Vergr.

305

e - Brutk8rper, K Vergr.270;

Z.perichaetialis (f-h).

f - Perichaetium, Vergr.

30 3

g - Kapsel, Vergr. 1% ;

h - Blétter, Vergr. %0.

ZYGODON PERICHAETIALIS Herszog in Beihefte Bot. Zentralbl. XXVI 2 Abt.

p.66 (1909).
Verbreitung : Bolivia.
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Untersuchtes Exemplar:

Bolivia : An Baumiisten in den 'lstradillas' bei Incacorral (Prov Cocha-
bamba ) ca 2900 m. ( Herzog ).

Z.perichaetialis Herz., steht der vorigen Art sehr nahe. Die Unter-

schiede der letzteren gegeniiber sind die folgenden.
- Pflanzen stérker, bis iiber 2 cn; hoch, sehr grazil. Bldtter feucht

deutlich zuriickgebogen. Perichaetialblétter steif und gerade, gelb, glén-
zend ; Kapsel linglich, grésser als bei der vorigen Art.

ZYGODON VESTITUS Williams in Bulletin of the New Jork Botanical Gardenm
| III p.127 (1903).
Zweihdusig annehmbar, nur ¢ Pfl. gesehen. Rasen bréunlichgriin,
ziemlich dicht. St&mmchen bis 3 cm. hoch. Brutkdrper zahlreich, keulen-
formig mit Quer- und Léngsteilungen ( ZellkSrpertypus ). Bldtter trocken
gekréuselt, feucht sparrig zuriickgebogen, lanzettlich, sebhr lang und
scharf zugespitzt, kurz herablaufend, ganzrandig, oder am herablaufendem
Blatteile durch mamilldse Zellausstiilpungen gezéhnt K mit flachem oder
welligem Rande. Rippe vor der Spitze endend, am Riicken oben meist rauh.
Laminazellen des Blattgrundes hyalin, diinnwandig, glatt, rektangulér im
oberen Teile des Blattes abgerundet eckig, papillés, dickwandig, 8-10- .
Perichaot1a1h1§ttor sehr lang, fast bandfdrmig. Sporophytenmerkmale nach
dem Autor: "Seta 7 mm. long; capsule elongated with sporangium about
1,7 mm, 1ong'and collum 0,7 mm. long; peristome of & cilia; 1lid slightly
obliquely rostrate, nearly 1 mm.long; spores somewhat roughened, up to
20 vin diameter."
| | Fig.46.Zygodon vesti-

tus.

a-Blitter;
a'-Perichaetialblatt;
b- Brutkdrper;

c- Kapsel.

Nach Glycerinpré-

paraten des Originals
gezeichnet.



Verbreitung: Ekuador und Bolivia.
ﬁntersunhto Exemplare:
Bolivia : Sorata, 2250 mtr., on trees; 3/IX 1901 ( Williams, Plants of
Bolivia Nr.1875 ) - Original der Art.
Bkuador : Bl-Altar, Paramoregion bei 4000 m. Seeh8he ( Hans Meyer,
Pflanzen aus dem Hochland von Ekuador Nr.5568 ).

ZYGODON RUFESCENS ( Hampe ) Broth. in Natiirl. Pflanzenfam. I, 3 p.4é4

(1902).
Synonym:
Orthotrichum rufescens Hampe in Annal. scienc. natur. V Ser. 4 p.334
(1865).

Kolumbien: Bogota, Los Laches, ad arbor., cum aliis intermixt.(Lindig).
Z.rufescens ist leider nur steril bekannt. Die Art ist der Blatt-
und der Brutkdrperform nach mit der vorigen identisch und hi#tte, falls
die Identitdt beider Arten durch Untersuchungen an vollsténdigerem in
Kolumbien eingesammelten Material sich bestétigen sollte, hitte Z.ru-

fescens die Prioritdt vor Zygodon vestitus Williams.

7.QUITENSIS - GRUPPE.
ZYGODON QUITENSIS Mitt. Musci austro-americ. p.238 (1869).

Annehmbar zweih#usig. St&mmchen robust, bis 4 cm. hoch, fiinf-
reihig bebléttert. Brutkdrper gross, rétlichbraun, lénglich bis fast
zylindrisch, vom Zellfadentypus, an kurzen, biischelig angeordneten
blattachselstindigen Trigern. Bldtter trocken angedriickt und leicht
gedreht, feucht aufrecht-abstehend, aus ovaler Basis lanzettlich, zu-
gespitzt, an der Spitze ausgefressen- bis dornig gezé&hnt. Rippe bréun-
lichgelb, unten gefurcht, oben leicht papillds, vor der Spitze endend.
Laminazellen des Blattgrundes rektangulér, dickwandig, meist rotgelb,
darunter hellergeférbte Zellreihen des oberen Blatteiles klein 8-9 ~
gross, mit abgerundet eckigem Lumen, dickwandig, papillés.

Untersuchtes Exemplar:
Bkusdor, Quito, inter caespites Macromitrii oblongi Tayl. (Jameson) -

- Original der Art.



Fig.47. Z.quitensis.

a - Blitter ;

b - Brutkdrper.

Fig. 8. Z.quitensis Mitt.
var.integrifolius
Malta. |

a - Blitter ;

b - Brutk@rper.

Unter den "Pflanzen sus dem Hochland von Ekuador", welche Prof.
Dr.Hans Heyer VII 1903 im El-Altar, in der Paramoregion bei 4000 m.
unter Nr.5458 sammelte, fand ich zwischen anderen Zygodonten einige
Pflénzchen einer Zygodon-Art mit langen, zylindrisshen BrutkSrpern ein-
gesprengt. Diese Pflanzen gehren hchstwahrscheinlich zu Z.quitensis -
Mitt. Sie unterscheiden sich vom Original durch die ganzrandigen Bldt-
ter mit lingerer zurtickgebogemer Spitze, etwas gréssereBlattzellen umd
die lingeren, schlankeren Brutkdrpern. Die Pflanzen von El-Altar sind
nhnl:léh, mit dicken, tiber 25 wurstfdrmigen Antheridien wnd gleichlan-
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gen gelblichen fadenfdrmigen Paraphysen enthaltenden Bliten. Infol-
ge des sehr spirlichen Materials sowohl der Pflanzen von El-Altar wie
auch des Originals des Z.quitensis Mitt. ist die Identifizierung bei-
der Pflanzen schwer. Ich halte es fiir zweckmissig vorliufig die Pflan-
ze von Bl-Altar als

var. intergrifolius var.nova zu Z.qnitonsis Mitt. zu stellen.

ZYGODON FRUTICOLA Williams in Bull.New-York Bot.Garden III p.127
(1903).
ZweihZusig annehmbar, nur sterile Pflanzen gesehen. Rasen locker,
gelblichgriin, Stémmchen bis 1,5 em. hoch. Brutkdrper gelb, 1 zylindrisch
vom Zellfadentypus. Blétter trocken gedreht, feucht zuriickgebogen, breit-
lanzettlich, allm#hlich zugespitzt, ganzrandig oder seltemer an der |
Spitze leicht gezdhnt. Rippe gelb, in der Spitze endend. Laminazellen
in dem meisten Teile des Blattes abgerundet viereckig bis polygonal,
mit méssig verdickten Wiénden, papillds, etwa 11j“ gross. Sporophyt
nicht gesehen. Nach dem Autor: seta scarcely 4 mm. leng; capsule nar-
rowly oblong, with sporangium about 1,25 mm, 1ong and collum one half
as long; peristome of & cilia; 1id and calyptra not seen; spores roug-

hish up to 16/1 in diameter".

Verbreitung: Peru.
Untersuchtes Exemplar:
Peru : Hills near Mollendo, 540 m., on bushes, August 5, 1901 (Williams,
Nr. 2887 ) - Original der Art.

Fig.49.Z.fruticola
Williams.

a - Blédtter ;

~ b - Brutkérper.

Da Z.fruticola in der Blattform und der Brutkdrperform mit

Z.quiténsis im Wesentlichen tibereinstimmt, wére es mdglich, dass trotz



der habituellen Verschiedenheit beider Pflanzen, Z.fruticola von Z.qui- 1
tensis nicht spezifisch verschieden ist und mSglich nur eine Kiimmer-
form der letzteren Art darstellt.

ZYGODON CONOIDEUS ( Dicks.) Hook. et Tayl. Musc.brit. p.71,t.24 (1318)l

Synonyme:
Bryum conoideum Dicks. Pl.crypt.Fase.IV. p.9, t.11,f.2 (1801). 9
Mnium conoideum Engl. Bot. t.1345 (1804). |
Zygodon conoideus minus Hook. et Grev. in Edinb.Journ. of Sciense

p.132 (1829).
Zygodon Brebissoni Br. eur. fasc. 4, p.8, t.2 (1838).

Zweihdusig. J' und ¢ Pflanzen in gesonderten Rasen oder ge-
mischtrasig. Rasen meist kleiner und StZmmchen graziler als bei Z.vi-
ridissimus. Brutkorper vom Zellfadentypus, stets ohne Lingswiénde, auch
in reifem Zustande mit fast stets farbloser, verdickter Membran meist
6 - 7 stéckig, lénglich-zylindrisch, am breitesten in der Mitte oder
unterhalb derselben, Blétter feucht abstehend , breit lanzettlich, fast
flach, stets ganzrandig, pldtzlich und fein zugespitzt. Rippe stets
vor der Spitze endend. Laminazellen mit Ausnahme des Blattgrundes ab- :
gerundet-eckig, papillés, 10 - 13/ . Seta diinn und gebogen. Kapsel
kleiner und mit lingerem Halse als bei Z.viridissimus ( Fig.51 ). Pe-
ristom doppelt, nicht selten rudimentar ausgebildet. Das Exostom aus
& papilldsen, lanzettlichen oft oben abgerundeten Doppelzd&hnen gebil-
det. Zilien des Endostom@ fadenfdrmig, oft verkiinmert. Deckel schief
und '*'lang geschnébelt. Sporen brﬁnnllch papillds, 18 - 20

a

videus. a — Habitusbild ; b — Blattformen, Vergr. 30.




74

Verbreitung: Das Kiisten und Inselgebiet der westlichen Buropa
" | (Pig.52).
Finnland : Aland, Sund, Bergd ( Bomansson ) eingesprengt zwischen
Z.,viridissimus.

Norwegen = : Rogaland; Hordaland; Sogn og Fjordane; mehrere Exemplare

aus diesen Bezirken untersucht ( Hagen fiihrt aus den 3 ge-
nannten Bezirken 17 Standorte an ).
DEnemark : Jiitland, Langaa ( C.Jensen ); Insel Alsen, c.fruct. (Prahl).
Fir-Oer : Syderd, Vaag ( C.Jensen ) zusamm.mit Z.viridissimus.
Deutschland: Schleswig, Flensburg ( Prahl ); Hamburg ( Timm und Wahn-
schaff ); Ostfriesland, Aurich ( Biben ); Ostfriesland,
Egels ( Biben ); Rheinprovinz, Bupen ( Rémer in Warnstorf,

[

Deutsche Laubmoose als Z.viridissimus ).

Belgien  : Louette-Saint-Pierre ( Gravet, Bryotheca belgica Nr.323 ). ’

Grossbritannien: nach freundlicher Mitteilung des Herrn H.N.Dixon's
durch das ganze Gebiet der Britischen Inseln verbrei-
tet. Ich konnte 15 Exemplare aus verschiedenen Gegen-
den des Gebietes untersuchen.

Frankreich : nach Dismier (1922) ist Z.conoideus in den Departa-
ments: Manche, Calvados, Cotes-du Nord, Ille et Vi-
laine, Finisthre und Loire-Inférieure mit Sicherheit
festgestellt. .

Spanien : Pontwedra ( Luisier ).

Kanarische Inseln: Gran Canaria ( Bryhn ).

Zygodon conoideus ist auch fiir Nord-Amerika angegeben worden,
doch hat schon Britton (1908) gezeigt, dass diese Angaben auf Verwech-
selungen beruhen. ( Siehe Z.rufo-tomentosus E.G.Britt.). Die von Limp-
richt (1890 - 95) bezweifelten Angaben von Jensen, Lindberg und Prahl |
fiber das Vorkommen von Z.conoideus in Schleswig haben sich durchaus
bestétigt,- die Vermutung von Limpricht aber, dass diese Angaben sich
auf Z.Forsteri beziehen, hat sich als nicht zutreffend erwiesen.

Da Z.conoideus und Z.viridissimus var.occidentalis eine gleiche
Verbreitung aufweisen, hat mag.Grund anzunehmen, dass in Gegenden, in
welchen die occidentalis vorkommt, Z.conoideus aber bisher nict fest-

gestellt worden ist, der letztere nich angetroffen werden kdnnte.
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Demnach wére im Norden Z.conoideus an der Siidkiiste von Schweden, auf
Bornholm, an der Kiiste Pommerns, auf Gottland und vielleicht auch auf
Oesel zu erwarten. In Frankreich diirfte Z.conoideus auch siidlich von
der Loire léngs der Kiiste gefunden werden. Ebenso ist das Vorkommen
der Art im ndrdlichen Spanien und ausser Gran Canaria auch auf den
fibrigen Kanarischen Inseln sehr mdglich. Auf der Verbreitungsskizze
sind die letztgenannten Gebiete zum Teil in das gezeichnete Verbrei-
tungsareal des Z.conoideus mit eingeschlossen.

Fig. ‘ Verbreitungsgebiete von Z. conoideus mit . umgrenzt, von Z. Forsteri
mit — — — — umgrenzt und von Z. gracilis 7//% bezeichnet.

Z.conoideus ist als eine Unterart des Z.viridissimus angesehen
worden, doch sind beide Arten meiner Auffassung nach nichtmal nahe
verwandt. In fruchtendem Zustande ist Z. conoideus leicht von Z.vi-
ridi?sinns besonders durch die Anwesenheit des Peristoms zu unter-
scheiden. Wenn das Peristom auch oft rudimentdr ausgebildet ist, so
sind bei Z.conoideus doch stets Fragmente des Exostoms zu finden.

In nichtfruchtendem Zustande f#llt die Unterscheidung der beiden ,
nicht selten gemischt wachsenden Arten schwerer. Die Bldtter vom Z.
conoideus sind breiter und pldtzlicher zugespitzt und die Laminazellen
grosser als bei Z.viridissimus. Ein gutes Unterscheidungsmerkmal ge-

geniiber Z,viridissimus bieten Brutkdrper des Z. conoideus. Da



Oben Brutkorper von Zygodon viridissimus forma borealis, Jitland, leg. C. Jensen.
Unten Brutkorper von Zygodon conoideus, liitland, leg. C. Jensen. H. Skuja gez.

(430/1)
-

Oben Brutkérper der Form A von Z.viridissimus.

Unten " von Z.conoideus.

sie nie Li#ngswinde besitzen, so konnten sie nur mit den Brutkdrperfor-
men A und B von Z.viridissimus verwechselt werden. Von den beiden
letztgenannten Formen unterscheiden sich die Brutkdrper des Z.conoide-
us erstens durch die Beschaffenheit ihrer Membran. Diese ist meist ganz
farblos, seltener ist die innere Membranschicht gebriunt wund nur die
dussere, dickere, wie vorquoilen aussehende Schicht farblos. Ist in den
Zellen der Protoplast noch vorhanden, so hebt sich die griine Farbe der
Chloroplasten desselben schdn von den farblosen W&nden ab. Aber auch
in der Form bestehen Unterschiede gegen die Brutkdrperform A und B ven
Z.viridissimus. ( Vergl. Fig.5% und 12 ). Dabei ist es zu bemerken ,
dass die forma mediterranea ( Fig.11,B ) von Z.viridissimus, derern
Brutkérper denjenigen des Z.conoideus noch am Zhnlichsten sind, in einem
Gebiete vorkommt wo conoideus ganz fehlt. Im Verbreitungsgebiete des
Z.conoideus ist von den Zellfadenformen der Brutkdrper des Z.viridis-
simus nur die Form A vorhanden. Von der letzteren unterscheiden sich

die Brutk8rper des conoideus meist sehr leicht ausser der Beschaffen-
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heit der Membran durch die Form, die grissere Anzahl von Zellen und

die damit verbundeme betridchtlichere Lénge. In der Pig.53 ist die Zahl
der Zellen von 170 Brutkdrpern von etwa 30 Standorten des conoideus

und ebenso vielen der typischen var.vulgsris des viridissimus ( 4 )

graphisch dergestellt, Wie aus den Kurven zu ersehen ist, sind die co-
noideus-Brutkdrper meist 6~ und 7-, die Brutkdrper der var.vulgaris 4-
und 5-zellig. Neben den eben beschriebenen farblosen Brutkdrpern habe
ich bei Z.conoideus dreimal ( Cherborg, Schottland und Norwegen, Hord-
aland ) gelbbraune Brutkérper mit stark verdickter papilléser Membran
angetroffen ( Fig. 5%, ¢ ). Uber die Entwicklung der letzteren Brutkdr-
| o= ol s per kann ich leider

|
i

1

g iy

2

JadugNinag Jep |yez
8 2

“

4 5 G
Zah| der Zellen (Stocxe)

Fig.ﬂ,Zahl der Zellen in den Brutkérpern von Z. conoideus (ABCDEFGH) und der typi-
schen eu-viridissimus var. vulgaris (abedef). Anzahl der untersuchten Brutkérper— 170.

tativen Vermehrung nicht zu bezweifeln. Die gelben Brutkdrper kénnten |
gegeniiber den farblosen Brutkorpern als weniger differenzierte Proto-

nemagebilde aufgefasst werden. Durch die Beschaffenheit ihrer Membran

nichts bestimmtes mit-

teilen, da ich diesel- |
ben nur von den Pflan-|
zen abgeldst, freilie-|
gend sah. Ich méchte 'J
annehmen, dass die i

gelben Brutkorper,den

farblosen Brutkérpern
dhnlich, stammbiirtig
sind. Da auch Kainsta-v
dien der gelben Brut- |
kérper beobachtet wors|
den sind, so ist ihr !

Anteil bei der vege- |

und die Form erinnern die gelben Brutkdrper an stammbiirtiges Protonema
und an Protonemastadien, welche bei der Auskeimung von Brutk&rpern an-
gutreffen sind ( Fig.5%,a,b, ). Man kémnte annehmen, dass wir bei Z.co-
noideus einen auf Atavismus beruhenden Dimorphismus der BrutkSrper vor
und haben.

Z.conoideus variiert in allen Merkmalen so unbedeutend, dass bei
dieser Art keine Formen unterschieden werden kdnnen., Auffallend kon-
stant ist die Ausbildung der Blattspitze betreffend der Lage des Rip-

penendes, Bei Z.viridissimus var.occidentalis, die eine gleiche Ver-

|

|
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breitung wie conoideus besitzt, liegen in dieser Hinsicht sehr grosse

Variationen vor, deren extremer Ausdruck die f.Stirtoni ist. Bei Z.co-
noideus habe ich nie in der Spitze eintretende oder austretende Rippen !
gesehen, die Blattrippe endet stets vor der Spitze. Im Zusammenhange
mit der Frage von dem Einflusse des Seeklimas, sind die Verschieden-

i

i
|
heiten in den Merkmalen von Z.conoideus und Z.,viridissimus var.oceci- w

~ dentalis, die eine gleiche Verbreitung liings der westlichen Kiiste be-

§

sitzen, von gewissem Interesse. Wesentliche Unterschiede bestehen aus-!f
ser der Rippenausbildung auch in der Brutkdrperform. Z.conoideus hat }
Zellfaden-, Z.viridissimus var.occidentalis Zellkorperbrutkérper.Eine |

Khnlichkeit besteht zwischen beiden nur in der Blattform.

Figﬂ Z. conoideus. a — junge Pflanze mit sekundérem Protonema; b — ausgekeimte Brutkérper;
d — Bratkorperformen des normalen Typus: ¢ — gelbe Brutkorper mit papillsser Membran.
Vergr. a—b 185, c—d 270,

Warnstorfs Z.viridissimus var.brevifolius ( Laubmoose, p. 351 )
dirfte sich auf Z.conoideus beziehen. Ausser den kurzen und breiten
Bléttern und dem Standort ( Flemsburg, an Pappeln, Prahl 1877 ), von
welchem ich Z.conoideus mit gleichlautendem Zettel gesehen habe, k&nn-
ten auch die in der Beschreibung der Varietft angefiihrten lingeren
5 - 7 stockigen Brutkdrper auf Z.conoideus hinweisen. Wie aus der
Fig. ’eraichtlich ist, habe ich unter 170 Brutkdrpern der var.vulga-
ris von Z.viridissimus, die einzig nur vorgelegen haben kdnnte, der
Warnstorf die var.brevifolius bei der forma borealis Correns anfiihrt,

keinen 7-zelligen gefunden.

Z.conoideus ist fast ausschliesslich Rindenbewohner. Als Baumar-
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ten werden auf den Zetteln: Fagus silvatica, Fraxinus excelsior, Popu-
lus sp., Salix, sp., "Obstbiume" 6 Sambucus racemosa ( England, Sussex,
leg. Nicholson ) angegeben. In vereinzelten F&llen kommt Z.conoideus
auch auf Felsen vor ( Pér-Oer ). Ich fand die Pflanze in einem mir von ]
Herrn C.Jensen freundlichst #ibersandten Exemplar des Z.viridissimus von
den Fir-Oern in einem kleinen einzelnen Réschen. Nach der Mitteilung

Herrn C.Jensen wuchsen die Pflanzen an Felsen.
Tt goclon Aosecewl ates - Ptpre

ZYGODON OCHRATEUS C.Mifll. in Linnaea XLII p.366 ( 1878 - 79 ). ’

Zwiihﬁusig;;ggianxen graziler und mit schmileren Blittern als
die @ Pflanze. Rasen gelblichbraun. St&mmchen nur bis 1 cm. hoch. 'j
Brutk6rper kurz keulenformig, klein vom Zellfadentypus. Bldtter li-
neallanzettlich, trocken angedriickt, feucht zuriickgebogen, mit *
stumpflicher Spitze, ganzrand1g.‘Bippo vor der Spitze endend, in der
oberen Blatthé&lfte oft undeutlich begrenzt. Laminazellem in allen Tei- |
len des Blattes fast gleichartig, polygonal, & - 1075 // gross, papillés,

nur die des #Zusseren Blattgrundes kurz rektangular und glatt. Seta bis
5 mm, hoch, Kapsel birnférmig. Deckel ziemlich lang geschnibelt, rot-
randig. Peristom doppelt. Exostom aus & breitlanzettlichen oben abge-
stutzt-stumpfen oder abgerundeten papilldsen Doppelzéhnen gebildet,
Endostom bei der Originalpflanze annehmbar infolge von Reduktion feh-
lend. Sporen brZunlich, warzig 15,5 - 18 5/ .

| Fig.55. Z.ochraceus C.Mill.

a - Habitusbild ;
b - Blatter ;
- Perichaetialblatt;
¢ - Blattspitze ;
d - Peristom ;

e - Brutkorper.




Verbreitung: Argentina, Tucuman.
Untersuchte Exemplare:

Argentina: Tucuman, Siambon ( P.G.Lorentz ) - Original der Art.

Die Pflanzen von Oran, inter alios muscos ( P.G.Lorentz ) vom
Autor als forma luxurians bezeichnet, gehdrem nicht zu Z.ochraceus.
Die forma compacta C.Miill von Cuesta de Pinos ( P.G.Lorentz ) gehdrt
iberhaupt nicht zu Zygodon, sondern ist eine Hymenostylium sp.

ZYGODON PYGMARUS C.Miill. in Linnaea XLII p.368 (1878 - 79).
Argentina: Tucuman, Tafi ( P.G,Lorentz ) - Original der Art.

Die Pflanze von Tafi unterscheidet sich von der vorhergehender
( von Siambon ) durch die stérkere Verzweigung des Stémmchens , die
dichtere Bebldtterung und die aufrechtabstehenden nicht zuriickgeboge-
nen Blitter, welche eine lingere, + stumpfliche Spitze als die Blit-
ter von Z.ochraceus besitzen. Z.pygmeseus steht Z.ochraceus zweifels-
ohne dehr nahe und ich nehme an dass Z.pygmaeus in den Formenkreis

von Z.ochraceus gehdrt.

ZYGODON BREVIPES C.Mill. in Nuovo Giorn. Botan. Ital. N.S. IV p.l21

(1897).
Synonym:
Zygodon liliputanus C.Mill. in Nuovo Giorn. Botan. Ital. N.S. IV p.122
(1897).

Bolivia : Cochabamba prope Choquecamata,6 Jun. 1889 ( Germain ) ( Z.
liliputanus von demselben Standort ); an der Waldgrenze bei
Rio Saujana, 3400 m. ( Herzog sub Nr. 3227 ).



Fig.56. Z.brevipes
C.Mill.

a - Habitusbild ;
b - Blétter ;

¢ - Brutkdrper.

T T — e = e —

Z.brevipes steht ebenfalls Z.ochraceus sehr nahe und unterschei-
det sich von der letzteren Art im Grunde genommen nur durch die brei-
teren Bldtter. BEs ist sehr wahrscheinlich dass an zukiinftigem grésse-
rem Material die beiden Arten sich als zu einem Formenkreise angehdrig
erweisen werden. Z.brevipes wnd Z.lillipufanus sind identisch. Bei

Z.brevipes ist im Peristom auch das Endostom vorhanden. Die Zilien sind
lineal, so lang wie die Doppelzihne des Exostoms, quer und oft auch ;
léngs geteilt, leicht papillds, in der Zahl 8, mit den Doppelzihnen |

des Bxostoms alternierend.

7{GODON FASCICULATUS Mitt. im Hooker's Journ. of.Bot. III p.351 (1851}

Zweih#usig. Rasen bréunlichgriin. StZmmchen aufrecht, gabelig ver-
zweigt bis 1,5 cm. hoch. Brutkdrper klein, kurz keulenférmig. Blétter
lanzettlich, aus ovalen herablaufenden Basis in eine gekielte,blineale, |
in feuchtem Zustande stark zuriickgebogene Spitze verschmiilert, ganz-
randig oder an der Spitze leicht gesz&hnt  * stumpfspitzig und sehr brii-
chig. Rippe vor der Spitze endend. Laminazellen polygonal, missig ver-

dickt, 8 - 10/' gross, dicht papillds, am Blattgrunde glatt wunmd rekt-
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anguldr. Perichaetialblétter grésser als die StammbliEtter. Seta auf-
recht etwa O 7 cm., hoch. Kapsel aufrecht lénglich, an der Milndung

dunkler geférbt. Peristom Doppelt. Exostom aus & breitlanzettlichen,
papilldsen Doppelz&hnen, Endostom aus 8 gleichlangen mit den ZZhnen

l
des Bxostoms alternierenden Zilien gebildet. Sporen warzig, 13 - 18,5

gross.
/ Verbreitung: Ekuador.
Untersuchte Exemplare: |
Ekuador: Andes Quitenses ( Jameson ) - Original der Art; Pichincha, sa-k
cus pagum Nono, Musci Amaconici et Andini Nr.118 ( Spruce ). }

: Fig.57. Z.fasciculatus
i 'n' |1 ) { \ oA g Mitt.

e, = N\ a - Stammspitze ;
| | b - Kapseln ;
¢ - Blétter ;
d - Brutkérper ;.
e - Blattspitze.

Die Diagnose ist von Mitten zum ersten Mal an der oben angefiihr-
ten Stelle und nicht wie bei Paris ( Index ) angepeben wird in Musci
austro-americani, veréffentlicht. |

Zygodon fasciculatus steht Z.ochraceus nahe, unterscheidet sich
aber von demselben durch den starren Habitus und die stark zuriickge-
kriimmten, briichigen Blétter.

ZYGODON IAFUELLI Thér. in Revista Chilena de Historia Natural XXV
p.300 (1921).

Zweihsusig. Rasen nicht dicht, griin. St@mmchen bis iiber 0,5 cm.
hoch mit spirli&hon Rhizoidenfilz versehen. Brutkdrper klein, keulen-
formig vom Zellfadentypus, zur Reife briZunlich. Bld@tter lanzettlich,
trocken kaum gedreht, feucht abstehend oder kaum zuriickgebogen, ganz-
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randig oder an der Spitze leicht gez&hnt. Rippe voé der Spitze ver-
schwindend, am Riicken oben papillds, Laminazellen meist sechseckig oder
abgerundet eckig, dicht papillds, 10 - 13/V , unten rektanguldr und
glatt. Perichaetialblétter nicht differenziert. Seta gerade, gelb, etwa
0,5 em. hoch. Kapsel gelb, lénglich bis birnférmig mit stark faltigem
Halse, rotmiindig. Deckel rotrandig, mit gerader, nicht langer Spitze.
Peristom doppelt. Exostom aus & papilldsen, breit-lanzettlichen, oben
abgestutzten Doprelzihnen bestehend. Endostom aus hyaliner Grundhaut
und & kréftigen, glatten Zilien, die Sfters seitliche Anchéngsel besit-
zen; Sporen bréunlich, papillds 16 v .

Yerbroitungé Chile. /V

Untersuchte Exemplare: _
Chile : Los Perales de Marga-Marga, sur troncs ( Costes ); de Las Pied-

" ras ( Jaffuel ); Nolina ( Reiche ).

Fig.58. Z.laffueli Thér.

ze von Molina ;
b' und b'' - Kapseln der
Pflanze von Los Perales;
¢ - Blétter ( Molina ) ;
d - Brutkdrper ;

e - Peristom.

Die Pflanzen von Los Perales und Molina sind ganz identisch,
diejenigen von Las Piedras haben etwas schlaffere, mehr zuriickgekriimm-
te Blitter und erinnern dadurch etwas an Z}brevipea C.Mill. Uberhaupt
diirfte Z.Jaffueli nicht immer leicht von Z.brevipes zu unterscheiden

sein. Wahrscheinlich ist

/2}1

a - Habitusbild einer Pflan-
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ZYGODON BREVIGOLLIS Mitt. Musci austro-americ. p.23% (1869)
aus !knador, Cordillera occid. ad Pallatanga ( 6000 ped.), Spruce Nr. |
115 mit Z.laffueli identisch. Da die beschreibung und das Originalexem- |

plar von Z.brevicollis sehr diirftig sind ( die Kapseln sind zum grossen
Teile zerstdrt und die Blitter ebenfalls stark angegriffen) habe ich es i
vorgezogen Z.laffueli, von dem voptreffliches Material und eine gute |
Beschreibung vorlag, ingeachtet des Prioritédtsprinzipes voranzustellen.

ZYGODON LIEBMANNI Schpr. in C.Miill. Syn. I p.673 (1849).
_Synbhyno: I
Z.mexicanus laeg. :
Z.affinis Schpr. in Bescherelle, Prodr. bryol.mexié. p.k2 (1871).
Zweihgusig. Rasen hellbraun. Stémmchen etwa 1 cm. hoch, verzveigt:
Brutkdrper klein, kurz keulenfdrmig. Bldtter trocken angedriickt, feucht
steif, abstehend, lanzettlich, kurz herablaufend, gekielt, zugespitzt,
fiachrandig, ganzrandig oder an der Spitze leicht gez&hnt.Rippe in der

P s Sl

Spitze endend. Laminazellen ausser dem Blattgrunde sechseckig oder ab-
gerundet eckig, ¥ dickwandig, & - 10 //grosa. Perichaetialblétter nicht
differenziert. Seta etwa 3 mm. hoch. Kapsel kurz lénglich-zylindrisch.

Peristom doppolf, oft verkiinmert resp. fehlend.

Fig.59. Z.Liebmanni
Schpr.

a - Habitusbild Vergr.
14 ;
a'- Kapsel, Vergr. 1% ;

b - Blédtter Vergr.30 ;

¢ - Brutkdrper, Vergr. |
270. |

Alles nach Prépara-
ten der Pflanze von Ori-
zaba, leg. Smith ge-
zeichnet.

e



Verbreitung: Mexico.
Untersuchte Exemplare:
Mexico : Pico de Orizaba ( Liebmann ), ( Jared G.Smith, 1892 ).

Die Pflanzen nach denen Z.Liebmann, Z.mexicamus und Z.affinis |
Schpr. beschrieben wurden, sind alle von Liebmann auf dem Pico de Ori- :
zaba eingesammelt. In den Blattmerkmalen stimmen die Pflanzen der Ori- |
ginalexemplare der drei genannten Arten fiberein. Der schlechte Zustand ;
der Sporophyten iiberhaupt, und insbesondere der Umstand dass bei einer
Art alte, bei der anderen junge Kapseln vorliegen, erlaubt nicht zu be- |
haupten dass die Pflanzen auch in ihren Sporophytenmerkmalen identisch
sind. Das letztere ist jedoch sehr wahrécheinlich und ich stelle daher
auf Grund der Identitéit der Gametophyten Z.mexicanus Jasg. und Z.affi-
nis Schpr. als Synonyme zu Z.Liebmanni. Zygodon Liebmanni steht von den
vorhergehenden Arten Z.laffueli am n#chsten. Eine sichere Umgrenzung
der Art kann auf Grund des eben vorliegenden Materials nicht ausgefiihrt |
werden. i

|
ZYGODON GRACILIS Wils. Muse. brit.exs. Nr.200 (1862); Berk.Handb. |
Britt.moss. p.219 (1863).

Synonyme :

Zygodon viridissimus B saxicola Mol. in Bad Schliersee p.96 (1862).
Didymodon gracilis Schimp. Mscr.; Mol. Univ. itin. crypt. (1863).
Leptodontium gracile De Not. in Cronaca 1868.

Amphoridium gracile De Not. Epil. p.278 (1869). !
Trichostomum gracile Mol. Bay. Laubm. p.79 (1875). |
Zygodon Nowellii Schimp. Syn. 2 ed. p.297 (1876).
Didymodon subalpinus Cardot in Rev. bryol. XIV . p.21 (1887).

Zweihgusig. " und ¢ Pflanzen in gesonderten Rasen, seltener
gemischtrasig.” ¢" Bliiten dick knospenf&rmig, endstéindig. Rasen breit,
bis iiber 7 cm. hoch, trocken starr. BrutkSrper fehlend. Blitter feucht i
zuriickgekriinmt, lénglich-lanzettlich, herablaufend, oberwérts gekielt,
scharf zugespitzt, an der Spitze gezéhnt. Laminazellen im gr@sstey Tei-

le des Blattes unregelmissig, meist rundlich, klein, etwa 8}’ gross,
papillds, am Blattgrunde rechteckig bis linear, gelb dickwandig. Peri-
chétialblétter wenig differenziert, meist gerade und sehr scharf zuge- |



spitzt. Sehr selten fruchtend. Kapsel ldnglich-zylindrisch. Peristom
doppelt mit Vorperistom. Exostom bleich, papillés sich in 16 Z&hne
spaltend. Endostom mit 8 schwach papill@sen, kréftig entwickelten ,
gweizellreihigen Wimpern ( Fig.é1 ). Sporen 15/U .
Verbreitung: Nord-England und das Alpengebiet. _
Untersuchte Exemplare: E
England : Jorkshire, Malham ( Nowell, West, Wood, Hunt, Holt, Wilson); |
Jorkshire, Middlehouse (Wilson); Jorkshiro,o.n.O.(Sohinper);?“
Lancashire ( G.Hunt, Schimper ). |
Schweiz : Bern, Kandersteg, 1200 - 2000 m. (Culmann); Schwyz Rigi-Kalte
bad, 1400 m. ( von den Broeck et Dens, Weber ); Appenzell,
Halten ob. Weissbad, 1000 m. (Culmann).
Bayern : Algdu, Hﬁfgtswanne, Dittersbachertal und Gastruber Alpe |
( Molendo); Bibsee bei Garmisch (Molendo); Schliersee 1100m. |

|

( Molendo); Hohenschwangen, 830 m. (Loeske), Steinlingalpe
an der Kampenwand, 1550 m. (Paul). M

Tirol  : Andraz, 1700 m. (Molendo); Kitzbiihler Horn (Breidler); Li-
vinalongo, 2100 m. (Molendo); Windiech-Matrei (Baumgartner,
Kern).

e
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Z.gracilis ist ausser denlhlpengebiete und dem nérdlichen Eng-
land auch fiir Irland und Nord-Amerika angegeben worden. E.G.Britton
(1908) p.65 sagt fiber das Vorkommen der Art in Nord-Amerika: "First
discovered in America by Dr.A.J.Grout in great abundance on the faces

of cliffs on Chestnut Bald, North Carolina, 6000 ft. elevation. Aug.
1907", Dank der Freundlichkeit von Frau E.G.Britton konnte ich eine

i

Probe von Dr.Grout's Pflanze untersuchen. Die mir zugesandte Probe ist
zweifellos ein Leptodontium, sie gehort wahrscheinlich zu L.flexifo-
lium oder zu einer demselben nahe verwandten Art. Fiir Irland, Conne-

mara, wird Z.gracilis bei Braithwaite in British Moss-flora und auch

bei Dixon in The Student's Handbook of British Mosses angefiihrt. Da

ich wéhrend der Durchsicht des Materiales von Z.gracilis, in den Her-

barien kein irisches Exemplar der Art angetroffen hatte, bat ich Herm
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H.,N.Dixon mir eine Probe eines irischen Exemplares von Z.gracilis zu
senden. Bei Nachforschung in den Herbarien Braithwaite's und Wilsomn's,

die deraufhin auf die Bitte von Herrn H.N.Dixon vorgenommen wurden,

stellte es sich heraus, dass Z.gracilis aus Irland in beiden Herbarien
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fehlt. Da auch sonst keine Belege fiir das Vorkommen der Art in Irland
vorhanden sind, ist es nach schriftlicher Mitteilung H.N.Dixon's angzu-
nehmen, dass die obige Angabe auf ein Irrtum beruht. Z.gracilis wére

also vorléufig fiir Nord-Amerika und Irland zu streichen. Ausser zahl-
reichen englischen Exemplaren des Z.gracilis aus Jorkshire ( vornehm-
lich aus der Umgebung von Malham ) ist die Art aus Lancashire in den 1ﬁ
Herbarien in zwei von Hunt und Schimper gesammelten Exemplaren vorham- |

den. Die Pflanzen von G.,Hunt sind in Rabenhorsts Bryotheca europaea

Nr.1080 "in muris vetustis, Lancashire, leg. G.Huit" herausgegeben uor-_;
den. Z.gracilis ist in neumerer Zeit in Lancashire wahrscheinlich nicht}i
angetroffen worden. In Dixon's Handbook of British Mosses wird die ;
Pflanze fiir Lancashire nicht angegeben. Das Vorkommen des Z.gracilis
im §stlichen, der Grafschaft Jorkshire anliegenden Teile von Lancashirs;!
wire nach brieflichen Mitteilung Herrn H.N.Dixon's jedoch mdglich. Bs |
liegt demnach kein zwingender Grund vor das Vorkommen der Art in Lan- {;
cashire zu bezweifeln. Im Herbarium des Botan. Museums zu Dahlem befin- |
det sich eine Kapsel mit Z.gracilis, welche die Aufschrift: "Z.graci- ?
lis, Scotia, ex herb. Hunt" trégt. In diesem Falle wdre wohl ein Ver- ﬂ
sehen bei der Fundortsangabe anzunehmen. Z.Nowellii var., alpina von
der Radmer bei Eisemerz, leg. Breidler 20/5 1878 an alten Buchen, 600 2
- 700 m. ist Z,viridissimus subsp. dentatus Z.viridissimus saxicola
Molendo "in Bavariae alpibus prope Schliersee in parietate calcarea 1
umbrosa 31 - 3300' SW leg. Molendo et Lorentz 1861,62 ist eine Kiimmer- :
form von Z.gracilis Wils. Dagegen ist Z.viridissimus p.saxicola Molen- |
do Nr.626 von Rabenhorst, Bryotheca europaea leg. Molendo bei Windisch
-Matrei - Z.viridissimus var.vulgaris. {
Z.gracilis ist unter den europdischen Zygodon-Arten schon durch |

seinen Habitus eine auffallende Erscheinung. Brutkdrper, welche bei
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allen anderen Arten vorkommen, werden bei dieser Art wahrscheinlich nie
ausgebildet. Jedenfalls habe ich solche bei der Untersuchung von 50 |
Exemplaren aus dem ganzen Verbreitungsgebiete der Art, sowohl aus den |
Alpen wie aus Nord-England, nicht angetroffen. Da die Pflanze sehr sel-
ten fruchtet, wire vegetative Vermehrung bei ihr wohl zu erwarten. Es

ist m8glich, dass eine Rolle bei der vegetativen Vermehrung des Z.gra-
eilis kleinen Kstchen zufZllt, die in den Blattachseln entstehen, sich

relativ leicht abldsen und schon vor der Lblﬁsung.am Grunde mit Rhizo-

iden versehen sind. Es diirfte sich in diesem Falle nur um wenig diffe-



renzierte Gebilde handeln.

Die Bldtter der Art variieren in der Form und Grdsse recht er- |
heblich. Die englischen Pflanzen besitzen gewshnlich schmilere Bldtter
als die Alpenpflanzen. Die Frage iilber die Verschiedenheit der ehgli-

schen Pflanzen und der Alpenpflanzen ist in der Systematik des Z.gra-
cilis schon mehrfach behandelt worden. Culmann hat sich zu derselben
in "Flore des Mousses de la Suisse" in folgender Weise gedussert:
"Limpricht dit que Schimper distinguait notre plante des Alpes
de la ﬁlante anglaise sous le nom de Z.Nowellii var alpina et rap-
porte tous les expl. des Alpes & cette variété, tandis qu'en réalité
Schimper n'attribue & la variét¥ qu'une seule station: celle de Livi-
nalongo. Néanmoins il me semble que, de fait, Limpricht a raison en
ce sens que toutes les plantes des Alpes se tiennent de prds et sem-
blent former une race légdrement distinete de celle d'Angleterre. Je i
propose donc de nommer Z.gracilis Wils. var. alpina Schimper toutes 1&52
plantes des Alpes. Elles sont plus robustes et possddent des feuilles |
plus larges que les mousses anglaises." |
Es steht fest, dass die englischen Pflanzen nur selten so robnstié
ausgebildet sind, wie die meisten Pflanzen aus der Schweiz und Tirol. ;!
Die bayerischen Pflanzen sind dagegen oft den englischen in der GrBaso(i
und St&rke gleich. Die verschiedene Blattbreite steht mit der GrBsse
und Stdrke der Pflanzen im Zusammenhange. Es gibt demmach Fdlle, in g
denen die englischen Pflanzen von den Alpenpflanzen durch die Blatt- |
form und Blattgrésse nicht zu unterscheiden sind ( Fig.60 ). Meiner l%

Heinung nach, handelt es sich bei der Alpenpflanze keineswegs um eine ';
mehr oder weniger scharf abgesonj”
derte Rasse. Die Unterscheidung |
der hdheren robusteren und broit{:
bléttrigen Alpenpflanzen als ver;f
alpinus Schimp. wdre aber durch-ﬂ
aus statthaft. Bei Roth (Buropé- :
ische Laubmoose) und auf dem Zetél
g tel der Nr.231 in Bauers Musci }

europ. exsicec. ist diese Varie- |
I’ig." Blitter von Z. gracilis. a — Bl. hoherer, - “

breitblattriger Pilanzen, rechts — Tirol, Windisch-Matrei 5
(Baumgartner), links Jorkshire (Holt); b — Bl. klei- tgt &18 var.alpmus Cullann be-

nerer, schmalblittriger Pflanzen, rechts — Tirol, Kitz- It
biihler Horn (Breidler), links — Lancashire (Hunt). zeichnet. Unter anderen Gameto- ]

phyten-Merkmalen des Z.gracilis



wéire auf den Querschnitt der Blattrippe hinzuweisen. Dieser zeigt basa-
le Deuter, wie das fiir Zygodon typisch ist. Die basalen Deuter sind ein
gutes Unterscheidungsmerkmal den Gattungen Barbula, Didymodon und Lep-

todontium gegeniilber, die eine Blattrippe mit medianen Deutern besitzen, I

und denen Z.gracilis habituell &hnlich ist.

Die Sporophytenmerkmale spielen fiir das Erkennen der Pflanze, in- ﬂ

folge des sehr seltenen Fruchtens derselben, keine wesentliche Rolle,
sind aber von systematischem Interesse. Ohne das Peristom von Z.gracilis
zu kemnen, hitte man die Art keienswegs sicher zu Zygodon stellen ver-
magt. Das Perostom erinnert an ein Orthotrichum-Peristom, besonders
durch die Anwesenheit des Vorperistoms ( Fig. 61 ). Dieses konnte an

' Pflanzen festgestellt werden, die Herr J.Baum-
gartner bei Windisch-Matrei, c. 1000 m. 21.IX.
1902 sammelte. Ich war fiberrascht ein Vorperi-
stom bei einem Zygodon zu finden und habe da-

rauf naéhgepriift, ob die das Vorperistom tra-

genden Kapseln wirklich zu Z.gracilis gehdren.

Fig. Z. gracilis. Perist ' . - . . .
g"mu orperistom. Es sei auf dieses hier hingewiesen, da man - .

sonst eine Verwechselung mit einer Orthotri-
chum-Kapsel vermuten kdnnte. Ob das Vorperistom stets ausgebildet wird,
vermag ich nicht zu sagen, da fruchtende Pflanzen mir bisher nur von
dem obigen Standorte vorgelegen haben.

Z.gracilis kommt nur auf kalkhaltigem Substrat: Kalkfelsen, kalk-
haltigem Schiefer und wohl auch auf anderen kalkhaltigen Gesteinen vor.
Schwicher entwickelte Pflanzen von Z.gracilis kémnnten mit Z.viridissimue
subsp. dentatus verwechselt werden, doch unterscheidet sich der letztere
von Z.gracilis leicht durch die Anwesenheit von Brutkdrpern, die bei
dentatus stets und meist reichlich audgebildet werden. Ferner ist Z.
gracilis mit Leptodontium flexifolium verwechselt worden. Wie es schon
hingewiesen wurde, leistet der 6ﬁerschnitt der Blattrippe bei der Unter-

scheidung von Leptodontium und Zygodon die besten Dienste.

7YGODON RUNCINATUS OC.Miill. in Hedwigia XXXVIII (1899) p.11%4.

Zweihgusig. d und ¢ Pflanzen wahrscheinlich meist gesondert.
Bliiten terminal, knospenformig mit etwa 10 Antheridien um léngeren
fadenformigen Paraphysen; inmere Hilllbldtter klein, eiférmig, ganzran-
dig. 9_.B1ﬁten terminal mit gegen 15 Archegonien und gleichlangen fa-
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denformigen Paraphysen; innere Hiillbléitter lanzettlich scharf und lang
zugespitzt fast ganzrandig.

Rasen nicht dicht, trocken starr, schmutzig oder gelblichgriin.
Stimmchen robust bis iiber 2 cm. hoch, verzweigt, undeutlich 5 reihig
bebléttert. .Brutkérper klein, lédnglich oder keulenfdrmig vom Zallfaden-.
typus. Blétter trocken angedriickt, feucht weit abstehend fast zuriick-
gebogen, lénglich-lanzettlich, oberwdrts kegelig und oft etwas gedreht,
von der Spitze bis unter der Blattmitte scharf gez#hnt. Rippe vor oder
in der Spitze endend, oben dornig oder fast glatt. Laminazellen des
Blattgrundes glatt, rektangulér, in der Mehrzahl nicht verdickt und
hyalin; zwischen diesen in Langsreihen dumkler gefdrbte und verdickte
Zellen; seltener sémtliche Zellen des Blattgrundes rétlich. Laminazel-
len im oberen Teile des Blattes klein, etwa S/V gross, abgerundet eckig,
dicht papillds. Seta etwa 5 mm., lang, gerade. Kapsel feucht lénglich,

8 rippig. Peristom doprelt. Exostom aus & breit lanzettlichen, papillﬁ-‘

sen, oben durchbrochenen Zihnen bestehend. Endostom bei der untersuch-

ten Kapsel rudimentar.

Fig.62, Z.runcinatus
C.Mall.

a- Stammspitze ;

b- Blétter;

c- Kapsel ;

d- Brutkdrper;

e- ein Biischel Brutkér-
pertréger mit abgelds-

ten und 4 aufsitzen-

den Brutk@rpern;

f- Blattspitze mit dor-
niger Rippe ;

G- Peristom von innen ge-
sehen ( vom Endostom

nur die Grundhaut vor-
handen ).

Verbreitung: Siid-Afrika.
Untersuchte Exemplare:
Kap der Guten Hoffnung: Tafelberg ( Rehmann, Musci austro-africani



Nr.150; Spielhaus; Bcklon); Devilspeak ( Rehmamn, Musci
austro-africani Nr.150 b.).

Z.runcinatus wurde von Rehmann 1875 auf dem Tafelberg gesammelt
und in den Musci austro-africani zuerst als eine Schedeanart verdffent-
licht. Die Art ost auf dem Tafelberg Ecklon schon 31/7 1825 gesammelt |
worden. Das betreffende Exemplar sah ich im Herbar von Prof. Dr. V.F. i?
Brotherus.

Z.runcinatus ist sicher mit Z.gracilis nahe verwandt. Nicht nur

der gezéhnte Blattrand sondern auch der robuste Habitus, der Peristom- |

bau und andere Merkmale weisen darauf hin.

ZYGODON YUNNANENSIS Malta n. sp.

Zweih&usig annehmbar 6 nur 9 Bliiten gesehen. Q Bliiten mit zahl-'.,l-,
reichen Archegonien und gelblichen, fadenférmigen Paraphysen. Rasen

innen braun, aussen gelblichgriin. St&mmchen bis 1,5 cm. hoch, ver-

zweigt, missig mit papilldsem Rhizoidenfilz versehen. Blatter lineal- |
lanzettlich, nisht selten + bandfdrmig, feucht abstehend bis kaum zu- |
-rickgebogen, kurz zugespitzt, ganzrandig oder an der Spitze mit einzel-
nen Z&hnen, obeﬁ oft gekielt. Rippe vor oder in der Spitze endend, am
Riicken durch Papillen rauh. Laminazellen des Blattgrundes rektangulir

oder verldngert-sechseckig, hyalin oder in abwechselnden Lingsreihen
hyalin und gelblich, §fters auch rétlich, glatt, oben abgerundet eckig,}
dickwandig, dicht papillos, etwa 13}/‘ gross., Perichaetialblitter mit 1
Ausnahme der inneren, eilenzettlichen und lang zugespitztem, nicht dlf-i
ferenziert. Seta etwa 0,5 cm. hoch. Andere Sporophytenmerkmale wegen

des alten Zustandes der Kapsel nicht feststellbar.

Verbreitung: Yiinnan.
Untersuchte Exemplare: |

Yiinnan : ad rup. inter Haba et Dugwantsun, reg. alp., 4250 - 4450 m.
23/6 1915 ( Handel-Mazzetti sub Nr. 6951 ) - Original der Srt.
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Fig.63. Z.Yunnanensis. {

a- Habitusbild

-

b~ Stammspitze

-

c- Blétter ;

d- Blattspitze.

Obgleich die Sporophytenmerkmale unbekannt sind, mdchte ich die
Vermutung aussprechen, dass Z.yunnanensis eine zur Z.gracilis-Gruppe
angehdrige Art ist.

ZYGODON CAMPYLOPHYLLUS C.M#ll. Syn. I. p.680 (1849).

Zweihsusig, nur Q Pflanzen gesehen, @ Bliiten terminal mit
wenigen Archegonien und fadenfdrmigen Paraphysen. Stdmmchen grazil und
geschléngelt bis fiber 4 cm. hoch, gabelig oder biischelig verzweigt. !
Bldtter lineallanzettlich, feucht zuriickgebogen, herablaufend, im unte-
ren Teile gekielt mit zuriickgebogenen Laminahalften, im oberen Blattei-
le gezéhnt, im unteren oft mit zuriickgerolltem Rande sehr brichig. Rip-
pe braun, glatt, vor der Spitze endend. Laminazellen des Blattgrundes
rektanguldr und meist glatt, oben klein, unregelmiissig eckig, dickwan-
dig, papillds, 8 -116/1 . Perichaetialblétter nicht differenziert.Spo-
rophyt nicht gesehen. Nach dem Autor: "theca in ped. breviusculo erec-
ta, anguste longe pyriformi - oblonga - & - sulcata".

Verbreitung: Mexico.

Untersuchtes Exemplar:

Mexico : 0.n.0. ( Bhrenberg ) - Original der Art.
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Fig.64. Z.canpylophylln&f
a- Habitusbild ;
b- Bl&tter ;

c- Blattspitze ;

d- herablaufender Teil
des Blattgrundes.

Auch diese Art von fiir die Gattung absonderlichem Habitus stel-
le ich diese Gruppe. Schon Braithwaite (1887 - 1905) 1I p.65 hat
auf die Khnlichkeit von Z.gracilis und Z.campylophyllus hingewiesen.

ZYGODON SORDIDUS C,Miill. in Bot. Zeit. 1857 p.579.

Zweihéiusig. Rasen braungriin. St&mmchen bis 1,5 em. hoch mit
&rﬁgu,
reichlichem glattem'Rhizoidenfilz. Bl&tter trocken gekrduselt, feucht

abstehend, geschléngelt und an der Spitze leicht gedreht, lang linear- |
lanzettlich, herablaufend, zugespitzt, ganzrandig, gekielt, an den Rén:

dern * wellig. Rippe rostbraun in der Spitze endend, oder als kurzer
Stachel austretend. Laminazellen am Blattgrunde dinnwandig und rektan-
gulér, oberwdrts stark verdickt, gelb mit abgerundet-eckigem 5 - 8//
weitem Lumen, fein und dicht papillds. Seta bis 7 mm. lang, aufrecht.
Kapsel dick, oval- birnférmig. Peristom doppelt. Z&hne des Exostoms
gelb, papillds in Paarzéhnen angeordnet. ( Peristom der Pflanze des
Originals unvollstéindig ausgebildet ).

Verbreitung: Ekuador.
Untersuchte Exemplare:
Bkuador : ( Triana, Collect. Linden Nr.23 ) - Original der Art ;
Bogota, Pacho, 2000 mtr. VII 1863 ( Lindig ).




Fig.65. Z.sordidus C.Miill.

a - Habitusbild ;
b - Blatter, Vergr. 30 ;

¢ - Kapsel, Vergr. 14.

ZYGODON PILOSULUS C.Miill. in Linnaea XLII (1878/79) p.4&k.

Synonym:
Z.basidentatus Herz. in Bibl. botan. 87 (1916) p.l67.

Zweih#usig. Rasen gelblich-griin. Stdmmchen bis 1 cm. hoch, schop-
fig bebldttert mit leicht papillésen Rhozoiden und glattem Rhizoiden-
filz. Brutkorper auf blattachselsténdigen Trégern von Zellkdrper oder
Zellfadenform. Blitter trocken gekréuselt, feucht abstehend oder beson-
ders die Schopfblétter wenig zuriickgebogen, lang zungenfdrmig, stumpf
mit kleinem aufgesetztem Spitzthen, herablaufend, fast flach, ganzran-
dig ausser dem herablaufenden Teile des Blattgrundes, deren Rander oft
durch mamillenartigen Zellenausstiilpungen gezéhnt sind. Rippe gelb in
das Spitzchen eintretend. Laminazellen an der Blattbasis kurz rektangu-
18r und glatt meist mit std@rker verdickten Querwdnden, oberwdrts stark
vdrdickt, abgerundet-eckig mit 5 - SIV grossem Lumen. Perichatialblét-
ter nicht differenziert. Vaginula stark mit Paraphysen behaart. Seta
bis 1 cm. gelb, geschlingelt. Kapsel birnférmig. Peristom doppelt (nur

Fragmente des #usseren Peristoms gesehen ). Calyptra behaart.



Fig.66. Z.pilosulus
C.Mill.

a- Habitusbild ;
b~ Blétter ;

c- Zellen des herablau-

ze aus Bolivia.

& - ¢ von Pra@paraten

des Originals in

Glycerin gezeichnet.

Untersuchte Exemplare:
Venezuela : Valencia ( Fendler, 1855 ) - Original der Art.

Bolivia : Comarapa, an Biumen ( Herzog, Nr.4340 ) als Z.basidentatus
Herz.

JSwPflanzen aus Bolivia stimmen in allen vegetativen Merkmalen mit
Ausnahme der Brutkérperform mit denm Pflanzen aus Venezuela fiberein.
Die Brutkérper des Originals ( Venezuela ) sind Zellfaden-, die der
bolivianischen Pflanzen - Zellkdrper-Brutkdrper. Da es nach den blos
zwei vorhandenen Exemplaren sich nicht feststellen li#sst ob beide Brut-
krperformen, wie es bei dem europaischen Z.viridissimus der Fall ist,
zwei geographisch * gesonderten Rassen geh@ren, sehe ich von einer
Benennung der Formen ab.

Z.pilosulus C.Miill. ist nach dem vorliegendem Material Rindenﬁe-

wohner. Durch die Blattform und die Z&hnelung des Blattdhrchenf ist

die Art gut gekennzeichnet und leicht von allen bisher bekannten Arten
der Gattung zu unterscheiden. : '

fenden Blattgrundes ;

|
¥

'

d- Zellen der Blattspit-i

'?

e~ Brutkdrper der Pflan-



ZYGODON BARTRAMIOIDES ( Dusén ) Malta in Acta Univers. Latv. X p.322
(1924).
Synonyme :

Z.Menziesii ( Schwaegr.) W-Arn. bei C.Miller, syn.l p.668 (1849) p.p. 1
Z.cylindropyxis C.Midll. in sched.

Z.robustulus Broth. in sched.

Pentastichells bartramioides Dusén in sched.

Pentastichella robustula Broth. in sched.

Stenomitrium robustulum ( Broth.) Paris in Index.

Zweih#usig. Rasen bréunlich, dicht. StZmmchen aufrecht, bis 4 em.
hoch, stark filzig, fiinfreihig bebléttert. Brutkdrper keulenfdrmig,
klein, farblos. Bldtter trocken angedriickt, feucht aufrecht-abstehend,
breitlanzettlich, oben gekielt, ganzrandig oder an der Spitze unregel-
nﬁﬁaig'gosﬁhnt, durch die Verschm#lerung zum Blattgrunde hin der unte-
re Blatteil meist umgekehrt trapezoidisch. Rippe vor oder in der Blatt-
spitze endend. Laminazellen des Blattgrundes verléngert sechseckig oder
rektangulér, glatt, in der Léngsrichtung des Blattes oft Reihen von
farblosen, diinnwandigen, mit Reihen von gelben und verdicktwandigen
Zellen wechselnd. Zellen des oberem Blatteiles dickwandig, rumdlich
oder unregelmissig eckig, papillds, 10 - 13/P'. Seta aufrecht, 2-4 mm,
lang. Kapsel lénglich bis birnférmig, trocken gefurcht. Peristom dop-
pelt. Bxostom aus & gelblichen, sich leicht in 2 resp. 4 Z&hme spalten-
den, papilldsen Zéhnen gebildet. Endostom aus niedriger, leicht papil-
1l6ser Grundhaut und & mit den ZZhnen des Exostoms alternierenden, ge-
gliederten, schwach papillosen Zilien bestehend. Sporen klein, glatt,
abgerundet tetraedrisch, 10,5/V gross.

Verbreitung : Chile.
Untersuchte Exemplare :

Chile : 0.n.0. ( Philippi, Musei frondosi Nr.13 ); o.n.0. ( Pdppig);
Angol in truncis Araucariae imbricatae ( Dusén sub Nr. 362) ;

Villarica ( Neger ).
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Fig.67. Z.bartramioides.
a - Habitusbild, Vergr.l4 ;

b - Kapsel ( trocken )

‘¢ - Blétter, Vergr. 30

d - BrutkSrper, Vergr. 270 ;

e - Peristom von innen gesehen,

Vergr. 85.

Alles mit Ausnahme von b nach
Glycerinpréparaten der Pflanzen
von Angol gezeichnet.

Z.bartramioides ist von &lteren Autoren, wie z.B. von Carl Miiller
mit Z.Menziesii ( Schwaegr.) W-Arn. verwechselt worden. Die Art zeigt
recht nahe verwandschaftliche Beziehungen zu Z.pentastichus ( Mont.)
C.Miill. ( Uber diese Beziehungen siehe bei Z.pentastichus). Z.bartrami-
oides bildet einen Ubergang zwischen den Sektionen Euzygodon C.Miill.
und Stenomitrium Mitt. Nach wiederholter Erwigung entschloss ich mich
entgegen meiner fritheren Gruppierung Z.bartramioides bei Euzygodon
C.Miill. zu lassen.

SYNOZISCHE ARTEN.
Bestimmungsschliissel der Arten resp. Artengruppen.

1. Blétter + an der Spitze gezé&hnt............ Z.Reinwardtii-Gruppe.

1. Bmtter m’randig.........I.'.C.l..l....l....... .......... LB B 2'
2. Blgtter ra.BOh m@spitzt..‘....l...l.........'..l............... 3.'
2. Blatter all‘ahlich zngespit’t. e8P OO ORER FER AR EE e eeN a8 8 e u.

3. Peristom fehlend. Kapsel rotmiindig, trocken an der Milndung stark
verengt. Art des Monsungebietes. BrutkSrper vom Zellkdrpertypus...
Ssaismseanssanesisse csapiniaeenssnssoannsse HetOiTOROROstONNS.

3. Peristom einfach. BrutkSrper vom Zellfadentypus. Art des australi-

schen Gebietes ( Ost-Australien, Tasmanien, Neuseeland..........

LB BN E RN E R R RN RS R R EEERE R RN NN RN N EERE N ZoHOOkerin



4, Blitter aus ovaler Basis linglich-lanzettlich. Brutk8rper vom
ZellkSrpertypus, lénglich-zylindrisch....... Z.altarensis. ;

4. Bltter lineallansettlich. Brutkérper keulenférmig, vom Zellfaden- |
YR s s tesavishssibndvsnedasnssnssasnsrsssnerseocsesassose Do ?

5. Blitter an der Basis verschmélert. SHild-Afrikanische Art........
Searissntisisienas i tnersasensiseesssasvrne Hel0DEUBOYAE, 1

5. Blatter an der Basis nicht verschm#ilert. Art der siidlichen Chile i

 E R N N N R R R R N R R N N NN NN ] ZoinemiSO

GRUPPE DES Z.REINWARDTI ( HORNSCH.) AL. ER. L
Wéhrend der Bearbeitung der Reinwardti-Gruppe blieb mir eine q
léngere Zeit ein Ritsel ]
-ZIGODON ANOMALUS Dz. et Mlb. in Musei frond. Arch. Indiei p.22 (18“4)}
- Diese Art ist wiederholt mit Z.Reinwardti identifiziert worden. w
Fleischer (1902 - 190%) brachte in seiner Flora Z.anomalus wieder als i
eine besondere Art. Nach léngeren Bemiilhungen ein Originalexemplar der |
Art ausfindig zu machen, erhielt ich ein solches in zwei Proben von |
Prof. Dr.Max Fleischer und von dem's Rijks Herbarium in Leiden. Beide
Proben erwiesen sich als ein Gemisch von Z.tetragonostomus und Z.Rein- |
wardtii. In der Probe aus Leiden war fruchtend Z.tetragonostomus mit
einer sehr gut erhaltenenm, fiir die Art typischen Kapsel und Z.Rein~-
wardti steril, in der Probe von Prof. Fleischer waren an dem Reinward- F
ti-Stémmchen, mit zum grossen Teil an der Spitze zerstdrten Blétterm,
eine Kapsel zu sehen, Z.tetragonostomus war dagegen steril. Ich glau-
be es auch aus den bei Z.anomalus gegebenen Beschreibungen zu ersehen,
dass sie nach Pflanzen angefertigt worden sind, die zu den beiden
oben angefiihrten Arten gehdrten. In der Zeichnung von Z.anomalus in
Dozy et Molkenboer, Musci frondosi inediti Archipelagi Indici Tab.XXXI
gehdrten die Blétter und die trockene:an der Mindung stark verengte - ¢
vierkantige Kapsel zweifellos zu Z.tetragonostomus. Das Peristom ist ;
wahrscheinlich einer Reinwardti-Kapsel entnommen. Zygodon anomalus
wére demnach als Art zu streichen. Ich hatte gegen Z.anomalus als Art
schon frilher einige Bedenken. So fiel es mir auf, dass diese Pflanze
in dem relativ reichlichen neueren Material aus Java fehlte und dass
auch Fleischer sie nicht wiedergefunden hatte. Als Sammler werden in |

der Bryologia javanica und bei Fleischer t l.c. ) Korthals und Teys-



mann angegeben.

ZYGODON REINWARDTI (Hormsch.) Al. Br. in Br. eur. IV, Mon. p.9 (1838).
Synonyme : - '
Syrrhopodon Reinwardti Hornsch. in Nov. Act. Acad. Leop., XIV, II p.700,

.39; Schwaegr.Suppl.IV, 7312(1842

Zygodon Moritzianus C.Miill. in Linnaea XIX p.199 (1847).
Z.denticulatus Tayl. in London Journ. of. Bot. VI p.329 (1847).
Z.cylidricarpus C.Mill. in Bot. Zeit. XI p.59 (1853).
Z.subdenticulatus Hampe in Ann.sc.natur. V Sér.IV p.326 (1865).
Z.andinus Mitt. Musei Austr.Am. p.236 (1869).
Z.circinatus Schpr. in Besch.Prodr. bryol. mexican. p.43 (1871).
Z.breviciliatus Thw. et Mitt. in Journ. of. Linn.Soc. XIII p.304 (1873).
Z.Glaziovii Hampe Symb. 1874 p.492.
Z.ceratodontoides C.Miill. in Flora LVIII p.535 (1875).
Z.celdensis Kngstr. in Oefv. of K. Vet.Akad.Férh. 1876, n.4 p.15.
Z.Fendleri C.Mifll. in Linnsea XLII p.484% (1878 - 79).
Z.gymus C.Mifll. in Linnaea XLII p.485 (1878 - 79).
Z.borbonicus Besch.Flor.bryol. Réunion p.65 (1880 - 81).
Z.Hyadesii Besch. in Bull.Soc. bot. Fr. XXXII p,IX (1885).
Z.paucidnes C.Mill. in Nuovo Giorn. Bot. Ital. N.S. IV p.120 (1897).
Z.Volkensii Broth. in Engl.Bot.Jahrb. XXIV p.241 (1897).
Z.dives C.Mifll, in Bull. Kb. Boissier VI p.9% (1898).
Z.capillicaulis C.Mill. in Bull. Hb. Boissier VI p.9% (1898).
Z;argntidens Broth. in Wiss. Ergebn. der deutsch.Zentr.Afr.-Bxp.

1907/1908 Bd., Botanik v.14& (1911).

Zwittrig, jedoch auch J' und ¢ Bliiten vorhanden. Rasen gelb-
lich-griin, unten durch den Rhizoidenfilz rdtlichbraugeférbt. StZmmchen
bis iiber 2 em. hoch, gabelig verzweigt. Brufkﬁrper verschiedengestal-
tig. Bldtter trocken gedreht feucht fast sparrig abstehend, linglich i
-langettlich, herablaudend zugespitzt, an der Spitze dornig-gezéhnt,
seltener fast ganzrandig, Blattrand flach und wellig. Rippe nicht stark,
vor oder in der Spitze endend. Laminazellen am Blattgrunde rektangulér,
meist etwas dickwandig oberwérts sechseckig oder rundlich, miésig ver-
dickt, papillds 10 - 13;‘ . Imere Perichaetialbldtter eilanzettlich,
lang und scharf zugespitzt, ganzrandig. Seta bis 2 cm. hoch, gelblich.

Kapsel meist etwas geneigt aber auch aufrecht, feucht linglich bis
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fast zylindrisch, an der Miindung verengt. Deckel lang und schief ge-
schnébelt. Calyptra glatt. Peristom einfach, tief unter der Miindung
inseriert, aus 16 kurzlanzettlichen, rudimentéiren, mit Quer- und Lé&ngs-
teilungen versehenen Z&hnen gebildet. Sporen kugelig papillds, 21-28y . f
. " Fig.68.Zygodon
Reinwardti.
* a - Habitusbild;

b - Stammspitze

Bliite;
¢ - Stammblétter; :
d' - Husseres Pe- |
richdtialblatt ;
d'' - inneres Pe-
richitialblatt ; |
‘e - Zellen der
| Blattspitze;
f'- trockene Kap-
sel; f'' - feuch-
“ te Kapsel;

oben mit einer |
!
l
!
|

g - Peristom.
Verbreitung: Ostafrika, Madagassisches Gebiet, Vorderindien,Java,
Sandwich-Inseln, Alaska 6 Mexico und ganz Siid-Amerika
von Venezuela bis Fuegio. I
Untersuchte Exemplére:
Ostafrika:Kilimandscharo,auf Kesso, 1900 m., &/10 1901 ( Uhlig );
Kilimandscharo, Wéldchen am Kifinika Krater, 2800 m.(Volkens)
Nr.1896 f - als Z.Volkensii Broth.); Ruwenzori, Butagu-Tal
Bricaceen-Stimme und Zweige, halbkugelige Polster bildend,
ca. 3300 m. ( Milbraed, Nr.2616 - als Z.argutidens Broth.);
Ruwenzori, Butagu _ 3000 m. ( Bequert ). |
Madagassisches Gebiet: Madagaskar, Mont Tsaratanana, 1200 - 2400 m, ,
(Perrier de la Bathie, iv, 1924); Réunion: (G.de'
1'Isle, 1875, Nr.420), (P.Lépervanche, 1877),
beides als Z.borbonicus Besch.
Vorderindien : Nilghiri ( B.Schmidt - als Z.cylindricarpus C.Mill.)
(Gamble Nr.17989); Stid-Kanara, bei Mangalore ( Rev.



Ceylon

Java

J . Pfleiderer Nr.7288 ).

: Reg. mont. temper. (Nietner K 1868); Central Prov. (Thiarhn
Nr.73 - als Z.breviciliatus Thw. et Mitt.); o.n.0. (Wi-
chura Nr.2738); zwischen Nuwara-Eliya und Hakgala, 1910
(Giesenhagen); Nuwara Bliya (Fleischer 1898); Stattoplai-

h

nes (Fleischer 1898); Nuwara Eliya ( Herzog 1906 ). ‘"

: 0.n.,0. (Beinwardt - Original der Art); 0.n.0. (leg.....?
comn. v.d. Sande Lacoste); Auf dem Gipfel des Pangerango
an den Zweigen der strauchartigen Baumvegetation 3000 m.
(Fleischer, Nr.3l Musci frondos.Archipel.Indici);,Pange-
fango in cacumine, 1898 (Nyman, Musci javanici Nr.164 und
Nr,170 ).

Sandwich-Inseln: Maui orient. in trumc. arborum, 1878 ( Baldwin Nr.226).

Alaska

Mexico

: Brownson Bay, on rocks (Trye, Nr.491 Alaska Musci).

: Coedova (F.Miller - als Z.circinatus Schpr.); Hidalgo, on ;5
trunks of oaks near Honey Station (Pringle Nr.10488 Plan-

tae Mexicanae - als Z.circinatus Schpr.); Chiapas, Las
Casas prope San Cristobal, 2000 m. ( German Miinch, Sept.
1907 ).

Britisch-Guiana: Roraima, 1898 ( F.V.Connell ).

Venezuela

Columbia

Ekuador

Bolivia

: Merida ( Moritz - als Z.Moritzianus C.Mi#ll.); Galipan,
1849 (Wagener); Tovar, 1890 (Goebel); Tovar 1854 - 5
(Fendler Musci venezuelenses Nr.28 - als Z.Fendleri
C.N#ll., Nr.27 daselbst als Z.gymus C.Miill.).

: Ocanna (Wallis - als Z.ceratodontoides C.Mi{ll.); Bogota,
Pacho, 2000 mtr., 1864 (Lindig); Bogota, Tequendama,

2800 mtr. 1864 (Lindig); Bogota, Guadalupe, 2700 mtr.
(Lindig) ; Bogota Chiquinguira, 2700 mtr. (Lindig); Para-
mo Choachi, 1861 (Lindig); Andes bogotenses, Paramo inter

Bogota et Choachi (Weir, Musci Novae Granatenses Nr.173);

IA

]

Andes bogotenses (Weir, Musci Novae Granatenses Nr.239 );:

alle von Lindig und Weir gesamm. Exemplare als Z.subden-

"ticulatus Hampe.

: Pichincha (Spruce Nr.1l17 - als Z.andinus Mitt.); Pichin-
cha (Jameson); Andes Quitenses (Spruce Nr.ll%4 - als Z.
denticulatus Tayl.); Anden von Ekuador (Krause).

: Cochabamba, Choquecamata (Germain als Z.paucidens C.Midll

Lf



Ingenio (williams Nr.1715 als Z.subdenticulatus Hampe );
Apolo (Williams Nr.1873 als Z.andinus Mitt.); oberes Corani
- Tal, 2600 m. (Herzog - als Z.caldensis Angstr.); Im Bergwald
fiber Comarapa (Herzog Nr.4339 als Z.caldensis Angstr.); Bstra-
dillas iiber Incacorral (Herzog Nr.3321 als Z.caldemsis Angstr..
Tablas (Herzog als Z.subdenticulatus Hampe ). ‘
Brasilien: Serra do Itatiaia, 2000 m. (Ule, Bryotheca brasilienmsis
Nr.131 als Z.subdenticulatus Hampe); Campos de 1'Itatiaia
(Glaziou - als Z.Glaziovii Hampe); Serra do Itatiaia (Dusén,
1902 als Z.Glaziovii Hampe und Z.dives C.Miill.); Itatiaia
(Schiffner, 1901); Serra Geral (Ule leg.1889 u. 1890 - als
Z.minutidens C.M#ll. in sched.); Serra Caraga (Ule, 1894
als Z.capillicaulis C.Mill.); Caldas (Henschen als Z.caldensi:
sis Angstr.); Serra do Itatiaia (Ule Nr.1395 als Z.capilli-
caulis C.Mill.).
Antarktisches
Stid-Amerika: S#idliches Chile (Dusén Nr.505 als Z.Hyadesii Besch.);
Otway (Skottsberg); Feuerland, Bay Orange (Hyades - als
Z.Hyadesii Besch.); Puegio, (Halle et Skottsberg, exsp.
suec. 1907 - 1909 Nr.437 et 776 als Z.Hyadesii Besch.);
Fuegio (Dusén Nr.267).

Var.Hyadesii (Besch. als Art ).

Rasen gelblich. Bldtter schmdler als bei der Hauptform, scharf zu-
gespitzt, an der Spitze mit wenigen sehr spitzen, gewdhnlich nach vorne
gerichteten Zihnen. Kapsel gelb, entleert kurz zylindrisch. Fig.(§ 2

Verbreitung: antarktisches Siid-Amerika. |

Hierher gehdren die aus diesem Gebiete oben angefiihrten Exemplare.

Die var, Hyadesii masht den Eindruck einer geographischen Rasse,
welche stark abédndert und von der Hauptform vielfach leicht abzugren-

zen ist.

var.capillicaulis ( C.Mill. als Art ). '
Pflanzen grazil. Bldtter kiirzer als bei der Hauptform, fast ganzrandig.
Verbreitung: Siidliches Brasilien.

Hierher geh8ren die Exemplare von Ule Nr.139% und Nr.1395 von der

Serra do Itatiaia und Serra Caraga. Grazile Formen kommen in jedem For-:



menkreise vor und sind an und fiir sich wenig Beachtenswerttes. In die-
sem Falle diirfte es sich aber um eine genetisch wichtigere Form handeln.
Ich m8chte annoﬁnon, dass iilber die var.capillicaulis Beziehungen zu der
Gruppe didzischer Zygodon-Arten bestehen. So ist Z.dives var.gracilior
C.Mifll. Ule Nr.1822 von Itatiaia nach meiner Probe dizisch und ist nur
schwer von einigen diGtischen Zygodonten wie z.B. Zygodon Schenkii Broth,

zu unterscheiden.

var.subintegrifolius var.nova.

Zur Autdzie neigend, eingeschlechtliche Bléiten in Mehrzahl vorhan-%
den. " Bliiten knospenformig, BlEtter fast ganzrandig oder an Spitze
mit einigen stumpfen ZZhnen versehen. Fig.69.

Verbreitung: Stid-Amerika.

Hierher gehdOren die Exemplare von Brasilien, Caldas, leg.Henschen
als Z.caldensis Angstr. und die Exemplare von Bogota in Columbien leg.
Lindig als Z.subdenticulatus Hampe.

forma ceratodontoidea (C.Miill.) als Art.
Kapsel horizontal, gekrimmt. Fig.69.
Columbia, Ocanna, leg.Wallis als Z.ceratodontoides C.Mill.

Fig.69. Formen des

Z.Reinwardti.

a-c var Hyadesi ;

d - Bldtter der var.
subintegrifolius;

f - Kapseln der f.ce-

ratodontoidea.

Z.Reinwardti ist eine weit verbreitete und polymorphe Art. Der
Grad der Z&hmelung der Blattspitze, die Blattform, die Brutkdrperform,

der Bliitenstand und ebenso auch die Sporophytenmerkmale variieren er-



heblich. Die grosse Anzahl der Synonyme hat ihren Grund in der Varia- |
bilitdt der angefilhrten Merkmale und in geographischen Motiven. Trotz

der erheblichen Zusammenziehungen, enthdlt der Formenkreis des Z.Rein- ‘
wardtii in der vorliegenden Auffassung sicher keine verwandschaftlich /
fremden Elemente. Obgleich die Verbreitung dieses Formenkreises eine |
sehr weite ist, konnte eine geographische Aufspaltung desselben in |
geographisch abgesonderte Unterarten oder Rassen nicht ausgefiilhrt wer- :
den. Binzig die Pflanze aus Ausfralion, Tasmanien und Neuseeland, wel- |

che von einigen Autoren ebenfalls zu Z.Reinwardti gestellt worden sind,|

konnten als eine selbsténdige Art - Z.Hookeri Hampe abgetremnt werden. ﬁ
Eine in Anfingen begptehende geographische Differenzierung des Formen- i
kreises ist unverkennbar. So besitzen im allgumeinon.dio anerikanischcni
Pflanzen kleinere Sporen als die malayischen. Im sfidlichen Brasilien |
bildet sich eine grazile Form aus, in der Siidspitze SHid-Amerikas sind
ebenfalls einige Formen im Begriffe sich auszubilden. Doch sind es ﬂ

Merkmalsunterschiede, auf die man noch keine spezifischen Verschieden- 1

heiten griinden kann und der Formenkreis des Z.Reinwardti in dem vorlie-i

genden Umfange kann meienr Meinung nach als eine Art im Linnéeschen
Sinne gut bestehen. ”
Was die Variationen der Merkmale im allgemeinen anbetrifft, so |
ist schon im allgemeinen Teile fiber Verénderlichkeit des Bliitenstandes w
gesprochen worden. J" und ¢ Bliiten neben syndzischen Bliiten sind ver-.
breitet. Der Ubergang zur Autdzie scheint sich in der Weise zu voll- |
ziehen, dass in einen Bliten die Antheridien in anderen die Archegoni- '
en verkiinmern. Betreffend der Zahnelung der Blattspitze ist zu bemer-
ken, dass schwiacher entwickelte Pflanzen im allgemeinen weniger stark
gezéhnte Bldtter haben als kréftige Pflanzen. Schon in einem und dem-

selben Rasen sind Bldtter mit sehr verschiedenem Z&hnelungsgrad zu

|

finden. Ungeachtet dessen kann den Formen des Z.Reinwardti mit _ ganz-
randigen Blattern einiger systematischer Wert doch nicht abgesprochen
werden. Es sind n&mlich durch diese Formen genetische Zusammenhénge

des Z.Reinwardti mit anderen Artengruppen der Sektion Euzygodon C. Ji
Miill., die mit wenigen Ausnahmen ganzrandige Bliétter besitzen, méglich
Bei der var.subintegrifolius tritt die Ganzrandigkeit der Blatter mit l
|'
]

f

der Autozie kombiniert auf. In anderen F&llen wird sie aber von ande-
ren Merkmals@nderungen begleitet. Die ganzrandigen Formen der Z.Rein- i
wardti scheinen mehreren verschiedenen Entwicklungslinien anzugehdren. I
1
i

i
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Fig.70. Brutkdrperformen des
Z.Reinwardti.
a - Brutkdrper der Pflanzen vom a

Coranital in Bolivia (Horzogé

b- der Pfla. von Choquecamata
(Germain) in Bolivia ; ."i
¢- Ocanna in Kolumbia (Wallis); .,'
d- Merida in Venezuela (loritz),;
e- Serra do Itatiaia in Stid-Bra-|
silien (Ule); i

f- Nilghiri in Indiemn (Schmidt). %l
Die Brutkdrper fiberraschen bei Z.Reinwardti durch ihre Vielge- !
staltigkeit (Pig.70) Dieses michte ich las einen Hinweis auf den im i

Formenkreise vorhandenen Polymorphismus ansehen. Da Brutkdeper vorsag- |

ten in der Systematik des Formenkreises ihre Hilfe, denn es konnten

keine sicheren Zusammenhsinge der einzelnen Brutkorperformen mit ande-

ren Merkmalen ermittelt werden. An dem gegenwiartigen Material erschei- |¢

nen die Brutkdrperformen nicht geogrphisch differenziert, wie es z.B.
im Formenkreise des Z.viridissimus der Fall ist. Nur die Zellkdrper- ’)
form der Brutkérper ist bisher aus einem Gebiete némlich Bolivia be- |
kannt. Zu den Brutkdrpern von diesem Bau tragenden Pflanzen geh&ren I
2 Bxemplare: Cochabamba (Germain - als Z.paucidens C.Miill.) und Corani-
-Tal, 2600 m. (Herzog - als Z.faldensis Angstr.). In der Grdsse und |
der Form der Brutkdrper bestehen aber bei den beiden Exemplaren sol- g,l!
che Verschiedenheiten, dass ich von einer Benennung einer besonderen '
Form abgesehen habe.

Die Sporophytenmerkmale variieren ebenfalls erheblich. Die Kap-

sellénge betréigt bei Pflanzen von Ceylon und Java bis 2,7 mm. bei |
Pflanzen aus dem antarktischem Siid-Amerika blos kaum 2 mm. Die Kapsel
ist meist etwas geneigt. Stark gekriinmte Kapseln sah ich mehrfach bei '|
Pflanzen aus den Anden. Eine solche extreme Form ist als f.ceratodonto:
idea unterschieden. Ganz aufrechte Kapseln sind aber auch nicht selten u

Eine dem Formenkreise des Z.Reinwardti sehr nahestehende Art ist |

|.

ZYGODON RAMULOSUS Herz. in Bibl.botan. 87 p.62 (1916). Fg

jl

Bolivia: im oberen Coranital an Baumrinde, ca. 2600 m. (Herzog Q‘:
Nl'.j"‘lu‘) - {

Diese Pflanze, iiber deren Artenwert man auf Grund von zukiinfti-




gem Material entscheiden wird, ist von Z.Reinwardti verschieden durch
den aut8zischen Bliitenstand, die lénglich-lanzettlichen, unbedeutend i
gezéhnten Blatter,6 die kiirzere fast aufrechte Kapsel, die relativ diin-
nen, fast fadenfdrmigen Zilien des Peristoms und die kleineren (19-2¥/l)'

Sporen.

Fig. 71. Z.ramulosus Herz.
a - Blatter ;
b - Kapseln ; |

¢ - Peristom.

ZYGODON HOOKERI Hampe in Linnaea XXX p.632 (1859 - 60).

Synonyme : ‘
Zygodon Reinwardti foliis minus dentatis, subintegris Hook. fil et
Flora of New Zeal. 1I, p.81 (1855).
Zygodon mucronatus C.Miill. in Hedwigia XXXVII p.136 (1898).

Syn6zisch. Pflanzen vom Habitus des Z.Reinwardti, jedoch gewShn-
lich etwas schwacher als diese Art. Brutkorper in der Form und Grdsse
konstant, farblos, fast zylindrisch, vom Zellfadentypus. Bldtter lan-
zettlich, meist ganzrandig, seltener mit einzelnen Zghnen an der Spit-
ze *+ rasch, jedoch scharf zugespitzt. Kapsel lénglich, aufrecht, klei-
ner als bei Z.Reinwardti. Peristom aus lineallanzettlichen Zilien ge-

bildet. Sporen braunlich, warzig 23 - 26 Vo



‘Fig.72. Z.Hookeri.

a- Habitusbild, Vergr. 1
1% ; :
b- Blitter Vergr.30 ;
c- Blattspitzen,
Vergr. 30 .

d- bedeckelte, d'-ent- 3'
deckelte Kapsel, |
Vergr. 1%

S

e- Peristom, Vergr.85
~ f- Brutkdrper Vergr.
-5 270.

i
!

Alles von Glycerin- ?_‘-

] :_ll préaparaten guoiohnot.ﬁl
i

Verbreitung: Ost-Australien, Tasmanien, llonaeeiand.
Untersuchte Exemplare:
Ostaustralien : Neu-Siid-Wales, Jarrangobilly, 1906 (Watts Nr.8802 p.p);
Neu-Siid-Wales, Batlow, Tumut District, 1904 (Watts Nr.
Nr. 7622, 7623, 7625, 76312 ); Victoria, Grampians (Ferd,
Miiller) Alle Exemplare aus Australien als Z.Hookeri |
Hampe.
Tasmanien : Stackhouse Falls (Archer); Rivulet, Kangaroo Valley,
(Weymouth Nr.2697); Mount Wellington (Weymouth Nr.538,
1549 und 15507.
Neuseeland :0.n.0. (leg. ? ex Herb.h Melbourne - als Z,.mucronatus
' C.Mifl1) ; West Coast (leg. ? ex herb. Petrie); N.Canter-
bury, Rough Gully (Beckett, May 1884 als Z.intermedius
Br.eur.); Lake Wakatipu (leg. Meiklejohn, ex herb.Lil-
lie); Mount Earnslow (Bell, Jan. 1890); Kinloch ( Bell,
Jan. 1890); Diamond Lake (Bell.); Pine Hill. (Bell.).

Zygodon Hookeri kdnnte als eine Unterart des Z.Reinwardti aufge-
fasst werden, die auf Ost-Australien, Tasmanien und Neuseeland begrenzt



ist, wo sie als einzige Form der Reinwardti-Gruppe vorkommt. Die Haupt-
art fehlt in diesem Gebiete wahrscheinlich ganz. Was die Unterschiede ;
des Z.Hookeri gegeniiber Z.Reinwardti anbetrifft, so sind beide Pﬂan,nm,il
wenn man auf die Blattform, besonders die Blattspitze acht gibt, leicht -
zu unterscheiden. Die Brutkdrperform, welche im Formenkreise des Z.Rein-
wardti im engeren Sinne, erheblich variiert, ist bei Z.Hookeri, wie es
scheint, recht konstant. "
Die Pflanzej aus Tasmanien und Neuseeland ist in den Floren wiedor{
holt als Z.anomalus Dz. et MIb. bezeichnet worden. “

ZYGODON INERMIS (Dusén) Malta n. sp. ; i

Synonym:
Z.Hyadesii Besch. ver. inermis Dusén in sched.

Zwittrig. Rasen hellgriin, locker. StZmmchen niedrig, gabelig ver-
zwaigt, unten mit braunem Rhizoidenfilz verfilzt. BrutkSrper keulenfdr- ‘
mig, vom Zellfadentypus. Blitter trocken meist gedreht, feucht absteh-
end, linsallanzettlic, lang und scharf zugespitzt, ganzrandig. Rippe
nur vor oder in der Spitze eﬁdond, am Riicken durch Papillen rauh. Lami-
nazellen des Blattgrundes rektanguldr,6 im fibrigen Blatteile sechsockig,-:
dicht papillds, 11 - 13/V . Seta gelb, etwa 1 cm. hoch. Kapsel lénglich |
-zylindrisch, gelb oder bréunlich. Peristom einfach, aus linealen Zili-

en gebildet. Sporen fast glatt, 18 - 21/’ .

r. | Pig.73. Z.inermis.

a - Blitter, Vergr. 30 ;

b - Perichaetialblatt Vergr.
d.s. |

¢ - Blattspitze Vergr.185 ;

d - Kapseln, Vergr. 14 ;

e - Brutkdrper, Vergr. 270.

—

Verbreitung: Siidliches Chile.
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Untersuchte Bxemplare: .
Chile : Chile australis (Gay) ex herb. Montagne - als Z.intermedius 1
Br.eur.; An Biumen im Stadtpark bei Valdivia (Herzog sub Nr.
5240/a); Chile australis, in insula Quiriquina, in trun. arbor. -
(Dusén Nr.701). Beide letzten Exemplare als 7.Hyadesii Besch.

var. inermis Dusén.

Z.inermis ist wahrscheinlich durch Uberginge mit Z.Reinwardti rospj
dessen var. Hyadesii verbunden. Die Art stellt aber einen gut differen-

zierten und auch nach der Blattform leicht kenntlichen Typus dar.

ZYGODON TETRAGONOSTOMUS Al. Br. in Br.eur.iV Monmogr. p.9 (1838).

Synonym:
Z.anomalus Dz. et Mlb. in Musci frond.Arcf.Indieci p.22 (1844) p.p. |

Zwittrig ( syndzische und Bliiten). Rasen gelblichgriin, ziem- ‘
lich dicht. Stémmchen bis 2 cm. hoch, gebelig verzweigt. Stammbiirtige
Brutk8rper rétlichbraun vom Zellkdrpertypus mit wenigen Langswiénden.
Blétter trocken fast kraus, feucht sparrig zurfickgebogen, lanzettlich, i
¥ plétzlich in eine Spitze verschmélert, herablaufend, ganzrandig.Blatt-
rand flach oft etwas wellig. Rippe selten vor der Bpitze endend meist
in die Blattspitze eintretend und diese ausfiillend, daher die Blétter
meist stachelspitzig. Laminazellen des Blattgrundes verléngert-rektan-
gulér diinnwandig und hyalin, oberwirts polygonal missig verdickt
10 - 13;” gross, papillds. Seta gelb bis 1,5 em. hoch. Kapsel erst griin-
lichgelb, spater braun, aufrecht, trocken lénglich-birnenformig, faltig
mit rétlicher, sehr stark verengter und * deutlich vierkantiger Miindung.
Deckel aus konischer Basis  lang geschnébelt. Calyptra gelb mit brau-

nem Spitzchen. Peristom fehlend. Sporen gross, dicht warzig 21-26 ¢ .

/
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Pig.T4.Z.te- |
- tragonostmn{ 7
a-Habitus-

bild; b'-Kap-
sel trocken; !,
b''-Kapsel j‘
feucht ;o-Blit
ter;d-Blatt- |

spitze; e -

Brutk@rper.

Alles mit |
Ausnahme von
3. ven Pri- |
paraten in

Glycerin ge-
: zeichnet.
a,b'' ¢ und d von Pflanzen aus Java, leg. Wichura, b' von Ceylon leg.Wachs~

muth, e - von Ceylon, leg. Fleischer bei Nuwara-Eliya.

Fig. 75. Z.tetragonostomus var. brevifolius.

Blétter, Ceylon, Nuwara Eliya,
leg. Fleischer.

Verbreitung: Nilghiri, Ceylon, Java, Lombok.

Untersuchte Exemplare:
Nilghiri : 0.n.0. (B.Schmidt), (Gamble Nr.17988), (Strchey).
Ceylon : reg.mont. temper. (Nietner, 1868)‘; Nuwara Eliya, 1800 m. (Her-
z0g Nr.157).; Anuradhapura (Wachsmuth 1910).
0.n.0. (Blume - Original der Art); Kandang Badak (Wichura Nr.
2540) .; Gedeh in der IV Abt. d. Berggartens 2400 m. (Fleischer).
Lombok : Rindjeni - Vulkangebirge, 1975 - 2100 m. (Elbert Nr.1302)

Java
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VAR. BREVIFOLIUS VAR NOVA
Bl&tter kiirzer als bei der Hauptform und allm#hlicher zugespitzt.
Hierher gehSren die Pflanzen von Ceylon: Nuwara-Eliya, leg. Herzog umd ||
Anuradhapura, leg. Wachsmuth. i
Zygodon tetragonostomus ist nach Fleischer (1902 - 1904) II p.399 |
Rindenbewohner. Nach Herzog (/9/0 ) p.119 ist Z.tetragonostomus mit ﬁ}
|

Macromitrium fasciculare an Rhododendron arborum in den Gebirgswéldern

auf Ceylon ganz gemein. In der Aufz@hlung in derselben Schrift sagt der
Autor iiber Z.tetragonostomus: "H&ufig im Gebirge an Ksten freistehender
Béume oder am Waldrand, stets mit Sporogonen bedeckt, besonders schén ‘:
am Ufer des Sees von Nuwara Bliya, ca 1800 m., beim Rambottapass, ca
-2000 m,, und auf RhododendronbZumen der Horton Plains, ca 2100 bis 2200
m. ". Da jedoch meine Probe von Nuwara Eliya zum Teil und vom Rambotta- |
pass ganz aus Zygodon Reinwardtif besteht, ist die Haufigkeit des Vorkom-
mens des Z.tetragonostomus im Gebiete noch n#her festzustellen. 1
Z.tetragonostomus ist eine von dennnicht zahlreichen gut begrenztenl
Arten der Gattung. Trotz des fehlenden Peristoms gehdrt sie in die n&ch- 'ii
‘ste Verwandschaft des Z.Reinwardti (Hornsch.) Al.Br.Brutkdrper sind *
wohl nicht stets vorhanden, werden aber nicht selten audgebildet. Ich |

sah sie an Pflanzen von Ceylon und Lombok. |

ZYGODON ALTARENSIS Broth. in Hans Meyer, Aus den Hoch-Anden von Ekua-
dor p.519 (1907) nomen solum.

Zwittrig ( syn8zische rein Bliiten ). Rasen locker, gelblich- |
griin., Stdmmchen schlank, bis #iber 1,5 cm. hoch, wenig verzweigt. Brutkdr-
per auf kurzen Trégern, lénglich-zylindrisch, mit Quer- und reichlichen

Léngsteilungen. Bldtter trocken gedreht und leicht gekréuselt, feucht

im unteren Stammteile abstehend, im oberen zuriickgebogen, breitlanzett-
lich, am Grunde verschmélert, allm#hlich zugespitzt, herablaufend, ganz-
randig oder an der Spitze mit einzelnen Z&hnen, Rand des Blattgrundes

oft durch Papillen gezéhnt. Rippe gelblich, geschléngelt, am Riicken |
durch Papillen rauh. Laminazellen des Blattgrundes rektanguldr oder lang-
lich fast glatt, meist dickwandig, im iibrigen Teile des Blattes abgerun- |
det eckig, dickwandig, dicht papillds & - 11 ¢ gross. Seta etwa i cm. !
hoch. Kapsel lénglich, an der Mindung verengf. Deckel lang geschndbelt. 1
Peristom einfach, aus kurzen hyalinen lineallanzettlichen Zilien gebil- ‘

det. Sporen gross, leicht papillés. 21 - 2’1-// 4
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Fig. 76. Z.altarensis
Broth.

a - bedeckte Kapsel ;

a'- @ltere, entdeckelte

Kapsel;

b - Blitter ;

¢ - Brutkdrper. f

Verbreitung: Ekuador.
Untersuchte Exemplare:
Ekuador : El-Altar, Paramoregion bei 4000 - 4200 m. (Hans Meyer sub Nr.
Nr. 5548 und 5558 ).

Die Pflanzen von El-Altar sind meist steril, ein fruchtendes
Exemplar in der Nr.5458 erwies sich als zwittrig. Ich hiitte den Blatt-
merkmalen nach eher einen zweih&usigen Bliitenstand erwartet. Zukiinftige
Untersuchungen an grosserem Material werden dariiber entscheiden ob Z.al-
tarensis in der Regel zwittrig ist oder die Art diSzisch ist und es sich
damn bei den Pflanzen aus El-Altar um eine zuf&llige abnorme syndzische
Form gehandelt hat; Z.altarensis zeigt meiner Meinung nach verwandschaft:

liche Beziehungen zu der Z.quitensis-Gruppe.

ZYGODON LEPTOBOLAX C.Miill. in Hedw. XXXVIII p.113 (1899).

Syndzisch. Rasen niedrig, gelblich., Sté&mmchen bis 1 em. hoch, un-
terbrochen bebléttert. Brutkdrper stammbirtig, vom Zellfadentypus, keu-
lenférmig. Bldétter trocken undeutlich gedreht, feucht abstehend, lan-
zettlich, am Grunde verschmélert scharf zugespitzt, ganzrandig nur durch
Papillen an den BlattrZndern krenuliert. Rippe vor der Spitze endend.
Laminazellen des Blattgrundes rektanuguldr,K oberwdrts sechseckig oder
rundlich eckig im Vergleich zur Blattbreite gross, 13/U , dicht papil-



16s. Seta gelb bis 1 cm. hoch. Kapsel ldnglich. Peristombau wegen des
alten und jugendlichen Zustandes der Kapseln nicht feststellbar. Spo-

ren papillds, 21 - 23.57V .

Verbreitung: Siid-Afrika.
Untersuchtes Exemplar:

/2F.
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Fig.77. Z.leptobolax.

a - Habitusbild j;
b - Blatter ;
¢ - Zellen der Blattspit-

1
|

d - Zellen des Blat:i:grtm—‘I
des ;

e - Brutkdrper.

Alles von Préaparaten
des Originals in Glyce-
rin gezeichnet.

Stid-Afrika : in prom. Bonae Spei, ad saxa umbrosa supra Rondebosh ( Dr.
A .Rehmann, Musci austro-africani, 449 Z.leprobolax C.M. in
Rehm. Bxsice. n.147 - Original der Art ).

Z.,leptobolax C.Mi{ll. ist zuerst als eine Schedenart in dem oben
angefiihrten Exsiccatenwerke von Dr.A.Rehmann verdffentlicht worden. Die
Art ist durch die Blattmerkmale und den Bliitenstand gut gekennzeichnet.
Leider ist der Sporophyt ganz unvollsténdig bekannt.

5-ODER NICHT UNTERSUCHTE EU-ZYGODON ARTEN.

ZYGODON BARBULOIDES Broth. in sched. Herb. Berol. nec Z.barbuloides
Broth. in Bull.Soc.Bot.Ital. p.25 (1904).

Annehmbar zweih#usig ( nur sterile Pflanzen geseshen ). Rasen

schmutziggriin bis bréunlich, Stammchen etwa 1 cm. hoch, unverzweigt,

fast ohne Rhizoidenfilz nur im unteren Teile mit Rhézoiden. BlEtter
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trocken angedriickt oder leicht geéireht , foncht abstehend, lanzettlich,
im oberen Teile sehr briichig, zugespitzt, flach, ganzrandig. Bl&tter an
der Bruchstelle, infolge des nach dem Abbrechen der Spitze erfolgenden
Weiterwachsens, oft mit abgerundeten Laminah&#lften. Rippe vor der Spit- .
ze endend. Laminazellen am Blattgrunde rektangulédr 6 diinnwandig, ober-
wirts klein, vordiékt, unregelméssig eckig, 5 - 10 // 5

tung: Kilimandscharo.

Verbros

~ Fig., 78. Z.barbuloides Broth.

a - Habitusbild ;

b - Bldtter mit und ohne Spitzen ;

¢ - Zellnetz des oberen Teiles des
Blattes in der Néhe der Bruchstel-
le.

Gezeichnet nach Pflanzen des Origi- |

Untersuchtes Exemplar:
Kilimandscharo, Rohmer Kopf, 22/10 1901 (Uhlig - Original der Art).

ZYGODON ROBUSTUS Broth. in sched.

Zweihdusig annehmbar, nur [ Pflanzen gesehen., g Bliiten mit
iiber 15 relativ dickhalsigen Archegonien und dickwandigen Paraphysen.
Stémmchen krdftig, bis 2 cm. hoch, gabelig verzweigt. Brutkdrper zahl-
reich, rotlich-braun, meist mit Quer- und l&ngsteilungen. Blitter tro-
cken abstehend und leicht gedreht, feucht abstehend bis leicht zuriick-
gekriimmt , lanzettlich, oben gekielt, rasch und kurz zugespitzt, ganz-
randig, briichig. Rippe kré#ftig, rotlichbraun. Laminazellen des Blatt-
grundes rektanguldr, oft rotlich, die des oberen Blatteiles eckig, sehr
dickwandig, 11 - 13// . Perichatialbldtter sehr lang, lineallanzettlich
bis bandfdérmig.
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Pig. 79. Z.robustus Broth.
a - Blédtter ;
b - Brutkdérper.

Von Préparaten des Origi-
nals in Glycerin gezeichnet.

- Verbreitung: Kilimandscharo.
Untersuchtes Exemplar:
Kilimandscharo: Rohmer Kopf, 22/10 1901 ( Uhlig ).

Nach dem Habitus der Blattform und der Form der Perichaetial-
blatter gehdrt Z.robustus in die trichomitrius-erosus Gruppe und erin-
" nert stark an eine kurz- und starrblédttrige Form des Z.erosus. Schwé-
chere Pflanzen zeigen gewisse Khnlichkeit mit Z.barbuloides. Nach Carl
Miilller in Flora (1888) zeichnen sich die auf dem Kilimsndscharo
eingesammelte Moose durch grosse Sprodigkeit aus. Dieses trifft in

hohem Masse auch bei Z.robustus und Z.barbuloides zu.

ZIGODON JOHNSTONI Broth. in sched.

Pflanzen in gelblichen Rasen. Stémmchen niedrig, gabelig oder bi-
schelig verzweigt. BrutkSrper lénglich, vom Zellfadentypus, meist drei-
zellig. Blitter trocken leicht gedreht, feucht abstehend, breit lan-
zettlich, ganzrandig, gespitzt. Rippe in der Spitze endend. Laminazel-
len am Blattgrunde gelb, rektangulér, glatt, im oberen Blatteile sechs-
eckig, dicht papillés, 10 - 13 /4 . Perichaetialblétter nicht differen-
ziert.

Verbreitung: Kilimandscharo.
‘ Untersuchtes Exemplar:
Kilimandscharo : in einer feuchtem Schlucht oberhalb des Kiboschowal-
des 3100 m., an einem Stamm von Senecio Johnstoni
1/1 1894 ( Volkens ) - Original der Art.



y | Pig. 8. a - b - Z.Johnstoni
' Broth.

' i o ~ bergii C.Mill.
|

¢ - Blétter von Z.EBhren-

Alles von Glycerinprépara- 3
ten der Originale gemeichnet.

|
|
|

ZYGODON EHRENBERGII C.M#1l. in Linnaea XVIII p.672 (1844). |

_ Zweihéusig annehmbar, nur Pflanzen gesehen. Rasen gelblich-
grin, innen braun. Stémmchen fiir die Gattung kréftig, bis 2 om. hoch, |
mit reichlichem braunem Rhizoidenfilz versehen, gabelig verzweigt. ’!
Blétter trocken angedriickt bis leicht gedreht, feucht abstehend oder ;
:urﬁckgabogbn, breitlanzettlich, kurz herablaufend, ganzrandig oder |
selten mit vereinzelten Z&hnen an der Spitze. Blattrand leicht wellig.
Rippe vor oder in der Spitze endend. Laminazellen des Blattgrundes [}-]i
rektangulér, im oberem Blatteile abgorundet eckig, & - 11, papillds. i
Sporophyt nicht gesehen. Nach dem Autor: "capsula oblonga 8-sulcata &
brevipedicellata." |

Verbreitung: Mexico.

Untersuchtes Exemplar: i-
Mexico : 0.n.0. ( Bhrenberg ) in Hb. Schlechtendal.
ZYGODON PODOCARPI C.Will. in sched. ‘
Stimmchen niedrig, dem Substrat angedriickt. Brutkrper keulen-

i
,formig, vom Zellfadentypus, gelbbraun. Bl&tter trocken angedriickt,ms-’%
randig. Rippe im oberen Teile am Riicken durch Papillen rauh. Laminazel- ii‘

i’a



len des Blattgrundes rektangulér, diinnwandig, glatt, im oberen Blatteile
sechseckig, dicht papillés, 11 - 13y .
Verbreitung: Argentinien. /
Untersuchtes Exemplar:
Argentinien: Argentinia tucumensis, Cuesta do Pinos, 27 V 1873 cum
Fabronia Podocarpi et Synclytria Podocarpi (Lorentsz).

B ; | Fig. 81. Z.Podocarpi.

a - Blidtter ; :-}‘
b - Brutkdrper.

Alles nach Praparaten
des Originals in Glycerin |
gezeichnet.

Die Stellung der Art in der Gattung ist infolge des kilmmerlichen
und sterilen Materials unmbestimmt. Aus gleichem Grunde li#sst es sich da- |
riiber, ob Z.,Podocarpi wirklich eine selbsténdige Art darstellt oder als |
Kiimmerform zu einer anderen Art gehSrt, nicht endgiiltig entscheiden.

ZYGODON PERREFLEXUS C,Mi{11. in Hedw. XXXVIII p.115 (1899).

{
f

Annehmbar zweih#iusig ( nur sterile Pflanzen gesehen ). Rasen brium- fl
lichgriin, dicht. St&mmchen niedrig, kaum 0,5 em. hoch, meist unverzweigt.

Brutkdrper keulenfdrmig, vom Zellfadentypus. Bldtter trocken angedriickt,
feucht abstehend bis kaum zuriickgebogen, lanzettlich, * rasch und sehr

fein zugespitzt, ganzrandig. Rippe vor der Spitze endend. Laminazellen |

fast der ganzen Blattfliche gleichartig, abgerundet sechseckig, 8-10,5 /’

gross, papillds. _

Fig. 82. Z.perreflexus. L‘
fi

a - Blitter ;

b - Brutkdrper.

|

|

Von Glycerinpréparaten gi

des Originals gezeichnet.




Verbreitung: Stid-Afrika.
Untersuchtes Exemplar:
Kapland : in sylvis prope Claremont, Oct. 1876 (Rehmann sub Nr. 297).

Von den anderen aus Kapland bekannten Arten der Gattung ist unse-
rer Art der syn8zische Z.leptobolax am #hnlichsten. Z.leptobolax unter-
scheidet sich aber von Z.perreflexus ausser dem Bliitenstande durch die

bedeutend grsseren Zellen u.a. Merkmale.

ZYGODON MACROPHYLLUS Herzog in Biblioth. botan 87 p.62 (1916).

ZweihZusig annehmbar, Rasen freudig griin, locker. Stémmchen kri&f-
tig, aufrecht, fiber 3 cm. hoch. Brutkdrper keulenférmig, vom Zellfaden-
typus. Blatter trocken abstehend, feucht abstehend-zuriickgekriimmt, K l&ng-
lich lanzettlich, herablaufend, zugespitzt, ganzrandig, gekielt. Rippe

vor der Spitze endend, im oberen Teile am Riicken durch Papillen rauh.

Laminazellen des Blattgrundes rektangulsr, hyalin, glatt, im #ibrigen Bla®

Blatteile abgerundet eckig, papillds, etwa 11 - 13/u gross.

-

R —

e T e

- e i

Bolivia: in felsldchern beim Tunarisee, ca 4400 m. ( Herzog sub Nr,4&10)

Fig. 83. Z.macrophyllus.
! a - Stammspitze }
b - Bldtter ;

¢ - Brutkdrper.

Z.macrophyllus diirfte Z.subrecurvifolius Broth. resp. der var.

recurvatus dieser Art nahe stehen.

ZYGODON CYLINDRICUS Schimp. in C.M#ll. Syn. I p.672 (1849).

Zweih#usig. Stémmchen niedrig, etwa 0,5 cm. hoch. Brutkdrper keu- |

lenfdrmig, vom Zellfadentypus. Blédtter lineallanzettlich, zugespitzt,
ganzrandig, nur die Perichaetialblétter hie und da an der Spitze ge-
zéhnt. Rippe oben am Riicken durch Papillen rauh, vor der Blattspitze

15
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endend. Lamimazellen mit Ausnahme des Blattgrundes sechseckig, wenig ver-
dickt, 8 - 10,5 ¢ gross, papillds. Sporophytenmerkmale infolge des ganz
jungen Stadiums bei der vorgalegahen Probe nicht feststellbar. Nach C. '
Mill. "theca in ped. elongato erecta, elongato-cylindrica, longicolla,
calyptra ad mediam thecam fere producta, operculo e basi conica subulato;
perist. simplex internum, ciliis brevibus pallidis.”

Verbreitung: Mexico.

Untersuchtes Exemplar:
Mexico : Orizaba ( Liebmemn ) - Original der Art.

Fig. 84. Z.cylindricus.

a - Habitusbild ;
b - Stammbl&tter ;
b' - Perichaetialblatt.

Nach Glycerinpréparaten des

Originals gezeichnet.

ZYGODON SUBSQUARROSUS Broth. in Hans Meyer "Aus den Hoch-Amden von
| Ekuador" p.519 (1907) nomen solum.
Ekuador : El-Altar,‘Paramoregioﬁ, bei 4000 m. VII, 1903 (Hans Meyer
Nr.5467 ) - Original der Art.

Im Habitus an Z.nivalis Hampe erinnernd. Von dieser Art hauptsdch- °

lich durch die am Riicken stark papilldse Blattrippe verschieden. Das von

dieser Pflanze eben vorhandene Material ist zu spﬁriich um auf Grund des-

selben iiber den Artenwert des Z.subsquarrosus urteilen zu kdnnen.
| Fig. 85. Z.subsquarrosus Broth.
a - Bldtter ;
b - Zellen des Blattgrundes ;
¢ - Zellen der Blattspitze ;
d = durch Papillen rauhe Rippe.
Alles von Préparaten der Originale
in Glycerin gezeichnet.
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ZYGODON ANGUSTUS Schimp. in Carl Miill. Syn. I p.676 (1849).

Mexico, ad montem Orizaba ( Liebmam ).

Belege dieser Art scheinen in allen grdsseren europaischen Herba-
ren zu fehden. Ich lasse hier die Beschreibung Carl Miillers folgen:
" polygamus; dense caespitosus, tomento rufo ad apicem usque obductus;
foiia conferta, patentia lineari-acuminata, carinata  margine plagghve}
hic illic reflexa; theca in ped. breviore pallido suberecto elongato,
r%%%%%ﬁfb longe rostellato; perist. imperfectum.”

Aus dem Kew Botanical Garden erhielt ich eine Z.polygamus Schpr.
die von Liebmann am Orizaba gesammelt worden ist. Es ist m8glich dass
es dieselbe Pflanze ist, die Schimper zu einer anderen Zeit Z.angusta-

tus benannte. Z.polygamus gehort in den Formenkreis des Z.Reinwardti.

ZYGODON HAMATUS Mitt. Musei austro-amer. p.233 (1869).
Andes Quitenses, fragmenta pauca inter Z.denticulatum (Jameson).

Des sehr spérlichen Materials wegen habe ich das Original dieser
Art nicht untersuchen kénnen. Die kurze Diagnose bei Mitten (1l.c.)
lautet :

"Caulis dichotomus. Folia a basi patente recurva, uncinata,6 nerve

sub apice desinente carinata, integerrima, cellulis fere omnibus rotun-
datis minute papillosis.
Z.denticulato similis, folia autem longiora apice angustiora ha-

mato-recurva."

i

In Annali di Botsnica VII (1908) hat Prof. Dr.G.Negri aus dem Mate-

rial der Ruwenzori-Expedition des Herzogs von Abruzzen zwei neue Zygodon

-Arten : Z.Roccati Negri und Z.hirsutus Negri beschrieben. In I1 Ruwen-

zori I, Musci verdffentlichte derselbe Autor zu der erstgenannten Art

noch eine var, diffusus Negri. Auf meine Bitte mir Material von den obi-
gen Arten zur Untersuchung zu iiberlassen, teilte Prof. Dr.Negri mit dass

wegen des sehr sparlichen Materials der betreffenden Arten eine Teilung

resp. iiberhaupt eine Ubersendung des Materials nicht mdglich sei. Ich

|

E

f

bin daher gendtigt mich hier mit der Mitteilung der betreffenden Beschreié

bungen des Autors in "Il Ruwenzori I zu begniigen.
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ZYGODON ROCCATI Negri in Annali di Botanica VII p.165 (1908).

"Dioicum, coespitosum, coespitibus densis, superne olivaceo-vi-
ridibus, inferne ferrugineo-tomentosis, mm. 10 - 15 alti. Cauliculi

breves, graciles, flexumosi, rigidi, erecti vel ascendentes, summitati

breviter et fasciculatim ramosi. Folia conferta ( mm. 1,1 - 1,2 =

S T

0,43 - 0,52 ) siccitate subcrispula, madore erecto-patula, late lance-
olata, apice acuminato, denticulis paucis, interdum conspicuis instrue- °
to, caniculato-concava, margine erecto, undulato, asperitate cellularum
dense et minute papillato; costa basi y 45 lata, sub apiculum evanida
et saepe extremitate superiore flexuwosa. Cellulae rotundate angulosae

(6- 8;1 ) chlorophyllosae, crebre et minute papillosae, subopacae :

secus costam paucam laeves, breviter rectangulares (6-8 % 15—25/” Yo o f
Folia perichetialia caulinaribus similia. Theca collo elongato in se-

tam pseudolateralem (mm. 7) laevem, nitidam, paleaceam, sinistrorsam,

sensim defluens; erecta vel inclinata, ferruginea, ovalis (mm.2 - 2,5)
in sicco distincte costulata, sub ore coarcata. Cetera desunt. :
Hab. In M.Ruwenzori ( Africa Centralis ) Bujongolo (m. 3800) ad

cortices arborum” (Negri l.c. p.14).

var. diffusus Negri in I1 Ruwenzori I, Musei p.1¥% ( )s

X " Forma terricola, prostrata, ramis diffusis, flexuosis, dense }
" intertexti, 2 - 3 cent. longi.
Hab. cum forma typica / Negri (1l.c.) p.14% /. }
" Osservazioni. La specie e facilmente riconoscible per la flessu-
ositate della parte superiore della nervatura la guale si presenta tut- 1
tavia molto variamente pronuntiata. Gli sporogonii esaminati, da troppo
tempo dissecati, non permettevano di accertare la presenza o l'assenza- ;

di peristoma" /Negri (l.c.) p.1% /.

x)
ZYGODON HIRSUTUS Negri in Annali di Botanica VII p.166 (1908). |

"Dioicum, coespitosum, coespitibus compactis, olivaceis, inferne
tomento densissimo rufo obrutis, mm. 10,15 altis. Cauliculi breses,

crassiusculi, rigidiusculi, simplices vel parce et fasciculatim ramosi, |

nach der Schreibweise des Autors - hirsutum.



dense coherentes. Folia (mm. ‘1\‘; 0,15 - 0,2 ) siccitate undulato eris- |

pula, madore erecto - patentia, lanceolato acuta, marginibus planis,

speritate cellularum minutissime denticulatis; costa basi 30y lata rec-

ta, sub apicem evanida, apice integro, papilla hyalina, extremitate in-
structus. Cellulae rotundato angulosae ( 6 - & ’J ) chlorophyllosae, creb-
re et minute papillosae, sub-opacae; basi laeves, pachidermaficae, sub-
pellucidae, irregulariter rectangulares (15 - 203 - 4 /’ ), interdum
ochraceae, secus marginem aliquantutum protractae. Theca collo elongato,

plicato, gradatim in setam pseudolateralem nitidam, paleaceam, sinistror-

sam defluens; parum inclinata (mm.1,5 - 2) ovata, siccitate profunde

costulata |
Hab. in Ruwenzori ( Africa centr.) Bujongolo m. 3800 ad cortices.
Osservazioni. - Specie caratteristica per l'estrema compattezza 1

|
dei cespi i cui caulicini sono rivestiti sin alla base della immovazioni,

sub ore parum coartata. Cetera desumt.

ed internamente legati dal tomento abbondante e di colore ferrugineo.

Questa forma deve costituire colonie molto estese ed emoyence, per quané ,:
to si puo giundicari dagli oaenplari raccolti. Lo stato degli sporogonii, |{
gia molto vecchi, non permette lo studio del peristoma e quindi 1l'attri- "

buzione ad una delle sezioni del genere " / Negri (l.c.) p.1% -15/ .

ZYGODON OBOVALIS Mitt. in Hemsley, Challenger Rep. Bot. I, p;79.

Juan Pernandez: Masatierra ( E.C.Reed ).

Auf meine Bitte mir das Original der Art aus dem Herbare Mittens l
zu entleihen, teilte mir Mrs. E.G.Britton mit, dass eine als Z.obovalis -i
bezeichnete Pflanze im Herbare Mittens fehle und nur ein unvollsténdig !
etikettiertes von Juan Fernandez stammendes Exemplar vorhanden sei. Es
ist somit zweifelhaft ob diese Pflanze dieselbe ist, nach der Nitten T.
seinen Z.obovalis beschrieb. Die Pflanze gehdrt nach meiner Auffassung |

in den Formenkreis des Z.intermedius ( siehe p.8l1.).




Sect; Stenomitrium Mitt. Musei austro-smeric. p.236 (1869).

"Synonyme:
_Pentastichella C.Miill. in Osterr. Bot.'zgitsch. pt21  (1897). _
Stenoﬁitrinm ( Mitt.) Broth. als Gattwng in Pflanzenfamil. 1, 3. p.HGH_f

(1902).
Charakter und Verbreltung der Sektion siehe
. Z.pentastichus ( Mont.) C Mﬂll
Zyeodon pentastichus ( Mont.) C.M#ll. Syn. I 0.675 (1849). -%i
Synonyme : o i 3. | ﬁ
_Aulacomnium pentastichum Mont. in Ann, se. naturajyhﬂ;ﬁfp.103 (1845).'%
Zygodon uncinatus Witt. Musci austro-americani p.23% (1869). i

Pentastichella pentasticha C.Hilll. in Oesterr.bot.Zeitsch.}7 n.421(189DlJ
Stenomitrium pentastichum (Mont.) Broth. in Pflanzenfam. I, 3 phéh

: | i (1902).
Pentastichella aurea Dusén in sched. : :
?entastichalla laffueli Thér. in Rev.Chilena de Hist.Natur.XXV p.3201

| | (1921).

Rindenbewohner. Zweih#usig, gemischtrasig. Bliiten dick
mospenfdrmig, terminal an kurzen Seﬁtenﬁsten, mit zahlreichen wurts-
formigen bis 0,7 mm. langen Antheridien und fadénfﬁrmigen Paraphysen. .ﬂ

Bliiten terminsl an kurzen Seitenfsten mit etwa 15 Archegonien fi
und fadenfdrmigen Paraphysen. Rasen starr, griln oder briunlich.St&mm-
chen .robust, kriechend, stark filzig, mit aufrechten oder aufsteigen- ::
den Esten, meist deutlich fimfreihig bebléttert. BDlétter aus ovaler od{-
oder umgekehrt-trapvezoidischer Basis in eine in feuchtem Zustande zu- |
riickgebogene, lineallanzettliche Spitze verschmglert, scharf zuge-
spifzt und genzrandig. Rippe in der Blattspitze endend. Leminazellen
des unteren Blatteiles verléngert rechteckig, lang und schmal, sémt- |}
lich hyalin oder 6fters in abwechselnden Liéngsreihen hyalin und gelb- if
braun. Laminazellen'dés oberen Blatteiles rundlich, _ dickwandig ,
papillés & - 13/4 . Perichaetialblédtter linglich lanzettlich, Seta
aufrecht, rotlichgelb. Kapsel kurzhalsig, lénglich-zvlindrisch, meist §
etwas gekriinmt, gefurcht Peristom dopnelt. Exostom aus 16 lineallan- r
~zettlichen, papill@sen, zweispaltigen Zéhnen gebildet. Sﬁdostom aus

niedriger Uanllloser Crundhaut und & oder 16 lanzettlichen oben abge— ?G

rundeten Portsitzen bestehend. Sporen warzig, gross, 26 ’(-.



Z.pentastichus.

a - Habitusbild ;

|
|
&'- ein fruchtender Ast bei ‘
stédrkerer Vergrdsserung; !
| v - Blétter ;
¢ - Peristom ;

!d - Kapseln.

f Alles nach Glycerin-
\

iprénaraten der Pflanzen von ||

' Peumo gezeichnet.
I

I [
\

b

|

|

|

- - |
Verbreitung: Stidliches Peru, Chile bis 45°, Chiloé, Juan-Fernandez. A
Untersuchte Exemplare: _ i
Chile: 0.n.0. leg. 7 ex herb. liontagne; o.n.0. leg. ? ex herb. mus. |
Santjagensis; Valparaiso ( Porter, 1901 ); Peumo (Dusén 1896

sub Nr.325 ); Nacimiento (Dusén 1896 sub Ir.361).; Veldivia

( Lechler, Hahn 1887/88, Hofmann 1893, Herzog 1911 ); Tolchu-
ca ( Reiche ); Los Piedros ( Jaffuel, 1917 ) als Pentasti- |
chelle Jaffueli Thér. ‘ _ $

Chileé : Leg. Lobb. als Z.uncinatus Litt. #
f |
Guaitecas: Dusén 1897 sub Nr.670 als Pentastichella surea Dus.

Juan-Fernandez: Masafuera ( Skottsberg sub Nr.Nr. 156 et 15¢ ). b
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Fig.87. Blattformen des
Z.pentastichus. I

a - Blaft einer Pflanze

von Peumo; ;
b - von Masafuera ;
¢ - von Valdivia (Hahn) ;.}
d - Guaitecas ; |
e - Los Piedros ;

f - Chiloé (Jaffuel). i

Var.crispatulus Thér. var nova.

Blétter lénger als bei der Hauptform und trocken stark gedreht
bis kaum gekriuselt ( Fig. ).

Untersuchte Exemplare: _
Peru : near Mollendo (Boze, 1914). '“
Chilo#: Ancud ( Jaffuel, 1924 ). ex herb. Thériot. |
m Die Pflanzen von Guiaitecas bilden einen Ubergang von der typis: H
schen Form zu der var. crispatulus.

Z.pentastichus variiert in der Blattform recht erheblich. Es gibt |
Pflanzen mit schméleren, langspitzigen Bléttern. Bei den letzterem kamm 3
in trockenem Zustande eine Drehung resp. eine Krduselung der BlattspitzeIH
auftrten. Pentastichella aurea Dusén.und P.Jaffuéli Thériot stellen aol-éf
che lang- und schnalblﬁttrigo.Fornen dar und gehSren nach meiner Auf-
fassung in den Formenkreis des Z.pentastichus. Z.uncinatus Mitt. ist :
nach einer Probe des Originals, welche ich von Botanical Garden zu New
York durch die Freundlichkeit R.S.Williams erhielt, mit Z.pentastichus lF

identisch.

L
1y
ti
(e |
1§

Z.pentastichus besitzt in Z.bartramioides seinen néchsten Verwand- F

a
il &
1 1

\

it ¥
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ten. Neben mehreren Merkmalen, wie die Blattanordnung, die Blattform, ?E
das Zellnetz und das Exostom, welche entschieden auf die Verwandschaft lh
zwischen beiden Arten hinweisen, bestehen erhebliche Unterschiede in an-
deren Merkmalen. So ist die Wuchsform und im Zusammenhange damit der Ha-
bitus beider Pflanzen ganz verschieden. Erhebliche Verschiedenheiten ﬂ
zeigt der Peristombau,und die Sporen beider Arten sind total verschie- w
den. Nach wiederholten Versuchen habe ich mich entschlossen Z.bartra- u
mioides in der Sektion Euzygodon zu belassen und den Formenkreis des 1|
Z.pentastichus allein in die Sektion Stenomitrium zu bringen. Was die
generische Abtrennung des Z.pentastichus nach dem Vorhilde von Brothe-
rus als Stenomitrium pentastichum (C.Mill.) Broth. anbetrifft, so muss |
man zugeben dass Z.pentastichus eine vom Typus der Gattung stark abwei- 7ﬁ
chende Form darstellt. Z.pentastichus steht aber in dieser Hinsicht nicht
allein da, auch Z.Forsteri, Z.obtusifolius und in gewissem Masse auch
Z.squarrosus und Z.pichinchensis représentieren solche Form. Die gene- |
rische Abtrennung des Z.pentastichus von Zygodon ist besonders durch ?
da; Bestehen einer Art wie Z.bartramioides sehr erschwert. Demn wie ge= (ﬁ
sagt ist Z.bartramioides ein echter Zygodon und dabei unverkennbar ein
naher Verwandter von Z.peﬁtaatichus, Ausserdem zeigt Z.pentastichus in
seinen allerdings recht auffallenden Merkmalen doch keine so wesentli-
chen Verschiedenheiten gegniiber den iibrigen Arten von Zygodon dass die
Abtrennung notwendig erschiene. So sind die lanzettlichen Fortsatze des
Endostoms von Z.pentastichus schon bei Z.obtusifolius in Form von rela-
tiv breiten Zilien, die sich erheblich von der in der Gattung dominie-
renden schmalen lineallanzettlichen Zilienform unterscheiden, angedeu-
tet. Das recht auffallende Zellenbild des Blattgrundes bei Z.pentasti-
chus, welches durch schmale und lange in abwechselnden Léngsreihen hya-

line und gelbe Zellen hervorgerufen wird, findet man ausser Z.bartrami-
oides auch bei anderen Arten der Sektion Euzygodon C.Miill. Ebenso ist }.
dio 5 reihige Bebldtterung bei Zygodon eine dftere Erscheinung, wenn auc”ﬂ
anch sie bei keiner anderen Art so deutlich ausgepragt ist wie bei Z. f¢
pentastichus. EBinzig das kriechende Stammchen unterscheidet Z.pentasti-

chus von allen anderen bekannten Zygodon-Arten. Ich habe es daher vcfrgve-"j
zogen Z.pentastichus als den Représentatnten einer besonderen Sektion

- Stenomitrium bei Zygodon zu belassen.
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SECT. BRYOIDES MALTA IN ACTA UNIVERS. LATV. VI p.281 (1923). ii

Synonjno: t
Codonoblephyron Schwaegr. Suppl. II p.142 (1824) z. T. i
Euzygodon Iur. Laubmoosflora p.191 (1882) als Gattung. .

= —

CHARAKTER DER SEKTION.

e

Autdzisch oder didzisch. Brutkdrper fast ausschliesslich vom Zell-.
fadentypus. Bldtter lineallanzettlich bis lZnglich oder spatelfdrmig,

zugespitzt, ganzrandig. Laminazellen des ganzen Blattes glatt ( nicht !‘
papillds), im oberen Blatteile sechseckig, rhomboidisch oder rundlich.
Vaginula nackt. Peristom doppelt. Exostom aus & lanzettlichen, papillé-:
sen, trocken meist zuriickgeschlagen-angepressten und sich meist leicht
in 16 Z&hne spaltenden Paarzéhnen gebildet. Endostom mit niedriger,
schwach papilldser und leicht gestreifter Grundhaut und & oder 16 fa-
denfdrmigen, schwach papillosen Zilien. Sporen glatt, 10 - 17y .

Die Sektion Bryoides, welche hauptsdchlich durch die glatten
(nicht papilldsen) Laminazellen gekennzeichnet ist, bildet in der vor- |
liegenden Auffassung zweifellos eine natiirliche Gruppe. Sie kdnnte
fast den Rang einer Untergattung beanspruchen.

Den Gattungsnamen Codonoblephyron Schwaegr. habe ich als Sekti-
onsnamen nicht verwendet weil Schwaegrischen's Gattung, obwohl suf ei-
ne Bryoideswlrt, ndmlich Z.Menziesii begriindet, als eine alle Arten |
mit doppeltem Peristom umfassende Gruppe gedacht war. Unter den Zygo- I
don-Arten mit doppeltem Peristom sind aber verwandschaftlich einander
recht fernstehende Formen vorhanden. Ausser dem gibt es noch eine Gat- |
tung Codonoblephyrum Dz. et Mlb. in Musei frond. inediti Archip. Indi- H
ci p.95 (1854), die nach Fleischer (1900 - 1902) p.223 mit Thyridium ;
Mitt. identisch ist.

Der Gattungsname Euzygodon Iur. liess sich als Sektionsname nichti
verwenden, weil es schon einen Sektionsnamen Euzygodon C.Miilller gibt, |
der Prioritdt vor Euzygodon Iur. hat. Miillers Sektion trégt auch mit f
vollem Rechte den Namen, da sie den durch die Mehrzahl der Arten reprﬁ-.

sentierten Typus der Gattung unfasst.
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Fig. sgperistome giniger Bryoides-Arten. Von innen gesehen. a — Z. parvulus; !
. b— Z. Menziesii; ¢ — Z. humilis; d — Z. corralensis. Vergr. 85,

DIE VEREREITUNG DER SEKTION.

Nach den bisherigen Kenntnissen umfasst das Verbreitungsgebiet
der Sektion das tropische und siidliche aussertropische Amerika von Gua-
temala durch Venezuela, Brasilien, Bolivia bis Valdivia in Chile, fer-
ner Ivan-Fernandez, Neuseeland, Tasmanien, Ost- und West-Australien,
Java, Ceylon, das Nilghiri-Gebirge, Ost-Afrika und das westliche und
sidwestliche Buropa. Es ist ganz sicher, dass weiteres Material, haupt-
séichlich aus den tropischen und subtropischen Gebieten, das angefiihrte |
Verbreitungsareal sich bedeutend erweitern lassen wird. GehSren dosh
einige Arten der Sektion wie z+«B. Z.parvulus Geh. et Hampe zun den klen-
sten Formen der Gattung, indem sie eine HShe von bloss wenigen mm. er- i
reichen. Diese Formen sind von dem Sammler bisher sicher meist fiberseh- :
en worden., In der Verbreitung der Arten der Sektion Bryoides tretem ei-
nige schon aus der Verbreitung der Phynerogamen und Pteridophyten be-

kannten floristischen Beziehungen zum Vorschein (Siehe p.30].

SCHLUSSEL DER ARTEN RESP. ARTENGRUPPEN.

1. Aut8zisch. 8 Bliiten lateral unter der Q Bliite, (zuweilen sehr
klein, knospenfdrmig) oder terminal auf kurzen Seiten#isten...... 2.

1! Diazisoh....l-....l.l..l.l......l,l...lllll....l.II.III..I...II. 3.

2; Relativ kraftige Pflanze. Rasen ilber 2 cm. hoch, dicht kissenfdrmig.
Blitter O.4% - 0,6 mm., seltener bis fast 1 mm. breit. Zellen Blatt-
mitte 18 - EN-r’. Westliches und stidwestliches Europa..Z.Forsteri.



2. Schwéchere Pflanzen. Rasen bis etwa 0,5 cm. hoch. Blétter 0,2-0,3 -.
breit. Zellen der Blattmitte 8-15,; . Bxotische Artem....ccocoecveee |i

9 8 B8 S F9 P ARSI R T Ee S L I Z.pnnyns‘&rupp'. 1

3. Stémmchen sehr grazil, fadenférmig, diinn. Bldtter klein etwa O% - |
= 0,7 mm, langeccccoeevsccssosssscssccssccsss S.gracillimms. ‘;
3. Stﬁmmdhen nicht fadenfdrmig, Blatter grosser resp. lénger....... ¥. ij
4. Bl#tter stumpflich oder kurz zugespitzt, nicht stachelspitzig,Blatt- g
rénder in der unteren Blatth#lfte meist deutlich umgebogen...... 5. |
4, Blédtter durch die pldtzliche Zuspitzung und die in die Blattspitze
eintrotende'Bippe * stachelspitzig. Blattrénder flach. Deckel mit ?
kurzer dicker PpitReiii. 2005 deesssntecscsce Hominutus.
5. Bldtter linglich, spatelférmig oder zungenférmig....cccees.. N

PR Y R R R I I I A A I BN BN R A I A R I A B R O A ZQHOHZiBBii.

5. Blatter lanzettlicCh.cceeeecscesccsoseassesssss ZoCOTralensis. i

ZYGODON PFORSTERI (Dicks.) Mitt. in Ann. Mag. of natur. hist.
2 ser. VIII p.321 (1851).

Synonyme :
Bryum Forsteri Dicks. Crypt. Fasc. III. p.4, t.7, £.8 (1793). |
Grimmia Forsteri Engl. Bot. t. 2225; Smith, Flor.Brit. III, p.1196 (180
Weisia Forsteri Brid. Sp. mus. I. p.124% (1806).
Gymnocephylus conoideus Schwaegr. Suppl. I. P.II. p.87 (1816).
Gagea compacta Raddi Opusc. scient.Bologn.II.p.361,t.16,£f.7 (1818).
Amphidium pulvinatum Nees in Sturm, D.Fl. II.Heft 17 c¢. icon. (1819).
Zygodon conoideus Schwaegr. Suppl. II.P. I. p.158, t.136 (1823).
Zygodon conoideus - succulentus Hook. et Grey. in Brewst. Journ of
. Science p.132 (1824).
Zygodon conoideus Br.eur. IV. K p.8, t.I1I (1838).
Zygodon Forsteri (Dicks.) Wils. Bryol. Brit. p.19%, t.46 (1855). |
Zygodon Cesatii De Not. Cronaca d. Briol. ital. in Comment.II. p.204%
(1866) .
Buzygodon Forsteri Jur. Laubmfl. p.192 (1882).
Buzygodon Sendtneri Jur. Laubmfl. p.191 (1882). ;
Zygodon Sendtneri (Jur.) ¥ent. et Bott.Enum.critica p.26 (1884). )
ﬂ
Autézisch. O Bliiten terminal auf SeitenZsten unter der 0 Blﬁta.':'

3
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Rasen sehr dicht, polsterférmig, gewdhnlich reichfruchtend. StZmmchen bis
2,5 cm. hoch mit reichlichem, weisslichen Rhizoidenfilz verwebt. Brutkér-
per fast zylindrisch, farblos, meist sparlich. Blétter langlich bis spa-
telfdrmig, fleischig. Rippe rotlich-gelb, kraftig, vor der Spitze endmnd,
in dieselbe eintretend oder als Endstachel austretend. Zellen der Lamina
glatt, am Blattgrunde rechteckig, diinnwandig und hyalin, im fibrigen Teile
des Blattes polygonal, seltener rundlich, 18 - 25 v . Perichidtialblitter
nicht differenziert. Seta steif. Kapsel aufrecht, birnfdrmig, derbhiiutig,
trocken 8-rippig. Peristom doppelt. Das Exostom aus & gelblichen, papil=
losen, trocken zuriickgeschlagen-angepressten Zghnen, die sich spidter in

16 zweispaltige Zdhne spalten, gebildet. Das Endostom mit niedriger Grund-

haut und & schwach papillésen, pfriemenférmigen Wimpern fast von Zahnlén- °

ge, die zuweilen verkilnmert sind. Sporen 10 ¢ . Fig.

Verbreitung: westliches und siidwestliches Buropa mit Ausnahme der
Pyrenaischen Halbinsel ( Pig. ).

Die n8rdliche Grenze verl&uft in S#id-England durch die Grafschaften:

Somerset, Dorset, Worcester, Buckinghamshire und Essex.

Mir bekannte Fundorte an der ostlichen Grenze sind :

Kéln ( Sehlmeyer ), Bonn ( PFiirth, Dreesen ), Siebengebirge ( Dreesen ),
Strassburg ( Schimper ), St.Goar ( Harpell ), Saldve (J.Miller), Heili-
genblut ( Funck ), Cepisch in Istrien ( Sendtner ), Insel Cherso ( Baum-
gartner ). -

Der siidlichste Standort, von welchem ich die Pflanze sah, ist Sar-
dinien ( Miiller ). Der stidwestlichste liegt in den Pirendien bei Bagndres
de Bigorre ( Philippi ).

Innerhalb des angegebenen Verbreitungsgebietes ist Z.Forsteri kei-
neswegs iiberall anzutreffen und diirfte auf weitere Strecken ganz fehlen.
In der "Flore des Mousses de la Suisse" von Amann wird Z.Forsteri nicht
angefiihrt. Im Herbar des Naturhistorischen Nuseums zu Wien liegt dagegen

ein Exemplar von Z.Forsteri mit der Fundortsangsbe: "Helvetia, E.Thomas".

Da die Pflanze dicht an der Grenze der Schweiz bei Saldve gesammelt worden *

ist, widre ihr Vorkommen im westlichen Teile des Gebietes vielleicht még-
lich.

Die folgenden Fundorte in Limpricht, Laubmoose, né&mlich: Lauenburg
(Nolte), Sachsenwald bei Hamburg und die Grafschaft Séder (Hilbener),sowie
Schleswig: Hadersleben (Hornemann), Clusries bei Flensburg (Lange), Har-

rislee bei Flensburg ( Prahl ) und Tondern (Prahl), beziehen sich zum Teilll
{

i

it




auf Z.conoideus, zum Teil auf Z.viridissimus.

Die Annahme Warnstorfs ( Laubmoose, p.351 ), dass Z.Forsteri in der
Mark Brandenburg angetroffen werden kinnte, ist wahrscheinlich unter dem
Einflusse der obigen Angaben Limprichts entstanden.

Zygodon Cesatii ist sicher nur eine Form des Z.Forsteri mit verkiim-
mertem inneren Peristom, wie das in der Gattung nicht selten vorkommt.
Zygodon Sendtneri ist,
wie ich das an dem Ori-
ginal feststellen konn-
te, nur eine Form der
Art mit auslaufender
Blattrippe.

Z.Forsteri ist der

einzige Vertreter der

ropa. Die Art stellt im
Einklange mit dem siid-
lichen Charakter der

Sektion ein siidwestli-

. ‘ii.g

Fig. gﬂ Z. Forsteri. a— Habitusbild, Vergr. 14; b — trockene Kapsel, Vergr. dieselbe; 3 %
¢ — Blitter, Vergr. 30; d — Zellen der Blattspitze, Vergr. 185; e — Brutkdrper, Vergr. 270. ches Element in der eu

Alles mit Ausnahme von b von Préparaten in Glycerin gezeichnet.

ropéischen Flora dar.
Z,Forsteri ist die ein-
zige Art der Sektion, welche sich so weit nordwérts in die gemdssigte
Zone der ndérdlichen Halbkugelhinaubegibt. Im Zusammenhange mit der iso-
lierten geographischen Lage steht wohl die scharfe Umgrenzung der Art
innerhalb der Sektion. Durch die grossen Laminazellen, den langgeschna-
belten Deckel und die kleinen Sporen ist Z.Forsteri von den anderen
Arten der Sektion scharf geschieden. Mit Z.Menziesii gehdort Z.Forsteri
zu den gréssten Arten der Sektion.

Z.Forsteri ist ausschliesslich Rindenbewohner. Als Biume werden
auf den Zetteln Fagus silvatica, Quercus sp., Populus sp., Ulmus sp.,
Ostrya sp. und Juglans sp..angagobon. Z.Forsteri bewohnt oft Astver-

tiefungen resp. die Rénder der Astvertiefungen, in denen sich Wasser an-

gesammelt hat. Diese Art des Vorkommens ist vielen Sammlern aufgefallen.
Da die moderne Forstwirtschaft Baume mit Astlochern nicht duldet, wird

die Art im Zusammenhange mit dem Abholzen der alten B&ume immer selte-

ner. Dieses trifft z.B. nach freundlicher Mitteilung Herrn H.Andres fiir ﬂ

B
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Sektion Bryoides in Eu-
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den Venusberg bei Bonn zu, von welchem seinerzeit Dreesen Z.Forsteri in
zahlreichen Exemplaren verteilt hat. Der Rhizoidenfilz des Z.Forséeri be-
hergergt eine reiche Cyanophyceen-Flora, was wohl im Zusammenhange mit der
Néhe des Wassers in den Astvertiefungen steht. Auch die h&ufige Ausbil- 3
dung von sekundérem Protonema ( Chloronema ) aus den Rhizoiden diirfte durclf

die relativ grosse Feuchtigkeit des Rhizoidenfilzes von Z.Forsteri zu er-

kléren sein. |

DIE ARTENGRUPPE VON Z. PUNGENS C. MULL.

Die folgenden Arten, welche sich um Z.pungens C.Mill., als der zu-

erst beschriebenen Art, gruppieren, bilden vorliufig den schwachen Punkt
der Systematik der Sektion. Hierher gehdren zum Teil sehr kleine Formen,
die kleinsten der Sektion und der Gattung Zygodon iiberhaupt. Da diese Ar- Il
ten dabei vornehmlich in den Tropen vorkommen, sind sie bei der Fiille des .
anderen zum Sammeln sich darbietenden Materials der Aufmerksamkeit der
Sammler wohl meist entgangen. Es ldsst sich vorldufig noch nicht mit Be- ‘
stimmtheit sagen, ob eine einzige weitverbreitete polymorphe Art vorliegt,
oder ob mehrere sehr nahe verwandte Arten vielleicht mit enger begeenzten
Arealen vorhanden sind, deren sichere Umgrenzung bei dem gegenwértigen
Material nicht durchfiihrbar ist. Wie bereits erwghnt, ist die Art der

Gruppe, welche zuerst verdffentlicht wurde
Zygodon pungens C.Mi{ll. in Bot. Zeit. XX p.361 (1862).

Aut8zisch. J' Bliiten knospenférmig mit wenigen Antheridien und fa-

dénfﬁrnigen Paraphysen. Stimmchen bis fiber 4 mm. hoch, verzweigt. Brut-

korper vom Zellfadentypus, spérlich. Blétter lineal-lanzettlich, zuge-
spitzt, Rénder flach. Rippe kréftig, gelb, meist als Endstachel austre-
tend. Laminazellen glatt, am Blattgrunde diinnwandig, rektangulér, ober-
wérts rhomboidisch oder sechseckig 10—16Jy mit nicht verdickten Wanden.
il
férmig. Seta 2 - 3 mm. hoch, gerade. Kapsel langlich, aufrecht, etwa 1,5 |

J
Perichétialblatter oft bedeutend langer als die Laubblétter. Vaginula ei- |
|
mm. lang, trocken achtrippig. Deckel aus kegeliger Basis kurz geschni- {
belt. Peristom doppelt. Exostom aus & Paarzshnen bestehend, sich bald in
16 Zghne spaltend, papillds. Zilien &, papillds. Sporen 13 - 16/F Fig,




Untersuchte Exemplare:
Venezuela : 0.n.0., in cortice arborum (I§rits) - Original der Art.
Guatemala: Cobon, in arb. 1310 m. und Cubilgilitz ( ? ), in arb. 350 m.
(Tdrckheim) als Z.TiHirckheimii Broth. n. sp. in sched.
Brasilien : Santa Catharina (Pabst) als Z.aristatus Broth. ne sp. in s !
sched. ﬁw
5 Zygodon humilis Thw. |
et Mitt. in Journ. i
Limn.Soc. XIII p.30%
(1873).

I.

Ceylon: 0.n.0. ad cor-,
ticem (Thwaites) - |
- Original der &rt;

|
. an Bdumen im Urwald |
des Hakgala ca 1900 ,1
m. (Herzog).

Die Pflanzen des

' -
Fig*®07 Z. pungens. a— Habitusbild einer Pflanze aus dem Original, Vergr. 14; b — Originals unterschei- |
Kapsel trocken, Vergr. dieselbe; ¢ — Blitter, Vergr. 30; d— Brutkorper, Vergr. 270. ]‘

Alles mit Ausnahme von b von Priparaten in Glycerin gezeichnet. den sich von Z.pun- |

gens eigentlich nur
durch die in Mehrzahl |
kiirzeten, schmileren, .
allmghlicher zuge-
spitzten Bldtter und

die in der Spitze en- |

dende oder als kurzer %
Endstachel austreten-
de Rippe (Fig. 21 ).

Bs scheinen aber zwi- |
i

' Fig. Q4. Z. humilis. a— Habitusbild (Sprossende einer frucht. Pflanze), Vergr. 14; b— Schen den von Thwai- hwu

Kapseln (trocken), Vergr. 14; ¢ — Blatter, Vergr. 30; d — Blattspitze, Vergr. 185; e —

Brutkorper, Vergr. 270. Alles mit Ausnahme von b von Priparaten des Originals in it |
2 ” Glycerin gezeichnet. tes und Herzog gesam=- [

melten Pflanzen auéh solche vorzukommen, die von Z.pungens fast nicht zu
unterscheiden sind. Ich mGchte annehmen, dass Z.humilis von Z.pungens

vielleicht garnicht spezifisch verschieden ist.



ZYGODON PARVULUS Geheeb et Hampe. Bnumer. Muscorum brasiliemns p.23 (1897;

Autzisch. d Bliten unterhalb der @ Bliite, meist lateral, mit
wenigen (3 - 4) Antheridien und léngeren Paraphysen. Q Bliite terminal.
Rasen bréunlich-griin, locker. StZmmchen sehr niedrig, nur 0,5 mm. hoch

aber gewShnlich verzweigt. Brutkdrper vom Zellfadentypus, lénglich, spér-

lich. Blatter trocken gebogen, feucht aufrecht abstehend, lanzettlich,
- zugespitzt, fast flach, Blattrénder flach. Rippe in die Spitze eintretend
oder als Endstachel austretend. Laminazellen glatt, am Grunde hyalin,

diinnwandig, rektangulér, oberwérts sechsseitig, rhomboidisch oder rund-

|

lich, 8 - 13¢ . Perichatialbléitter nicht verschieden. Vaginula eiférmig. i

Seta rdtlich oder gelb bis 3 mm. hoch, leicht gebogen. Kapsel birnfdrmig

etwa 1 mm. lang und 0,5 mm. breit, trocken achtrippig. Deckel aus kegeli- .

ger Basis mit kurzer, diinner, gebogener Spitze. Calyptra rauh. Peristom
doppelt (Pig. §F a).Bxostom aus 8 Paarzihnen bestehend, sich bald in 16
Zghne spaltend, papillds. Zilien & oder 16, diinn, fast von ZahnlZnge, pa-
pillés. Sporen 11 - 16/u . Fig.

 Untersuchte Exemplare:
Brasilien: S.Pemlf.),l.pi-’i“E

nal der Art. Z.par-
vulus ist von den vor-

l

gentlich nur durch

den kleineren Wuchs

und die Breiteren
Fig. 7. Z parvulus. a — Habitusbild, Vergr. 14; b— trockene Kapseln, Vergr. 14;

c — Blatter, Vergr. 30; d — Brutkorper, Vergr. 270. Alles mit Ausnahme von b von >
Priparaten des Originals in Glycerin gezeichnet. Bldtter verschieden.

Der naheliegenden Annahme, dass es sich um eine Kiinmerform von Z.pungens

handeln kénnte, scheint der Umstand zu wiedersprechen, dass Puiggari die ?

hergehenden Arten ei- |

i

ahy (Puiggari)-Origi-

\

Pflanze in einer Reihe von Jahren némlich 1879, 1880, 82 und 89 gesammeltﬂ

hat, wobei die in verschiedenen Jahren gesammelten Exemplare alle die |

gleichen Merkmale aufweisen.

Vielleicht gehdrt zu Z.parvulus ein Exemplar aus dem Herbare Mit- ;

tené, von dem ich nur eine sehr spédrliche Probe sah : Indien, Nilghiri
(Strachey) in Herb. H.N.Dixon.

|




ZYGODON MICROTHECA Dixon in Acta Univers. Latv. X p.315 (1924).

Seit der Verdffentlichung dieser Art aus dem Herbare H.N.Dixon's,
habe ich von Herrn I.Thériot besseres Material erhalten. Bs hat sich da-

bei herausgestellt, dass die nach einer sehr spdrlichen Probe verfasste

Diagnose einige Ungenauigkeiten enthdlt und auch die gegebene Zeichnung
nicht ganz typisch ist. _ 1
Aut8zisch.  Bliiten unterhalb der o Bliite, knospenfdrmig mit E ;
wenigen Antheridien und léngeren Paraphysen. St&mmchen niedrig, wenige i
mm. hoch. Blitter lanzettlich, oft fast spatelférmig, meist _ plitslich ||
zugespitzt, gekielt, flachrandig. Rippe kriftig, kurz vor oder in der b
Spitze endend. Laminazellen am Blattgrunde sehr locker, hyalin,6 diinn- f?
wandig, rektanguléir und gross, im oberen Teile des Blattes meist abgerun~ ﬁ
det kurz rektangulér oder sechseckig, 9 - 10,5 . Seta etwa 2 mm.lang. |
Kapsel birnférmig 0,9 - 1,3 mm. lang mit allm#hlich verschmélertem Halse.
Peristom doppelt. Sporen 10,5 - 13/: . Fig.
Untersuchtes Exemplar:
Ost-Afrika: Ruwenzori, Lamuri # 1800 m., sur tronc d'arbre (Bequert) -
- Original der Art.
Zygodon microtheca stellt das erste Vorkommnis der Sektion in
Afrika dar. Das Waldgebiet des tropischen Afrikas beherbergt wohl noch
so manche Art der pungens-Gruppe. Die Art erinnert in einigen ihren Merk- 1
malen wie in der Blattform und der Kapselform an Z.Forsteri. :‘
ZYGODON MENZIESII |
(Schwaegr.) W.Arn I
Disp. M. p.15 (1825). h
Synonyme : !
Codonoblephyrum Men-
ziesii Schwaegr.Suppl. |
11,p.142 (1824). i

Zygodon Drummondii i

Tayl. London Journal .|
of. Bot.V,p.46 (1846)ff

Bryum oamaruense R.Brc{!

Brown Trana.N.Z.Inst.?ﬂ

i

XXXI p., 447 ( nach freundlicher Mitteilung Herrn H.N.Dixon ). i

i
113

Zweihdusig. Gemischtrasig. ¢ Bliiten terminal , dick knospenfor- !i

mig mit zahlreichen goldgelben Paraphysen und zahlreichen Antheridien. ﬁ

i



V

Innere Hiillblétter plotzlish zugespitzt, Zellen derselben mit Ausnahme

der Spitze gelb, rhomboidisch. ¢ Bliiten terminal. Rasen grﬁnlichbrann,_#

meist dicht. Sté&mmchen bis 1 cm. hoch, aufrecht, oft gabelig verzweigt.
Brutkdrper auf verzweigten Trégern in den Blattachseln,K meist fast zy-

lindrisch, Nematogone basal und endstdndig, Auskeimung meist von dem

endsténdigen Nematogon. Bl&tter trocken gedreht, feucht aufrecht absteh-
end, lénglich bis spatelformig, kurz zugespitzt, gekielt, Rénder am Gruné

de bis iiber die Blattmitte zuriickgebogen, Blattspitze gerade oder ein-
wirts gekriinmt. Rippe kréftig, meist vor der Spitze endend, seltener in
diese eintretend oder kurz austretend. Laminazellen am Blattgrunde hya-
lin, diinnwandig, rektangulér oder verlangert-sechseckig, oberwdrts
sechseckig-oder rhomboidisch mit schwach verdickten W&nden 8 - 13 .
Perichétialbldtter nicht verschieden. Vaginula eifdrmig bis zylindrisch.
Seta rotgelb, gebogen bis geschléngelt bis 5 mm., lang. Kapsel lénglich
oder birnférmig, rotmiindig, trocken &-rippig. Deckel rotrandig aus ke-
geliger Basis kurz geschnéibelt. Peristom doppelt (Fig. 95 #). Exostom
aus & Paarzéhnen bestehend, papill8s. Endostom aus 16 oder & Zilien,

die unten wie auch die Basilarmembran gestreift, oben aber papillds ge
bildet sind. Sporen fast glatt, 13 - 17/J ¢« Mg,

Verbreitung : Australien, Tasmanien, Neuseeland und Chiloé.
Untersuchte Exemplare:
West-Australien: Swan River (Drummond) als Z.Drummondii Tayl. Obgleich
mir nur eine sehr sparliche Probe des Originals von
Z.Drummondii aus dem Reichsherbar in Leiden vorlag,
méchte ich doch annehmen, dass diese Art mit Z.Menzi-
esii identisch ist.
Ost-Australien : Grampians (Sullivan); Victoria, Bullarock ( French ).
Tasmanien : 0.n.0. on trees in the forests (Archer); 0.n.0. (Tay-
lor); New Norfolk ( Weymouth ).

Neuseeland : Mt.Bden, Auckland, stone walls ( Petrie ); Epson,Auck- |

land (Petrie); Ellerslee, near Auckland, on stones

(Petrie); North Island, vicinity of Auckland, on rocks |

( Cheesemann. Musci Novae Seelandiae Nr.l40 ) Stewart
Island ( Bell ).
Chiloé& :leg. ? , ex herb. Mitten Nr.37.

|

|
'
i
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var. angustifolius var. nova. ( PFig. j &

Blitter schmiler |
als béi der Hauptform,

zungenférmig, stumpf-

{
i
Hi
i:

lich mit kleinem Spitz- '
chen, an der Spitze ha-
kenférmig gekrimmt.Brut- |
kdrper mit Quer- wnd
Léngswinden.

Neuseeland: laurice-:
ville (Gray).

Die var. angusti-‘;

Fig. ll Z. Menziesii var. angustifolius. a — Habitusbild einer 9 Pflanze, Vergr. 14; folius macht auf den
b — Kapseln (trocken), Vergr. 14; c— Blatter, Vergr. 30; d — Brutkorper, Vergr. 270. '
: Alles mit Ausnahme von b von Priparaten in Glycerin gezeichnet. ersten Blick den Ein- '

druck einer selbsti@ndigen Art. Sie stellt aber nur eine Rasse des Z.Men-

ziesii dar. Die Merkmalsunterschiede der var. angustifolius der Haupt-

form gegeniiber erinnern an die Verhé#ltnisse bei Z.viridissimus, wo eben—,ﬁ
falls die Verschiedenheiten des BrutkSrperbaues und der Blattform die .wf
Unterscheidungsmerkmale der Rassen liefern. Die Zellkdrperform der Brut-7i
kdrper der var.angustifolius ist in der Sektion Bryoides eine seltene ﬁ
Erscheinung. ,;
Mitten (1869)p.231 ||
filhrt fir Chilod
als Sammler Lobb

an. Nach freundli-i;

cher Mitteilung j

von Frau E.G.Brit-;@

ton liegt im Her- |
|

bare Mitten's das ;r
i
Exemplar von Z.Men:

ziesii aus Chiloé

ohne Angabe des “
Sammlers. Die Pf |

Pflanze ist, wie

| Pripuryg udp I UDISI9 U INe JPeW suyo/psasuv “ive A ich an einer von "

‘(Ae1D) 2[IARIPNRY :puR[IISNAN {8

_ ‘uspupms3ug pun -13nd) yw Iadigy |

-pug - juunnd Suugiuayey dzpdg 19p ue ‘udyozydg udldupy W Botan. Garten zu 11
gdumys ‘Sruguadunz ‘wiropdney 1ap 12q s[e IdWYdS IaNelg i
(01 31d) eaou ‘yea smpjofizsnsuv -ive New-York fiberlag-
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lassena Probe feststellen konnte, wirklich Z.Menziesii.

C.Mifller (1849) p.669 und Mitten (1869) p.231 fiihren Z.Menziesii
auch fiir Chile an, Mitten fiihrt als Sammler Lobb, Poppig und Philippi
an. Carl Miller nennt nur die beiden letzteren Sammler. Im Herbare C.
Miillers liegt unter Zmenziesii nur die von Philippi gesammelte Pflanze
( Musei frondosi Nr.l3.). Diese ist aber nicht Z.Menziesii, sondern Z.
bartramioides (Dusén) Malta. Zu dieser Art gehSren auch die von Pdppig
gesanmelten Pflanzen, welche im Herbare C.Milllers nicht bei Z.Menziesii,
sondern unter dem Namen Z.cylindropyxis C.Miill. n. sp. liegen. C.Niiller
hat spdter die Verschiedenheit der vorliegenden Pflanze von Z.Menziesii
erkannt, da er auf dem Zettel des Z.cylindropyxis vermerkt : "Z.Menzie-
sii Syn. Musc. I p.668 partim" . |

In dem grisseren Material, welches ich von Siid-Amerika untersu- |
chen kdnnte, habe ich Z.Menziesii nicht angetroffen. Die Art ist falls d
sie iiberhaupt auf dem Festlande vorkommt jedenfalls hier sehr selten.

Z.Menziesii variiert recht stark, ist aber von den iilbrigen Arten i
der Sektion gut abgegrenzt. Nur die folgende: Art diirfte mit Z.Menziesii
durch Ubergange verbunden sein.

Die vegetative Vermehrung mit Brutkorpern ist bei Z.lenziesii |
meist sehr ausgiebig. Die zylindrischen Brutkdrper gehdren zu den grﬁss-wW

ten der Gattung. |

ZYGODON CORRALENSIS Lorentz in Botanischer Zeitung XXIV p.187 (1866).

Zweih#usig ? ( ¥ Bliiten an 4 fruchtenden Pflanzen nicht geseh-

en ). Stdmmchen einfach oder #stig. Brutkdrper langlich, spirlich aus- !
gebildet. Blétter trocken gedreht, feucht aufrecht abstehend, ianzett-
lich, rasch zugespitzt, gekielt, Rénder in der Blattmitte und unterhalb-
derselben umgebogen, Blattspitze gerade oder einwérts gebogen. Rippe
rotlich, meist in die Spitze eintretend, seltener als kurzer Endstachel
austretend. Laminazellen glatt, an der Basis kurz rektangulédr, hyalin,
diinnwandig, oberwarts gelb, lénglich, mit verdickten Winden, & - 15/’
Vaginula lénglich oder zylindrisch. Seta unten rotgelb oder gelb, etwa
4 mm. lang, gebogen. Kapéel birnférmig, trocken & rippig. Deckel aus i
konischer Basis geschnéibelt. Peristom doppelt ( Fig.%¥ <), Exostom aus
8 Paarzéhnen, papillés. Endostom mit & papilldsen Zilien. Sporen 10-13 .
. Fig. '




Untersuchtes Exemplar:
Chile: Corral bei Valdivia, an Kalkmauern der Hafenfestung (Krause) -
- Original der Art.
Juan Fernandez : Masatierra ( Skottsberg Nr.371, 28/12 1916 ).

Das Originalexemplar der Art in Dahlem enthdlt zwei Zygodon-Arten:
eine Pflanze der Sektion Bryoides und eine zweite der Sektion Obtusifo-
1ii, welche eine niedrige Form des Z.obtusifolius Hook. darstellt. Sie
ist weiter als Z.obtusifolius var. antarcticus beschrieben.

Bisher ist man gewdhnlich der Ansicht gewesen, dass Z.corralensis
Lor. diese Pflanze darstellt. So steht bei Brotherus (1902) Z.corralen-

sis unter den obtudifolen Arten und das Z.obtusifolius-Material der Sﬁllri

lung Dusén's aus Chile ist fast durchweg als Z.corralensis bestimmt. Die L;
Diagnose des Z.corralensis Lor. lautet: "Z.ventricoso affinis, sed ca- 'ﬁ
ret foliis basi ventricoso-concavis, gaudet nervo crassissimo, excurren- |

te, capsula plicata 8rstriata, longipedunculata, dentibus internis cili- .

aeformibus linea mediana carentibus. A.Z. papillato Mtg. iam peristomio

duplici differt." Dass Lorentz beim Verfassen der Diagnose die Bryoi-

y
dem zu ersehen sein. i

des- und nicht die Obtusifolii-Pflanze gemeint hat 6 diirfte aus folgen-

1) In der Diagnose 'i
fehlen Hinweise auf das M
sehr auffallende Merk-
mal der Obtusifolii - ||
das stumpfe oben abge
dete Blatt. Dabei wird

noch Z.corralensis mit |
den akutifolen Z.ven-

tricosus C.Miill. und

Z.papillatus Mtg. ver- |

glichen.
2) Der Ausdruck i

- : n
Fig. 98« Z. corralensis Lor. a — Habitusbild einer @ Pflanze, Vergr. 14; b — Kapsel, gaudet...nervo excur-
trocken, Vergr. 14; ¢ — Blatter, Vergr. 30; d — Blattspitze, Vergr. 185; e — Brutkorper, |
Vergr. 270. Alles ausser b von Priparaten des Originals in Glycerin gezeichnet. rente" kann sich nicht 1 f
i - ———— — - PPN q
|

auf die Obtusifolii~-Pflanze beziehen, da bei dieser, wie bei den Obtusi-’?
folii tiberhaupt, die Rippe stets weit vor der SpitZe endet. Bei der Bry- /|

oides Pflanze des Originalexemplares kommen dagegen neben Bléttern nit;rir

vor der Spitze endender Rippe,lauch solche mit kurz austretender Blatt- ﬁ‘
i



A

rippe vor, wie das in der Sektion Bryoides oft der Fall ist.

Ich michte daher mit Bestimmtheit annelmen, dass Lorentz die Bry-

oides-Pflanze gemeint hat.

Z.corralensis Lor. ist eine dem Z.Menziesii n#ichstverwandte Art.
Es ist nicht ausgedchlossen, dass Z.corralensis nur eine sfidamerikani-
sche Rasse des Z.Menziesii darstellt. Die Pflanzen von Juan-Fernandez,
welche von V.F.Brotherus (1920) als Z.Menziesii veréffentlicht worden
sind, besitzen viel stérkere Ripﬁe als die Pflanzen des Originals von
Z.corralensis. Sie stehen etwa in der Mitte zwischen Z.Menziesii und
Z,corralensis. Der schmalen, allm#hlicher zugespitzten Bldtter wegen

stelle ich sie vorlaufig zu Z.corralensis.

ZYGODON MINUTUS C.M. et Hpe., Linnaea XXVIII p.209 (1866).

_ Synonym:
Z.mucronatus Broth. et Beckett Transact. of the New Zeal. Inst. Vol.
| XXIX, p 41 (1896).

Zweih#usig. Gemischtrasig, o Bliiten terminal oder pseudolateral
mit & - 10 Antheridien und ohne I;araphysen. Q@ Bliiten terminal. Rasen
gelblichgriin, dicht. StZmmchen der @ Pflanze kaum 1 mm. hoch. Brut-
korper meist lénglich, seltener fast zylindrisch. Blétter trocken gebo-
gen, feucht gerade,
aufrecht-abstehend,
lanzettlich, rasch

zugespitzt, fast

seltener in der

ve kréaftig, in die

Blattspitze eintre-

tend und diese aus-
Fig. 9% Z. minutus. a— Habitusbild einer @ Pflanze mit bedeckelter, vielleicht fiillend. Laminazel-
nl?ht(ﬁanil ansge{relfter Kapsel (Ostag?traliel}};‘ Vergr.dlai \,{ a’ und a” entgcckeltev}(ap-
seln (Auckland), Vergr. 14; b— o Pilanze (Auckland), Vergr. 14; c-— Blitter, Vergr.
30; d — Blattspitze, Vergr. 185; e — Brutkirper, Vergr. 270. Alles von Priparaten len gl&tt , 8B der
Basis rektangulér,

in Glycerin gezeichnet.
hyalin, diinnwandig,

Blattmitte unbedeu- .
tend umgebogen. Rip-

o

l'

flach, Rénder flach,




oberwdrts sechseckig oder rhombisch etwa 13/1 gross. Perichdtialblétter
nicht verschieden. Vaginula eiférmig. Seta 1,5 - 3 mm. lang. Kapsel
strohgelb, im Verh#ltnis zur Pflanze gross, dick, 1 - 1,5 mm. lang und

5 = 0,7 mm., breit, oval oder birnformig. Hals oft etwas aufgeblasen.
Deckel kegelfdrmig mit kurzer dicker Spitze. Peristom doppelt. Exostom
aus & Paarziéhnen bestehend, trocken zuriickgeschlagen-angepresst, papil-
16s. Endostom mit & Zilien. Sporen papillés 13 - 17/3 . Fig.

Untersuchte Exemplare:
Ost-Australien: 0.n.0. ( F.v.Miiller ).
Tasmanien : 0.n.0. ( Gunn ).
Neuseeland : 0.n.0. ( Travers ); Auckland ( Petrie ); Christchurch
( Beckett ) als Z.mucronatus Broth. et Beckett; Pine
Hill ( Bell.).

Z.minutus ist eine durch den di8zischen Bliitenstand und die Sporo- !
phytenmerkmale gat charakterisierte Art. Verwandschaftliche Beziehungen :
zu Z.Menziesii sind vorhanden. Kimmerformen der letzteren Art kénmen bei |
ihrer Unterscheidung von Z.minutus einige Schwierigkeiten bereiten. ?

L
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ZYGODON GRACILLIMUS Broth., in Fleischer, Musci d. Flora v. Bu1tenzorg
i1 P 392 (190%), nec Z.gracillimus Dusén in sched.

Synonyme :
Z.incospicuus Herzog, Beihefte z. Botan. Centralbl. XXVI,6 2.,Abt. p.67 |
(1910).

Z.subminutus Broth. in sched. i{

Zweih#usig. Gemischtrasig. 7" Bliiten knospenfdrmig, mit wenigen
Antheridien und Paraphysen. Rasen dicht, gelblich~-griin. Stdmmchen sehr
dilnn, bis 1 em. hoch, reichlich gabelig bis biischelig verzweigt. Brut-

kérper zylindrisch, Bldtter trocken angedriickt, feucht aufrecht absteho-~;
end, lanzettlich, spitz, flach, Rander flach, oben.krenuliert. Rippe |
stets vor der Blattspitze aufgeldst. Laminazellen glatt, an der Basis
rektangulédr, oberwdrts rundlich-eckig oder rhomboidisch, oft s@imtliche {)
Zellen hyalin. Sporogone terminal oder pseudolateral von Innovationen i
iibergipfelt. Vaginula zylindrisch. Seta rotgelb, 3 - 7 mm. hoch, gebo- ”g
gen bis geschldngelt. Kapsel trocken linglich bis fast zylindrisch,



entleert eng zylindrisch, mit langem Halse, 1 - 1 5 mm. lang. Deckel
rotrandig, aus konischer Basis schief geschnéibelt. Peristom doppelt.
Exostom aus & Paarzéhnen bestehend, sich nachher in 16 Z&hne spaltend,
papillés. Endostom mit & fadenfrmigen, hyalinen, léngsgestreiften Zi-
lien fast von Zahnlénge. Sporen punktiert 10 - 1%/1 . Fig.

Untersuchte Exemplare:

West-Java : Kandang-Badak, an Bumen ( Wichura ) - Original der Art.

Neuseeland : Auckland ( Petrie ) als Z.subminutus Broth. in sched.

Bolivia : ‘An faulem Holz im Bergwald bei Incacorral ca 2200 m.,

(Herzog) als Z.incospicuus Herz.

Fleischer I. c. II p.3% gibt an, dass innere Peristom bei

Z.gracillimus rudimentér ausgebildet sei, oder aus & dick fadenfdrmi- ET
gen Zilien bestehe. Die dicken und kurzen auf der Fig. abgebildeten 'j
Zilien sind aber ebenfalls verkiinmerte und keine normale Gebilde. lMan w
findet bei den javanischen Pflanzen, die tatséchlich oft ein verkiimmer- i
tes Endostom, und zuweilen aueh ein verkiimmertes Exostom zeigen, auch
normal ausgebildete fadenfdrmige Zilien von fast Zahnlénge.

Was die Identitdt der javanischen Pflanzen mit den neuseelandi- 'f
schen (Auckland) anbetrifft, so sind die ersteren meist dunkler gofﬁrhth;
als die Pflanzen aus Neuseeland. Dabei sind die Blattzellen der dunkler- ;
gefdrbten javanischen Pflanzen mit std@rker verdickten W&nden versehen i
als diejenigen der neuseeléndischen Pflanzen. Hellergeférbte Pflanzen
aus dem Original des Z.gracillimus Broth. stimmen dagegen mit den neu- r;
seelédndischen Pflanzen ganz iiberein. |

Eine kleine Probe des Originalexemplares von Z.incospicuus Her-
zog aus Bolivia verdanke ich der Giite des Autors. Die Pflanze von Boli- |
via stimmt meiner Ansicht nach in allen wesentlichen Merkmalen mit den
javanischen iiberein. Y

Z.graeillimus Broth. wiirde demnach eine weitere Verbreitung auf-
weisen. Diese Art, die infolge ihres kleinen Wuchses bisher oft iiber- ﬁ
sehen sein diirfte, wird im tropischen und siidlichen subtropischen Ge-

biete wahrscheinlich noch vielfach nachgewiesen werden kdnnen.



Fig.ﬁ. Z. gracillimus Broth. a — Habitusbild einer 9 Pflanze, Vergr. 14; b— Kap-
sel, feucht, \ﬁ;gr. 14; b’ —Kapsel, trocken, Vergr. 14; c — Blitter, Vergr. 30; d —
Blattspitze, Vergr. 185; e — Brutkorper, Vergr. 270. Alles mit Ausnahme von b’ von
Praparaten in Glycerin gezeichnet.

unserer Art ferne. (Siehe p. )

In einer An-
merkung zu Z.graeilli
limus sagt Fleischer
(I.c.II p.3%% ) Z.
bumilis Thw. et Mitt.
stehe dem Z.gracil-
limus bedenklich
nahe. Eigeﬁtlich

e

gsind aber beide Ar-
ten schon durch den
Blitenstand und auch g
durch andere Herkna-ﬁ
le von.ainander ‘

scharf geschieden.

Z.gracillimus Dusén, den Dusén aus dem siidlichen Chile verteilte steht l

SECT. OBTUSIFOLII MALTA IN ACTA UNIVERS. LATV. VI p.282 (1923).

Folgende verdffentlichte Arten, die ich in chronologischer Reihen- |

folge bringe, gehdren hierher: -

Z.obtusifolius Hook. Musci exotiei T.159 (1820). (Nepel).

Z.linguiformis C.Miill. in Botan. Zeot. XVI p.163 (1858). (Columbia).
Z.spathulaefolius Besch.Prodr.bryol.meic. p.43 (1872) (Mexico).

Z.erythrocarpus C,Mill. in Linnaea XLII p.365 (1878 - 79) (Argentina).

Z.Arancariae C.Miill.in Bull.Herb.Boissier VI p.95 (1898) (Brasilien).

Z.neglectus Hampe in Hedw. XXXVII p.133 (1898). (Von Carl Miller verdf-
fentlichte Hampes Schedenart aus Neuseeland).

Nach wiederholter Durchsicht des zu der Sektion Obtusifolii ange- ‘

horigen Materials musste ich zum Schlusse kommen, dass die Sektion

h8chstwahrscheinlich eine monotypische ist und dass nur eine Art vor-

liegt, welche nach der Prioritdt Z.obtusifolius Hook. zu hessen hat.

Es ist mir nicht gelungen zwischen den oben angefiihrten Arten, von de-

nen fast allen mir Originale vorlagen, jedwelche spezifischen Unter-

schiede zu finden. Was die Autoren der spater beschriebenen Arten als !

Unterschiede bei ihren Arten gegeniiber Z.obtusifolius anfiibren, beruht



zum Teil auf Versehen. So heisst es z.B. bei Hampe in der Anmerkung zu
Z.linguiformis: " Z.obtusifolio Hook. similis, sed calyptra scabriuscu- ii
la primo visu differt". Wie es aus der Figur zu ersehen ist, beaitzt;:
aber auch Z.obtusifolius Hook. aus Nepal eine rauhe Calyptrg. Die rauhe I
oder glatte Haube wird auch von C.Miiller bei seinen Arten betont, wobei i;'
Z.linguiformis C.Miill. nach dem Autor in Bot.Zeit. XVI p.16% (1858) ei-
ne '6alyptra laevis", in Linnaea XLII p.485 (1878 - 79) aber eine
"calyptra parva rubiginosa firma asperula" hat. Wenn Bescherelle sein :
Z.spathulaefolius mit Z.Brebissoni = Z.conoideus (Dicks) Hook. et Tayl. ?
und nicht, was weit natiirlicher gewesen wire, mit Z.obtusifolius ver-
gleicht, so ist daraus zu ersehen, dass Bescherelle beim Aufstellen
seiner Art Z.obtusifolius garnicht zum Vergleich herangezogen hat. Ver- .|
schiedene Bemerkungen auf den Herbarexemplaren weisen darauf hin, dass :ﬁ
den Bryologen schon frither beim Vergleich Zweifel iiber die Selbsténdig- =
keit der einen oder anderen der oben aufgazﬁhlton Arten aufgetaucht

sind.

Charakter der Bektion ( Siehe Beschreibung von Z.obtusifolius
' Hook.).

7YGODON OBTUSIFOLIUS Hook. Musci exotici t.159 (1820). 1

Alle iibrigen vertffentlichten Arten der Sektion, welche vorne
angefiihrt wurden, gehdren nach meiner Auffassung zu Z.obtusifolius Hook. ;

Autdzisch. d' Biiten terminal mit E%%E%U‘Antheridien und faden- i
formigen Paraphysen. g Bliiten terminal. Rasen freudigh griin, bréun- h
lich-griin bis braun, meist ziemlich dicht. St&mmchen bis 2 em. hoch,
gabelig verzweigt, an der Oberflache durch hervoerstehende Zellreihen

gefurcht (Fig;i%.é). Brutkdrper an rhizoidenartigem Protonema, fast zy-

- i —

lindrisch (Fig. ). Bldtter trocken angedriickt, feucht aufrecht ab- |
stehend, an den Sprossenden nicht selten zusammengeneigt, zungenfdrmig, %.

an der Spitze abgerundet, flach, ganzrandig, nur durch Papillen am Rande |

krenuliert. Rénder flach oder umgebogen. Rippe krédftig, stets weit vor
der Spitze endend. Querschnitt der Rippe aus fast gleichartigen Zellen
bestehend ( Fig. 2% ). i



Laminazellen papil- ;!-
16s, Papillen krageniif
artig, abgerundet “‘
eckig, sehr dickwan-
dig, Lumen 5 - 8// )
breit. Innere Peri-
chiatialblétter klei-
ner, sonst Perichi-
tialblétter nicht

differenziert. Vagi-

! nula meist zylind-
Fig.gg, Z. obtusifolius. Brutkorper an Rhizoiden. risch. Se ta ge1-b 0 d‘r :
braun, bis 5 mm.hochjé
Kapsel lénglich, braun oder braunrot mit léngerem oder kiirzerem Halse, |
trocken achtrippig. Deckel aus kegeliger Basis kurz geschndbelt. Calyp-
tra gewdhnlich durch Papillen rauh. Peristom doppelt. Exostom aus & i
breit-lanzettlichen. papilldsen, trocken zuriickgeschlagen-angepressten
Zghnen gebildet. Endostom aus gestreifter Grundhaut mit & seltener 16 |
lineal-lanzettlichen an der Spitze grdber papillésen Zilien (Fig. /07~ ).'f
Sporen 10 - 13/1 . Mig. Lg

Untersuchte Exemplare: 4

Himalaya : Nepal (Gardner); NW. Himalaya, Mussooree ( Duthie ) als Z.as- |
per C.HMill. in sched. |

Ceylon : Cent. Prov. ( Thwaites ) als Z.obtusifolius Hook.
Tasmanien: West Coast, Macquarie ( Weymouth sub Nr.1999 ).
Neu-Seeland: 0.n.0. (Enight, Hooker); Hawkes Bay (Chadwick) alles als
Z.neglectus Hampe. }
Federal District, Cima 10,000 ft. (Pringle, Plantes mexica-~ |
nae Nr.10517 und 10540 ) als Z.spathulaefolius Besch. i
Venezuela : Tovar (Fendler Nr.25) als Z.linguiformis C.Mill. w

Mexico

-

Bolivia  : Santa Cruz, on trees (Williams, Plants of Bolivie Nr.1871); |
auf faulem Holz bei Tres Cruces ( Herzog Nr.3552), beide j
als Z.linguiformis C.NH11. |

Chile : Valparaiso (Porter), Cordillera de la Costa supra Angol in |

truncis arborum (Dusén Nr.845); ad Zucule pagum in truncis ﬁ

arborum (Dusén Nr.310), alle drei Bxemplare als Z.corralen-

sis Lor.; Corral, an Kalkmauern der Hafenfestung (Krause)
|

Ao -




als Beimischung im Original des Z.corralensis Lor. 0.n.0.
( Sainthill ) als Z.obtusifolius Hook.
Sﬂdbrasiliani--
sche Provinz : Serra do Itatiaia, ad trunc. arbor. (Ule, Bryoth.brasil.
Nr.1%0) als Z.linguaeformis Hampe; Santa Catharina,Serra
Geral ( Ule, Bryoth.brasil. Nr.22 ) als Z.Araucariae
C.Mif11; Tucuman prope Siambon in truncis Alni ferruginei
(Lorentz) als Z.erythrocarpus C.Miill.
Antarktisches _
Stid-Amerika : Punta Arenas (Dusén) als Z.rufulus Dus. in sched.

Im Zusammenhan-
ge mit der weiten Ver?fi
breitung variiert die |
Art erheblich und es :
ist nicht ausgeschlos-
sen, dass zukiinftig

auf Grund eines rei- =

chen Materials geogra-
phisch abgesonderte ﬁ

Rassen unterschieden |
werden kgnnten.Betref-
fend des Wuchses ist |
zu bemerken, dass die 3
Pflanzen vdm Himalaya

und von Chile grazi-

NPT e R ler, die Pflanzen von
Fig“ Z. obtusifolius. a— Blitter der wvar. latifolius, Vergr. 30; b— Blitter der = :
| var. antarcticus, Vergr. 30; c— leicht zugespitzte Blatter; d — Kapselformen, Vergr. Stid-Amerika besonders |

| 14;d’ — Kapselder wvar. antarcticus; d1 — dIV— feuchte Kapseln; dV — dVIl — trok-
kene Kapseln; e — Peristom mit 8 Cilien von innen gesehen, Vergr. 190; e’ — Peri- : i
stom mit 16 Cilien, Vergr. 85. von Chile aber von re-

lativ niedrigem Wuch- |
se sind. In der Blattform bestehen die grissten Gegensétze zwischen j
Pflanzen von Meiico und den Pflanzen des siidlichen Chile. Die ersteren ﬁ
besitzen breitere, die letztere kiirzere und schmflere Blatter. Leicht |
zugespitzte Blétter sah ich an einigen Pflanzen von Neuseeland und Vene- |
zuela. Unter den Merkmalen des Sporophyten variiert recht stark die L&n- ‘
ge des Kapselhalses. Langhalsige Kapseln kdnnen durch Obliterieren des |

Hlases eine runde Form annehmen. Die niedrige Form des 7 .obtusifolius 1



/.

aus Chile besitzt auch kleinere Kapseln. Wie in der Sektion Bryoides
kommen auch bei Z.obtusifolius im Endostom neben 8 Zilien 16 Zilien vor

(Fig. /ao,c') .

Trotz der angefiihrten Merkmalsunterschiede liessen sich, wie bereits

erwdhnt | zwischen den aus verschiedenen Teilen des Verbreitungsgebietes
des Z.obtusifolius beschriebene Arten keine spezifischen Unterschiede
feststellen. Bs kémnten einzig folgende Formen unterschieden werden.

Bo Var.latifolius vars

nova.
Vom Typus durch

| \\ EJ die breiteren Blat-
| —

ter verschieden

(Fig. /ﬂd,a) JHierher
gehbren die angefiir- |

ten mexikanischen

Exemplare.

Var.antarcticus

var. nova. %
Rasen niedrig.
Blétter klein (Fig.
/00}5-), gelb,Zellen
oft sehr stark ver-
dickt. Kapsel klei-
ner (Fig./oo,d’).

Zu dieser Form

Fig. 408, Z. obtusifolius. a — Habitusbild,
Vergr. 14; b — Blitter, Vergr. 30; ¢ — Blati- = < - |
spitze, Vergr. 185; d —Brutkorper, Vergr. 270; gehdren die angefiir-

Calyptra, Vergr. 45. Allesvon Glycerinpripa-
raten des Originals aus Nepal gezeichnet.

ten Exemplare von [
Chile mit Ausnahme |
dessen von Zucule

sowie das Exemplar l

von Punta Arenas.

Die durch die bisher einzige Art - Z.obtusifolius vertretene Sek-
tion Obtusifolii ist eine von den iibrigen Arten der Gattung scharf abge-
grenzte Gruppe. Die Unterschiede gegeniiber den fibrigen Formen der Gattung
bestehen durchaus nicht bloss in der Blattform - dem an der Spitze abge-
rundeten Blatte. Sehr charakteristisch fiir die Sektion ist das Bild des
Blattquerschnittes und die Anordnung der Papillen. Auch der Sporophyt be-

e R -

-



sitzt hauptsychlich in dem Peristome und der rauhen Calyptra Eigentiim-
lichkeiten, welche von den Snorophyten anderer Zygodon-Arten auszeich-
nen. Man kdnnte die Sektion Obtusifolii als eine den obtusifolen Ortho-
chum-Arten ( Strfmia Hagen ) parallele Form der Gattung Zygodon auffas-

sen.

BESTIMMUNGSSCHLUSSEL DER EUROPAISCHEN ARTEN DER GATTUNG.

1. An der Spitze * deutlich gezéhnte Blétter vorhanden............. 2

35 BIRRE0Y BRAUBTRMAR e« s oo srbnnssasinsss BARR AP e e e vmer

2. BrutkSrper fehlend. Krédftige, kalkhaltige Felsen bewohnende Pflan-
B S s s svsinvanssncsuseennrterisisssessutissee BAETRCILI1IE,

2. Gelbbraune Brutkérper (Fig. /7,?) stets vorhanden, meist zahlreich.

Rindenbewohner im Gebirgslagen................ Z.viridissimus subsp.
' dentatus.

3. Blattzellen nicht papill8s, grésser als 18 p/ . Pflanze aut8zisch,
fast stets reichfruchtend.............. eseeses LoForsteri.

3. Blattzellen papillds, kleiner als 14// . Zweih#usigeeeieeeeonnes ¥,

4, Britkérper vom Typus E in Fig.7Z (Siehe auch d in Fig. ) mit
meist farblosen Zellwdnden. Bldtter breit, pldtzlich zugespitzt.
Revistom doppelt i Jlavian . il ien SRS .0 +. Z.conoideus.

4, Brutkdrper von verschiedenem Bau und verschiedener Form, jedoch
nie vom Typus B in Fig. /L , Zellwéinde gelb bis gelbbraun, Peristom

ARt ianis T R e R g LSy sessssesssse Leviridissimus.

SPECIES EXCLUDENDAE,

Die Species exéludendae bestehen aus zwei Gruppen von Arten. In
der ersten ( A ) befinden sich Arten die bei Brotherus (1902) noch
als zu Zygodon angehdrig angefiihrt sind oder die in der Folgezeit be-
schrieben wurden. Das Ausschliessen der Arten dieser Gruppe erfolgte
wéhrend der Bearbeitung auf Grund der Untersuchung ihrexr Originale.
Dabie fiel es relativ leicht einzusehen dass die betreffende Pflanze
nicht zu Zyéodon gehort. Gewisse Schwierigkeiten bereitete aber, da es
sich stets um sterile Exemplare handelte, die Feststellung der Angehd-

rigkeit der Pflanzen. Die Bestimmung einiger solchen Pflanzen ist von




Herrn Prof. V.F.Brotherus ausgefiihrt worden.

Die Zweite Gruppe ( B ) der species excludendae die nur der Voll-
sténdigkeit wegaﬁ hier angefilhrt ist, enth&lt alle fibrigen mir bekannten
als Zygodon-Arten beschriebenen Arten. Die Mehrzahl derselben gehdrt zu
solchen, welche aus der Gattung Zygodon infolge der Abtrennung der Gat-
tungen Amphidium, Anoectangium, Molendoa ausgeschieden sind. Die in der

zweiten Gruppe enthaltenden Arten stehen meist bei Brotherus (1902) in

den entsprechenden Gattungen. Die Zusammenstellung der letzteren Gruppe
der species excludendae erfolgte zum grossen Teil auf Grund von Litera-

turangeben. Ein bei den Arten dieser Gruppe bedeutet dass ich das be-

treffende Original gesehen habe.

e I

A. Auszuscheidende Arten, welche bei Brotherus (1902)
als zu Zygodon angehdrig angegeben sind oder in der

Folgezeit als Zygodon-Arten verdffentlicht wurden.

ZYGODON VENTRICOSUS C.M#fll. in Linnaea XVIII p.668 (1844). |

=y L

Mitten (1869) p.231 sagt von dieser Art " From the description |
it may be suspected that this species should be referred to Orthotri- i
chum or Ulota." In dem Herbar C.Miller-Halle in Dahlem sah ich von J
Z.ventricosus nur sterile Stammteile und eine Zeichnung von Carl Kiiller.
Infolge der Diirftigkeit des Exemplares ist es schwer zu entscheiden wo-
hin die Pflanze gehdrt, sie ist aber ganz entschieden kein Zygodon.Nach '
einer schriftlichen Mitteilung von V.F.Brotherus, dem ich eine Kopie der ;
Zeichnung der Art iibersandte, gehort Z.ventricosus wahrscheinlich zu
Ulota.

Z, SULLIVANTII C.Miill. Syn. I p.679 ( 1849 ).

B.G.Britton (1908) hat sich fiir die Angehirigkeit dieser Pflan- |
ze zu Leptodontium ausgesprochen. Wie ich ( 1923 &) nachweisen konnte, |
indem ich ¢ Bliiten bei der Pflanze ausfindig machte und Blattquer -

schnitte untersuchte, ist die Pflanze zweifellos ein Leptodontium.

Z. BOLLEANUS C.Miill. in Bot. Zeit. 1p.230 (1859) gehdrt zu Anoec- |

tangium.

=



Z. FILIFORMIS Lor. Moosstud. p.162 (1864) gehdrt nach dem Blattquer-
schnitt (Fig.2% ) zu Leptodontium.

Z. CRENULATUS Mitt Musci austr. am. p.238 (1869) gehdrt zu Macromi-

trium.

Z. OCHRACEUS C.Miill. forma compacta C.Mifll in Linnaea XLII p.368
( 1878 - 79 ) gehdrt nicht zu Zygodon, ist nach freundlicher Be-

stimmung von Herrn Prof. Brotherus eine Hymenostylium sp.

Z. PAIMARUM C.M#ill. in Linnaea XLIII p.440 - 441 (1880 - 82) ist eine

leptodontium sp. Mit dieser Pflanze ist identisch : Z.orthotrichoi-
des Broth. in Ark. f. Bot. XV, Nr.6 p.7 (1917). Beide Pflanzen
stimmen sehr gut iiberein, sie wurden beide an Palmen gesammelt :
Z.palmarum in "Argentinia Uruguaensis subtropica, in summitate pal-

mae abscissae", Z.orthotrichoides in "Bolivia, Gran Chaco, in

truncis Coperniciae ceriferae, RobEB.Fries. Die Pflanzen gehdren nach .

dem Blattquerschnitte (Fig.22 ) und der Brutkdrperform (Malta
1923) sicher zu Leptodontium. Britherus (1902) p.464 war geneigt
Z.valmarum C.Miill fiir eine Ulea zu halten.

T e i TR e AR T

%. BARBULOIDES Broth. in Bulletino della Societa Bot. Ital. p.25 (190%)

nomen solum aus Hawaii, Maui, leg. Baldwin ist eine Barbula oder

Fidymodon sp.

Z. HATCHERI Dusén in Rep. Princ. Univ. Exp. to Patag. VIII p.86 f.1%
et pl. IX f. 8/9 gehort nicht zu Zygodon, nach freundlicher Bestim-
mung von Prof. V.F.Brotherus ist die Pflanze eine Macromitrium sp.

aus der Sektion Goniostoma Mitt.

Z. PERMOLLIS Warnst. Hedwigia LVII p.89 (1915) aus Japan ist eine

Anoectangium sp.

i

7. ORTHOTRICHOIDES Broth. in Ark. f. Bot. XV, Nr.6 p.7 (1917)- siehe

Z.palmarum C,Miill.



B. Aus der Gattung ausgeschiedene Arten, die schon von
Brotherus (1902) bei Zygoson nicht mehr angefiihrt wer-
den und meist in den entsprechenden Gattungen unter-

bracht sind.

Zygodon anoectangivides C.Milll in Flora p.449 (1896) - Amphidium.

Z.californicus Hampe ( ! ) Bot.Zeit. XX p.361 (1862) - Amphidium.
Z.campactus C.Miill. in Hedw. XXXVII p.134 (1898) - Amphidium.
Z.crispatus Kindb. in Revue bryol. XXIII p.21 (1896) - Amphidium.
Z.cyathicarpus Mont. in Ann.sc.natur p.106 (1845) - Amphidium.
Z.excelsus C.Mi{ll. in Linnaea XLII p.369 (1878 - 79) - Molendoa.
Z.firms C.Mill. in Flora p.450 (1896) - Dicranella ? |
nach Brotherus (1902)
Z.Haleakalae C.Mifll. in Flora p.450 (1896) - Anoectangium.
Z.Hornschuhianus C,.NMiill. Syn. I p.685 (1849) - Molendoa.

Z.hymenodontoides C.Miill. in Linnaea p.40 (1877-78) - Anoectangium.

Z.integrifolius C.Miill.in Trans.of the N.Zeal.Inst.p.192

Z.jamaicensis C.Miill.Bull,Hrb. Boissier p.558 (1897) - Anoectangium- '
Z.kilimandscharicus C.M1l. in Flora p.482 (1890) - Amphidium. |
Z.ligulatus C.Mill. Syn. II p.636 (1831) - Merceya.

Z.linearis C.Mi#ill in Linnaea XLII p.370 (1878 - 79) - Anoectangium. |

7 . Mac-Leanus Rehm. in sched.(Rehm.Musci austro-african. Nr.501) -

Z.Mandonianus Schpr. in Nuov.Giorn.Ital. Nr.5 IV p.l21

(1897) - Anoectangium.

Z.Mougeotti (Br.eur.) Schimp. in Br.eur.Consp.Vol.Ill
; (1855) - Amphidium.
Z.perpusillus Thw. et Mitt (!) in Journ.Limm.Soec.XIII

p. (1873) - Rhachithecium.

Z.Preissianus Hampe in Linnaea p.63% (1859 - 60) - Triquetrella.
Z.pusillus C.Mill. Syn. I p.68% (1849). . . . . . .. - Anoectangium.
Z.remotidens C.Mi#ll. in Hedw. XXXVII p.133 (1896) - Amphidium.
Z.rugifolius C.Mill. ( ! ) in sched. (Rehm. Musci

austro-afric. Nr.151) - Coleochaetium.
Z.Schmiddii C.Miill. in Botan.Zeit. XI p.60 (1853) - Oreoweisia.
Z.Schwaegrichensis C.Mifll. in Linnaea p.669 (1849) - Didymodon.
Z.Sendtnerianus C.Mill Syn. I p.686 (1849) - Molendoa.

|
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7.strictissimus Rehm. in sched. (Musei afric.sustr.Nr.

144 - Triquetrella.
Z.striotus Mitt. ms. . . . . .. ... ... ... = Drusmondis.
Z.subcyathicarpus C.Mill (!) in sched. (Rehm.Musci

austro-afr.) - Amphidium.
Z.sublapponicus C,Mill. in Nuov.Giorn.bot.Ital. V
p.86 (1898) - Amphidium,
Z.tenellus Mitt. in Hookers Journ. of. Botan.III,
p.56 (1851) - Anoectangium.
Z.tenerrimus C.Miill. in Synops. I p.684% (1849) - Gymnostomum.
Z.torquatus Broth., in Engl. Ostafrika, V Pflanzenwelt
G.Ip.70 - Anoectangium.
Z.tristichus C.Miill. in Bot.Zeit. XIII p.704% (1855) - Triquetrella.
Z.viridatus C.Miill. in Flora p.481 (1890). - Ceratodon.
Z.viridissimo affinis Wils. in Kew Journ. bot. IX
p.325 (1857) - Drummondia.

ZMilmsianus C.Miill. in Hedwigia XXXVIII p.113

(1899) - Anoectangium.

Z.Melwitschii Duby in Mémoir. Soc. Phys. et d'Hist.
natur. Gentve p.20 (1871) - Ulea.
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