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ANOTACIJA

Bakalaura darba mérkis ir izpétit Dronku ezera nogulumus, lai noskaidrotu ezera
attistibas gaitu un ta tuvakas apkartnes geologisko un geomorfologisko raksturu, ka ari atrast
liecibas par cilvéku klatbiitni un darbibu ezera tuvuma. PE&tfjuma izmantotas nogulumu
kars€Sanas zudumu un augu makroatlieku analizes.

Tika secinats, ka Dronku ezers un tam blakus esoSais Kausin$ leduslaikmeta beigas ir
bijis viens ezers. Ne tikai nogulumu karséSanas zudumu analize, bet arT augu makroatlicku
analize labi parada vegetacijas mainibu Dronku ezera gultnes attistibas gaita, ko var skaidrot
ar Udens limepa svarsttbam. Atrastas liecibas par cilvéku darbibu - glaziras fragmentu,
ruderalu seklas. Tika konstatetas tidens svarstibas ezera.

Bakalaura darbs sastav no 44 lappusém, tas ietver ievadu, 3 nodalas, secinajumus,

diskusiju literatiiras sarakstu, 9 att€lus, 1 pielikumus.

Atslégas vardi: Dronku ezers, makroatlieku analize, karséSanas zuduma analize



ANNOTATION

The aim of the Bachelor thesis is to characterize sediments of Lake Dronku, to find out lakes
geological, geomorfological character. As well to find evidences for humans presence and
impact to this lake. Main methods were plants macrofossils and loss on ignition analyses.

Loss on ignition and plant macrofossil research show vegetation changes in development of
Lake Dronku, it shows water level changes too. There were found evidences of human impact
such as fragment of paint and ruderal seminal in lake sediments.

On top of all that, got to know that Lake Dronku and the nearby Lake Kausin$ in the end of

ice age was connected as one lake.

Bachelor thesis consists of: 44 pages, introduction, 3 chapters, conclusion, disscusion,
bibliography, 9 figures and 1 attachment.

Key words: Lake Dronku, plants- macrofossils analysis, loss on ignition analysis
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IEVADS

Ezeri ir dabiski saldtidens baseini, kuri aiznem 1,5% no Latvijas teritorijas kopgjas
platibas. Latvija ir 2256 ezeri, kuru platiba aiznem vairak par 1 ha ( Tidrikis, 1995).

Jau kops akmens laikmeta cilvéki apmetnes ierikojusi udenstilpju piekraste. Ari
Dronku ezera apkartng ir atrastas liecibas par apmetném, kuras p&c savrupa atradumiem ir
dat&tas ar vélo dzelzs laikmetu (9.-12. gs.) un viduslaikiem (13.-15. gs.), iesp&jams, ir bijusas
arl senakas apmetnes. Apdzivoto vietu izvietojumu veésturiski ir ietekm&jusi teritorijas
geologiskie un geomorfologiskie, ka ari paleogeografiskie apstakli. Tapéc darba autore veic
pétijumu sadarbiba ar arheologi Elinu Guscinku, kas pé&ta apdzivotibu un apbediSanas
tradicijas dzelzs laikmeta Dronku apmetné, kas atrodas Dronku ezera dienvidu krasta.

Pétijuma mérkis ir izp&tit Dronku ezera nogulumus, lai noskaidrotu ezera attistibas
gaitu un ta tuvakas apkartnes geologisko un geomorfologisko raksturu, ka ari atrast liecibas
par cilveku klatbiitni un darbibu ezera tuvuma.

Lai sasniegtu izvirzito mérki tika veikti §adi darba uzdevumi:

1. apzinata, apkopota un analizéta piecejama publicéta un nepublicéta literatira,
izskatiti kartografiskie materiali, dazada veida pétijjumi par Dronku ezeru un ta
apkartnes antropogéno ietekmi;

2. izpétiti un analiz&ti ieprieks$€jo petijumu materiali LVGMC Geologijas fonda;

3. veikta petamas teritorijas apsekosana;

4. veikti divi lauka darbi, kuru laika tika apsekota teritorija un iegti geologiskie

nogulumu urbumi talakam laboratorijas analizém;
veikta karséSanas zudumu analize;

iegtito datu apstrade un analize;

veikta augu makroatlieku analize

legiito datu apstrade

© © N o O

legiito rezultatu interpretacija un salidzinaSana ar citiem pétijjumiem;

10. sagatavots Dronku ezera nogulumu raksturojums.

Darba autore iepazistoties ar zinatnisko literatiiru par ezera nogulumu pétijumiem, ka
ar literatiiru par pétijuma galveno metodi karséSanas zudumu analizi, kuras rezultati sniedz
informaciju par vides izmainam nogulumu uzkrasanas laika. Tacu, lai §is izmainas var&tu
precizak rekonstruét, ir nepieciesama informacija no vairakam analiz€m, tadg] 2,2 m dzila

urbuma iegiitie ezera nogulumi tika analizéti arT ar makroatlieku analizi.



1. LITERARURAS APSKATS

Lai sekmigi realiz€tu bakalaura darba izstradi, darba autore sakotn&ji apzinaja un
apkopoja literatiiru par ezeru veidoSanos, to nogulumu veidiem un tajos sastopamajam lieciba
par vides apstakliem to uzkrasanas laika. Tapat arl apkopoja un analiz&a pieejamo

kartografisko materialu par Dronku ezeru un ta apkartni.
1.1. Ezera veidoSanas

Ezers ir dabiska tdenstilpne sauszemes reljefa pazeminajumos (Cimdins, 2001).
Latvijas daba tas ir viens no pierastakajiem ainavas veidojosakiem elementiem.

Salidzinosi geologiskaja laika, tas ir jauns veidojums. Vecakie musdienu ezeru ir
izveidojusies leduslaikmeta beigu posma pirms apméram 14500 gadu (Veski et al., 2012), ka
ar1 dala no tiem nepastav ilgstosi, jo ezera noslédzosa faze biezi vien ir purvs. Ir zinams, ka
Latvija vairak neka 2000 purvu ir izveidojusies aizaugot ezeriem (Lacis un Kalnina, 1998).

Tiek izteikti dazadi faktori, p&c kuriem iedala ezera veidus. No tiem visizplatitakais
ir iedalfjums péc ezerdobes genézes. Tiek izskirti: tektoniskie, glacialie, piejiras, vecupes,
purvu, sprostezeru un vulkaniskie u.c., kopa 7 dazadi veidi. Lielako Ipatsvaru sastada ezeri,
kuri péc ezerdobes genézes ir tektoniskie, glacialie vai fluvialie. Pasaulé visizplatitakie ir
tektoniskie un glacialas izcelsmes ezeri (Cohen, 2003). Liclakoties mérenaja josla esoSie
ezeri péc genézes ir glacialas izcelsmes, kuri ir veidojusies pirms 14 - 15 tukstosiem gadu,
kad ledajs sacis savu atkapSanos. Kops ta laika var novérot So ezeru novecosanos (Cimdigs,
2001). Ari darba autores pétitais Dronku ezers ir glacialas izcelsmes.

Ezera attistibu ietekmé dazadi faktori, gan tas kados apstaklos tas ir izveidojies, gan
kadi vides apstakli ir ezera sakumposma, kas ietekmé ta talako virzibu. Loti liela nozime ir
sateces baseinam, kas ir teritorija, kura piegul ezeram, no kuras virszemes iideni un
gruntsiideni satek ezera un ta tiek norobeZota ar GdensSkirtni (nosacitu liniju, kura tiek
novilta caur augstakajiem punktiem visapkart ezeram) (Leinerte, 1988).

Atbilstosi Latvijas geografiskajam stavoklim, ezeri $aja teritorija ir pieskaitami pie
mérena platuma ezeriem. To klimatiskos apstaklus raksturo izteikta sezonalitate un Cetri
gadalaiki, kas ietekme arT ezeru attistibu un Gidens temperatiiras svarstibas. Ezeru veidi tiek
iedaliti arT péc trofijas klasém. Tiek izskirtas 5 klases: ultra- ologotrofs, ologotrofs,
mezotrofs, eitrofs un hipertofs. Tie tiek iedaliti péc ezera dziluma un baribas vielu daudzuma
(Cimdins, 2001). No tipologiskas klasifikacijas darba autores izpétitais ezers atbilst eitrofam

ezeram. P&c ezera pases datiem vidgjais ezera dzilums ir 4,4 m (Alksnitis, 1998). Sis ezers ir



salidzinosi sekls, ar augstu pirmsprodukciju, algu masu, daudz baribas vielam, var veidoties
masveida zilalges un ar nabadzigu dzilidens faunu (Cimdin$, 2001). Tatad ir augsta
biologiska produktivitate- sapropela un kiidras veidosanas, kuru procentualais daudzums ir

atkarigs no ezera aizaugSanas pakapes (Jaunputnins, 1973).
1.2. Glacialas izcelsmes ezeri

Darba autores pétita Dronku ezera ezerdobe ir glacialas izcelsmes (Leinerte, 1988).
Glacialas izcelsmes ieplakas, kada atrodas arT Dronku ezers ir veidojis ledajs un ta kuSanas
tdeni. Vispirms ledajam uzvirzoties, tas iegrauzas mikstakos iezos atraujot un talak parnesot
drupu materialu (pieméram, akmens monolitus, Skembas, olus, smiltis un malus). Veicot
talako kustibu tika cietais materials puléts, skrapéts, parveidots ledajam Iidzi virzoties uz
prieksu veidojot neskiroto drupu materialu jeb morénu. Ledajam zaudg&jot plastiskumu tas
saka aprimt un veidot plasus ledaja laukus (Zelés, 1995). Visbeidzot, izmainoties
klimatiskajiem apstakliem - klastot siltakam ledajs saka kust un lidzi nestais materials saka
uzkraties izveidotajos reljefa padzilinajumos (Leinerte, 1988). Attiecigi, ne velti ezera
izcelSanas un veidoSanas tiek uzskatita par vienu no sarezgitakajiem geologiskajiem
procesiem, un nevar biezi izdalit svarigos un mazsvarigos apstaklus, kas to ietekmé (Leinerte,
1988). Ledaji lielakoties atrodas starp drumliniem, osiem, vai ari morénpauguriem (ZelCs,
1995). Glacialie ezeri ir veidojusies ledus laikmeta beigu posma, kad ledaja mélei partraucot
savu kustibu, ir izveidojusies plasi ledaja lauki. Reljefs tiek mainits gan ledaja kustibas, gan
arT ta kuSanas procesos, kad ar ledaja kuSanas tidenu plismam un to akumulaciju notiek
parvietota materiala sedimentacija. Parveidojot ainavu un radot savdabigas reljefa formas un
glacialas izcelsmes ezerus (Apsite, 2006).

Latvija sastopamajiem glacialas izcelsmes ezeriem ir liela morfologiska daudzveidiba,
sakara ar to, ka tie veidojas nevienmérigiem zemledaja nogulumu atrauSanas, sabidiSanas un
izspieSanas ietekmé, tie var but Iicaini, salam bagati un ar bedrainiem dibeniem (Zelcs,

1995).
1.3. Ezera nogulumi

Ezeru attistiba notiek nepartraukti, jo 1idz ko paradas reljefa pazeminajuma tdens virs
smilts, olu un grants nogulumiem sak uzkraties ezera nogulumu slanis ( Leinerte, 1988).
Ezera nogulumi biezi vien veidojas no organiskam vielam, kas, atmirstot un nogulsng&joties

ezera augu un dzivnieku atliekam, mikroorganismiem, putek$niem un dazadam augu dalam,



piemé&ram, séklam, lapam, saknu fragmentiem u.c., kas nokliist ezera no apkartgjas vides-
nokri$niem, v&ju, drenazas ideniem (Kalnina, 2002).

Nogulumu uzkrasanas notiek atrak, ja ir vairak atmirstoSo organismu un biogéno
vielu, kuram nogrimstot ezera gultn€ vairak tiek patéréts skabeklis, veidojot bezskabela
ilgstosu vidi, kam pateicoties rodas piemé&rota vide, lai vairak Gdeni uzkratos fosfors. Sezonali
bezskabekla vide ezeros lielakoties tiek novérota rudent un pavasari, kad vairak fosfora nonak
epilimniona un vairo dzilo ezeru produktivitati, tadejadi sekméjot dzilo ezeru produktivitati
un ezerdobe kliist seklaka veicinot ezera aizaugSanu (Leinerte, 1988).

Nogulumu uzkrasanas atrums ir atkarigs no dazadiem faktoriem, ezera dziluma,
dzidruma, drenazas sist€mas, caurteces, gazu apmaina, cilvéku ietekme, dazadus ezerus Sie
raditaji ietekme citadi.

Nozimiga ietekme ir drupu materialam (smiltij, malam, aleiritam), kas tiek lielakoties
erodéts no krasta un ar atmosféras nokriSnpiem nonak ezera (Davis, 1968). Tick novérota
likumsakariba, ka rupjgraudainakais materials nogulsngjas pie ezera krastiem, bet
padzilinoties nogulumi paliek arvien smalkgraudainaki, jo ir Gidens mierigaks un to vairs ta
neietekmé, piemeram, ietekosas straumes. Ezera nogulumi veidojas slanoti, tade] var izsekot
nogulu vecumam péc dziluma — augsa biis jaunaki un apaksa senaki. Tomér var bt ari neliela
virsg€jo nogulu sajauksanas, ko ietekme bioturbulence un @idens vilnosanas (Cimdins, 2001).

Ezera nogulumos tiek izskirti divu veidu sedimenti: Dy, kas ir ar augu atlieckam un
tipisks briiniidens. Izplatits distrofiem ezeriem (Cimdins, 2001).

Gitija jeb sapropelis ir smalks, tumsbriins lidz gai$zalas krasas organiskais materials,
dunas, kas ir veidojies atmirstot organismiem un to atliekam. Sastopams gan eitrofos, gan
ologotrofos ezeros. (Cimdins, 2001) Organiskas vielas saturs ir ap 70%. Gitijas minerala dala
veidojas no terigénajiem mineraliem — smilts, mala un karbonatiem (1.1. att.) (Kurss,

Stinkule, 1997).

ﬂf*’?.fpu Fdnz Mogulu
af@r;g ) piegades
e Udens Tmenis nav
v

Mals, aleirts un sapropelis

1.1. atrels. Ezera nogulumu sedimentacija (parveidots péc Stinkulis, 2006)
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1.4. Vides arheologija

P&dgja laika ar vien vairak tiek atklata arheologijas un kvartara p&tijumu sasaiste, kas
lauj rekonstruét seno cilvéku un vides mijiedarbibu, izprast ta laika floru, faunu, klimatiskos
apstaklus. Ilgu laiku ka efektivaka paleockologijas metode tiek izmantota sporu-puteksnu
analize. Fiks€jot putekSnu sastava mainu, var arT noteikt ka ir mainijies klimats, ka arT atrodot
kultiraugu vai ar1 oglu dalinu klatbutni, var spriest par cilvéka klatbiitni un aktivitatem.
Veicot makroatlicku analizes, biezi vien no kulthrslapa tiek atrasti augu makroatlieku
fragmenti, kas dod priekSstatu par cilveku darbibu. Paraléli veicot gan makroatlieku, gan
sporu - putekSnu analizes tiek iegtta detalaka aina par floru un faunu (Rasins, Taurina,1983).

Rubenu pagasta Rubiku apkartné ir fiks€tas dzelzs laikmeta apmetnes, kuras ir
izkartojusas gar Dronku ezera labo krastu (1.2. att.). P&c geologiskas periodizacijas, Sis laiks

atbilst v€lajam holocénam 2500 - 800 gadus pirms Kristus (Urtans, 2008).
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1.2. attels. Dronku ezera un arheologisko atradumu karte (Urtans, 2008)

1937. gada arheologs Péteris Stepin$ veica izrakumus J€kabpils novada Rubenes
pagasta Rubiku sila uzkalnina senkapos (1.2. att). Vietgjie iedzivotaji ir dalijuSies ar
informaciju, ka ir atrasti seni priekSmeti, akmens cirvis, dzirnakmens, mala trauku lauskas

Dronku maju apkartng, kas taisna Iinija pari laukiem atrodas apméram 1 km attaluma no
9



arheologiskajiem izrakumiem. 1986. gada tiruma tika atklata aptuveni 3,5 ha liela teritorija ar
apmetnes kultiirslani. Tas varétu but dzelzs laikmeta paliels ciems, kas aiznéma §1 briza

nolaideno krasta nogazi pret Lielo Dronku ezeru un kalna virsotni (Urtans, 2008).

1.5. Dronku ezera fiziogeografiskais raksturojums

Geografiskais ezera novietojums ir Latvijas DA Austrumlatvijas zemienes dienvidu
dala, Augszemes augstienes, Aknistes nolaidenuma, kas veido Augstaitijas nolaidenuma
ziemelu malu. Rietumos Sis pac€lums robezojas ar Sélijas valni, bet zieme]os un austrumos ar
Vidusdaugavas zemieni, kas iet pa liniju - Vidsala - Rubene - Dviete. Pacélumu veido
augSdevona dolomtta slankopa, kuru rietumos nomaina smilSakmens. Pamatiezu virsas reljefs
ir [8zens, kuru ir §kérsojis ledajs izgrebjot, no 60 - 70 m v. j. |. sakotngja dziluma 210 - 290 m
z. j. 1. dzilu pirmsledaja ieleja. Baltijas republika §1 ir visdzilaka sada tipa ieleja, kura ir
aizpildita ar visdazadakajiem kvartara nogulumiem. Augs€jos 15 - 30 m no kvartara
nogulumiem ir veidojis p&dgjais ledajs, un nogulumu sastavs ir akmenains smilSmals,
fluvioglacialas smiltis (Juskéviés u.c., 2003).

Reljefs ir viegli vilpots, kur pauguri mijas ar nolaidenumiem. Dronku ezers atrodas
glaciolimniskaja Iidzenuma, rietumu krasta netalu piegul marginala nogaze. Pats ezers atrodas
strappauguru ieplaka (Jaunputnins, 1973).

Administrativi darba autores p&tamais ezers atrodas Jekabpils novada Rubenes pagasta
, ta austrumos. No Rubenes centra lidz ezeram ir 5,5 km AZA virziena. Bet lidz Jekabpils
centram ir 41 km DDA virziena.

Apmeéram 150 m uz DR no Dronku ezera atrodas neliels ezers — Kausins. Abus ezerus
savieno aktiva Udenstece un teritorija ap tiem ir parpurvojusies, kas radija aizdomas, ka
leduslaikmeta beigas Sie ezeri ir ietilpuSi viena baseina. Lauka darbos izdarot nogulumu
kontrolzond&jumus, $aja zona zem kiidras tika konstatéts sapropelis sakot ar 1.8 m dzilumu.
Kausinam nav savas atseviSkas ezera pases, péc dotas informacijas ezeru datubazes - 1990.
gada ezera spogula virsmas laukums ir bijis 1,0 ha, bet 2008. gada vairs tikai 0,5 ha (ezeri.lv).
Nepaies parak ilgs laiks [idz arT Kausin$ biis pilniba parpurvojies. Katru gadu samazinas ezeru
virsmas platiba Latvija par vairakiem simtiem hektaru kopuma (Cimdins, 2001)

Dronku spogula laukums ir 4,2 hektari, maksimalais dzilums 5,5 m, ta vidgjais
dzilums ir 4,4 m (ezeri.lv). Pétamais ezers ir noteces ezers, ieklaujas Daugavas lielbaseina
hidrologiskaja tikla. Ezera aizaugSanas pakape ir aptuveni 3 m niedru josla péc dotas

informacijas majas lapa (ezeri.lv).
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1.6. AugSzemes augstiene

Geografiski Latvijas kart€ augstiene ir izvietojusies dienvidaustrumu dala. Sikak var
iedalit Ilikstes un Skrudalienes pauguraines, kas tiek savienotas ar S&lijas paugurvalni.
Salidzinos$i izteikti var noverot pareju Aknistes pac€luma ziemelrietumos, bet no
Vidusdaugavas zemienes ziemelos to S$kir Daugavas ieleja un Latgales augstienes
ziemelaustrumos.

Ta ir pieskaitita pie marginalo augstienu tipa. Reljefs ir izteikti paugurains. Ta atbilst
ledaja vairoga periferajai zonai, kura galvena ledus plisma sadalijas vairakas mazakas ledus
méles, starp kuram izveidojas nosacitas ledusskirtnes. Tika izveidojusas ledaja malas zonai
atbilstosas reljefa formas un to komplekss: saspieduma, sabidijuma un uzbidijuma gala
morénu valnu un to grédas, glaciostruktiirformas. Sis formas un to pamatnes veido pédgja
ledus laikmeta nogulumi, pietam to biezums ir diezgan iespaidigs 60-70 m. Nogulumu
akumulacija notika zemledus apstaklos vai ar1 bridi, kad notika ledaja uzvirziSanas, tomér

lielakoties tas notika ieksledus apstaklos ledaja segas degradacijas fazg. (Juskévics u.c., 2003)

1.7. Aknistes nolaidenums

Izvietojies ir Austrumlatvijas zemienes dienvidrietumu dala, atrodas starp S€lijas un
Ilikstes paugurvalni AugSzemes augstiené. Reljefs ir vilpots lidzenums ar gariem
pac€lumiem, kas ir orientéti ziemelaustrumu virziena, tie ir l1idz 2 km plati un 5- 15 m gari.
Starp tiem ir reti, zemi pauguri un plasi, parpurvoti pazemindjumi starp tiem, kada ir ari
novietojies autores apskatitais Dronku ezers. Zemes virsma veidojas Austrumlatvijas ledus
plismas malas zona un lielakoties apskatamas reljefa formas ir ledaja frontalie veidojumi.
Nogulumi ir ledaja deforméti, var noverot dazadas saspieduma krokas un sabidijumus,
zvinveida uzbidijumus un dazada lieluma atrautenus. .(Juskeviés u.c., 2003). Sobrid aktivakie
geologiskie procesi ir parpurvosanas, kas tiek veicinata ar apgritinatu virszemes tidenu noteci,
nepietiekami attistitu melioracijas sisttmu un lidzeno reljefu (Juskévi¢su.c, 2003). Ka to
vargja ar1 noveérot Dronku ezera apkart€, apstaigajot ezeram pieguloSo meZu teritoriju pauguri
mijas ar parpurvotam zemieném, kur kidras biezums vidgji bija biezaks par 2 m, ka to

pieradija nogulumu kontrolzond&jumi.

11



1.8. Dronku ezera geologiska uzbiive

Pirmskvartara nogulumus veido augSdevona nogulumi (Ds3), Franas stava. Starp
Rubeni un Dronku ezeru ir robeza starp Amatas svitu (Dsam), kuri ir dzeltenpeleki
smilSakmeni ar sarkanbriinu aleirolitu un malu starpslaniem, un Gaujas(Dsgj), dzeltenpeleki
smil$akmeni - sarkanbriini, gai$zalganpel€ki, raibi aleiroliti, mali, aleiritiski mali (1.3. att.).

Augsdevona nogulumus parsedz augSpleistocéna Latvijas svitas glaciolimniskie
nogulumi (IgQsltv), ezera D piekraste robezojas ar glacigénajiem nogulumiem (gQsltv), gar R
krastu ir ari glaciofluvialie nogulumi (fQsltv). Musdienas ir paplasinajusas parpurvotas

teritorijas.

Apziméjumi

HolocEns

Purvu nogulumi
Aluvidlie nogulumi. Smilts, grants, oldjs un aleims

Augiploistocins
Latviijas svitn

-rrlaria,Erl'le rbugulu.m'i. Morénas milsmilts un smildmils

tx"'_‘f;':f j Kiidra
1.3.  attels. Kvartara nogulumu karte ((LVGD Kvartargeologija) Valsts
Geologijas Dienesta Kvartara nogulumu kar§u mozaika méroga 1:200 000 , LU

GZZF WMS, autores papildinats)
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2. MATERIALI UN METODES

Bakalaura darba ietvaros tika izpétits kartografiskais materials un apkopots literatiiras
avoti un veikta to analize. Sakuma tika pétiti kartografiskie materiali, kuri ir pieejami
LVGMC Geologijas fonda, Latvijas Universitates karSu serverd, lai varétu p&c iesp&jas labak
sagatavoties lauka darbiem. Tika apzinats teritorijas reljefs, platiba, iepriekS veiktie
geologiskie apraksti utt. Jamin, ka darba autores veiktais ezera nogulumu urbuma dzilums
atSkiras no iepriek§ veiktajiem pétijumiem ko veica R. Alksnitis 1998. gada, tapec darba
autorei radas Saubas par ieprieks veikto petijumu ticamibu (1. pielikums).

Lai iegiitu labaku prieksstatu un noskaidrotu nogulumu raksturu Dronku ezera un ta
apkartng, divas reizes tika veikti lauka darbi (2.1 att), kuru laika tika veikti geologiskie
urbumi, nogulumu aprakstisana, paraugu ievakSana talakiem pétijjumiem laboratorijas,

zond&jumi, teritorijas apsekoSana, fotografésana.

(o g »,
£ 1 2N
i =%
P S )\v N )
= - v S
,
k

2.1.attels. Lauka darbu veik§ana ar miksto nogulumu urbi Dronku ezera Kkrasta, to

sagatavosana parvieto$anai (Elinas Gusc¢inka foto, 2013)

Paleoecologiskajos pétijumos ezeru nogulumu analizei biezi izmanto dazadas
metodes, tai skaita augu makroatlieku analizi (Battarbee, 2000) un karséSanas zudumu analizi.
Vienlaiciga $0 metozu pielieto$ana lauj rekonstruét vietéjas un regionalas izmainas ezera un ta

tuvuma, ka ari spriest par idens limena svarstibam saistiba ar klimata parmainam vai cilvéka
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darbibu izraisitajam sekam (Harrison et al., 1993; Feurdean and Bennike, 2004; Hang et al.,
2008; Stancikaite et al., 2008).

2.1. Lauka darbi

Pirmo lauka darbu ietvaros, kuri notika 2013. gada 15. marta, tika veikti divi ezera
nogulumu urbumi: pirmais urbums sasniedza 14,70 m dzilumu un otrais pie krasta 7,30 m.
(2.2. att.). No abiem urbumiem tika nopemti nogulumu monoliti, kas tika iesainoti un
aiztransportéti talakajiem pétijumiem Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu
fakultates Kvartarvides laboratoriju, kur tie tika talak apstradati. Pirmie lauka darbi notika
ziema, lai atvieglotu urbSanas darbus, kad ar miksto nogulumu urbi tiek ievakti ezera

nogulumi no ledus, kas kalpo ka stingrs plosts.

Dronku ezera urbumu lokacija

. . 0 125 250 500 m
Apziméjumi | | | |

© 14,7 (Nr.1)

o 7,3(Nr2)

2.2.attéls. Dronku ezera urbumu novietojums karte ((ORTOFOTO 2) VZD Latvijas 2.
etapa ortofoto karSu mozaika, LU GZZF WMS, parveidojusi darba autore, 2014)
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Dronku ezera urbumu un zondéjumu apraksts

1. Urbums ezera vidd, sporu - putekS$nu analiz€ém
E 0628617 N 6223967

Udens slanis 1idz nogulumiem ir 5,80 m, tiek izurbti 4 urbumi, no kuriem secigi péc

kartas tiek nemti paraugi

1. 5.80- 6.80 m sapropelis, slanots vaji konsolidéts, tumsakas Iinijas mijas ar

gaiSak briinam, aptuveni péc 40 cm no metra augSas, beigu dala ir salidzinosi

izteiktaki stingraki nogulumi.

2. 6.80- 7.70 m sapropelis ar izteiktaku slanojumu, 7,60 m dziluma sapropelis
klust vienmerigi gaisak bruns.

3. 7.70 -8.70 m sapropelis, 20 cm no augsas beidzas gaiSak briinais vienmérigais
slanis, atkal ir izteikti slanojumu, krasu mija iegtist mazliet zalganu nokrasu.

4. 8.70- 9.70 m sapropelis, slapa vidusdala ir izteikti gaisak brini slani,
slanojuma izteiksmigums beidzas 15 cm no beigam, sapropelis kliist masivs vienmérigi tumsi
briins.

5. 9.70- 10.70 m, sapropelis, viendabigi suligi briini zal$, masivs.

6. 10.70-11.70 m, sapropelis, aptuveni 11, 50m dziluma atkal paradas slanojums,
mijas tumsi briins ar gaisak zalgani briinu, uz slana beigam sapropeli ir konstatéta neliels
aleirita piejaukums.

7. 11.70- 12.70 m, sapropelis, 20 cm no slana sakuma ir zaJgans apméram 10 cm
biezs sapropelis, talak turpinas sapropela slanojums.

8. 12.70- 13.70 m, sapropelis, slanojums sak izzust, klist neizteiksmigs,
apmé&ram 40 cm no slana pamatnes ir jitama mala klatbiitne, paradas atkal slanojums.

9. 13.70-14.70 m, sapropelis, slanots, tumsi briins mijas ar zalganu,

Urbums tiek noslégts pie $is atzimes nesasniedzot mineralgruntij.

Lauka darbi tika veikti arT rudent, 2013. gada 26. septembri. To laika tika veikts viens
geologiskais urbums tuvu pie ezera austrumu krasta, netalu no dzelzs laikmeta Dronku
apmetnes, kur tika papemti nogulumi makro analizu veikSanai. Lai noskaidrotu krasta
raksturu apmetnes tuvuma, tika veikta krasta zondéSana lidz ezera malai, kopa tika veikti 5
zond&jumi. Tika veikts ar1 viens kontrolzond&jums starp Lielo Dronku ezeru un Mazo Dronku
ezeru, kura laika tika apstiprinatas aizdomas, ka kadreiz §ie ezeri ir bijusi savienoti, jo 1,80 m

dziluma zem zema tipa kudras sakas ezera nogulumi(2.3 att).
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2.34ttéls. Dronku ezera urbumu un zondéjumu lokacija ((TOPO 10K PSRS) Bijusas PSRS
armijas generalStaba topografisko karSu mozatka méroga 1:10 000. LU GZZF WMS, parveidoja darba

autore)

Izmantotais aprikojums lauka darbiem: kartes (ortofotokartes, fiziogeografiskas), ezera
pase, GPS (globalas pozicioné$anas sistéma), miksto nogulumu urbis (ar kameru 1 m garuma
un 7 cm diametra), urbja stieni, mérlenta, polietiléna pléve, plastmasas paliktni, fotoaparats,
lauka gramatina, kur veikt lauka darbu pierakstus.

Ezera nogulumu parauga iegiiSana notiek ar atvértu urbja kameru vertikali ielaizot
pirms tam ar ledus urbi izurbta alingi, sasniedzot noteikto ezera nogulumu dziJumu, miksto
nogulumu urbis tiek pagriezts pretgji pulkstenraditaja virzienam par 180°, urbis aizveras
ieglistot parauga serdi. P&c katras paraugoSanas urbis tiek izskalots un notirits, lai varétu iegiit
netrauc@tus un nepiesarpotus nogulumus, pareiza hronologiskaja seciba. Tad katra urbuma
nogulumu serde tiek aprakstita lauku darbu gramatina, uzmanigi notirita un iesainota pleve,
lai netraucéti varétu ezera nogulumu serdi nogadat LU GZZF Kvartarvides laboratorija. Tur
nogulumi tiks talak sagatavoti laboratorijas darbiem. Serdes transporté horizontala stavokli,
lai nogulumi nesablivétos un nesajauktos. Nogulumi pie krasta tika iegiti ar tadu pasu metodi

ka urbums ezera vida.

2. Urbums tiek veikts aptuveni 2-3 m no krasta, makroatliekam

E 0628652 N 6223925

Udens slanis virs nogulumiem ir 1,90 m

1. 1,90- 2,90 m, sapropelis, bringana krasa, no 30-40 cm ir izteikta gliemezvaku

josla. Ir sastopamas gan niedru, koku saknu, gliemezvaku dalas viscaur nogulumu slani.
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2. 2.90-3.90 m, sapropelis, visa slana garuma ir dazi mazi, balti gliemezvacini, ka
arT augu atlieckas. Paradas neizteikts slanojums briins mijas ar gaisak brtnu.

3. 3.90-4,90 m, sapropelis, briina krasa, bet tas intensitate mainas, ir manamas
augu atlickas, materials nedaudz kadrains, vietam novérojami smilSainaki slanisi.

4. 4.90- 5,90 m, sapropelis, ir jau izteikti smilSaini slani, kas mijas ar sapropeli, it
ipasi slana vidusdala palielinas to biezums, ir vietam manamas gliemenu caulas.

5. 5,90- 6,90 m, sapropelis viscaur smilSains, ir satringjusa koka gabals, briziem
ir noverojami izteiktaki smilSu slani

6. Lidz 7,30 m, smilSaini ezera nogulumi, vietam malaini slani, materials peleka

krasa, slanots, dzilak nav iesp&jams iegiit.

1. Zond&jums ezera krasta, tiek veikts sakot 3 m no niedru joslas. 2m virs @idens
ItTmena

628680 E, 06223953 N.

1. 0,00- 0,40 m augsne ar organisma vielam bagata

2. 0,40- 0,70 m grants, tidens piesatinata

3. 0,70-0,80m grants paraugs paliek smilSainaks

4. 0,80- 1,00m grants vietam ir manami Iidz 30 mm lieli oli

5.1,00- 1,20 m grants, bet jutamaka ir mala klatbiitne paliek plastiskaks(keramikas
atradums)

6. 1,20- 1,60m, pie 1,45m aleirits gai$i brans ar smilts piejaukumu

7. 1,60- 1,80m aleirits ar smilti, tiek atrasts satrun€jis koka gabals

8.1,80- 2,00m smilts, materials paliek malainaks, mazak aleiritisks

2,00- 2,40 m morena, peleékbrungana

Zond&jums tiek noslégts

Zond&jums 628691E, 6223952 N. 1,6 m virs tidens Itmena
0,00- 0,20 augsne smilSaina, tumsa

0,20- 0,40 augsne paliek smilSainaka, daudz niedru saknu
0,40- 0,60m kudra

0,60- 1,00m kiidra sadalijusies, kura pie intervala beigam ir vairak sadalijusies

o~ D =D

1,00- 1,60m aleirolits birstoss 10 cm no beigam
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Zond&jums tiek noslégts

w

slanis

3.

4,
piejaukumu

5.

6.

7.

8.

Zondgjums 628680E, 628395 N.
0,00- 0,20m augsne tumsa, kiidraina

0,20-0,40m augsne, kudraina, kuru nomaina 0,35 m vid&jgraudainas smilts

0,40-0,60m smilSainais slanis, kuru nomaina kudras slanis

0,60 — 0,80 kiuidras slanis, paradas pelécigs aleirits, ar malaini smilSainu

0,80- 1,00m aleirits smilSains
1,00- 1,20m, smilts, smalkgraudaina ar aleiritisku piejaukumu
1,20- 1,40m moréna, smilSaina

1,40- 1,70m morena malaina gaiSpelécigbriingana

Zondgjums tiek noslegts

4
1
2
3
4,
5
6
7
8

Zondgjums 628671 E, 6223952 N.

0,00-0,20m augsne kudraina

0,20- 0,40 kudra, vaji sadalijusies tumsa

0,40- 1,00 kidra, labi sadalijusas

1,00- 1,30 sapropelis ar egles ¢iekuru nogulumos
1,30-1,60m smilts vidgjgraudaina

1,60-1,80m smilts, pie 1,70 m alerits smilSains

1,80- 2,00 smilts smalkgraudaina ar aleirita piejaukumu

2,00-2,20m smilts smalkgraudaina ar aleirita piejaukumu

Zond&jums tiek nosleégts

5.

Zond&jums 628665 E, 6222952 N. Tiek blakus izdarits ari geologiskais urbums

nogulumu iegiiSanai makroatliekam.

1.
2.
3.
4.
5.

0,00-0,20m augsne, kiidraina
0,20-0,60m kiidra, vidgji sadalijusies
0,60- 0,80m kudra

0,80- 1,40m sapropelis, kiidrains

1,40- 2,00m kiidrains sapropelis, kuru nomaina smalkgraudaina smilts 2 cm no

intervala beigam

Zondgjums tiek noslégts
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1. Zond&jums starp ezeriem
628522 E, 6223804N

1 0,00- 0,30 augsne kudraina, tumsa

2 0,30- 0,80m kiidra tumsa, vidgji sadalijusies
3. 0,80- 1,80m kudra

4 1,80-2,00 sapropelis kiidrains

5 2,00-2,20 sapropelis, tumsi bruns

Zond&jums tiek noslégts
2.2. Laboratorijas pétijumi

Darba autore lauka darbu laika iegiitos Dronku ezera nogulumu monolitus nogadaja
LU GZZF Kvartarvides laboratorija, kur tie tika sadaliti talakam laboratorijas analizém
atbilstosi katras metodes nosacijumiem. KarséSanas zudumu metodei ezera nogulumu
monoliti, kas tika iegiiti geologiskas urbsanas laika ar miksto nogulumu urbi pirmo lauka
darbu laika, tika sadaliti ik pa 2 cm. Kars€Sanas zudumu metode tika veikta LU GZZF Vides
kimijas un Kvartarvides laboratorija.

Otro lauka darbu laika (26.09.2013.), tika ievakti nogulumi no blakus ezeram esos$as
aizaugu$as dalas makroatlieku analizém. ST analize tika veikta Kvartarvides laboratorija

katriem urbuma 5 cm.

2.2.1. KarseSanas zudumu metode

Karsé$anas zudumu metodi plasi izmanto paleolimnologiskajos p&tijumos, lai noteiktu
nogulumos esoso organisko un karbonatisko vielu daudzumu (Heiri, Lotter, and Lemcke,
2001).

Sis metodes prieksrocibas vieni no pirmajiem novértgja V. Dins (Dean, 1974;
Santisteban, 2004), Bengstons un Ennelu (Bengsston, Ennel, 1986), kuri secinaja, ka attiecigi
izkars€jot paraugus var salidzinoSi 1€ti un atri iegiit datus par organisko vielu daudzumu
paraugu izkarsgjot 550 °C un karbonatu daudzumu paraugu izkarsgjot 950 °C.

Darba autore veicot kars€Sanas zudumu metodi izmantojot ziemas perioda ievaktos
ezera nogulumus, ES 225SM-DR (max 225g, min 10 mg, Swiss made) svari (iegadati ar ESF
finans€jumu) ar precizitati 1idz tikstosdalai, zavskapi, mufelkrasni, porcelana tigelisus,

eksikatoru, tigelknaibles, linealu, nazi un pielagotu Sprici paraugu precizai nonemsanai.
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Darba autore analiz€jot literatliru nonaca pie secindjuma, ka kars€Sanas zudumu
analizi javeic ar vienu zavskapi un mufelkrasni, jo p&tfjumi par to, ka metodes dati var
nedaudz atSkirties izmantojot atSkirigu aizdegSanas temperattiru, ekspozicijas laiku, vai pat
stavokli krasni var izraisit starplaboratoriju mainigumu datos (Heiri, Lotter, Lemcke, 2001;
Luczak, Janquin, Kupka, 1997). Ka ar1 janem véra kadi nogulumi tiek dedzinati, jo dazadiem
nogulumiem var atSkirties CO, zudums no karbonatiem (neorganiskas vielas) (Hirota,
Szyper, 1975) , un mala mineralu strukturala tidens zudums (Ball, 1964).

Organisko vielu saturs tiek noteikts dedzinot nogulumus kontrol€tos apstaklos
mufelkrasni. Bet ta ka dazados pétijumos ir redz€ts, ka izmanto dazadas temperatiiras un ari
tiek izmantotas dazadas laboratorijas, tas var dot mainigu rezultatu, ka ari rezultats var
mainities atkariba no nogulumu veida (Goldin, 1987; Ben-Dor, E. And Banin, A. 1989;
Davies, 1974; Ball, 1964, Howard and Howard, 1990). Darba autore izv€lgjas organiskas
vielas dedzinat pie 550 °C, izvéli balstot uz Heiri O. (Heiri et al., 2001) zinatnisko rakstu.

Lai uzsaktu karsé$anas zudumu analizi darba autore izkarsgja tigelisus (1 h, 550 °C
temperatiira), lai neitraliz€tu gaistoso vielu ietekmi. Porcelana tigelisi tiek nosveérti un talak
tajos tiek ievietoti ezera nogulumu paraugi no monolita. Paraugi tika nemti ik péc 2 cm, ar
tilpumu apméram 1 cm®. Sasvertie paraugi tika zaveti 12 h 105 °C LU GZZF esosaja Nahita
drying oven Model 631/632 zavésanas krasni. P&c S§tm 12 h paraugs tiek atdzes€ts un
nosverts, iegiistot procentualu mitruma daudzumu parauga.

Organiskas vielas un karbonatu attiecibas noteikSana pamatojas uz paraugu secigu
karséSanu mufelkrasni. Tika izmantota Omron E5CK —T mufelkrasns. Paraugi tika karséti 4 h
550 °C, lai noteiktu organisko vielu daudzumu parauga, tie tiek oksideti 550 °C temperatiira
lidz oglekla dioksidam un pelniem (Dean, 1974; Santisteban, 2004). Zuduma masu var
aprékinat, nosverot paraugus pirms un péc kars€Sanas, vélak skaitlus ieliekot vienkar$a
formula:

LO |550: ((DWlos-DW550)/DW105)*100, kur

° LOlssg ir karséSanas zudumi 550°C temperatiira (procentuali);
o DW,gs ir sausais parauga svars pirms dedzinasanas;
. DWssp sausa parauga svars péc dedzinasanas 550°C temperatura.

Talak nogulumi tiek karséti 950 °C , un panakts efekts, kad no oglekla dioksida tiek
atdaliti karbonati un citi minerali. P&c tam aprékinot, péc sadas formulas:

LOlg5p= ((DW550-DW950)/DW105)* 1,36 *100, kur

. LOlgsg ir kars€Sanas zudumi 950 °C temperatiira (procentuali);
o DWssp ir sausais parauga svars péc organisko vielu sadedzinasanas 550 °C
temperatura;
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o DWgso sausa parauga svars péc dedzinaSanas 950 °C temperatiira;
o DW,gs ir atkal parauga svars pirms organisko karbonatu dedzinaSanas.
Sis ir vienkarss veids, ka var precizi noteikt karbonatu un organisko vielu daudzumu

maliem, aleiritiem, karbonatiskos nogulumos (Dean, 1974; Santisteban at al., 2004).

2.2.2. Augu makroatlieku analize

Augu makroatlieku metode tiek plasi izmantota, lai rekonstruétu agrako paleovidi,
paleobotanikas apstaklus dazadas vietas un ir lielisks paligs ari vides arheologija u.c. Kvartara
nogulumos var atrast dazadas auga dalas, sakot ar auga lapam, sakném, katiniem u.c. lidz
auga vairosanas dalam - seklam, puteksniem, megasporam, riekstiniem (Warner, 1990). Tas ir
atlickas, kas ir saskatamas ar aci, bet lai vieglak butu identificét darba autore tas skatija
binokularaja mikroskopa ar palielinajumu 40 reizes.

Cilveka ietekmi uz pagatnes vegetaciju var izsecinat no makroatlieku pétijumiem kopa
ar putekSpu ierakstiem un karséSanas zudumu metodi (Van Geela, 2003). Svarigs
antropogénas vides izmainu indikators ezera var bt eitrofikacija, ko izraisa mésli no apmetnu
tuvuma tdenstilpei. Ari lapu un baribas uzlasiSanai, ganibam, mezu izcirSanal un kultliru
audzeSanai var but ievérojama ietekme uz dabisko ainavu. Cilveks un majdzivnieki biezi ir
atbildigi par virkni jaunu biotopu veidoSanos, ka ari par apmetnpu mikofloru (Van Geela,
2003).

Makroatlieku metode galvenokart ir balstita uz s€klu noteik$anu — atpazisanu, ko sauc
par karpologisko metodi. Lielakoties saglabajas s€klu seklapvalks un auglapvalks, kura
galvenais uzdevums ir aizsargat s€klas digli. Tie médz but ar dazadiem izaugumiem,
pumpinam, rievinam, kas sekme séklu izplatisanos un palidz makroatlieku identific€Sanai.

Lai s€klas un augli varétu saglabaties vairakas simtgades un tikstoSgades tam ir
vajadzigi atri sedimentacijas apstakli, kad attieciga s€kla nonak skabos, bezskabekla vides
apstaklos. Nosakot tos 1idz sugai un gintij var secinat par vidi, kados tie ir augusi vadoties
péc misdienas sastopamajam s¢klam vai augliem.

Paraugs tika nemts netalu no ezera krasta, lai iegtitu lielaku s€klu daudzveidibu. Tika
ieglits nogulumu griezums, kur vargja noveérot parktidrota krasta pareju ezera nogulumos. Tika
iegtti 1,80 m nogulumu, kuri tika ar plastmasas paliknu palidzibu nogadati LU GZZF. Vélak
Kvartarvides laboratorija notika talaka materiala apstradasana.

Paraugi tika nemti ik p&c 5 cm un tie talak tiek skaloti caur 125 mikronu acs sietu.
Makroatlieku parauga tilpums no 5 cm bija 100 cm®. Kopuma darba autore analizgja 33
paraugus. Udens striiklai ir jabit pietickami specigai, lai viss liekais tiktu aizskalots caur sietu

prom, bet ne parak, lai netiktu sabojatas augu atliekas. Kad tidens, kas tek caur paraugu vairs
21



nedulkojas ir dzidrs, tad paraugs tiek rapigi parlikts polietéléna maisinos, lai saglabatu tos
mitrus.

Talaka darbiba tiek veikta pie stereoskopiska mikroskopa Stemi 1000/2000/2000- C
Stereo Microscope un stereoskopisko binokularo — MBC - 2. Tika panemta neliela dala no
liela parauga un uzlikta uz Petri traucina, kur talak caur mikroskopu skatoties tika izlasitas
s€klas, ieliktas kameras un noteiktas parauga esosas s€klas ar dazadu noteicgju un etalonu
palidzibu, tika identific€tas arT citas makro atliekas ka piemeéram uzskaititas oglites un atrastas
insekta dalas.

Augu makroatlieku identific€Sanai tika izmantota dazada literatiira un s€klu atlanti
(Katz, Katz, 1933; Beijerinck, W. 1947; Grosse-Brauckmann, Streitz, 1992; Anderberg,
1994), ka ar1 konsult&joties ar M. geol. A. Cerinu.

legitos datus darba autore apstradaja ar datorprogrammu Tilia (Grimm, 2010). Tika
iegita makroatlieku diagramma, péc diagramma izdalitajam zonam tika veikts urbuma un

skaidrotas nogulumu zonas.

2.3. Kameralie darbi

Kameralie darbi, iegiito datu apstrade, ka art vizualizacija notiks Latvijas Universitates
Geografijas un Zemes zinatpu fakultates GIS laboratorija.
Kameralo darbu izpildei tika izmantota $ada specializéta programmatiira:
o . ArcMap 107, ka art ,,ArcMap 9,2”;
e CorelDraw x4”;
¢ Microsoft Office programmas (MS Word, MS Excel u.c.).
e Tilia 1.5.12.
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3. REZULTATI

Bakalaura darba autore p&c lauka darbiem un laboratorijas analizu veikSanas pétamaja

Dronku ezera un ta aizaugusaja dala ir veikusi rezultatu apkopoSanu.
3.1. Lauka darbu rezultati

Pirms lauka darbiem izpétot kartografisko materialu un geologiskas izp&tes materialus
(Alksnitis, 1998; Juskevi¢s u.c. 2003) tika secinats, ka ezers varétu biit glacigénas izcelsmes,
jo tas atrodas atrodas starppauguru ieplaka marginalaja AugSzemes augstiené ar izteikti
paugurainu reljefu, ko galvenokart veido ledaja veidotie morénas nogulumi. Darba autore
veicot zondgjumus Dronku ezera krasta, ¢ zond€juma sasniedza morénu (3.1. att.). Visi darba
autores veiktie geologiskie urbumi ar miksto nogulumu urbi un zond&umu apraksti ir sniegti
nodalas Materiali un metodes apakSnodala Lauka darbi.

Dronku ezerdobe ir ar staviem krastiem un ezers strauji paliek dzil$, ka tas ir redzams
geologiskaja griezuma (3.1. att.). Izp&tot kartografisko materialu tika piepemts, ka blakus
esosais Kausina ezers leduslaikmeta beigu posma ir ietilpis viena glaciala ezera kopa ar
Dronku ezeru. Darba autore veicot kontrolzond&jumus starp ezeriem 1,80 m dziJuma tieSam
konstatgja, ka sakas ezera nogulumi, kas apstiprinaja darba autores pienémumu. Sobrid ta
zona ir parpurvojusies, un Kausin$ ar samazina savu spogula laukumu (ezeri.lv).

Veicot zondéjumus krasta zona var noverot, cik plaSs agrak ir bijis ezera tdens
spogula laukums, jo Sobrid tur ir uzkrajusies kiidra. Ezera patieso dzilumu tehnisku iemeslu
del nevargja noskaidrot, toties katra zina var secinat péc ezera nogulumu biezuma, ka ta tidens
dzilums ir samazinajies gandriz tris reizes. Tas jau ir atdalijies no Kausina, kur§ ir gandriz vai

pilniba parpurvojies.
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3.1. attéls. Dronku ezera geologiskais griezums (veidojusi darba autore, 2014).
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3.2. Karsésanas zudumu rezultati

Karsé$anas zudumu analizei darba autore veica geologisko urbSanu relativi ezera vida
(1. urbums), lai iegiitie dati biitu reprezentativaki un sniegtu informaciju par visu ezeru un ta
apkartnes vides izmainam ta attistibas gaita. Ka ar1 darba autore v€lgjas noskaidrot, vai
kars€Sanas zudumu analize atspogulos Dzelzs laikmeta vésturisko apmetni Dronku ezera
krasta.

Darba gaita tika apstradati 8,90 metri ezera nogulumu, kas tika iegiiti no pirma urbuma
(skat. 3.1. att.). Urbuma ezera nogulumu monoliti tika sadaliti paraugos ik pa 2 cm. Darba
autore karsé$anas zudumu analizi veica 447 ezera nogulumu paraugiem. Ka jau ieprieks$ darba
autore min&ja 1. urbums tika veikts ezera vidus dala, lai varétu iegiit pilnigaku nogulumu
griezumu, jo ezera vidus dala notiek lielaka sapropela uzkrasanas. Saja urbuma ezera
nogulumi sakas pie 5,80 m dziluma.

Darba autore péc karséSanas zudumu analizes veikSanas izdalija 8 zonas (3.2. att.):
3.2attlels. Karsésanas zudumu analizes diagramma (izveidojusi autore, 2014)

I-LOI zona ir intervala no 14,70 lidz 13,76 m. Organisko vielu procentualais daudzums ir
salidzino$i vienmeérigs (25 %), bet karbonatu daudzums ir Joti nevienads, tas svarstas no 2 —
53 %. Saja zona vislielako procentuilo daudzumu sasniedz mineralvielas, to vidéja vértiba ir

57 %. Ari mitruma daudzums $aja zona ir salidzinos$i vienmerigs.

I1-LOI zona ir intervala no 13,74 lidz 13,24 m. Saja zona var novérot strauju organisko vielu
kritumu pie 13,74 m dziluma salidzinajuma ar iepriek$&jo I-LOI zonu, ka arT ir izteiktas
fluktuacijas gan organisko vielu daudzuma ( ~ 5 — 23 %), gan mineralvielu daudzuma.
Vienigi karbonatu daudzums ir nemainigs vidgji 2 %. Saja intervala neskatoties uz lielajam
fluktuacijam var novérot mineralvielu strauju kapumu, kas vidéji ir 82 %. Sadas izteiktas
fluktuacijas var liecinat par tidens lItmena fluktuacijam ezera.

Mitruma daudzums $aja zona arf loti svarstas, kas netiesi norada uz mainigiem apstakliem.

I111-LOI zona ir intervala no 13,22 lidz 11,66 m. Organisko vielu daudzums vidgji ir 29 %. Ja
nenem vera izlecoSo piki pie 12,48 m dziluma, ver teikt, ka organisko vielu daudzums $aja
zona ir vienmerigs. Diagramma var redzet, ka karbonatu daudzumam ir tendence, nedaudz,

tomer pieaugt. Vidg&ji $aja zona ir 17 % karbonatu. Mineralvielas svarstas no 64 — 49 %.
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IV-LOI zona ir intervala no 11,64 — 11,22 m. gajé intervala organisko vielu daudzums ir
nevienmeérigs, svarstas no 24 Iidz 32 %, bet vidgji nedaudz pieaug salidzinot ar ieprieksgjo I1I-
LOI zonu, sasniedzot 30 %. Karbonati samazinas lidz vidgji 13 %, kas ir zemaka par
iepriek$¢jas zonas raditajiem. Mineralvielu daudzums $aja zona ir 57 %, sasniedzot savu

maksimumu pie 11,52 m dziluma (67 %).

V-LOI zona ir intervala no 11,22 lidz 9,32 m. Diagramma ir vérojamas nelielas organisko
vielu svarstibas, bet salidzinot ar iepriek§€jam kars€Sanas zudumu zonam kopuma ir vérojams
neliels organisko vielu kapums no 30 % Iidz 37 % virs€jos zonas 110 cm (vid&ji 34 %).

Karbonatu daudzums $aja zona pieaug no 12 Iidz 19 % (10,70 m dziluma) un tad atkal krit
I1dz ~ 5 %. Savukart mineralvielas $aja zona krit no ~ 58 % lidz 47 % un tad atkal sak picaug.
Mitruma daudzums $aja zona ir loti vienmeérigs, videji 73 % no kopgjas ezera nogulumu

masas.

VI-LOI zona ir intervala no 9,30 lidz 7,50 m. Saja karséianas zudumu zona organiskas vielas
vidgji ir 38 % no ezeru nogulumu sausas masas. VI-LOI zona organisko vielu daudzums
dazados dzilumos svarstas, bet kopuma nemot organisko nogulumu uzkrasanas ir nemainiga.
Mineralvielam ir tendence pieaugt lidz vid€ji 60 %, salidzinot ar ieprieksgjo kars€Sanas
zudumu zonu. Mineralvielam §aja zona var izsekot lidzi vairakam tendencém, kad no zonas
sakuma (9,30 m), kur mineralvielas ir 61 %, un, tad nogulumiem turpinoties uzkraties,
mineralvielu daudzums pakapeniski krit 11dz 51 % (8,62 m dziluma) un tad sak paradities
lielakas fluktuacijas un mineralvielu daudzums atkal sak nedaudz pieaugt.

Karbonatu daudzums visa zona ir nemainigs ~ 5 %. Karbonatu” pikis” izlec pie 8,40 m
dziluma, kur tas uzrada loti augstu vértibu 53 %. Iesp&jams ta ir kliida, bet ta ka darba autore

nav veikusi §im paraugam atkartojumu tas netika izpemt ara.

VII-LOI zona ir intervala no 7,48 lidz 6,30 m. Analiz&ot organisko vielu procentualo
daudzumu var noveérot diezgan lielas svarstibas, kad organisko vielu ,,piki” paradas pie 7, 30
(65 %), 6,84 - 6,78 (53 %), 6,44 (58 %) un 6,40 - 6,36 (51 %) m dziluma.

VII-LOI zona karbonatiem ir tendence samazinaties no ~5 % 1idz 3 %.

Mineralvielu procentualais daudzums, salidzinot ar iepriek§€jo zonu, kritas par 7 %. Un ir
novérojamas daudz lielakas svarstibas nogulumu uzkrasanas gaita.

Saja zona pieaug nogulumu mitrums.
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VI1I-LOI zona ir intervala no 6,28 lidz 5,80 m, kur organisko vielu daudzums sasniedz savu
maksimumu 70 % pie 6,04 m dziluma. ArT vid&jais organisko vielu daudzums ir ievérojami
lielaks neka visas iepriek$gjas karseéSanas zudumu zonas (58 %). Bet karbonatu daudzums
Saja zona ir tikai videji 3 %. Mineralvielas $aja zona ir mainiga daudzuma, zonas sakuma ir ~
46 %, bet intervala no 6,16 Iidz 5,94 m karbonatu daudzums krit, bet virsg€jos 12 cm strauji

uzkapj 1idz ~ 41 %.

Analizg€jot kars€Sanas zudumu analizi no Dronku ezera var novérot organisko vielu
pakapenisku pieaugumu, iznemot II-LOI zonu.
Karbonati strauji krit 1I-LOI zona un no 9,30 m dzilumam lidz miusdienam. Kopuma

mineralvielas svarstas visa 1. urbuma griezuma, bet visstraujak izlec II-LOI zona.
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3.3. Makroatlieku analizes rezultati

Darba autore péc makroatlieku analizu rezultaties sastadija diagrammu (3.2. att.), kas
parada 3. urbuma augu un séklu atlieku izplatibu nogulumos.

Analizgjot sastadito diagrammu, tika izdalitas piecas augu makroatlieku asociaciju zonas:

I-AMAZ no 205 Iidz 175 cm. Pirma augu makroatliecku zona ir izdalita urbuma nogulumu
intervala no 205 lidz 180 cm dzilumam. Pasa griezuma apaksa, kur bija smilts ar ezera
nogulumu (gitijas) piejaukumu, tika konstatéta meza avenes Rubus idaeus sekla (kaulenis),
Fungi sklerociji un dazadi insektu fragmenti. Meza avenes Rubus idaeus aug mezos,
krtimajos, izcirtumos, celmalas un tidenstilpju krastos (latvijasdaba.lv).

No koku atliekam 8aja zona paradas egles Picea abies, priedes Pinus sylvestris, bérza Betula
sect. Albae, melnalks$na Alnus glutinosa un liepas Tilia cordata riekstini.

Saja I-AMA zona paradas grislu Carex spp. seklas (paislisi) (no 190 cm dziluma) un meZa
meldra séklas Scirpus sylvaticus (no 185 cm dziluma), kas, visticamak, ir ieskalojusas no
krasta un ir sastopamas lidz pat urbuma augSai, mainoties séklu daudzumam katra AMA
zona. Udens augi $aja zona nav konstatéti, kas varétu biit skaidrojams ar to, ka idens Iimenis

bijis par dzilu, lai tie iesaknotos.

II-AMAZ intervala no 175 Iidz 160 cm. paradas tdensaugu (baltas tidensrozes Nymphaea
alba un najade Najas major) séklas un samazinas mitru vietu augu séklas (meZza meldra
Scirpus sylvaticus un loznu gundegas Ranunculus reptans), kas var liecinat par labvéligaku
augSanas apstaklu izveidi. Domajam, notika neliela ezera Tmena pazeminaSanas, gan baribas
vielu pieaugums, kas deva iesp€ju gan peldlapu, gan iegremd&to tidensaugu izplatibai. Baltas
tdensrozes Nymphaea alba aug dazados baribas vielam bagatos stavosos un 1&ni tekoSos
tdenos (latvijasdaba.lv), ka ari $ad tad purva (latvijasdaba.lv). Ta var paciest plasas tdens
kimijas izmainas, bet jutiga pret iegremdéto lapu trikumu un, tapéc ir neaizsargata pret
Sadiem trauc&umiem, ka pieméram, lapu nopléSana ar laivam (latvijasdaba.lv).

Darba autore $aja intervala konstat&ja art grislu Carex spp. un garlapu gundegas Ranunculus
lingua séklas, kas aug zalu purvos, gravjos, tdenstilpju palienes josla un sekladent
(Galenieks, 1960;latvijasdaba.lv).

Ar1 $aja intervala tika konstatétas oglites (170 - 160 cm dziluma).
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I11-AMAZ no 160 Iidz 135 cm. Saja AMA zona netika atrasta neviena tdenauga séklas
atlieka, visticamak, idens ITmena paaugstinasanas dél. Vairak sak paradities koku riekstini no
bérza Betula sect. Albae un melnalkspa Alnus glutinosa, ka ari tika konstatéti liepas Tilia
cordata riekstini, kas savu maksimumu sasniedz 160 - 155 c¢m dziluma. No mitru plavu un
purva augiem darba autore atrada grislu Carex spp. un meza meldra Scirpus sylvaticus un
loznu gundegas Ranunculus reptans séklas, kas bija sastopamas visa AMAZ-III gandriz

nemainiga daudzuma.

IV-AMAZ no 135 Iidz 100 cm. Bérza Betula sect. Albae riekstini $aja zona doming, un
sasniedz savu maksimumu. Ari melnalksnis Alnus glutinosa S$aja zona sashiedz savu
maksimumu. Tas var liecinat par parmitriem apstakliem, jo melnalksnis parsvara aug
parmitros mezos, kriimajos, kriimainas un parpurvotas plavas (Galenieks, 1960). Auglis -
parkoksngjies auglu sastats, kas sakotngji zal$, vélak melns un lidzigs ¢iekuram. Melnalksnis
Alnus glutinosa ir koku suga Eiropas méroga diapazona. Ziemelos tas sasniedz polaro loku,
savukart uz dienvidiem sniedzas pat Iidz Ziemelafrikai. Melnalksnis ari var augt ka zemiengs,
ta ar lidz 1800 m virs juras Iimena Alpos un 1300 m v.j.I. Karpatos (Gomory, Ladislav,
2002). Tas nozimé, ka $T sugas sp&j pielagoties loti mainigiem klimatiskajiem apstakliem.
Tacu taja pat laikda melnalksnim ir 1paSas prasibas pret augsnes apstakliem, galvenokart
saistiba ar mitrumu (Gomory, Ladislav, 2002). Tas aug galvenokart vietas ar tekoSiem
tdeniem - gar up&m un ari vietas ar stavoSiem gruntsiideniem, piemé&ram, kadras purvos (Prat,
Leger, Bojovic, 1992). Tomér, atskiriba no lielakas dala higrofilo koku sugu, tas izdzivo ari
sausakas vietas. Pa kadam tika atrasti ar1 citu koku riekstini (egles, priedes, liepas).

Saja zona darba autore konstatgja tidenaugu seklu paradisanos, kas bija sastopamas 1T
AMA zona (baltas tidensroze Nymphaea alba un najade Najas major), bet vél papildus tika
konstatéta glivenu Poatamogetonaceae sekla.

Visa §aja intervala, tapat ka ieprieks€ja, ir sastopami arl mitru plavu un purva augi -
grislu Carex spp. un meza meldra Scirpus sylvaticus un loznu gundegas Ranunculus reptans
s€klas. Intervala no 110 Iidz 100 cm dzilumam grislu Carex spp. un meZza meldra Scirpus
sylvaticus seklu daudzums pieaug, un nomainas AMA zonas no IV uz V. Sajos 10 cm paradas

un pieaug art insektu fragmentu un ogliSu skaits.

V-AMAZ no 100 lidz 30 cm. Darba autore So zonu izdalija, balstoties uz meza meldru seklu
Scirpus sylvaticus strauju palielinasanos nogulumos. Sis meldrs aug parmitras vietas, meZos
un krimajos, plavas, purvos, Tudenstilpju piekraste un pelk@s. Raksturiga (biezi
monodomingjo$a) suga augu sabiedribas parmitras plavas(latvijasdaba.lv). Saja zona tika
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atrasti priedes Pinus sylvestris, bérza Betula sect. Albae un alkspa Alnus glutinosa koku
atliekas. Par cilvéka klatbitni loti labi liecina miezu Hordeum graudu klatbiitne urbuma. ST
suga labi jutas mérena klimata zona ziemelu puslodé (latvijasdaba.lv). Augséja augu
makroatlieku zona (AMAZ-III) Iidz ar mieziem paradas ar1 ruderalie augi, kas netiesi norada
uz cilvéka saimniecisko darbibu (Jeraj, Veluséek, Jacomet, 2009). Bastarda balandas
Chenopodium hybridum $kautnaini iedobumainas séklas tika atrastas intervala no 45 — 90 cm.
Misdienas, pieméram, balto balandu Chenopodium album izmanto lopbaribas séklu
maistjumiem (latvijasdaba.lv). V&l viens augs, kas liecina par iesp&jamo cilvéka darbibu, ir
trijkrasu vijolite Viola tricolor, kas aug smilSainas atmatas, skrajas plavas. Latvija lielakoties
ir sastopama visa teritorija (latvijasdaba.lv). Intervala sakuma tika atrasta arT izplesta balodene
Atriplex patula, kas aug nezalainas vietas, darzos, kas vélreiz norada, ka visticamak ir
noskalojusies no tiruma teritorijas ezera pickrasteé (latvijasdaba.lv).Ir konstatéta ari nezale
Polygonum persicaria. Lidz ar cilvaka klatbttni apliecino$so s€klu paradisanos samazinas
bérzu un alk$nu makroatlieku daudzums nogulumos.

Visa urbuma griezuma tika konstatéti grislu Carex spp. puslisi un loznu gundegas Ranunculus
reptans riekstini, vienigi mainijas atrasto séklu daudzums dazados slanos. Loznu gundegas
Ranunculus repens sastopama mitras vietas mitnu tuvuma, appliisto$as plavas, gravjos,
parmitros mezos un dazadas palienés (latvijasdaba.lv), ka litorales/piekrastes pioniersuga
(Kienasta, Schirrmeistera, Siegerta, Tarasovb 2005). ST suga aug uz mitras, kailas, erodétas
augsnes, diapazona svarstas udens Iimenis pie krastiem sekliem ezeriem un regulari
appludinatas ieplakam (Dierf3en, 1996; Hilbigs, 1995). Loznu gundega R. reptans var augt gan
iegremd@tas Gideni, gan sausakas piekrastes augsnés (DierfBen, 1996).

Sénisu sporas (Fungi) ir loti izturigas pret sadédéSanu, un var but noderigs
informacijas avots paleoekologiskajos pé&tijumos (van Geel, 1986). Bet ta ka darba autore
neizdalija séniSu sporu sugas sikak, tad raksturot ekologisko vidi péc tam nav iesp&jams. Tas
liecina par augsnes noskalojuma zonu krasta.

Diagramma atspogulotas ar1 oglites, kas sastopamas visas augu makroatlieku zonas.
Intervala no 40 — 75 cm dzilumam ogliSu fragmenti bija loti liela skaita, tapéc diagramma
atspogulots tik Iidz simts dalinam.

Diagramma darba autore ar1 atspoguloja molusku caulas, jo tas tika konstatétas,
analiz€jot makroatliekas 3. urbuma nogulumos. Tas paradijas AMA-III zona (30 cm, 85 cm
un 90 - 100 cm dziluma).

Darba autore nogulumos 135 cm dziluma konstat€ja glaztiras fragmentu.
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DISKUSIJA

Tika veikta literatiiras analize, kuras laika tika secinats, ka darba autores pé&tamais
ezers ir glacialas izcelsmes, kas atrodas starppauguru ieleja.(Leinerte, 1988) Tika izpétiti
kartografiskie materiali, lai labak var€tu sagatavoties notikusajiem lauka darbiem un varétu
vairak izprast iesp&jamo antropogéno ietekmi.

Tika izvirzita hipotéze péc kartografiskajiem materialiem, ka abi ezeri( Kausin$ un
Dronku) ir bijusi agrak savienoti, par ko ar1 darba autore parliecinajas otro lauka darbu laika.
Jo pec 1,80 bieza kiidras slana tika izzond@ti ezera nogulumi ieplaka starp ezeriem. Ta ka nav
veikti nekadi datéjumi nevar noteikt pirms cik ilga laika §1 zona ir sakusi savu parpurvosanos,
un cik ilgi Kausin$ blakus biis ka ezers nevis ka purvs, jo spogula laukums tam samazinas(
pec kartografiskajiem materialiem spriezot). Acim redzot zona starp Siem ezeriem ir
atradusies uz sava veida paaugstindgjuma. Sobrid starp ezeriem ir novérojama aktiva @idens
tece, kas tos savieno. Talakajos pétijumos biitu vérts apsekot Kausinu, veikt geologisko
urbumu tur, jo nav nekadu datu, cik vins$ varétu bit dzil§ un par nogulumu slanu biezumu.

Veicot fondu materialu izpéti, tika iegiita informacija par iepriek$€jo Dronku ezera
nogulumu pé&tijumiem, darba autore nonaca pie secindjuma, ka dota informacija ir apSaubama,
jo lauka darbos ieprieks aprakstito 2 m vieta ar sapropeli, tika iegiiti 9,80 m un vé&l netika
sasniegti ezerdobes dibenam raksturigie nogulumu slani. Urbumu nacas noslégt tehnisku
iemeslu dél. Blakus ezeram nenotiek aktiva darbiba, Sobrid blakus ir viens pamests
dzivojamas €kas komplekss. Ezeru gandriz vairs neietekmé antropogéna ietekme, vienigi cik
makSkernieki, tade] Sobrid tas netrauceti turpina aizaugt.

Darba autore, lai rekonstruétu Dronku ezera nogulumu raksturojumu izmantoja
geologisko urbsanu, karséSanas zuduma analizes un makroatlieku metodes. Balstoties uz
makroatlieku metodi biezi var izsekot dazada veida dabiskajam un cilvéku darbibas izraisitam
botaniskajam izmainam tadam ka, pieme&ram, mezu izcirSana, kultiraugu audz€Sana u.cC.
(Kreuz, 2008; Oeggl, 2009).

Jo plaSaka pieeja pétijumam, jo vairak secindgjumus var ieglit par petamo vietu, un
katrs jauns informacijas avots un metode var papildinat esoSo informaciju un dot plasaku
skatljumu uz risinamo jautdjumu, $aja gadijuma Dronku ezera nogulumu attistibu. Tapec
darba autore ir sadarbojusies ar arheologi Elinu Gus¢inku un iegitie rezultati tiks izmantoti ari
ka papildmaterials, lai varétu precizak interpretét arheologisko pétijumu rezultatus. Tapéc
darba autore plano ari magistra darba turpinat pétijumu pie Dronku ezera nogulumu

raksturojuma papildinot to ar jauniem urbumiem un pétijuma metodeém, tadam ka, puteksnu
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un palinomorfu metodi. Tapat sadarbiba ar arheologiem tiks mekléta iesp€ja veikt p&tamas
teritorijas tieso “*C AMS dat&sanu, jo Sobrid nav datu par nogulumu vecumu.

Mitraju vietas sniedz labus saglabasanas nosacijumus makroatlickam (Barthelmes et
al.,, 2006; Van Geel, Aptroot, 2006), ko ir iesp&jams izmantot apkartjas vegetacijas
interpretacijai. Tapat ar1 darba autore $aja darba ir méginajusi integrét arheobotanikas piceju
rekonstrugjot cilvéka ietekmi un vegetaciju, izmantojot makroatlicku metodi, méginot atrast
fosilo antropogéno horizontu ezera nogulumos. Tika konstatétas daudzas mazas oglites no
40-80 cm, un talak visa urbuma izkliedeti. Par cilvéka darbibu esamibu iesp€jams liecina
balandas Chenopodium hybridum, avenes, rubus ideus, trejkrasu vijolite viola tricolor, blusu
stirene polygonum persicaria, atriplex patula- izplesta balodene un poacea hordeum. Tika
atrasts ar iesp&jamas trauka glaziras fragments, 1,30 m 3. Urbuma, kas sakotngji bija zals,
bet oksidgjoties kluva tumss. Mazaja fragmenta bija manama irizacija, kas norada, ka tas nav
fragments no dzivnieku valsts. Veicot zond&umu tika atrasta ari trauka lauska. Ta ka nav
dat&jumu nevar noteikt, cik veci apmeéram ir Sie atradumi, bet iesp&jams tas ir kadas dalas no
blakus ezeram piegulosas Dronku dzelzs apmetnes.

Augu makroatliecku metodi izmanto dazados pétijjumos gan paleolimnologi, gan
arheologi. Biezi Sai metodei ir dazadas interpretacijas atbilstoSi p@tijuma meérkim un
nogulumu veidam. Piemé&ram, arheobotaniki izmanto mitro sijasanu un flotacijas (ar un bez
kimiskam piedevam). Dazadi pétnieki, pieméram, Badhams K. un Dzons G. (Badham, Jones,
1985), Vagners G. E. (Wagner, 1988), Paine S. (Payne, 1972), de Moulins D. (de Moulins,
1996) un Persals D. M. (Pearsall, 1989) apraksta salidzinoSus pé&tjjumus par dazadam
regeneracijas metodém. Vini secina, ka peldinasana ir maigaka metode, lai izskalotu
botaniskas augu makroatliekas, salidzinot ar slapjo sijasanu caur virkni sietu, ta nav piemérota
visiem nogulumu veidiem. Mitras sijasanas trukums ir risks iznicinat vai zaudét trauslas
makroatliekas, kas var sadédét paraugu sijajot caur daudzajiem sietiem (Badham, Jones, 1985;
Wagner, 1988). Flotacija ir labi piemérota smil$ainiem nogulumiem, bet mazak piemérota
malainiem paraugiem. Darba autore izvélgjas slapjo makroatliecku metodi balstoties uz
zinatnisko literatiiru par piemérotako metodes izvéli, jo ar Gdeni piesatinatiem paraugiem S$1
metode ir mingta ka vislabaka (Pearsall, 1989).

Melnalksnis ir diezgan plasi izplatita suga visos regionos, kur dabiska raksturs ainavas
nav stipri mainijusies (Gomory, Ladislav, 2002).

Paleockologiskajos pé&tijumos Eiropa par pedgjiem divpadsmit tikstosu gadiem tiek
biezi izmainas ezeru tdens limena svarstibas, ko apskata daudzi pétnieki, ka piemé&ram,
Magnu M. (Magny, 2004), Veliranta M. (Viliranta et al., 2005) un Sttonens S. (Siitonen et al.,
2011).
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Dazadi sausuma periodi vai parmitri apstakli, kas saistiti ar ilgtermina klimata
parmainam, var labi paradities vegetacija, it Tpasi, ezeru piekrastes zona (Barnekow, 2000;
Viliranta 2006). Tika veikta krasta profilé$ana, kur ari griezuma paradas kada seciba ir
uzkrajusies nogulumi un iesp&jamo ezera sakuma spogula laukumu. A un C zond&jums tika
noslégts atduroties pret morénu, kas apliecina, ka ezeram apkart ir ledaja nogulumi.

Attieciga auga prasibas p&c Gidens un attieciba uz tdens dzilumu Jauj rekonstrugt
tidens Itmena svarstibas ezera un ta tuvuma (Harrison and Digerfeldt, 1993; Hannon and
Gaillard, 1997), jo augu makroatlickam ir ierobezotas iespé&jas izkliedéties un biostratigrafijas
izmainas var atklat Gdens ITmena svarstibas (Birks and Birks, 1980; Vance and Mathewes,
1993).

Gan tulitgjas, gan ilgtermina ezera Gdens dziluma izmainas paradas ari nogulumos,
pieméram, uzkrajas kiidra uz sapropela, kas parasti notiek ezera pickrastes zona, liecina par
tdens limena samazinasanos (Gaillard, 1985; Digerfeldt, 1986; Magny et al., 2007; Feurdean
et al., 2013). Sada situdcija ir vérojama ari pétitas teritorijas 3. urbuma, kur virs ezera
nogulumiem uzgu] kudra.

Tika veikta ar1 kars€Sanas zuduma analize, kas lauj spriest par ezera attistibu,
nogulumu uzkrasanas raksturu. Dronku ezeram Sai metodei nogulumi tika nemti no ezera
vidus, kur ir vispilnigakais, netraucétakais nogulumu griezums.

Galvena virziba sakot no urbuma sakuma 14,70 ir organisko vielu pieaugums, kas
varétu biit skaidrojams ar to, ka sakuma ezers ir salidzino$i jauns veidojums ainava, oligotrofs
ezers, kura nav attistijusies vél flora un fauna, attistoties tam laika, veidojas vairak organisko
vielu, ezera apkartn€ nonak vairak sugas. Ezera ir izsekojamas svarstibas gan organisko vielu
daudzuma, gan karbonatu gan mineralvielu, kas norada uz udenslimena svarstibam,
klimatiskajam izmainam utt. Ezeram attistoties taja nonak vairak baribas vielu, kuru péc rodas
lielaka augu dazadiba, sak uzkraties nogulumi straujak, nav tik blivi.

AugSzemes augstienes teritorija paleolimnologiski ir salidzinoSi maz pétita. Ir veikti
pétijumi Sventes ezera levas Grudzinskas vadiba, bet salidzinot makrofosiliju datus kopigi ir
tadi kokaugi ka melnalksnis Alnus glutinosa, bérzs Betula sect. Albea, tadi augi ka baltas
tdensrozes Nymphaea alba, kas atbilst lielakoties visiem ezeriem. Ir atrastas ari najades-
Najas marina, bet Dronku ezera tika konstatétas Najas major, kas atskiras lielakoties péc
izmériem- Najas major péc izmériem ir lielakas. Sventes ezera pétijumos tika izmantota arl
Sporu- puteksnu analize, p&c kuras ir izdalita zona Alnus- Corylus- Tilia, kas varétu atbilst 3
zonai augu makroanalizu rezultatos.

Ezera nogulumi no urbuma serdes tiek izmantoti, lai rekonstru€tu pagatnes vides un
klimata mainibu (Talbot, Allen, 1996).
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SECINAJUMI

Darba autore izanaliz&jot darba gaita iegttos rezultatus secina, ka:

1.

Dronku ezers un Kausin$ ezera attistibas sakuma, leduslaikmeta beigu posma ir bijusi
ka viens ezers, ko apliecina veiktais zond&jums starp abiem misdienu ezeriem, kura
zem kiidras atsegts sapropela slanis, kas liecina, ka Sai teritorija starp ezeriem ir bijusi
baseina apstakli;

kars€Sanas zudumu analizes rezultati labi paradija ezera nogulumu mainibu ta
attistibas gaita un ezera bagatinasanos ar baribas vielam VIII-LOI zona;

ezera tUdens Itmenis ir bijis stipri augstaks un nogulumu uzkrasanas nevienmériga
intervala no 13,76 lidz 13, 22 m dzilumam, ko parada karséSanas zudumu analize;
ezera aizauguSaja dala par cilvéka klatbitni, intervala no 90 - 45 cm dzilumam liecina
ruderalo augu seklu atradumi, ka arT paraugos tika atrasts glaziiras fragments un
keramikas lauska. Sie atradumi, iespgjams, attiecinami uz Dzelzs laikmetu, jo
vesturiski ir zinams, ka taja laika blakus ezeram ir bijusi apmetne;

ne tikai karseéSanas zudumu analize, bet ari augu makroatlicku analize labi parada
vegetacijas mainibu Dronku ezera gultnes attistibas gaita, ko var skaidrot ar tidens
Iimena svarstibam,;

Dronku ezera geologiskaja griezuma nogulumi mainas no aleiritiska un malaina
sapropela (gitijas) griezuma apaks$gja dala uz ar organiskam vielam bagata sapropela
griezuma augs¢ja dala. Tas ka arT Dronku ezera krastu un tam pieguloSo hipsometriski
zemo teritoriju parpurvoSanas liecina par pakapenisku ezera eitrofikaciju, aizaugSanu

un ezera spogula platibas samazinasanos.
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PATEICIBAS

Darba autore velas pateikt lielu paldies darba vaditajai Agnesei Pujatei par
konsultacijam, veltito laiku un padomu bakalaura darba, bakalaura darba projekta un kursa
darba laika. Tapat arT Laimdotai Kalninai un Aijai Cerinai par padomiem darba tapSanas laika
un lauka dienas.

Paldies ar1 Aigaram Antinam, Martipam RimsSelim, Edgaram Zalitim par palidzibu

lauka darbos.
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PIELIKUMS

Nosaukums Attéls Nosaukums Attels
Alnus Pinus |
glutonosa sylvestris
Chenopodium | &L Poacea |
hybridum
Hordeum
marinum
Glaziiras I | | Rubus ideus
fragments
Najas major I | Scirpus ‘ [
sylvaticus
Q
¢ ?
Nymphaea \ Tilia cordata
alba

1.pielikums. Augu makroatlieku un glaziiras fragments no Dronku ezera aizaugusas dalas (3.

urbums) (izveidojusi autore, 2014)
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