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ANOTACIJA

Viens no galvenajiem jauna macibu satura un pieejas meérkiem ir iemacit skoléniem
dazadas zinasanas un prasmes, kuras tie spés izmantot realas dzives situacijas. Tacu $1 briza
matematikas eksamenu rezultati liecina, ka skoléni neprot parnest zinasanas uz jaunam,
praktiskam situacijam. Skoleni galvenokart prot risinat uzdevumus, kuri prasa vienkarSu un
zinamu algoritma izmantoSanu.

Bakalaura darba “Izvéléti praktiska satura uzdevumi vidusskolas matematikas kursa”
galvenais mérkis ir noskaidrot un izpétit ietekmé&josos faktorus skolénu zemajiem
sasniegumiem praktiska satura uzdevumos un sniegt metodiskas rekomendacijas.

Darba gaita autore analiz€ja 2019.gada centralizéta vidusskolas matematikas eksamena
2.dalas uzdevumu rezultatus, pilnveidota macibu satura un pieejas mérkus, jaunos Ministra
kabineta noteikumus par valsts vispargjas vid¢jas izglitibas standartu, uzdevumu veidus péc to
strukturas, jautajuma un kognitiva dziluma.

P&tijuma ietvaros autore aptaujaja vidusskolas matematikas skolotajus par praktiska
satura uzdevumu lietojumu macibu stundas, un veica vidusskolas matematikas gramatu satura
analizi. Ka viens no galvenajiem ietekm&joSajiem faktoriem skolénu zemajiem sasniegumiem
praktiska satura uzdevumos tika atklats uzdevumu trikums, Iidz ar to skolotaji attiecigajas
témas nevelta pietiekamu laiku praktiska satura uzdevumu maciSanai. Lai mazinatu uzdevumu
trikumu, autore izstradaja 46 praktiska satura uzdevumus vidusskolai un dala no uzdevumiem
tika aprobeéti.

Atslégvardi: Praktiska satura uzdevumi, jaunais macibu saturs, vidusskolas

matematika, macibu gramatu satura analize.



ANNOTATION

One of the main goals of the new curriclum and approach is to teach students various
knowledge and skills, which they will be able to use in real life situations. However, the
results of current mathematics exams show that students do not know how to transfer their
school knowledge to new, practical real life situations. Students are mainly able to solve
known tasks that require a simple and known use of the algorithm.

Bachelor's thesis "Selected practical content exercices in mathematical course of high
school” the main goal is to find out and study the influencing factors of students low
achievements in practical content tasks and provide methodological recommendations.

In the course of the work, the author analyzed the results of the tasks of the 2nd part of
the 2019 centralized high school mathematics exam, the objectives of the improved
curriculum and approach, the new regulations of the Cabinet of Ministers regarding the state
general secondary education standard and the types of tasks according to their structure, issue
and cognitive depth.

Within the framework of the research, the author surveyed high school mathematics
teachers about the use of practical content tasks in lessons, and performed an analysis of the
content of high school mathematics books. One of the main influencing factors of students
low achievements in practical tasks was found to be the lack of tasks, thus teachers did not
devote time to teaching practical tasks in the respective topics. To reduce the lack of tasks, the
author developed 46 practical content tasks for high school and also did approbation for some
of the tasks.

Keywords: Practical content tasks, new curriculum, high school mathematics, textbook

content analysis.
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IEVADS

Jauna macibu satura un pieejas mérkis ir iemacit skoléniem zinasanas un prasmes, kuras
tie vares praktiski pielietot dzive, radit jaunas idejas un merktiecigi attistit sevi svarigas
pasibas. Skoléniem lidz §im labak ir veicies ar uzdevumiem, kuri prasa vienkarsu algoritmu
izmantoSanu un atceré$anos pazistamas situacijas. Vidusskolas matematikas eksamenu
rezultati liecina, ka skoléniem triikst iemanu un pieredzes, veidot sakaribas starp teorétiski
apguto un reali dzive pieredzeto.

Lai sasniegtu jauna satura un pieejas mérki, viens no galvenajiem skolotaja
uzdevumiem ir skoléniem piedavat daudzveidigus, kompleksus, personiski nozimigus
uzdevumus, kas dod iesp&ju pielietot matematikas zinasanas ikdiena, un saistit tas art ar citam
macibu jomam.

Bakalaura darba saturs ir aktuals, jo véljoprojam matematikas standarta tiek ieklauti
sasniedzamie rezultati, kuros skoléni zinasanas pielieto praktiskos kontekstos, bet rezultati
tapat liecina, ka skoléni nesp&j parnest zinasanas un jaunam, praktiskam situacijam. Autore
vélas noskaidrot, kadi faktori ietekmé skolénu zemos sasniegumus praktiska satura
uzdevumos, sniegt risinajumu un ieteikumus.

Petijuma priekSmets: Vidusskolas matematika

Pétijuma objekts: Praktiska satura uzdevumi matematika

Meérkis: Noskaidrot un izpétit iespgjamos iemeslus skolénu zemajiem sasniegumiem
praktiska satura uzdevumos un sniegt metodiskas rekomendacijas.

Pétijuma uzdevumi:

1) Noskaidrot, kuras vidusskolu klasu t€émas praktiska satura uzdevumi ir pieejami
maza daudzuma.
2) lzstradat praktiska satura uzdevumu komplektus vidusskolas klasu t€mas.

Lai sasniegtu merki nepiecieSams:

a) Izpétit un analiz&t vidusskolas centralizéta matematikas eksamena statistiku par
uzdevumu izpildi praktiska satura uzdevumos.

b) Izvertet praktiska satura uzdevumu nostadnes jaunaja macibu satura standarta.

€) Analiz&t un apkopot literatiiras avotus par praktiska satura uzdevumu veidiem.

d) Veikt anketésanu skolotaju vida, lai noskaidrotu, kadi ir vinu uzskati un prakse
attieciba uz praktisku saturu vidusskolas matematikas kursa.

e) Analizét biezak izmantotakas vidusskolu matematikas macibu gramatas, veikt to

satura analizi, izvertgjot praktiska satura uzdevumu ipatsvaru tajas.



f) lzveidot darba lapas ar praktiska satura uzdevumiem vidusskolu klasu témas,
kuras to ir pieejami mazaka daudzuma.
g) Aprobét izveidotos uzdevumus un izvertet to rezultatus un lietderibu.
h) Veikt secinajumus.
Izmantotas petniecibas metodes:
1) literatiiras un avotu analize,
2) macibu lidzeklu satura analize,
3) aptauja,
4) rezultatu analize
5) izveidoto uzdevumu aprobacija.
Darba struktiira: Bakalaura darbs sastav no 63 lappusém, 5 nodalam, 3 pielikumiem,

38 attéliem un 2 tabulam.



1. JAUNAIS MACIBU SATURS

Misdienu pasauli ir parné€musi strauja tehnologiju attistiba, ka rezultata strauji mainas
cilveéku ieradumi, darba vietas, u.tml. Jaunajam paaudzém ir japrot pielagoties mainigajiem
apstakliem, jabut gataviem radit jaunas, v€l nebijusas inovacijas. Lidz §im skoléniem biezak
tika piedavati uzdevumi, kuri prasa atceréties vai rikoties pazistamas situacijas, tacu
skoléniem trukst iemanas saistit teorétiskas zinasanas ar realas dzives piemé&riem, sadarboties
ar citiem komandas biedriem, rikoties v€l nepieredzetas, kompleksas dzives situacijas un
piedavat risinajumus, iedzilinaties teksta un satura, reflektet par izdarito un sniegt jaunus
priekslikumus. Skoléniem triikst prasmju radit jaunas idejas dazados, mainigos apstaklos.
Lidz ar to, valsts izglitibas satura centrs 1steno valdibas un Izglitibas un zinatnes ministrijas
priekslikumu ieviest jaunu vispargjas izglitibas saturu un pieeju macibam, kas skolénus
sagatavotu miisdienu mainigajai pasaulei, un iemacitu tai nepiecieSamas zinasanas, prasmes,
attieksmes, ieradumus, u.tt. [1]

Jauna satura un pieejas mérkis ir attistit skolénos lietpratibu jeb kompetenci, lai skoléns
sp&tu saglabat motivaciju, risinat realas dzives izaicinajumus, radit jaunas idejas, attistit savas
zinasanas, prasmes un ipaSibas, un veidotu sevi atbildigu personibu. Tadél viens no biitiskiem,
jauna satura parmainu uzdevumiem ir veicinat starppriekSmetu saikni, zinaSanu péctecibu, lai
skoléns var€tu saskatit kopsakaribas starp macibu priekSmetu, un, sp&tu pielietot zinaSanas
dazados kontekstos, ne tikai viena macibu joma. [2]

Lai skoléniem nodro$inatu misdienigu, uz kompetenceém balstitu izglitibu, batiski ir
pilnveidot ar1 pieeju macibam, liekot uzsvaru uz maciSanas vadiSanu, kur skoléni macas
iedzilinoties. Skolotajs mazak nodod gatavas zinaSanas skoléniem, bet vairak cenSas konsultet
un vadit skolénus, lai tie pasi spétu atklat sakaribas, nonakt lidz kadam rezultatam. Skolotaja
galvenie uzdevumi ir skoléniem izvirzit skaidrus un jégpilnus sasniedzamos rezultatus,
piedavat daudzveidigus, kompleksus, personiski nozimigus uzdevumus, kas dod iesp€ju
veidot patiesu izpratni par realo pasauli un saistit zinasanas ar citam macibu jomam,
nodroSinat regularu atbalstu un atgriezenisko saiti, un rosinat skolénus reflektét par savu

macisanos un domasanu. [2]
1.1. Prasmes matematikas macibu joma vidusskola

Sakot ar 01.09.2020. Latvija stajas spéka jauni Ministru kabineta noteikumi par valsts
vispargjas vidgjas izglitibas standartu un vispargjas videjas izglitibas programmu paraugiem.
Taja noteikts vispargjas videjas izglitibas obligatais saturs, ta apguves planotie rezultati katra
macibu joma. Planotie skolénam sasniedzamie rezultati macibu jomas veidoti trijos macibu

satura apguves [Tmenos: visparigaja apguves limeni, optimalaja apguves lIiment un augstakaja
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apguves Iimeni. So noteikumu 6.pielikuma ir noteikti planotie sasniedzamie rezultati
matematikas macibu joma. [3]

Matematikas macibu jomas sasniedzamie rezultati ir iedaliti $ados saturiskajos laukos:
matematikas valoda, matematikai raksturigas stratégijas un spriesana; skaitli un darbibas ar
tiem; algebriskie modeli un funkcijas, dati un statistikas elementi, figiiras. Dala no
sasniedzamajiem rezultatiem $ajos saturiskajos laukos attiecas uz prasmi lietot iegiitas
zinasanas praktiskos vai citu macibu jomu kontekstos. Svarigi ir, ka skolotaji sadarbojas sava
starpa, jo dala no sasniedzamajiem rezultatiem matematikas joma ir aktuali ar1 citos macibu
priekSmetos. [4]

Autore vElgjas noskaidrot kads Tpatsvars ir jaunaja matematikas jomas standarta ar
sasniedzamajiem rezultatiem, kuri attiecas uz praktisku vai citu macibu jomu kontekstu, pie
tiem pieskaitami ir ari rezultati, kuros skoléni praktiska darbiba péta matematisku sakaribu,
izvirza pétamos mérkus, jautajumus, lasa matematisku tekstu, u.tml., respektivi, visas
zinasanas un prasmes, kuras skoléns vares pielietot dzivé. Autore sasniedzamos rezultatus
iedalija divas grupas:

1) Sasniedzamie rezultati, kuros skoléniem nepiecie$ams lietot zinasanas praktiskos vai citu
macibu jomu kontekstos. Ka ar1 rezultati, kuros skoléniem iegiitas zinasanas noderés ikdienas
dzive.

Piemeri:

3.2.3. Veido spriedumus matemdtiskos un citu mdacibu jomu kontekstos, izmantojot dazadas
realu skaitlu pieraksta formas.

5.3.8. Patstavigi péta divu lielumu saistibu, t. sk. koreldaciju, — izvelas lielumus, plano
pétijumu un ievac datus, izmanto IT rikus datu apstradei un attélosanai, analizé datus un
formulé datos balstitus secina@jumus.

6.1.1. Praktiskos, autentiskos kontekstos lieto pamatizglitiba apgiitas sakaribas starp
trijstira, cCetrstiora malam, lenkiem un raksturigo nogrieznu garumiem, plaknes figiiru
vienadibu un lidzibu. [3]

2) Sasniedzamie rezultati, kuros skoléniem nepiecieSams lietot zinasanas tikai matematiskos
kontekstos.

Piemeri:

4.4.2. Sadala izteiksmi reizinatajos, vairakkart iznesot pirms iekavam kopigo reizinataju,
lietojot kubu summas/starpibas formulas, lai pamatotu identitates, risinatu vienadojumus.
6.2.2. Plakné un telpa nosaka vektora koordindtas, apréekina vektora garumu, izpilda
darbibas ar vektoriem koordinatu forma. [3]

Attela 1.1.1. redzami iegtie rezultati katra apguves liment:



Sasniedzamo rezultatu Tpatsvars apguves Iimenos

B SR praktiskos vai citu macibu jomu kontekstos B SR matematiskos kontekstos

Visparigais apguves Optimalais apguves Augstakais apguves
[Tmenis ITmenis [Tmenis

1.1.1. att. Sasniedzamo rezultatu ipatsvars apguves Iimenos

Visparigaja apguves Itmeni, kurs vairak balstits uz problémam pazistamas situacijas,
papildinot pamatizglitiba iegiitas zinasanas, kopuma ir 55 sasniedzamie rezultati, aptuveni 47
% no tiem attiecas uz problémam praktiskos vai citu macibu jomu kontekstos. “Figiiras” un
“Dati un statistika” satura sasniedzami rezultati ar praktisku vai citu macibu jomu kontekstu ir
vairak par 50 %, “Skaitli” satura ir ap 40 %. Mazak to ir “Algebriskie modeli un funkcijas”, jo
taja rezultati vairak balstiti uz vienadojumu risinaSanu, algebrisko dalu parveidojumiem un
funkciju zZimésanu. Optimalo apguves limeni vairak raksturo izpratné balstitu elastigu
matematisko prasmju apguve, zinasanu lietosana jaunas situacijas. Taja kopuma ir 78
sasniedzamie rezultatu, no tiem aptuveni 35 % attiecas uz problemam praktiskos vai citu
macibu jomu kontekstos. Procentuali vairak to ir “Skaitli” un “Dati un statistika” satura,
attiecigi 43 % un 85 %. Augstako apguves limeni raksturo iedzilinasanas satura, sp&ja lietot
zinasanas sarezgitakas situacijas, veidot pieradijumus, formulét un pamatot apgalvojumus,
skaidrot dazadas sakaribas, matematisko modelu analize un lietojums, u.tml. Taja kopuma ir
79 sasniedzamie rezultati, no tiem aptuveni 19 % attiecas uz problémam praktiskos vai citu
macibu jomu kontekstos. Vairak to ir sastopams “Matematikas valodas” un “Dati un
statistika™ satura attiecigi 43 % un 73 %. Galvenokart §is ITmenis sastav no prasmém pieradit,
skaidrot, lietot zinasanas sarezgitakas situacijas. Sasniedzamo rezultatu skaitu katra limena
satura var apskatit 1. pielikuma.

“Dati un statistikas” saturs (visos kursos) vairak orientéts uz datu analizes prasmém,

datos balstitu secinasanu un iegtito prasmju lietojumu, veicot realus petijumus. Tapéc $aja
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satura procentualais Tpatsvars sasniedzamajiem rezultatiem ar praktisku kontekstu ir vairak
subjektivs vert&jums, jo autore uzskata, ka saja satura visos sasniedzamajos rezultatos, kuros
netika mingts zinasanu lietojums praktiskos kontekstos, galvenokart biitu skoléniem japiedava
reali dati, praktiskas un skolénam nozimigas situacijas.

Autore secina, ka visparigaja apguves limeni gandriz puse no visiem sasniedzamajiem
rezultatiem ir saistiti ar zinaSanu lietojumu praktiskos vai citu macibu jomu kontekstos.
Optimalaja apguves ITmeni procentualais Tpatsvars praktiskam saturam ir nedaudz mazaks, bet
ari pietickams. Saja [imeni sasniedzamie rezultati kopuma bija vairak neka visparigaja liment.
Taja paradas sprieSana, pamato$ana, zinasanu licto$ana jaunas situacijas. Augstakaja apguves
limend kopéjais sasniedzamo rezultatu skaits bija vislielakais. Taja jau paradas zinasanu
lietosana nestandarta situacijas, pieradisana, komplekso skaitlu teorija u.tml., lidz ar to, ar1
mazaks Tpatsvars praktiskam kontekstam. Var secinat, ka visparigais apguves limenis ir vairak
balstits uz izpratni par zinasanu lictoSanu realas dzives situacijas, savukart augstakais apguves
Itmenis vairak balstits uz teorétiskajam zinasanam, lai var€tu turpinat dzilakas studijas

matematikas joma.
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2. UZDEVUMU VEIDI

Rezultatu sasniegSanai un parbaudiSanai skolotajs, ka instrumentu izmanto dazadus
uzdevumus. Katram mérkim ir jaizvélas atbilstoss uzdevums péc to formas, struktiiras,
griitibas pakapes un citiem krit€rijiem. Ar1 macibu process skoléniem ir interesantaks, ja tiek
izmantoti daudzveidigaki uzdevumi.

Autore velgjas noskaidrot péc kadiem faktoriem var iedalit uzdevumus, kadi ir to veidi,
un noteikt, kadas formas uzdevumi ir piemérotaki matematika, konkrétak, uzdevumiem ar

praktisku saturu.

2.1.  Uzdevumu iedalijums péc struktiiras

1)  Veértéjuma izveles uzdevumi

Vert€juma izveles uzdevumos katra testelementa jaizvélas viens no diviem vert€juma
variantiem, piemeram, “pareizi” vai “nepareizi”, “ja vai n&”. Daudzos macibu priekSmetos
vert€juma izvéles uzdevumi nav iecieniti, jo Sajos uzdevumos skoléniem tiek piedavati ar1
nepareizi apgalvojumi. No ta parasti censas izvairities, lai skoléni netiktu maldinati.

2)  AtbilZu izvéles uzdevumi

Atbilzu izvéles uzdevuma tiek uzdots jautajums un piedavatas vairakas atbildes, un skolénam
ir jaizvelas viena pareiza atbilde. Izveidotajam alternativajam atbildém ir jabiit cies$i saistitam.
3)  Savieto$anas uzdevumi

SavietoSanas uzdevumos kadas sakaribas, definicijas, apgalvojuma sinontmi jeb alternativie
varianti tiek piedavati izvélei vairakos testelementos, kuri skolénam ir jasavieno, jasavieto vai
tml. 1zvélei piedavato variantu skaitam ir jabut lielakam par testelementu skaitu, lai skolénam
bitu izveles iespejas.

4)  SarindoSanas uzdevumi

SarindoSanas uzdevumos skoléniem jasakarto dazadas lieluma vértibas, notikumi, utt.,
prasitaja seciba.

5) Iso atbilZzu uzdevumi

Iso atbilzu uzdevumos skoléniem ir jaformulé sa atbilde, parasti viens vai divi vardi, skaitli,
frazes vai teikumi.

6) TukSo vietu aizpildiSanas uzdevumi

TukSo vietu aizpildiSanas uzdevumos tiek piedavats teksts, kura dazu vardu vieta ir atstata
briva vieta, un skoléns aizpilda tuksas vietas, ierakstot atbildi vai izv€loties no piedavatajam

atbildém.
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7)  Klidu labosanas uzdevumi

Kludu laboSanas uzdevumos izmanto tekstu, teikumus, kuros skoléns saskata un izlabo
kludas.

8)  Strukturéti uzdevumi

Strukturéts uzdevums parasti sastav no vairakiem citiem uzdevumiem vai jautajumiem, kuri ir
saistiti viena satura. Sadi uzdevumi var piedavat saistosas risinamas problémas, tajos var
parbaudit dazadas prasmes, uzdodot vairakus jautajumus par konkréto problému, ka ari
jautajumus var strukturét pec griitibas pakapem.

9)  Strukturéti un nestrukturéti esejuzdevumi

Esejuzdevumos skoléns savu domu veido rakstiski plasa stastijuma. Strukturétajos
esejuzdevumos var skoléniem piedavat pieturas punktus péc ka vadities, lai tiktu gala ar
uzdevumu, savukart, nestrukturétajos uzdevumos nav svariga esejas struktiira, un skoléni var
rakstit brivas izvéles formata. [5]

Izvertgjot augstak mingtos uzdevumu veidus pec struktiiras, un apskatot gramata,
parbaudes darbos, dazados testos pieejamos uzdevumu veidus, autore secina, ka biezak
praktiska satura uzdevumi tiek veidoti ka teksta uzdevumi jeb strukturéti uzdevumi. Praktiska
satura uzdevumi ietver sevi teorétisko zinaSanu parnesumu uz realas dzives situacijam vai citu
macibu jomu kontekstu, 11dz ar to, visbiezak tajos nepietiek tikai ar pareizas atbildes
apvilkSanu. Pargjie uzdevumu veidi, kur skoléniem ir jaatbild ar “ja” vai “n&” vai tuksajos
lodzinos jaieraksta pareiza atbilde, u.tt., domati, lai atri parbauditu faktu zinasanas, jédzienus

u.tml., tacu tie nelauj izveértét skolénu dazadas prasmes un domasanas dzilumu.

2.2. Uzdevumu iedalijums péc jautajumu

Nemot véra to, ka praktiska satura uzdevumi biezak tiek piedavati ka strukturéeti
uzdevumi, tad tos vél var iedalit p&c to jautajuma formas. No ta izriet ari iesp&jamo atbilzu
skaits, jo dazkart nepietiek tikai ar vienu konkr&tu atbildi. Nereti jautajuma formai netiek
pieversta pietiekami liela nozime, ka rezultata rodas nepilnigi risinajumi un parpratumi, tadel
lai izprastu jautajuma nozimi teksta uzdevumos, autore ir apliikojusi popularakos jautajuma
formas veidus un to izrietoSos risinajuma celus, kurus izmanto vidusskolas matematikas teksta
uzdevumos.

a) Uzdevumi ar jautajumu: ,,Atrast vismazako / vislielako vértibu”

Sada veida uzdevumu risinajumam ir jasastav no divam dalam — pirmkart, ir jaatrod un
jauzrada piemers ar vismazako/vislielako vertibu, un otrkart, ir japierada, ka mazaka/lielaka
vértiba nav iespgjama. Sados uzdevumos biezi tiek aizmirsts par otro dalu, kura ir japarada, ka

citas vertibas nevar but.
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b)  Uzdevumi ar jautajumu: ,,Vai var ...?”

Uz sadiem jautajumiem var bt diva veida atbildes: ,,ja” vai ,,n€”. Ja risinatajam skiet, ka
atbilde ir “ja”, tad pietiek uzradit tikai vienu pieme&ru, savukart, ja uz jautajumu ir jaatbild ar
atbildi “n&”, tad ir nepiecieSams veikt pieradijumu ar visparigiem spriedumiem.

c¢) Uzdevumi ar jautajumu: ,,Kads var biit ...?”

Uzdevumos ar $adu jautajumu ir jaapliko visi iesp&jamie gadijumi, kadi var bat, un jauzraksta
atbilde ar visam ieglitajam ve&rtibam. Jautajuma forma jau ir pateikts prieksa: “Kadi var buit?”,
galvenais ir saprast, ka ne vienmér uz $o jautajumu ir tikai viena atbilde. [6]

d) Uzdevumi ar jautajumu: “Aprekini ...”, “Cik ...”, “Uzzimé ...”, u.tml

Sadi uzdevuma jautajumi ir visbiezak sastopami, un parsvara pietiek ar vienu iesp&jamu
atbildi. Ja jautajuma ir prasits apliikot un aprékinat visas iesp&jamas vértibas, tad atbildes biis
vairakas, tacu, tad jautajuma to biis viegli saprast.

e) Uzdevumi ar jautajumu: “Pieradi ... ”

Pieradijuma uzdevumi atskiras no pargjiem jautajumiem ar to, ka atbilde nav konkréta,
skaitliska vértiba. Sados uzdevumos ir nepiecie$ams strukturéts un secigs spriedumu kopums,

kura gala rezultata ir jasanak kadas sakaribas vienadibai, kura minéta uzdevuma jautajuma.
2.3. Uzdevumu iedalijjums péc kognitiva dziluma

Parbaudot skolénu zinaSanas un prasmes, lai veiksmigak noskaidrotu kadu izzinas
Itmeni skol@ns ir sasniedzis, t.i., vai skoléns prot zinasanas lietot pazistamas situacijas, vai
sp€j rikoties jaunas situacijas, vai tikai atceras pamatjédzienus un sakaribas, skolotajs pievers
uzmanibu arT uzdevuma griitibas pakapei. Lidz ar to, uzdevumus var iedalit ne tikai pec
strukturas vai jautajumu, bet ar1 pec to griitibas Iimeniem jeb kognitiva dziluma.

Lidz $im daZados parbaudes darbos tiek piedavati tris izzinas darbibas Iimeni: zems jeb
iegaumésanas un sapratnes limenis, kura skoléns galvenokart atceras, atpazist, definé faktus
un jédzienus, vidgjs jeb zinaSanu lietoSanas [imenis, kura skoléns lieto zinasanas
standartsituacijas, aprékina lielumus u.tml., un augsts jeb produktivas (radosas) darbibas
Iimenis, kura skoléns sp&j pamatot un analiz&t sakaribas, veidot pieradijumus un modelus, utt.
[7]

Lai labak izprastu skolénu domasanas attistibu macibu procesa jeb kadu sarezgitibas
limeni skoléns ir sasniedzis, jaunaja macibu satura tiek piedavats jauns kognitivo limenu
modelis - SOLO taksonomija. Tas ir izzinas riks, kur$ atspogulo skoléna domasanas dzilumu
— par cik satura elementiem un to savstarp&ju saistibu skolénam ir jadoma, lai atrisinatu

konkrétu uzdevumu. [8]
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Attela 2.3.1. redzams SOLO taksonomijas modelis - limenu iedalijums ar galvenajiem

atslégas vardiem, kas to raksturo.

a SKOLENA KOGNITIVAS DARBIBAS DZILUMA MERISANA

DOMASANAS LIMENIS C ' Yail Y
e VIRSPUSEJA MACISANAS ;
doma (ideja). s, o
VARDI, KAS RAKSTURO ® N ¢ VARDI, KAS RAKSTURO
PRASMES g L g PRASMES

Nosauc, pazist, cité, Klasificé, sarindo, apvieno,
ievieto, legaumé, veic .
vienkdriu procediru.

- viens aproksta, uzskaita, ilustré,
nav struktdras struktirelements vairaki nesaistiti ieskicé, atiasa, rising
struktiirelementi aigoritmus....

E‘omﬁar_tﬁfﬂmm_ls y M;\CEANES |EDZ|L|NOT|ES
IR IF VOIFOKOS SVOFIGas Jofmas

(idefas), es varu tas sasaistit DOMASANAS LIMENIS
sova starpd. ’ h. . Manas domas saistitas ar
Skoléns spéj visparinat dotaja . Jjoundm idej@m; varu

vai pieredzétaja konteksta. paska am jound un

KOmpetenc] aTTstoka maciands i o 1o

VARDI, KAS RAKSTURO ?

PRASMES ‘ -]

Analizé, pielieto, argumenté, VARDI. KAS RAKSTURO
salfdzing/pretstata, ... struktrelementi, PRASMES

Kritiz?, skaldro célogus, integre, saistiti kopéja struktdra papladinata Rada, visparina, veido
secing, konstrue, ... abstrakcija hipotézi, reflekté, teoretize,

Prognozé, risina problému, ...

roda formuly, izveido, izgudro,

2.3.1. att. SOL.O taksonomijas modelis [8]
Modela augsgja rinda atspogulota virspus€jas macisanas [imeni, kura, galvenokart, ir iedalami
viens vai vairaki nesaistiti satura elementi pazistama situacija. MaciSanas iedzilinoties Iimeni
prasa jau vairakus saistitus elementus jauna situacija. Ar So modela palidzibu var izvertet
skolénu progresu no virspus€jas uz dzilu macisanos, palidzet skolénam uzlabot rezultatus, jo
taja ir atspogulotas nepiecieSamas prasmes, lai sasniegtu jaunu limeni. Ka ar1, ar So modeli,
var noteikt uzdevuma griitibas pakapi, kas var kalpot ka paligs skolotajiem meklgjot vai
veidojot uzdevumus, konkrétam mérkim. [8]

Autore secina, ka praktiska vai citu macibu jomu konteksta uzdevumi visbiezak tiek
piedavati ar vairakiem saistitiem strukttirelementiem, tajos ir nepiecieSama iedzilinasanas. Ta
ka vairakkart ir ticis uzsverts, ka [idz Sim skoléniem vairak tika piedavati uzdevumi, kuri
prasa atcerésanos, tad skoléniem nemaz nav bijusi iesp&ja macities iedzilinoties, ka rezultata,
neveidojas izpratne par zinasanu lietojumu realaja dzivé. Lidz ar to, ka viens no
ietekméjosajiem faktoriem skolénu zemajiem sasniegumiem praktiska vai citu macibu jomu
konteksta uzdevumos ir virspus€jas macisanas pielausana macibu procesa, kura biezak tiek

piedavati atceréSanas uzdevumi, uzdevumi ar vienkarso algoritmu, u.tml.

15



3. VIDUSSKOLAS MATEMATIKAS CENTRALIZETA EKSAMENA
2.DALAS ANALIZE

Centraliz&to vidusskolas matematikas eksamenu 2018./2019 macibu gada kartoja
kopuma 13899 skoléni. Valsts izglitibas satura centrs ir apkopojis un sagatavojis timekla
vietn€ oficialo statistikas parskatu par 2018./2019. macibu gada valsts parbaudes darbu
rezultatiem. Valsts parbaudes darbu vispariga un aprakstosa statistikas analize sniedz
prieksstatu par skolénu sasniegumu tendencém valsts, pasvaldibas un skolas Iimeni. [9]

Autore velgjas izpétit 2018./2019. macibu gada centralizéta vidusskolas matematikas
eksamena 2.dalas uzdevumus, noskaidrot vai taja tika ieklauti uzdevumi ar praktisku saturu,
analizet to gritibas [Tmenus un uzdevumu izpildi valsti kopuma.

Matematikas eksamena uzdevumi tika veidoti atbilstosi Sadiem izzinas darbibas
Iimeniem:

e l.limenis — viens satura elements pazistama situacija (atceras, konkréts fakts, biezi
izpildita viena sola darbiba vai procediira u.tml.);

e 2. Iimenis — vairaki satura elementi pazistama situacija un to saistiba zinama (atceras),
algoritms vai procediira tiesa veida u.tml.;

e 3.limenis — vairaki satura elementi pazistama situacija, bet to saistiba javeido (jaspriez),
algoritms vai procediira apversta veida, pamatoSana pazistama situacija u.tml.;

e 4 .limenis — jaunas situacijas analize un secinajumu formuléSana, pamatoSana jauna
situacija u.tml./veido risindjumu jauna situacija;

e S.Iimenis — kompleksas, autentiskas situacijas analize, tas matematiska modela izveide,
visparinajumu formuléSana un to pamatoSana jauna situacija u.tml./veido risinagjumu
kompleksa, autentiska situacija. [10]

Piektais 1zzinas darbibas Iimenis 2018./2019 macibu gada matematikas eksamena netika
ieklauts. Tabula 3.1. atlasiti tie 2.dalas uzdevumi, kuri bijusi ar praktisku kontekstu. Ka
redzams 8.uzdevuma saturs ir saistits ar varbiitibu teorija, un 9.uzdevuma saturs saistits ar

atrumu.

3.1. tabula

Eksamena 2.dalas uzdevumi ar praktisku saturu

8. uzdevums (5 punkti).
Students no 21 jautajuma ir iemacijies 16 jautajumus. Zinams, ka eksamena tiks ieklauti 2 no 21
jautajuma. Aprekini varbatibu, ka students ir iemacijies:
a) abus ieklautos jautajumus,
b) vismaz vienu no ieklautajiem jautajumiem.
3.1.att. Matematikas eksamena 8.uzdevums [11]
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9, uzdevums (5 punkti).

No punkta A uz punktu B vienlaicigi izbrauca divi velosip&disti. Pirmais visu celu brauca ar nemainigu
atrumu. Otrais velosipédists pusi no cela veica ar atrumu 24 km/h, bet otru pusi — ar atrumu, kas

par 16 km/h parsniedza pirma velosipédista atrumu. Abi velosipédisti punkta B nonaca vienlaicTgi.
Aprékini pirma velosipédista atrumu.

3.2.att. Matematikas eksamena 9.uzdevums [11]

Varbiitibas un statistikas saturs ir nozimiga izglitibas dala macibu procesa, jo ar to gandriz
katra persona saskaras ikdienas dzivé — datu analize, apstrade, u.tml. Ar atrums skol€niem ir
sastopams apkart&ja pasaulg, turklat jau agrina vecuma, ka arf liela dala logistikas, transporta
nozares, u.c. darbinieki to pielieto sava ikdienas darba. Abas §is nozares ir nozimigas
sabiedribai, tacu nereti skoléniem neveidojas izpratne par tiem, galvenokart skoléni ir spiesti
iemactties un atceréties formulas.

Attela 3.3. redzama eksamena 2.dalas katra uzdevumu izpilde procentos un vidgjais
procentualais raditajs visa eksamena dala.

Matematika, 2.dalas (zinasanu lietojums standartsituacijas) uzdevumu izpilde, 2019

100%
90%
80%
J0%
60%

So%

30%
20 I I I
0%

Uzd. 1 Uzd. 2 Uzd. 3 Uzd. 4 Uzd. 5 Uzd. 6 Uzd. 7 Uzd. 8 Uzd. 9 Uzd. 10 de] s dald
W izpilde 62.44% T1.41% 21.22% 19.37% 34.83% 2317% 28.73% 11.10% 11.09%

£

o
Ed

3.3. att. Eksamena 2.dalas uzdevumu izpilde procentos [9]

Diagramma redzams, ka 8.uzdevumu ir sp&jusi atrisinat tikai 11,10 % no visiem skol€niem,
un 9.uzdevumu tikai 10,33 % skolénu. Abi Sie uzdevumi atbilst treSajam izzinas darbibas
Iimenim, kurs liecina par skolénu izpratni. Eksamena darba veidotaji atzina, ka varbiitibas
satura uzdevums ir ieklauts 3.ITment, jo skoléniem uzdevumi ar varbiitibas, statistikas un

kombinatorikas elementiem véljoprojam sagada gritibas. Principa, piedavatais uzdevums ir
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pazistama situacija ar algoritmu tieS$a veida, un varétu pat bt pieskaitams 2.Ilimenim. Pirmie
septini 2.dalas uzdevumi tika ieklauti 2.1tmeni, jo galvenokart tajos bija japrot atceréties
situacijas, algoritmus, sakaribas, u.tml. Ir nov€rojama tendence, ka tos 2.dalas uzdevumus, kas
atbilst vismaz 3.ITmenim (vairak ka atcer&Sanas), t.i. 8. - 10.uzdevumi, pilnigi vai dal&ji
atrisina aptuveni 10 — 20 % skolénu. [10]

Eksamena rezultatu statistika liecina, ka skoléni biezak ir gatavi atrisinat uzdevumus,
kuros nepiecieSams zinat un atceréties vienkarsas sakaribas un algoritmus, tacu situacijas,
kuras ir nepiecieSama izpratne, sprieSana, zinasanu parnesums uz jaunu situaciju, skoléni nav

gatavi.
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4. PRAKTISKA SATURA UZDEVUMI VIDUSSKOLA

Pétijuma merkis ir noskaidrot iesp&jamos ietekmé&josos faktorus skolénu zemajiem
sasniegumiem praktiska vai citu macibu jomu konteksta uzdevumos un sniegt metodiskas
rekomendacijas. Lai sasniegtu mérki, autore veica anketéSanu dazadu vidusskolu matematikas
skolotaju vidii par vinu pieredzi un praksi ar praktiska satura uzdevumiem. Autore veica ari
biezak izmantotako vidusskolas matematikas gramatu saturu analizi, lai noskaidrotu kads
patsvars ir ar praktiska satura uzdevumiem katra t€ma. Ka arT autore izveidoja praktiska un
citu macibu jomu konteksta uzdevumus témas, kuras to ir pieejami mazak, un dalu no tiem

aprobg&ja 9. un 12. klasu skolénu vidi.
4.1.  Aptauja skolotajiem par praktiska satura uzdevumiem vidusskola

Tika izveidota elektroniska anketa, izmantojot Google veidlapas, un aptaujati 5
vidusskolas matematikas skolotaji, lai noskaidrotu iesp&jamos iemeslus skolénu zemajiem
sasniegumiem praktiska satura uzdevumos un, kada ir skolotaju prakse vidusskola ar praktiska
satura uzdevumiem. Aptaujas anketu var apskatit 2. pielikuma.

Lai noskaidrotu, cik daudz laika skolotaji velta praktiska satura uzdevumiem stundas, un
kuras témas atveletais laiks ir mazaks, skolotaji tika aicinati novertet skala no 0 Iidz 10, kadu
dalu laika vini velta praktiska satura uzdevumiem katra téma. Attéla 4.1.1. redzams skolotaju

atbilzu apkopojums.

Novértéjiet skala no 0 lidz 10, cik daudz laika JUs veltat
praktiska satura uzdevumu risinasanai katra téma!

[EEN

OFRPNWAMULION O LOO

Vidéjais =1, skolotdjs e====2 skolotajs e====3 skolotajs 4., skolotdjs e==5_skolotajs

4.1.1. att. Skolotaju vertéjums skala no 0 idz 10, kadu dalu laika vini velta praktiska satura
uzdevumiem katra téma.
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Viena skolotaja iesniegtas atbildes krasi atSkiras no par€jo skolotaju atbildém, kuras bija tuvu
lidzigas. Visaugstak skolotaji noverteja “Statistikas elementus” ar vid€jo vertejumu “6,6”, ka
ar1 “Varbiitibu teorijas elementi” un “Kombinatorikas elementi” abas ar vid&jo vertejumu
“6,2”, tacu viszemak tika novertéts “Trigonometrisko izteiksmju parveidojumi.
Trigonometriskie vienadojumi un pamatnevienadibas” ar vid€jo vert€jumu “1,8”.

Lai parliecinatos, vai skolotajiem vinu iesniegtas atbildes par atvéleto laiku praktiskam
saturam katra t€ma ir pienemamas, skolotaji tika aicinati atbildét uz jautajumu: “Vai uzskatat,
ka Jisu veltitais laiks praktiska satura uzdevumiem macibu stundas ir pietickams?”
Iesp&jamie atbilzu varianti bija:

o “Dalgji, vajadzetu nedaudz vairak”,

o  “Ng, vajadzetu vairak”,

e “Ja, pilnigi pietieckams”.

Divi no skolotajiem izv€lgjas atbilzu variantu “Dalgji, vajadzétu nedaudz vairak”, viens
skolotajs atbildgja ar “Ja, pilnigi pietieckams”, tacu vél divi skolotaji noradija ar atbildi “Ng,
vajadzetu vairak”. Lai noskaidrotu par materialu pieejamibu, skolotajiem tika uzdots
jautajums: “Vai uzskatat, ka macibu gramatas praktiska satura uzdevumi ir pietickama
daudzuma?” ar iesp&jamajiem atbilzu variantiem:

e “Ja, pilnigi pietiekami”,

e “Dalgji, dazas t€mas ir pietickami, dazas var&tu biit vairak”,

e  “Ng, nav pietiekami”.

Uz So jautajumu 1 skolotajs noradija, ka “Dalgji, daZas teémas ir pietiekami, dazas varétu
biit vairak”, tacu pargjie 4 skolotaji vienispratis apgalvoja, ka “Ng, nav pietiekami”.

Lai noskaidrotu skolotaju novéroto pieredzi par to, kadas ir 11dz§ingjas skolénu zinaSanas un
prasmes praktiska satura uzdevumos, viniem bija skala no 0 lidz 10 janovérté skolénu sp&jas
matematikas uzdevumos ar praktisku saturu. 3 skolotaji novertgja ar vertgjumu “5”, 1
skolotajs ar vértejumu “4” un vél viens ar verte§jumu “3”. Vidgji skolotaji noverteja skolénu
sp€jas praktiska satura uzdevumos ar vérte§jumu “4,4”.

Skolotaji tika aicinati izteikt savu viedokli uz jautajumu: “Kadi, jusuprat, ir galvenie
iemesli tam, ka skolénu rezultati, centralizeto eksamenu uzdevumos ar praktisku saturu, ir loti

zemi?” Tika iesniegtas $adas atbildes (atbildes saglabatas originalaja rakstiba):

“Skoléniem trukst iemanas. Vini neprot parnest zinasanas un jaunam situacijam.”,
e  “Skoléni ir iekalusi formulas un uzdevumu tipus, un gatavi tikai tadiem.”,

e  “Skoléni baidas no tadiem uzdevumiem, kurus nevar rékinat, izmantojot vienkarsu
Sablonu.”,

e  “Neprot saistit zinasanas ar tekstu, dzivi”,
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e  “Jo tie ir kombinetie”,

e “Nav trenina”.

Galvenokart tika uzsverts, ka skoléniem nav bijis regulars trenin$, ka rezultata trukst iemanas,
lai varétu pielietot zinaSanas jaunas, ar dzivi saistitas situacijas. Skoléni ir gatavi
uzdevumiem, kuros nepiecieSams atceréties formulas un vienkarsu algoritmu.

Nosledzosaja jautajuma skolotajiem bija jaizsaka savs viedoklis par jautajumu: “Kadi,
jusuprat, ir galvenie iemesli tam, ka praktiska satura uzdevumiem stundas netiek veltits
pietickams laiks?” Tika iesniegtas $adas atbildes (atbildes saglabatas originalaja rakstiba):

e  “Uzdevumu trukums”,

e  “Skolénu lénais darba temps un nepietiekosas pamatzinasanas”,

e “Nav materialu. Nepietiek laika pamatzinasanam.”,

o  “Nepietiek laika apgiit pamatlietas, nepietiek materialu. Ir jaiegulda milzigs darbs,

lai skoléniem iemacitu nestandarta uzdevumus.”,

e  “Mazs stundu skaits”.

Ka galvenie iemesli tika min€ti materialu un laika tritkums, skoléni piedavataja stundu skaita
nevar paspét apgiit pamatprasmes, savukart skolotajiem, jau ta noslogotaja darba ikdiena,

trukst laika, lai iegulditu papildu darbu jaunu materialu izveide.

4.1.1. Aptaujas rezultati

Apkopojot aptaujas rezultatus autore secina, ka skolotaji nevelta pietiekamu laiku
praktiska satura uzdevumiem macibu stundas, jo lielakoties vid€jie raditaji visas t€mas bija
zem vertejuma “5”. Arf lielaka dala no skolotajiem atzina, ka vinu atv€letais laiks nav
pietiekams, un vajadzetu vairak. Lidz ar to, tas ietekmé€ art skolénu zinaSanas un sniegumu
praktiska satura uzdevumos. Skolotaji vid&ji novertgja skolénu zinasanas $ados uzdevumos ar
vidgjo raditaju “4,4”, kas ir gandriz viduvéji. Skolotaji atzina arT to, ka skoléniem eksamena
praktiska satura uzdevumos ir zemi raditaji, jo trikst iemanas parnest teorétiskas zinasanas uz
jaunam, ar realo dzivi saistitam situacijam. Ka galvenos iemeslus tam, ka stundas netiek
veltits pietiekams laiks praktiska satura uzdevumiem, skolotaji mingja materialu un laika
trukumu. Visi skolotaja atzina, ka macibu gramatas triikst $adu uzdevumu, tacu, lai §adus
uzdevumus izveidotu, bitu jaiegulda loti liels papildu darbs un laiks.

Lidz ar to, autore secina, ka viens no galvenajiem ietekméjoSiem faktoriem skolénu
zemajiem sasniegumiem praktiska satura uzdevumos ir uzdevumu un materialu trikums. Sis
faktors ietekmé to, kadel skolotaji nevelta pietiekamu laiku praktiskam saturam macibu
stundas. Skolotaju darbs ta jau prasa daudz resursu, ka rezultata skolotajiem nav papildu laiks

$adu uzdevumu izveidei.
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4.2.  Vidusskolas matematikas macibu gramatu satura analize

Skolotaji sava ikdiena izmanto dazadus metodiskos paliglidzeklus, lai veiksmigi
realiz€tu macibu standartu matematika. Tacu Skolotaju aptaujas rezultati liecina, ka Sobrid
macibu gramatas ir nepietickams daudzums uzdevumu, kuri biitu ar praktisku saturu.
Vidusskolas klases galvenokart tiek izmantotas autoru Evijas Slokenbergas, Ilzes Frances un
Ingas Frances izdevniecibas “Lielvards” izdotais gramatu komplekts 10., 11., un 12.klasei

(skattt attelu 4.2.1.).

MATEMATIKA | MATEMATIKA | MATEMA

4.2.1. att. Izdevniecibas "Lielvards" vidusskolas matematikas gramatu komplekts

Ka ar autoru Baibas Aboltinas, Daina Krika un Karla Steinera izdevniecibas “Apgads
Zvaigzne ABC” izdotais gramatu komplekts 10., 11., un 12. klasei (skatit attelu 4.2.2.).

4.2.2. att. Izdevniecibas "Apgads Zvaigzne ABC" vidusskolas matematikas gramatu komplekts

Lai noskaidrotu praktiska satura uzdevumu pieejamibu vidusskolas macibu gramatas,
autore veica iepriek§ minéto gramatu satura analize, galveno uzmanibu pievérSot uzdevumu
saturam.

Uzdevumus autore iedalija divas grupas.

1. Grupa. Uzdevumi, kuros nav praktiska satura.

Piemeri:

4.59. Cik dazadu trisciparu skaitlu, kuros cipari neatkartojas, var izveidot no cipariem 1, 2;
3; 4?7 [12]

4.25. Noskelta konusa augstums ir 4 cm, bet pamatu radiusi ir 3 cm un 6 cm. Aprekinat
noskelta konusa veiduli. [13]

8.106. Noteikt, ar kdadu m vértibu vienadojuma x* — mx + 6 = 0 viena sakne ir 1. Noteikt

vienadojuma otru sakni. [14]
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2. Grupa. Uzdevumi, kuros ir praktisks vai citu macibu jomu konteksts. (Pie §is grupas autore
pieskaitija ar1 uzdevumus, kuros ir praktisks saturs, tacu to pielietojums realaja dzive ir
apSaubams.)

Piemeri:

1.48. Radioaktivas pussabruksanas periods kadai vielai ir viena stunda. Aprékini, péc cik ilga
laika vielas daudzums samazinasies 10 reizes. [15]

4.47. Valsti ir 20 pilsétas, kas sava starpd ir savienotas ar aviolinijam. Cik pavisam avioliniju
ir Saja valsti? [16]

5.28. Fermeris nolema ierikot ganibas. Tam bija paredzéta trijstira forma un bija zinams, ka
divu malu garumi ir 90 m un 95 m. Kadam jabit lenkim starp sim malam, lai tresas malas
garums butu 100 m ? [17]

Abu izdevniecibu 10.klases macibu gramatas ir iedalitas lidzigas nodalas. Autore
izdevniecibas “Lielvards” macibu gramatai apvienoja 3. un 4. nodalu ar nosaukumu “Kopas.
Matematiskie izteikumi”. Savukart izdevniecibas “Apgads Zvaigzne ABC” macibu gramatai
apvienoja 5. un 6. nodalu ar nosaukumu “Eksponentfunkcija. Logaritmiska funkcija.
Trigonometriskas funkcijas. Saknes”. Pargjas nodalas abam izdevniecibas 10.klases macibu
gramatam sakrita, iznemot izdevniecibai “Lielvards” nak klat 10.nodala ar nosaukumu
“Papildnodala”, kura ir doti vél papildu uzdevumi no visam nodalam.

Izdevniecibas “Lielvards™ 10.klases macibu gramata kopuma ir 690 uzdevumi, no
kuriem iedalami 1. grupa ir aptuveni 532, bet 2. grupa — 158. Savukart izdevniecibas “Apgads
Zvaigzne ABC” 10.klases macibu gramata kopuma ir 674 uzdevumi, no kuriem iedalami 1.
grupa ir aptuveni 644, bet 2. grupa — 30. Abu gramatu procentualais sadalijums katra nodala ir

redzams 4.2.3. attéla. Uzdevumu iedalijumu katra gramatas nodala var apskatit 3.pielikuma.
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Divu izdevniecibu 10.klases macibu gramatas uzdevumu
Tpatsvars katra grupa, iedalits péc nodalam
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4.2 3. att. Uzdevumu ipatsvars 10.klasu matematikas macibu gramatas katra téma

Procentuali vairak 2.grupas uzdevumi jeb uzdevumi ar praktisku vai citu macibu jomu
kontekstu ir izdevniecibas “Lielvards” macibu gramata, vidgji visa gramata tie ir 23 % no
visiem uzdevumiem. Ka redzams, procentuali vairak 2. grupas uzdevumi izdevniecibas
“Lielvards” macibu gramata ir nodalas “Kopas, matematiskie izteikumi” — 38 %, “Funkcijas”
— 25 %, “Racionalas algebriskas izteiksmes un vienadojumi” — 24 %, ka ari “Papildnodala” —
32 %, tacu mazak to ir sastopami nodalas “Rinki un daudzstari”- 7 % un “Virknes” — 11 %.
Izdevniecibas “Apgads Zvaigzne ABC” macibu gramata kopuma 2. grupas uzdevumu bija loti
maz, procentuali tikai 4 % visa gramata. Tie vispar nebija sastopami nodala
“Eksponentfunkcija, Logaritmiska funkcija, Trigonometriskas funkcijas, Saknes”.

Abu izdevniecibu 11.klases macibu gramata satur vienada nosaukuma nodalas, iznemot
izdevniecibas “Lielvards” 11.klases macibu gramatai arT nak klat “Papildnodala”. Kopuma
izdevniecibas “Lielvards” 11. klases macibu gramata ir 744 uzdevumi, no kuriem 1. grupas
uzdevumi ir 485, bet 2. grupa - 259 uzdevumi. Savukart izdevniecibas “Apgads Zvaigzne
ABC” 11. klases macibu gramata kopuma ir 695 uzdevumi, no kuriem aptuveni 1. grupas
uzdevumi ir 495, bet 2. grupa — 198 uzdevumi. Abu gramatu procentualais sadalijums ir

redzams 4.2.4. attéla. Uzdevumu iedalijumu katra nodala var apskatit 3.pielikuma.
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Divu izdevniecibu 11.klases macibu gramatas uzdevumu

Tpatsvars katra grupa, iedalits péc nodajam
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4.2.4.. att. Uzdevumu ipatsvars 11.klaSu matematikas macibu gramatas katra téma

Procentuali 2. grupas uzdevumi arT 11.klases macibu gramata ir vairak izdevnieciba
“Lielvards”, vid&ji visa gramata tie ir 35 % no visiem uzdevumiem. Abu izdevniecibu
gramatas lielakais procentualais Tpatsvars 2. grupas uzdevumiem ir nodalas “Statistikas
elementi”, “Kombinatorikas elementi”, “Varbiitibu teorijas elementi”. Savukart abu gramatu
zemakais procentualais raditajs 2. grupas uzdevumiem ir nodala “Trigonometriskie
vienadojumi un nevienadibas” attiecigi 3 % un 0 %, p&c tam seko “Paralelitate un
perpendikularitate” ar procentualo raditaju 8 % un 1 % un “Geometriskie parveidojumi” ar
ipatsvaru 8 % un 5 %.

ArT abu izdevniecibu 12 klases macibu gramatas satur vienadas nodalas, iznemot
izdevniecibai “Lielvards” nak klat 9. nodala ar nosaukumu “Papildnodala”. Kopuma
izdevniecibas “Lielvards” 12.klases macibu gramata ir 704 uzdevumi, no kuriem aptuveni 592
pieder pie 1. grupas, bet 2. grupa — 112 uzdevumi. Savukart izdevniecibas “Apgads Zvaigzne
ABC” 12 klases macibu gramata kopuma ir 556 uzdevumi, no kuriem aptuveni 529 ir 1.
grupas uzdevumi, bet 27 uzdevumi pieder pie 2. grupas. Abu gramatu procentualais
sadalfjums ir redzams 4.2.5. attéla. Uzdevumu iedalijumu katra nodala var apskatit

3.pielikuma.
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Divu izdevniecibu 12.klases macibu gramatas uzdevumu
Tpatsvars katra grupa, iedalits peéc nodalam
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4.2.5. att. Uzdevumu ipatsvars 12.klaSu matematikas macibu gramatas katra téma

Procentuali 2. grupas uzdevumi arT 12 .klases macibu gramata ir vairak izdevnieciba
“Lielvards” .Tacu abam gramatam vidgjais raditajs 2. grupas uzdevumiem visa gramata ir
zem 20 %. Abam gramatam visvairak to ir nodala “Matematika ka vértiba un matematika ka
lidzeklis”. Izdevniecibas “Lielvards” gramatai 2. grupas uzdevumu vairak ir arT sastopami
nodalas “Eksponentvienadojumi un nevienadibas” - 27 % un “Logaritmiskie vienadojumi un
nevienadibas” - 20 %, bet krietni mazak to ir nodalas “Piramidas” - 7% un “Geometrisko
kermenu kombinacijas” - 5 %. Savukart izdevniecibas “Apgads Zvaigzne ABC” gramata
kopuma ir loti maz 2.grupas uzdevumi, vid&ji tikai 7 %. Tie vispar nav sastopami nodala “
Logaritmiskie vienadojumi un nevienadibas”, “Piramidas” un “Vienadojumi un nevienadibas,
to sisteémas”.

Autore secina, ka salidzinot un analizgjot abu izdevniecibu gramatas, “Lielvards”
izdevniecibai visas tris vidusskolas matematikas gramatas uzdevumi ar praktisku saturu ir
vairak neka izdevniecibas “Apgads Zvaigzne ABC” vidusskolas matematikas gramatas, kuras
tieSam praktiska satura uzdevumu ir maza daudzuma. Lielakie raditaji praktiska satura
uzdevumiem abu izdevniecibu gramatas bija “Statistikas”, “Varbiitibas” un “Kombinatorikas”

nodalas, kur uzdevumi galvenokart tiek piedavati ar realas dzives saturu. Tacu izvertgjot visas

gramatas, apstiprinas skolotaju aptaujas rezultati par to, ka uzdevumi ar praktisku vai citu
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macibu jomu kontekstu atseviskas teémas ir pieejami loti maza daudzuma, ka rezultata

skoléniem netiek sniegta iesp&ja saistit zinaSanas ar praktiskam dzives situacijam.

4.3.  Uzdevumu komplekti

Izvertejot skolotaju aptaujas rezultatus, tika nonakts pie secindjuma, ka materialu
triikums ir viens no galvenajiem ietekmg&josajiem faktoriem skolénu zemajiem sasniegumiem
praktiska satura uzdevumos. Nemot véra, ka izdevniecibas “Apgads Zvaigzne ABC”
vidusskolas matematikas macibu gramatas bija krietni mazak uzdevumu ar praktisku vai citu
macibu jomu kontekstu neka izdevniecibas “Lielvards” matematikas macibu gramatas, tad, lai
mazinatu $o problému, autore atlasija tas t€mas no izdevniecibas “Lielvards” vidusskolas
matematikas macibu gramatam, kuras procentuali 2.grupas uzdevumi jeb uzdevumi ar
praktisku vai citu macibu jomu kontekstu bija zem 20 %. Sajas teémas autore izveidoja un
apkopoja kopuma 46 praktiska satura uzdevumus. Témas “Funkcijas” un “Virknes” uzdevumi
tika aprobéti, un iegiti rezultati par uzdevumu kvalitati, un skolénu galvenajam griittbam.
Viens uzdevums no t€mas “Virknes” tika atlasits no vidusskolas matematikas eksamena
3.dalas. Autore to nedaudz parveidoja, tacu uzskata, ka ir gana interesants, lai izmantotu
macibu procesa.

Izveletas temas:

=

Rinki un daudzstiiri

Virknes

Lenka jédziena paplaSinajums, trijsttri
Algebriskas nevienadibas

Geometriskie parveidojumi

Paralelitate un perpendikularitate telpa
Trigonometriskie vienadojumi un nevienadibas

Prizma

© o N o g bk~ w DN

Piramidas

[ERY
o

. Rotacijas kermeni

-
-

. Funkcijas

=
N

. Vienadojumi un nevienadibas, to sistémas

[EY
w

Geometrisko kermenu kombinacijas

4.3.1. Rinki un daudzstiuri
1)  Jaunais projekts paredz sporta manézas izveidi apla forma, kuras centra ir taisnstiira
sporta laukums (skatit att€lu 4.3.1.1.). Gar vienadiem lokiem AD un BC planots ierikot

skatitaju seédvietas, bet gar loku AB un DC izvietos lielos TV ekranus. Paredzéts, ka no
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2)

3)

visa manézas apkartméra garuma 75 % tiks atvélets skatitaju s€dvietam, bet par&jais
garums TV ekranu izvietojumam. Zinams, ka man&zas diagonales garums ir 100 m.
Aprekinat, kads ir katram objektam planotais garums, un noteikt sporta laukuma malu
garumus!

4.3.1.1. att. Sporta mangZas projekts

Dekorativajam pagalma dikim rudens un ziemas sezona tiek parklats pari Cetrstiirveida
siets, lai taja neiekristu lapas un zari (skattt att€lu 4.3.1.2.). Siets veidots no ramja ar
aluminija caurulém un tikla. Visas Cetras sieta malas pieskaras dika armalam. Zinams,
ka sieta divam pretéjam malam katrai jabtt 2 m, lai ramis neieietu puku dobegs.
Saimniecei liekot kopa rami, izveidojas vienadsanu trapeces forma.

a)  Nosaki visa ramja caurulu kopsummu!

b)  Nosaki, cik m? tikla nepieciesams, ja saimniece izmérija un noteica, ka

izveidota ramja jeb trapeces augstums ir 2,5 m!

EEdes

4.3.1.2.. att. Dekorativais pagalma dikis [18]

Biuvvalde tika apstiprinats projekts, kura paredzéts izveidot sporta kompleksu. Taja tiks
ieklauts kvadratveida zalajs ABCD ar laukumu 400 m?, kuram pa vidu biis divi
volejbola laukumi ta ka paradits att€la 4.3.1.3. Apkart zalajam bus skrejcel$, un gar loku

AB un BC tiks ierikotas skatitaju tribines. Noteikt abu tribinu garumu!
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4.3.1.3. att. Volejbolu sporta laukums
4)  Sadarbojoties ar sola biedru izpétiet informacijas avotos kadam noliikkam jiirniecibas
nozaré tiek izmantota navigacijas zinatne, un aprakstiet:
e Katiek pielietotas matematikas zinasanas navigacija?

e Ka tiek izmantoti divi horizontalie lenki kuga vietas noteiks$anai?

4.3.2. Virknes

1)  Daudzos atrakciju parkos mérka nogasanai, priekSmeti tiek sakartoti lidzigi, ka paradits
4.3.2.1. attela. Apaksgja karta tiek saliktas 19 bundzas, bet augseja — 8 bundzas. No cik

kartam tiek izveidota visa gréda? Cik bundzu kopa tiek izmantotas?

4.3.2.1. att. BundZu gréda

2)  Siena rulli salikti kaudze ta, ka paradits 4.3.2.2. att€la. Kaudzes augsgja jeb pirmaja
karta ir salikti 1 x 15 siena rulli, otraja karta 2 x 16, tresaja — 3 X 17, utt. Uzraksti $adas

virknes visparigo formulu, un aprékini rullu skaitu desmitaja karta!
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4.3.2.2. att. Siena rullu kaudze [19]

3)  Skoléni noléma izveidot kvadrata spéles laukumu pagalma. Spéles laukuma kvadrati
tiek veidoti no vienadiem kociniem, kas sadaliti kvadratos ar izmériem 1 x 1 (skatit
attelu 4.3.2.3.). Kvadrata ar izmériem 1 x 1 veidoSanai nepiecieSami 4 kocini, kvadrata
ar izmériem 2 x 2 veidoSanai nepiecieSami 12 kocini, u.tt.

a) Nosaki, cik kocinu nepiecieSams, lai izveidotu spéles laukuma kvadratu ar
izmériem 10 x 10?

b) Uzraksti ar izteiksmi, cik nepiecieSsams, lai izveidotu spéles laukuma kvadratu ar
izmériem n x n. Savus spriedumus pamato!

€) Nosaki izmérus lielakajam spéles laukuma kvadratam, kuru var izveidot no 400
kociniem (iesp&jams, ka dazi kocini netiek izmantoti). Savus spriedumus pamato!

[11]

4.3.2.3. att. Kvadratu laukumi

4)  Katrina vélas izveidot divus dazadus dekorus:
a) Iluzijas sienas dekors no koncentriskam rinka linijam (skatit att€lu 4.3.2.4.). Vina
noléma, ka pirmas jeb lielakas rinka Iinijas radiuss ir 8 dm. Katras nakamas rinka
linijas diametrs ir 2 reizes mazaks neka ieprieks€jas rinka linijas diametrs.

Aprekinat nepiecieSama materiala kop&jo garumu!
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1)

4.3.2.4. att. luzijas sienas dekors

b) Darza labiekartosanai puku dobes dekors no kvadratiem, kuri tiks veidoti no koka
listem (skatit att€lu 4.3.2.5.). Pirma jeb lielaka kvadrata malas garums ir 150 cm.
Katra nakama kvadrata virsotnes atrodas uz ieprieksgja kvadrata malu

viduspunktiem. Aprekinat nepiecieS§ama materiala kop&jo garumu!

4.3.2.5. att. Darza kvadratu dekors [20]

4.3.3. Lenka jedziena paplaSinajums, trijstiiri

Attéla 4.3.3.1. redzams kuga jiiras pargajiens no Edinburgas ostas lidz Aberdinas ostai.
Marsruta sakuma kuga kapteinis sttirmanim lika noteikt cik gradu liels manevrs pa kreisi
bis javeic péc 45 km, ja zinams, ka geografiskais attalums no Edinburgas lidz Aberdinai
ir 150 km un attalums, p&c manevra pa kreisi, lidz ostai ir 122 km. Iejtities stirmana loma,

un nosaki o pagrieziena lenki!
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4.3.3.1. att. Kuga juras pargajiens [21]
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2)  No kuga brauks$anas virziena, 30° pa kreisi, redzama baka (skatit attéla 4.3.3.2.). Péc 9,2
km kugis sanéma signalu, ka jamaina manevrs pa 165° bakas virziena. Aprékinat kads ir
attalums no kuga Iidz bakai, bridi pirms kugis maina manevru bakas virziena!

PIRATE

K120

4.3.3.2. att. Kuga novietojums [22]

3)  Lai taristi tiktu upes otra krasta, ir nepiecieSams novietot balki pari upei. Balka garuma
noteik$anai, tiristi izvel&jas tris kokus ka atskaites punktus A, B un C. Vini izmérija
attalumu starp diviem kokiem, kuri atrodas viena krasta puse, un noteica lenkus no
abiem kokiem attieciba pret treso koku, kurs atrodas krasta otraja puse. Taristi uz lapas
uzzimgja situacijas aptuveno skici (skatit att€lu 4.3.3.3.). Aprékini nepiecieSama balka

garumu, lai taristi var&tu tikt pari upei!

A

4.3.3.3. att. Taristu skice
4.3.4. Algebriskas nevienadibas
“Celojuma planosana”
1)  Gimene dodas celojuma ar automasinu, un noléma, ka diena ir janobrauc vismaz 300
km, tacu ne vairak, ka 500 km, lai ieklautos celojuma plana, bet, lai nepavaditu visu
dienu automasina. Cik stundas diena gimene ir planojusi pavadit automasina, ja tas

vidgjais atrums ir 80 km/h?
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1)

Nosaki, minimalo un maksimalo cenu benzinam, kas gimenei varctu biit
jaiztere viena diena, ja zinams, ka automasina pateré aptuveni 6 litrus uz 100
km, un degvielas uzpildes stacija cena par vienu litru ir 90 centi!

Pirmaja pieturvieta gimene pasitija pusdienas. Pieauguso pusdienu komplekts
izmaksaja divas reizes dargak neka bérnu pusdienu komplekts. Zinams, ka
gimene kopa samaksaja nedaudz mazak par 21 €. Nosaki lielakas iespgjamas
picaugus$o un bérnu pusdienu komplekta cenas, ja zinams, ka gimeng ir divi
pieaugusie un divi bérni!

Lidz nakamajam galam@rkim ir iesp&jams noklit pa diviem cela marSrutiem.
Viens marsruta garums ir 150 km un tas ir izveidots ar asfalt€tu segumu, tacu
otrs marSruta garums ir 130 km un tas ir ar grants segumu. Zinams, ka pa
grants segumu automasinas atrums bis tiesi par 10 km/h mazaks neka braucot
pa asfaltéto cela segumu. Nosaki, minimalo braukSanas atrumu ar kadu
automasinai ir jabrauc pa grants segumu, lai braucot pa grants segumu noklatu
galamerki atrak neka braucot pa asfalteto cela posmu.

Viena no aktivitatém gimenei bija iesp&jams piedalities konkursa un parbaudit
savas zinaSanas par celojuma valsti, kura atrodas. Konkursa kopa tika uzdoti 10
jautajumi par valsts karogu, tradicijam, valodu, u.tml. Ja pareizi atbild uz
jautajumu iegst divus punktus, tacu ja atbild nepareizi, tad viens punkts
atnemas nost. Balvu var sanemt, ja ir iegtits vismaz 14 punktu. Uz cik
jautajumiem vismaz ir jaatbild gimenei, lai sanemtu balvu?

Gimenei ir iesp&ja doties uz diviem peldbaseiniem. Viena no tiem maksa par 2
h ir 10 € un par katru nakamo stundu ir japiemaksa klat 1 €. Otraja peldbaseina
maksa par 2 h ir 8 € un par katru nakamo stundu klat japiemaksa 1,5 €. Lidz
cik papildu stundam gimene var izmantot otro peldbaseinu, lai tas batu
1zdevigaks neka pirmais peldbaseins?

Gimene sava nedelu ilgaja celojuma kopa iztérgja ap 1200 €. Cik cilvekiem
bitu jadodas §ada celojuma, lai vienam cilvékam vidgjas izmaksas biitu ne
vairak par 250 €?

4.3.5. Geometriskie parveidojumi

Attistoties tehnologijam, daudzas makslas galerijas gleznas tiek projictas uz sienam.
Tas lauj maksliniekiem gleznas vienlaicigi paradit plasakai sabiedribas dalai. Nosaki,
cik reizu palielinas kvadratveida gleznas laukums projic€Sanas rezultata, ja gleznas

izmeri palielinas 7,5 reizes?
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2)

3)

Attela 4.3.5.1. redzama atrakcijas “Amerikanu kalnini” viena karusela dala. No punkta
A karuselis brauks leja un sasniegts zemi punkta B, un tad dosies augSup uz punktu C.
Ir jaieriko punkts B ta, lai tiktu izmantots vismazak materiala. Nosaki, kur atradisies
punkts B ta, lai attalums AB + BC biitu vismazakais! lezim€ punktu B un karusela

aptuveno trajektoriju!

A

=

4.3.5.1. att. Karusela viena braukSanas dala

Iepazisties ar aprakstu par kuga kursa noteik$anu!
Kugis var tikt novirzits uz vienu vai otru pusi no ista kursa linijas véja iespaida. Lenki,
ko veido kuga diametrald plakne ar virzienu, kada faktiski parvietojas kugis, esot véjam,
sauc par driftes lenki. Lenki starp ista meridiana Ni galu un liniju, pa kuru kugis
parvietojas pulkstena raditaja kustibas virziend, sauc par kursu. Lai atliktu uz kartes
kursu, pie ista(sakotnéja) kursa pieskaita driftes lenki: Ja véjs ir labas halzes (pis
labaja borta) driftes lenkim ir negativa zime. Ja véjs ir kreisas halzes (pis kreisaja
borta) driftes lenkim ir pozitiva zime.
. Zinams, ka v&js ir labas halzes. Kuga kurss attieciba pret meridianu ir 30°.
Driftes lenkis ir 10°. Nosaki 1sta kursa parvietoSanas lenki!
. Uzzimée kuga attélu driftes lenka pagrieziena ap kuga prieksgalu (skatit att€lu
4.35.2).

+ Meridians

ydl

N\

Ekvators

4.3.5.2. att. Kuga kurss
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4.3.6. Paralelitate un perpendikularitate

1)  Atrakciju parka kompleksa tiks ierikota platforma ar diviem tro$u brauksanas celiem, un
taku zalaja zona (skatit att€lu 4.3.6.1.). Zinams, ka platformas augstums ir 39 m un abi
takas posmi ir vienada garuma, kopgjais takas garums ir 160 m. Pienemt, ka platforma ir
perpendikulara zemes takai, un takas pagrieziena veidojas 90°. Aprékinat abu troSu

braukSanas posmu garumus!

4.3.6.1. att. TroSu brauksanas celi

2)  Laiizveidotu tetraedra formas prata spéli “Pyraminx” (skatit attélu 4.3.6.2.), ir
nepiecieSams zinat lenki starp skaldném. (Tetraedram visas Skautnes un skaldnes ir

vienadas) Nosaki $So lenki, ja Skautnes garums ir a!

4.3.6.2. att. Prata spéle "Pyraminx" [23]

3)  “Tarzans” atrakciju parka viena no $kér$lu posmiem apmekl&tajiem ir jaielec tikla
(skatit attelu 4.3.6.3.). Zinams, ka koka stumbra augstums, kura piesiets tikls ir a m.
Attalums no koka stumbra apaksas 11idz tikla vienam sttrim ir b m, bet l1idz otram stiirim
¢ m. Pienemt, ka koka stumbrs ir perpendikulars zemes virsmai. Kadiem lielumiem vél

jabiit zin@miem, lai varétu aprékinat tikla laukumu?
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4.3.6.3. att. Atrakciju parks "Tarzans"

4.3.7. Trigonometriskie vienadojumi un nevienadibas

1)  Kugis, izmantojot astrolabijas instrumentu (skatit att€lu 4.3.7.1.), izméerija un noteica, ka
lenkis starp horizontu un bakas augsgalu ir 8°. Zinams, ka bakas augstums ir 30 m.
o Nosaki $T briza attalumu no kuga lidz bakai!
. Kugis lidz bakai drikst pietuvoties ne tuvak, ka 50 m, lai tas neuzpeld&tu uz
s€kla. Braucot tuvak bakai, lenkis starp bakas augSgalu un horizontu arvien
palielinas. Nosaki maksimalo lenka lielumu, kadu drikst sasniegt astrolabijas

instruments, lai kugis neuzbrauktu uz sékla!

4.3.7.1. att. Astrolabijas instruments [24]

2)  Majas jumts tiks veidots vienadsanu trijstlira forma ar sanu malam 20 m (skatit att€lu
4.3.7.2.). Kadam jabut jumta slipuma lenkim a, lai jumta augstums batu lielaks par 10

m? Atbildi pieraksti ar intervalu!

4.3.7.2. att. Majas jumta shéma
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3)  Lidmasinas pareizu nosé$anos uz skrejcela var ietekmét sanvejs (skatit attélu 4.3.7.3.).
Gaisa satiksmes dispecers kuga pilotam pirms nos€sanas pazino kads vgja stiprums ir uz
zemes. Vgja atrumu/stiprumu méra mezglos (Kts). Zinams, ka v&js pii$ no labas puses,
un attieciba pret noséSanas kursu veido 45°. V§ja atrums ir 25 Kts. Lidmasinas
sertific€tais pielaujamais sanu v€ja stiprums, kad vej$ pus tiesi no saniem 90°, ir 20 Kts.
Vai $aja gadijuma lidmasina drikst nosésties? Atbildi pamato!

e Jasanvgja stiprums ir 40 Kts. Kads ir maksimali pielaujamais sanvgja lenkis

attieciba pret noséSanas kursu? Atbildi pamato ar aprékiniem!

Skrejcels
NN - |
/

> . e

45°

.“J
W
e |x Kis?
20 Kts o

4.3.7.3. att. Lidmasinas noséSanas cel§

4.3.8. Prizma

1)  Regularas Cetrsiira prizmas formas kaste tiek sarulléts un ielikts matracis (skatit attélu
4.3.8.1.). Matracis ir jaievieto automasina. Maksimalais kastes garums, kadu var ievietot
automasina, nolaiZot visus pasaziera sédeklus, ir 2,5 m. Pirms pirc€js nes kasti no
veikala uz automasinu, ir nepiecieSams noteikt vai kasti varés ievietot automasina. Uz
kastes nav uzrakstiti izméri, tadu ir pateikts, ka kastes ietilpiba ir 0,32 m®. Pirc&js uz aci
aptuveni noteica, ka kastes pamata malas garums ir 5 reizes mazaks par kastes

augstumu. Vai kasti var€s ievietot automasina? Atbildi pamato!

4.3.8.1. att. levietots matracis kaste

2)  BMX tras¢ tiks veidotas 2 m augstas, 4 m garas un 4 m platas rampas (skatit attélu
4.3.8.2.). Tas tiks uzbértas ar zemi un apliktas no visiem saniem ar specialu segumu.

Cik m? seguma ir nepiecie$ams, lai apliktu visas redzamas rampu virsmas? Kads ir
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3)

1)

2)

3)

rampas slipuma lenkis, kur$ veidojas ar zemes virsmu un aug$gjo skaldni? Cik m® ar

zemi ir nepiecieSams, lai izveidotu $adu rampu?

/r

4m

4.3.8.2. att. BMX trases rampa

Tiks veidots taisnstiira paral€lskaldna formas pazemes pagrabs ar dzilumu ir 3 m.
Pazemes pagraba sanu sienas tiks nostiprinatas ar 40 m garu dzelzs sietu. Kadam ir
jabiit pagraba garumam un platumam, lai tilpums bitu vislielakais, ja zinams, ka tiek

izmantots viss siets?

4.3.9. Piramidas

Noskeltas piramidas formas apskates objektam tiks veikta €kas renovacija. Viena sanu
skaldng ir ierikotas kapnes (skatit attélu 4.3.9.1.). Visa kapnu virsma tik parkrasota (visi
pakapieni gan no sana, gan augsas). Zinams, ka piramidas augstums ir 40 m. Kapnu un
zemes virsmas veidotas slipuma lenkis ir 60°. Nosaki, cik m? krasu nepieciesams, lai

nokrasotu visas kapnes, ja kapnu platums ir 2 m?

4.3.9.1. att. Piramida ar kapném viena sanu skaldné [25]

Lai izgatavotu noskeltas piramidas formas atsvaru, tiks izmantots terauda metals. Abi
pamati ir kvadrati ar diagonalu garumiem 10 cm un 14 cm. Atsvara sanu Skautne ir 8
cm. Cik gramu térauda metals ir nepiecieSams, lai izveidotu vienu atsvaru, ja zinams, ka
térauda blivums ir 7,9 g/cm3?

Darzniece vélas ierikot 3 m augstu darza dekoru ar pamata izmériem 2 x 2 m (skatit

att€lu 4.3.9.2.). Katra nakama horizontala stava d€lu apkartmérs samazinas par 40 cm.
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Nosaki, kads ir kopgjais delu garums, kur§ nepiecieSams, lai izveidotu darza dekoru?
(Délites, kuras liks horizontalajos stavos sakuma nopirks pilna garuma, un tad veidos

atgriezumus, ja tadi biis nepieciesami.)

4.3.9.2. att. Piramidas darza dekors [26]

4.3.10. Rotacijas kermeni

1)  Torna miris veidots cilindriska forma, bet jumts — konusveida forma (skatit att€lu
4.3.10.1.). Tornim tiks veikta visas fasades renovacija. Visa torna augstums ir 60 m,

platums 5 m. Torna jumta augstuma garums attiecas pret torna miira augstuma ka 1 : 3.

Kads ir kopgjais fasades laukums, kuram javeic renovacija?

4.3.10.1. att. Tornis [28]

2)  Saimniece cilindrisku 1 1 burcinu piepildija ar medu. Cik kg medus ietilpst $aja burcina,
ja medus blivums ir 1300 kg/m3®? Saimniece $ai burcinai visapkart v&lgjas uzlikt savu
etiketi. Tai jabut apkart visas burcinas sanam. Cik liels papira laukums nepiecieSams
etiketes izveidoSanai, ja burcinas augstums ir 15 cm? (7w = 3)

3) Laiizveidotu 5 kg grusanas lodi sporta nodarbibam, nepieciesams izkausg&t svina stieni,

un ieliet to lodes formas trauka. Kadam jabiit izvéléta formas trauka radiusam, lai

39


https://www.google.lv/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FConical_roof&psig=AOvVaw3FXWGx20Vho5YWNbmIshtI&ust=1590482262468000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCMDD_6bOzukCFQAAAAAdAAAAABAD

1)

2)

3)

4)

izveidotu $adu lodi, ja svina blivums ir 11340 kg/m3? Cik $adas lodes var izveidot no 10

m gara un 0,6 m plata cilindriska stiena?
4.3.11. Funkcijas

Saimniece vélas ierikot puku dobi, kurai ir taisnstiira forma. Vina ir nopirkusi 20 m garu
dekorativo zodzinu. Kadiem ir jabut dobes malu garumiem, lai dobes laukums biitu

lielakais iesp&jamais?

Piezime: https://ej.uz/zogs Apskati matematisko modeli, un parbaudi savu rezultatu!

e Nosaki, kadiem jabiit dobes malu garumiem, lai laukums bititu lielakais
iesp&jamais, ja saimniece puku dobi ieriko pie majas, t.i., viena zoga malas vieta
ir majas siena!

Siltumnicas izgatavoSanai tiks izmantotas organiska stikla loksnes. Siltumnicas pamats
tiks veidots taisnstiira paral€lskaldna forma, kura abi pamati ir val&ji. Stikla loksne ir
taisnstiira forma ar izm&riem 4 m un 3 m. Ta tiks sagriezta vairakos taisnstiiros, ka
paradits 4.3.11.1. att€la, un no tiem veidos siltumnicu. Kadam jabiit x un y vertibam, lai

iegiitas siltumnicas tilpums biitu vislielakais?

3m

4m

4.3.11.1. att. Siltumnicas izmeéri

Graudu uzglabasanai ir nepiecieSams izgatavot regularas Cetrstiira prizmas formas
ieZogojumu no délém bez vaka ar tilpumu 50 1. Kadiem jabit ieZogojuma izmériem, lai
tas izgatavoSanai izmantotu pec iesp&jas mazak materiala? Grafika zimésanai izmanto
IT rikus.

Veikala darbinieki noteica preces pardosanas pelnas funkciju. Ja preci pardod par x
centiem, pelnu var izteikt ar formulu y = —x2 + 12x — 16. Aprékini, par kadu cenu

japardod prece, lai iegiitu maksimalo pelnu? Cik liela ir 81 pelna?
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1)

2)

3)

1)

2)

4.3.12. Vienadojumi un nevienadibas, to sistémas

No osta ienakus$a kuga nepiecieSams parlikt kravu ar divu veidu konteineriem uz
vairakam kravas automastam. Konteineri ir kubveida forma attiecigi ar Skautnes
garumiem 2 m un 3 m. Automasinu kravas nodalfjums ir taisnstiira paral&lskaldna forma
ar izmériem 18 m X 5 m un augstums 4 m. Konteineri tiks likti viena karta, bet tos
nepiecieSams salikt ta, lai automasinas kravas nodalijuma viss laukums tiktu aiznemts.
Nosaki, cik katra veida konteineri ir jaieliek viena kravas automasina, lai tiktu parvesta
péc iespgjas vairak kravas?

Olimpiskaja centra tiks veidots jauns taisnstirveida peldbaseins. Lai peldbaseinam butu
vieta attiecigaja telpa, ta diagonale nevar parsniegt 64 m. Uzzime visus iesp&jamos
atrisinajumus, un nosaki vienu atbilzu pari!

Vieni no jasanas treniniem notiek zirgam rikSojot pa apli trenera saites pavadiba (skatit
attelu 4.3.12.1.). Optimalais saites garums ir no 9 m. Treneris parvietojas l1dzi zirgam
pa radiusu r1, Kads ir minimalais r1 un r2 garums, lai ierobezZotais laukums biitu vismaz

121 m?? (Aprékinos izmanto m =~ 3)

4.3.12.1. att. Zirga trenina shema

4.3.13. Geometrisko kermenu kombinacijas

Futbola maca sacensibas par pirmo vietu tiek pasniegta trofeja. Ta sastav no futbola
bumbas, kura viscaur pildita ar zeltu, un ievietota kubveida stikla vitrina. Bumba
pieskaras visam vitrinas skaldném. Vitrinas skaldnes diagonale ir 16 cm. No cik kg zelta
sastav bumba, ja zelta blivums ir 19300 kg/m*?

“Rujienas” saldéjuma konusa vafelité tiek ielikta viena saldéjuma bumbina (skatit att€lu
4.3.13.1.).. Zinams, ka konusa vafeles augstums ir 9 cm un platums 6 cm. Kads ir

saldéjuma bumbinas tilpums litros? (m = 3)
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4.3.13.1. att. Saldéjuma konusa vafele

3)  Regularas Cetrstura piramidas formas €kai, drosibas apsvéruma dgl, tiks aplikts apkart
konusveida kupols. Zinams, ka piramidas pamata platums ir 16 m, un kupola slipuma
lenkim ar zemes virsmu ir jabut 60°. Kupols tiks veidots no metala sanu virsmas, un
kupola pamata apkartm@ram tiks aplikts Zogs. Cik m? metls, un cik m Zogs ir

nepiecieSams?
4.4. Uzdevumu aprobacijas rezultati

Autore veica darba lapu aprobaciju skola, lai noskaidrotu izveidoto uzdevumu kvalitati
un to derigumu. No 4.3. apaks$nodalas mingtajam t€mam, autore aprobg&ja “Virknes” un
“Funkcijas” izveidotos uzdevumu komplektus. Aprobacija notika attalinati 9. un 12 .klas€. No
9 klases darba lapas pildija 15 skoléni, bet no 12.klases — 12 skoléni. Skoléniem tika izstiti e-
klases timekla vietn€ darba lapas, kuras vini individuali risinaja, un iesiitlja matematikas
skolotajai. Autore kopa ar matematikas skolotaju, kura vadija aprobaciju, analiz€ja darba
rezultatus, noteica skoléniem sagadato griitibu iemeslus, uzdevumu kvalitati, un izteica
secinajumus.

Attela 4.4.1. redzams 12.klases skolénu darba lapu analize par tému “Funkcijas.
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12. klasu skolénu "Funkcijas" darbu lapu analize
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%

0%
1.uzdevums 2.uzdevums 3.uzdevums 4.uzdevums Visus uzdevumus

M Neatrisina ® Atrisina

4.4.1. att. 12.klasu skolénu "Funkcijas" darba lapu analize

Diagramma s€rija “Atrisina” nozimé, ka skoléns ir ticis 11dz pareizam gala rezultatam,
savukart pie sérijas “Neatrisina” pieskaitami risinajumi, kuri ir dal&ji iesakti vai neiesakti
nemaz. Visus uzdevumus var€ja atrisinat tikai 1 no 12 skoléniem. Vislabak veicies skoléniem
bija ar 1.uzdevumu, to vargja atrisinat 50 % no 12.klases skolénu grupas. Savukart sliktak
skoléniem ir veicies ar 3.uzdevumu, jo to vargja atrisinat tikai 3 jeb 25 % no skolénu grupas.

Izvertgjot skolénu darbus, atbildes un komentarus, var secinat, ka 1.uzdevumu var
atrisinat vairums skolénu, jo $ada tipa uzdevumus piedava visbiezak skolas kursa, art 9.klases
posma, kad apskata temu “Kvadratfunkcija”, 1idz ar to, skoléni ir radusi risinat sada tipa
uzdevumus un lielas griitibas nesagadaja, galvenokart neuzmanibas kltdas. Ari 2.uzdevumu
var atrisinat vairums, dazi no skoléniem atzina, ka nesaprot tekstu. Lielakoties skoleniem
2.uzdevuma ir triikkusi izpratne un spgja iedzilinaties teksta. 3.uzdevuma ir manama tendence
— skoléniem veidojas kliida formulas uzraksti$ana, 11dz ar to arT nevargjusi tikt Iidz pareizam
gala rezultatam. Savukart 4.uzdevuma ir noverojams, ka skolénus atbaida funkcijas formulas
lietojums reala situacija. Autores galvenais secinajums par 12.klasu skolénu darba lapas
“Funkcijas” aprobaciju ir, ka katru uzdevumu ir var&jusi atrisinat vismaz 3 jeb 25 % skoléni,
kas nozimg, ka uzdevumi ir bijusi korekti noformul€ti un ir lietojami turpmakaja macibu
procesa. Ka arT ir skaidri redzamas konkrétas galvenas griitibas ar kuram skoléni ir
saskarusies, un pie kuram japiestrada sadu uzdevumu macisana.

Attela 4.4.2. redzams 9.klasu skolénu “Funkcijas” darba lapu rezultati.
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9. klasu skolénu "Funkcijas" darbu lapu analize

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

1.uzdevums 2.uzdevums 3.uzdevums 4.uzdevums Visus uzdevumus

M Neatrisina M Atrisina

4.4.2. att. 9.klasu skolénu "Funkcijas" darba lapu analize

9.klasu skoléniem nebija veicies tik labi ka 12.klasu skoléniem. Vislabak skoléniem

veicas 1. un 2. uzdevuma, tos vargjusi atrisinat 4 no 15 skoléniem. Sajos uzdevumos skolénus

neatbaida matematiskie termini, tie viniem liekas pazistami, un skoléni ir sp&jusi sasaistit ar

savu ieprieksgjo pieredzi. Savukart 3. un 4. uzdevuma skol@nus atbaida “Cetrstiira prizmas” un

funkcijas formulas lietojums realas dzives situacija. Autore secina, ka 9.klaSu skoléniem vél

trikst pieredzes, lai risinatu §ada tipa uzdevumus.

Darba lapas “Virknes” aprobacijas rezultata tika sanemta atgriezeniska saite no

matematikas skolotajas, kura vadija aprobaciju. Skolotajas sanemtie komentari tika apkopoti

4.4.1. tabula.

4.4.1. tabula

Darbu lapu “Virknes” aprobacijas rezultati

Skolotajas komentari

1.uzdevums

Skoléni nav izpratusi zim&jumu, galvenokart tap&c, ka skoléniem nav bijusi

pieredze ar $ada tipa uzdevumiem.

2.uzdevums

30 % no 12.klases skoléniem ir var&jusi tikt tikai [idz dal€jam rezultatam.

3.uzdevums

Skoléni nav sp&jusi tikt gala ar So uzdevumu.

4.uzdevums

40 % no 12.klases skoleéniem ir vargjusi tikt [idz dalgjam rezultatam.

Secinajumi

9. - 12. klas@s nav bijusi daudz uzdevumi ar prakstisku saturu, 1idz ar to,

skoléniem trukst pieredzes $ados uzdevumos. Skoléni vél neprot pasi domat
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par to, ko darit un ka darit. “Virknes” un “Funkcijas” ir maz apgiitas, ka art
gramatas nav daudz tadu uzdevumu. Bet kopuma uzdevumi ir izmantojami ar1

citus gadus.

Tabula katra uzdevuma numuram preti ir apkopoti sanemtie skolotajas komentari, ka ar1
tabulas beigas ir skolotajas galvenie secinajumi par aprobaciju. Galvenokart tika atzits, ka
skoléniem ir maz bijusi uzdevumi ar praktisku saturu téma “Virknes”, jo gramatas to ir
pieejami maza daudzuma, 11dz ar to, skoléniem trukst pieredzes ar sada tipa uzdevumiem. Bet
kopuma skolotaja atzist, ka uzdevumi ir izmantojami turpmakaja macibu procesa. Skolénu
rezultati liecina arT to, ka uzdevumi ir sagadajusi grutibas. “Virknes” darba lapa izveidotie
uzdevumi bija ar lielaku grutibas pakapi, dazos uzdevumos skoléniem pasiem bija jaizveido
formulas, kas prasa dzilaku domasanas Itmeni — 30 % ir var€jusi tikt tikai l1dz dal€jam
rezultatam, 3. uzdevums tika apkopots no 2019.gada eksamena 3.dalas — rezultati liecina, ka
neviens no skoléniem nav vargjis tikt gala ar So uzdevumu.

Aprobacijas skolotajas komentars par uzdevumu trikumu macibu gramatas apstiprinas,
jo ieprieks aplikotaja gramatu satura analiz€, redzams, ka izdevniecibas “Lielvards” 10.klases
macibu gramata nodala “Virknes” ir tikai 11 % uzdevumi ar praktisku kontekstu, savukart
izdevniecibas “Apgads Zvaigzne ABC” 10.klases macibu gramata nodala “Virknes” ir tikai 6
% uzdevumi ar praktisku kontekstu. L1dz ar to, ja skolotajs nav ieguldijis papildu darbu
uzdevumu ar praktisku saturu sagatavosanai, tad skoléniem, apliikojot tikai gramata eso$os
uzdevumus, nav bijusi iesp€ja attistit savas prasmes praktisku uzdevumu risinaSana.

Autore secina, ka izveidotie uzdevumu komplekti teémas “Funkcijas” un “Virknes” ir
1zmantojami macibu procesa, to apstiprina, gan skolénu rezultati, gan aprobacijas skolotajas
atzinums. Galvena probléma ir pieredzes trikums, kas ir izveidojies no ta, ka skoléniem

netiek regulari piedavati uzdevumi ar praktisku saturu.
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5. METODISKIE IETEIKUMI DARBAM AR PRAKTISKA SATURA
UZDEVUMIEM

Galvenokart praktiska vai cita macibu jomas konteksta uzdevumi tiek piedavati ka
teksta uzdevumi. Tajos tiek aprakstita konkréta situacija, skoléniem parasti ta ir jauna, vel
neapliikota, jo lielakoties skoléni tiek trenéti uz kadu konkrétu algoritma risinasanu. Biezi
ieklauti ir vairaki saistiti satura elementi, kas uzdevumus padara kompleksus, lidz ar to,
skoléniem griitak izprotamus. Tiem ir nepiecieSama izpratne, pamatzinasanas Un spriestspgja.

Dazkart ne visiem ir saprotams, ko uzdevuma veidotajs ir vélgjies pateikt teksta, dala no
uzdevumiem médz bt ar sarezgitu vardu lietojumu vai, iesp&jams, pat nekorekti noformuléti.
Nereti skoléni atsakas risinat uzdevumus, jo nav izpratusi teksta jégu. Lai veicinatu praktiska
satura uzdevumu risinasanu, tekstu var vizualizet ar attelu, papildinat to ar grafiku vai tabulu,
vai iesaistit IT izmantoSanu, pieméram, situacijas model&sana, informacijas avotu
izmantoSana, datu apstrade, u.tml. Tas palidz skoléniem konkr&to realas dzives situaciju labak
izprast, atceréties un sasaistit ar savu personisko pieredzi.

Biezi vien skolotaji macibu stundas laika v€las pagit izpildit pec iespg&jas vairak
uzdevumus, lai saturs biitu apgiits. Tacu steiga un skolotaja v€lme daudz apgit nelaus
skoléniem iedzilinaties un izprast tekstu. “Nevar attistit skolénu prasmi padzilinati, kritiski
uztvert un izvertet tekstu, ja skolotajs grib, lai skoléni izlasa daudzus tekstus. Mazak,
pamatigak noteikti nozimé labak!” [27]

Praktiska satura uzdevumus nevar veicinat, lickot skoléniem risinat vienas un tas pasas
problémas, kuras viniem pat nav personiski nozimigas, tapec liela vériba japievers skolenu
ieinteres€Sanai, un to var panakt ar skoléniem saistoSiem uzdevumiem, lai veidotos sasaiste ar
vinu pieredzi. Lai uzdevums butu skoléniem saistosaks, var izmantot jaunieSiem aktualus
dzives piemerus, konkrétas skolas vai apkaimes realus piemérus, u.tml.

Vairaki skolotaji aptauja atzina, ka skoléniem ir griitibas parnest, labi zinamu algoritmu
un zinasanas, uz jaunam situacijam. Tade] bitu nepiecieSams macibu procesa laika regulari
piedavat skoléniem uzdevumus dazados kontekstos, sasaistit ar citiem tematiem vai citam
macibu jomam, tadejadi apzinati macot skoléniem parnesuma veidoSanu. Tas palidzes
skoléniem biezak atpazit situacijas, strat€gijas un panémienus.

Liela nozime ir ar1 macibu procesam. Skolotajam biezak vajadzetu uzdot skoléniem
jautajumu “Ka Tu tiki 11dz rezultatam?” jautajuma - “Kads ir rezultats?” vieta. Tas skoléniem
liks domat par panémienu, risinasanas gaitu un strat€giju, kas, savukart, palidzes atceréties
konkr&to situaciju, un ka taja rikojies. Uzdevumu rezultatu skoléns biis aizmirsis jau
nakamajas piecas minites, tacu liekot skoléniem aizdomaties par to, ka tika veikts uzdevums,

palidzes, apskatot jaunu vai lidzigu situaciju. Dazadu ieradumu regulara maciSana arf ir
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lielisks paligs risinot uzdevumus jaunas situacijas, jo brizos, kad skoléns sastopas ar vél
neapliikotu problému, tiek pardomata visa 11dz$ingja pieredze un tick mekl&tas kopsakaribas.
Risinot praktiskus uzdevumus, vairak domat un uzsvert starpsolus, kurus skoléniem apzinati

macit, piemé&ram, teksta vizualiz€Sana, strukturéts pieraksts, u.tml.
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SECINAJUMI

1. Viens no jauna satura mérkiem ir iemacit skoléniem zinaSanas, prasmes un atticksmes, ar
kuram skol€ni sp@s risinat realas dzives problémas un radit jaunas inovacijas.

2. Jaunajos Ministru kabineta noteikumos par valsts vispargjas izglitibas standartu
sasniedzamie rezultati, kuri attiecas uz zinaSanu lietojumu praktiskos vai citu macibu jomu
kontekstos, un rezultati, kuri paredz, ka zinasanas varés pielietot ikdienas dzive,
visparigaja apguves Itmen ir aptuveni 47 %, optimalaja apguves ltmeni — 35 % un
augstakaja — 19 %. Visparigaja apguves limeni procentualais Tpatsvars ir lielaks neka
augstakaja Itmenti, jo ta saturs vairak balstits uz izpratni par zinasanu lietojumu realas
dzives situacijas, savukart augstakais [imenis vairak balstits uz matematikas teorétiskajam
zinasanam, lai var€tu turpinat apgiit padzilinatas zinaSanas matematikas studijas.

3. Eksamenu rezultatu statistika liecina, ka tikai 10 — 20 % skolénu sp€j eksamena atrisinat
uzdevumus, kuros nepiecieSama izpratne, spriestsp&ja jeb uzdevumi, kuri prasa vairak ka
atcergSanos. 2019.gada vidusskolas matematikas eksamena 2.dalas uzdevumus, kuriem bija
praktisks saturs, sp&jusi atrisinat 10 — 11 % skolénu.

4. Skolotaju aptaujas rezultati liecina, ka skolotaji macibu stundas nevelta pietiekamu laiku
praktiska satura uzdevumu macisana. Skolotaji atzina, ka skoléniem triikst iemanu un
pieredzes sados uzdevumos, un novértéja skolénu prasmes praktiska satura uzdevumos 10
ballu skala ar vidgjo raditaju “4,4”. Ka vienu no galvenajiem iemesliem, kap&c netiek
veltits pietiekams laiks praktiskam saturam, skolotaji min&ja materialu un laika trikumu,
ka rezultata skoléniem ir zemi sasniegumi praktiskos uzdevumos.

5. Veicot satura analizi divu izdevniecibu “Lielvards” un “Apgads Zvaigzne ABC” izdotajos
vidusskolas matematikas macibu gramatu komplektos, apstiprinas skolotaju atzitais par
materialu trikumu. Kopuma visas témas izdevniecibas “Lielvards” macibu gramatas
praktiska satura uzdevumi bija vairak neka “Apgads Zvaigzne ABC” izdotajas macibu
gramatas. Vidéji izdevniecibas “Lielvards” visa 10.klases macibu gramata no visiem
uzdevumiem praktiska satura uzdevumi ir 23 %, bet “Apgads Zvaigzne ABC” — 4 %,
11.klases macibu gramatas attiecigi 35 % un 28 %, savukart 12.klases macibu gramatas
praktiska satura uzdevumi ir attiecigi 16 % un 7 %. 11.klases macibu gramatas lielako
patsvaru sastadija “Statistikas”, “Kombinatorikas” un “Varbiitibas” saturs. Kopuma no
visam vidusskolas matematikas t€mam, 13 bija tadu, kuras praktiska satura uzdevumi ir
zem 20 %.

6. Aprobgjot dalu no izveidotajiem uzdevumiem, tika konstatéts, ka katru uzdevumu ir

var€jusi atrisinat vismaz 25 % no skolénu grupas, kas liecina, ka uzdevumi ir bijusi korekti
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noformuléti un ir lietojami turpmakaja macibu procesa. Aprobacijas rezultata tika
konstatéts, ka skolénu grupai Iidz §im regulari netika piedavati uzdevumi ar praktisku
saturu, ka rezultata, lielai dalai skolénu griitibas sagadaja izpratne, pieredzes trikums un
sp&ja iedzilinaties teksta.

. Lai veicinatu skolénu macisanos ar praktiska satura uzdevumiem, vairak domat un uzsvert
starpsolus, kuri jaisteno, lai tiktu 1idz rezultatam, piemé&ram, teksta vizualizésana,
strukturéts pieraksts, skolénu reflekté$ana par to, ka jadara, u.tml. Sada pieeja skoléniem
liks domat par izdarito panémienu, stratégiju, kas savukart palidz&s sastopoties ar jaunu
situaciju, jo skoléns atceresies savu ieprieks€jo pieredzi. Ka ar1 skoléniem nevajadzetu likt
paspét risinat lielu daudzumu ar uzdevumiem, jo steigas rezultata skoléni nespé€s

padzilinati izprast kadu konkré&tu problemu.
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PIELIKUMS

1.pielikums
Sasniedzamo rezultatu ipatsvars visparigaja apguves liment
Visparigais apguves Iimenis
. . = Visu
Sasniedzamie rezultati, .
o ; sasniedzamo
Nr. p. k. kuri attiecas uz prasmi _ %
rezultatu

lietot zinasanas dzive e . .
ietot zinasanas dzive kopé&jais skaits

1. Matematikas valodu izmanto
sazinai un zinatniskai jédzienu, ideju, 2 6 50 %
problému risinajumu aprakstiSanai

2. Risinat problému matematikai

raksturlg_l nozime sas_katlt st.rukturas, 1 6 17 %
sistémas, sakaribas, veidot

visparinajumus un tos pieradit

3. Skaitlus izmanto konkretu, arl
praktisku uzdevumu atrisinasanai.
Katrai darbibai ar skaitliem ir 2 5 40 %
noteikta jéga, un to izpildei ir noteikti
likumi/algoritmi

4. Sakaribas starp lielumiem apraksta
algebriskie modeli un funkcijas;

izmantojot Sos modelus problemu 2 12 17%
risinasanai, tos parveido, nodroSinot
ekvivalenci
5. Datus par objektiem, situacijam,
notikumiem, procesiem var 11 14 79%

matematiski apstradat, analizet, lai
pienemtu pamatotus lemumus

6. Figiiru ipasibu, novietojuma, to
raksturojo$o lielumu izpéte lauj
risinat konkréetas, ari praktiskas, 8 12 67 %
problemas, formulét visparigus

secinajumus par objektiem, telpu,

formu

Kopa 26 55 47 %

Sasniedzamo rezultatu ipatsvars optimalaja apguves IiTment

Optimalais apguves limenis

Sasniedzamie rezultati, sasn\igjlzjamo
Nr. p. k. kuri attiecas uz prasmi _ %
rezultatu

lietot zinasanas dzive Kkopéjais skaits

1. Matematikas valodu izmanto
sazinai un zinatniskai jédzienu, ideju, 2 6 33 %
probléemu risinajumu apraksti§anai

2. Risinat probléemu matematikai

raksturigi nozime saskatit struktiiras, 1 7 14 %
sistémas, sakaribas, veidot

visparinajumus un tos pieradit

3. Skaitlus izmanto konkretu, ari
s c e oy . 3 7 43 %
praktisku uzdevumu atrisinasanai.
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Katrai darbibai ar skaitliem ir
noteikta jéga, un to izpildei ir noteikti
likumi/algoritmi

4. Sakaribas starp lielumiem apraksta
algebriskie modeli un funkcijas;
izmantojot Sos modelus probléemu
risinasanai, tos parveido, nodroSinot
ekvivalenci

24

8 %

5. Datus par objektiem, situacijam,
notikumiem, procesiem var
matematiski apstradat, analizet, lai
pienemtu pamatotus léemumus

17

20

85 %

6. Figiiru ipasibu, novietojuma, to
raksturojoSo lielumu izpéte lauj
risinat konkretas, arT praktiskas,
problémas, formulét visparigus

secinajumus par objektiem, telpu,

formu

14

14 %

Kopa

27

78

35%

Sasniedzamo rezultatu ipatsvars augstakaja apguves lilmeni

Augstakais apguves limenis

Nr. p. k.

Sasniedzamie rezultati,
kuri attiecas uz prasmi
lietot zinasanas dzive

Visu
sasniedzamo
rezultatu
kopg€jais skaits

%

1. Matematikas valodu izmanto
sazinai un zinatniskai jédzienu, ideju,
problému risinajumu aprakstiSanai

7

43 %

2. Risinat problému matematikai
raksturigi nozime saskatit strukturas,
sistémas, sakaribas, veidot
visparinajumus un tos pieradit

11%

3. Skaitlus izmanto konkretu, ari
praktisku uzdevumu atrisinasanai.
Katrai darbibai ar skaitliem ir
noteikta jéga, un to izpildei ir noteikti
likumi/algoritmi

0%

4. Sakaribas starp lielumiem apraksta
algebriskie modeli un funkcijas;
izmantojot Sos modelus probléemu
risinasanai, tos parveido, nodroSinot
ekvivalenci

33

9%

5. Datus par objektiem, situacijam,
notikumiem, procesiem var
matematiski apstradat, analizet, lai
pienemtu pamatotus lemumus

11

73 %

6. Figiiru ipasibu, novietojuma, to
raksturojoSo lielumu izpéte lauj
risinat konkréetas, ari praktiskas,
problemas, formulét visparigus

secinajumus par objektiem, telpu,

formu

13

0%

Kopa

15

79

19 %
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2.pielikums

Aptaujas anketa vidusskolas matematikas skolotajiem

Aptauja par praktiska satura
uzdevumiem vidusskolas matematikas
kursa

Labdien!

Mani sauc Anda Kalveniece, esmu Latvijas Universitates 4. kursa studente un sava bakalaura
darba ietvaros veicu p&tijumu par praktiska satura uzdevumiem vidusskolas matematikas
kursa.

Vélos aicinat Jas piedaltties mana pétfjuma. Aptauja ir anonima, tas rezultati tiks izmantoti
tikai bakalaura darba p&tijumam.

Paldies par Jiasu uzmanibu!

* Nepieciesams

MNowvertéjiet skala no O lidz 10, cik daudz laika Jis veltat praktiska satura
uzdevurnu risinasanal katra temal *

I
vertor O OO0 OO0 0O
Funkeies O OO0 OO0 0O
wmei . O O O O O O O O

zlemeanti

Matematiskie
spriedumi,
zteikumi un
pierddijumi

O
@]
@]
O
O
@]
O
O

Lenkz jEdziena

papladindjums. D D D D O D D D

Trijstiri

Eksponentfunkeija.
Logaritmiska

funkeija. l::l D D D G D D D

Trigonometriskas
funkeijas

Virknes 0 ) O i )] @) @] @]
Ra:io'!ilas
mem O O O O O O O O
vienddojumi
Rinka Mnija un

rinkis. Daudzstiri. '®) @) @] ) 0 O O O

levilkti un apvilkti
daudzstir

4 k
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Novértejiet skala no O lidz 10, cik daudz laika Jus veltat praktiska satura

uzdevumu risinasanai katra téma! *

11 klass

Algebriskas
nevienadibas

Geometriskie
parveidojumi

Statistikas elementi

Kombinatorikas
elementi

Varbiitibu teorijas
elementi

Sterecmetrijas
jedzieni.
Paralelitdte un
perpendikularitate
telpd

Trigonometrisko
izteiksmiju
parveidojumi.
Trigonometrizkie
vienddojumi un
pamatnevienadibas

Prizma

O O O O O

O

0O O O O O

@]

O O O O O

O

©c O O O O

O

0 O O O O

O

© O O O O

O

O O O O O

@]

Novertgjiet skala no O idz 10, cik daudz laika JUs veltit praktiska satura

uzdewvurnu risinasanai katra téma! *

11klaze

Eksponentvienadojurmi

un nevienadibas

Logaritmizkie
vienadojumi un
nevienadibas

Piramitdas

Rotacijas kermeni

Funkcijas

Vienadojumi un
nevienadibas, to
sistemas

Geometriskie kermenu

kombinacijas

4

© O 0O o O o

@)

© O O o0 O o

O

© O 0O o0 O O

@)
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Vai uzskatat, ka JOsu veltitais laiks praktiska satura uzdevumiemn macibu stundas
ir pietiekams? *

O J&, pilnTgi pietickams
O Dal&ji, vajadz&tu nedaudz vairdk

() NE vajadzEty vairsk

Vai uzskatat, ka macibu gramatas praktiska satura uzdevumi ir pietiskama
daudzuma? *

O Ja pilrigi pietiekami
O Dal&ji, daz&s 18mas ir pietickami, daZ3s varéw bt vairdk

o ME, nav pietickami

Skald no O idz 10 novertéjiet skolénu spéjas matematikas uzdevumos ar
praktisku saturu!*

012345678910

SkolEni pasgi nevar (WO Skol&ni padi bez problemam

atrisinat var atrisinat

Kadi. jGsuprat, ir galvenie iemesli tam, ka praktiska satura uzdevumiem stundas
netiek veltits pietiekams laiks? *

Jisu atbilde

Kadi, jisuprat. ir galvenie iemesli tam, ka skolénu rezultati, centralizéto eksamenu
uzdevurnos ar praktisku saturu, ir loti zemi? *

Jisu athilde

57



3.pielikums

Uzdevumu iedalijums divas grupas katras macibu gramatas téema

B.Aboltina, D.Krikis, K.Steiners
12 klase
Nodalas Uzdevumi, kuri navar | Uzdevumi, kuri ir ar
praktisku saturu praktisku saturu
1. Eksponentvienadojumi un 1.1.-1.9. 1.10.
eksponentnevienadibas 1.11-1.70. 1.71.-1.73.
1.74-1.81. 1.82.
1.83.
2. Logaritmiskie vienadojumi un 2.1.-2.70.
nevienadibas
3. Piramidas 3.1.-3.74.
4. Rotacijas kermeni 4.1.-4.7. 4.8.
4.9, 4.10.
4.12.-4.22. 4.11.
4.24.-4.35. 4.23.
4.37.-4.79. 4.36.
5. Funkcijas 5.1.-5.29 5.30.
5.31.-5.39.
6. Vienadojumi un nevienadibas, to 6.1.-6.90.
sistemas
7. Geometrisko kermenu kombinacijas | 7.1.-7.81. 7.82.
7.83.-7.84.
8. Matematika ka vértiba un 8.1.-8.18. 8.19.
matematika ka lidzeklis 8.20.-8.21. 8.22.-8.35
8.36.-8.37.
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E.Slokenberga, I.France, |.France

12.klase

Nodalas

Uzdevumi, kuri nav ar
praktisku saturu

Uzdevumi, kuri ir ar
praktisku saturu

1. Eksponentvienadojumi un
eksponentnevienadibas

1.1.-1.4,1.7.-1.15,,
1.22.-1.39.,1.43-1.46.,
1.50.-1.55.
Paskontrole: 1.-7.

1.5.-1.6,1.16-1.21,,
1.40.-1.42.,1.47.-1.49,,
1.56.-1.57.,
Paskontrole: 8.-9.

2. Logaritmiskie vienadojumi un
nevienadibas

2.1.-2.7.,2.10.-2.18,,
2.21.-2.41., 2.43-2.46.
Paskontrole: 1.-6.

2.8.-2.9., 2.19.-2.20,,
2.42.,2.47.-2.52.
Paskontrole: 7.

3. Piramidas

3.1.-3.8.,3.10.-3.13,,
3.15.-3.26., 3.29.-3.57,,
3.59.-3.62., 3.64.-
3.111.

Paskontrole: 2.-3., 5-9.

3.9,,3.14,3.27.-3.28.,
3.58., 3.63.
Paskontrole: 1., 4.

4. Rotacijas kermeni

4.1.,43.,4.5.
4.7.-4.18.,4.20.-4.21.
4.23.-4.24.

4.26.-4.41., 4.45.
4.48.-4.59.,4.62.-4.64.
4.67.-4.74.,4.76.-
4.100.,4.104.-4.116.
Paskontrole: 1.-3., 5.-8.

42.,44.,46.,4.19,
4.22.,4.25.,4.42.-4.44,,
4.46.-4.47.

4.60.-4.61., 4.65.-4.66.,
4.75.

4.101.-4.103.
Paskontrole: 4., 9.-10.

5. Funkcijas

5.1.-5.3,,5.5.-5.20,,
5.22.-5.24.,
5.29.-5.43,,5.46.,
5.49.-5.54., 5.56.,
Paskontrole: 1.-7.

5.4.,5.21.,
5.25.-5.28.,
5.44.-5.45,,
5.47.-5.48.,5.55,,
Paskontrole: 8.

6. Vienadojumi un nevienadibas, to 6.1.-6.21., 6.24.-6.33,, 6.22.-6.23,,
sistémas 6.40.-6.55., 6.62., 6.34.-6.39,,
6.64.-6.78., 6.56.-6.61., 6.63.
Paskontrole: 1.-10. Paskontrole: 11.
7. Geometrisko kermenu kombinacijas | 7.1.-7.2.,7.4., 7.3.,7.5,
7.6.-7.69., Paskontrole: 3., 9.
Paskontrole: 1.-2., 4.-8.
8. Matematika ka vértiba un 8.5.-8.23,, 8.1.-8.4,, 8.24.
matematika ka lidzeklis 8.25.-8.33,, 8.39.-8.40., | 8.34.-8.38.

8.45.-8.52,,, 8.54.
8.56.-8.58., 8.60.-8.71.

8.41.-8.44.,8.53,, 8.55,,
8.59.

9. Papildnodala

9.1.1.-9.1.2.
9.1.4.-9.1.6.,9.2.1.
9.5.1-9.5.6.
9.5.9.-9.5.10
9.6.1.-9.6.7.
9.7.1.-.9.7.7.

9.1.3.
9.5.7.-9.5.8.
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B.Aboltina, D.Krikis, K.Steiners

11.klase

Nodalas

Uzdevumi, kuri nav ar
praktisku saturu

Uzdevumi, kuri ir ar
praktisku saturu

1. Algebriskas nevienadibas

1.1.-1.5,,1.10.-1.83.

1.6.-1.9.

2. Geometriskie parveidojumi 2.1.-2.30., 2.32.-2.58. 2.31., 2.59.
2.60.-2.62.,2.65.-2.86. | 2.63.-2.64.
3. Statistikas elementi 3.12.-3.13. 3.1.-3.11.

3.19.-3.22. 3.14.-3.18.

3.26.-3.27 3.23.-3.25.

3.30.-3.32. 3.28.-3.29.

3.35.-3.37. 3.33.-3.34.

3.38.-3.40.

4. Kombinatorikas elementi 4.1.-4.2.,4.15. 4.3.-4.14.,4.16.-4.26.

4.27.-4.29.,4.34.-4.38.
4.43.-4.51.,4.59.,4.74.,
4.76.,4.83.-4.87.
4.90.-4.91., 4.94.

4.30.-4.33.,4.39.-
4.42.,4.52.-4.58.
4.60.-4.73.,4.75.
4.77.-4.82.,4.88.-

4.98.-4.102. 4.89.,4.92.-4.93.
4.118.-4.120. 4.95.-4.97.
4.103.-4.117.
5. Varbitibu teorijas elementi 5.30.-5.33. 5.1.-5.29,, 5.34.-5.41.

5.42.,5.83. 5.43.-5.82.,5.84.-5.86.

6. Paralelitate un perpendikularitate 6.1.-6.2. 6.3.
6.4.-6.120

7. Trigonometriskie vienadojumi un 7.1.-7.88.

nevienadibas
8.Prizma 8.1.-8.14. 8.15,, 8.35.

8.16.-8.34.
8.36.-8.72.
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E.Slokenberga, I.France, |.France

11.klase

Nodalas

Uzdevumi, kuri nav ar
praktisku saturu

Uzdevumi, kuri ir ar
praktisku saturu

1. Algebriskas nevienadibas

1.1.-1.7.,,19.-1.11.

1.13.-1.22.,1.24.-1.35.
1.39.-1.42.,1.45.-1.56.
Paskontrole: 1.-4., 6.-9.

1.8.,1.12.,1.23.
1.36.-1.38., 1.43.-1.44.
Paskontrole: 5.

2. Geometriskie parveidojumi

2.1.-2.16., 2.18.-2.28.

2.17.,2.29.-2.30.

2.31.-2.42,,2.44.-2.50. | 2.43.,2.51.
2.52.-2.58.
Paskontrole: 1.-8.

3. Statistikas elementi 3.23.-3.25,,3.27,,3.31. | 3.1.-3.22,, 3.26.

3.35.,3.36.-3.39.
3.47.,3.59.-3.60.
3.64.-3.65.
Paskontrole: 6.

3.28.-3.30,, 3.32.-3.34,,
3.40.-3.46.

3.48.-3.58., 3.61.-3.63,,
3.66.

Paskontrole: 1.-5., 7

4. Kombinatorikas elementi

41.,4.10.-4.11.
4.13.-4.16.,4.24.-4.25.
4.34.,4.38.,4.45.-4.46.
4.60.-4.64., 4.68.-4.70.
4.73.,4.79.-4.80.
Paskontrole: 1.-2.

4.2.-49.,4.12.
4.17.-4.23.,4.26.-4.31,,
4.32.-4.33.
4.35.-4.37.,4.39.-4.41.,
4.47.-4.59.
4.65.-6.67.,4.71.-4.72,
4.74.-4.78.
Paskontrole: 3.-10.

5. Varbiitibu teorijas elementi

5.14.,5.16.,5.37.-5.41.
5.49.

5.1.-5.13,, 5.15.
5.17.-5.36.,5.42.-5.48,,
5.50.-5.74.
Paskontrole: 1.-11.

6. Paralelitate un perpendikularitate

6.2.-6.6., 6.8.-6.17.
6.19.-6.22,, 6.26.
6.28.-6.30., 6.32.-6.69.

6.1.,6.7.,6.18.
6.23.-6.25,,6.27.,6.31,,
6.70.

6.71.-6.85., 6.88.- 6.86.-6.87.
6.125.
Paskontrole: 1.-10.
7. Trigonometriskie vienadojumi un | 7.1.-7.81. 7.82-7.83.
nevienadibas 7.84.-7.85.,7.87. 7.86.
Paskontrole: 1.-8.
8.Prizma 8.1.-8.2., 8.4.-8.35. 8.3.,8.36.-8.37.

8.38.-8.50., 8.53.-8.64.
8.66., 8.70.
8.74.-8.79., 8.81.-8.87.
Paskontrole: 1.-5., 7.-
10.

8.51-8.52., 8.65.
8.67.-8.69., 8.71.-8.73,,
8.80.

Paskontrole: 6.

9. Papildnodala

9.1.1.-9.1.2.
9.2.1,,9.2.4.-9.2.5.
9.4.4.

9.6.1.-9.6.5.
9.7.1.-9.7.5.
9.8.1.-9.8.5.

9.2.2.-9.2.3.
9.3.1.-9.3.5.
9.4.1.-9.4.3.
9.4.5.

9.5.1.-9.5.7.
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B.Aboltina, D.Krikis, K.Steiners

10.klase
Nodalas Uzdevumi, kuri nav ar Uzdevumi, kuri ir ar
praktisku saturu praktisku saturu
1. Vektori 1.1.-1.24. 1.25.-1.31.
1.32.-1.56. 1.57.
2.Funkcijas 2.1.-2.24. 2.25.-2.27.
2.28.-2.31. 2.32.-2.33.
2.34.-2.59. 2.60.
2.61.-2.78. 2.79.
2.80.-2.94. 2.95.
3. Kopas, matematiskie izteikumi 3.1.-3.6. 3.7.
3.8.-3.11. 3.12.
3.13.-3.72. 3.73.
3.74.-3.86.
4.Lenka jedziena paplasinajums, 4.1.-4.12. 4.13.-4.14.
trijstari 4,15.-4.19. 4.20.
4.21.-4.73.
5. Eksponentfunkcija, Logaritmiska 5.1.-5.27.
funkcija, Trigonometriskas funkcijas. | 6.1.-6.55.
Saknes
6. Virknes 7.1.-7.39. 7.40.-7.41.
7.42. 7.43.-7.44.
7.45.-7.58. 7.59.
7.60.-7.84.
7. Racionalas algebriskas izteiksmes un | 8.1.-8.32. 8.33.
vienadojumi 8.34.-8.119.
8. Rinki un daudzstari 9.1.-9.23. 9.24.
9.25.-9.66. 9.67.
9.68.-9.80.
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B.Aboltina, D.Krikis, K.Steiners

10.klase
Nodalas Uzdevumi, kuri nav ar Uzdevumi, kuri ir ar praktisku
praktisku saturu saturu
1. Vektori 1.2.-1.8.,1.10.-1.15. 1.9,1.16.-1.19.
1.20.-1.23,,1.29.-1.36. 1.24.-1.28.,1.37.-1.38., 1.53,,
1.39.-1.52,,1.54.-1.56. 1.57.
1.58.,1.59.-1.60. 1.61.
1.62-1.64.Paskontrole: 1.-9. | Paskontrole: 10.-11.
2.Funkcijas 2.2.-2.8.,2.10.-2.12. 2.1,2.9,2.13.-2.14.

2.15,,2.17.-2.33.
2.36.,2.38.-2.45.
2.48.,2.50.-2.58.
2.64.-2.67.,2.69.-2.70.
Paskontrole: 1.-5.

2.16.,2.34.-2.35.
2.37.,2.46.-2.47.
2.49.,2.59.-2.63., 2.68.
Paskontrole: 6.-7.

3. Kopas, matematiskie
izteikumi

3.2,3.5.-37,3.9,3.11.-
3.19,,3.25,,3.27,,3.29.-

3.33,,3.35.-3.37.,3.41.
Paskontrole: 1.-3., 5.-6.
4.4.-45.,4.12.,4.14.
4.16.-4.18., 4.20.
4.22.-4.28.,4.30.4.38.
4.40.-4.41.,4.44.-4.47.
4.55.-4.57.
Paskontrole: 1.-10.

3.1,3.3.-3.4, 3.8.
3.10., 3.20.-3.24.
3.26.,3.28., 3.34.
3.38.-3.40., 3.42.-3.43.
Paskontrole: 4.
41.-43.,4.6.-4.11.
4.13,,4.15.,4.19.
4.21.,4.29., 4.39.
4.42.-4.43.,4.48.-4.54.
Paskontrole: 11.

4.Lenka jédziena
paplasinajums, trijstari

5.1.-5.26., 5.31.-5.44.
5.46.-5.48., 5.53.-5.56.
5.58.-5.61.

Paskontrole: 1.-5., 8.-9., 11.

5.27.-5.30., 5.45.
5.49.-5.52.,5.57.
Paskontrole: 6.-7., 10.

5. Eksponentfunkcija,
Logaritmiska funkcija,

Trigonometriskas funkcijas.

6.1.-6.24., 6.26.-6.34.
6.45.-6.48., 6.50.-6.56.
6.58.-6.72., 6.74.-6.81.

6.25.,6.35.-6.44.,6.49., 6.57,,
6.73.
6.82.,6.86.,6.88.-6.89., 6.92,,

Saknes 6.83.-6.85., 6.87. 6.94.
6.90.-6.91,, 6.93,, 6.95. Paskontrole: 5.
Paskontrole: 1.-4., 6.

6. Virknes 7.1.-7.11.,7.13.-7.31. 7.12.,7.32.-7.34.
7.35.-7.46.,7.48.-7.50. 7.47.,7.51.
7.52.,7.55.-7.61. 7.53.-7.54.
Paskontrole: 1.-12.

7. Racionalas algebriskas 8.1.-8.3,, 8.6.-8.17. 8.4.-8.5,, 8.18.

izteiksmes un vienadojumi

8.19.-8.23,, 8.26.-8.37.
8.40.-8.55,, 8.59,, 8.63.

8.68.-8.70.Paskontrole: 1.-

6

8.24.-8.25,, 8.38.-8.39., 8.56.-
8.58.

8.60.-8.62.

8.64.-8.67., Paskontrole: 7.-8.

8. Rinki un daudzstdri

9.1-9.42.,9.44.-9.47 .,
9.49.Paskontrole: 1.-5.

9.43.
7.48., Paskontrole: 6.-7.

9. Papildnodala

10.1.1.-10.1.7.,10.2.1.-

10.2.3,,10.2.5.,10.3.1. -

10.3.5,,10.3.7.,10.4.3.
10.6.1.-10.6.4., 10.6.6.-
10.6.7.,10.8.1.-10.8.2.
10.9.1.,10.9.3.

10.2.4.,,10.3.6.,10.3.8.-10.3.9.
10.4.1.-10.4.2.

10.4.4.-10.4.5.

10.6.5.,10.6.8.
10.7.1.-10.7.2., 10.9.2.
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Bakalaura darbs ,,Izvél&ti praktiska satura uzdevumi vidusskolas matematikas kursa”

izstradats LU Fizikas, matematikas un optometrijas fakultate.

Ar savu parakstu apliecinu, ka petijums veikts patstavigi, izmantoti tikai taja noraditie
informacijas avoti un iesniegta nosléguma darba elektroniska versija parakstita ar drosu

elektronisko parakstu.

Rekomendgju/nerekomendgju darbu aizstavésanai

Vaditaja: asoc. prof. Janis Mencis _.06.2020.

(personiskais paraksts)

Recenzents: Mg.math. Dzintra Damberga

Darbs iesniegts Matematikas nodala 03.06.2020.

Dekana pilnvarota persona: metodike Lasma Stale

(personiskais paraksts)

Darbs aizstavets Valsts parbaudijuma komisijas seéde

. prot. Nr.

Komisijas sekretare: studiju metodike Aira Kumerdanka

(personiskais paraksts)
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