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ANOTƖCIJA 

DaudzkanƗlu mǌzika ir viena no kvalitatƯvƗkajƗm un efektivƗkajƗm skaƼu veidošanas un 

atskaƼošanas veidiem, kas nodrošina skaƼas signƗla labƗko atskaƼojumu dažƗdƗs skaƼas 
elektroniskajƗs ierƯcƝs kƗ austiƼƗs, mǌzikas centros, mƗjas kinozƗlƝs, skaƺrunos u.t.t. 

DaudzkanƗlu mǌzikas lietotƗji var bǌt gan jebkuri mǌzikas mƯƺotƗji, gan augstas klases 

mǌzikas eksperti un paši mǌziƷi, ierakstu studijas, filmu specefektu veidotƗji, slepenƗs 
izlǌkošanas dienesti, kuriem ir nepieciešama patiešƗm augstas klases skaƼas izsƷirtspƝja un 
atskaƼošana, lai iegǌtu pƝc iespƝjas kvalitatƯvƗku un dzidrƗku skaƼu. 
 

GalvenƗ uzmanƯba šajƗ darbƗ tiks pievƝrsta esošajam situƗcijas raksturojumam 
daudzkanƗlu skaƼas tehnoloƧiju jomƗ, izpƝtot ar kƗdƗm problƝmƗm nƗktos saskarties 
daudzkanƗlu mǌzikas izstrƗdƗtƗjiem un kƗ viƼam atrisinƗt šƯs problƝmas saprƗtƯgƗ laikƗ un veidƗ.  

TƗpat arƯ ir doma, izpƝtƯt kƗdas metodes, paƼƝmieni tiek izmantoti, kƗdas tehnoloƧijas tiek 
pielietotas, ar kƗdƗm problƝmƗm nƗkas saskarties audio iekƗrtu un multimƝdiju izstrƗdƗtƗjiem. 
Darba ideja ir sniegt pilnvƝrtƯgu apskatu par to, no kƗ sastƗv dauzkanƗlu mǌzika, un kƗ to 
pilnvƝrtƯgƗk izmantot. 

  

ABSTRACT 

Multi-channel music is one of the most qualitative and effective sound creation and playing 

types, which provides the best sound signal playing in different type of electronical gadgets like 

earphones, music centres, home cinemas, speakers and so on. 

 

Surround sound users can be any music fans, also high class music experts and musicians, 

recording companies, movie special effect creators, secret intelligence services that require really 

high class sound resolution and playback to get more qualitative and clearer sound. 

Main attention in this work will be generally paid to current situation reference in surround 

sound technology field, to make researches with what kind of problems surround sound creator 

should be ready to meet up with and how they should solve these problems in a reasonable time 

and way. 

Although the idea is to explore what methods are used, what kind of technologies are used, 

with what kind of problems audio gagdets and multimedia creators have to catch up with. The 

main idea of the work is more likely to show and give a comprehensive view about from what 

consists surround sound music and how to use it more effectively. 
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AUTOREFERƖTS 

ŠƯ darba mƝrƷis ir sniegt informƗciju jebkura lƯmeƼa daudzkanalu mǌzikas lietotƗjam par 
aptverošƗs skaƼas tehnoloƧijƗm, to iespƝjƗm un sniegt ieteikumus kƗ pƝc iespƝjas labƗk un 

efektƯvƗk izmantot daudzkanƗlu mǌzikas tehnoloƧijas nodrošinot pietiekošu kvalitƗti.  

Darba izstrƗdes gaitƗ paredzƝts apskatƯt vairƗkas daudzkanƗlu skaƼas tehnoloƧijas kƗ DTS un 
Dolby Digital, izmantotƗs metodes u.t.t. ArƯ detalizƝti izpƝtƯt ISO/IEC failu. TƗpat paredzƝts 
veikt dažƗdus eksperimentus ar daudzkanƗlu skaƼas testƝšanas un apstrƗdes rƯkiem kƗ Aud-X 5.1 

Surround Codec 1.24, Absolute Pitch 2.13, All Sound Recorder Pro 2.10, Free Sound InDepth 

1.4.0.0, Arial Sound Recorder 1.2.59, 3D Sound Tester 1.0, Test Tone Generator 4.2,  

BB TestAssistant 1.5.5. 

Eksperimentu veikšanƗ tiks izmantots portatƯvais dators Fujitsu Siemens aprƯkots ar windows xp 
professional 32-bitu operƝtƗjsistƝmu, 1,8 GHz AMD Sempron procesoru, 512 MB operatƯvo 
atmiƼu, 60 GB cieto disku. 

DarbƗ ir paredzƝts aplǌkot daudzkanƗlu mǌzikas konfigurƗcijas un mƝrƯjumus, aplǌkot 
daudzkanƗlu skaƼas ietekmƝjošie faktorus un pƝc tam tiem piedƗvƗt risinƗjumus to novƝršanai, 
tad arƯ izpƝtƯt un uzskaitƯt daudzkanƗlu skaƼas audio failu formƗtus un piedƗvƗt jaunus skaƼas 
formƗtus risinƗjumu veidƗ.  

 

TƗlƗk paredzƝts izpƝtƯt daudzkanƗlu audio failu atskaƼošanas sistƝmas un vƝlƗk piedƗvƗt 
risinƗjumus to uzlabošanai, piedƗvƗt risinƗjumus atskaƼošanas aparatǌrƗm, lai novƝrstu 
nevƝlamos skaƼu slƗpejošos vai trokšƼu radošos faktorus, veikt speciƗlus un detalizƝtus pƝtƯjums 
par daudzkanƗlu mǌzikas meklƝšanu publiskajos resursos, veikt daudzkanƗlu skaƼas apstrƗdes un 
testƝšanas rƯku analƯzi un pƝc tam piedƗvƗt dažƗdus risinƗjumus nepilnƯbu novƝršanai. 

ProblƝmu identificƝšana tiks veikta gan teorƝtiskƗ lƯmenƯ no pieejamajiem avotiem, gan arƯ no 
darba gaitƗ sastaptajƗm problƝmƗm. 

RisinƗjumus esošajƗm problƝmƗm ieplƗnots izveidot saprƗtƯgƗ veidƗ un, protams, arƯ plƗnots 

Ƽemt vƝrƗ jau esošus uzlabojumu risinƗjumus, kurus ieteikuši augstas klases speciƗlisti. 

Darba rezultƗtƗ tiks apkopota visa iegǌtƗ informƗcija gan par daudzkanƗlu mǌzikas uzbǌvi, gan 
tƗs problƝmƗm un risinƗjumiem, un tiks izveidota daudzkanƗlu mǌzikas tehnoloƧiju kopaina par 
visƗm lietƗm kopumƗ, lai varƝtu adekvƗti novƝrtƝt kƗdƗ stƗvoklƯ ir daudzkanƗlu skaƼas 

tehnoloƧijas ne tik daudz funkcionalitƗtes ziƼƗ, bet vairƗk tehniskƗ lƯmenƯ. 
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IEVADS 

AptverošƗ skaƼa ir paƼƝmiens, kƗ uzlabot skaƼas atskaƼošanas kvalitƗti no audio avotiem ar 
konkrƝtiem audio kanƗliem, lai tƗdƝjƗdi audio skaƼas kvalitƗte bǌtu augstƗka. Parasti aptverošƗ 
skaƼa nodrošina 360° rƗdiusu horizontƗlƗ veidƗ (2 dimensiju), kas sastƗv no kanƗliem – centra, 

priekšƝjƗ labƗ, priekšƝjƗ kreisƗ u.t.t. [1] 

Aptverošo skaƼu raksturo klausƯtƗja atrašanƗs vai vieta, kur audio atskaƼošana ir vislabƗkƗ, un 

iepazƯstina ar fiksƝtu vai mainƯgu perspektƯvu skaƼas laukƗ noteiktajƗ labƗkajƗ atskaƼošanas 
vietƗ. Šis paƼƝmiens uzlabo skaƼas uztveršanu, izmantojot skaƼas lokalizƗciju, klausƯtƗjs spƝju 
noteikt pareizo atrašanƗs vietu vai konstatƝtƗs skaƼas izcelsmes virzienu un attƗlumu, lai tƗdƝjƗdi 
iegǌtu kvalitatƯvu skaƼu [1]. Parasti tas tiek panƗkts, izmantojot vairƗkus atsevišƷus audio 
kanƗlus virzƯtus uz skaƺruƼiem. 

Ir dažƗdi aptverošƗs skaƼas formƗti un paƼƝmieni, pamatojoties uz dažƗdƗm reprodukcijƗm un 

ierakstƯšanas metodƝm, kas pamatƗ balstƗs uz kanƗlu skaitu un novietojumu.  

Lai gan kino un audio pƗrstƗv galveno aptverošƗs skaƼas izmantošanu, tomƝr vajadzƝtu uzsvƝrt, 
ka tƗs iespƝjas ir daudz plašƗkas nekƗ tƯri izveidot kvalitatƯvu audio vidi. DaudzkanƗlu audio 
metodes var izmantot arƯ, lai atveidotu saturiski pareizu un kvalitatƯvu runas ierakstu, dabƯgƗs un 
sintƝtiskƗs skaƼas priekšs kino, televƯzijas, pƗrraides vai pat datoriem [1]. RunƗjot par mǌziku 
vajedzƝtu pieminƝt, piemƝram, brƯvdabas mǌziku, muzikƗlo teƗtri vai pƗrraidi, lai atskaƼotƗ 
mǌzika bǌtu vienlƯdz kvalitƯva uz visƗm pusƝm, tƗdƗ veidƗ, lai neatkarƯgi, kur atrastos klausƯtƗjs, 
tas spƝtu izbaudƯt patiešƗm augstas klases mǌzikas skaƼas. DaudzkanƗlu skaƼas tehnoloƧijas tiek 
izmantotas arƯ kinoteƗtros, mƗjƗs kinozƗlƝs, konferenču zƗlƝs, datorspƝlƝs, filmƗs, kur notiek 
dialogi vai tiek atskaƼotas dažƗdas skaƼas kƗ putnu, vilcienu, cilvƝku vai mašƯnu troksni, lai 

uzlabotu skaƼas kvalitƗti. Parasti, šƗdƗs situƗcijƗs skaƼas saturs bǌtu sintƝtisks, kuru izveido ar 
datora palƯdzƯbu mijiedarbƯbƗ ar lietotƗju. Bieži reƗlistisko skaƼu radƯšanai pietiek ar datoru [1]. 

ŠƗdos pieteikumos, saturs tipiski varƝtu bǌt sintƝtisks troksnis, ko ražo datora ierƯce mijiedarbƯbƗ 
ar tƗs lietotƗjam. ƹoti svarƯga loma, kur vƝl izmanto daudzkanƗlu mǌziku, ir tieši armijas un 
sabiedriskƗs drošƯbas vajadzƯbƗm, piemƝram, telefona sarunu noklausƯšanƗs gadƯjumos, lai 
identificƝtu ƺaundara vai sabiedrƯbai bƯstamu cilvƝku balss tembru noteikšanu un atpazƯšanu.  

KomerciƗlo aptverošo skaƼu multimƝdiji ietver videokasetes, DVD un HDTV pƗrraides 
kodƝšanu kƗ saspiestu Dolby Digital, DTS, nezǌdošƗs kvalitƗtes audio failus kƗ DTS HD Master 
Audio un Blu-ray Disc uz HD DVD Dolby TrueHD, kas ir identisks ar studijas meistara 

tehnoloƧijƗm. PiemƝram, citi komerciƗlie formƗti ietver konkurƝjošu DVD-Audio (DVD-) un 

Super Audio CD (SACD) formƗtus un MP3 aptverošos formƗtus. Kino 5.1 kanƗlu aptverošie 

formƗti ietver Dolby Digital un DTS. Sony Dynamic Digital Sound (SDIS) ir 8 kanƗlu kino 

konfigurƗcija, kas piedƗvƗ piecus neatkarƯgus audio kanƗlus, divus neatkarƯgos aptverošos 

priekšƝjos kanƗlus, un vienu zemas frekvences kanƗlu [1]. 
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TradicionƗlƗ 7.1 aptverošo kanƗlu skaƺruƼu konfigurƗcija ievieš divus papildus aizmugurƝjos 
skaƺruƼus ar parasto 5.1 konfigurƗciju, kopumƗ saturot četrus aptverošos kanƗlus, trƯs priekšƝjos 
kanƗlus, lai radƯtu kvalitatƯvu 360 ° skaƼas lauku [1]. LielƗkais aptverošo skaƼu veidotƗjs ir filmu 

ražošanas uzƼƝmumi un videospƝƺu producenti, taču mǌsdienƗs šƯs tehnoloƧijas satur arƯ dažas 
patƝrƝtƗju videokameras, kur daudzkanƗlu skaƼas tehnloƧijas ir vai nu iebǌvƝtas vai arƯ 
pieejamas atsevišƷi. AptverošƗs skaƼas tehnoloƧijas var izmantot arƯ mǌzikƗ, lai radƯtu jaunus 

mƗkslinieciskos mǌzikas veidus. PƝc quadraphonic audio neveiksmes 1970. gadƗ, daudzkanƗlu 
mǌzika ir pamazƗm atjaunojusies kopš 1999. gada ar SACD un DVD-audio formƗtu palƯdzƯbu. 
Daži AV uztvƝrƝji, stereo sistƝmas un datoru skaƼas kartes satur iebǌvƝtas ciparu signƗlu vai 
audio procesorus, lai modulƝtu daudzkanƗlu skaƼas avotus. Pirmo reizi daudzkanƗlu mǌzikas 
tehnoloƧijas tikai izmantotas 1967. gadƗ rokgrupas Pink Floyd koncertƗ "Games for May", kur 
grupa izmantoja pašu izgatavotu quadraphonic skaƺruƼu sistƝmu. VadƯbas ierƯce, kuru viƼi bija 

izveidojuši, the Azimuth Co-ordinator, tagad ir redzams Londonas Viktorijas un Alberta muzejƗ, 
kƗ pirmƗ ievƝrojama daudzkanƗlu mǌzikas atbalstošƗ ierƯce [1]. 

Aptverošās skaņas veidošana 

AptverošƗ skaƼa ir izveidota vairƗkos veidos. Pirmais un vienkƗršƗkais veids ir, izmantojot 

aptverošƗs skaƼas ierakstƯšanas mikrofonu, kur pƝc tam aptverošo skaƼu atskaƼo izmantojot 
audio sistƝmu un skaƺruƼus tƗ, lai klausƯtƗjs iegǌtu vƝlamo audio kvalitƗti un lai liktos, ka mǌzika 
tiek spƝlƝta tƗ kƗ apkƗrt klausƯtƗjam mǌzikas studijƗ [2]. OtrƗ pieeja ir apstrƗdƗt audio ar 

psihoakustiskƗs skaƼas lokalizƗcijas metodi, lai modelƝtu divdimensiju (2-D) skaƼas lauku ar 
austiƼƗm [2]. TrešƗ pieeja, kas balstƯta uz Huygen`s principu, rekonstruƝjot ierakstƯtos skaƼas 
lauku viƺƼus „audio hologrammas” formƗ. Viens veids ir viƺƼu lauka sintƝze (Wave Field 

Synthesis), kas ražo skaƼas lauku ar noteiktu kƺǌdas gadƯjumu pa visu koplauku [2]. KomerciƗlƗs 
viƺƼu lauka sintƝzes (WFS) sistƝmas, pašlaik tirgo tƗdi uzƼƝmumi kƗ Sonic emotion un Iosono, 

bet šƯs sistƝmas prasa daudz skaƺruƼus un ievƝrojamu skaitƺošanas jaudu, lai iegǌtu nepieciešamo 
kvalitƗti. PƝc viƺƼu lauka sintƝzes ir Ambisonics forma, pamatojoties uz Huygen`s principu, kas 

sniedz precƯzu skaƼas rekonstrukcija centrƗlajƗ punktƗ, bet mazƗk precƯzu prom no centra punkta 

[2]. Ir pieejamas arƯ daudz bezmaksas un komerciƗlƗs Ambisonics programmatǌras, kas dominƝ 
lielƗkajƗ patƝrƝtƗju tirgǌ, it Ưpaši mǌziƷu lokƗ, kuri izmanto elektronisko un datoru mǌziku. 
TurklƗt Ambisonics produkti ir standarta aptverošƗs skaƼas aparatǌras, ko pƗrdot Meridian 

Audio, un valda uzskats, ka Ambisonics patƝrƝ maz resursu, tomƝr tƗ nav taisnƯba, jo lai 
kompensƝtu kƺǌdas gadƯjumu ir nepieciešami papildus resursi, kas it nemaz nav mazi [2].      

Dažus gadus atpakaƺ tika pierƗdƯts, ka WFS un Ambisonics saplǌst kopƗ [2]. 

TƗpat aptverošo skaƼu var panƗkt arƯ koordinƝšanas lƯmenƯ no stereo avotiem, kur tiek izmantota 

digitƗlƗ signƗlu apstrƗdes analƯze, lai ierakstƯtu stereo balstoties uz parsƝtƗs atsevišƷƗs skaƼas 
ietilpstošƗs panorƗmas pozƯcijƗm. JƗuzsver arƯ vairƗki veidi, kƗ izveidot aptverošo skaƼu no 

stereo, piemƝram, ar ƧenerƝšanu, pamatojoties uz QS un SQ Quad ƧenerƝšanƗm, kas parasti 
paredzƝtas dažƗdu mǌzikas instrumentu atskaƼošanai [2]. ŠƗdƗ veidƗ parasti tiek veidoti 
mǌsdienƗs visi klubu mǌzikas ieraksti kƗ hardstyle, house music, electro, dance, trance u.t.t. 



 7 

PƝdƝjais veids ir kanƗlus kartƝšana uz skaƺruƼiem. VairumƗ gadƯjumu, aptverošo skaƼu sistƝmas 
balstƗs uz avota kanƗla kartƝšanu priekš konkrƝtƗ skaƺruƼa. Tad var izmantot matricas sistƝmu, 

kas atgǌst avota kanƗlu skaitu un precƯzo saturu, un pƝc tam piemƝro tos attiecƯgajiem 

skaƺruƼiem. TƗlƗk pƗrraides vide ƺauj izveidot tƗdu pašu kanƗlu skaitu konkrƝtajam audio failam, 

tomƝr šƯ attiecƯba ir ierobežota, tƗ ir viens pret vienu, tomƝr kanƗlu kartƝšana nav vienƯgais veids 

kƗ pƗrraidƯt aptverošƗs skaƼas signƗlus. 

PƗrraidƯtais signƗls varƝtu šifrƝt informƗciju lielƗkƗ vai mazƗkƗ mƝrƗ, un aptverošƗ skaƼas 
informƗcija tiek pƗrsǌtƯta atskaƼošanai ar dekodera palƯdzƯbu padodot skaƺruƼu barotnes skaitu 

un konfigurƗciju priekš skaƼas lauka, kas tiek veidots ar virkni skaƺruƼu. Ideja šai pieejai ir tƗda, 
ka Ambisonics un WFS sistƝmas izmanto audio atveidošanu (rendering) [2]. 

Basu vadība 

AptverošƗs atskaƼošanas sistƝmas var izmantot basu vadƯbas pamatprincipu, kas izpaužas tƗ, ka 

basu saturs ienƗkošƗjƗ signƗlƗ neatkarƯgi no kanƗla, bǌtu vƝrsts tikai uz skaƺruƼiem, kas spƝj to 
apstrƗdƗt, neatkarƯgi no tƗ vai tie ir galvenie sistƝmas skaƺruƼi vai viens skaƺrunis vai vairƗki 
zemas frekvences skaƺruƼi (subwoofer) [3]. 

JƗƼem vƝrƗ, ka ir notƗcijas atšƷirƯba starp sƗkuma un beigu basu vadƯbas sistƝmas. SƗkuma basu 

vadƯbas sistƝmƗ ir zemas frekvences efektu (Low Frequencey Effect) kanƗls. Beigu basu vadƯbas 
sistƝmƗ ir vienkƗrši zemas frekvences signƗls [3]. LielƗkais pƗrpratums ir tur, ka bieži vien 
zemes frekvences efektu kanƗlu uzskata par klasisko zemes frekvences kanƗlu, bet reƗli tie ir divi 

pilnƯgi atšƷirƯgi kanƗli. Basu vadƯbas sistƝma var attiekties uz vienu vai vairƗkiem zemas 

frenkvences kanƗliem no jebkura kanƗla, nevis tikai no LFE kanƗla. ArƯ tad, ja nav zemas 

frekvences skaƺruni klƗt, tad basu vadƯbas sistƝma var virzƯt LFE kanƗlu uz vienu vai vairƗkiem 
no galvenajiem runƗtƗjiem. Un galvenƗ ideja ir tƗda, ka ja nav zemas frekvences kanƗla skaƺrunƯ, 
tad basu vadƯbas sistƝma var LFE kanƗlu pƗrmest uz galvenajiem skaƺruƼiem, ko tai pat laikƗ ar 
parastu zemes frekvences kanƗlu nevarƝtu izdarƯt [3]. 

Zemes frekvences efektu kanāls (LFE) 

TƗ kƗ zemas frekvences efekta kanƗlu prasa tikai nelielu daƺu joslas no citiem audio kanƗliem, 

tƗpec to sauc par „0.1” kanƗlu, piemƝram, ir redzami daudzkanƗlu audio formƗti kƗ 5.1 vai 7.1, 

kas apraksta, ka ir seši vai astoƼi kanƗli [4]. 

LFE ir avots nelielai asplƝptƗs aptverošƗs skaƼas daƺai, kas bieži vien rada tƗdu kƗ specifisku 
skaƼas efektu. LFE kanƗlu sƗkotnƝji izstrƗdƗja, lai veidotu ƺoti zemas apakš-basu 

kinematogrƗfiskus skaƼu efektus savƗ kanƗlƗ, piemƝram, skaƺa pƝrkona vai sprƗdziena dƗrdoƼa.  
Tieši šis zemƗs frekvences kanƗls ƺƗva kinoteƗtros kontrolƝt šo efektu skaƺumu, lai pƝc iespƝjas 

labƗk varƝtu piemƝroties noteiktai kino akustiskajai videi un skaƼas reprodukcijas sistƝmai. 
NeatkarƯga apakš-basu efektu kontrole arƯ samazinƗja starprmodulƗcijas bojƗjumus analogo 

filmu skaƼu reproducƝšanƗ [4]. 
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SƗkotnƝjos kinoteƗtros LFE bija ieviests kƗ atsevišƷs kanƗls, kuru padeva vienam vai vairƗkiem 
zemes frekvences kanƗliem. MƗjas atskaƼošanƗs sistƝmƗs tomƝr nav paredzƝti atsevišƷi zemes 

frekcences kanƗli, tƗpƝc mǌsdienu mƗjas aptvertƗs skaƼas dekoderi un sistƝmas bieži vien ietver 

basu vadƯbas sistƝmu, kas ƺauj padod basu uz jebkuru kanƗlu izmantojot tikai tos skaƺruƼus, kuri 
var apstrƗdƗt zemas frekvences signƗlus.  

Dažas ierakstu kompƗnijas kƗ Telarc un Chesky apgalvoja, ka LFE kanƗli Ưsti nav nepieciešami 

mǌsdienu digitƗlajƗs daudzkanƗlu izklaides sistƝmƗs. ViƼi apgalvo, ka visi pieejamie kanƗli ir 
pilnƗ frekvenču diapazonƗ un lƯdz ar to nav Ưpašas nepieciešamƯbas pƝc LFE daudzkanƗliem, jo 
visas frekvences ir pieejamas visos galvenajos kanƗlos. Dažreiz LFE kanƗls tiek izmantots, lai 
pƗrnestu kanƗlu augstumu, uzsverot to kƗ LFE kanƗla galveno mƝrƷi [4]. 

Aptverošās skaņas specifikācijas 

AptvertošƗs skaƼas specifikƗciju apraksti parasti sniedz informƗciju par atsevišƷo kanƗlu skaitu 
iekodƝtu oriƧinƗlajƗ signƗlƗ un kanƗlu skaitu atskaƼošanai. KanƗlu skaitu priekš atskaƼošanas var 
mainƯt izmantojot matricas kodus. KanƗlu skaitu atšƷirƯbu var veikt arƯ starp atskaƼošanas kanƗlu 
skaitu un izmantojamo skaƺruƼu skaitu. Parasti grafiki, kas ir vƝrsti uz labo pusi, specifikƗcijƗs 

norƗda kanƗlu skaitu nevis skaƺruƼu skaitu, kas ir ƺoti bǌtiski. 

Notācija 

AptverošƗs skaƼas labƗkai identifikƗcijai izmanto dažƗdas pazƯmes, pƝc kurƗm var labƗk atpazƯt 
kƗda veida tieši ir konkrƝtƗ skaƼa, ieraksts. PiemƝram, apzƯmƝjums „5.1” atspoguƺo pilna spektra 

kanƗlu skaitu; ieskaitot zemƗs frekvences kanƗlu „0.1”, kas atspoguƺotu ierobežoto diapazonu 
LFE kanƗlu [1]. 

PiemƝram, 2 pamata stereo skaƺruƼi ar bez LFE kanƗlu = 2.0 un 5 pilna diapazona kanƗli + 1 
LFE kanƗls, kas rezultƗtƗ veido = 5.1 [4]. 

Idejiski šo lietu var izteikt arƯ kƗ pilna diapazona kanƗlu skaitu priekšƝjƗ skaƺrunƯ atdalƯtu ar 

slƯpsvƯtru no pilna diapazona kanƗlu skaitu blakus vai klausƯtƗju aizmugurƝ, ko bieži vien 
pieraksta beigƗs atdala ar punktu, kas apzƯmƝ LFE kanƗlu. 

PiemƝram, tas izskatƯto šƗdi: 3 priekšƝjie kanƗli + 2 sƗnu kanƗli + LFE kanƗls = 3/2.1 [4]. 

Šis apzƯmƝjums pƝc tam var tikt paplašinƗts, lai iekƺautu papildus piezƯmes par matricas 

dekoderi. Dolby Digital EX, piemƝram, ir seši pilna diapazona kanƗli iekƺauti divos 

aizmugurƝjos kanƗlos ar matricu. To var izteikt šƗdi: 3 priekšƝjie kanƗli + 2 aizmugurƝjie kanƗli 
+ 3 kanƗli reproducƝti aizmugurƝ kopƗ + 1 LFE kanƗls = 3/2: 3.1. 

PiezƯme: Termins stereo, kaut tas tautas valodƗ tiek uzskatƯts par divkanƗlu audio, var tikt 

izmantots arƯ attiecƯba uz daudzkanƗlu audio, un tas shematiski veido 3 dimensiju skaƼu. 

JƗuzsver, ka „stereo skaƼa“  tiek izmantota divu kanƗlu skaƼas aprakstƯšanai: pa kreisi un pa labi. 
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Standarta skaļruņu kanāli 

IesƗkumƗ jƗiepazƯst tuvƗk skaƺruƼu uzbǌve datu signƗlu apstrƗdes lƯmenƯ, lai balstoties uz šo 
informƗciju varƝtu saprast kƗdƗ veidƗ skaƼa no programmatǌras nonƗk lƯdz klausƯtƗja ausij. Un 
bǌtu vƝlams saprast, ka skaƼas kvalitƗti nosaka skaƺruƼa kanƗli, pa kuriem iet skaƼas signƗls.  

Lai labƗk saprastu kƗda veida kanƗli pastƗv un kƗdas ir to ƯpašƯbas, piedƗvƗju apskatƯt divas 

tabulas, kur pirmƗ tabula - 2.1 tabula norƗda skaƺruƼu konfigurƗcijas, kas parasti tiek izmantotas 

gala lietotƗju ierƯcƝs [5]. 

2.1. tabula skaƺruƼa konfigurƗcijas 

Nulles bāzētas secības 
daudzkanālu datu plūsmas 

DTS/ACC 

kārtība 

Kanāla nosaukums Krāsas 
kods 

0 1 Priekšējais kreisais balts 

1 2 Priekšējais labais sarkans 

2 0 Centra zaļš 

3 5 Zemas frekvences lillā 

4 3 Aptverošais kreisais zils 

5 4 Aptverošais labais pelēks 

6 6 Aptverošais aizmugurējais kreisais brūns 

7 7 Aptverošais aizmugurējais labais haki 
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TƗlƗk otrƗ tabula – 2.2 tabula norƗda kanƗlu izvietojumu tehniskƗ lƯmenƯ, kƗds izskatƗs jebkurƗ 
vairƗku kanƗlu audio sistƝmƗ mǌsdienƗs. ŠajƗ tabulƗ ir uzskatƗmƗk parƗdƯts shematiskais kanƗlu 
izvietojums, kas ƺauj labƗk izprast daudzkanƗlu sistƝmas uzbǌvi, jo tieši daudzkanƗlu mǌzika ir 
izstrƗdƗta priekš attiecƯgas daudzkanƗlu skaƼas atskaƼošanas ierƯcƝm [5].  

2.2. tabula kanƗlu izvietojums tehniskƗ lƯmenƯ 

Priekšējais kreisais  

Centra 

Priekšējais labais 

Aptverošais kreisais Aptverošais labais 

Aptverošais aizmugurējais kreisais Aptverošais aizmugurējais labais 

Zemas frekvences 

 

KƗrtƯbas un identifikatori norƗdƗda kanƗla masku ar standarta nesaspiesto WAV formƗtu (kas 

satur neapstrƗdƗtu daudzkanƗlu PCM plǌsmu) un norƗda kƗdƗm digitƗlƗs skaƼas aparatǌrƗm un 
datoru operƝtƗjsistƝmƗm tƗs der [5].  

Darba turpinƗjumƗ tiks detalizƝtƗk apskatƯta kanƗlu maska, kas ir paredzƝtu kanƗlu šifrƝšanai. Lai 

gan principƗ vispƗrƯgi var izstrƗdƗt jebkƗdu skaƺruƼu konfigurƗciju, taču ikdienƗ nav pieejams 
pƗrƗk daudz filmas vai mǌzikas, kuras ir paredzƝtas priekš daudzkanƗlu atskaƼošanas sistƝmƗm. 
TomƝr šƗdos gadƯjumos, var pƗrkonfigurƝt kanƗla avota saturu priekš skaƺruƼu kanƗliem, 

izmantojot matricas tabulu, kur ir norƗdƯts cik daudz no katra kanƗla satura tiek spƝlƝts caur katru 
skaƺruƼa kanƗlu.  

Vai arƯ otrs risinƗjumus bǌtu, priekš mazƗku kanƗlu failu atskaƼošanas, izmantot patvaƺƯgus 
standarta kanƗlus, piemƝram, tikai priekšƝjo kreiso un labo, un centra kanƗlu priekš trƯs kanƗlu 
vai četru kanƗlu audio faila. Vai arƯ trešais risinƗjums bǌtu patvaƺƯgi kombinƝt kanƗlus bet tƗ, lai 
gadƯjuma kanƗlu kombinƗcija nodrošinƗtu kvalitatƯvu mǌzikas atskaƼošanu. 
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1. DAUDZKANƖLU SKAƻAS KONFIGURƖCIJAS 

TradicionƗlƗ nesaspiestu pulsa koda modulƗcijas vilƼu (PCM) formƗta interpretƗcijƗ, nekad 
nebija paredzƝts, ka konkrƝtu kanƗlu var pieslƝgt konkrƝtam skaƺrunim balstoties uz 
daudzskaƺruƼu konfigurƗcijas [6]. VienmƝr bija pieƼemta stereo skaƺruƼu konfigurƗcija, un tƗ kƗ 
parasti bija tikai viens vai divi kanƗli, tƗpƝc nebija Ưpašu problƝmu pielƗgoties jebkura veida pƗris 
skaƺruƼiem. Audio failus ar vairƗk kƗ 2 kanƗliem apstrƗdƗja nedeklarƝtu attƝlojumu viedƗ, kas it 
kƗ ƺƗva virknes veidƗ apstrƗdƗt vairƗk formƗtus, bet praktiskƗ lƯmenƯ tƗda iespƝja bija neliela, jo 

tikai divu viƺƼu attƝlošana un apstrƗde varƝja tikt veikta un ne vairƗk [6]. 

SƗkumƗ kƗ viens no risinƗjumiem bija uzlabotas audio izvades konfigurƗcijas, piemƝram, 
quadraphonic (četru stǌra) ar 3.1 konfigurƗciju (priekšƝjƗ kreisƗ, priekšƝjƗ centra, priekšƝjƗ labƗ, 
zemas frekvences), tad 5.1 (priekšƝjƗ kreisƗ, priekšƝjƗ centra, priekšƝjƗ labƗ, aizmugurƝjƗ kreisƗ, 

aizmugurƝjƗ labƗ, zemas frekvences), un tƗ tƗlƗk, bet šƯ situƗcija bija nemainƯga. Tolaik bija 

iespƝjamas konkrƝtas skaƺruƼu konfigurƗcijas, kuras bija paredzƝtas mǌzikas atskaƼošanai. 

Taču jau šodien šƯs te problƝmas ir atrisinƗtas un nav vairs tik aktuƗlas parƗdoties audio 
atskaƼošanas plǌsmƗm, kas paredzƝtas priekš quadraphonic (četru stǌru), 3.1 (priekšƝjais 
kreisais, priekšejais labais, priekšƝjais centra, zemes frekvences kanƗls), 5.1 (priekšƝjais kreisais, 
priekšejais labais, priekšƝjais centra, aizmugurƝjais kreisais, aizmugurƝjais labais, zemas 
frekvences) un 7.1 konfigurƗcijai (priekšƝjais labais un kreisais, centra, aptverošais kreisas un 

labais, un aizmugurƝjais kreisais un labais aptverošais, zemas frekvences efekta kanƗls). 
Pieminot, ka 3.1 konfigurƗcija ir paredzƝta četru kanƗlu skaƼas straumƝšanai, 5.1 konfigurƗcija 
paredzƝta sešu kanƗlu straumƝšanai un 7.1 konfigurƗcija paredzƝta astoƼu kanƗlu straumƝšanai. 

Noklusētais kanālu izkārtojums 

Veids, kƗ noteikt un sasaistƯt kanƗlus ar skaƺruƼiem, tƗdƝjƗdi nodrošinot konsekvenci starp 

vairƗku kanƗlu audio failiem, ir noteikt kƗrtƯbu, kƗdƗ veidƗ kanƗli ir izvietoti audio failƗ. Lai 

jebkƗdus daudzkanƗlu audio failus varƝtu veiksmƯgi un kvalitatƯvi atskaƼot, skaƺruƼos struktǌras 
lƯmenƯ ir definƝts kanƗlu izkƗrtojums, kas izskatƗs šƗdi [7]: 

1. Front Left – FL (priekšƝjais kreisais) 
2. Front Right – FR (priekšƝjais labais) 
3. Front Center – FC (priekšƝjais centra) 
4. Low Frequency – LF (zemas frekvences) 

5. Back Left – BL (aizmugurƝjais kreisais) 
6. Back Right – BR (aizmugurƝjais labais) 
7. Front Left of Center – FLC (kreisais priekšƝjƗ centra) 
8. Front Right of Center – FRC (labais priekšƝjƗ centra) 
9. Back Center – BC (aizmugurƝjais centra) 
10. Side Left – SL (sƗnu kreisais) 
11. Side Right – SR (sƗnu labais) 
12. Top Center – TC (augšƝjais centra) 
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13. Top Front Left – TFL (augšƝjais priekšƝjais kreisais) 
14. Top Front Center – TFC (augšƝjais priekšƝjais centra) 
15. Top Front Right – TFR (augšƝjais priekšƝjais labais) 
16. Top Back Left – TBL (augšƝjais aizmugurƝjais kreisais) 

17. Top Back Center – TBC (augšƝjais aizmugurƝjais centra) 
18. Top Back Right – TBR (augšƝjais aizmugurƝjais labais) 

 

Un, piemƝram, shematiski 2.1 konfigurƗcija mƗjas apstƗkƺos izskatƯtos šƗdi, skatƯt 2.1 

konfigurƗcija 1.1. attēlu – [6] 

 

 

1.1. att. 2.1 konfigurƗcija 
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5.1 konfigurƗcija izskatƯtos šƗdi, skatƯt 5.1 konfigurƗcija 1.2. attēlu -  [6] 

 

1.2. att. 5.1 konfigurƗcija 
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7.1 konfigurƗcija izskatƯtos šƗdi, skatƯt 7.1 konfigurƗcija 1.3. attēlu – [6] 

 

1.3. att. 7.1 konfigurƗcija 
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Parasti kanƗlu noteikšanai skaƺruƼos izmanto kanƗlu masku, kas tehniskƗ lƯmenƯ skaƺruƼos izdala 
kanƗliem konkrƝtas vietas, un šƯ maksa izskatƗs šƗdi [7]: 

#define SPEAKER_FRONT_LEFT             0x1 

#define SPEAKER_FRONT_RIGHT            0x2 

#define SPEAKER_FRONT_CENTER           0x4 

#define SPEAKER_LOW_FREQUENCY          0x8 

#define SPEAKER_BACK_LEFT              0x10 

#define SPEAKER_BACK_RIGHT             0x20 

#define SPEAKER_FRONT_LEFT_OF_CENTER 0x40 

#define SPEAKER_FRONT_RIGHT_OF_CENTER 0x80 

#define SPEAKER_BACK_CENTER            0x100 

#define SPEAKER_SIDE_LEFT              0x200 

#define SPEAKER_SIDE_RIGHT             0x400 

#define SPEAKER_TOP_CENTER             0x800 

#define SPEAKER_TOP_FRONT_LEFT         0x1000 

#define SPEAKER_TOP_FRONT_CENTER       0x2000 

#define SPEAKER_TOP_FRONT_RIGHT        0x4000 

#define SPEAKER_TOP_BACK_LEFT          0x8000 

#define SPEAKER_TOP_BACK_CENTER        0x10000 

#define SPEAKER_TOP_BACK_RIGHT         0x20000 

#define SPEAKER_RESERVED               0x80000000 

2. AUDIO SISTƜMU MƜRƮJUMI 

Jau pašos pirmsƗkumos ir jƗapzinƗs, ka daudzkanƗlu skaƼa prasa vairƗk vƝrƯbas un ieguldƯjumu, 
lai tƗ varƝtu nodemonstrƝt savas labƗkƗs ƯpašƯbas. Un ir jƗsaprot, ka daudzkanƗlu skaƼas 
atskaƼošanas kvalitƗti ƺoti lielƗ mƝrƗ ietekmƝs ne tikai multivides atskaƼošanas programmatǌra, 
bet galvenokƗrt to ietekmƝs konkrƝtƗ audio atskaƼošanas aparatǌra (audio sistƝma). TƗpƝc ir 
jƗƼem vƝrƗ to, cik liela loma ir atskaƼošanas aparatǌrai un veicamajiem mƝrƯjumiem.  

Audio sistƝmu mƝrƯjumi tiek veikti dažƗdu iemeslu dƝƺ. IzstrƗdƗtƗji veic mƝrƯjumus, lai varƝtu 
noteikt un izvƝrtƝt konkrƝtƗs ierƯces darbƯbu. SistƝmas inženieri to veic, lai pƗrliecinƗtos vai 
konkrƝtƗ ierƯce strƗdƗ atbilstoši izvirzƯtajƗm prasƯbƗm un vai novirze mƝrƯjumos ir pieƺaujama un 

netraucƝs ierƯces kvalitatƯvu darbƯbu. Citreiz mƝrƯjumu aspekti un specifika attiecas tƯri tikai 
ierƯces lietošanas lƯmenƯ. PƝdƝjais galvenais mƝrƯjumu veikšanas nolǌks ir fiziakustisko principu 
lƯmenƯ, lai pƗrbaudƯtu cik veiksmƯgi skaƼa no audio faila un ierƯces bǌs dzirdama cilvƝkam, kas 
arƯ ir pats galvenais apskets visiem mƝrƯjumiem [8]. 

MƝrƯjumi ƺauj uzstƗdƯt dažƗdus uzstƗdƯjumus audio ierƯces, signƗlu kanƗlos un audio failiem. Bet 

var arƯ sƗkotnƝji pƗrbaudƯt audio kvalitƗti tos klausoties caur pareizi konfigurƝtƗm audio ierƯcƝm, 
lai klausƯtƗju lƯmenƯ noteiktu vai konkrƝtais fails ir kvalitatƯvs vai nav.  
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Tad ir jƗƼem vƝrƗ arƯ ražošanas lƯmeƼa trokšƼu lƯmeni, jo bieži vien izveidotie audio faili fiziskƗ 
lƯmenƯ satur nelielu signƗlu pƗrraides kƺǌdu, un tƗpƝc jƗseko lƯdzi, lai tƗ bǌtu minimƗla 0,5 – 1,5 

%, jo pretƝjƗ gadƯjumƗ šƯ kƺǌda ir par lielu un to ir nepieciešams novƝrst tehniskƗ lƯmenƯ [8]. 

Pareizs mƝrƯjumu veikšanas process sƗkas ar iepriekš noteiktiem mƝrƷiem, ko tieši testƝt un 
mƝrƯt, un kƗdiem bǌtu jƗbǌt vƝlamajiem rezultƗtiem, lai varƝtu uzskatƯt, ka audio fails ir 
uzskatƗms par derƯgu [8]. Šo pieeju izmanto praktiski visi multimƝdiju pƗrraidƯtƗji un visi audio 
sistƝmu speciƗlisti, jo šis ir galvenais skaƼas apstrƗdes pamatprincips bez kura vienkƗrši nevar 
iztikt. Ieguvumi šai pieejai ir ne tikai tur, ka tƗdƗ veidƗ tiek tƗlƗk nodrošinƗta audio kvalitƗte, bet 
arƯ pƝc tam var turpmƗk zinƗt, ko nƗkotnƝ varƝtu uzlabot vai pamainƯt, lai iegǌtu kaut kƗdus citus 
specifiskus efektus.  

2.1  Aptverošās skaņas ietekmējošie faktori 

Frekvences diapazons [9] 

Šis faktors nosaka frekvences zonu priekš audio komponenšu izvada lƯmeƼa, kur frekvencei visu 
laiku ir jƗbǌt nemainƯgai jeb konstantai ar noteiktu decibelu lƯmeni un kilohercu amplitǌdu. Citos 
gadƯjumos tƗdas audio komponentes kƗ toƼu kontroles ir paredzƝtas, lai noteiktu un piemƝrotu 
atbilstošƗko signƗla skaƺumu pie noteiktas frekvences. PiemƝra, basu kontrole nodrošina zemas 
frekvences signƗla apstrƗdi un kontrolƝšanu. TƗ pat ir arƯ filtri, kas rǌpƝjas par frekvenču 
pareizƯbu gadƯjumos, kad tiek viena frekvences veida skaƼa pƗrnesta uz cita veida frekvenci, bet 
tƗ, lai nerastos izteikti skaƼas zudumi vai izmaiƼas skaƼƗ. AtsevišƷos gadƯjumos frekvences 
zonas salƯdzinƗšana tiek izmantota skaƺruƼos un pastiprinƗtƗjos, lai noteiktu piemƝrotƗko 
frekvenci, kura atbilstu padotƗ audio faila frekvencei speciƗli nepievƝršot izteiktu uzmanƯbu basu 
lƯmenim. Otra svarƯga lieta ir jaudas caurlaidƯba, nosakot precƯzi frekvences zonu pie maksimƗlƗs 
jaudas izmantošanas, jo bieži mƝdz bǌt gadƯjumi, kad pie lielas jaudas rodas problƝmas precƯzi 
veikt precƯzus mƝrƯjumus.  

Parasti frekvences zona audio komponenšu lƯmenƯ ir no 20 herciem (Hz) lƯdz 20 kiloherciem 
(kHz), kas atbilst cilvƝku skaƼas uztveres zonai. Komponentes ar gludƗm frekvences svƗrstƯbƗm 
tiek uzskatƯtas par lineƗrƗm. LielƗkƗ daƺa audio komponenšu ir lineƗras darbƯbas loka lƯmenƯ. 
Labi izveidotas atskaƼošanas ierƯces var saturƝt frekvences zonu no 20 Hz lƯdz 20 kHz tikai pie  
0,2 decibeliem (dB), kas ir ƺoti maz, kƗmƝr pie lielƗkiem skaƺruƼiem tas praktiski bǌtu 
neiespƝjams. 

Galīgais harmoniskais kropļojums [9] 

Mǌzikas materiƗli satur toƼu izolƗcijas un caurlaidƯbas ƯpašƯbas, un dažas no šƯm ƯpašƯbƗm spƝj 
toni atstarot divƗs vai pat trijƗs freknvencƝs nodrošinot pavisam cita veida skaƼas iznƗkumu. 
ŠƗdu harmoniski saistƯtu sagrozƯšanu sauc par harmonisko kropƺojumu. Augstas precizitƗtes 
gadƯjumos tas parasti bǌs <1% elektroniskƗm ierƯcƝm, bet mehƗniskiem elementiem kƗ 
skaƺruƼiem parasti ir neizbƝgami augstƗks harmoniskƗ kropƺojuma lƯmenis.  
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Zemu kropƺojumu ir salƯdzinoši viegli sasniegt ar elektronikas palƯdzƯbu, bet cik tas ir zems, tas 

bieži vien mƝdz bǌt diskutabls jautƗjums, jo no augsta lƯmeƼa skatoties gadƗs, ka zemais 
izkropƺojums varƝtu bǌt mazƗks. BǌtƯbƗ visi skaƺruƼi rada vairƗk traucƝjumus nekƗ elektronikas 
iekƗrtas, bet parasti toƼu sagrozƯšana nekad nav dzirdƝta par vairƗk kƗ 5% pie mƝreni skaƺas 
klausƯšanƗs. CilvƝka ausis ir mazƗk jutƯgas pret basu frekvences traucƝjumiem, un traucƝjumu 
lƯmenis parasti bǌs zem 10% pie ƺoti skaƺas atskaƼošanas. Izkropƺojums, kas rada tikai pƗra kƗrtas 
loka harmonijas sinusoidƗlƗ vilnƯ, pat dažreiz tiek uzskatƯts mazƗk apgrǌtinošs nekƗ nepƗra 
kƗrtas izkropƺojums. 

Izejas jauda [9] 

Izejas jaudu pastiprinƗtƗjos ir ideƗli mƝrƗma un citƝts kƗ maksimƗlƗ vidƝjƗ kvadrƗtiskƗ (RMS - 
maximum Root Mean Square) jauda katram kanƗlam, tiek noteikta izkropƺojumƗ lƯmenƯ pie 
noteiktas slodzes. Šis raksturlielums pƝc vienošanƗs un vadƯbas regulƝjumu, tiek uzskatƯts par 
visnozƯmƯgƗko mǌzikas signƗla jaudas mƝru. Jaudas specifikƗcijas pieprasa aprakstƯt 
nepieciešamƗs slodzes pretestƯbas noteikšanu, un dažos gadƯjumos specifikƗcijƗs ir redzami divi 

skaitƺi (piemƝram, jaudas pastiprinƗtƗjs priekš skaƺruƼiem tiks parasti mƝrƯts pie 4 un 8 omiem). 
Jebkurš pastiprinƗtƗjs labƗk vadƯs signƗlu pie zemƗkas pretestƯbas slodzes. PiemƝram, 
pastiprinƗtƗjs sniegs lielƗku jaudu pie 4 omu slodzes nekƗ pie 8 omu slodzes, bet nedrƯkst 
pieƼemt, ka tƗ spƝj izturƝt papildus strƗvas avotus, ja tas nav norƗdƯts ierƯces lietošanas pamƗcƯbƗ. 
JƗuzsver, ka jaudas nodrošinƗšanas ierobežojumi var lielƗ mƝrƗ nopietni ietekmƝt ierƯces 
lietošanu, neƺaujot tai strƗdƗt maksimƗli iespƝjamajƗ slodzes režƯmƗ. 

Intermodulācijas traucējumi [9] 

TraucƝjumi, kas nav harmoniski saistƯti ar signƗlu, ir intermodulƗcijas traucƝjumi. Tas ir 
lƯmeƼveida mƝrƯjums saistƯts ar neƯsto signƗlu, kas izriet no nevƝlamas dažƗdu frekvenču ieejas 
signƗlu kombinƝšanƗs. Šis efekts rodas parasti tikai nelineƗrƗs sistƝmƗs. IntermodulƗcijas 
kropƺojumi ir daudz biežƗk sastopami tieši skaƺruƼos nekƗ elektronikas lƯmenƯ, tƗpƝc daudzos 
gadƯjumos traucƝjumi ir nevis audio failƗ vai atskaƼošanas programmƗ, vai atskaƼošanas sistƝmƗ, 
bet tieši skaƺruƼos. JƗuzsver, ka samazinot izejošƗ kanƗla joslas caurlaidƯbu tiešƗ veidƗ tiek 

samazinƗta intermodulƗcija. Tas tiek panƗkts, sadalot vƝlamo frekvenču diapazonu atsevišƷƗs 
joslƗs un nodarbinot atsevišƷas kanƗla joslas katram frekvences diapazonam, izmantojot 
krustenisko filtra tƯklu. Un vertikƗlie krusteniskie filtri ir visefektƯvƗkais risinƗjums 
intermodulƗcijas traucƝjumu samazinƗšanai, taču rǌpnieciskƗs ieviešanas lƯmenƯ daudzƗs skaƼas 
ierƯcƝs tas varƝtu bǌt pƗrƗk dƗrgi, tƗpƝc vƝl šobrƯd daudzos skaƺruƼos tie netiek izmantoti. 

Trokšņi [9] 

NevƝlami radƯtas blakus skaƼas pašas sistƝmas lƯmenƯ vai ar iejaukšanos no ƗrƝjiem avotiem pie 
konkrƝtas skaƼas atskaƼošanas var bǌt ƺoti nepatƯkamas, šƗdus gadƯjumus dƝvƗ par trokšƼu 
gadƯjumiem. Parasti troksnis attiecas uz elektrolƯniju frekvenču svƗrstƯbu saklausƯšanu, kas 
parasti rodas pie nepietiekami noregulƝtas elektroenerƧijas padeves. 
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Šķērsruna [9] 

GadƯjumus, kad rodas troksnis no cita signƗla kanƗla,tiek izraisƯts no patvaƺƯgas indukcijas vai 
kapacitƗtes starp sastƗvdaƺƗm vai lƯnijƗm, sauc par šƷƝrsrunu. ŠƷƝrsrunu bieži novƝrš, dažkƗrt 
nodalot atsevišƷi kanƗlus (piemƝram, stereo sistƝmƗs). ŠƷƝrsrunu mƝrƯjumos iegǌst skaitli, kurš ir 
mƝrƗms decibelos (dB) attiecƯbƗ pret nominƗlo signƗla kanƗla saƼemto traucƝjumu stiprumu. 
ŠƷƝrsruna parasti ir ƺoti aktuƗla daudzkanƗlu audio sistƝmƗs, bet mazkanƗlu audio sistƝmƗs šƯ 
problƝma ir daudz retƗk sastopama.  

Kopējā režīmā noraidījums attiecība (Common-mode rejection ratio CMRR) [9] 

SaskaƼotƗ audio sistƝmƗ ir vienƗdi un pretƝji signƗli ievadƗ, un katrs iejaukšanƗs gadƯjums jeb 
neprecizitƗte rezultƗtƗ no kopƝjƗs mƝrƯjumu vƝrtƯbas tiks atƼemts, kur rezultƗts uzrƗda 
procentuƗlo audio faila kvalitƗti. CMRR ir mƝrƯjums par sistƝmas spƝju ignorƝt šƗdu iejaukšanos 

jeb neprecizitƗtes un darboties tƗlƗk atmetot šƯs kƺǌdas. Tas parasti ir tikai ievƝrojams garƗs datu 

ievades lƯnijƗs, vai arƯ kad pastƗv datu ievades cilpas problƝmas. NelƯdzsvarotƗ ieejƗ nepastƗv 

kopƝjo režƯmƗ pretestƯbu, un izraisƯtƗ jeb padotƗ skaƼa rezultƗtƗ parƗdƗs tieši tikai kƗ troksnis. 

Dinamisko diapazonu un signāla-trokšņa attiecība (Dynamic range & Signal-to-noise ratio) [9]  

AtšƷirƯbu starp starp maksimƗlo lƯmeni var attainot kƗ komponenti un trokšƼu lƯmeni, kas rodas 
mƝrƯjumu veikšanas rezultƗtƗ. Ieejas troksnis netiek ieskaitƯts šajos mƝrƯjumos. KopƝjo 
dinamisko diapazonu un signƗla trokšƼa attiecƯbu mƝra decibelos (dB). 

Dinamiskais diapazons attiecas uz  maksimƗlo un minimƗlo skaƺumu pie noteikta signƗla avota 
(piemƝram, mǌzikas fails), un šis mƝrƯjums arƯ nosaka maksimƗlo dinamisko diapazonu, kuru 
audio sistƝma var izturƝt. Tas ir rƗdƯtƗjs (parasti izteikts decibelos) starp trokšƼa “grƯdu” ierƯcƝs 
bez signƗla un maksimƗlo signƗlu, kas var bǌt izeja pie noteikta zema izkropƺošanas lƯmeƼa. 

Kopš 1990. gadu sƗkuma šo mƝrƯjumu ir ieteikušas vairƗkas iestƗdƝs, tostarp, Audio Engineering 
Society, kur tika minƝts, ka dinamisko diapazonu mƝrƯjumi ir jƗveic izmantojot audio signƗlu. ŠƯ 
pieeja ƺauj izvairƯties no apšaubƗmiem mƝrƯjumiem, kur tiktu izmantoti tukši datu nesƝji vai 
klusƗs plǌsmas. 

SignƗla-trokšƼa attiecƯba (SNR), tomƝr ir attiecƯba starp trokšƼu “grƯdu” un patvaƺƯgi norƗdƯjuma 

lƯmeƼa vai saskaƼošanas lƯmeƼa.  

JƗpiemin, ka dažƗdas multivides raksturƯgi apstrƗdƗ un padod dažƗdu trokšƼu un kapacitƗtes 
apjomus. Lai gan vƝrtƯbas atšƷiras starp vienƯbƗm, tomƝr tipiska analogƗ kasete varƝtu dot 
maksimƗli 60 decibelus (dB), kƗmƝr CD var padot gandrƯz 100 decibelus (dB). LielƗkƗ daƺa 
mǌsdienu kvalitƗtes pastiprinƗtƗji ir paredzƝti lƯdz 110 decibelu (dB) dinamiskajam diapazonam, 

kas ir tuvs cilvƝka ausij, un cilvƝks var saklausƯt gandrƯz lƯdz pat 130 decibeliem (dB). 
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Fāzes izkropļojumi, fāzes un grupu kavējumi [9] 

IdeƗla audio komponente nodrošinƗs fƗzes saskaƼotƯbu pƗr signƗlu pilnƗ frekvenču diapazonƗ. 
FƗzes izkropƺojumus var bǌt ƺoti grǌti novƝrst vai pat samazinƗt. CilvƝka auss ir lielƗkoties ƺoti 

jǌtƯga pret fƗzes izkropƺojumiem, lai gan šis izkropƺojums ir tikai relatƯvu fƗzu attiecƯbu ietvaros 

un nav tik izteikts salƯdzinƗjumƗ ar dzirdamajƗm skaƼƗm. Mǌsu jutƯgums pret fƗžu kƺǌdƗm kopƗ 
ar Ɲrtu testu trǌkumu, kas nodrošina viegli uztveramu kvalitƗtes novƝrtƝjumu, ir iemesls tam, ka 
šo fƗzes kƺǌdu testƝšana un novƝršana ir ƺoti specifisks un sarežƧƯts process, kas tiek veikts retos 
gadƯjumos. VairƗku vadƯtƗju skaƺruƼu sistƝmu var saturƝt sarežƧƯtus fƗzu traucƝjumus, ko izraisa 

vai izlabo šƷƝrsruna, vadƯtƗja izvietojumu un fƗzes uzvedƯbu ƯpašƗ vadƯtƗjƗ. 

Pārejošā reakcija [9] 

SistƝmƗ var bǌt zema lƯmeƼa traucƝjumi pie nemainƯga stƗvokƺa signƗla, bet ne pie pƝkšƼƗm 
stƗvokƺu maiƼƗm. PiemƝram, pastiprinƗtƗjos šo problƝmu var pamanƯt un izsekot enerƧijas 

piegƗdes atsevišƷos gadƯjumos ar nepietiekami augstu frekvences veiktspƝju. SaistƯtie mƝrƯjumi 
ir apgrieztƗ likme un pieauguma laiks. PƗrejošos traucƝjumus signƗla apstrƗdes laikƗ var bǌt grǌti 
noteikt. Daudzos labos, jaudƯgos pastiprinƗtƗjos ir konstatƝts, ka ir tiem neatbilstošas apgrieztƗs 

likmes, kas neatbilst mǌsdienu standartiem. SkaƺruƼos, pƗrejošƗ reakciju ietekmƝ masu un 
rezonanses vadƯtƗji un grupas un fƗzu kavƝjumi, kuri rodas šƷƝrsrunu vai nepareizi noregulƝtu 
skaƺruƼu gadƯjumos. Vairums skaƺruƼi ƧenerƝ ievƝrojamu daudzumu pƗrejošo signƗlu 
sagrozƯšanu, lai gan daži modeƺi ir mazƗk pakƺauti šƗda veida problƝmƗm, piemƝram,  
elektrostatiskie skaƺruƼi, plazmas loka un lentes veida tviteri. 

Slāpēšanas faktors [9] 

Šis ir pasƗkums, cik labi jaudas pastiprinƗtƗjs kontrolƝ nevƝlamu kustƯbu skaƺruƼu vadƯtƗjos. 
PastiprinƗtƗjam jƗspƝj nomƗkt rezonanses, ko rada mehƗniskƗs kustƯbas (piemƝram, inerce) no 
skaƺruƼa konusa un no Ưpaši zemas frekvences vadƯtƗja ar lielƗku masu. TradicionƗlajiem 
skaƺruƼiem, tas bǌtƯbƗ nozƯmƝ to, cik lielƗ mƝrƗ tas spƝj nodrošinot izejas pretestƯbu no 
pastiprinƗtƗja, kas ir tuvu nullei, un ka skaƺruƼa vadi ir pietiekami Ưsi un ka ir pietiekami liels 
diametrs. 

SlƗpƝšanas koeficients ir attiecƯba starp pastiprinƗtƗja izejas pretestƯbu un pievienotajiem 

kabeƺiem pie DC pretestƯbas balss spoles, kas nozƯmƝ to, cik ilgi augstas izturƯbas skaƺruƼu vadi 
samazinƗs slƗpƝšanas faktoru. SlƗpƝšanas koeficients 20 vai lielƗks, ir uzskatƗms par pietiekošu 
labu armatǌras sistƝmƗm, jo inerces saistƯtu vadƯtƗja kustƯba bǌs apmƝram 26 dB, kas ir mazƗks 
nekƗ signƗla lƯmenis un lƯdz ar to nekƗdas nelielus kustƯbas radƯtus traucƝjums nevarƝs saklausƯt.  
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2.2  Mehāniskie faktori 

Dārdoņa [9] 

Ir gadƯjumi, kad rodas zemas frekvences (pƗris desmiti Hz) trokšƼi analogƗs atskaƼošanas 
sistƝmƗs. To parasti izraisa aparatǌrƗ nekvalitatƯvi gultƼi, nelƯdzeni motora tinumu, vai vibrƗcijas  
kompaktdisku atskaƼošanas gadƯjumos, kad lƗzera nolasƯtƗjs vibrƝ. Parasti zemƗks koeficients 

šajƗ gadƯjumƗ ir labƗks. 

Digitālie [9] 

JƗpiefiksƝ jau pašƗ sƗkumƗ, ka parasti digitƗlƗs sistƝmas nevar negatƯvi ietekmƝt daudzi signƗla 
lƯmeƼa efekti, un tƗdƝjƗdi arƯ tas pats attiecas uz signƗla riƼƷojumu, kas nekƗdi nevar tikt 
ietekmƝts tƗ kƗ dati tiek tikai simboliski padoti. PadotƗs signƗla komponentes parasti tiek 

standartƗ augstƗ un kvalitatƯvƗ lƯmenƯ aptrƗdƗtas, tƗpƝc normƗli darbojošai digitƗlajai iekƗrtai 
nevajadzƝtu izraisƯt audio failu atskaƼošanƗ kaut kƗdus blakus efektus.  

Dati tipiski tiek parasti ievietoti atmiƼƗ un nepieciešamƯbas gadƯjumƗ ƯstajƗ brƯdƯ tie tiek atlasƯti. 
Parasti dati netiek specifiski kaut kƗ pƗrveidoti uzglabƗšanas procesƗ, kas savukƗrt atvieglo gan 
uzglabƗšanas pieeju, gan arƯ novƝrš kaut kƗdu zudumu rašanos. 

VienƯgƗ nelielƗ problƝma ir tur, ka pats digitalizƗcijas process rada nelielu blakus efektu skaƼu, 
kas ir nosakƗms ar labƗm skaƼas kvalitƗtes noteikšanas sistƝmƗm, bet šƯ nelielƗ skaƼa jeb 
troksnis parasti klausƯtƗjam nav dzirdams. 

Dažreiz var rasties arƯ laika kƺǌdas lƯmeƼa problƝmas, kas izraisa nelineƗrus kropƺojumus (FM 
modulƗcijas kropƺojumus) signƗlam. Tad ir arƯ kvalitƗtes mƝrƯjumi digitƗlajƗs sistƝmƗs, kas 
attiecas uz varbǌtƯbu kƺǌdas nosǌtƯšau vai saƼemšanu (bit error rate). RetƗkos gadƯjumos kƗ vienu 
no mƯnusiem var uzskatƯt to, ka digitalizƗcijas procesƗ tiek padoti un saƼemti analogie ievaddati 
vai izvaddati. Un pricinipƗ tas arƯ ir viss, kas attiecas uz digitalizƗcijas problƝmƗm, protams, 
izƼemot, kad digitƗlajƗs iekƗrtƗs ir fiziski bojƗjumi.  

KopumƗ aplǌkojot digitƗlƗs sistƝmas un analogƗs sistƝmas, var secinƗt, ka digitƗlƗs sistƝmas 
satur daudz mazƗk problƝmu gadƯjumus nekƗ analogƗs sistƝmas. 

Nesaskaņotība [9] 

Šis ir gadƯjums, kad notiek izmaiƼas signƗla periodƗ un absolǌtƗ laika noteikšanƗ, tƗdƝjƗdi parasti 
rodas skaƼas un laika atšƷirƯbas audio failu atskaƼošanas laikƗ. Klasiski, jo nesaskaƼotƯbas 
koeficiens ir mazƗks, jo kvalitatƯvƗk darbojas audio fails. 
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Pamata likme [9] 

TƗ ir specifikƗcijas likme, pƝc kuras var veikt dažƗda veida mƝrƯjumus ar analogo signƗlu. Parasti 
šo likmi izsaka paraugos/sekundƝ vai paraugos/hercos. Un augstƗka atlases likme pieƺauj lielƗku 
kopƝjo joslas platumu vai joslas frekvences reakciju un ƺauj izmantot optimƗlƗkus signƗla 
apstrƗdes filtrus, kas savukƗrt var uzlabot vispƗrƝjo fƗzes linearitƗti caurlaides joslƗs.  

Linearitāte [9] 

DiferenciƗlƗ nelinearitƗte un integrƗlƗ nelinearitƗte ir divi precizitƗtes mƝrƯjumi ierƯcƝs, kas 
pƗrveido analogo signƗlu uz digitƗlo. PamatƗ tas novƝrtƝ cik tuvs ir sliekšƼa lƯmenis uz katru 
padoto bitu vienƗdi novietotos lƯmeƼos. 

Bitu dziļums [9] 

ŠƯ ir katra mƝrƯjuma precizitƗtes specifikƗcija. PiemƝram, 3-bitu sistƝma varƝtu izmƝrƯt 8 dažƗdus 
lƯmeƼus, kas bǌtu precƯzƗkais tuvinƗjums faktiskajam apjomam katrƗ punktƗ. TipiskƗs audio 
vƝrtƯbas ir 8-biti, 16-biti, 24-biti un 32-biti. Bitu dziƺums nosaka maksimƗlo teorƝtisko signƗla-

trokšƼa attiecƯbu vai dinamisko diapazonu konkrƝtajai sistƝmai. Nav noslƝpts, ka daudzas 
atksanošanas ierƯces rada lielƗku trokšƼa lƯmeni nekƗ iespƝjƗmo minimƗlo trokšƼa lƯmeni. 
Dažreiz tas tiek darƯts apzinƗti, lai tƗdƗ veidƗ nomƗktu negatƯvo kvantƝšanas trokšƼa ietekmi, 
pƗrveidojot to par augstƗka lƯmeƼa klusƗku troksni. 

Lai aprƝƷinƗtu maksimƗlo teorƝtisko dinamisko diapazonu digitƗlƗ sistƝmƗ, jƗatrod kopƝjo 
lƯmeƼu skaitu sistƝmƗ. Dinamiskais diapazons = 20 • log (# dažƗdos lƯmeƼos). PiezƯme: log 
funkcija ir bƗze no 10. PiemƝrs: 8-bit sistƝmai ir 256 dažƗdas iespƝjas, 0-255. MazƗkais signƗls ir 
1 un lielƗkais ir 255. Dinamiskais diapazons = 20 • log (255) = 48 dB  

2.3  Kopsavilkums 

Tagad nobeigumƗ aplǌkojot vƝlreiz visus aptverošƗs skaƼas ietekmƝjošos faktorus, var saskatƯt 
un piedƗvƗt katram faktoram tƗdu kƗ konceptuƗlo risinƗjumu, kas tƗdƝjƗdi ƺautu novƝrst šos 
nevƝlamos blakus efektus un uzlabot skaƼas kvalitƗti. Un tƗpƝc tiek piedƗvƗts aplǌkot 2.1. tabulu 

„aptverošƗs skaƼas faktori un risinƗjumi” nƗkamajƗ lapaspusƝ, kas tad arƯ atspoguƺo šos faktorus 
un attiecƯgos ieteikumus. 
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2.1. tabula aptverošƗs skaƼas faktori un risinƗjumi 

Aptverošās skaņas ietekmējoši faktori Risinājumi (ieteikumi) 

Frekvences diapazons SkaƼas filtru izmantošana 

Galīgais harmoniskais kropļojums  KvalitatƯvu skaƼas izolƗcijas un pƗrraides  
materiƗlu izmantošana 

Izejas jauda Pareiza slodzes pretestƯbas noteikšana un 
izmantošana 

Intermodulācijas traucējumi IzejošƗ kanƗla joslas caurlaidƯbas 
samazinƗšana, krusteniskƗ filtra tƯkla 
izmantošana 

Trokšņi Atbilstoši jƗnoregulƝ elektroenerƧijas padeve 

Šķērsruna SkaƼas kanƗlu nodalƯšana 

Kopējā režīmā noraidījumu attiecība Pareiza signƗlu apstrƗde un pƗrraidƯšana ievadƗ 

Dinamisko diapazonu un signāla-trokšņa 
attiecība 

SkaƼas diapazona pareiza noteikšana un 
trokšnu novƝršana tehniskƗ lƯmenƯ 

Fāzes izkropļojumiem, fāzes un grupu 
kavējumi 

ŠƷƝrsrunas principu pielietošana, signƗla 
vadƯtƗju pareizs izvietojums 

Pārejošā reakcija Pareizi pielietota frekvences veiktspƝja, pareizi 
noregulƝti skaƺruƼi, blakus problƝmu novƝršana 

Slāpēšanas faktors Pareizas izejas pretestƯbas nodrošinƗšana no 
pastiprinƗtƗja un pareizs vadu garums 

Dārdoņa AtskaƼotƗju detaƺu nomaiƼa tehniskƗ lƯmenƯ 

Digitālie Korekti veikt digitalizƗcijas procesu, kontrolƝt 
aprƯkojuma un programmatǌras stƗvokli 

Nesaskaņotība Pareiza signƗla periodu noteikšana 

Pamata likme Atbilstošu signƗla filtru izmantošana 

Linearitāte Pareizs signƗlu pƗrveidošanas process 

Bitu dziļums Pareiza bitu sistƝmas, diapazona izmantošana 
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3. ISO/IEC 

ISO ir optiskƗ diska arhƯva fails (pazƯstams arƯ kƗ diska attƝlojums), kas sastƗv no datu satura par 

katra ierakstƯto sektoru optiskajƗ diskƗ, ieskaitot optisko disku failu sistƝmu [10]. ISO 

attƝlojumus (failus) var izveidot no optiskƗ diska vai no failu savƗkšanas ar attƝlu izveides 
programmatǌru, kur šos attƝlus var izmantot, lai ierakstƯtu optisko disku [10]. Ir pieejamas 

programmatǌras speciƗli priekš tƗ, lai konkrƝtos ISO attƝlu formƗtus varƝtu vienkƗrši un bez 
ƯpašƗm problƝmƗm ierakstƯt CD vai DVD diskos. ISO attƝlu failu paplašinƗjums bieži vien ir 
viegli atpazƯstams, jo tƗ formƗts ir – .iso (faila paplašinƗjums). DerƝtu pieminƝt, ka ISO faili 
satur specfisku datu struktǌras veidojumus, lƯdz ar to šo failu apstrƗde notiek nedaudz citƗdƗkƗ 
veidƗ nekƗ tas notiek pie jebkura cita parasta faila palaišanas. Un tƯri informatƯvƗ lƯmenƯ ISO 
failus izstrƗdƗjusi pasaulslavenƗ standartu organizƗcija „ISO” jeb „International Organization for 

Standardization” [10]. 

Priekšrocības 

ISO attƝlojuma faili tiek glabƗti nesaspiestƗ formƗtƗ. Jebkurš kompatikdisku dzinis var atarhivƝt 
.iso formƗtu kƗ patiesu oriƧinƗla kopiju, un ISO attƝlojuma fails netiek glabƗts konteineru failu 
veidƗ. Pluss visam ir tajƗ, ka .iso failus var viegli pƗrnƝsƗt un atskaƼot izmantojot fiziskos 

optiskos diskus un pƗrnƝsƗjamƗs ierƯces [11]. 

ISO failus var viegli ierakstƯt CD, DVD vai BD diskos izmantojot parastu failu ierakstƯšanas 
programmu. Un šo failu var atvƝrt praktiski ar jebkuru failu atarhivƝšanas programmu. ISO failu 

ierakstƯšanas atbalsts mǌsdienas ir pieejams jebkurƗ jaunajƗ mƗjas operƝtƗjsistƝmas versijƗ un 
jebkurƗ biznesa operƝtƗjsistƝmƗ [11]. PiemƝram, plaši izmantotas un pieejamas ISO failu 

ierakstƯšanas programmas ir ImgBurn, PowerISO un MagicISO, kƗ arƯ citas programmatǌras. 

Tagad ir arƯ izlaisti dažƗdi hibrƯdie disku formƗti, kuri ir universƗli, jo tas atpazƯst gan dažƗdas 
operƝtƗjsistƝmas, gan dažƗdas aparatǌras. AgrƗk bija ierobežoti formƗti, kas strƗdƗja tikai 
konkrƝtƗ operƝtƗjsistƝmƗ un konkrƝtƗ aparatǌrƗ, bet tagad jaunizveidotie formƗti nesatur vairs 
tƗdus ierobežojumus, jo ISO failu apstrƗde ir kƺuvusi ƺoti Ɲrta -  to atbalsta visas opƝrtƗjsistƝmas, 
darbinƗma un ierakstƗma izmantojot jebkƗdu aparatǌru, cd, dvd un zipatmiƼas informƗcijas 
nesƝjus. VienƯgi neliela atšƷirƯba ir ISO failu ierakstƯšanas programatǌru lƯmenƯ, jo to versijas ir 
paredzƝtas tikai konkrƝtƗm atbilstošƗm operƝtƗjsistƝmƗm [10]. Un tas nozƯmƝ, ka konkrƝtƗjƗ 
operƝtƗjsistƝmƗ var izmantot tikai noteiktas versijas ISO failu ierakstƯšanas programmatǌru. 
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Trūkumi 

TomƝr neskatoties uz visu, ISO attƝlojumu formƗti vƝl nav labi apgǌti Ɨrpus IT jomas aprindƗs. 
Daudzi cilvƝki, kuri nav saistƯti ar IT jomu, bieži vien nesaprot, ka šis nav klasisks audio formƗts 
un ka tƗ palaišanai vajag nedaudz citus rƯkus un tƗpƝc bieži vien šo formƗtu daudzi uzskata par 
nepazƯstamu un neizmanto to. Parasti ISO failu apstrƗde ir savƗdƗka nekƗ klasisko audio failu 
apstrƗde [10].  

PiemƝram, CD audio diskos nav speciƗlas failu sistƝmas, kas ƺautu kaut kƗ optimƗlƗk vai 
specifiskƗk ierakstƯt failus diskƗ, bet visi faili tiek automƗtiski ierakstƯti viens pƝc otra diskƗ, kur 
katram diskam tiek piešƷirts unikƗls indeks priekš konkrƝtƗ faila identifikƗcijas [11].  

Lai izveidotu precƯzu un kvalitatƯvu CD audio diska kopiju, nepieciešami ir dažƗdi attƝlojumu 
formƗti, nevis tie paši. VienkƗrši iekopƝt ISO failu kompaktdiskƗ neƺaus normƗli ierakstƯt šo ISO 
failu, jo tas ir speciƗlƗ veidƗ jƗieraksta nevis jƗiekopƝ [11].  

NƗkamƗ svarƯgƗ lieta ir tƗ, ka ISO formƗtu neatpazƯst daudzierakstu failu sistƝmas, tas nozƯmƝ, 
ka vienlaicƯgi var apstrƗdƗt tikai vienu ierakstu nevis vairƗkus. PƝdƝjƗ, bet ne mazƗk svarƯgƗ lieta 
ir tƗ, ka ISO attƝlojumu formƗti, kuri ir ierakstƯti cietajƗ diskƗ vai kompaktdiskƗ nevar tikt 
ierakstƯti zipatmiƼƗ un attiecƯgi arƯ otrƗdi [11]. 

Formāti 

SvarƯgi ir saprast, kƗdi ir pieejamie ISO failu formƗti, kuri pilda tiem paredzƝtos nolǌkos. KƗ 
viens no galvenajiem formƗtiem ir MPEG formƗts, šo formƗtu var uzskatƯt par ISO failu bƗzes 
formƗtu un MPEG iedalƗs sƯkƗk tƗdos kƗ apakšformƗtos [10] –  

MPEG-1 Layer III (MP3),  

MPEG-1 Layer I,  

MPEG Layer II (Multichannel),   

MPEG Surround,   

MPEG-4 ALS,  

MPEG-4 SLS,   

MPEG-4 DST,  

MPEG-4 HVXC,  

MPEG-4 CELP. 

  

TƗlƗk  ISO faili ir pieejami AAC,  HE-AAC un USAC formƗtos, kas savƗ ziƼƗ ir populƗri tieši 
aptverošƗs daudzkanƗlu skaƼas jomƗ. Protams, runƗjot par ISO failiem neapšaubƗmi ikdienƗ, 
mƗjsaimniecƯbu lƯmenƯ procentuƗli MPEG formƗti ir daudz populƗrƗki, jo tos izmanto arƯ 
parastas skaƼas failos jeb audio failos, kurus biežƗk izmanto ikdienƗ nekƗ daudzkanƗlu jeb 

aptverošƗs skaƼas failus. 
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4. DTS TEHNOLOƦIJAS 

DTS ir virkne daudzkanƗlu audio tehnoloƧiju piederošas DTS, Inc (agrƗk pazƯstama kƗ Digital 
Theater Systems, Inc) amerikƗƼu kompƗnijai, kas specializƝjusies digitƗlƗs aptverošƗs skaƼas 
formƗtu veidošƗnƗ, ko izmanto gan komerciƗliem, gan patƝrƝtƗju kategorijas vajadzƯbƗm. AgrƗk 
šƯ kompƗnija bija pazƯstama kƗ Digital Experience lƯdz 1995. gadam [12]. 

2008.gadƗ tika izveidota speciƗla kino nodaƺa DTS Digital Cinema [12]. Nedaudz vƝlƗk 2009. 

gadƗ par jauno DTS Digital Cinema Ưpašnieku kƺuva Boforta International Group Plc, kas kƺuva 
pazƯstams kƗ Datasat Digital Entertainment. SƗkot ar 2011 DTS Digital Cinema zƯmols tika 
atcelts un tika izviedots jauns zƯmols Datasat Digital Sound [12]. SƗkotnƝjais DTS Inc 
uzƼƝmums turpina pastƗvƝt un attƯstƯt DTS produktus mƗjas patƝriƼa nolǌkos, kƗmƝr Datasat 
Digital Entertainment ir izveidojusi komerciƗlam nolǌkam virkni ƺoti augstas klases patƝrƝtƗju 
audio apstrƗdes produktus. GalvenokƗrt DTS tehnoloƧijas lika uzsvaru uz sešu kanƗlu (5.1 
kanƗlu) skaƼas formƗtiem. DTS tehnoloƧijas balstijƗs uz to, ka tika pievienoti klƗt papilds kanƗli 
un nodrošinƗta precƯzƗku skaƼas reprodukciju, un pƝc šƯs pieejas tika veidota skaƼas akustika 
datu plǌsmas lƯmenƯ, kas saucƗs DTS Coherent Acoustics [12]. Un DTS tehnoloƧijas izcƝlƗs savƗ 
ziƼƗ arƯ ar to, ka tƗs koncentrƝjƗs uz dažƗda lƯmeƼa skaƼas efektu prasƯbƗm, kas rezultƗtƗ noveda 
pie vairƗku formƗtu un attiecƯgi vairƗku paplašinƗjumu rašanƗs [12]. 

TehniskƗ lƯmenƯ DTS tehnoloƧijas video jomƗ darbojas ar 70 mm kustƯbas attƝlu projekcijƗm un 
6 pilniem skaƼas kanƗliem (6.1 formƗts, kur kƗ septƯtais kanƗls nƗk zemas frekvences kanƗls). 
Video kvalitƗtes nodrošinƗšanai tiek izmantoti vairƗki reƗlƗ laika koderi, kas rǌpƝjas gan par 

skaƼas kvalitƗti, gan arƯ par attƝla kvalitƗti [12].  

Viens no dekoderiem izmanto DTS Interactive tehnoloƧiju, kas daudzkanƗlu audio pƗrveido par 
1.5 Mbit/s DTS datu plǌsmu izvadƗ [12]. Bet tƗ kƗ šis ir oriƧinƗlais DTS skaƼas koderis, tƗpƝc 
tam ir savi ierobežojumi. Tas spƝj pƗrraidƯt tikai sešu kanƗlu audio pie 48 kHz frekvences un 24 
bitiem [12]. Bet šo ierobežoto kanƗlu skaita apstrƗdi atrisina dekoderis aprƯkots ar DTS Neo 

tehnoloƧiju, kas veiksmƯgi apstrƗdƗ astoƼus kanƗlus un ir piemƝrots video formƗtiem, kas ir pats 
galvenais. ŠajƗ dekoderiƯ 7.1 daudzkanƗlu skaƼas izvads notiek datu plǌsmas veidƗ pa  S/PDIF 
kabeƺu portu [12]. DTS formƗti ir pietiekoši atpazƯstami ar to, ka tie ir izmantoti tƗdƗs slavenƗs 
filmƗs kƗ „Juras laikameta parks” un pƝdƝjƗ filma, kur šƯ tehnoloƧija ir tikusi izmantota ir 
„Terminator 3: Rise of the Machines” ar leƧendƗro aktieri Arnoldu ŠvarcnƝgeru galvenajƗs 
lomƗs. TƗpat DTS tehnoloƧijas ir izmantotas PlayStation 2 video spƝƺu sistƝmƗ [12]. 

VƝl viena, bet ne mazƗk svarƯga lieta ir DTS tehnoloƧiju plašƗs iespƝjas tieši audio jomƗ, jo šƯ 
tehnoloƧija formƗtu veidƗ atbalsta audio failus sƗkot a četriem lƯdz pat vienpadsmit kanƗliem, kas 
ir ƺoti daudz. Un audio lƯmenƯ šƯs tehnoloƧijas strƗdƗ no 24 kHz lƯdz pat 192 kHz frekvences 

diapazonam, pie tam skaƼas signƗlu pƗrveidojot no 640 kb/s lƯdz pat 24,5 Mbit/s datu plǌsmƗm, 

rƝƷinot, ka parasti DTS datu plǌsmas pietiekoši labi strƗdƗ pie 1.5 Mbit/s, 3.0 Mbit/s, 6.0 Mbit/s. 
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Bet speciƗlos gadƯjumos DTS tehnoloƧijas spƝj strƗdƗt arƯ ar 18 Mbit/s un 24.5 Mbit/s datu 

plǌsmƗm, kas ir pietiekoši ievƝrojams datu plǌsmas apstrƗdes Ɨtrums [12]. 

Datoru lƯmenƯ jeb iekƗrtu tehniskajƗ lƯmenƯ interesanti ir tas, ka DTS formƗtus atbalsta lielƗkƗ 
daƺa skaƼas kartes kƗ Realtek un SoundMAX, SoundBlaster Titanium skaƼas čipi, kƗ arƯ 
populƗrƗkƗs video kartes un specfiskie video čipi kƗ X-Fi Forte, X-Fi Prelude, X-Fi Home 

Theater HD un X-Fi Bravura [13]. DTS failu atskaƼošanai der lielƗkƗ daƺa video atskaƼošanas 
programmatǌru, kƗ arƯ optimƗlƗkais risinƗjums ir DTS Media Player atskaƼotƗjs [13].  

4.1. tabula DTS FormƗti [13] 

AptverošƗs skaƼas 
formƗts 

KanƗlu skaits  KanƗlu tipi MultitehnoloƧija, kur 
tiek izmantots 

DTS 96/24 

 

5.1 5 atsevišƷi, pilnas caurlaidƯbas 
kanƗli (priekšƝjais kreisais un 
labais, centra, aptverošais 

kreisas un labais), 1 atsevišƷš 
LFE kanƗls (subwoofer) 

ParedzƝti tikai dvd 
kompaktdiskiem 

skaƼas nodrošinƗšanai 

DTS Neo:6 6.1 2 atsevišƷi, pilnas caurlaidƯbas 
kanƗli (priekšƝjais kreisais un 
labais),  3 vai 4 matricas, 

pilnas caurlaidƯbas kanƗli 
(centra, aptverošais kreisas, 

labais un aizmugurƝjais) 
1 subwoofer kanƗla 
starpniecƯba ar DTS Neo:6's 
basu vadƯbu  

audio resursi 

pievienoti Neo:6-

capable uztvƝrƝjam 

THX Surround EX™ 6.1 6 atsevišƷi, pilnas caurlaidƯbas 
kanƗli (priekšƝjais labais un 
kreisais, centra, aptverošais 

kreisas un labais) 

 1 matricas, pilnas caurlaidƯbas 
kanƗls (aizmugurƝjais 
aptverošais) 

 1 atsevišƷais LFE kanƗls 
(subwoofer) 

var kodƝt jebkuu 
Dolby Digital vai 

Dolby Digital EX 

avoti, Audio resursi 

pievienoti Pro Logic, 

Pro Logic II, DTS,vai 

DTS-ES avota 

DTS-ES Discrete 6.1 6 atsevišƷi, pilnas caurlaidƯbas 
kanƗli (priekšƝjais labais un 
kreisais, centra, aptverošais 

kreisas un labais,  un 

aizmugurƝjais aptverošais) 

 1 atsevišƷais LFE kanƗls 
(subwoofer) 

daži DVDs ir DTS-ES 

kodƝti,  parastais 

DTS 5.1 DVD var tikt 

izmantots DTS-ES 

dekodešanai 
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DTS-HD High 

Resolution Audio 

7.1 7 atsevišƷi, pilnas caurlaidƯbas 
kanƗli (priekšƝjais labais un 
kreisais, centra, aptverošais 

kreisas un labais, un 

aizmugurƝjais kreisais un 
labais aptverošais) 

1 atsevišƷais LFE kanƗls 
(subwoofer) 

daži Blu-ray diski 

iekodƝti Dolby Digital 
Plus, var tikt 

pƗrkonnvertƝti priekš  
5.1 kanƗlu sistƝmƗm 

DTS-HD Master 

Audio 

 

Flac – 1-8 channels 

7.1 7 atsevišƷi, pilnas caurlaidƯbas 
kanƗli (priekšƝjais labais un 
kreisais, centra, aptverošais 

kreisas un labais, un 

aizmugurƝjais kreisais un 
labais aptverošais) 

1 atsevišƷais LFE kanƗls 
(subwoofer) 

daži Blu-ray diski 

iekodƝti Dolby Digital 
Plus, var tikt 

pƗrkonnvertƝti priekš  
5.1 kanƗlu sistƝmƗm  
kƗ bezzdumu formƗts 

DTS Neo:X 

 

7.1 7 atsevišƷi, pilnas caurlaidƯbas 
kanƗli (priekšƝjais labais un 
kreisais, centra, aptverošais 

kreisas un labais, un 

aizmugurƝjais kreisais un 
labais aptverošais) 

1 atsevišƷais LFE kanƗls 
(subwoofer) 

atbalsta pat 11.1 audio 

formƗtus, piemƝrots 
arƯ video formƗtiem 
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5. DOLBY DIGITAL TEHNOLOƦIJAS 

Dolby Digital ir audio saspiešanas tehnoloƧijas, kuras ir izstrƗdƗjusi Dolby Laboratories. Un tƗs 
oriƧinƗlais nosaukums bija Dolby Stereo Digital lƯdz 1994. gadam. DerƝtu pieminƝt, ka lielƗkƗ 
daƺa pirmo tehnoloƧiju saturƝja skaƼas kvalitƗtes zaudƝjumus. Pašos pirmsƗkumos Dolby Digital 

tika izmantots kino priekš digitƗlƗs skaƼas nodrošinƗšanas filmƗs, kas balstijƗs uz 35 mm kadru 
attƝliem. Mǌsdienas Dolby Digital tehnoloƧijas tiek izmantotas priekš kinoteƗtriem, datorspƝlƝm, 
DVD kompatdiskiem un HDTV pƗrraidƝm, kur tiek izmantota daudzkanƗlu skaƼa [14]. 

KƗ viena no ievƝrojamƗkajƗm filmƗm, kur tika izmantota Dolby Digital tehnoloƧija bija „Batman 

Returns”, kura tika uzƼemta 1992. gada vasarƗ [14]. SvarƯgi, ka Dolby Digital kino daudzkanƗlu 
dziesmas tiek atskaƼotas proporcionƗli vienƗdu datu bloku sadalƯjumu veidƗ, kur filmas laikƗ 
nepieciešamƗ skaƼa tiek atskaƼota nolasot attiecƯgu skaƼas plǌsmas datu bloku. PamatƗ tiek 
izmantots konstants 320 kbit/s datu plǌsmas pƗrraides Ɨtrums. Dolby Digital tehnoloƧijas filmu 
pƗrraides nolǌkos izmanto speciƗlu attƝlu projektoru, kas nolasa video attƝlus un nolasa šo 
informƗciju digitƗlu datu veidƗ kƗ AC-3 bitu plǌsmu. PƝc tam AC-3 bitu plǌsma tiek pƗrkodƝtu 
5.1 kanƗlu audio avotƗ, kurš pƝc tam tiek atskaƼots un pƗrraidƯts [14].  

Un tƗ kƗ pats digitalizƗcijas process veido nelielu radƯtu trokšƼu lƯmeni, tƗpƝc tƗ mazinƗšanai tiek 
izmantota Dolby SR trokšƼu slƗpƝšanas tehnoloƧija, kas apslƗpƝ digitƗli radƯtos trokšƼus. TƗlƗk 

jƗpiemin, ka mǌsdienƗs daudz kino filmu, kas tiek pƗrraidƯtas kinoteƗtros, balstƗs uz Dolby 
tehnoloƧijas un papildus satur SDDS datus, laika kodu priekš atsevišƷu DTS skaƼas datu 
apstrƗdes [14]. 

Kopš 2012. gada Dolby Digital 5.1 kanƗlu tehnoloƧijas ir pilnƯgi aizstƗtas ar Dolby Surround 7.1 
kanƗlu tehnoloƧijƗm, jo pirms tam oficiƗli vƝl atsevišƷƗs kino izrƗdƝs tika izmantotas 5.1 kanƗlu 
tehnoloƧijas, bet papildus specifisku skaƼas efektu nodrošinƗšanai 7.1 kanƗlu tehnoloƧijas ir 
piemƝrotƗkas, tƗpƝc arƯ tƗs tika oficiƗli apstirpinƗtas un aizstƗja 5.1 kanƗlu tehnoloƧijas [14]. 

Lai gan Dolby skaitƗs 6 kanƗlu konfigurƗrcija (5.1 kanƗli), Dolby Digital atƺauj arƯ vairƗk kƗ sešu 
kanƗlu skaƼas apstrƗdi, piemƝram, tƗ atƺauj arƯ septiƼus, astoƼus un desmit skaƼas kanƗlus. Dolby 

digital satur šƗda veida kanƗlu konfigurƗcijas [14]: 

Mono (centra kanƗls tikai) 
2 kanƗlu stereo (kreisais, labais), izmantojot Dolby Surround matricu 

3 kanƗlu stereo (kreisais, centra, labais) 

2 kanƗlu stereo ar mono aptverošo (kreisais, labais, aptverošais) 
3 kanƗlu stereo ar mono aptverošo (kreisais, centra, labais, aptverošais) 
4 kanƗlu kvadrafoniskais (kreisais, labais, aptverošais kreisais, aptverošais labais) 
5 kanƗlu aptverošais (kreisais, centra, labais, aptverošais kreisais, aptverošais labais) 
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Viena lieta ir tƗda, ka visos gadƯjumos ir iekƺauts papildus zemƗs frekvences efektu kanƗls (LFE). 
PƝdƝjƗs divas stereo aptverošƗs skaƼas konfigurƗcijas izmanto Dolby Digital EX matricu, lai 
pievienotu klƗt papildus aizmugurƝjo aptverošƗs skaƼas kanƗlu [14]. 

Daudzi Dolby Digital dekoderi ir aprƯkoti ar signƗla miksƝšanu, lai nodrošinƗtu speciƗli kodƝtus 
papildus kanƗlus skaƺrunƯ gadƯjumos, kad tas nav aprƯkots ar atbilstošu kanƗlu skaitu, bet lai 
audio faila skaƼa nezaudƝtu efektu tiek izmantota signƗla miksƝšana. PiemƝram, aptverošas 
skaƼas atskaƼošana notiek izmantojot priekšƝjos kanƗlus, ja nav pieejami aptverošie kanƗli, vai 
arƯ izmantojot priekšƝjo un kreiso kanƗlu, ja nav pieejams centra kanƗls. Tad kad tiek savienotas 

divas atšƷirƯgas vairƗku kanƗlu ierƯces, Dolby Digital dekoderis izvada datu plǌsmu var iekodƝt 
izmantojot Dolby Surround tehnoloƧiju, lai nodoršinƗtu sabalansƝtu skaƼu tƗ, lai nekas nepazustu 
un tiktu nodršinƗti cik vien tuvu iespƝjama labakƗ skaƼas kvalitƗte. 

Lietotnes 

Dolby Digital audio tiek izmantoti DVD video un citu digitƗlo multimƝdiju nolǌkos, kƗ 
piemƝram mƗjas kinozƗlƝs. ŠajƗ gadƯjumƗ AC-3 bitu plǌsma tiek saskaƼota ar video failu un 
kontroƺu datu plǌsmƗm, kas nodrošina precƯzu video attƝlošanu un skaƼas atskaƼošanu 
atbilstošajam video attƝlam [14]. 

LietderƯgi pieminƝt, ka Dolby Digital tehnoloƧijas izmanto arƯ digitƗlajƗ televƯzijƗ, kur AC-3 

standarts atƺauj 640 kbit/s maksimƗlo bitu plǌsmas pƗrraides Ɨtrumu. ParastajƗs filmƗs šƯ 
tehnloƧija nodrošina fiksƝtu 320 kbit/s datu plǌsmas Ɨtrumu, kƗmƝr DVD-Video diskos, HD 

DVD diskos, ATSC un digitƗlajos kabeƺos šis datu plǌsmas ierobežojums ir lƯdz 448 kbit/s [14].  

Bet blu-ray diskos, PlayStation 3 un Xbox spƝƺu konsolƝs bitu datu plǌsma strƗdƗ pie 640 kbit/s. 

Bet interesanti, ka Sony PlayStation 2 spƝƺu konsoles, kas balstƗs uz DTS tehnoloƧijƗm, 
veiksmƯgi strƗdƗ ar AC-3 standarta audio failiem, kas norƗda labas pielƗgošƗnƗs sistƝmas spƝjas.  
Dolby Digital veiksmƯgi strƗdƗ arƯ ar AAC (Advanced Audio Coding), MPEG specifikƗcijƗm. 
PiemƝram, Dolby Digital Plus un TrueHD tiek atbalstƯti HD DVD un Blue-ray diskos [14]. 

Dolby failus paredzƝts atvƝrt un atskaƼot ar jebkuru video atskaƼošanas programmatǌru, bet ir arƯ 
Dolby media atskaƼotƗji, kas ƺoti veiksmƯgi veic tiem paredzƝtos pienƗkumus atskaƼošanas jomƗ. 

TƗlƗk tiek piedƗvƗts apskatƯties Dolby tehnoloƧiju audio formƗtus tabulƗ 5.1 Dolby tehnoloƧiju 
formƗti nƗkamajƗ lapaspusƝ. 
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5.1. tabula Dolby tehnoloƧiju formƗti [14] 

AptverošƗs skaƼas 
formƗts 

KanƗlu skaits  KanƗlu tipi MultitehnoloƧija, kur 
tiek izmantots 

Dolby® Pro Logic® 4 2 atsevišƷi, pilnas caurlaidƯbas 
kanƗli (priekšƝjais kreisais un 
labais), 1 matricas, pilnas 

caurlaidƯbas kanƗls (centra) 
1 matricas, ierobežotas 
caurlaidƯbas kanƗls (kreisas un 
labais aptverošais) 

stereo un Dolby 

Surround-encoded 

VHS filmas un 

pƗrrades tv 
programmas 

konvertƝtas no 
jebkura Dolby Digital 

resursa 

Dolby Pro Logic II 5.1 2 atsevišƷi, pilnas caurlaidƯbas 
kanƗli (priekšƝjais kreisais un 
labais),  3 matricas, pilnas 

caurlaidƯbas kanƗli (centra, 
aptverošais kreisas un labais) 

1 subwoofer kanƗlu 
starpniecƯbu ar Pro Logic II  
basu vadƯbu 

stereo un Dolby 

Surround-encoded 

VHS filmas un 

pƗrrades tv 
programmas  

stereo mǌzika 

video spƝles 

Dolby Digital 5.1 5 atsevišƷi, pilnas caurlaidƯbas 
kanƗli (priekšƝjais kreisais un 
labais, centra, aptverošais 

kreisas un labais) 

1 atsevišƷš LFE kanƗls 
(subwoofer) 

visi DVD 

pƗrraides HDTV 

satelƯta un kabeƺ TV 

video spƝles 

DTS-ES Matrix 5.1 5 atsevišƷi, pilnas caurlaidƯbas 
kanƗli (priekšƝjais kreisais un 

labais, centra, aptverošais 

kreisas un labais) 

1 atsevišƷš LFE kanƗls 
(subwoofer) 

daži dvd un cd 

Dolby Digital EX  6.1 6 atsevišƷi, pilnas caurlaidƯbas 
kanƗli (priekšƝjais labais un 
kreisais, centra, aptverošais 

kreisas un labais) 

1 matricas, pilnas caurlaidƯbas 
kanƗls (aizmugurƝjie aptvertie) 

 1 atsevišƷais LFE kanƗls 
(subwoofer) 

daži dvd ir Dolby 
Digital EX-encoded, 

parasti Dolby Digital 

DVD var tikt 

izmantoti Dolby 

Digital EX dekoderos 
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Dolby Digital Plus 7.1 7 atsevišƷi, pilnas caurlaidƯbas 
kanƗli (priekšƝjais labais un 
kreisais, centra, aptverošais 

kreisas un labais, un 

aizmugurƝjais kreisais un 
labais aptvertais) 

1 atsevišƷais LFE kanƗls 
(subwoofer) 

daži Blu-ray diski 

iekodƝti Dolby Digital 
Plus, var tikt 

pƗrkonnvertƝti priekš  
5.1 kanƗlu sistƝmƗm  

Dolby TrueHD 7.1 7 atsevišƷi, pilnas caurlaidƯbas 
kanƗli (priekšƝjais labais un 
kreisais, centra, aptverošais 

kreisas un labais, un 

aizmugurƝjais kreisais un 
labais aptvertais) 

1 atsevišƷais LFE kanƗls 
(subwoofer) 

daži Blu-ray diski 

iekodƝti Dolby Digital 

Plus, var tikt 

pƗrkonnvertƝti priekš  
5.1 kanƗlu sistƝmƗm  
kƗ bezzdumu formƗts  

Dolby Pro Logic IIx 7.1 2 atsevišƷi, pilnas caurlaidƯbas 
kanƗli (priekšƝjais kreisais un 
labais) 

 5 matricas, pilnas caurlaidƯbas 
kanƗli (centra, aptverošais 

kreisas, labais un 

aizmugurƝjais labais and 
kreisais), 1 subwoofer kanƗla 
starpniecƯba ar Pro Logic IIx's 
basu vadƯbu 

audio resursi 

pievienoti Pro Logic 

IIx-capable 

uztvƝrƝjam 

Dolby Pro Logic IIz 9.1 2-7 atsevišƷi, pilnas 
caurlaidƯbas kanƗli, atkarƯgi no 
audio avota (priekšƝjais 
kreisais un labais, centra,  

aptverošais kreisas un labais, 

un aizmugurƝjais labais un 
kreisais aptverošais) 

 2-7 matricas, pilnas 

caurlaidƯbas kanƗli atkarƯgi no 
audio avota (priekšƝjais labais 
un kreisais augšƝjais, centra, 
aptverošais kreisais un labais, 

un aizmugurƝjais kreisais un 
labais aptverošais 

 1 subwoofer kanƗls 
(atsevišƷais, vai starpniecƯba ar 
Pro Logic IIx's basu vadƯbu 
atkarƯgu no audio avota) 

audio resursi 

pievienoti Pro Logic 

IIz-capable 

uztvƝrƝjam 
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6. DAUDZKANƖLU AUDIO FAILU FORMƖTI 

AttƯstoties daudzajƗm multimƝdiju tehnoloƧijƗm, izveidojƗs dažƗdi audio failu formƗti, kas tad 
arƯ veido audio failus. VajadzƝtu pieminƝt, ka ir daudz dažƗda veida audio veidi, lƯdz ar to ir 
neskaitƗmi daudz audio formƗti, kuri viens no otra atšƷiras un kuri arƯ sakrƯt kaut kƗdƗ mƝrƗ 
tehnoloƧiju lƯmenƯ. Viens no galvenajiem izaicinƗjumiem ir izveidot tƗdu failu formƗtu, kurš 
spƝtu ne tikai kvalitatƯvi atskaƼot audio ierakstus, bet arƯ veiksmƯgi ieƼemtu vietu IT multimƝdiju 
jomƗ un kƺǌtu atpazƯstams [16]. JƗpiemin, ka ir audio failu formƗti atƷširas gan pƝc to uzbǌves, 
struktǌras un pielietojuma. PamatƗ, lielƗkƗ daƺa audio formƗtu ir mazkanƗlu, un tie šobrƯd 
dominƝ kopƝjƗ audio failu kopienƗ, bet tƗ kƗ tie ne vienmƝr ir piemƝroti augstas kvalitƗtes skaƼas 
atskaƼošanai, tƗpƝc gadƯjumos, kad ir nepieciešama augstas kvalitƗtes skaƼas atskaƼošana, tiek 
izmantoti daudzkanƗlu audio formƗti. 

Un audio formƗtu papildus pƝtƯšanas laikƗ tika konstatƝti un atrasti vairƗki daudzkanƗlu audio 
formƗti, kuri nepieder ne DTS, ne Dolby tehnoloƧiju kopai. Šie ir atsevišƷi daudzkanƗlu formƗti, 
kurus izmanto interneta skaƼas pƗrraidƝs un mǌzikas industrijƗ. Un šie daudzkanƗlu formƗti ir:  

6.1. tabula DaudzkanƗlu formƗti 

KanƗlu sk PaplašinƗjums FormƗta nosaukums Izmantošanas nolǌks 

5 .4mp [17] 4-MP3 Database File  mǌzika, filmas 

6-8 .ac3 [17] Audio Codec 3 File  mǌzika, filmas 

7 .a52 [17]      Dolby Digital AC-3 

Compressed Audio File  

mǌzika, filmas 

6-11 .agm [18]  DTS Multi channel Pro  

Packer File 

mǌzika, filmas 

6-11 .amr [18]  Adaptive Multi Rate  

Codec File 

mǌzika 

7 .cpt [17] DTS Compact Audio File mǌzika 

8 .dts [17] DTS Encoded Audio File mǌzika, filmas 

8 .dtshd [17] DTS-HD Master Audio 

File 

mǌzika, filmas 

6 .dvf [18] Sony Digital Voice File Video spƝles, audio failos 

6-8 .flac [17,18] Free Lossless Audio Codec 

File 

mǌzika, filmas 

6 .la [17, 18] Lossless Audio File mǌzika 
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6 .mgv [18] Yamaha MegaVoice File Balss ierakstƯšana 

6 .nsf [18] NES Sound Format File mǌzika 

6 .nst [18] NoiseTracker Module mǌzika 

7 .qcp [18] PureVoice Audio File Balss ierakstƯšana, filmas 

8 .rip [17] Hit'n'Mix Audio Mashup 

File 

mǌzika 

6 .sma [17] SmartMusic 

Accompaniment File 

mǌzika 

6 .smf [18] Standard MIDI File mǌzika 

8 .smp [18] SmartMusic Performance 

File 

mǌzika, filmas 

6 .snd [17,18] Sound File mǌzika, filmas 

6 .snd [18] Akai MPC Sample mǌzika, filmas 

8 .sng [17,18] MIDI Song File  mǌzika, filmas 

6 .vgz [18] Video Game Music 

Compressed File 

Video spƝlƝs 

8 .vag [18] PlayStation Compressed 

Sound File 

Video spƝles 

6 .vox [17] Dialogic Voice Audio File Balss ierakstƯšana, filmas 

11 .wav [17, 18]  DTS WAV File mǌzika, filmas 

 

SalƯdzinƗjumam, lai saprastu cik liela ir atšƷirƯba starp parastajiem un daudzkanƗlu audio failiem, 
pƝtniecƯbas laikƗ atrasti pƝdƝjo 30 gadu laikƗ kopƗ pavisam 40 daudzkanƗlu audio failu formƗti 
un to paplašinƗjumi, bet tai pat laikƗ tika atrasti un uzskaitƯti 170 klasiskie jeb parastie audio 

failu formƗti un to paplašinƗjumi, kuri satur lƯdz četriem kanƗliem [16]. 

UzskatƗms, ka šaubu nevar bǌt, ka klasiskie audio failu formƗti procentuƗli ir daudz vairƗk nekƗ 
aptverošƗs skaƼas audio failu formƗti. Rupji runƗjot, parastie audio formƗti veido 80% un 

daudzkanƗlu audio formƗti veido tikai 20% no kopƝjƗ audio failu formƗtu kopienas, kas ir 
gaužƗm maz. Bet salƯdzinot savƗ starpƗ esošos daudzkanƗlu formƗtus, tad 50% veido 6 kanƗlu 
audio faili, 30% veido 7-8 kanƗlu audio faili un tikai 20% veido vairƗk kƗ 8 kanƗlu audio failus. 

Shematiski audio formƗtu salƯdzinƗšanai izveidoju tƗdu kƗ procentuƗlo statistikas tabulu 6.2. ar 

nosaukumu audio statistika. 
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6.2. tabula audio statistika 

Nr. Audio formƗta veids KanƗlu skaits FormƗtu skaits ProcentuƗli 

1. Klasiskais 2-4 170 80,95% 

2. DaudzkanƗlu  5-6 20 9,52% 

3. DaudzkanƗlu 7-8 10 4,76% 

4. DaudzkanƗlu 8 - 11 10 4,76% 

RezultƗtƗ ir iegǌts pietiekoši precƯzs procentuƗls novƝrtƝjums par audio failu formƗtu izplatƯbu. 

7. AUDIO FAILU ATSKAƻOTƖJI 

KƗ jau zinƗms, tad jebkura audio vai video faila atskaƼošanai ir nepieciešama speciƗla 
programmatǌra, kas ƺauj atskaƼot šos multimƝdiju failus. Un šo speciƗlo programmatǌru, kas pƝc 
tƗs darbƯbas principiem nav nemaz tik sarežƧƯta, sauc atskaƼošanas progammatǌra. PrincipƗ tƗ ir 
parasta lietotƗja interfeisa vƝrsta programmatǌra, kas atskaƼo audio vai video failus. Un 
atskaƼošanas programmatǌru raksturo šƗdas galvenƗs funkcijas – kodola atskaƼošana un 
bibliotƝkas funkcijas, vizualizƗcijas, atbalstƗmie audio/video formƗti, disku ieraktƯšana un 
nolasƯšana. KƗ papildus funkcijas varƝtu minƝt portatƯvo pievienojamo ierƯču sinhronizƗciju, 

uzlabotas atskaƼošanas funkcijas, audio/video failu sinhrozinƗcija, apvalka integrƗciju, 

paplašinƗmƯbu, tiešsaistes funkcijas, multimƝdiju straumƝšanu, dizaina režƯmus jeb ƗdiƼas.  

Un kƗ jau tas bija paredzams, tad arƯ audio failu atskaƼošanas programmatǌras lƯmenƯ klasisko 

audio failu atskaƼošanas programmatǌru ir daudz vairƗk nekƗ aptverošƗs skaƼas atskaƼošanas 
programmatǌras. Lai labƗk saprastu šƯs atšƷirƯbas, pƝtƯjuma laikƗ tika atrastas un uzskaitƯtas 54 

parastƗs atskaƼošanas programmatǌras [18]: 

Windows media player, VLC player, Real player, SongBird, Miro, WinAmp, Itunes, BS player, 

SMPlayer, KMplayer, Div-X, Style Jukebox, Splayer, 1by1, APE, Haihaisoft Universal Player, 

DoubleTwist, OtsTurntables, Ots CD Scratch, Yadio, PartyDJ, CombiWave Lite, GOM, ATP, 

ALShow, Quux, Rhapsody, AudioStation, PC Jukebox, VCDCut Pro, Thumbplay, Ashampoo, 

Sonique, Ejukebox, DDBPLayer, Billy, OrangeCD Player, FastStone Player, XMPlay, QWave,  

TMPGEnc Karma, 3GP Player, Zune Software, Player Ceremu Suite, CDmax, AdvaPLay, Xion 

Audio Player, Snow Player, JamCloud, Zoom Player, UMPlayer, uAMP, VSO media, Jet Audio 

atskaƼotƗji.  

Bet paralƝli tam, tika atrastas tikai 16 daudzkanƗlu audio failu atskaƼošanas programmatǌras 

[18]. Un pƝtot sƯkƗk šo aptverošƗs skaƼas atskaƼošanas rƯkus, tika atklƗtas arƯ to iespƝjas, kur šƯ 
informƗcija ir aplǌkojama 7.1 tabulā daudzkanƗlu atskaƼotƗji. 
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7.1. tabula daudzkanƗlu atskaƼotƗji 

Nr. Nosaukums AtskaƼojamais  
kanƗlu skaits 

AtskaƼojamie formƗti 

1. SRS Audio Essentials 6 .dts (5.1), dlb (5.1), .4mp, .ac3, .agm, 

.amr, .dvf, .flac, .la, .mgv, .nsf, .nst, 

.sma, .smf, .snd, .vgz, .vox 

 

2. SurroundCast 6 .dts (5.1), dlb (5.1), .4mp, .ac3, .agm, 

.amr, .dvf, .flac, .la, .mgv, .nsf, .nst, 

.sma, .smf, .snd, .vgz, .vox 

 

3. 3D Blu-ray Home Theater System 6 .dts (5.1), dlb (5.1), .4mp, .ac3, .agm, 

.amr, .dvf, .flac, .la, .mgv, .nsf, .nst, 

.sma, .smf, .snd, .vgz, .vox 

 

4. Windows Media Player 11 6 .dts (5.1), dlb (5.1), .4mp, .ac3, .agm, 

.amr, .dvf, .flac, .la, .mgv, .nsf, .nst, 

.sma, .smf, .snd, .vgz 

 

5. QuickTime 6 .dts (5.1), dlb (5.1), .4mp, .ac3, .agm, 

.amr, .dvf, .flac, .la, .mgv, .nsf, .nst, 

.sma, .smf, .snd 

 

6. Winamp 6 .dts (5.1), dlb (5.1), .4mp, .ac3, .agm, 

.amr, .dvf, .flac, .la, .mgv, .nsf, .nst, 

.sma, .smf, .snd, .vgz, .vox 

 

7. AllPlayer 6-8 .dts (5.1-7.1), dlb (5.1-7.1), .4mp, .ac3, 

.agm, .amr, .dvf, .flac, .la, .mgv, .nsf, 

.nst, .sma, .smf, .snd, .vgz, .vox, .a52, 

.cpt, .dtshd, .qcp, .rip, .smp, .sng     

 

8. Spider Player 6-8 .dts (5.1-7.1), dlb (5.1-7.1), .4mp, .ac3, 

.agm, .amr, .dvf, .flac, .la, .mgv, .nsf, 

.nst, .sma, .smf, .snd, .vgz, .vox, .a52, 

.cpt, .dtshd, .qcp, .rip, .smp, .sng, .vag      
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9. FlipPlayer 6-8 .dts (5.1-7.1), dlb (5.1-7.1), .4mp, .ac3, 

.agm, .amr, .dvf, .flac, .la, .mgv, .nsf, 

.nst, .sma, .smf, .snd, .vgz, .vox, .a52, 

.cpt, .dtshd, .qcp, .rip, .smp, .sng   

10. PowerDVD Ultra 6-8 .dts (5.1-7.1), dlb (5.1-7.1), .4mp, .ac3, 

.agm, .amr, .dvf, .flac, .la, .mgv, .nsf, 

.nst, .sma, .smf, .snd, .vgz, .vox, .a52, 

.cpt, .dtshd, .qcp, .rip, .smp, .sng      

 

11. TotalMedia Theatre Platinum 6-8 .dts (5.1-7.1), dlb (5.1-7.1), .4mp, .ac3, 

.agm, .amr, .dvf, .flac, .la, .mgv, .nsf, 

.nst, .sma, .smf, .snd, .vgz, .vox, .a52, 

.cpt, .dtshd, .qcp, .rip, .smp, .sng      

 

12. TotalMedia Theatre 5 8-11 .dts (5.1-7.1), dlb (5.1-9.1), .4mp, .ac3, 

.agm, .amr, .dvf, .flac, .la, .mgv, .nsf, 

.nst, .sma, .smf, .snd, .vgz, .vox, .a52, 

.cpt, .dtshd, .qcp, .rip, .smp, .sng, .vag, 

.wav  u.c. specifiski dvd un kino faili  

 

13. BMS Business Music System 8-11 .dts (5.1-7.1), dlb (5.1-9.1), .4mp, .ac3, 

.agm, .amr, .dvf, .flac, .la, .mgv, .nsf, 

.nst, .sma, .smf, .snd, .vgz, .vox, .a52, 

.cpt, .dtshd, .qcp, .rip, .smp, .sng, .vag, 

.wav  u.c. specifiski dvd un kino faili    

 

 

KopumƗ atkal skatoties uz multimƝdiju atskaƼošanas rƯkiem, var redzƝt, ka dominƝ klasiskie 

atskaƼošanas rƯki, kas aizƼem 80,59% no visu atskaƼotƗju klases, bet daudzkanƗlu multimƝdiju 
atskaƼotƗji aizƼem tikai 19,41%. Šie aprƝƷini balstƗs uz pƝtƯjuma rezultƗtƗ veiktƗm matemƗtiski 
pareizƗm aritmƝtiskƗm darbƯbƗm, kur atskaƼotƗji bija uzskaitƯti avotƗ [18]. 
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8. DAUDZKANƖLU SKAƻAS RISINƖJUMI 

Jau darba gaitƗ, lasot un analizƝjot pieejamo informƗciju par daudzkanƗlu mǌziku tehniskƗ un 
teorƝtiskƗ lƯmenƯ varƝja saskatƯt, ka tomƝr pastƗv dažƗdi neatrisinƗti lielƗka vai mazƗka lƯmeƼa 
ierobežojumi vai nepilnƯbas gan aptverošƗs skaƼas formƗtu lƯmenƯ, gan aptverošƗs skaƼas 
atskaƼotƗjos, gan arƯ tehnoloƧiju lƯmenƯ. 

LƯdz ar to pƝtot šƯs te problƝmas sƯkƗk, studƝjot teoriju un aplǌkojot dažƗdas lietas praktiskƗ 
lƯmenƯ, var secinƗt, ka daudzi risinƗjumi ir jau ieviesti stereo un mono skaƼas apstrƗdƝ, bet šƗda 
lƯmeƼa risinƗjumi nav ieviesti aptverošƗs jeb daudzkanƗlu skaƼas apstrƗdƝ. 

Tagad tiks piedƗvƗts pirmais no iespƝjamajiem risinƗjumiem saistƯts ar daudzkanƗlu audio 
formƗtiem un pƝc tam tiks piedƗvƗti atskaƼotƗju, skaƺruƼu un sistƝmu uzlabojumi. 

8.1  Risinājums - paplašinātie daudzkanālu formāti 

KƗ jau iepriekš darba aprakstƗ tika minƝti konkrƝti daudzkanƗlu audio formƗti, kas satur no 
sešiem lƯdz vienpadsmit kanƗliem. Bet pƝtot dziƺƗk šo tƝmu, tika atrasts, ka Dienvidkalifornijas 

UniversitƗte sadarbƯbƗ ar THX creator Tomlinson Holman of TMH Labs eksperimentu rezultƗtƗ 
izveidoja 12 kanƗlu daudzkanƗlu audio failu 10.2 formƗtƗ, kas atšƷirƯba no iepriekšƝjiem 
daudzkanƗlu audio failiem satur divus zemes frekvences kanƗlus, kƗmƝr iepriekš ieviestie satur 
tikai vienu zemes frekvences kanƗlu.Un eksperimentu rezultƗtƗ testƝjot jauno 12 kanƗlu audio 
failu tika noskaidrots, ka tas viennozƯmƯgi ir divreiz labƗks par 5.1 audio formƗtiem. Un analƯzes 
rezultƗti esot liecinƗjuši, ka šis formƗts esot pat labƗks par klasisko 10.1 audio formƗtu jeb 11 
kanƗlu audio formƗtu, kaut gan jaunais formƗts esot tikai atšƷƯries ar papildus zemes frekvences 
kanƗlu [1]. 

TƗlƗk  ne maz tik sen 2009. gadƗ tika pilnƯgi oficiƗli apstiprinƗts 22.2 formƗta jeb 24 kanƗlu 
aptverošƗs skaƼas audio formƗts. Šis daudzkanƗlu audio formƗts ir uzskatƗms kƗ uzlabota 
daudzkanƗlu skaƼas televƯzija - Ultra High Definition Television. Šo unikƗlo formƗtu izstrƗdƗja 
NHK Science & Technical Research Laboratories. Un specifikƗcija norƗda, ka šis formƗts 
izmanto 24 skaƺruƼus, kur tie ir sadalƯti trƯs slƗƼos – augšƝjais slƗnis ar 9 skaƺruƼiem, vidƝjais 
slƗnis ar 10 skaƺruƼiem, apakšƝjais slƗnis ar 3 skaƺruƼiem un 2 zemas frekvences kanƗliem. Pats 

eksperiments tika uzsƗkts 2005. gadƗ, kur kaut kƗdi pirmie eksperimentu rezultƗti tika prezentƝti 
izstƗdƝ 2005. gƗdƗ Aichi, JapƗnƗ, pƝc tam 2006. un 2009. gadƗ Las VegasƗ, tad 2006. un 2008. 

gadƗ AmsterdamƗ, NƯderlandƝ [1]. 

Ar šo vajadzƝtu bǌt skaidram, ka ir iespƝjami vƝl dažƗdi daudzkanƗlu skaƼas formƗti un par to 
šaubƗm nevajadzƝtu rasties.  
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Idejiski varƝtu izveidot un piedƗvƗt no 13 lƯdz 20 daudzkanƗlu audio formƗtus, piemƝram, 

Audio formāts ar 12.1/2 kanālu konfigurāciju:  

7 atsevišƷi kanƗli - priekšƝjais kreisais un labais, centra, aptverošais kreisas un labais, 

aizmugurƝjais kreisais aptverošais un labais aptverošais;         
5 matricas kanƗli -  sƗnu kreisais, sƗnu labais, augšƝjais priekšƝjais kreisais, augšƝjais priekšƝjais 
centra un augšƝjais priekšƝjais labais; 

1 vai 2 zemas frekvences kanƗli. 
 

Skaidrojums: Šis formƗts raidƯtu skaƼu vƝrstu uz priekšu, no sƗniem un nedaudz tƗ kƗ no augšas. 
 

Audio formāts ar 13.1/2 kanālu konfigurāciju:  

7 atsevišƷi kanƗli - priekšƝjais kreisais un labais, centra, aptverošais kreisas un labais, 

aizmugurƝjais kreisais aptverošais un labais aptverošais;         
6 matricas kanƗli -  augšƝjais priekšƝjais kreisais, augšƝjais priekšƝjais centra un augšƝjais 
priekšƝjais labais, augšƝjais aizmugurƝjais kreisais, augšƝjais aizmugurƝjais centra, augšƝjais 

aizmugurƝjais labais; 

1 vai 2 zemas frekvences kanƗli. 
 

Skaidrojums: Šis formƗts raidƯtu skaƼu vƝrstu uz priekšu un nedaudz tƗ kƗ no augšas, un tƗ kƗ no 

aizmugurƝjƗs augšas. 
 

Audio formāts ar 14.1/2 kanālu konfigurāciju:  

7 atsevišƷi kanƗli - priekšƝjais kreisais un labais, centra, aptverošais kreisas un labais, 

aizmugurƝjais kreisais aptverošais un labais aptverošais;         
7 matricas kanƗli -  sƗnu kreisais, sƗnu labais, augšƝjais priekšƝjais kreisais, augšƝjais priekšƝjais 
centra un augšƝjais priekšƝjais labais, kreisais priekšƝjƗ centra un labais priekšƝjƗ centra; 

1 vai 2 zemas frekvences kanƗli. 
 

Skaidrojums: Šis formƗts raidƯtu skaƼu vƝrstu uz priekšu un tƗ kƗ to papildus pastiprinƗtu, tad 
papildus raidƯtu nedaudz tƗ kƗ no augšas. 
 

Audio formāts ar 15.1/2 kanālu konfigurāciju:  

7 atsevišƷi kanƗli - priekšƝjais kreisais un labais, centra, aptverošais kreisas un labais, 

aizmugurƝjais kreisais aptverošais un labais aptverošais;         
8 matricas kanƗli -  sƗnu kreisais, sƗnu labais, augšƝjais priekšƝjais kreisais, augšƝjais priekšƝjais 
centra un augšƝjais priekšƝjais labais, augšƝjais aizmugurƝjais kreisais, augšƝjais aizmugurƝjais 
centra, augšƝjais aizmgurƝjais labais; 

1 vai 2 zemas frekvences kanƗli. 
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Skaidrojums: Šis formƗts raidƯtu skaƼu vƝrstu uz priekšu, no sƗniem un nedaudz tƗ kƗ no augšas, 
un tƗ kƗ no aizmugurƝjƗs augšas. 
 

Audio formāts ar 16.1/2 kanālu konfigurāciju:  

7 atsevišƷi kanƗli - priekšƝjais kreisais un labais, centra, aptverošais kreisas un labais, 

aizmugurƝjais kreisais aptverošais un labais aptverošais;         
9 matricas kanƗli -  kreisais priekšƝjƗ centra, labais priekšƝjƗ centra, sƗnu kreisais, sƗnu labais, 
augšƝjais priekšƝjais kreisais un augšƝjais priekšƝjais labais, augšƝjais aizmugurƝjais kreisais, 

augšƝjais aizmugurƝjais centra, augšƝjais aizmgurƝjais labais; 

1 vai 2 zemas frekvences kanƗli. 
 

Skaidrojums: Šis formƗts raidƯtu skaƼu vƝrstu uz priekšu, no sƗniem un nedaudz tƗ kƗ no augšas 

no kreisƗs un labƗs puses, un tƗ kƗ no aizmugurƝjƗs augšas. 
 

Audio formāts ar 17.1/2 kanālu konfigurāciju:  

7 atsevišƷi kanƗli - priekšƝjais kreisais un labais, centra, aptverošais kreisas un labais, 

aizmugurƝjais kreisais aptverošais un labais aptverošais;         
10 matricas kanƗli -  kreisais priekšƝjƗ centra, labais priekšƝjƗ centra, sƗnu kreisais, sƗnu labais, 
augšƝjais priekšƝjais kreisais, augšƝjais priekšƝjais centra un augšƝjais priekšƝjais labais, 

augšƝjais aizmugurƝjais kreisais, augšƝjais aizmugurƝjais centra, augšƝjais aizmgurƝjais labais; 

1 vai 2 zemas frekvences kanƗli. 
 

Skaidrojums: Šis formƗts raidƯtu skaƼu vƝrstu uz priekšu, no sƗniem un nedaudz tƗ kƗ no augšas 
pastiprinƗti, un tƗ kƗ no aizmugurƝjƗs augšas. 
 

KopumƗ vajadzƝtu uzsvƝrt, ka šie ir vƝl neieviesti audio formƗti un par tiem nav nekƗdu publisku 
ziƼu, jo šie formƗti ir paša izveidoti, kas kalpo kƗ piemƝri. Šie formƗti ir teorƝtiski izstrƗdƗti 
balstoties uz praktiskƗm un teorƝtiskƗm zinƗšanƗm par kanƗliem, tos loƧiski kombinƝjot.  
KopƗ tika iegǌti 6 dažƗda veida daudzkanƗlu audio formƗti, kur katru formƗtu var sadalƯt divos 
formƗtos, tƗdƝjƗdi kopƗ iegǌstot 12 pavisam jaunus daudzkanƗlu formƗtus. FormƗti tika veidoti 
pƝc izstudƝtajiem mǌzikas atskaƼošanas principiem, kur jƗizmanto labie, kreisie un centra kanƗli, 
jo izmantojot tikai vienas puses skaƺruƼus iegǌtu kontrastƝjošu skaƼu un liktos, ka skaƺrunis ir 
bojƗts un strƗdƗ tikai daƺƝji. TƗpat arƯ jƗƼem vƝrƗ novietojums, lai tas neatšƷirtos – priekšƝjais ar 
priekšƝjo, aizmugurƝjais ar aizmugurƝjo, augšƝjais ar augšƝjo, augšƝjais priekšƝajais ar augšƝjo 
priekšƝjo, augšƝjais aizmugurƝjais ar augšƝjo aizmugurƝjo, jo ja bǌs sakombinƝts priekšƝjais ar 
aizmugurƝjo, tad iegǌsim dobju, izstieptu, greizu skaƼu. Greizas skaƼa bǌs tikai un vienƯgi tad, ja 
tiks izmantoti haotiski dažƗdu novietojumu kanƗli, iepriekš tos nesaskaƼojot, piemƝram, 

izmantojot aizmugurƝjo kreiso kanƗlu, priekšƝjo labo un augšƝjo centra – iegǌsim tikai troksni, 
bet kombinƝjot visus priekšƝjos un aizmugurƝjos kanƗlus, iegǌsim dažƗda veida kvalitƯvu skaƼu, 
kas arƯ tas, kas ir nepieciešams. FormƗtu paplašinƗjumu lƯmenƯ 6 vai 12 jaunizveidotos mǌzikas 
failus varƝtu izveidot uz dts un dolby formƗtu bƗzes, tos pƗrveidojot vai papildinot. 
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8.2  Risinājums – uzlaboti daudzkanālu mūzikas atskaņotāju kodeki 

ƹoti svarƯga lieta, kura tika atklƗta darba pƝtniecƯbas laikƗ bija tƗda, ka daudzkanƗlu mǌzikas 
atskaƼotƗji nespƝj atskaƼot daudzus daudzkanƗlu audio failus, kas ir pietiekoši nopietns trǌkums. 
PiemƝram, lƯdzƯga situƗcija bija arƯ parastajos stereo mǌzikas atskaƼotƗjos, ka ne visi atskaƼotƗji 
varƝja atskaƼot jebkuru stereo audio failu, bet laika gaitƗ tika uzlaboti to kodeki. Kodeks – fails, 

kas satur audio failu paplašinƗjumus un ƺauj tos atskaƼot.  

Un papildinot kodekus ar iztrǌkstošajiem audio failu paplašinƗjumiem, rezultƗtƗ varƝja klausƯties 
arƯ tos stereo audio failus, kurus pirms tam atskaƼotƗjs neatpazina un nevarƝja atskaƼot. 

ŠobrƯd šƯs lietas jau ir sakƗrtotas ƺoti populƗriem stereo atskaƼotƗjam kƗ Windows Media Player, 

Real Player, kƗ arƯ mazƗk pazƯstamie stereo atskaƼotƗjiem - SongBird, Miro, DDBPLayer, Quux, 

XMPlay, FastStone Player, Splayer, 1by1, APE, Player Ceremu Suite, CDmax, AdvaPlay, uAM. 

Bet daudzkanƗlu audio atskaƼotƗjos vƝl lƯdz šim nav atrisinƗta problƝma ar ierobežoto 
daudzkanƗlu failu atskaƼošanas novƝršanu. TƗpƝc gribƝtos piedƗvƗt kaut kƗdu risinƗjumu, kƗdƗ 
veidƗ varƝtu uzlabot daudzkanƗlu audio atskaƼotƗju kodekus, lai tie varƝtu atskaƼot visus vai 

vismaz vairƗk daudzkanƗlu un mazƗku kanƗlu audio failus, kurus tie šobrƯd neatpazƯst. 

KƗ pirmo ieteicamo risinājumu varƝtu minƝt konkrƝto daudzkanƗlu audio atskaƼotƗju kodeku 
atjauninƗšanu izmantojot atjauninƗjumus, kur šie atjauninƗjumi saturƝtu uzlabotus un ar audio 
failu paplašinƗjumiem papildinƗtus kodekus.  

Idejiski šis ir viens no sakarƯgƗkajiem un labƗkajiem risinƗjumiem, jo daudzi lietotƗji jau izmanto 
vecus daudzkanƗlu audio atskaƼotƗjus un ar pieejamo veco audio failu paplašinƗjumu klƗstu. Un 
vienƯgais veids, lai lietotƗji netiktu Ưpaši apgrǌtinƗti, bǌtu izmantot atjauninƗjumus, kas saturƝtu 
uzlaboto papildinƗto audio failu paplašinƗjumu  klƗstu. Šo pieeju arƯ var ieviest jaunajos 
daudzkanƗlu audio atskaƼotƗjos, kur jau pƝc instalƗcijas procesa atskaƼotƗjam bǌtu pieejami visi 
iepriekšƝjie un papildinƗtie audio formƗtu paplašinƗjumi. Tas bǌtu labi tiem lietotƗjiem, kuri vƝl 
neizmanto un domƗ sƗkt izmantot daudzkanƗlu audio atskaƼotƗjus. 

KƗ otrais risinājums, bet iespƝjams diezgan grǌti realizƝjams bǌtu izveidot universƗlu kodeku, 
kurš saturƝtu pilnƯgi visus daudzkanƗlu un stereo audio failu formƗtus un kuru atpazƯtu un varƝtu 
izmantot visi daudzkanƗlu audio atskaƼotƗju. Bet galvenƗ problƝma un šƷƝrslis bǌtu tur, ka 
daudzkanƗlu audio atskaƼotƗji atšƷiras pƝc to uzbǌves, lƯdz ar to viens kodeks, kas strƗdƗ vienƗ 
atskaƼotƗjƗ varƝtu nestrƗdƗt citƗ atskaƼotƗjƗ. Taču, ja pƝc uzbǌves vairƗki atskaƼotƗji sakristu, 
tad priekš tiem bǌtu ƺoti labs risinƗjums – izmantot vienu kopƯgu universƗlu kodeku, kuru varƝtu 
iestrƗdƗt jaunajos daudzkanƗlu atskaƼotƗjos un kuru varƝtu instalƝt atjauninƗjumu veidƗ. 

Bet daudzkanƗlu audio atskaƼotƗjos vajadzƝtu ieviest vismaz katram savu uzlaboto kodeku 

atjauninƗjumu veidƗ un ieviest jaunajos daudzkanƗlu audio atskaƼotƗjos. 
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8.3  Risinājums – pareizi izstrādāti skaļruņi 

PrincipƗ tehniskƗ lƯmenƯ ƺoti liela loma skaƼas kvalitatƯvƗ atskaƼošanƗ ir tieši skaƺruƼiem. 

Skaƺrunis ir pats galvenais skaƼas izejas punkts, kas nodrošina fizisku skaƼas pƗrraidƯšanu jeb 
atskaƼošanu. Ir jƗuzsver, ka pie pareizi konfigurƝtiem atskaƼotƗjiem un labiem kvalitatƯviem 
audio failiem nebǌs iespƝjama kvalitatƯva mǌzikas atksaƼošana, ja bǌs bojƗti vai kaut kƗdƗ citƗdƗ 

veidƗ nepareizi strƗdƗs skaƺruƼi. 

Bieži vien nekvalitƯvu skaƺruƼu gadƯjumi ir konstatƝti ƶƯnƗ ražotiem skaƺruƼiem. Pati pirmƗ lieta, 
kas rada nekvalitatƯvu skaƼu ir nepiemƝrotu izejmateriƗlu izmantošana vai arƯ nepieciešamo 
materiƗlu neizmantošana. Jo ir speciƗli mǌzikas materiƗli, kas satur toƼu izolƗcijas un specifiskas 

caurlaidƯbas ƯpašƯbas, kur dažas no šƯm ƯpašƯbƗm spƝj toni atskaƼot vairƗkƗs freknvencƝs 
nodrošinot pavisam cita veida skaƼas iznƗkumu. Ja netiek ievƝrotas galvenƗs prasƯbas, tad rodas 
harmoniskais skaƼas kropƺojums, kas parasti mehaniskƗm ierƯcƝm kƗ skaƺruƼiem ir augstƗks nekƗ 

elektroniskƗm ierƯcƝm. TƗpƝc kƗ pirmo risinājumu varƝtu minƝt – vienmƝr izmantot piemƝrotus 
un kvalitatƯvus izjmateriƗlus skaƺruƼos, jo tƗ ir pamata bƗze skaƼas kvalitƗtes nodrošinƗšanai. 

Otrais risinājums bǌtu noteikt un ieviest piemƝrotu izejas jaudu, kas nosaka cik liela ir  
maksimƗlƗ jauda katram kanƗlam. Tas ir ƺoti bǌtiski, jo pat ja skaƺrunis strƗdƗ pietiekoši labi pie 
vidƝjas slodzes, tad parasti pie lielƗkƗs slodzes var sƗkties dažƗdi skaƼas izkropƺojumi, kas 
izpaužas kƗ čarkstƝšana. LƯdz ar to jau pašƗ ražošanas procesa laikƗ ir jƗparedz, kƗdas bǌs 
nepieciešamƗs slodzes pretestƯbas jeb maksimƗlƗ izejas jauda, un to arƯ ievƝrot. Un bieži veikalos 
pieejamajiem skaƺruƼiem izmantošanas gaitƗ ir manƯts, ka nav precƯzi noteikta izejas jauda. 

Trešais risinājums bǌtu izmantot pareizu un precƯzu izejošƗ kanƗla joslas caurlaidƯbu. JƗpiemin, 
ka izmantojot nepareizu izejošƗ kanƗla joslas caurlaidƯbu rodas intermodulƗcijas traucƝjumi.  

Ceturtais risinājums bǌtu skaƺruƼos pareizi un ƺoti uzmanƯgi noregulƝt elektroenerƧijas padevi, jo 
pat pie nedaudz nepareizas elektroenerƧijas padevas var skaƺruƼos saklausƯt tƗdas kƗ elektirskƗs 
strƗvas svƗrstƯbas, kas izpaužas kƗ troksnis, un šƗdu problƝmu vairs nevar novƝrst, bet ir jƗražo 
cits skaƺrunis ar pareizi noregulƝtu elektirskƗs strƗvas padevi. Tas ir ƺoti svarƯgi daudzkanƗlu 
mǌzikas atskaƼošanas gadƯjumos, jo daudzkanƗlu mǌzika prasa daudz vairƗk vƝrƯbas un ir daudz 
jǌtƯgƗka nekƗ parastƗs mǌzikas atskaƼošana.  

Piektais risinājums bǌtu novƝrst nevƝlamu kustƯbu skaƺruƼu vadƯtƗjos. Bieži vien nevƝlamƗ 
kustƯba frekvenču lƯmenƯ izbojƗ ideƗli pƗrraidƯto signƗlu un gala rezultƗtƗ atskaƼotƗs skaƼas 
kvalitƗte acƯmredzami nozǌd. To var novƝrst izmantojot papildus kvalitatƯvus skaƼas 
pastiprinƗtƗjus, kuri spƝj nomƗkt rezonanses veidojušƗs no mehƗniska lƯmeƼa iekšƝjƗs kustƯbas. 
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8.4  Risinājums – pareizi izstrādātas atskaņošanas sistēmas 

PƝdƝjƗ, bet ne mazƗk svarƯgƗ lieta ir tieši dauzkanƗlu atskaƼošanas sistƝmas jeb atskaƼotƗji. ArƯ 
šajƗ gadƯjumƗ atkal ir jƗuzsver to, cik prasƯga un jǌtƯga ir daudzkanƗlu mǌzika un skaƼa. Jo, lai 
iegǌtu labƗkos rezultƗtus skaƼas atskaƼošanƗ, ir jƗiegulda arƯ pietiekoši nopietns darbs un pǌƺu. 

PirmƗ lieta, par kuru bǌtu jƗrunƗ, ir frekvences diapazons noteikšana un ievƝrošana. Frekvences 
diapzons ir paredzƝts priekš toƼu kontroles, kas nosaka cik lielƗ mƝrƗ ir jƗatskaƼo tonis pie 
noteikta skaƺumu. Parasti tiek izmantots audio sistƝmƗs viens filtrs, kas nodrošina šo pareizo 

frekvenču diapazonu. Bet daudzkanƗlu audio sistƝmu gadƯjumƗ bǌtu vƝlama papildus drošƯba. 

TƗpƝc kƗ pirmo risinājumu varƝtu minƝt – izmantot 2 vertikƗlos filtrus frekvenču apstrƗdei. 

OtrƗ lieta ir gadƯjumi, kad rodas troksnis no cita signƗla kanƗla, kuru izraisa patvaƺƯga indukcija 

vai nepareizi noregulƝta lƯniju plǌsma. Lai šo lietu novƝrstu, kƗ otru risinājumu šajƗ nodaƺƗ 
varƝtu minƝt – pareiza kanƗlu konfigurƗcija, jo tƗs uzdevums ir katru kanƗlu nodalƯt no pƗrƝjiem. 

TrešƗ lieta ir fƗzes izkropƺojumi. Tie ir gadƯjumi, kad frekvenču diapazonƗ fƗzes patvaƺƯgi 
atšƷiras un tas izpaužas tƗ, ka padotais signƗls mƝdz pienƗkt ar kavƝšanos vai ar tƗdiem kƗ skaƼas 
zudumiem. Trešais risinājums šƯs problƝmas novƝršanai bǌtu izmantot augstas kvalitƗtes audio 
komponentes programmatǌras lƯmenƯ un kvalitatƯvas skaƼas un video kartes, kas ƺautu nodrošinƗt 
fƗzu saskaƼotƯbu un nepieƺautu nekƗdus patvaƺƯgus fƗzu gadƯjumus. 

Pati pƝdƝjƗ lieta, par kuru bǌtu jƗparunƗ ir nesaskaƼota audio failu astskaƼošana. To var uztvert 
tƗ, ka notiek izmaiƼas signƗla periodƗ un absolǌtƗ laika noteikšanƗ, kas izpaužas kƗ skaƼas un 
laika atšƷirƯbas audio failu atskaƼošanas laikƗ. Šis gadƯjums mƝdz atgadƯties pie failu 
konvertƗcijas jeb pie failu paplašinƗjumu nomaiƼas, kad audio no viena formƗta tiek pƗrtaisƯts 
par audio ar citu formƗtu. Tas notiek tƗpƝc, ka audio failu formƗtu mainƯšanas jeb konvertƝšanas 
rƯki vienkƗrši veic konvertƗcijas procesu neveicot papildus audio failu testƝšanu un nepielƗgojas 
abu formƗtu specifiskajƗm ƯpatnƯbƗm. Un konvertƗcijas procesa rezultƗtƗ jauniegǌtais audio fails 
ar jauno formƗtu satur nekvalitatƯvi ierakstƯtu skaƼu, kƗmƝr oriƧinƗlais jeb iepriekšƝjais audio 
fails satur kvalitatƯvu skaƼu. Dažreiz ir manƯti gadƯjumi, kad, piemƝram, mazkanƗlu audio failu 
mƝƧina konvertƝt par daudzkanƗlu audio failu vai otrƗdi. Jau pƝc pašas idejas, šƗda konkvertƗcija 
ir aplama, jo tie ir pilnƯgi dažƗdas uzbǌves faili un tƗdas konkvertƗcijas nedrikstƝtu veikt. Vai arƯ 
ir gadƯjumi, kad video faila fragmentu mƝƧina pƗrmainƯt par audio failu, kur arƯ tehnoloƧiskas 
process un uzbǌve atšƷiras. Bet dažreiz vaina ir vienkƗrši nekvalitatƯvi ierakstƯta audio failƗ. 

TƗdƝjƗdi, kƗ ceturto risinājumu varƝtu ieteikt – neveikt aplamas failu konvertƗcijas un 
neizmantot nekvalitatƯvi ierakstƯtus vai izveidotus audio failus, jo nekas labs tƗpat nevar sanƗkt. 
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9. DAUDZKANƖLU MǋZIKAS MEKLƜŠANA 

SavƗ ziƼƗ no praktiskƗ viedokƺa pietiekoši nozƯmƯga loma ir tieši daudzkanƗlu mǌzikas 
meklƝšanai un pieejamƯbai, lai jebkurš cilvƝks, kurš vƝlƝtos paklausƯties sev tƯkamu izpildƯtƗja 
skaƼdarbu labƗkƗ kvalitƗtƝ, to arƯ varƝtu izdarƯt. 

Jau pašƗ sƗkumƗ ir jƗpiemin, ka parasti gan kompaktdiskos, gan internetƗ pieejamie audio 
ieraksti ir stereo jeb mazkanƗlu audio ieraksti, bet ir aktuƗls jautƗjums – kƗ atrast daudzkanƗlu 

audio ierakstus, vai ir nepieciešamas kaut kƗdas speciƗlas zinƗšanas vai pietiek ar kaut ko 
vienkƗršƗku? 

PirmƗ izpƝtƯtƗ lieta bija audio kompaktdiski. PiemƝram, pat oriƧinƗlajos audio kompaktdiskos 
visbiežƗk nav zinƗms kƗds ir kanƗlu skaits, jo ne uz diska, nedz uz ievƗkojuma netiek sniegta 
nekƗda tehniska rakstura informƗcija, bet citreiz informƗcija par audio kanƗlu skaitu ir norƗdƯta. 

KƗ rezultƗtƗ lietotƗjam nav iespƝjams uzzinƗt cik kanƗlus tad satur audio. 

Nedaudz labƗka situƗcija ir ar mƗjas lapƗs pieejamajƗm maksas dziesmƗm, kuras var lejupielƗdƝt 
par maksu, jo papildus dziesmas izpildƯtƗja, dziesmas, albǌma nosaukumam bieži vien ir 
pievienota papildus detalizƝtƗka informƗcija par audio ieraksta tehnisko raksturojumu, kur ir arƯ 
norƗdƯts cik kanƗlus, tad satur konkrƝtais audio ieraksts. Bet meklƝjot dziesmu maksas portƗlos 
pƝc kanƗlu skaita tas nevienmƝr izdosies, jo meklƝtƗjs paredz tikai izpildƯtƗja un dziesmas 
nosaukuma meklƝšanu un tikai, ja pie audio ieraksta bǌs klƗt pievienots tehniskais apraksts, tikai 

tad varƝs uzzinƗt cik kanƗlu audio tas ir, bet ir gadƯjumi, kad tƗda informƗcija nemaz nav 
pieejama un tƗ arƯ nav zinƗms cik kanƗlus satur audio ieraksts, un tƗdi gadƯjumi nav retums. 

LƯdzƯgi ir arƯ pirƗtiskajos multimƝdiju meklƝšanas portƗlos un pirƗtiskajƗs multimƝdiju 
lietojumprogrammƗs kƗ dc++ vai revconnect. Tur meklƝjot audio failus var norƗdƯt papildus 
daudzkanƗlu formƗta paplašinƗjumu un tad tiks meklƝts audio ieraksts pƝc konkrƝta izpildƯtƗja, 
dziesmas un konkrƝta audio formƗta. No vienas puses tas ir ƺoti labi, jo uzreiz automƗtiski tiks 
atlasƯti tikai vƝlamie daudzkanƗlu audio ieraksti, bet no otras puses tas ir slikti, jo lietotƗjam ir 
jƗzin kƗdi formƗti ir daudzkanƗlu, kurus ievadƯt meklƝtƗjƗ, un tas prasa kaut kƗdas zinƗšanas. 

Lai šo te problƝmu atrisinƗtu ƗtrƗ un sakarƯgƗ veidƗ bǌtu jƗizveido publiski pieejamu mƗjas lapu, 

kur bǌtu pieejams saraksts ar daudzkanƗlu audio formƗtiem, to kanƗlu skaitu un paplašinƗjumu. 
Tas bǌtu arƯ viens no visvienkƗršƗk realizƝjamajiem risinƗjumiem, kuru google bǌtu viegli atrast. 

IkdienƗ plašƗk lietotie daudzkanƗlu audio formƗti ir dts 5.1, dolby – dlb,ac3, tad amr, dvf, flac, 

smf, sma, nedaudz mazƗk izmantoti ir snd, vox, a52, dtshd, rip, vag, m4a, aac. Bet daudz retƗk 
izmantotie formƗti ir cpt, agm, 4mp, la, .mgv, nsf, nst, smp, sng, vgz, qcp, wav. Visi šie formƗti 
ir pƝtƯti ƺoti atpazƯstamƗ mƗjas lapƗs thepiratebay.org un isohunt.com. 

Tagad prakstikƗ lƯmenƯ tika veikts pƝtƯjums cik bieži un kƗda veida daudzkanƗlu mǌzika ir 
pieejama InternetƗ, un rezultƗtƗ tika apkopota šƗda informƗcija par daudzkanƗlu mǌziku tabulƗ 
„daudzkanƗlu formƗtu meklƝšana”. KƗ meklƝts audio? IevadƯti formƗtu paplašinƗjumi meklƝtƗjƗ. 
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9.1. tabula daudzkanƗlu formƗtu meklƝšana 

Resursa veids Vai pieejams par  

maksu/bezmaksu? 

Atrastie faili RezultƗti 

http://www.allmusic.com 

(Audio mƗjas lapa) 

LejupielƗde – maksas 

 

dts 5.1, dts 6.1, 

dlb, ac3, amr, 

aac, agm, wav 

Atrodami tikai 

populƗrƗkie 
formƗti 

http://www.reverbnation.com/ 

(Audio mƗjas lapa) 

LejupielƗde – maksas 

 

dts 5.1, dts 6.1, 

dts 7.1, dlb, 

dlbhd, amr, 

aac, agm,  wav, 

vox, a52, tshd, 

rip, vag, m4a 

Atrodami 

populƗrƗkie un 
arƯ vidƝji 
populƗri formƗti 

http://www.amazon.com/ 

(Audio mƗjas lapa) 

 

LejupielƗde – maksas 

 

dts 5.1, dts 6.1, 

dts 7.1, dlb, 

dlbhd, amr, 

aac, agm, snd, 

wav, vox, a52, 

dtshd, rip, vag, 

la, m4a, cpt, 

agm, 4mp 

Atrodami 

populƗrƗkie un 
arƯ vidƝji 
populƗri formƗti 

http://thepiratebay.se/ 

(Torrenti) 

 

LejupielƗde – bezmaksas 

 

 

dts 5.1, dts 6.1, 

dlb, dlbhd, la, 

amr, aac, agm, 

snd, wav, snd, 

vox, a52, rip, 

dtshd, vag, 

m4a, agm, cpt, 

agm, mgv,  nst, 

vgz, qcp, wav 

Atrodami 

populƗrƗkie un 
arƯ vidƝji 
populƗri formƗti 
un ƺoti maz arƯ 
nepopulƗrie 
formƗti 

http://mp3skull.com/ LejupielƗde – bezmaksas dts 5.1, dts 6.1, 

dlb, ac3, amr, 

aac, agm, wav, 

snd, a52, dtshd 

Atrodami tikai 

populƗrƗkie 

formƗti  

http://www.allmusic.com/
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http://isohunt.com/ 

(Torrenti) 

LejupielƗde – bezmaksas 

 

dts 5.1, dts 6.1, 

dts 7.1, dlb, la, 

dlbhd, amr, 

aac, agm, snd, 

wav, snd, vox, 

a52, rip, dtshd, 

vag, m4a, agm, 

cpt, agm, mgv, 

nst, vgz, qcp, 

wav 

Atrodami 

populƗrƗkie un 
arƯ vidƝji 
populƗri formƗti 
un ƺoti maz arƯ 
nepopulƗrie 
formƗti 

http://kat.ph/ 

(Torrenti) 

 

LejupielƗde – bezmaksas 

 

dts 5.1, dts 6.1, 

dts 7.1, dlb, la, 

dlbhd, amr, 

aac, agm, snd, 

wav, snd, vox, 

voxhd, a52, 

rip, dtshd, vag, 

m4a, agm, cpt, 

agm, mgv, nst, 

vgz, qcp, wav 

Atrodami 

populƗrƗkie un 
arƯ vidƝji 
populƗri formƗti 
un ƺoti maz arƯ 
nepopulƗrie 
formƗti 

http://torrentz.eu/ LejupielƗde – bezmaksas 

 

dts 5.1, dts 6.1, 

dts 7.1, dlb, 

dlbhd, amr, 

aac, agm,  wav, 

vox, a52, 

dtshd, rip, vag, 

la, m4a, cpt, 

agm, 4mp 

Atrodami 

populƗrƗkie un 
arƯ vidƝji 
populƗri formƗti 

http://isohunt.com/
http://kat.ph/
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http://www.torrentreactor.net/ 

(Torrenti) 

 

 

LejupielƗde – bezmaksas 

 

 

 

dts 5.1, dts 6.1, 

dts 7.1, dlb, la, 

dlbhd, amr, 

aac, agm, snd, 

wav, snd, vox, 

a52, rip, dtshd, 

vag, m4a, agm, 

cpt, agm, mgv, 

nst, vgz, qcp, 

wav 

Atrodami 

populƗrƗkie un 
arƯ vidƝji 
populƗri formƗti 
un ƺoti maz arƯ 
nepopulƗrie 
formƗti 

 

 

 

http://searchfreemp3.com 

 

LejupielƗde – bezmaksas 

 

dts 5.1, dlb, 

ac3, amr, aac, 

agm, wav, la, 

wav, a52, 

dtshd, rip 

Atrodami tikai 

populƗrƗkie 

formƗti  

 

Taču daudzƗs populƗrƗs audio lejupielƗdes mƗjas lapu resursos nav atrodama daudzkanƗlu 
mǌzika un informƗcija par to, piemƝram, maksas audio lejupielƗdes mƗjas lapƗ - 
http://www.letssingit.com, http://www.mp3ye.eu, http://www.mp3va.com un 

http://www.allmusic.com nav iespƝjams atrast nekƗda veida daudzkanƗlu mǌzikas formƗtus un 
netiek piedƗvƗta nekƗda detalizƝtƗka informƗcija par audio failiem.  

LƯdzƯga situƗcija ir arƯ bezmaksas audio lejupielƗdes mƗjas lapƗ - http://www.yourmp3.net/, 

http://www.zaycev.net/ un http://ytopia.ru, kur nav pieejama nekƗda informƗcija par audio failu 
un nav iespƝjams arƯ atrast kƗdu daudzkanƗlu audio formƗta failu. 

KopumƗ var secinƗt, ka bieži vien publiskajos resursos ne vienmƝr tiek likts uzsvars uz audio 
formƗtu specifikƗcijƗm, jo no vienas puses tas ir tƗpƝc, ka lielƗkƗ daƺa mǌzikas klausƯtƗju nav 
lietpratƝji audio formƗtos un viƼiem skaƼas kanƗlu skaits neko neizteiktu, kƗmƝr cilvƝkiem, kas 
saskaras mǌzikas jomƗ, šƗda informƗcija par kanƗlu skaitu bǌtu ƺoti svarƯga.

http://www.torrentreactor.net/
http://searchfreemp3.com/
http://www.letssingit.com/
http://www.mp3ye.eu/
http://www.mp3va.com/
http://www.allmusic.com/
http://www.yourmp3.net/
http://www.zaycev.net/
http://ytopia.ru/
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Interesants pƝtƯjums bija aplǌkot pirmo daudzkanƗlu skaƼas izmantošanu 1967. gadƗ, kur 

mǌzikas grupa Pink Floyd izlaida savu pirmo aptverošƗs skaƼas albumu The Piper at the Gates 

of Dawn. Un pƝtƯjuma rezultƗtƗ tika noskaidrots, ka šobrƯd internetƗ ir joporojƗm pieejams šis 
albums un intereses nolǌkos tika veidota statistika par to, cik daudzos publiskajos resursos, tad 

šis albums ir pieejams, kur apkopotƗ informƗcija izskatƗs šƗdi: 

1. http://www.allmusic.com – 5 faili 

2. http://www.reverbnation.com/ - 5 faili 

3. http://www.amazon.com/ - 7 faili 

4. http://thepiratebay.se/ - 15 faili 

5. http://isohunt.com/ - 11 faili 

6. http://kat.ph/ - 18 faili 

7. http://torrentz.eu/ - 15 faili 

8. http://www.torrentreactor.net/ - 17 faili 

9. http://mp3skull.com/ - 3 faili 

10. http://searchfreemp3.com – 2 faili 

RezultƗtƗ varam secinƗt, ka tomƝr pats pirmais aptverošƗs skaƼas formƗtu albums nav izzudis vƝl 
lƯdz šai baltai dienai, kas ir pietiekoši interesanti savƗ ziƼƗ. 

 

 

 

 

 

 

http://www.allmusic.com/
http://www.reverbnation.com/
http://www.amazon.com/
http://thepiratebay.se/
http://isohunt.com/
http://kat.ph/
http://torrentz.eu/
http://www.torrentreactor.net/
http://mp3skull.com/
http://searchfreemp3.com/
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10.  DAUDZKANƖLU SKAƻAS TESTƜŠANAS RƮKI 

KƗ jau tas zinƗms, tad tƗpat kƗ jebkurƗ IT nozares jomƗ, arƯ daudzkanƗlu skaƼas apstrƗdƝ tiek 
veikti dažƗdi mƝrƯjumi, tiek veikti dažƗdi testi, pƝc kuriem veic dažƗdus uzlabojumus, lai 
sasniegtu kvaltitƗvƗku skaƼas ierakstƯšanu un tƗs atskaƼošanu, kas savƗ ziƼƗ arƯ ir galvenais 
dzinƝjspƝks attƯstƯbai. Un skaƼas testƝšanas pƝtƯjumu gaitƗ tika atrasti dažƗdi aptverošƗs skaƼas 
testƝšanas rƯki, noskaidrots to pielietojums un atrastas nepilnƯbas. 

Tagad tiks piedƗvƗts sƯkƗks ieskats par daudzkanƗlu skaƼas apstrƗdes un testƝšanas rƯkiem,kur 
pƝc tam tiks piedƗvƗta tƗda kƗ tabula, kura saturƝs specifiskas raksturiezƯmes un risinƗjumus. 

Aud-X 5.1 Surround Codec 1 24 

Aud-X ir nosaukums pilnƯgi jaunam aptverošƗs skaƼas dekoderam,  kuru izveidoja audio 
entuziastu un profesionƗƺu grupa, kurus saistƯja liela interese par kino un skaƼas uzlabošanu. 
SamƝrƗ ilgi cilvƝki konvertƝja DVD formƗtus uz Divx/Xvid ar mp3 stereo skaƼu.  
 

GalvenokƗrt Aud-X projekta mƝrƷis bija nodrošinƗt vienkƗršu tehnoloƧiju priekš Divx/Xvid 
filmu iekodƝšanas izmantojot daudzkanƗlu skaƼas formƗtus, konkrƝti 5.1 daudzkanƗlu formƗtu. 
 

TƗ kƗ Aud-X 5.1 skan ƺoti labi pie 128 kb/s plǌsmas Ɨtruma un ir konvertƝjams uz populƗrƗko 
video formƗtu AVI, tad automƗtiski tiek nodrošinƗta pilnvƝrtƯga aptverošƗs skaƼas izmantošana. 
 

ƮpašƯbas: 

* Dolby Digital savienojamƯba. PiemƝrots darbam ar patstƗvƯgajiem mƗjas kinoteƗtra 

pastiprinƗtƗjiem (AC3 in/out savienojamƯba). 

* Pilna mƝrogojamƯba. 

* Mp3 atgriezieniskƗ saderƯba ar vecƗkƗm programmatǌrƗm un ierƯcƝm.  

* AVI savietojams. ŠƯ funkcija padara Aud-X par ideƗlu sabiedroto Divx/Xvid iekodƝtƗm 

filmƗm. JƗuzsver, ka Aud-X strƗdƗ labi pie 128 kb/s bitu plǌsmas, kas ir tradicionƗlƗ mp3 bitu 

plǌsma filmu kodƝjumos. 

* Avi, Ogg, Matroska, Mpeg konteineru saderƯba. 

* Aud-X nƗk ar pilnu instrumentu komplektu filmu iekodƝšanai un atskaƼošanai. 

* Plašs kodƝšanas datu pƗrraides Ɨtrums. 

* 80 kbps - pasaules rekords bitu plǌsmas kompresijai ar 5.1 kanƗlu skaƼu. 

* Viegli lietojams interfeiss. ParedzƝts jebkura lƯmeƼa datoram. 

 
Platforma: Windows2000, Windows2003, WinXP, Windows Vista, Windows 7 
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Absolute Pitch 2.13 

Viegli lietojams mǌzikas auss trenežieris, kas izmanto unikƗlu metodi, lai mƗcƯtu klausƯtƗjam 

absolǌtu vai perfektu toƼu izjǌtu, lai spƝtu nosaukt kƗdu noti spƝlƝ. RƯks nodrošina toƼu izjǌtu 
bez muzikƗlƗs dzirdes. Programmatǌra darbojas padodot notis elektroniskƗ formƗ, kas ir netoƼu 
formƗ, kuras pƝc tam tiek pƗrveidotas skaƼƗ. Programma lietotƗjam iemƗca konkrƝtu noti 
klausoties gadƯjuma skaƼas plǌsmu, kas ietver šo noti. Ikreiz, kad nots tiek atskaƼota, jǌsu 

akustiskajai skaƼas atpazƯšanai papildus parƗdƗs vizuƗla lƯkne, kas kalpo labƗkai nots parƗdƯšanai. 
Kad lietotƗjs ir pƗrliecinƗts, ka jau pietiekoši labi pƗrzin notis, tad lietotƗjs var izvƝlƝties un 
izpildƯt virtuƗlu testu par skaƼu atpazƯšanu. Principa programma ir darbinƗma ar klaviatǌras taustiƼiem 
un datorpeli, lai atskaƼotu mǌziku. 
 

AtbalstƯtƗs operƝtƗjsistƝmas: 95,98,me,nt,2000, xp, linux. 

All Sound Recorder Pro 2.10 

Ieraksta visu skaƼu no datora skaƼas kartes MP3, WMA, AMR, OGG failos pa tiešo. Atbalsta arƯ 
tƗdus formƗtus kƗ ra, ram, rm. Šo rƯku var izmantot, lai pƗrtvertu jebkuru skaƼu ieskaitot mǌziku, 
filmu dialogus, spƝƺu skaƼas u.t.t. no datora vai interneta.  

Arial Sound Recorder 1.2.59 

Arial Sound Recorder ir ƺoti kvalitatƯva skaƼas ierakstu programmatǌra. TƗ atbalsta trƯs veidu 

skaƼas izvades formƗtus - AC3, MP3 un WMA.  LietotƗjs varat ierakstƯt skaƼu no mikrofona, 

line-in audio, straumƝšanas audio no interneta, vai mǌzikas, kuru spƝlƝ jebkurš spƝlƝtƗjs.  

Free Sound InDepth 1.4.0.0 

Sound InDepth ir spƝcƯga un viegli izmantojama audio rediƧƝšanas un konvertƝšanas programma 

ar vairƗku valodu atbalstu. TƗs uzdevumi ir skaƼas rediƧƝšana izmantojot izgriešanas, kopƝšanas 

un ielƯmƝšanas funkcijas (ar neierobežotu atsaukšanas funkcionalitƗti), miksƝjot dziesmas vai 

efektus priekš saviem ierakstiem. FunkcionalitƗtes ziƼƗ šis rƯks ietver iebǌvƝto amplitǌdas 

redaktoru, pielƗgojamu spectrogrammu režƯmu, frekvences un audio analƯzes funkcijas, 

vienlaicƯgi piedƗvƗjot strƗdƗt ar audio failiem dažƗda veida formƗtos kƗ audio MP3, MP2, WAV, 

WMA, OGG, VOX, G726, RAW, DSS, CDA, MPC, PCM, GSM u.t.t. RezultƗtƗ iegǌto audio 
var saglabƗt šƗdos formƗtos: MP3, WAV, VOX, OGG, G726, WMA, RAW, ID3. PiemƯt spƝja 
sajaukt audio failus vai ievietot/ pievienot ierakstƯtos audio failus jaunƗ failƗ, pievienojot klƗt 
dažƗdus skaƼas efektus. RƯks piedƗvƗ arƯ dažƗdas rediƧƝšanas funkcijas un plašu filtru un efektu 

klƗstu. 
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3D Sound Tester 1.0 

3D Sound Tester ir wav, ac3, a52 failu atskaƼotƗjs, kas ƺauj lietotƗjiem veidot skaƼau ap viƼiem 
no dažƗdiem rakursiem ar peli, un tƗdƝjƗdi ƺaut izbaudƯt reƗlas 3D aptveroš skaƼas. 

 

PƗrvietojot skaƼas atrašanƗs vietu varƝs sajutst attƗlumu un virzienu par skaƼas izmaiƼƗm, pat ar 

vienkƗršiem stereo skaƺruƼiem. 

SistƝmas prasƯbas: Jebkura Windows operƝtƗjsistƝma - Win95,Win98,WinME,WinNT.  

 

Test Tone Generator 4.2  

Šis testƝšanas rƯks nodrošina vairƗkas funkcijas kƗ skaƺruƼu, audio iekƗrtu, skaƼu sistƝmu 
testƝšanu un konfigurƝšanu, skaƼas un frekvences testƝšanu, skaƼas efektu veidošanu. Atbalsta 
vairƗku frekvences viƺƼu signƗlu apstrƗdi, kur iekšƝjie signƗla dati tiek pƗrƧenerƝti 64 bitu datu 
plǌsmƗ ar pietiekoši augstu precizitƗtes lƯmeni. Parasti šo programmatǌru izmanto priekš 
skaƺruƼu tinumu kvalitƗtes noteikšanas un elektropadeves jaudas un trokšƼu lƯmeƼa noteikšanas. 

BB TestAssistant 1.5.5 

EkrƗna orientƝta skaƼas ierakstƯšanas programmatǌra, kura testƝ skaƼas kvalitƗti programmatǌras 
un tehnikas lƯmenƯ. TƗ paredzƝta skaƼas noteikšanai diktafonos, video filmƗs, tastatǌras un 
datorpeles radƯtƗs skaƼas testƝšanai. Izmantojot šo rƯku, ierakstot skaƼas visi nevƝlamie blakus  
efekti skaƼu lƯmenƯ tiek slƗpƝti, tƗdƝjƗdi iegǌstot patiešƗm kvalitatƯvus audio un video ierakstus 

bez liekiem trokšƼiem. 

Tagad tabulƗ 10.1. testƝšanas rƯki apskatƯsim detalizƝtaƗku informƗciju par aprakstƯtajiem rƯkiem. 

10.1. tabula testƝšanas rƯki 

Lietotne Maksas/  

bezmaksas 

LietotƗju lƯmenis Izlaiduma 

gads 

RisinƗjumi (ieteicamie) 

Aud-X 5.1 

Surround 

Codec 1 24 

 

Bezmaksas/ 

maksas 

VidƝjs, 
nepieciešamas 
nelielas zinƗšanas 
par audio 

tehnoloƧijƗm 

2009 VƝlams bǌtu uzlabot 
saskarni un pievienot 

klƗt papildus 
informƗciju par 
apstrƗdes failiem. 

Absolute Pitch 

2.13 

 

Bezmaksas Zems, nav 

nepieciešamas 

zinƗšanas par audio 
tehnoloƧijƗm 

2008 JƗpapildina izvƝlƼu 
josla ar skaidrƗkiem 
nosaukumiem, lai viss 

bǌtu saprotamƗks. 
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All Sound 

Recorder Pro 

2.10 

Bezmaksas VidƝjs, 
nepieciešamas 
nelielas zinƗšanas 
par audio 

tehnoloƧijƗm 

2004 VarƝtu papildinƗt 
skaƼas ierakstƯšanas 
rƯku ar plašƗk 
izmantotiem audio 

formƗtu 
paplašinƗjumiem, 

pievienot vairƗkus 

skaƼas uzlabošanas 
filtrus. 

Arial Sound 

Recorder 

1.2.59 

 

Maksas Zems, nav 

nepieciešamas 
zinƗšanas par audio 
tehnoloƧijƗm 

2007 VarƝtu papildinƗt 
skaƼas ierakstƯšanas 

rƯku ar plašƗk 
izmantotierm audio 

formƗtu 
paplašinƗjumuiem, 

vajadzƝtu piedƗvƗt 
izvƝlƝties brƯvi bitu 
plǌsmas Ɨtrumu un tam 
atbilstoši pieskaƼot 
skaƼas frekvenci. 

Free Sound 

InDepth 1.4.0.0 

 

Bezmaksas/ 

maksas 

Augsts, 

nepieciešamas 
nopietnƗkas 

zinƗšanas par audio 

tehnoloƧijƗm 

2007 Noteikti vajadzƝtu 
aprakstƯt dažƗdo viƺƼu 
diagrammu nozƯmi, kas 
apraksta takts frekvenču 
un skaƼas svƗrstƯbas, jo 
citƗdi grǌti saprast, ko 
tƗs diagrammas apzƯmƝ. 

3D Sound 

Tester 1.0 

 

Bezmaksas VidƝjs, 
nepieciešamas 
nelielas zinƗšanas 
par audio 

tehnoloƧijƗm 

2003 Bǌtu jƗmodernizƝ rƯks, 
lai varƝtu pietiekoši 
kvalitatƯvi testƝt 7.1 un 
vairƗk daudzkanƗlu 
audio ierakstus, jo 

šobrƯd rƯks spƝj testƝt 
tikai 5.1 kanƗlu skaƼu. 
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NOBEIGUMS 

KopumƗ aplǌkojot darbu kopumƗ var viegli redzƝt, ka sƗkotnƝjie vƝlamie darbƗ izvirzƯtie mƝrƷi 
tika veiksmƯgi sasniegti. Un darbƗ tika paveiktas sekojošas lietas: 

 tika aplǌkotas un detalizƝtƗk apgǌtas daudzkanƗlu skaƼas tehnoloƧijas un izmantotƗs 
metodes; 

 tika aplǌkotas daudzkanƗlu mǌzikas konfigurƗcijas un mƝrƯjumi; 

 tika aplǌkoti daudzkanƗlu skaƼas ietekmƝjošie faktori un pƝc tam tiem tika piedƗvƗti 
risinƗjumi to novƝršanai; 

 tika izpƝtƯti un uzskaitƯti daudzkanƗlu skaƼas audio failu formƗti un piedƗvƗti jauni skaƼas 
formƗti risinƗjumu veidƗ; 

 tika izpƝtƯti daudzkanƗlu audio failu atskaƼošanas sistƝmas un vƝlƗk tika piedƗvƗti 
risinƗjumi to uzlabošanai; 

 tika piedƗvƗti risinƗjumi atskaƼošanas aparatǌrƗm, lai novƝrstu nevƝlamos skaƼu 
slƗpejošos vai trokšƼu radošos faktorus; 

 tika veikts speciƗls un detalizƝts pƝtƯjums par daudzkanƗlu mǌzikas meklƝšanu 
publiskajos resursos; 

 tika veikta daudzkanƗlu skaƼas apstrƗdes un testƝšanas rƯku analƯze un pƝc tam tika 
piedƗvƗti dažƗdi risinƗjumi nepilnƯbu novƝršanai. 

Skatoties uz šƯm lietƗm vƝrienƯgƗk, varƝja saskatƯt, ka iepriekš uzstƗdƯto mƝrƷu sasniegšana 
prasƯja nemazums pǌƺu un pietiekoši daudz zinƗšanu par skaƼas veidošanas, konvertƝšanas un 
apstrƗdes principiem un metodƝm, kƗ arƯ par analƯtiskƗm spƝjƗm, jo bez šƯm zinƗšanƗm un 
spƝjƗm nebǌtu bijis iespƝjams sasniegt vƝlamo rezultƗtu. 
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SECINƖJUMI 

Darba gaitƗ tika apskatƯtas vairƗkas problƝmas saistƯtas ar daudzkanƗlu mǌziku. Tika 

izpƝtƯtas un izanalizƝtas dažƗdas daudzkanƗlu skaƼas izmantotƗs metodes, paƼƝmieni, tika 
konstatƝtas un identificƝtas ievainojamƯbas, un katrai ievainojamƯbai tika piedƗvƗts risinƗjums 

vai risinƗjumi, kas palƯdzƝtu novƝrst aptverošƗs skaƼas apstrƗdes un atskaƼošanas nepilnƯbas, un 

tƗdƗ veidƗ uzlabotu daudzkanƗlu mǌzikas skaƼas kvalitƗti. Pie šƯm lietƗm tika pieiets gan 
teorƝtiskƗ lƯmenƯ, gan praktiskƗ lƯmenƯ, lai tƗdƝjƗdi varƝtu iegǌt pilnƯgu kopainu par konkrƝto 
tƝmu. 

PraktiskƗ lƯmenƯ, ideja daudzkanƗlu skaƼas izmantošanai mǌsdienu mǌzikas industrijƗ ir 
tikai un vienƯgi tƗpƝc, lai klausƯtƗjs varƝtu iegǌt pƝc iespƝjas labƗku un dzirdrƗku toƼu 
atskaƼojumu. Bet, lai šo pamata mƝrƷi sasniegtu, nƗkas saskarties ar nemazums dažƗdiem 

sarežƧƯjumiem, kuri traucƝ sasniegt vƝlamo rezultƗtu.  

Ir jƗƼem vƝrƗ kƗdiem nolǌkiem ir paredzƝts izmantot šo skaƼu un kƗdai aparatǌrai, jo bieži 
vien konkrƝtam gadƯjumam bǌtu piemƝrotƗks kƗds atbilstošƗks risinƗjums un skaƼas 
pielƗgojums, Ưpaši gadƯjumos, kad ir nepieciešama augstƗkƗs kvalitƗtes skaƼa.  

Un ir jƗapzinƗs, ka jau paša sƗkuma vajag pietiekoši labƗ lƯmenƯ pƗrzinƗt multimƝdiju jomu 
un specifiskƗk tieši skaƼas jomu, jo bez praktiskƗm un teicamƗm teorƝtiskƗm zinƗšanƗm nebǌs 
iespƝjams produktƯvi darboties, nodrošinot vislabƗko kvalitƗti.  

IzpƝtot šo darba tƝmu tuvƗk, detalizƝtƗk tika apgǌtas daudzkanƗlu mǌzika gan no lietošanas 
viedokƺa, gan no uzbǌves un praktiskƗ viedokƺa, kas savukƗrt sekmƝja to, ka spƝtu daudz 
pilnvƝrtƯgƗk un veiksmƯgƗk izmantot šƯs tehnoloƧijas plašƗs iespƝjas.  

Bet darba tapšanas gaitƗ tika saskatƯts, ka parastam mǌzikas mƯƺotƗjam ir pagrǌti pilnvƝrtƯgi 
orientƝties daudzkanƗlu mǌzikas jomƗ, jo viena no galvenƗjƗm problƝmƗm ir tur, ka lietotƗjam 
nav normƗli pieejamas pamƗcƯbas un skaidrojumi, pie tam no publiski pieejamƗs informƗcijas 
varƝja saskatƯt, ka tomƝr pastƗv plašs iztrǌkumu un nepilnƯbu spektrs informƗcijas ziƼƗ, tƗpƝc 
bǌtu nepieciešams vƝl papildinƗt tƗ jau minimƗli pieejamƗs pamƗcƯbas un skaidrojumus.  

LƯdzƯga situƗcija ir arƯ ar daudzkanƗlu mǌzikas formƗtiem, atskaƼošanas un apstrƗdes, un 
analƯzes rƯkiem, kuros vƝl lƯdz pat šai dienai ir atrodamas dažƗdas nepilnƯbas un neprecizitƗtes, 
kas vistiešƗkajƗ veidƗ negatƯvi ietekmƝ šo jomu. Taču ieguldot nopietnƗku darbu ir pamats cerƝt, 
ka bǌs manƗmi acƯmredzami uzlabojumi, kas ƺaus kvalitatƯvƗk apstrƗdƗt un atskaƼot daudzkanƗlu 
skaƼu. 
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