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ANOTACIJA

Darba mérkis ir izveidot un aprobét paligmaterialu, ar kura palidzibu skoléni var
salidzinat savas atbildes.

Arkartas situacijas laika izglitibas iestades organizgja macibas attalinati. Attalinato
macibu laika, skoléniem ir griitak darboties sava atruma. Tapat ar1 skoléniem ir griiti diskutét
ar saviem klases biedriem. Sadas problémas nozimé to, ka ir nepiecie$ams mainit stundas
formu.

Aptaujajot skolénus par paligmateriala izmantoSanu, tika noskaidrots, ka paligmaterials,
ar kura palidzibu skoléni var salidzinat savas atbildes sev vélama laika, ir €rts un noderigs un,
ka skoléni labprat §ada veida materialus izmanto macoties.

Atslegvardi: Patstaviga maciSanas, matematika, paligmaterials, attalinatas macibas.



ANNOTATION

The aim of the thesis is to create and approbate auxiliary material, which could be used
by students to check their answers.

At the time of pandemic educational institutions organised learning remotely. While
learning remotely, it is harder for students to learn at their own pace. Remote learning also
makes it harder for students to comunicate with each other. These problems mean that it is
necessary to change the way we are learning.

During the approbation, there was found that the material, which students could use to
check their answers at any time was helpful and students looked forward to using it.

Key words: Independent learning, mathematics, auxiliary material, remote learning.
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IEVADS

Valstt sakoties arkartas situacijai, macibas tiek parnestas attalinati un tam ir sekas.
Ekonomiskas sadarbibas un attistibas organizacijas veidotaja aptauja par to, ka covid-19 ir
ietekmgjis izglitibu, 32% skolotaju atbildgja, ka attalinataja macibu procesa skoléni ir
apguvusi mazak neka biitu apguvusi skola $aja laika posma,* kas nozimég, ka iepriek$gjais
macibu process $ada situacija vairs neder un ir jamaina.

Pandémijas laika cilveki ir spiesti darboties attalinati un viniem savstarpéji ir griiti
socializ€ties. Darbojoties attalinata macibu procesa, autors saskaras ar divam problémam —
skoléniem ir grutak darboties sava atruma, jo skolotajam stundas laika nav &rta veida, ka
palidzet skolénam individuali un ievérojami mazak skoléni runa attalinato macibu laika.

Attalinato macibu procesa skolénam palielinas atbildiba par to, kas ir apgiits stunda, kas
nozimé, ka skolotajam ir vairak jastrada pie skolénu patstavigas macisanas sp&ju attistisanas.

P&tfjuma jautajums: ka organizgt patstavigu maciSanos matematika 10. klasei attalinata
macibu procesa?

Darba mérkis: izveidot un aprobét paligmaterialu, ar kura palidzibu skoléni var
salidzinat savas atbildes.

Lai sasniegtu ieprieks izvirzito darba merki, tika izstradati vairaki uzdevumi:

1. Analizgt teorétisko materialu par patstavigu maciSanos un pasvaditu maciSanos,
to atSkirtbam
2. Apkopot patstavigas maciSanas veicinasanas stratégijas

3. Analizget attalinato macibu procesu, ta tendences un ierobezojumus

B

Aprobét tehnologiju izmanto$anas stratégijas, lai pilnveidotu patstavigu
macisanos attalinataja macibu procesa
5. Analizet lietotnes metodisko materialu izveidei
6. Izveidot metodiskos materialus 10. klasei temata Kombinatorika
7. Aprobét un izvertet izstradatos materialus
8. Veidot ieteikumus patstavigas maciSanas organizéSana attalinata macibu procesa

Saja darba tika izmantotas dazadas pétnieciskas metodes. Autors izmantoja rakstisku
aptauju, lai noskaidrotu, ka $is materials ir palidzgjis skolénam. Tika veikta literatiiras atzinu
analize un dokumentu izpé€te, lai izzinatu teoriju. Grafiska datu analize veikta, izmantojot

datorprogrammas MS Excel nodro$inajumu.

1 Reimers F. M., Schleicher A. Schooling disrupted, schooling rethought: How the Covid-19 pandemic
is changing education 2020. https://read.oecd-ilibrary.org/view/?ref=133 133390-1rtukncOhi&title=Schooling-
disrupted-schooling-rethought-How-the-Covid-19-pandemic-is-changing-education (resurss skatits 01.06.2021.)
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Darba struktiira ir veidota atbilstosi darba mérkiem un uzdevumiem un sastav no ¢etram
dalam. Pirmaja dala tiek apliikoti pasvaditas un patstavigas maciSanas jédzieni, to kopigais un
atSkirigais. Otraja dala ir novertéts attalinatais macibu process, ta iezimes un ierobezojumi.
Nemot véra pirmas un otras dalas izvert€jumu, treSaja dala tiek aplikots, ka izmantot
tehnologijas, lai organiz&tu patstavigu maciSanos attalinata macibu procesa. Savukart, ceturta
dala atbilst p&tnieciskajai dalai, kuras ietvaros tika izveidoti 5 paligmateriali atbilzu
salidzinasanai matematika. Paligmateriali ir veidoti temata Kombinatorika un tos stundas
izmantoja profesionalas izglitibas kompetences centra Rigas Valsts tehnikums 1. kursa (10.
klases) skoléni. Paraléli materialu izmanto$anai, skoléni tika aicinati izteikt savu viedokli par
paligmaterialiem divas aptaujas. Pirma aptauja tika uzdota pec tresa paligmateriala
izmantoSanas, savukart, otra péc pédéja — piekta paligmateriala izmantos$anas. Aptauju

rezultati tika salidzinati, lai noskaidrotu, ka mainijies skolénu viedoklis.



1. PASVADITAS UN PATSTAVIGAS MACISANAS
RAKSTUROJUMS

1.1.PasSvaditas maciSanas raksturojums

Edmunds Vanags pasvaditu maciSanos defin€ ka procesu, kura skoléns apzinati darbina
un lieto domasanas, emocionalo procesu un uzvedibas reguléSanas rikus, lai pats sistematiski
apgiitu jaunas zina$anas un prasmes.> Malkolms Nouls (Malcolm Knowles) pasvaditu
macisanos defing ka procesu, kura skoléns ar vai bez papildus palidzibas nosaka savas
macisanas vajadzibas, formul€ un novérté savus sasniedzamos rezultatus, meklé un izmanto
macibu materialus, izvélas un izmanto atbilsto$as macisanas stratégijas.® Savukart, Barijs
Zimermans (Barry Zimmerman) pasvaditu macisanos defin€ ka pasvaditu procesu, kura
skoléns parvers savas prata sp&jas par akadémiskam prasmém.* Ving norada, ka pasvadiba
apZimé sevis veidotas domas, sajiitas un uzvedibu, kas veidojas, lai sasniegtu mérki.°

Edmunds Vanags uzsver to, ka, lai skoléns spétu aktivi iesaistities procesa un labi vadit
savu macisanas procesu ka skola, ta arpus tas, vinam jaspgj paSam sevi motivet, jamak planot
savas darbibas, japrot novertét savs progress, lai nakamaja reizé rikotos efektivak.®

Pasvadita macisanas ir viena no se§am caurviju prasmges, kas ir ieklautas valsts
vispargjas vidgjas izglitibas standarta. Beidzot 12. klasi, skolénam ir planoti pieci
sasniedzamie rezultati, kas saistiti ar pa§vaditu macisanos:’

e regulari un atbilstoSi savam vajadzibam izvirza istermina un ilgtermina meérkus,
formul@ kritérijus, pec kuriem izvertét, vai merkis ir sasniegts, plano mérka
istenoSanas solus, uznemas atbildibu par savu lomu solu TstenoSana un mérku
sasniegSana;

e patstavigi un regulari analiz€ un reflekte par savas darbibas saistibu ar
emocijam, personiskajam pasibam un uzvedibu, rod veidus, ka attistit sp&jas
parvaldit savu domasanu, emocijas un uzvedibu;

e patstavigi izvélas, pielago un rada savas domasanas stratégijas kompleksas

situacijas;

2 Vanags E. Pasvadita macisands — kas tas ir? 2019
https://www.skola2030.Iv/Iv/jaunumi/blogs/pasvadita-macisanas-kas-tas-ir (resurss skatits 01.06.2021.)

3 Towle, A., Cottrell D. Self-directed learning. Archives of disease in childhood. 74. 1996. p. 357-359.
http://dx.doi.org/10.1136/adc.74.4.357 (resurss skatits 01.06.2021.)

4 Zimmerman B. Becoming a Self-Regulated Learner: An Overview. Theory Into Practice. 41. 2002. p.
64-70. https://doi.org/10.1207/s15430421tip4102_2 10.1207/s15430421tip4102_2. (resurss skatits 01.06.2021)

S Turpat

® Vanags E. Pasvadita macisanas — kas tas ir? 2019
https://www.skola2030.Iv/lv/jaunumi/blogs/pasvadita-macisanas-kas-tas-ir (resurss skatits 01.06.2021.)

" Ministru kabineta 2019. gada 3. septembra noteikumi Nr. 416 "Noteikumi par valsts visparejas videjas
izglitibas standartu un vispargjas vidgjas izglitibas programmu paraugiem". https://likumi.lv/ta/id/309597
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e pienemot atbildigus lémumus, vada emocijas sociali pienemama veida un
orientgjas uz iesp&jam, ieguvumiem un pozitiviem risinajumiem;

e patstavigi izmanto krit€rijus, kas palidz 1stenot darba uzraudzisanu un
pilnveidoSanu, izverte, apkopo un turpmaka darba procesa mérktiecigi izmanto
giito pieredzi.®

Sarlote Silena (Charlotte Silen) un Lars Uhlins (Lars Uhlin) akcenté divus nozimigus
nosactjumus, Kas ir loti svarigi, lai veiksmigi attistitu pasvaditu macisanos:®

1. Skoléns uznemsies vairak atbildibu par situaciju, ja vins jutis, ka to spgj
kontrol&t un ja vins jutts, ka So situaciju vins spgj ietekmet

2. Jo vairak skoléns izpratis prasibas macibu temata apguvei un sanems par to
atgriezenisko saiti, jo vairak vins jutis, ka sp€j to parvaldit.

Turpinajuma vini norada to, ka skolénam ir nepiecieSams izaicinajums, ka ari atbalsts
un atgriezeniska saite griitibas, lai pilnveidotu pagvadibu.®
Barijs Zimermans pasvaditas maciSanas procesu iedala trijas fazés (skatit 1.1. attélu),

kur katru var sadalit vél talak:

Izpildes faze PaSrefleksijas
*Paskontrole faze
*PaSnoveéroSana *Pasnovertejums

*Pasreakcija

Planosanas faze

*Uzdevumu analize
*Pagmotivacijas uzskati

1.1. att. PaSvaditas maciSanas process.

(Avots: autora veidots attéls, izmantojot raksta “Becoming a self regulated learner ™! pieejamajos

materialus)

8 Turpat

% Silén C., Uhlin L. Self-directed learning - A learning issue for students and faculty!. Teaching in Higher
Education. 13. 2008. p. 461-475. https://doi.org/10.1080/13562510802169756 (resurss skatits 01.06.2021.)

10 Turpat

11 Zimmerman B. Becoming a Self-Regulated Learner: An Overview. Theory Into Practice. 41. 2002. p.
64-70. https://doi.org/10.1207/s15430421tip4102 2 10.1207/s15430421tip4102_2. (resurss skatits 01.06.2021)
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PlanoSanas fazi var talak sadalit divas dalas:
e Uzdevumu analize
e Pasmotivacijas uzskati (self-motivation beliefs)

Uzdevumu analize ietver mérku noteikSanu un stratégisku plano$anu. Zimermans
argumente to, ka sasniedzamu mérku noteikSana biitiski ietekme akadémiskos panakumus. To
arT apstiprina Alans DZenkins (Alan Jenkins) un Deivs Unvins (Dave Unwin).'?

Pasmotivacija izriet no skoléna uzskatiem par macisanos:

e pas-efektivitates uzskati (self-efficacy beliefs) par personigajam sp&jam macities
e uzskati par apgiita temata izmantoSanu.

e icksgja interese

e orientacija uz macisanas mérku sasniegSanu.

Zimermans ka piem&ru min to, ka skoléni, kuri jutas pasefektivi macities par dalu
sadaliSanu un sagaida, ka to var€s izmantot parbaudes darba, ir motivétaki macities
pasSreguléta veida. Skoléni, kuri uzskata matematiku par interesantu macibu priekSmetu un ir
ieinteresétaki uzlabot savas spgjas $1 priekSmeta apgtiSana, ir motiveétaki macities paSvadita
veida.

Izpildijuma fazi, tapat ka planoSanas fazi, var sadalit divas dalas:

e paskontrole (self-control)
e sevis novértésana (self-observation)

Paskontrole ir planoSanas fazg izvirzitu stratégiju izmantoSana. PaSkontrolei ir dazadi
veidi:

e asociaciju izveide,

e paSmaciba,

e Uzmanibas koncentréSana,
e Uzdevumu stratégijas.

Sevis novérteésana ir savu darbibu novértésana (self-recording) vai
paseksperimentéSana (self-experiment). Pieméram, skoléniem biezi vien tiek prasits novertét
to, cik ilgi vini ir macijusies. Skoléns var pamanit, ka macoties atseviski vins§ ir paveicis
vairak darba viena un taja pasa laika posma, neka tad, kad macijas kopa ar savu skolasbiedru.
To nemot veéra, skoléns var veidot eksperimentu, kura vin§ pavada noteiktu laika posmu
macoties viens un velak ar skolasbiedru, lai noveértetu to, kur§ no macisanas veidiem ir

efektivaks.

12 Jenkins A., Unwin D. How to write learning outcomes 1996.
http://ncgia.ucsh.edu/units/format/outcomes.html (resurss skatits 01.06.2021.)
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Pasrefleksijas fazes procesus var sadalit divas dalas — paSnovert€jums un pasreakcija

Pasnovertéjums (Self-judgment) ir sevis novérota snieguma salidzinasana ar kadu
paraugu. Sis paraugs var bit savs iepriek3gjais vai kada cita sniegums, vai kads nostadits
standarts. Cits pasnovért&juma veids varétu bat c€lonu sakariba, kur skoléns nosaka iemeslus,
par to, kap€c vinam kada temata veicas vai n€. Slikto kontroldarba rezultatu skaidro$ana ar
nepietickamam sp&jam var krietni samazinat motivaciju, jo tas noziméetu to, ka, lai arT cik
daudz skoléns iegulditu darbu, tas neuzlabos rezultatu. Pretgji tam, sliktu matematikas atzimi
pamatojot ar to, ka tika izmantota nepareiza formula, var noturét motivaciju, jo tas nozimé, ka
izmantojot citu stratégiju, bis iesp&jams sasniegt nepieciesamo rezultatu.

Viens no pasreakcijas (self-reaction) veidiem ietver paSapmierinatibu (self-
satisfaction) un kada snieguma pozitivu ietekmi. PaSapmierinatibas palielinasana, palielinas
motivaciju, tatu samazinot paSapmierinatibu, samazinasies vélme macities. Cits pasreakcijas
veids ietver pielagojosas vai piesardzigas reakcijas. Piesardziga reakcija visbiezak nozimé to,
ka skoléns cenSas aizsargat savu t€lu, noliedzot vai neiesaistoties iesp&jas, kas lauj macities,
pieméram atsakoties no kada fakultativa macibu priekSmeta vai neaizejot uz kadu
kontroldarbu. Savukart, pielagojosa reakcija ir uzlabojumi, kurus skoléns veic, lai uzlabotu
savas macisanas efektivitati, pieméram, uzlabojot vai atsakoties no kadas neefektivas
maciSanas metodes.

Ir redzams, ka Zimermana idejas sakrit ar Sarlote Silenas un Larsa Uhlina, jo
pasrefleksijas faze ietver Silenas un Uhlina izvirzitos nosacijumus pasvaditas macisanas
organizéSanai. Skolénam ir jaredz tas, ka vina darbibas var ietekmét rezultatu pozitiva vai
negativa nozimée un to nemot vera vins var veidot spriedumus, par tam darbibam, kas ir
noderigas un kas nav noderigas, lai macitos péc iesp€jas efektivak.

Apkopojot informaciju, pasvaditu maciSanas procesu varétu pielidzinat eksperimentam,
jo skolénam ir jaizvelas mérkis, kuru vins vélas sasniegt un javeido plans ka to varétu izdarit.
Sis eksperiments var izdoties vai ar né, tatu svarigakais ir veidot secinajumus, kapec tas
izdevas un kapéc ne.

1.2.Patstavigas maciSanas raksturojums

Vilma Zidziunaite (Vilma Zydziunaite), Genute Gedviliene (Genuté Gedviliené) un

Margarita Tereseviciene patstavigu macisanos defin€ ka sp&ju uznemties vadibu par visiem

macisanas aspektiem.!® Augstakas izglitibas akadémijas (Higher Education Academy) raksta

18 Zydziunaite, V., Tereseviciene M., Gedvilien¢ G. THE STRUCTURE OF INDEPENDENT
LEARNING IN HIGHER EDUCATION: STUDENTS’ ATTITUDE. SOCIETY, INTEGRATION,
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“Independent Learning” patstaviga macisanas definéta ka process, metode un izglitibas
filozofija, kura skoléns zinasanas giist pasa spékiem, tadejadi attistot sp&ju izmekI&t un
kritiski domat. Taja skolénam pasam ir iesp&ja, izmantojot skolotaja palidzibu, noteikt sev
sasniedzamos rezultatus, kurus ierobezo noteiktais projekts vai macibu saturs, un veidu, ka
vins§ Sos rezultatus sasniegs. Patstaviga maciSanas palielina skoléna atbildibu par macibu
rezultatu sasniegsanu.'4

Sems Canfiruns (Sam Chanphirun), Kio Ons (Keo Onn), Ross Vutha (Ros Vutha) un
Sofals Fearaks (Sophal Phearak) norada to, ka viens no biezak pielautajiem parpratumiem ir
tads, ka tiek uzskatits, ka skoléns macoties patstavigi, macas viens pats, tacu autori precize to,
ka patstaviga macisanas ieklauj arT socialu mijiedarbibu, jo skoléni var luigt palidzibu citiem,
lai attistitu savas idejas.!® To ar apstiprina Loreins de Beforts (Lorraine de Beaufort) darba
Developing Learner Autonomy: Factors Affecting Students’ Satisfaction with an Independent
Learning Module.*®

Vel viena domstarpiba cilvékiem var rasties par to, vai patstaviga macisanas ir sinontms
pasvaditai macisanai. Loreins de Beforts uzskata ka $ie jedzieni ir vienlidzigil’, tatu
Bernadete Van Hout-Voltersa (Bernadette Van Hout-Wolters), Roberts-Jan Simons (Robert-
Jan Simons) un Simona Voleta (Simone Volet) norada, ka $ie jédzieni ir atskirigi. Autori
norada to, ka patstaviga maciSanas procesa uzsvars tiek likts uz to, cik aktivs ir bijis skoléns —
vai skoléns pats ir izdomajis risinajumu problémai, vai skoléni darbojas bez skolotaja
uzraudzibas, vai vini darbojas grupas, vai vini doma par to ka macas, vai vini dara. Sada
procesa svarigs kritérijs ir skoléna mentala aktivitate. Savukart, pasvadita maciSana uzsvars ir

uz to, kadi un cik kvalitativi ir skoléna lémumi saistiba ar macisanos.®

EDUCATION. Proceedings of the International Scientific Conference. 1. 2015. 336. Ipp
https://doi.org/10.17770/sie2014vol1.774 (resurss skatits 01.06.2021.)

14 Higher Education Academy. Independent learning
https://www.heacademy.ac.uk/sites/default/files/resources/independent_learning.pdf (resurss skatits
01.06.2021.)

15 Sam C., Ros V., Keo O., Sophal P. Factors Promoting Independent Learning among Foundation Year
Students. The Cambodian Reviews of Language Learning and Teaching. 2. 2012. p.37-52.
https://www.researchgate.net/publication/258008241 Factors Promoting_Independent Learning_among_Found

ation_Year_Students (resurss skatits 01.06.2021.)

16 Beaufort L. DEVELOPING LEARNER AUTONOMY: FACTORS AFFECTING
STUDENTS ’SATISFACTION WITH AN INDEPENDENT LEARNING MODULE 2012.
https://www.academia.edu/9478814/DEVELOPING LEARNER_AUTONOMY_FACTORS AFFECTING_ST

UDENTS_SATISFACTION WITH AN_INDEPENDENT LEARNING_MODULE (resurss skatits
01.06.2021.)

7 Turpat

18 Van Hout-Wolters, B., Simons P.R.J., Volet S. Active Learning: Self-directed Learning and
Independent Work. 2002. https://doi.org/10.1007/0-306-47614-2_2 (resurss skatits 01.06.2021.)
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Projekta “Skola2030” eksperti iesaka ieverot 5 solus, kas veicinatu patstavigas
macisanas attistibu klase.!®
1. Lasi un mégini darft.
2. Nesaprati — lasi vélreiz!
3. Meklg palidzibu kladg, atgadng, gramata.
4. Jauta péc palidzibas klases biedram.
5. Jauta skolotajam.

Ir janem véra, ka §ada procesa ievie$ana prasis vairak neka nedélu vai divas. Saja
pieméra atkal ir svarigi atceréties to, ka patstavigs macisanas process nenozimé, ka skoléns
darbojas viens, projekta “Skola2030” raksta miné&ts, ka skolotaji pat sasédinaja skolénus ta, lai
vini var€tu pilnvertigi veidot sarunu, jautajot viens otram, lai neveidotos situacijas, kuras
viens skoléns skaidro, bet otrs klausas.?°

Melanija Goberta (Melanie Gobert) norada, ka ir vairaki veidi, ka skolotajs var veicinat
patstavigu macisanos klasg:?!

e sadarbibas lemumi,

e noteikumu izveidoSana,
e pasnovert§jums,

e pierakstu parbaude,

e MaciSanas grupas,

e Klases biedru macisana,
e MmaciSanas novertgjums.

Sadarbibas lemumi. Viegls veids, ka veicinat patstavigu macisanos klasg, ir laut
skoléniem planot ka stundu grafiks tiks sadalits, lai tas atbilstu dazadam prasmém. Pieméram,
vismaz vienu stundu nedgla stradat ar macibu gramatam vai vismaz vienu stundu nedéla
skoléni pilda uzdevumus. Skoléni varétu veidot savus ieteikumus, kas vinuprat atbilstu visiem
klas€ un sakotngji savus izplanotos ieteikumus varétu izméginat mazakas grupas, tacu péc tam
atseviSka grupa vai paris varétu veidot planu visai klasei. Vislabaka pazime $adai pieejai ir
tada, ka atbildiba tiek parnesta no skolotaja uz skolénu un, ja skoléni jiitas neieintereséti
stunda, tad viniem var atgadinat to, ka vini pasi ir sastadijusi $adu sarakstu. Situacijas, kad

kads no planiem nestrada, ir iesp&jams parrunat, kapeéc ta ir un kadi varétu biit uzlabojumi.

191 azda M., Madzule M., Us€a 1. Piecu soju patstavigas macisanas attistiSanas metode 2019.
https://www.skola2030.Iv/lv/jaunumi/blogs/piecu-solu-patstavigas-macisanas-attistisanas-metode (resurss skatits
01.06.2021.)

20 Turpat

21 Gobert, M. Promoting independent learning in the classroom. Independent learning schemes: A
practical approach 2006. p. 29-36.
https://www.academia.edu/4400809/Independent_Learning_in_the Classroom (resurss skatits 01.06.2021.)
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Noteikumu izveidoSana. Skolotajs ar skoléniem semestra sakuma parruna noteikumus.
Sakuma skolotajs lauj skoléniem kopa apspriesties grupas par to, kadi uzdevumi ir javeic
skoléniem un kadi skolotajam. P&c tam skolotajs ar skoléniem kopigi parruna to, ko ir
izrunajusi skoléni un vienojas par noteikumiem, piem&ram, skoléns regulari apmeklés
stundas, skoléns piedalisies klases aktivitates, skolotajs palidzeés skoléniem tad, kad viniem
biis nepiecie$ama palidziba. Sada veida skolotajs var atgadinat to, kadi uzskati bija skoléniem
gada sakuma, situacijas, kad skoléni nevélas darboties vai nepilda savus izvéletos uzdevumus.

Goberta iesaka izveidot noteiktu pasnoveértéjuma tabulu (skatit 1.1. tabulu), kura

skoléns atbild uz noteiktiem jautajumiem ar atbildi ja vai né.

1.1. Tabula
Pasnovértéjuma tabula
Vards: PiedaliSanas paSnoveértejums Nedela:
Ieskaiti sev vienu punktu par katru jautajumu, uz kuru atbildgji “ja”
e Vai tu biji laika? e Vai tev Iidzi bija lineals?
e Vai tev Iidzi bija macibu gramata? e Vai tu biji izpildijis majasdarbu?
e Vai tev lidzi bija pierakstu klade? e Vai tu stunda centies?

Datums | Biju | Macibu | Pierakstu | Lineals | Majasdarbs | Stunda | Kopa

laika | gramata | klade centos

(Avots: autora veidota tabula, izmantojot raksta Promoting independent learning in the classroom??

pieejamos materialus)

Regulara pierakstu parbaude ir vél viens veids ka veicinat patstavigu macisanos.
Autore uzsver to, ka biitu nepiecieSams likt skoléniem parbaudit citu skolénu darbus. Svarigi
ir piebilst to, ka skolotajam ar skoléniem biitu sakotngji japarruna to, kadiem biitu jabiit
pierakstiem, kam noteikti biitu jabiit pierakstitam un kam n&. Skoléniem radisies lielaka
atbildiba, ja viniem biis jarada savs darbs ne tikai skolotajam, bet ar1 citiem skoléniem, ka ar1

skoléni var dot kadus papildus ieteikumus ar kuriem pasi saskaras.

22 Gobert, M. Promoting independent learning in the classroom. Independent learning schemes: A
practical approach 2006. p. 29-36.
https://www.academia.edu/4400809/Independent_Learning_in_the_Classroom (resurss skatits 01.06.2021.)
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MaciSanas grupas. Anglu valoda saukti par maciSanas centriem vai macisanas stacijam
(learning centers vai learning stations) ir Joti noderiga metode, lai veicinatu patstavigu
macisanos. Klase tiek sadalita vairakas grupas — stacijas, kur skoléni var trenéties dazadas
prasmes vai dazada veida uzdevumus, pieméram, temata kombinatorika viena stacija varétu
ietvert uzdevumus, kas saistiti ar saskaitiSanas vai reizinaSanas likumus, tacu cita stacija
varetu ietvert uzdevumus par kombinacijam vai variacijam. Katra no stacijam ir pieejama
informacija par tematu, uzdevumu pieméri un atbilzu lapas uzdevumiem, kurus skoléniem ir
japilda. Skolotajs ir pieejams, tadu vairak strada pie svarigakas no stacijam. Sada situacija
skolénam paSam ir jaizverte to, kuras prasmes vinam biitu nepiecieSams uzlabot un izvélas
atbilstoSo staciju.

Klases biedru maciSana. Erts veids, ka parnest atbildibu par macisanos no skolotaja uz
skolénu, ir padarit skolénu par skolotaju. Skoléni konsulte savus klases biedrus un gatavo
atbilstoSus uzdevumus par katru tematu.

MaciSanas novértéjums. Aicinot skolénus reflektét par to ka vini macas, lauj sagatavot
skolénus patstavigam darbam, jo vini izprot kadas metodes darbojas labak viniem pasiem un
kuras nav visai efektivas. Interneta ir pieejami dazadi materiali, kuri lauj novertét maciSanas
metodes.

Apkopojot informaciju, ir redzams, ka patstavigas maciSanas raksturojuma doming tas,
ka atbildiba pariet no skolotaja uz skolénu. Svarigi piebilst to, ka patstavigad maciSanas nav tas
pats, kas pasvadita maciSanas, kaut gan joprojam tiek diskutéts vai starp Siem jédzieniem ir
atSkiriba vai arT tie ir sinonimi. Patstaviga maciSanas neparedz to, kas skoléns darbosies viens

pats, bet paredz, ka skoléns darbosies atbilstosi saviem spekiem.
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2. ATTALINATA MACIBU PROCESA IEZIMES UN ATTISTIBA

2.1.Attalinata macibu procesa raksturojums un tendences

Ministru kabineta rikojums nr. 103. “Par arkart&jas situacijas izsludinasanu” noteica to,
ka no 2020. gada 12. marta lidz 2020. gada 10. jinijam macibu procesa norise klatieng tieck
partraukta un macibas ir janodrosina attalinati.?

Izglitibas likuma attalinatas macibas tiek definétas ka klatienes izglitibas procesa dalu,
kura izglitojamie macas, tai skaita izmantojot informacijas un komunikacijas tehnologijas,
fiziski neatrodoties viena telpa vai macibu vieta kopa ar pedagogu.?* Raksta The Theory of
Learning Styles Applied to Distance Learning attalinatas macibas tick defin&tas ka macibu
aktivitates formalaja vai neformalaja izglitiba, kuras izmanto informacijas un komunikacijas
tehnologijas, lai samazinatu fizisko un psihologisko attalumu un palielinatu sadarbibu un
komunikaciju starp skoléniem, macibu avotiem un skolotaju.?

Projekta Dzive ar COVID-19 priekSlikumos un ieteikumos par ricibpolitikas
veidotajiem par izglitibas nozares digitalo transformaciju, minéts, ka §is krizes raditie
izaicinajumi visa pasaul€ un arT Latvija ir veicinajusi digitalo resursu pieejamibu un izglitiba
iesaistito profesionalu kompetencu pilnveidi, 1stenojot kombinétas un 1pasi attalinatas macibas
visos izglitibas sistémas ITmenos.?® Talak eksperti norada to, ka ir racionali krizes laika
ieguvumus izmantot un pilnveidot ar1 péc krizes — digitalas transformacijas procesus izglitiba
nepiecieSams turpinat, lai butu iesp&jams nakotn€ nodrosinat misdienigu un efektivu macibu
procesu pirmsskola, skola un augstskola.

Kops 2020. gada 20. novembra, attalinatas macibas oficiali ir pienemtas ka ierastas
klatienes izglitibas sastavdala.?’ Izglitibas un zinatnes ministrijas iesniegtaja projekta
Attalindto macibu organizéSanas un istenoSanas kartioa® noteikts, ka 10. 1idz 12. klas&s

vares organizet [idz pat 20% no macibu priekSmeta attalinati, ja Sie noteikumi tiks pienemti.

2 Ministru kabineta 2020. gada 12. marta rikojums Nr. 103 "Par arkartgjas situacijas izsludinasanu".
https://likumi.lv/ta/id/313191/redakcijas-datums/2020/06/03 (resurss skatits 01.06.2021.)

24 Jzglttibas likums. https:/likumi.lv/ta/id/50759 (resurss skatits 01.06.2021.)

% Costa R., Souza G., Valentim R., Castro T., The theory of learning styles applied to distance
learning. Cognitive Systems Research. 64. 2020. p. 134-145. https://doi.org/10.1016/j.cogsys.2020.08.004
(resurss skatits 01.06.2021.)

% Dzive ar COVID-19: Novértéjums par koronavirusa izraisitas krizes parvarésanu Latvija un
priekslikumi sabiedribas noturibai nakotne. 2020. https://www.rsu.lv/projekts/dzive-ar-covid-19 (resurss skatits
01.06.2021.)

2LV portals. Attalinatas macibas — turpmak izglitibas procesa dala. LV portals. 2020.
https://lvportals.lv/skaidrojumi/322136-attalinatas-macibas-turpmak-izglitibas-procesa-dala-2020 (resurss skatits
01.06.2021.)

28 Jzglitibas un zinatnes ministrija. Noteikumu projekts "Attalinato macibu organizésanas un
TstenoSanas kartiba" 2021. http://tap.mk.gov.lv/mk/tap/?pid=40499055 (resurss skatits 01.06.2021.)
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Tas vien norada to, ka attalinatais macibu process nepastaves tikai uz noteiktu laiku, bet ta bis
ka dala no macibam ar1 nakotné.

Valsts izglitibas satura centrs ir noradijis $adus ieteikumus skolotajiem, organizgjot
macibas dalgji vai pilniba attalinati:?®

e parplanot apgiistamais macibu saturs,

e vadit skolénu maci$anos tie$saiste,

e regulari stiprinat skoléna pasvaditas maciSanas prasmes,
e sazina ieverot drosibu

Skolotaji savstarpgja sadarbiba plano specifiski attalinatajam macibam pielagotu saturu,
samazinot patstavigi apgiistama macibu satura apjomu (tai skaita individuali veicamus
uzdevumus) un izvirzot kompleksus sasniedzamos rezultatus, kas sasniedzami ilgaka laika
posma, piem&ram, projektos, petnieciskajos vai radosajos darbos, un kuros skoléni var
demonstrét dazadas zinasanas un prasmes. Attalinato macibu laika ir samazinajies
apgistamais macibu saturs, par to liecina art OECD veikta aptauja, kura noradits, ka 40%
uzskata, ka maciSana un uzsvars uz macisanu ir tads pats, ka bija klatieng, tacu tik pat — 40%
arT uzskata, ka tas ir mazak. 11% no aptaujatajiem uzskata, ka uzsvars tika likts uz skolénu
iesaisti, bet necik uz akadémisko macisanos.®® Tapat ari kada cita OECD aptauja par to, ka
covid-19 ir ietekmgjis izglitibu, 32% skolotaju atbildgja, ka attalinataja macibu procesa
skoléni ir apguvusi mazak neka biitu apguvusi skola $aja laika posma un tikai 4% skolotaju
noradija, ka skoléni ir apguvusi tikpat, cik biitu apguvusi klatieng.>!

Vada skolénu macis$anos, prieksroku dodot darbam tieSsaisté un nodroSinot, ka
dalibnieki (skolotajs un skoléni) redzetu un dzirdetu cits citu realaja laika. Attalinatais macibu
process no klatienes procesa atSkiras ar to, ka skoléni neatrodas viena telpa, kas nozime ka
viena no problémam, ar ko saskaras skoléni ir socializéSanas. Jannakudakis Zaharias
(Giannakoudakis Zacharias) un Jiossos lanis (Giossos Yiannis) norada to, ka sociala klatbtitne
ir loti svarigs elements, lai attistitu sadarbibu un veidotu diskusiju attalinata macibu procesa.
Sociala klatbutni raksturo emocionala izpausme, grupu saskanotiba un atvérta komunikacija,

tap€c 1pasi attalinata macibu procesa socialas klatbtitnes trikums samazina komunikaciju

2 Berzina L. Atbalstosi materiali, gatavojoties attalinatajam mdacibam péc skolénu rudens brivdienam.
2020. https://www.visc.gov.lv/Iv/jaunums/atbalstosi-materiali-gatavojoties-attalinatajam-macibam-pec-skolenu-
rudens-brivdienam (resurss skatits 01.06.2021.)

30 Reimers F. M., Schleicher A. Schooling disrupted, schooling rethought: How the Covid-19 pandemic
is changing education 2020. https://read.oecd-ilibrary.org/view/?ref=133 133390-1rtukncOhi&title=Schooling-
disrupted-schooling-rethought-How-the-Covid-19-pandemic-is-changing-education (resurss skatits 01.06.2021.)

31 Reimers F. M., Schleicher A. Schooling disrupted, schooling rethought: How the Covid-19 pandemic
is changing education 2020. https://read.oecd-ilibrary.org/view/?ref=133 133390-1rtukncOhi&title=Schooling-
disrupted-schooling-rethought-How-the-Covid-19-pandemic-is-changing-education (resurss skatits 01.06.2021.)
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starp skoléniem, ka arT noved pie bezpersoniskam mijiedarbibam un samazina iesaisti macibu
procesa.>?

Regulari stiprina skoléna pasvaditas maciSanas prasmes — mérku izvirziSanu,
sasniedzamo rezultatu defin€Sanu un laika planoSanu mérku sasniegSanai, efektivas maciSanas
un prasmju attistisanu, reflektéSanu par savu macisanos un rezultata sasnieg$anu, sadarbibu).

Sazina ar skoléniem ir nepiecieSams ieverot drosas datu parraides, glabasanas un

publiskosanas principus.

2.2.Attalinata macibu procesa ierobeZojumi

Attalinatajas macibas ir paradijusies arT dazadi ierobezojumi. Savsans Abuhamads
(Sawsan Abuhammad) apkopoja skolénu vecaku viedokli par attalinatajam macibam un
uzskaitija Cetrus ierobezojumu veidus: personigie, tehniskie, logistikas un finansialie
ierobezojumi®

Personigie ierobezojumi izpauzas ka apmacibas un atbalsta trikums, tehniskas
kompetences tritkums, nepietiekama komunikacija. Liela dala skolénu vecaku stidzgjas par to,
ka viniem nav pietieckamu zinaSanu par informacijas un komunikacijas tehnologijam. Lielu
dalu problému rada nespé€ja atrisinat dazadas kliidas, kas ir izveidojusas no kadas
programmas. Liels personigais ierobezojums, kas radas vecakiem, bija nepietickama
komunikacija. Attalinato macibu laika, vecaki vairak censas palidzet saviem bérniem un
viniem rodas dazadi jautajumi par uzdevumiem vai macibu veidiem, tacu ir griiti sazinaties ar
skolotaju.

Tehniskie ierobezojumi — slikts interneta savienojums, nepietiekami ieguldijumi un
uzturéSana. Ja personigos ierobezojumus ir iesp&jams atrisinat ar laiku, tad tehniskos
ierobezojumus, pieméram, sliktu interneta savienojumu, biis daudz griitak atrisinat. Vecaki
uztraucas par situacijam, kuras skoléniem var pazust interneta savienojums parbaudes darba
laika. Sakoties attalinatajam macibu procesam liela dala darbu ir javeic, izmantojot dazadus
savienojumus ar serveriem, kas nav veidoti lielam apmekl&taju skaitam.

Logistikas ierobezojumi — attalinatas maciSanas gritibas, skolénu nepietickama
sagatavotiba, attalinato macibu efektivitates trikums. Logistikas ierobezojumi ir vieni no
tiem, kurus ir iesp€jams atrisinat ar pietiekami daudz laiku. Lielaka probléma skolénu

vecakiem ir tada, ka skoléni ir pieradusi darboties klatieng, tapec attalinatas macibas ir kaut

32 Giannakoudakis Z., Yiannis G. Differences Between Regular and Distance Education in a Teacher’s
Training Program. European Journal of Open, Distance and E-Learning. 20. 2017. p. 17 — 29.
https://doi.org/10.1515/eurodl-2017-0014 (resurss skatits 01.06.2021.)

33 Abuhammad S. Barriers to distance learning during the COVID-19 outbreak: A qualitative review
from parents’ perspective. Heliyon. 6. 2020. https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2020.e05482 (resurss skatits
01.06.2021.)
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kas jauns un skoléni nav tam gatavi. Liela dala vecaku uzsvera to, ka skoléni attalinato
macibu procesa iemacas ievérojami mazak neka klatieng. Sadas problémas tiks atrisinatas,
skolotajiem un skoléniem pierodot un iemacoties stradat attalinata macibu procesa. P&c
OECD datiem, jau pirms arkartas situacijas Latvija, 48% skolotaju, biezi vai vienmér lava
skoléniem izmantot informacijas un komunikacijas tehnologijas projektos vai klases darbos.3*
Autors tomér uzskata, ka $adi raditaji ir parak visparigi, lai noteiktu skolénu spgjas, jo atlauja
izmantot informacijas un komunikacijas tehnologijas nenozimé to, ka skoléni spés tas
izmantot.

Finansialie ierobezojumi — nesp&ja atlauties tehnologijas. Lielai dalai vecaku radas ari
finansialas problémas. Sakoties attalinatajam macibu procesam, skoléni un vecaki pamanija
to, ka pagaidu tehnologijas jau ir novecojusas, ka ari skoléniem ir nepiecieSsams mikrofons un
vebkamera, lai varétu &rti sazinaties stundu laika, tacu pagaidam nav pietickamas finanses.
Sadu ierobezojumu, spriedzes samazinasanai “Covid-19 infekcijas izplatibas seku
parvaréSanas likuma” ir noteikts, ka gimeng&s ar bérniem, personam, kuras audzina bérnu,
laikposma no 2021. gada 1. marta lidz sakara ar Covid-19 izplatibu izsludinatas arkartgjas
situdcijas beigam tiek nodro$inats vienreizgjs atbalsts 500 euro apméra par katru bérnu.>®

Skolotajiem ar1 paradas dazadi ierobeZojumi — laika un kompetences ierobeZojumi, ka
ar1 digitalas vides parpilniba.

Laika ierobezojumi. Arkartas situacijai sakoties, skolotdjiem viss macisanas process
bija javeido digitali. Sada veida macibu procesa organizésanai ir nepieciesams laiks digitalo
tehnologiju apgtisanai un elektronisko materialu izmantoSanai.

Skolotaju kompetences ierobezojumi. Projekta “Dzive ar COVID-19” eksperti
uzskaita to, ka digitalaja vide saasinas problémas, ko rada zema skolotaju un akadémiska
personala pedagogiska kompetence un zema darba motivacija. VElak ar tiek pieminéts tas, ka
attalinatu studiju TstenoS$ana akadémiskais personals vislielakos riskus saista ar pedagogiskiem
izaicinajumiem, nevis fiziskajiem, socialiem vai tehniskiem riskiem.%® To arT apstiprina
projekta ievaktie dati no 2020. gada pavasara. No 1543 skolotajiem, 476 (31%) ir noradijusi,
ka nekad nav veidojusi tiessaistes nodarbibas un tikai 256 (16,6%) to dara regulari. 536

(34,7%) skolotaji nekad nav veidojusi paru vai grupu darbus un tikai 74 skolotaji (4,8%) to

3 Schleicher A. THE IMPACT OF COVID-19 ON EDUCATION INSIGHTS FROM EDUCATION AT
A GLANCE 2020. 2020. https://www.oecd.org/education/the-impact-of-covid-19-on-education-insights-
education-at-a-glance-2020.pdf (resurss skatits 01.06.2021.)

% Covid-19 infekcijas izplatibas seku parvareSanas likums. https:/likumi.lv/ta/id/315287 (resurss skatits
01.06.2021.)

% Dzive ar COVID-19: Novertejums par koronavirusa izraisitas krizes parvarésanu Latvija un
priekslikumi sabiedribas noturibai nakotné. 2020. https://www.rsu.lv/projekts/dzive-ar-covid-19 (resurss skatits
01.06.2021.)
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dara regulari. Savukart, individualo darbu stundas regulari izmanto 1039 (67%) skolotaji.
Tikai 313 (20%) skolotaju savas digitalas prasmes uzskatija par vidéjam pirms attalinatas
macisanas sakSanas. Sads noveérteéjums bija zemakais no piedavatajiem. Vélak tikai 84 (5,4%)
aptaujatie noveértgja tas par vidéjam, kas nozimé, ka skolotajiem ir labas digitalas prasmes.®’
Sadi dati norada uz to, ka skolotaji neveicina komunikaciju starp skoléniem. Stundu laika nav
sarunu vai diskusiju par tematu, kas, ka jau mingja Jannakudakis Zaharias (Giannakoudakis
Zacharias) un Jiossos lanis (Giossos Yiannis)*®, samazina skolénu vélmi iesaistities.

Digitalas vides parpilniba. Raksta What Did We Learn from Schooling Practices
During the COVID-19 Lockdown®® autori norada, ka liela problémas skolotajiem sagadaja
izveleties nepiecieSamos rikus attalinatajam macibam. Skolotajiem bija nepieciesams laiks, lai
noteiktu, kuras no programmam vislabak derétu, lai macitu. Sada nekonkrétiba veidoja
apjukumu skoléniem un vinu vecakiem.*® P&c aptaujas datiem ir iesp&jams secinat, ka no
kopgja skolotaju skaita mazak ka puse macibu procesa regulari izmanto $adas platformas:
youtube.com, uzdevumi.lv, soma.lv un Tava klase (TV raidijums)*!, kas parada to, ka arT starp
Latvijas skolotajiem nav konkréta platforma, kuru izmantotu liels skaits skolotaju.

Ir redzams, ka attalinatas macibas ir radijusas dazadus ierobezojumus, bet péc autora
domam, lielako dalu no tiem ar laiku ir iesp&jams atrisinat, jo p&c kada laika skolotaji atrod
lietotnes ar kuram ir rti stradat, ka ari tiek pilnveidotas skolotaju prasmes darboties ar

tehnologijam.

3" Mirke E., Tzivian L. Skolotaju aptauja par attalinatas maciSanas pieredzi COVID-19. 2021.
https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7/54237 (resurss skatits 01.06.2021.)

3 Giannakoudakis Z., Yiannis G. Differences Between Regular and Distance Education in a Teacher’s
Training Program. European Journal of Open, Distance and E-Learning. 20. 2017. p. 17 — 29.
https://doi.org/10.1515/eurodl-2017-0014 (resurss skatits 01.06.2021.)

39 Carretero Gomez S., Napierala J., Bessios A., Migi E., Pugacewicz A., Ranieri M., Triquet K.,
Lombaerts K., Robledo Bottcher N., Montanari M., Gonzalez Vazquez, I. What did we learn from schooling
practices during the COVID-19 lockdown. http://dx.doi.org/10.2760/135208 (resurss skatits 01.06.2021.)

4 Turpat

41 Mirke E., Tzivian L. Skolotaju aptauja par attalinatas macisanas pieredzi COVID-19. 2021.
https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7/54237 (resurss skatits 01.06.2021.)
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3. TEHNOLOGIJU IZMANTOSANA PATSTAVIGA MACISANAS
ORGANIZESANA ATTALINATA MACIBU PROCESA

3.1. Lietotnes un interneta resursi patstavigas maciSanas organizésanai attalinata
macibu procesa
Efektivai patstavigas maciSanas organizeSanai, ir nepiecieSams nodro§inat atbilstosu
vidi. Ir vairaki nosacijumi, kas ir janem veéra, organiz&jot patstavigu macisanos attalinata
macibu procesa:
e skoléniem ir jazina, ka un kur mekl&t informaciju;
e skoléniem ir jadod iesp€ja viegli sazinaties ar klases biedriem un skolotaju.
Organizgjot patstavigu macisanos, bis situacijas, kuras skoléniem radisies kadi
jautajumi. Lai skoléns vairak darbotos patstavigi, ir svarigi izveidot resursu apkopojumu, kas
varétu kalpot ka drosa biblioteka. Tadas vietnes, ka uzdevumi.lv un soma.lv lauj skoléniem
atrast teoriju loti &rti, tapéc ir svarigi, ka skoléni mak to izmantot. Skoléni attalinato macibu
laika vairak un vairak meklg teoriju video forma vietn€ youtube.com. Ka pieméru autors
izmanto pasa veidotu video, kura nosaukums ir Funkcijas pieaugums*. Video tika pievienots
2020. gada 7. maija un ta skatijumi saglabajas 67 aptuveni 4 menesus, tacu oktobra vidi,
skatfjumu skaits saka strauji picaugt. (skatit 3.1. att€lu) Autors secina, ka tas ir tapéc, ka
matematikas macibu programma, kuru izstradajis Valsts izglitibas satura centrs, taja laika
perioda ir ieplanota téma Funkcijas pieaugums.
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3.1. att. Video Funkcijas pieaugums skatijumi kops 2020. gada 7. maija.

(Avots: autora veidots grafiks)

42 Funkcijas pieaugums.
https://www.youtube.com/watch?v=9 bl7oUwHow&t=14s&ab_channel=SkolotajsRudolfs (resurss skatits
17.01.2021.)
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Video analize noradits, ka 9,6% no skatitajiem video esot atradusi, jo mekl&jusi to
platforma youtube.com. Tas parada to, ka dala skolénu nemaz neizmanto citu mekléSanas
ierici, bet tieSi mekle izskaidrojosus video.

To pasu ar1 var manit citos izglitojoSu video kanalos, pieméram, kanalu Skolotajs no
majam™ kops ta izveidosanas datuma — 2020. gada 22. marta, ir abon&jusi 645 lietotdji un §1
kanala video kopa ir skatiti vairak neka 90000 reizes.** Autora kanala Skolotajs Rudolfs visu
16 video kopgjais skattjums ir 15,8 tiikstosi, kas atbilst 805 skati$anas stundam®, (informacija
parbaudita 25.05.2021.) kas vien parada to, ka video ir loti &rts un efektivs teorijas avots, kuru
veidot, lai nakotne varétu izmantot vairakas reizes.

Attalinato macibu laika, autors izglitibas iestades Moodle vidé veidoja vienotu resursu
kratuvi, kura bija atrodami temata sasniedzamie rezultati, uzdevumi par tematu, informacijas
avoti, kas ietvéra gan saites no tadam vietném ka soma.lv un uzdevumi.lv, gan video no
vietnes youtube.com (skatit 3.2. att€lu)

Téma 3: Funkcijas pieaugums

Tiks izrunats:

* K3 aprékinat vai noteikt funkcijas pieaugumu un funkcijas argumenta pieaugumu?

* Kada sakariba starp funkcijas pieaugumu, funkcijas argumenta pieaugumu un
taisnes virziena koeficientu?

¢ Kada sakariba taisnes virziena koeficientiem paralélam taisném un
perpendikularam taisném?

B yzdevumi par funkcijas pieaugumu

Teorija: Funkcijas pieaugums, sakariba starp taisnes virziena
koeficientu un pieaugumiem

Teorija: Kada sakariba starp paralélam taisném?

Video: Funkcijas pieaugums

3.2. att. Fragments no resursu kratuves Moodle vidé
(Avots: autora veidots attéls)

Skolénam $ads resursu apkopojums ir noderigs ne tikai atbilstos$aja stunda, bet ar1
atkartojot tematu v€lak, jo ir pieejami gan uzdevumi, kadi tiek risinati, gan ari teorija par
neskaidriem jautajumiem.

Svarigi piebilst to, ka $adi resursu apkopojumi ir noderigi ka informacijas avotu pamats,
bet skolénus jarosina paSiem mekl&t informaciju interneta, laujot skoléniem dalities ar atrasto

informaciju un parrunajot tas ticamibu.

43 Skolotajs no majam https://www.youtube.com/channel/UCFYAVGL zfUQipc9fcuysS-Q/videos (resurss
skatits 01.06.2021.)

4 Skolotajs no majam https://socialblade.com/youtube/channel/UCFYAVGL zfUQipc9fcuysS-Q (resurss
skatits 01.06.2021.)

45 Skolotajs Rudolfs https://socialblade.com/youtube/channel/UCGEmMJT 2GJdQ--pg9LJskdQ (resurss
skatits 01.06.2021.)
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Ir dazadas programmas, kuras var izmantot, lai sazinatos ar skoléniem un veidotu
tieSsaistes stundas. P&c lietotaju skaita, popularaka video konferencu platforma ir Zoom, kas
2020. gada piedzivoja lielako lietotaju piecaugumu Eiropas un Afrikas regionos, jauno lietotaju
skaitam, salidzinot ar 2019. gadu, palielinoties par 86%.4® Ta¢u popularaka lietotne pasaule
péd&jos 4 gados ir Microsoft 365, kura ari ir ietverta video konferenéu platforma MS Teams,
kas nozimg, ka ta arT ir loti pieejama skoléniem. Iepriek§ mingtas platformas ietver iesp&ju
sarunas dalibniekus sadalit mazakas, grupas, kas lautu skoléniem situacijas, kuras ir
nepiecieSama klases biedru palidziba, ertak veidot sazinu, jo tiktu uzrunata tikai dala no
klases. Platforma MS Teams mazo grupu Catu var redzet ar1 sarunas organiz&tajs, kas nozime,
ka, ja skoléniem biitu nepiecieSamiba parrunat kadu jautajumu ar skolotaju, ir iespgja
uzaicinat skolotaju pievienoties sarunai, ierakstot ¢ata vai ari uzspiezot pogu uzaicinat
pievienoties. Maurina DZeksone (Maureen Jackson) un Andrejs Sentons (Andrew K. Shenton)
norada, ka patstaviga maciSanas klatiené tiek organizeta plasas atvertas telpas, kuras darbojas
vairaki skoléni, lai katram biitu sava vieta, bet, ja ir nepiecieSamiba, skoléni var atri un &rti
komunicét savstarpéji un ar skolotaju.*® Sadu pasu atvértu telpu palidz veidot video
konferencu platformas, kuras ir pieejama iesp&ja dalit skolénus grupas.

Projekta Dzive ar COVID-19 ka viens no priekSlikumiem ir tads, ka pardomata digitalo
risinajumu izmanto$ana varétu ar1 atbrivot laika resursus, pieméram, kvalitativi lekciju
teraksti nozZiméetu, ka docétajiem nav javelta laiks lekciju lasiSanai atkartoti katrai dalibnieku
grupai, bet ir iesp&ja vairak uzmanibas veltit cita veida sadarbibas istenosanai.*® Autors
uzskata, ka §adam risinajumam noteikti ir pozitivas iezimes, piem&ram, tada, ka lekcijas nav
jalasa vairakas reizes, ir iesp€jams izveidot vienu pardomatu video, tadejadi laujot skolotajam
vairak pieversties skoleéniem un Jaut viniem darboties paSiem. Lielaka probleéma, kas ir saistita
ar lekciju, ir tada, ka tas parasti ir parak garas. Niels Bredburijs (Neil Bradbury) uzsver to, ka
video garumam nevajadz€tu parsniegt 15 minttes. Vienu un to paSu tematu ir iespgjams
sadalit vairakas dalas, tas dod nepiecieSamo pauzi, lai skoléns atkal biitu sp€jigs noturét

uzmanibu. 30 min@iSu video €rtak biitu sadalit divos video, kas ir 15 mintites gari, tadejadi

46 Businesses at work. 2021. https://www.okta.com/sites/default/files/2021-03/Businesses-at-Work-
2021.pdf (resurss skatits 01.06.2021.)

4 Turpat

4 Jackson M., Shenton A. K. Independent learning areas and student learning. Journal of
Librarianship and Information Science. 42. 2010. p. 215-223. https://doi.org/10.1177/0961000610380821
(resurss skatits 01.06.2021.)

4 Dzive ar COVID-19: Novértejums par koronavirusa izraisitas krizes parvaréSanu Latvija un
priekslikumi sabiedribas noturibai nakotné. 2020. https://www.rsu.lv/projekts/dzive-ar-covid-19 (resurss skatits
01.06.2021.)
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skoléni informaciju iegaumés un atcerésies labak.® Sintija Brema (Cynthia Brame) savukart

raksta, ka video ilgumam nevajadz&tu parsniegt 9 miniites.>

3.2.Macibu materialu veidoSana

Viens no macibu materialiem, ko veidot ir teorijas materials. Miisdienas zinatnieki
piedava vairakus sadalijumus — skoléni atceras 30% no video un 10% no lasita. V&l tiek
piedavati citi iedalfjumi, kuros procenti atskiras®?, ta¢u galvenais spriedums ir vienads,
skoléni no video atceras vairak neka vienkarsi izlasot. Tapéc péc autora domam daudz
efektivak teoriju bitu veidot video formata. Protams, ir skoléni, kuri labak izvéletos teorijas
uzzinasanai neizmantot video, tacu video veidoSanas procesa ir icklauta scenarija veidosana,
kuru péc tam skolotajs var nosiitit skoléniem, lai skoléni var sekot video un iegiit teoriju
vairakos veidos.

Macibu video izveidoSanu vargtu iedalit septin0S posmos

1. Informacijas ievaksana par tematu

2. Informacijas apkoposSana

3. Animacijas izveidoSana

4. Audio ierakstiSana

5. Video montaza

6. Video augsupielade

Informacijas ievakSana. Video izveidosanai, tapat ka stundai, ir jagatavojas, un, lai to
izdarTtu, no sakuma ir nepiecieSams ievakt informaciju. Informacijas ievakSanai, var izmantot
ne tikai gramatas, tacu ar1 jau esoSus materialus par atbilstoSo t€mu, tai skaita ar1 video citas
valodas. Autors iesaka visu informaciju ievakt viena vieta. Ja skolotajam ir jau ieprieks
izveidots stundas plans, tad video veidoSana kliis vél vieglaka, jo skolotajs var vieglak
izvertet, kura informacija ir nepiecieSama un kura nav.

Informacijas apkopoSana var€tu biit viena no vissvarigakajam video izveidoSanas
fazem, jo skolotdajam ir uzmanigi jaatrod svarigakais, ko v&las pateikt. Saja fazg skolotajs

sakarto informaciju un parvers to tada stila, ka ta tiks pasniegta video. Autors iesaka veidot

0 Bradbury N. A. Attention span during lectures: 8 seconds, 10 minutes, or more? AJP Advances in
Physiology Education 40(4) 2016. p. 509-513. https://doi.org/10.1152/advan.00109.2016 (resurss skatits
01.06.2021.)
51 Brame C. J. Effective Educational Videos: Principles and Guidelines for Maximizing Student Learning from
Video Content. CBE—L ife Sciences EducationVol. 15, No. 4. 2017. p. 1-6. https://doi.org/10.1187/cbe.16-03-
0125 (resurss skatits 01.06.2021.)

52 Subramony D., Molenda M., Betrus A., Thalheimer W. The Mythical Retention Chart and the
Corruption of Dale's Cone of Experience: Special Issue of Educational Technology - Nov/Dec. 2014.
https://www.academia.edu/25466229/The_Mythical Retention_Chart and_the Corruption_of Dales Cone of

Experience_Special_Issue_of Educational_Technology Nov_Dec 2014 (resurss skatits 01.06.2021.)
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video scenariju, kura ir precizi uzrakstits tas, kas tiks teikts video. Viens no veidiem, ka

organiz€t scenariju, ir veidot tabulu, kura sastav no trim kolonnam. (skatit 3.1. tabulu)

3.1. tabula
Scenarija piemers
Nr. Audio scenarijs Vizualais scenarijs

1 Cetrstari, kura pretgjas malas ir pa Parada paralelogramu. Parsvitro
pariem paral€las, sauc par horizontalas malas ar vienu svitru,
paralelogramu. vertikalas ar divam.

2 Paralelograma laukumu aprékina Iekraso paralelogramu cita ton.
reizinot ta malas garumu ar Parvelk ar sarkanu Itniju pari
augstuma, kas novilkts pret So malu, | pamatam.
garumu Novelk augstumu pret pamatu.

(Avots: darba autora, veidota tabula, izmantojot raksta “Educational Videos: After the Why, the How 3

materialus)

Informacijas ievakSanai un apkoposSanai var izmantot jebkuru teksta apstrades
programmu, visbiezak ta biis Microsoft Word, pamatojoties uz to, ka ta ir tik plasi pieejama
un tajas ir matematikas formulu atbalsts — ir &rti veidot matematikas formulas. Var izmantot
ar1 Google Docs nemot véra arT to, ka $adus dokumentus var€s izmantot jebkura ierice.
Skolotajam var€tu biit erti ar1 veidot informacijas apkopot informaciju uz papira, tacu ta ir
laikietilpigaka metode no visam.

Informacijas apkopojums biitu noderigs, jo to varétu izmantot ka konspektu, kuru
skoléni varétu izmantot, lai sekotu 11dzi video.

Animacijas izveidoSanai autors iesaka izmantot programmu Microsoft Powerpoint.
Prieksrociba ir ta, ka §1 programma ir plasi pieejama un lielaka dala cilvéku to ir izmantojusi.
Microsoft Powerpoint ir pieejama iesp&ja ierakstit ekranu, kas uzreiz lauj ierakstit video,
neizmantojot nevienu citu programmu, tacu §1 video kvalitate nav visai augsta. Ekrana
ierakstiSanai, autors iesaka izmantot bezmaksas programmu OBS studio.

Audio ierakstiSanai tiks izmantota bezmaksas programma Audacity, jo tai ir daudz
izmantoSanas iesp€jas. Programma lauj skolotajam ierunato tekstu parrunat, izgriezt, padarit
leénaku, paatrinat, kas ir loti noderigi, tapat ar1 iesp€jams samazinat apkartejas skanas, ka art
izmantot citas prieksSrocibas. Visu tekstu viena reizé nesanaks ierunat, tapéc noder iespéja

apstadinat ierakstu un turpinat to péc kada laika.

% Rajadell M., Garriga-Garzon F. Educational videos: After the why, the how. Intangible Capital 13.
2017. p. 903. — 923. http://dx.doi.org/10.3926/ic.1042 (resurss skatits 01.06.2021.)
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Video montaza. Animacijas un audio apkoposSanai var izmantot dazadas programmas.
Autors iesaka izmantot bezmaksas programmu Windows Movie Maker, jo to ir vienkarsi
izmantot. Pastav iesp€jas izmantot citas augstakas kvalitates programmas, pieméram, Adobe
After Effects, tacu, lai samontétu animaciju un audio, tas nav nepiecieSams

Video augSupielade. Video publicésanai un augsSupieladei autors iesaka izmantot vietni
youtube.com, jo ta ir popularaka video platforma pasaul€ un ta ir loti plasi pieejama. Video
koplietosanas tieSsaistes sociala tikla ttmekla vietni youtube.com ikménesi apmekIg€ vairak
neka 2 miljardi lietotaju un to ir iesp&jams izmantot vairak neka 80 valodas.>* Youtube.com
ipasnieks ir Google inc., kas nozimé to, ka youtube.com aplikacija ir jau ieprieks ieinstalta
ierices, kuru operétajsistéma ir Android, ka ari dazas 10S iericés. Tacu, lai to izmantotu, nav
obligati nepiecieSama papildus programma, kas ir ieinstal&ta. To var viegli atrast, izmantojot

saiti https://www.youtube.com/ .

Video materialus var saistit kopa ar viktorinu, kura skoléns varétu sanemt atgriezenisko
saiti par to, cik izprotams ir temats, ka art skolotajs sanems atgriezenisko saiti par to, kuri
temati v&l ir jaapgiist. Sada veida pieméri jau ir redzami arzemés. Viena no popularakajam

platformam, kur tiek izmantota $ada pieeja ir https://www.khanacademy.org/ taja skoléniem

janoskatas video par tematu un japilda lidzigi uzdevumi uzreiz sanemot atbildi par to vai
uzdevums ir atrisinats pareizi vai ne.

Ir pieejamas vairakas vietnes, kuras izveidot $adas viktorinas. Dazas no tam ir
uzdevumi.lv, kahoot.com, itempool.com, socrative.com, Google Forms.

Attalinato macibu laika sadam vietném ir dazi faktori, kas nosaka, vai to biis erti
izmantot stundas:

e iespégja redzet skoleénu rezultatus darba pildiSanas laika;
e iesp€ja pievienot video;

e jautajumu dazadiba;

e cena par vietnes izmantoSanu.

Visas ieprieks pieminétajas vietnés skolotajs var redz&t skolénu rezultatus un ierakstitas
atbildes darba pildiSanas laika. Sada iespéja lauj skolotajam palidzét skoléniem, kuriem tas ir
nepiecieSams gadijumos, ja skoléns nezina, kas ir jadara atbilstoSaja uzdevuma.

Vietnés kahoot.com, itempool.com un Google Forms ir iesp&jams pievienot video, kas
nozimé, ka skolotajs var pievienot ieprieks sagatavotus video par teoriju, lai skoléni erti

var€tu atkartot sevi interes€joso teoriju. DiemzZel vietné€s uzdevumi.lv un socrative.com

%4 Youtube for press. https://www.youtube.com/intl/en-GB/about/press/ (resurss skatits 01.06.2021.)
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skolotajam nav iesp&jams pievienot video, tacu ka alternativu, skolotajs var pievienot saiti uz
video klipu, kas ir atrodams platforma youtube.com.

Vietné socrative.com ir iesp&jams izveidot 3 dazada veida jautajumus, kahoot.com,
itempool.com un uzdevumi.lv ir iesp&jams izveidot 5 dazada veida jautajumus, tatu Google
Forms ir pieejama iesp€ja izvéleties no 10 dazada veida jautajumiem. Svarigi ir izcelt
itempool.com iesp&ju pievienot jautajumus klat video, kas paradas noteikta video bridi un
skolénam uz to ir jaatbild, lai varétu turpinat skatities video. Sada iesp&ja nav pieejama
pargjas vietnés un var laut skolotajam parbaudit vai skoléni izprot ideju, kas tikko tika
izklastita.

Vietnu itempool.com un Google Forms pozitiva iezime ir tada, ka tas var izmantot
bezmaksas, tacu pargjam vietneém bezmaksas ir iesp&jams izmantot tikai dalu no piedavata.
Vienam skolotajam iegadajoties vietnes socrative.com pilno versiju, ir jamaksa 99,99 ASV
dolari par vienu gadu. Vietne kahoot.com piedava saviem klientiem 4 dazadas izvéles, kas
atSkiras ar cenam un iesp&jam. L&taka pieejama versija vietné kahoot.com maksa 3 eiro
ménesi, ta¢u dargaka — 9 eiro. Vietné uzdevumi.lv ir iesp&jams iegadaties PROF versiju,
uzdevuma veidu — atbilde ar failu. Maksa par PROF versiju ir 5,99 eiro ménesi vai 30 eiro
gada.

No piecam pieminétajam vietn€m, metodisko materialu veidoSanai noderigaka bis
Google Forms, jo taja ir iesp&jams redzet skolénu rezultatus un ievietot video. Skolotajs var
izveleties no 10 dazada veida jautajumiem, ka arT materialus $aja vietné var veidot bez

maksas.
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4. PETIJUMS

4.1.Petijjuma raksturojums

P&tijums ilga laika posma no 1. marta Iidz 1. maijam 2021. gada. Pétijuma piedalijas
profesionalas izglitibas kompetences centra Rigas Valsts tehnikums 10. klases skoléni. Autors
vadot stundas attalinati saskaras ar divam problémam:

e ir|oti griti laut skoléniem darboties sava atruma;
e tieSsaistes stundu laika runa maz skoléni.

Pirms pétijuma sakuma, skolotajs organizgja tieSsaistes stundas, kur uzdevumu atbildes
parrunaja kopa ar visu klasi. Sadas pieejas rezultata skoléni siidzgjas, ka ir griiti paspét
pierakstit uzdevumu atrisinajumus, tacu taja pasa laika bija skoléni, kas jau sen ir pabeigusi
pildit atbilstoSo uzdevumu. Autors velgjas laut skoléniem parbaudit savas atbildes tad, kad ir
pabeigusi pildit uzdevumus.

Lielakaja dala stundu skolotajs secinaja to, ka stunda runa 2 vai 3 skoléni. Skolotajs
vElgjas vairot skol€niem iesp&ju runat, jo sociala klatbutne ir loti svarigs motivacijas faktors.

P&tijuma laika autors izveidoja 5 metodiskos materialus, kurus skoléni vargja izmantot
atbilzu salidzinaSanai. Metodiskie materiali ir veidoti, lai salidzinatu uzdevumu atbildes un
palidz&tu skolénam izprast ka pildit uzdevumus temata Kombinatorika. Divi metodiskie
materiali tika veidoti tematam Kombinatorikas pamatlikumi — saskaitisanas un reizinasanas
likums, viens materials tika veidots tematam Skaitla faktorials, viens — Varidcijas un pédgjais
tika veidots tematam Kombindcijas. Autors neveidoja atsevisku materialu tematam Sakartotas
un nesakartotas izlases, jo Sie jeédzieni tiktu aplikoti ar1 tematos Variacijas un Kombinacijas.

Atverot vala jebkuru no pieciem metodiskajiem materialiem, skolénam ir vairakas
iespejas. Uzdevumos kuros ir javeic pamatdarbibas, skolénam ir iesp&jams salidzinat atbildes
tris veidos: salidzinat tikai atbildi, apliikot pilnu atrisinajumu, apliikot video, kura skolotajs
atrisina uzdevumu, komentgjot to, ko dara. Teksta uzdevumos skoléniem ir pieejamas tas
pasas izvéles un iesp€ja izmantot padomu. Padoms ir paredzéets, lai palidzétu skoléniem, kam
ir griitibas izprast, ko darit §ada veida uzdevumos.

TieSsaistes macibu stundas tika organiz&tas komunikacijas platforma MS teams, laujot
skoléniem pieslégties stundai no dazadam iericém, ka art skoléniem bija iesp&ja pieslegties ka
viesim. Sada platforma tika izvéléta, jo visa macibu iestade, kura macas skoléni to izmanto,
samazinot skoléniem nepiecieSamas platformas dazadas stundas. MS teams ir iesp&ja veidot
grupas, gan nejausa veida — dators nejausi sakarto skolénus grupas, gan noteikta veida —

skolotajs manuali sakarto skolénus pa grupam.
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Autors, nemot vera ieteikumus patstavigas maciSanas veicinasanai, dalija skolénus
grupas, kas sastavgja no 2 11dz 4 skoléniem. Autors lava skoléniem pasiem izvél&ties savus
grupas biedrus, jo ta pastav iesp&ja skoléniem vedot diskusiju, ja kaut kas nav izprotams, ka
ar1 attalinataja maciSanas procesa skoléniem nav liela vélme sarunaties ar skoléniem, ar
kuriem viniem nav laba kontakta. Ja skoléniem nebija kadi klases biedri ar kuriem vini labprat
darbotos kopa, autors skoléniem piemekl&ja skolénus ar atbilstoSam sp&jam, sekojot
ieteikumiem no Skola2030 ekspertiem.> Ja skoléniem sava starpa bija kas nesaprotams, vini
vienmer varéja sazinaties ar skolotaju, izmantojot Cata iespgjas.

Autors metodisko materialu veidoanai izmantoja interneta vietni Google Forms®, jo
autoram bija jau iepriek$gja pieredze $adas vietnes izmantosana, ka arT ta ir loti uzskatama un
lauj erti saskatit skolénu izveletas atbildes.

Stundam, kuras tika izmantoti Sie metodiskie materiali, bija loti [idziga uzbiive, kura
tika izmantoti 9 Ganjé principi efektivai macibu stundai. Peéc Ganjé principiem stunda bija 3
dalas:

1. Aktualizacija — skolotajs kopa ar skoléniem atkartoja to, ko izrunaja iepriekseja

reiz€ un to, kadi ir sasniedzamie rezultati atbilstoSaja stunda.

2. Apjegsana — sakoties jaunam saturam, skolotajs dazus piemérus parrunaja ar
skoléniem, izrunajot lietas, kas ir nepiecie$amas nakamajiem uzdevumiem. Sos
uzdevumus uzdevumu lapa apzimée ka iesildiSanas uzdevumus. Péc pieméru
izrunasanas, skolotajs sadalija skolénus pa grupam un lava darboties skoléniem
pasiem, izmantojot skolotaja sagatavotos paligmaterialus.

3. Refleksija, nostiprinasana — skolotajs ar skoléniem parrunaja to, ka skoléniem
1zdevas sasniegt sasniedzamos rezultatus, kuri uzdevumi sagadaja problémas, ka
skoléni jutas darbojoties grupas.

Nemot véra Melanijas Gobertas ieteikumus,®’ skolotajs liidza skolenus pievienot stunda

paveikta darba att€lus izglitibas iestades moodle vide, lai skolotajs varétu sniegt atgriezenisko
saiti par skoléna pierakstu, uzdevuma atrisinajumu. Soreiz netika liigts, lai skoléni pasi apliiko

savu klases biedru darbus, jo attalinato macibu laika to ir grutak izdarft, it Ipasi skoléniem, kas

55 Lazda M., MadZule M., Us¢a L. Piecu solu patstavigas mdacisands attistisanas metode 2019.
https://www.skola2030.Iv/lv/jaunumi/blogs/piecu-solu-patstavigas-macisanas-attistisanas-metode (resurss skatits
01.06.2021.)

%6 Google Forms https://www.google.com/forms/about/ (resurss skatits 01.06.2021.)

57 Gobert, M. Promoting independent learning in the classroom. Independent learning schemes: A
practical approach 2006. p. 29-36.
https://www.academia.edu/4400809/Independent_Learning_in_the_Classroom (resurss skatits 01.06.2021.)
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nav savstarp&ji pazistami ir grutak sazinaties savstarp&ji un skolotajam ir gratak veikt kontroli

par to, ka notiek parbaude.
4.2 Metodisko materialu raksturojums

4.2.1. Uzdevumi par kombinatorikas pamatlikumiem

Materials ir paredzéts, lai skoléni vingrinatos noteikt elementu/objektu skaitu, veidojot
shémas, pilno parlasi.

Uzdevumi par kombinatorikas pamatlikumiem®® ir iespgjams salidzinat 6 no 7 stundas
uzdevumiem (skatit 1. pielikumu).

1. Uzdevums. Uz galda stav 2 apelsini, 3 bumbieri, 2 tomati, 4 kivi, 4 burkani. Andris
velas apést kadu augli. Cik daudz iespéjas vinam ir izvéléties vienu augli?

2. Uzdevums. Dace atrodas sabiedriska transporta pietura Riga. Taja apstdjas gan
trolejbusi (T), gan pilsétas autobusi (A), gan ari piepilsetas autobusi (4, astonsimtie numuri).
Lai noklutu biroja, vina var braukt ar jebkuru no nepara numura trolejbusiem vai nepara
numura pilsétas autobusiem. Cik Dacei ir dazadu iespéju nokliit biroja, izmantojot

sabiedrisko transportu?

s

[ Rupnica "VEF"
| A 1.14.16.21.40.
821. 822. 823. 824. 826.
T 4.7.13.14.17.

3. Uzdevums. Lai no Valdemarpils, braucot pa autoceliem, nokjiitu Kolka, var braukt

caur Roju vai Dundagu. Pa cik dazadiem marsrutiem var braukt?

4. Uzdevums. Andrim ir 3 izejamie krekli (balts, zils, melns), 2 izejamas bikses (pelékas,
melnas) un 2 izejamo kurpju pari (briinas, melnas). Pabeidz shému. Nosaki, cik daudz
izejamo apgérbu komplektus Andris var izveidot (viens komplekts sastav no viena izejama

krekla, vienam izejamam biksém un vienam izejamam kurpém,).

%8 Paligmaterials Uzdevumi par kombinatorikas pamatlikumiem
https://forms.gle/efbHhmXyzuMGAhWa7
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Briinas kurpes
Pelekas bikses

Balts krekls

Melnas bikses

/
< -
/
\
Zils krekls <
Melns krekls <

5. Uzdevums. Veselibas un atpiitas centrs piedava 10% atlaidi, ja klients izvelas pa
vienam no trim dazadiem pakalpojumiem — vienu no 2 pirtim (somu, turku), vienu no 4
masazam (sporta, zviedru, medus, energétiska) un vienu no 2 sejas procediram (procediira ar
¢ vitaminu, kimiska pilinga). Uzzimé uzdevumam atbilstoSu shemu. Nosaki, cik dazadus tris
procediiru komplektus iespéjams izveidot, lai iegiitu atlaidi?

Pirmie tris uzdevumi ir veidoti, lai tajos varétu &rti izmantot pilno parlasi, pirmaja
uzdevuma nosakot visus auglus, otraja uzdevuma nosakot atbilstoSos autobusus un trolejbusus
un treSaja uzdevuma nosakot visus iesp&jamos marsrutus. Ceturtaja un piektaja uzdevuma,
skoléniem ir japabeidz shéma — koka diagramma. Sada veida uzdevumi lauj skoléniem
trenéties citu pilnas parlases veidu.

6. Uzdevums. Ka varétu iegiit 4. un 5. uzdevuma rezultatus neziméjot shémas?

Koka diagramma lauj skoléniem &rti saskatit to, ka daudzi elementi atkartojas, tapéc,
kad sestaja uzdevuma tiek jautats, ka rezultatu varétu iegiit neziméjot shému, skoléni var
apdomat iesp&ju reizinat elementus. Sada shéma biis noderiga ari nakamajos tematos — skaitla
faktorials, sakartotas un nesakartotas izlases, variacijas un kombinacijas, laujot €rti apliikot
sakaribas starp elementiem.

7. Uzdevums. Doti divi dazadi likumi. Nosaki, kuru likumu ir jaizmanto katra
uzdevumd.

1. Likums: https://www.uzdevumi.lv/p/matematika/10-klase/kombinatorika-un-
varbutiba-matematika-i-61163/kombinatorika-61165/re-a9c3f134-1679-4cOc-ac2f-
dcd0leef82c7

2. Likums: https://www.uzdevumi.lv/p/matematika/10-klase/kombinatorika-un-
varbutiba-matematika-i-61163/kombinatorika-61165/re-d1851c26-c8d5-4730-a490-
5f98cdlbbbca
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Paligmateriala nav atrodams septitais uzdevums, jo taja skolénam ir jaizsaka savas
domas. Sada veida uzdevumu skolotajs ar skoléniem var parrunat stundas refleksijas dala, ka
ar1 p&c stundas beigSanas, skolotajs var apliikot skolenu domas vinu iesiititajos darbos.

4.2.2. Uzdevumi par saskaitiSanas un reizinasanas likumiem

Materials ir paredzéts, lai skoléni vingrinatos noteikt elementu/objektu skaitu,
izmantojot saskaitiSanas un reizinaSanas likumus.

% ir iesp&jams salidzinat 8 no 12

Uzdevumi par saskaitisanas un reizindasanas likumiem
uzdevumiem. (skatit 2. pielikumu)

Stundas sakuma, skolotajs kopa ar skoléniem parruna, kuri atslégas vardi atbilst kuram
kombinatorikas likumam, atslégas vards vai atbilst saskaitiSanas likumam, un — reizinasanas
likumam. Skolotajs parruna ka parverst doto tekstu, lai noteiktu, kur§ likums ir jaizmanto.
Pieméram, teksts Andris velas apest vienu augli nozZimétu to, ka Andris vélas apést abolu vai
bumbieri, jo situacija Andris vélas apést abolu un bumbieri Andris batu ap&dis divus auglus,
kas savukart nozimé to, ka izv€les iesp€jas ir jasaskaita — saskaitiSanas likums. Tacu teksts
Andpris velas apést pa vienam auglim noziméetu to, ka Andris vélas apést abolu un bumbieri —
reizinasanas likums. P&c autora domam, ir svarigi izveidot So saikni starp atslégas vardiem
pec iespgjas atrak, jo tie paradas dazados matematikas tematos — Darbibas ar kopam,
Darbibas ar notikumiem, Nevienddibas ar moduli, ka ar1 tie paradisies nakamo tematu -
Varidcijas un Kombindcijas, teksta uzdevumos. Sadi teksta parveidojumi, skoléniem ir
pieejami ari situacijas, ja vini izvélas padomu.

2. Uzdevums. Cik dazados veidos var aizlidot no Rigas uz Parizi, ja aviokompanija
piedava tieso reisu, ka art reisus caur Stokholmu, Kopenhagenu, Diseldorfu un Minheni (ne
vairak ka ar vienu parsésanos)?

3. Uzdevums. Groza ir 7 aboli un 3 bumbieri.

a) Cik dazados variantos var izvéléties vienu augli?

b) Cik dazados variantos var izvéléties abolu?

¢) Cik dazados variantos var izveléties vienu abolu un vienu bumbieri?

4. Uzdevums. Kancelejas precu veikald ir 5 veidu liniju burtnicas, 7 veidu ritinu
burtnicas un 4 veidu zimésanas papira bloki. Cik dazados veidos Anete var nopirkt:

a) vienu burtnicu?

b) vienu liniju burtnicu un vienu ritinu burtnicu?

C) vienu burtnicu un vienu zimésanas papira bloku?

% Paligmaterials Uzdevumi par saskaitiSanas un reizinasanas likumiem
https://forms.gle/gLUgWjjVi4MEvSnt6
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5. Uzdevums. Dodoties celojuma, Juris somd ielika 4 garas bikses, 7 kreklus, 3 parus
kurpju, 2 siksnas un 6 parus zeku.

a) Cik dazados veidos Juris var apgérbties, ja vins velk bikses, kreklu, zekes, kurpes un
uzliek siksnu?

b) Cik dazddos veidos vins var izveleties zeku pari un bikses

6. Uzdevums. Klasé ir 27 skoléni, no tiem 12 ir zéni. Cik dazados veidos skolenu
padomei var izvéléties:

a) vienu skolénu;

b) vienu meiteni;

¢) vienu meiteni un vienu zénu

Otraja uzdevuma skoléniem ir &rti izmantot saskaitiSanas likumu, saskaitot iesp&jas
kopa, ka arT ir piedavats mazs skaits pils€tu, kas nozime to, kas skoléniem ir €rti izveidot
pilno parlasi, atceroties pagajusas stundas tematu, ka ari trenéties parbaudit savas atbildes
pasi. Tre$aja uzdevuma skoléniem ir parskatams veids, ka atskiras uzdevumu teksts, kuros ir
saskaitiSanas vai reizinasanas likumi, a pieméra ir nepiecieSams nedaudz to parveidot, b
piemera atkartojot cik viedos var izv€leties vienu elementu un c pieméra pat precizi ir
uzrakstits tas, ka ir jaizvelas viens un otrs elements. Ceturtais uzdevums ir loti lidzigs
treSajam, tacu tas paliek nedaudz griitaks, nemot veéra to, ka fraze viena burtnica ietver sevi
gan riitinu, gan Iiniju burtnicas. Skoléni joprojam tren€jas pamanit ka atSkiras uzdevumi,
kuros ir jaizmanto saskaitiSanas un reizinaSanas likumi. Piektaja uzdevuma palielinas
elementu skaits, tacu uzdevumi joprojam ir viegla forma, jo tajos precizi ir redzami atslégas
vardi, laujot skoléniem &rti izprast t0, kur§ likums ir jaizmanto. Sestaja uzdevuma paradas
kada papildus darbiba, jo skoléniem ir janem véra tas, ka nav precizi zinams otru elementu
skaits, tacu to var viegli noskaidrot.

7. Uzdevums. Daudzdzivoklu nama kapnu telpas durvim ir kodu atsléga. Kodu
atslega izmantojami desmit cipari. Kodu veido cCetri cipari. Cik dazados veidos var sastadit So
durvju atslégas kodu, ja pogas spiez pa vienai péc kartas un

a) cipari var atkartoties,

b) visi cipari ir dazadi,

¢) ja koda divi pirmie cipari ir dazadi nepara cipari, bet divi pédejie cipari ir nulles.

Septitais uzdevums ir griitaks salidzinosi ar parg€jiem, jo skoléniem ir jaizprot skaitlu
paSibas, pieméram, skaitla pirmais cipars nevar biit 0. Lai aprékinatu §ada veida uzdevumus,
skolotajs iesaka veidot tabulas ar tik ailem, cik cipari ir jaizvélas. Sada veida pieeja biis &rta
pildot kombinatorikas uzdevumus, tap&c noteikti ir nepiecieSams parrunat sada veida

risindjumus ar skoléniem stundas refleksijas dala.
32



8. Uzdevums. Cik dazados veidos no pilsétas A var nokliit pilseta B.

B

A

Astotais uzdevums atskiras no pargjiem ar to, ka, skoléniem nav vairs dots elementu
skaits, skolénam pasam ir janosaka ka vizuali izskatas $ads sadaltfjums un kur ir iesp&jams
pamanit saskaitiSanas un reizinasanas likumus. Sadam uzdevumam elementu skaits ir neliels,
lai skoléni var€tu veikt pilno parlasi, ja rodas situacija, kura nav zinama pareiza atbilde.

10. Uzdevums. Cik dazadus naturalus Cetrciparu skaitlus var izvedot no cipariem 0, 5,
6,7,8,ja:

a) cipari skaitli var atkartoties;

b) neviens cipars nevar atkartoties;

¢) skaitlim ir jadalas ar 9;

d) skaitlis nevar biit mazaks par 6000

Desmitaja uzdevuma skoléniem atkal ir jarékina uzdevums, kas lidzigs septitajam
uzdevumam, tacu Soreiz paradas vél papildus ipasibas, kuras skolénam ir jazina, piem&ram,
dalamibas pazime. Sada veida uzdevumi, kuros skoléniem ir jaatkarto jau zinama teorija ir
labs veids, ka likt skoléniem mekl&t informaciju interneta, jo tadas 1pasibas ka dalamibas
pazime ir viegli atrodamas.

1. Uzdevums. Uzraksti:

a) Saskaitisanas likumu
b) Reizinasanas likumu

9. Uzdevums. Uzziméjiet autocelu shému, kas savieno divas pilsétas ta, lai no vienas
pilsétas uz otru varétu aizbraukt:

a) trijos dazados veidos;

b) sesos dazados veidos,

¢) devinos dazados veidos.

11. Uzdevums. Cik dazadus naturalus trisciparu skaitlus var izveidot, ja

a) katrs skaitla cipars dalas ar 3,

b) skaitla ciparu summa ir tiesi 26,

¢) skaitla pirmais cipars ir tiesi divas reizes lielaks neka pedéjais cipars.

12. Uzdevums. Privatmajas elektribas drosinataju skapt atrodas 5 slédzi. Katrs no tiem
var bt vai nu ieslegts, vai izslegts. Cik dazados stavoklos tie var atrasties?
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Skoléniem paligmateriala nav iesp&jams atrast atbildes 1., 9., 11. un 12. uzdevumiem.
Pirmais uzdevums ir pievienots uzdevumu lapai, lai skoléni pasi sev pierakstitu saskaitiSanas
un reizinaSanas likumus, atzimgjot teoriju blakus uzdevumu atrisinajumiem, ka arf, lai skoléni
atkartotu, kura vieta ir iesp&jams meklét informaciju par saskaitiSanas un reizinasanas
likumiem, interneta. Ieprieks€jos uzdevumos ir pievienotas saites uz teoriju, kas ir pieejama
vietn€ uzdevumi.lv, tatad skoléns Soreiz zinas to, ka $aja vietn€ vins atradis atbildi uz pirmo
uzdevumu. Devitais uzdevumus ir lidzigs astotajam, tau vienpadsmitais — septitajam un
desmitajam, tapec tie nav ieklauti Sajos paligmaterialos, liekot skolénam izmantot jau redz€tos
uzdevumu atrisinajumus ka piemeru, lai parrunatu un atrisinatu nakamos uzdevumus, ka art
skolotajam rodas labaks prieksstats par to, ka skoléniem veicas ar lidzigiem uzdevumiem, ja
viniem netiek dota atbilde, bet viniem ir jaizdoma, ka tos atrisinat pasiem. Divpadsmitais
uzdevums ir veidots ka pasparbaudes uzdevums, liekot skoléniem padomat un veidot sevis
izdomatu atrisindjumu. Sads uzdevums ir viegli atrisinams veidojot jau redzétas tabulas, tacu
ir vél dazadi veidi. Skolotajs $adu uzdevumu ir veidojis, lai apliikotu, kur§ no atrisinajuma
veidiem skoléniem ir vislabak palicis prata.

4.2.3. Uzdevumi par skaitla faktorialu

Materials ir paredzgts, lai sasniegtu $adus sasniedzamos rezultatus:

e vingrinas skaitla faktoriala lietoSana
e saisina dalas, kas satur skaitla faktorialu

Uzdevumi par skaitla faktorialu® ir iespgjams salidzinat 3 no 8 uzdevumiem. (skatit 3.

pielikumu)

2. Uzdevums. Papildini vienadojumu ar reizinatajiem, lai tas biitu patiess

a)5!l=1-2- e) 11! = 9! -
b)5!=2!-3- f) 20! = 18! -
c) 5! =41 g n!=(n-2)"
d) 8! =6!-

Otrais uzdevums ir veidots, lai skoléni vingrinatos izteikt skaitla faktorialu. Skolotajs
jau iesildisanas uzdevumos vairak faktorialu izteikSanu saista ar skaitiSanu. Ja skoléns vélas
izteikt skaitla 7 faktorialu ka skaitla 4 faktorialu, tad, lai uzzinatu, kuri skaitli ir japiereizina
klat Sim skaitla 4 faktorialam, skolénam ir jaizskaita no 4 Iidz 7, tatad skaitla 4 faktorialam ir
japiereizina skaitli 5, 6 un 7. Tas izskatitos $adi: 7! = 4!-5- 6 7. To arT skolotajs skaidro

uzdevuma atrisinajuma video. Lai skoléni labak izprastu So skaitiSanu, it Ipasi g piemeéra,
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skolotajs jau iesildiSanas uzdevuma ir sagatavojis skaitlu virkni, kura skoléni atkarto, ka
visparigi pierakstit nakamo vai ieprieksgjo skaitli.

3. Uzdevums. Aprékini

3 0 )22
2k B e
2k o)==

d) 332 h) 4! - 2!

TreSaja uzdevuma skoléniem ir jaizmanto faktorialu izteikSana, kura tika veikta art
otraja uzdevuma, lai varétu satsinat dalas, kas satur skaitla faktorialu, tadejadi skoléni tiesi
vingrinas veikt otro sasniedzamo rezultatu. Pirmie tris pieméri ir salidzinosi vienkarsi, jo tajos
skolénam ir japarveido viens skaitla faktorials un vélak janoisina tas, tacu nakamajos
pieméros skolénam jau ir javeic vismaz divas darbibas, lai atrisinatu pieméru. Sadi pieméri ir
noderigi, jo skoléniem ir vairaki veidi ka tos atrisinat, $aja gadijuma faktorialus var izteikt ka

- ) . : _ L 101-9! _ 910-9! _ 9!(10-1)
vienadus un iznest tos pirms iekavam, pieméram, T o —

= 9 vai ari var

101-9! _ 10! 9! - - - y o
o = o o Skolotajs var parbaudit, kurS no atrisinaSanas

sadaltt dalu divas dalas

veidiem skoléniem liekas ertaks un nakamaja reiz€ darboties pie otra.

4. Uzdevums. Vienkarso. ) (n-3)!
(n-5)!
(n+2)!
R d)yn!(n+1)
n! B | B
b) n(n-1)! e) n-2)!(n—1)n

Ceturtaja uzdevuma skoléni jau trengjas saisinat dalas, kuras satur visparigus
faktorialus. Uzdevums jau ir griitaks, jo lielai dalai skolénu ir griitak darboties ar visparigiem
skaitliem un tos izprast tik labi, lai ar tiem varétu darboties. Sada veida uzdevumi lauj

skolotajam refleksijas dala parrunat, kap&c vispar ir nepiecieSams pildit uzdevumus, kuros ir

(n+2)! . “— 8! _
-~ salidzinat ar $adu - un ka

visparigas vertibas, laujot skoléniem izprast to, ka sadu dalu

izmantot iegtitos rezultatus (n:)! = (n+ 2)(n + 1), lai atri noteiktu $adu dalu :—i rezultatus.
1. Uzdevums. Aprékini.
a) 1! ) 6!
b) 2! g) 7!
c) 3! h) 8!
d) 4! i) 9!
e) 5! j) 10!
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g) 0! ND1-2:3-4-..-(n—1Dn

hy1-2-3-4-5 Kf1:-2:-3:4-..-(n—2)(n—-1)

i)1-2-3:4-5-6-7-8-9

5. Uzdevums. Astoni sportisti sacensas 100 m skrejiena. Cik dazados veidos vini var
finiset, ja pienemam, ka visiem sportistiem ir vienlidzigas iespéjas? (Atbildi uzraksti,
izmantojot faktorialu.)

6. Uzdevums. Ir uzrakstiti visi iespéjamie desmit ciparu skaitli, kuros neviens cipars
neatkartojas. Nosaki, cik no tiem

a) sakas ar 123,

b) beidzas ar 10,

¢) irtadi, kuros 0 ir piektais cipars.

(Atbildes uzraksti, izmantojot faktorialu.)

7. Uzdevums. Atrisini vienadojumu.

)(T:!Z)':30 dnl—(n-1DI'=m-1)!
b)l:i e)(n+ 1! =30(n—1)!
n! 24
_ (n+1)!
C) 42n = D)

8. Uzdevums. Vienkarso! (n — k — 1)! (n — k)

Paligmateriala nav pieejami 1., 5., 6., 7. un 8. uzdevumu atrisinajumi, jo pirmo uzdevumu ir paredzets
parrunat kopa ar skoléniem, akcentgjot to, par cik pieaug katrs nakamais faktorials, ka arf to, kas ir nulle
faktorials. Pirmaja uzdevuma skoléni var aprékinat pasi vai izmantot kalkulatoru, lai iegiitu faktorialu
vertibas. Piektais un sestais uzdevums nav pieejams paligmateriala, jo $ada veida uzdevumi tiek parrunati
iesildiSanas uzdevuma, tadejadi tie ir paredzéti, lai skolotajs varétu parbaudit to, cik labi skoléni izprata
uzdevumus péc tam, kad stundas darbi ir iesniegti. Septitais un astotais uzdevumu atrisindjumi nav pieejami,
Jo septito uzdevumu var atrisinat vairakos veidos. Protams, dalu saisinaSana saglabajas péc tada pasa
principa, ka ceturtaja uzdevuma, bet péc tam, skoléniem ir dazadi veidi ka atrisinat $ada veida piemeérus —
izmantojot kvadratvienadojumu vai izmantojot skaitlu Tpasibas. Pieméru (n — 4)(n — 3) = 30 var atrisinat
atverot iekavas un ieglistot kvadratvienadojumu vai art domajot ta, ka n — 4 un n — 3 ir blakus esosi skaitli
un n ir vesals skaitlis, jo uzdevuma ir skaitlu n faktoriali, tatad n — 4 un n — 3 var bait 5 un 6 vai —6 un —5.
Savukart, astotaja uzdevuma paradas jau divi mainigie. Tas arf ir viens no uzdevumiem, kuru skolotajs var
izmantot, lai parbauditu vai skoléniem ir izpratne par to, ka veidojas faktorials un par to, ka vispar skaitli ir
sakartoti skaitlu virkné.

Materials ir paredzéts, lai skoléns apliikotu virkni pieméru, kuros:
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1) izvélas panémienu — sprieZot vai lietojot variaciju skaita aprékinasanas formulu,

2) nosaka variaciju skaitu.

Paligmateriala Uzdevumi par variaciju®® ir pieejamas 10 no 12 uzdevumu atbildém. (skatit 4.
pielikumu)
ir sakartotas, tapec nosacijums skoléniem ir pieverst uzmanibu, kas katra uzdevuma nosaka to, kapéc
veidojas sakartota izlase. Sads nosacTjums netiek pieminéts pie sasniedzamajiem rezultatiem, jo tas netiek
jautats uzdevumos, tatad nav iesp&jams precizi noteikt vai skoléns ir sasniedzis So rezultatu vai ng€. Autors
iesaka kopa ar skoléniem stundas refleksijas dala veidot diskusiju par to, kapéc katra piemera ir sakartota
izlase, kas to nosaka. Ir paredzéts, ka skoléni uzdevumus, kuros noteiks vai pieméra veidojas sakartota izlase
vai nesakartota, pildis tad, kad biis gatavoSanas parbaudes darbam.

2. Uzdevums. Aprékini.

21! 12!
a)L, b 04D d)Al e) A3 AT g) Afgoh) A

19!

Otraja uzdevuma a un b piemeéros, skoléns velreiz atkarto to, ko pildija temata “skaitla faktorials” —
dalu saisinasanu. Pargjos pieméros skolénam ir jatrengjas izmantot variacijas formulu.

4. Uzdevums. Skolas volejbola turnira piedalas 12 komandas. Turnira organizatori gribéja ieprieks
sagatavot aizpilditu diplomu komplektus pirmajam tris vietam. Cik diplomu komplektu biitu jaizgatavo, lai
uzreiz péc sacensibam varétu pasniegt diplomus uzvarétajiem?

5. Uzdevums. Viena plaukta var ielikt tikai 8 sejumus no kopoto rakstu 30 sejumiem. Cik dazados
veidos tos vienu aiz otra var ievietot plaukta (visi sejumi ir numureéti)?

6. Uzdevums. Astoni draugi cepuru veikala noléma katrs sev nopirkt cepuri. Draugiem iepatikas 10
dazadas cepures. Cik dazdados veidos draugi var nopirkt katrs sev citadaku cepuri?

7. Uzdevums. Durvju kods sastav no 4 dazadiem burtiem (var izmantot 22 burtus). Cik dazadus kodus
var izveidot?

No ceturta lidz septitajam uzdevumam skoléniem ir javeic vienadas darbibas — janosaka cik ir
jaizvélas un no cik ir jaizvélas. Sie ir pamatuzdevumi, kuros skoléns trengjas teksta atrast informaciju, kuru
izmantot uzdevumos. Septita uzdevuma atrisinajuma ir redzams, ka skolotajs ir atrisindjis uzdevumu divos
veidos, viens ar formulu, ka jau iepriek$€jos uzdevumus, tacu otrs veids ir izmantojot tabulu, paradot,
atgadinot skoléniem, ka $ada veida uzdevumus var atrisinat vairakos veidos.

8. Uzdevums. Radiodidzejam ir 30 dazadas dziesmas no grupas “‘Prata véetra” repertuara un 20
dazadas dziesmas no grupas “Livi” repertudra. Raidijuma laika jaatskano 3 grupas “Prata vetra” un 2
grupas “Livi” dziesmas. Cik dazdadas atskanosanas secibas didzejs var izvéléties, ja sakuma atskano visas

izvéletas grupas “Prata vétra” dziesmas, bet péc tam visas izvélétas grupas “Livi” dziesmas?
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9. Uzdevums. Cik dazados variantos no 11 komandas daltbniekiem var izveléties kapteini un vina
vietnieku?

Astotaja uzdevuma ir jaaprékina divas variaciju vertibas, ka ar1 japamana tas, ka uzdevuma ir
jaizmanto reizinasanas likums, lai ieglitu rezultatu. ReizinaSanas likumu var pamanit fraze “jaatskano 3
grupas “Prata vétra” un 2 grupas “Livi” dziesma”. Savukart, devitais uzdevums ir izmantots, lai skoléni
varétu vingrinaties izveidot variaciju.

10. Uzdevums. Cik dazados veidos viena rinda var izvietot septinas dazadu krasu bumbinas?

11. Uzdevums. Cik veidos astoni cilveki var nostaties viend rinda?

Desmitais un vienpadsmitais uzdevumi ir savstarpgji loti 1idzigi un ir saistiti ar to, ka ir jaizvélas visi
elementi, veidojoties kadam atseviSkam gadijumam — permutacijam. Lai atrisinatu desmito un vienpadsmito
uzdevumu, skolénam ir jaatceras, ko apziméja skaitla O faktorials.

12. Uzdevums. Klasé ir 25 skoléni, no tiem 13 ir zeni. Cik dazados veidos skoléni sporta stunda var
sastaties ierindd, ja:

a) visi skoléni stav viend rinda,

b) visi skoléni stav viena rindd, bet vispirms stav meitenes, tad zéni.

Divpadsmitaja uzdevuma ir javeic darbibas ar permutacijam, tac¢u $aja gadijuma atkal ir japamana
reizinasanas likums, jo ir sakotngji jaizvelas meitenes Un péc tam zeni.

1. Uzdevums. Formulu lapa atrodi, kura vieta formulu lapa

(https://edu.lu.lv/pluginfile.php/126723/mod_resource/content/1/Matematikas_formulu_lapa.pdf ) var atrast

variacijas formulu?

3. Uzdevums. Uzraksti katrai variacijai nosaukumu un ideju.

Piemérs. A3 Nosaukums: Varidciju skaits no 8 pa 5

Ideja: No 8 elementiem ir jdizvelas 5 elementi. To seciba ir svariga.

a) A73  b) Al

Paligmateriala nav pieejami 1. un 3. uzdevumi. Pirmais uzdevums ir nepieciesams, lai skoléni
orientetos formulu lapa. Lielu dalu formulu ir iesp&jams atrast formulu lapa, tacu skoléniem ir japrot to
izmantot. Sadu uzdevumu ir paredz&ts parrunat ar skoléniem kopa, sakotngji laujot individuali atrast formulu
un péc tam paradit to arT ekrana. TreSais uzdevums ir paredzéts, lai ar skoléniem precizi parrunatu, ko isti
apzime variacijas. Protams, tas tiek parrunats iesildiSanas uzdevuma, tacu tagad skolotajs var parbaudit vai
skoléni tieSam to ir izpratusi. Skoléniem tiek prasits pierakstit nosaukumu, jo péc tam skolotajam ir erti
veidot sarunu ar skoléniem precizi saprotot par kadam vértibam tiek runats.

4.2.5. Uzdevumi par kombinacijam
Materials ir paredze€ts, lai skoléns apliikotu virkni pieméru, kuros:
1) izveélas panémienu — spriezot vai lietojot kombinaciju skaita aprékinasanas formulu,

2) nosaka kombinaciju skaitu.
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Paligmateriala Uzdevumi par kombinacijam®?

ir iesp&jams salidzinat 13 no 14 uzdevumiem. (skatit 5.
pielikumu)

Skolotajs, lidzigi ka uzdevumos par variacijam, piemin to, lai skoléni seko 1idzi tam, ka visos
uzdevums, iznemot pirmo, tiks izmantotas nesakartotas izlases. Stundas refleksijas dala ir iesp&jams

japievers uzmaniba, lai noteiktu vai uzdevuma ir sakartotas vai nesakartotas izlases.

1. Uzdevums. Aprékini.

3. 6 _ 6 2
Q) C:Al p)cick ofE TR gt

nepiecieSams, lai skoléni atkartotu to, ka ievietot skaitlus formulas. Ka atgadni skoléni var izmantot formulu
lapu, lai atkartotu katru no formulam.

2. Uzdevums. Valsti ir 20 pilsétas, kas sava starpd ir savienotas ar aviolinijam. Cik pavisam avioliniju
ir Saja valsti?

3. Uzdevums. Cik dazados veidos no 12 cilvekiem var izvéléties Cetrus cilvékus?

4. Uzdevums. Cik dazados veidos 12 cilvékus var sadalit grupas pa 4 cilvékiem?

Otraja un treSaja uzdevuma ir jasastada vienkarSas kombinacijas no teksta. Tresais un ceturtais
uzdevums liekas I1dzigi, tacu Seit ir svarigi pieverst uzmanibu tam, ka ir uzrakstiti abu uzdevumu teksti. Ja
treSaja uzdevuma ir jaizveido tikai viena grupa, tad ceturtaja ir jaizveido tris. Skoléniem atkal ir jaatkarto
tas, ka izmantot saskaitiSanas un reizinasanas likumus, lai ieglitu uzdevumu atrisinajumus.

5. Uzdevums. Soma atrodas 7 melnas un 5 baltas bumbinas. Cik dazados veidos no somas var iznemt
5 bumbinas ta, lai starp tam biitu

a) 3 melnas un 2 baltas; b) 1 melna un 4 baltas?

6. Uzdevums. Komiteja sastav no 4 juristiem, 3 gramatvezZiem un 3 iepirkuma specialistiem. Cik
dazados veidos var izveidot komiteju, ja uz to ir pieteikuSies 6 juristi, § gramatvezi un 5 iepirkuma
specialisti?

7. Uzdevums. Trupa “Teatra sports” ir 20 dalibnieki. Cik dazados veidos diviem vakariem var
izveleties 6 aktierus izrddei td, lai neviens no aktieriem nespélétu divus vakarus péc kartas?

No piekta lidz septitajam uzdevumam, skoléniem ir javeic lidzigas darbibas ka ceturtaja. Ir jaizveido
noteiktas kombinacijas un jaizmanto reizinaSanas likumi, lai noteiktu izlasu skaitu.

8. Uzdevums. Divi matematiki un desmit ekonomisti ir pieteikuSies pieredzes apmainas
braucienam. Cik veidos var izveidot delegdciju no 8 cilvekiem, kuras sastava ir vismaz viens matematikis?

9. Uzdevums. Saldumu trauka atrodas 6 dazadi sokolades batonini un 5 dazadi marcipani. Cik

dazados veidos Diana var izvéléties 3 saldumus?
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10. Uzdevums. Kada uznemuma finansu nodala strada 6 gramatvezi un 3 finansisti. Cik dazZados
veidos var izvéléeties 2 specialistus pieredzes apmainas braucienam?

No astota I1dz desmitajam uzdevumam, ir nepiecieSams izvertét vairakas iespg&jas, ka veidot
kombinacijas. Astotaja uzdevuma ir minéts, ka ir vismaz viens matematikis, kas nozimg, ka ir jaapluko visi
iespejamie gadijumi — starp astoniem cilvékiem ir viens matematikis vai abi divi. Sajos uzdevumos paradas
nepiecieSamiba izmantot arT saskaitiSanas likumus.

11. Uzdevums. Latvijas hokeja izlases sastava spelé 3 vartsargi, 8 aizsargi, 12 uzbrucéji. Cik veidos
treneris var sastadit starta seSinieku (1 vartsargs, 2 aizsargi un 3 uzbrucéji)?

Vienpadsmitais uzdevums ir lidzigs sestajam uzdevumam, jo skolénam ir jasastada kombinacijas un
jaizmanto reizina$anas likums. Sads uzdevums ir vairak ka pagparbaudes uzdevums, kura skoléns var
parbaudtt ka vinam veicas ar vienkar$akiem uzdevumiem.

12. Uzdevums. Pirms sapulces tas daltbnieki sasveicindjas, paspiezot viens otram roku. Cik cilvéku
piedalijas sapulce, ja tika izdariti 78 rokas spiedieni?

Griitais uzdevums. Dots taisnstiris, kura izmérs ir 5x10 ritinas. Ir atlauts veikt gajienu, virzoties pa
ritinam vai nu pa labi, vai uz augsu. Cik dazados veidos no kreisa apakséja stiira riitinas var nokliit augséja
laba stira ritina?

Divpadsmitais uzdevums no pargjiem atskiras ar to, ka ir jau zinams rezultats, tacu ir jauzzina
elementu skaits. Skolénam ir jaapzimé nezinamais un jasastada kombinacija. Sads uzdevums skoléniem
varétu sagadat lielakas gritibas, jo tas ietver ar1 visparigu skaitlu faktorialu saisinasanu, ka ar1
kvadratvienadojuma aprékinasanu. Sada veida uzdevumus, skolotajam ir japarbauda precizi, jo skoléni tos
var atrisinat dazados veidos. Var veidoties situacijas, kuras skoléni nemaz neizmanto kombinacijas, bet
veido Zim&jumu un nosaka atbildi izmantojot pilno parlasi. Tapat ka divpadsmitais uzdevums, griitais
uzdevums ir veidots ka atvertais uzdevums, laujot skoléniem iegiit atrisinajumu vairakos veidos.

Eksamena uzdevums. (2012. g.)

Uz rinka linijas atlikti 5 balti un 3 melni punkti.

a) Cik var izveidot nogrieznus ar galapunktiem atliktajos punktos, kuriem abi galapunkti ir balti?

b) Cik var izveidot trijstarus ar virsotnem atliktajos punktos, kuriem tiesi divas virsotnes ir balti punkti

c) Cik var izveidot trijstirus ar virsotném atliktajos punktos, kuriem vismaz divas virsotnes ir balti
punkti

Paligmateriala nav atbildes eksamena uzdevumam, lai skolotajs varétu parbaudit to, ka skoléniem
veicas ar $adu uzdevumu atrisina$anu. Sads uzdevums ir noderigs ne tikai, lai parbauditu rezultatu, bet lai
skoleniem veidotos izpratne par to, kadi uzdevumi ir matematikas eksamena. So uzdevumu ir iesp&jams
parrunat stundas refleksijas dala, aplikojot ar1 to, ka skoléns var iegtt tris punktus eksamena, tadejadi

skoléniem ir skaidrs, kas tiek veértéts uzdevumos un kam ir japievérs uzmaniba.
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4.3.Rezultatu analize

Paligmaterialu Uzdevumi par kombinatorikas pamatlikumiem kopuma ir aplikojusi 84 skoléni.
Apliikojot iegiitos datus par skolénu izvéleém, var redzet, ka visbiezak skoléni sakotngji jau izvelgjusies pilnu
atrisinajumu. 1. uzdevuma pilnu atrisinajumu uzreiz ir izvélgjusies 54,8%, 2. uzdevuma — 66,7%, 3.
uzdevuma — 63,1%, 4. uzdevuma — 69%, 5. uzdevuma — 69%. Sadi dati liecina par to, ka skolotajam ir
javeic instrukcija par to, ka izmantot §ada veida materialus. Ceturtaja un piektaja uzdevuma so izvéli varétu
pamatot ar to, ka skoléni jau ir izveidojusi koka diagrammu un vélas salidzinat to ar skolotaja atrisinajumu.

Paligmaterialu Uzdevumi par saskaitiSanas un reizinasanas likumiem kopuma ir aplukojusi 84 skoléni.
Aplukojot iegiitos datus par skolénu izvélem, var redz€t, ka visbiezak skoleni sakotnéji jau izvelgjusies pilnu
atrisindjumu. 2. uzdevuma pilnu atrisinajumu uzreiz ir izvélgjusies 60,5%, 3. uzdevuma — 53,5%, 4.
uzdevuma — 58,1%, 5. uzdevuma — 62,8%, 6. uzdevuma — 55,8%. 7. Uzdevuma — 65,1%, 8. uzdevuma —
52,3%, 10. uzdevuma — 68,6%. Datos ir pamanams tas, ka mazak skolénu, ka pirmo izvéli, izv€las pilnu
atrisindjumu, salidzinot ar iepriek§€jo materialu, ja ieprieks to darfja 64,52%, tad Saja materiala to vid&ji
darija 59,6% skolénu. No ta var secinat, ka sarunai ar skoléniem ir rezultati, tau ne loti ieveérojami.
Redzams, ka visvairak skoléni sakotngji jau izv€l&josies pilnu atrisinajumu 7. un 10. uzdevuma, lickot domat
to, ka skoléniem tie ir likusSies griitaki neka pargjie.

Paligmaterialu Uzdevumi par skaitla faktorialu kopuma ir aplikojusi 49 skoléni. Apliikojot iegiitos
datus par skolénu izvéleém, var redzet, ka visbiezak skoléni sakotngji jau izvelgjusies pilnu atrisinajumu. 2.
uzdevuma — 46,9%, 3. uzdevuma — 46,9%, 4. uzdevuma — 63,3%. Ir redzams, ka arT $aja reizg ir
samazinadjies skolénu skaits, kuri ka pirmo 1zveli izvélas pilnu atrisinajumu, kas nozimé to, ka skoléni vairak
sak sekot skolotaja ieteiktajai darbibu secibai. Ir redzams, ka ir kritums skolénu daudzuma. Autors to varétu
pamatot divos veidos:

1. Iriespgja izveleties citu uzdevumu — skoléniem ir iesp&ja no tre§a uzdevuma izvéleties citu
uzdevumu, taja skaita arT otro. Ieprieks$€jos materialos skoléni nevar€ja no viena uzdevuma
pariet atpakal uz ieprieks€jo, lai to izdaritu bija nepiecieSams atjaunot lapu, kas atkal ieskaitija
jaunu atbildi.

2. Skoléni akttvak darbojas grupas — skoléni sak pierast darboties grupas un izmantojot $o
materialu, iesp&jams, atbildes apliuko tikai viens no grupas dalibniekiem un péc tam tiek
parrunatas atbildes.

Diemzgl vietné Google Forms nav iesp&jams redzéet, cik skoléni ir apmekIgjusi paligmaterialus
pamatojumu tam varétu minét to, ka jauna veida izveleties uzdevumus nelauj So paligmaterialu izskatit [idz
galam — Iidz nobeiguma lapai, jo skolénam vienmer tiek piedavata iesp&ja izveleties citu uzdevumu.

P&c stundas, kura tika izmantots paligmaterials Uzdevumi par skaitla faktorialu, skoleéniem tika uzdoti
tr1s jautajumi:

1. Turpini teikumu. Uzdevumus es:
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a) No sakuma izpildu un tad salidzinu ar skolotaja atbildem

b) Norakstu no skolotaja dotajam atbildem

€) Neizpildiju, jo nesaprotu (skoléna pievienota atbilde izveéle “cits”)

2. Turpini teikumu. Grupa ar klases biedriem:

a) Nerundjam

b) Dazreiz parrunajam nesaprotamo

c) Parrunajam katru uzdevumu

Uz dotajiem jautajumiem atbildgja 57 skoleni.

3. Turpini teikumu. Man &értak liekas:

a) Stunda, kura varu darboties grupa un salidzinat atbildes ar skolotaja

b) Stunda, kura uzdevumus pildam visi kopa (klase kopa ar skolotaju)

€) Stunda, kura varu darboties grupa un ik p&c noteikta laika atbildes tiek salidzinatas visiem kopa
(skoleéna pievienota atbilde izvelg “cits”)

Apliikojot iegiitos rezultatus, par katru no paligmaterialiem, ir redzams, ka skoléni ka pirmo izveli

visbiezak izvélas apliikot pilnu atrisinajumu. Paligmateriala Uzdevumi par kombinatorikas pamatlikumiem

skoléni to darTja 64,52% gadijumu, Uzdevumi par saskaitisanas un reizinasanas likumiem — 59,6%,

Uzdevumi par skaitla faktorialu — 58,44%. Ir redzams labs rezultats saruna ar skoléniem par to, ka labak

izmantot $adu paligmaterialu, jo gadijumi ir samazinajusies par 6% salidzinot pirmo materiala izmanto$anas

reizi un treso. Sadi dati varétu likt nojaust to, ka skoléni vienkarsi izvélas pilnu atrisinajumu, lai to vargtu

norakstit un nosttit skolotajam, ta¢u jautajuma par to, ka skoléni izmanto paligmaterialu, 78,9% skoléni (45

no 57) atbildgja, ka sakotngji izpilda uzdevumu un péc tam salidzina ar skolotaja atbildem.

Turpini teikumu. Uzdevumus es ...

1; (2%)

= No sakuma izpildu un tad
salidzinu ar skolotaja
atbildém

= Norakstu no skolotaja
dotajam atbildem

Neizpildiju, jo nesaprotu

4.1. att. Autora veiktas aptaujas atbildes par uzdevumu pildiSanas metodi
(Avots: autora veidots attels)

Nemot véra §adu informaciju, var secinat, ka skoléni salidzina uzdevumu atbildes uzreiz aplikojot

pilnu atrisinajumu, jo ta varétu biit uzskatamak redzét savas kliidas, ja tadas ir. Sada situacija batu
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noderigak, ja skoléns sakotng&ji secinatu vai uzdevums ir izpildits pareizi un péc tam méginat salidzinat
atrisinajumus, to arT nosaka Skola2030°, ka ari Barija Zimermana ieteikumi®* patstavigas macisanas
veicinasanai. Skolénam sakotngji ir nepiecieSams parskatit savu atrisinajumu un pasam apliikot savas
iesp&jamas kludas un tad tas parrunat ar saviem klases biedriem un tikai tad, ja nav iesp&ams atrast savas
kltidas vai ari, ja skoléns nejiitas pilniba parliecinats par savu atrisinajumu, tad parskatit skolotaja
atrisinajumu.

Lai veicinatu patstavigu macisanos, skolotajam biitu japardoma divi risinajumi:

1. lIespgja aplukot pilnu atrisinajumu butu jalauj izveleties tikai pec tam, kad skoléni ir aplukojusi
uzdevuma rezultatu. Sada situacija skoléniem nebiitu iesp&ja uzreiz izvélaties pilnu
atrisinajumu, tacu tas atkal apgriitinatu rezultatu salidzinasanu skoléniem, kuri v€lreiz atgriezas
pie kada uzdevuma, kura rezultatu jau ir parbaudijusi.

2. Kopa ar skoléniem ir japarruna to, kadas iezimes nosaka patstavigu macisanos. Protams, &rtak
ir uzreiz salidzinat abus atrisindjumus un noteikt kliidas, tacu paligmateriala ideja sakotngji ir
likt skolénam domat kas ir jadara un kapec sanak nepareizi. Skolénam ir javeido spriedumi par
to, kapéc uzdevums nav izdevies un ka izdarit, lai nakamaja reiz€ tas sanaktu pareizi.

Starp 57 skoléniem grupas nerunaja 10 (17,5%), tacu visus uzdevumus parrunaja 16 (28,1%). Tas

nozimé, ka 31 skoléns (54,4%) dazreiz parrunaja nesaprotamo.

Turpini teikumu. Grupa ar klases biedriem:

= Nerunajam

16; 28%

= Dazreiz parrunajam
nesaprotamo

Parrunajam katru
uzdevumu

4.2. att. Autora veiktas aptaujas atbildes par sarunu veido$anu stunda
(Avots: autora veidots attels)
Lai arf tikai 16 skoléni grupas parruna katru uzdevumu, ir redzams liels progress, jo skoléni parruna
nesaprotamo dazreiz. Pirms pétijjuma viena no autora problémam bija tada, ka stunda runa tikai 2 vai 3

skoléni, tacu pargjie neizsaka savas domas. Ir redzams, ka daudz vairak skoléni parruna uzdevumus, it Tpasi

83 Lazda M., MadZule M., Us¢a L. Piecu solu patstavigas macisands attistisanas metode 2019.
https://www.skola2030.lv/Iv/jaunumi/blogs/piecu-solu-patstavigas-macisanas-attistisanas-metode (resurss skatits 01.06.2021.)
64 Zimmerman B. Becoming a Self-Regulated Learner: An Overview. Theory Into Practice. 41. 2002. p. 64-70.

https://doi.org/10.1207/s15430421tip4102_2 10.1207/s15430421tip4102_2. (resurss skatits 01.06.2021)
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nesaprotamo. Skoléni darbojas pasi un situacijas, kuras rodas problémas, veérsas pie saviem klases biedriem.
Lai rosinatu visus skolénus grupas parrunat uzdevumus:

1. Skolotajs pats var pievienoties grupai un pajautat jautajumus katram skolénam — atseviska
grupa ir vieglak runat ar katru skolénu individuali, jo mazak tiek aizkavéts mazaks skaits
skolénu, gaidot atbildi no viena, salidzinot ar situaciju, kura tiek jautats jautajums vienam
skolénam saruna ar visu klasi. BieZi vien ir nepiecieSams tikai parrunat kadu jautajumu, lai
skoléni p&c tam turpinatu komunicet

2. Skolotajam ir jaaicina skolénus izmantot Catu. Ir skoléni, kuriem nav pieejams mikrofons,
tapec viniem nav iesp&jams runat ar saviem klases biedriem. Aicinot parrunat jautajumu,
izmantojot ¢atu, skoléni, kuriem ir radusas problémas ar mikrofonu vai tada nav, var arT izteikt
savu viedokli.

3. Skolotajam ir japarskata grupas, kuras nenotiek sarunas. Aplikojot katru grupu, uzrunajot
skolénus individuali un aicinot izmantot ¢atu, skolotajam ir japamana grupas, kuras tapat
neveidojas sarunas par uzdevumiem un jamégina mainit skolénus grupas.

4. Skolotajam ir jadod skoléniem laiks. Skoléniem $ada pieeja ir jauna atbilstoSaja macibu
prickSmeta vai pat visa skola, tap&c var bt situacijas, kuras skoléni nevélas parrunat savas
kludas ar kadu citu.

Jautajuma par stundas formu 30 skoléni (52,6%) atbild&ja to, ka &rtaka ir stunda, kura ir iesp&jams
darboties grupas un salidzinat uzdevumu atbildes ar skolotaja. Savukart, 25 skoléni (43,9%) atbildgja, ka

ertaka ir stunda, kura uzdevumus pilda visa klase kopa.

Turpini teikumu. Man értaka liekas

2; 3%

= Stunda, kura varu darboties
grupa un salidzinat atbildes ar
skolotaja

= Stunda, kura uzdevumus
pildam visi kopa (klase kopa ar
skolotaju)

= Stunda, kura varu darboties
grupa un ik p&c noteikta laika
atbildes tiek salidzinatas
visiem kopa (skoléna
pievienota atbilde izveI€ “cits”)

4.3. att. Autora veiktas aptaujas atbildes par eértaku stundas formu

(Avots: autora veidots attels)
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Ir redzams, ka skoléni neuzskata $adu stundu par loti &rtu, jo abas stundas formas par &rtam uzskata
gandriz vienads skaits skolénu. Ka iemeslu tam varétu minét to, ka skoléni tikai nesen ir sakusi darboties ar
$adu stundas formu, kura viniem vairak ir jadarbojas grupa vai patstavigi. To varétu risinat:

1. Skaidrojot skoléniem, kapéc sada forma ir ertaka un kadas ir tas pozitivas iezimes — skoléni
var darboties sava atruma un sarunaties ar grupas biedriem.

2. Skolotajam ir jabiit atklatam par to, ka atbildiba par maciSanos vairak un vairak tiks nodota
skolénam. Izaicinajums kontrol&t savu macisanos veidos lielaku motivaciju skolénam
darboties paSam

3. Dodot sadai macibu formai vairak laika. Ka jau minéts pie ieprieks€ja jautajuma, skoléni ir
darbojusies sada veida tris reizes. Sakotn€ji noteikti bis griiti, tacu ar laiku skoléni iemacisies
darboties grupas un izmantot skolotaja materialus labak.

P&c temata Kombinatorika beigsanas skolotajs uzdeva skoléniem jautajumu ka $ads paligmaterials ir
nodergjis katram skolénam. Uz $o jautajumu atbildja 59 skoléni un rezultata 53 skoléni (89,8%) atbildgja,
ka paligmaterials ir nodergjis, tacu 6 skoléni (10,2%) atbild&ja, ka to neizmanto un labprat rezultatus

parrunatu tieSsaistes stunda.

Ka tev palidz "atbilzu lapa", kura vari salidzinat
rezultatus ar skolotaju?

m Nepalidz. Manuprat,
labak biitu atbildes
salidzinat kopa

3; 5%
= [auj darboties sava
atruma

11; 19% . .
Palidz izprast, ka pildit

39; 66% uzdevumu, ja esmu

iesprudis

Palidz saprast ka pildit

uzdevumu

4.4. att. Autora veiktas aptaujas atbildes par to, ka paligmaterials ir palidzejis macoties.
(Avots: autora veidots attéls)

Salidzinot ar ieprieks iegiitajiem datiem, ir redzams, ka skoléni vairak noverté sadus paligmaterialus
un uzskata tos par erti izmantojamiem. Ja sakotn&ji 53% skoléni uzskatija paligmaterialus ka &rtu veidu ka
darboties stunda, tad darbojoties vairak jau 89% novérté §adu stundas formu pozitivi. Atseviski 3 skoléni
(5%) klat piemingja to, ka Sada veida materials lauj darboties sava atruma. 11 skoléni (19%) noradija, ka
$adus paligmaterialus ir &rti izmantot tad, kad nav idejas, ko darit talak. Sads spriedums ir patstavigas

macisanas pamata — skoléni darbojas, cik var, un situacijas, kura vairs nav ideju, mekle palidzibu citur. 39
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skoléni (66%) uzskata §adus paligmaterialus par ertiem veidiem, lai saprastu ka pildit uzdevumu, tacu
nenoradija nevienu citu pozitivo iezimi.

Autors novertgja iesp&ju parbaudit skolénu darbus, Moodle vidg, laujot dot skoléniem atgriezenisko
saiti par to, kadam butu jabiit pierakstam. Pieméram, situacijas, kad skoléns bija norakstijis tikai
atbildes,(skatit 4.5. att€lu) tika lugts, lai nakamaja reize tiktu veidots pilns pieraksts, lai skoléns atkartojot

varétu redzet, kadas darbibas ir javeic, lai atrisinatu kadu uzdevumu.

4.5, att. Skoléna iesititais darbs, kura manamas tikai uzdevuma atbildes
(Avots: 10. klases skoléna iesititais darbs)

Attela ir redzams, ka skoléns ir norakstijis tikai atbildes. DaZos pieméros ir redzamas kadas darbibas,
ka ar skoléna pieraksta ickavas nav redzams paskaidrojums, kas ir aprékinats. Sadus nosacijumus skolotajs

nosiitija skolénam, lai skoléns nakamaja reiz€ nemtu veéra to, kadam bitu jabit pierakstam.

4.6. att. Skoleéna iesiititais darbs, kura manami uzdevumi ar pilnu atrisinajumu

(Avots: 10. klases skoléna iesititais darbs)

Attelos ir redzams, ka nakamaja stunda skoléns saka veidot precizakus pierakstus, nemot véra visas
darbibas. (skatit 4.6. attelu) Protams, 1. uzdevuma atrisinajuma nav redzams, ko skoléns ir aprékinajis un to

arT skolotajs noradija skolénam, tacu risinajumos ir redzamas precizas darbibas un darbiba seciba.
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Otrs pozitivais skolénu iesiititajos darbos ir tas, ka skolotajs var macities no skolénu darbiem un to, ka
skoléni veic pierakstus. Ir svarigi labus piemérus parrunat kopa ar par&jiem skoléniem, protams, ar darba

autora atlauju. (skatit 4.7. attelu)
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4.7. att. Skoléna iesutitais darbs, kura manamas piezimes vai uzdevumi ir veikti pareizi pirms

parbaudes
(Avots: 10. klases skoléna iesiititais darbs)

Saja attela skoléns ir redzams skoléna pieraksts, kura vins ir pierakstijis klat katram uzdevumam vai
vins$ to ir paveicis pareizi vai né, klat pierakstot vai tika izmantots padoms no skolotaja vai né. Skoléniem
var noderét $ads pieraksta veids, jo tas lauj ar1 €rti izprast vai sasniedzamais rezultats ir paveikts, vai skoléns
sp€j 1zpildit uzdevumu izmantojot skolotaja padomu un, ja nespgj, tad skoléns saprot, kas bija tas, kas
padoma nebija izprotams.

Autors iesaka izmantot iesp&ju un uzslavet labus pierakstus tik pat daudz, cik slikti pieraksti tiktu
analizg€ti. Ja ir redzams progress skoléna pierakstos, tas nozimé, ka darba tiek pielikta centiba, kas ar var
nodroSinat labakus rezultatus.

Aktuala probléma, ko varétu uzsvert citi skolotaji ir tada, ka skoléni tikai atver un noraksta atbildes no
skolotaja, tikai, lai bitu, ko iesttit. Sadu situdciju autors uzskata par nenovér§amu, jo skoléni, kuri vélesies
norakstit atbildes sagaidis tas ar1 stundas forma, kura tiek parrunatas atbildes visiem kopa vai ar1 jeb kura
cita stundas forma. Sadu problému var novérst skaidrojot skoléniem, ka atbildiba par rezultatu salidzinasanu
ir viniem, jo skoléni efektivak iemacisies, tematu, ja taja biis iesaistiti nevis tikai norakstis atbildes.

Autors vélas noradit to, ka paligmaterials Uzdevumi par saskaitisanas un reizinasanas likumiem tika
pieteikts 2020./2021.macibu gada pedagogu izstradato metodisko darbu skatei — Metodisko izstradnu skate
2021, ko organize profesionalas izglitibas kompetences centrs Rigas Valsts tehnikums. Pieteikuma mérkis

bija iegut atgriezenisko saiti par veidoto paligmaterialu, ieteikumus uzlabojumiem un izmantosanai.
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Autors plano turpinat darboties ar Siem paligmaterialiem, katram no tiem sakotngja lapa pievienojot
video, kas biitu lidzigi jau autora izveidotajiem video, kas pieejami vietng youtube.com®

Ka lielako kliidu materialu izmanto$ana autors saskatija to, ka tika maz laika pavadits, lai skaidrotu ka
$adu materialu izmantot. Daudzus izmantoSanas aspektus autors uzskatija par paSsaprotamiem un uzskatija,
ka nav nepieciesams laiku izmantot, lai skaidrotu to, ka apliikot atbildes, kuras atbildes izmantot, kada
situacija izmantot padomu, ka orientéties sada paligmateriala, kapec sada veida stundas tiek organizéetas.
Skolotajs $adus jautajumus precizak saka aplukot tikai p&c laika, kad tika saprasts, ka ir skoléni, kuri neprot
darboties ar $adiem materialiem un tas ir iemesls, kapec atbildes tiek vienkarsi norakstitas.

Ir redzams, ka skolénu atbalsts sadai stundas formai tikai palielinajas, tap€c autors plano turpinat

veidot $ada veida materialus un darboties pie patstavigas maciSanas aktualiz€Sanas ar turpmak.

% Skolotajs Rudolfs https://www.youtube.com/channel/lUCGEMJT_2GJdQ--pg9LJskdQ
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SECINAJUMI

Patstavigu maciSanos 10. klases matematika attalinata macibu procesa, skolotajs var organizéet, laujot
skoléniem darboties sava atruma un laujot parrunat neskaidro, kopa ar saviem klases biedriem.

Patstaviga macisanas atSkiras no pasvaditas macisanas ar to, ka patstavigas macisanas procesa svarigs
kritérijs ir skoléna mentala aktivitate un tas, cik daudz skoléns iesaistas macibu procesa, tacu pasvadita
maciSana uzsvars ir uz to, kadi un cik kvalitativi ir skoléna lémumi saistiba ar macisanos. Abiem procesiem
loti svariga ir atgriezeniska saite par to, ka skoléns macas, gan no skolotaja, gan no klases biedriem, gan
pasam sev.

Lai veicinatu patstavigo macisanos skolotajam ir javeido tada vide, kura ir iesp&jams darboties
individuali, sava atruma, ka ar1 nepiecieSamibas gadijuma skol€ni var viegli sarunaties gan savstarpgji, gan
ar skolotaju.

Attalinatais macibu process ir pienemts ka ierastas klatienes izglitibas sastavdala, kas nozimé, ka ari
pec arkartas situacijas dala no stundam varetu tikt organiz€tas attalinati. Attalinatajam macibu procesam ir
dazadi ierobezojumi: personigie, tehniskie, logistikas, finansialie, laika un skolotaja nekompetences
ierobezojumi, ka ar1 digitala parpilniba, tacu Sos ierobezojumus ir iesp&jams atrisinat ar laiku.

Patstavigas maciSanas attistiSanai lietotné MS Teams tika veidoti grupu darbi, lai skoléni varétu ertak
parrunat problémas ar kuram saskaras macoties. Tika veidota Moodle vide, kura skoléni vargja atrast teorijas
pamatus.

Video izmantosanai értakas lietotnes ir Audacity — audio ierakstisanai, OBS Studios — ekrana
ierakstiSanai, un Windows Movie Maker — video monté$anai. Savukart viktorinas veidoSanai visertak ir
izmantot vietni Google Forms.

Autors izveidoja 5 paligmaterialus, kas paredzéti 10. klases matematikas tematam Kombinatorika.
Paligmaterialu temati bija Uzdevumi par kombinatorikas pamatlikumiem, Uzdevumi par saskaitisanas un
kombindcijam.

Autora veidotos paligmaterialus izméginaja profesionalas izglitibas kompetences centra Rigas Valsts
tehnikums skoléni. Sakotng&ji skoléni nevélgjas darboties ar veidotajiem materialiem, tacu ar laiku skoléni
aizvien vairak saka novertet paligmaterialu izmantoSanas iesp€jas. PEc piecam lietoSanas reizém Sadus
materialus ka noderigus atzina 80% skolénu.

Autors iesaka skolotajiem kopa ar skoléniem citigi parrunat macisanas mérkus un $adu paligmaterialu
izmantoSanu. Parrunat ka un kapéc skolotajs v€las veicinat patstavigu macisanos. Skolotajam biitu precizi
jaizskaidro veids, ka izmantot $ada veida materialus, ka meklét informaciju interneta un ka novertet tas
ticamibu. Tapat arT patstavigas maciSanas organizeéSana, autors aicina skolotajus ievakt pierakstus, lai dotu

skoléniem atgriezenisko saiti.
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1. Pielikums
Uzdevumi par kombinatorikas pamatlikumiem
1. Uzdevums. Uz galda stav 2 apelsini, 3 bumbieri, 2 tomati, 4 kivi, 4 burkani. Andris vélas apést
kadu augli. Cik daudz iespgjas vinam ir izvél&ties vienu augli?
2. Uzdevums. Dace atrodas sabiedriska transporta pietura Riga. Taja apstajas gan trolejbusi (T), gan
pilsétas autobusi (A), gan arT piepils€tas autobusi (A, astonsimtie numuri). Lai noklitu biroja, vina var
braukt ar jebkuru no nepara numura trolejbusiem vai nepara numura pilsétas autobusiem. Cik Dacei ir

dazadu iesp&ju noklit biroja, izmantojot sabiedrisko transportu?

e

Rupnica "VEF”
| A 1.14.16.21.40 .

821. 822. 823. 824. 826.
T 4.7.13.14.17.

3. Uzdevums. Lai no Valdemarpils, braucot pa autoceliem, noklatu Kolka, var braukt caur Roju vai

Dundagu. Pa cik dazadiem marSrutiem var braukt?

4. Uzdevums. Andrim ir 3 izejamie krekli (balts, zils, melns), 2 izejamas bikses (pelékas, melnas) un 2
izejamo kurpju pari (briinas, melnas). Pabeidz shému. Nosaki, cik daudz izejamo apgérbu komplektus
Andris var izveidot (viens komplekts sastav no viena izejama krekla, vienam izejamam biksém un vienam

izejamam kurp&m).
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5. Uzdevums. Veselibas un atpiitas centrs piedava 10% atlaidi, ja klients izvélas pa vienam no trim
dazadiem pakalpojumiem — vienu no 2 pirtim (somu, turku), vienu no 4 masazam (sporta, zviedru, medus,
energétiska) un vienu no 2 sejas procediiram (procediira ar ¢ vitaminu, kimiska pilinga). Uzzimé
uzdevumam atbilstosu shému. Nosaki, cik dazadus tris procediiru komplektus iesp&jams izveidot, lai iegtitu
atlaidi?

6. Uzdevums. Ka varétu iegiit 4. un 5. uzdevuma rezultatus nezimgjot shémas?

7. Uzdevums. Doti divi dazadi likumi. Nosaki, kuru likumu ir jaizmanto katra uzdevuma.

1. Likums: https://www.uzdevumi.lv/p/matematika/10-klase/kombinatorika-un-varbutiba-matematika-
i-61163/kombinatorika-61165/re-a9c3f134-1679-4c0c-ac2f-dcd01eef82c7

2. Likums: https://www.uzdevumi.lv/p/matematika/10-klase/kombinatorika-un-varbutiba-matematika-
i-61163/kombinatorika-61165/re-d1851c26-c8d5-4730-a490-5f98cd1bbbca
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2. Pielikums

Uzdevumi par saskaitiSanas un reizinasanas likumiem

1. Uzdevums. Cik dazados veidos var aizlidot no Rigas uz Parizi, ja aviokompanija piedava tieSo reisu,
ka arT reisus caur Stokholmu, Kopenhagenu, Diseldorfu un Minheni (ne vairak ka ar vienu parséSanos)?

2. Uzdevums. Groza ir 7 aboli un 3 bumbieri.

a) Cik dazados variantos var izvéléties vienu augli?

b) Cik dazados variantos var izvéleties abolu?

¢) Cik dazados variantos var izvél&ties vienu abolu un vienu bumbieri?

3. Uzdevums. Kancelejas precu veikala ir 5 veidu liniju burtnicas, 7 veidu ritinu burtnicas un 4 veidu
ziméSanas papira bloki. Cik dazados veidos Anete var nopirkt:

a) vienu burtnicu?

b) vienu liniju burtnicu un vienu ritinu burtnicu?

¢) vienu burtnicu un vienu ziméSanas papira bloku?

4. Uzdevums. Dodoties celojuma, Juris soma ielika 4 garas bikses, 7 kreklus, 3 parus kurpju, 2 siksnas
un 6 parus zeku.

a) Cik dazados veidos Juris var apgérbties, ja vin$ velk bikses, kreklu, zekes, kurpes un uzliek siksnu?

b) Cik dazados veidos vins$ var izvéleties zeku pari un bikses

5. Uzdevums. Klasg ir 27 skoléni, no tiem 12 ir zéni. Cik daZados veidos skolénu padomei var
izveleties:

a) vienu skolénu;

b) vienu meiteni;

C) vienu meiteni un vienu z&nu

6. Uzdevums. Daudzdzivoklu nama kapnu telpas durvim ir kodu atsléga. Kodu atsléga
izmantojami desmit cipari. Kodu veido cetri cipari. Cik dazados veidos var sastadit So durvju atslégas kodu,
ja pogas spieZ pa vienai péc kartas un

a) cipari var atkartoties,

b) visi cipari ir dazadi,

c) ja koda divi pirmie cipari ir dazadi nepara cipari, bet divi pedgjie cipari ir nulles.

7. Uzdevums. Cik dazados veidos no pilsétas A var noklit pilséta B.
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A

8. Uzdevums. Uzzimgjiet autocelu sheému, kas savieno divas pilsétas ta, lai no vienas pilsétas uz otru
varétu aizbraukt:

a) trijos dazados veidos;

b) sesos dazados veidos;

¢) devinos dazados veidos.

9. Uzdevums. Cik dazadus naturalus Cetrciparu skaitlus var izvedot no cipariem 0, 5, 6, 7, 8, ja:

a) cipari skaitli var atkartoties;

b) neviens cipars nevar atkartoties;

c) skaitlim ir jadalas ar 9;

d) skaitlis nevar biit mazaks par 6000

10. Uzdevums. Cik dazadus naturalus trisciparu skaitlus var izveidot, ja

a) katrs skaitla cipars dalas ar 3,

b) skaitla ciparu summa ir tiesi 26,

c) skaitla pirmais cipars ir tiesi divas reizes lielaks neka pedgjais cipars.

11. Uzdevums. Privatmajas elektribas droSinataju skapt atrodas 5 slédzi. Katrs no tiem var biit vai nu

ieslégts, vai izslegts. Cik dazados stavoklos tie var atrasties?
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3. Pielikums

Uzdevumi par skaitla faktorialu

IesildiSanas uzdevums. Aizpildi tukSos laukumus (tur, kur ir Iinijas).

1,2,3, ., e, 23, ., LAA N,

IesildiSanas uzdevums. Plaukta jaieliek 45 gramatas. Cik dazados veidos tas var sakartot viena rinda?

Tesildisanas uzdevums. Doti burti a, I, d, e, i, s. “Sifra vards” sastav no visiem dotajiem burtiem un
taja burti neatkartojas.

a) Cik dazadus “Sifra vardus” var izveidot?

b) Cik “Sifra vardos” otrais burts bus e¢?

c¢) Cik “Sifra vardos” burti a un s atradisies viens aiz otra?

(Atbildi visos pieméros uzraksti, izmantojot faktorialu.)

Skaitla faktorials
1. Uzdevums. Aprekini.
a) 1! g) 7! )1:2:3-4-5-6-7-8-
b) 2! h) 8! 9
c) 3! i) 9! )1:2-3-4-..-(n—Dn
d) 4! j) 10! KY1:-2-3-4-..-(n—
e) 5! g) 0! 2)(n—1)
f) 6! h)1-2-3-4-5

2. Uzdevums. Papildini vienadojumu ar reizinatajiem, lai tas biitu patiess
a)5!=1-2-

b) 5! =2!-3-

c) 5! =4!-

d)8!=6!-

e) 11! =9!-

f) 20! = 18! -

gnl=mn-2)!"
3. Uzdevums. Aprekini

31 7!-5!

D3 D=

6! 30!

b) & 0

31!
02 h) 41 - 2!

seel i 101-3!
d) — 51:9!
3!
Loro jtate
Ham . '
ol 2:6!

e)
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4. Uzdevums. Vienkars$o.

(n+2)! (n-3)!
a) n! C) (n-5)!
dnl(n+1)
n! — | —
) D e)(n—2)!(n—1)n

5. Uzdevums. Astoni sportisti sacensas 100 m skrgjiena. Cik dazados veidos vini var finisét, ja
pienemam, ka visiem sportistiem ir vienlidzigas iesp&jas? (Atbildi uzraksti, izmantojot faktorialu.)

6. Uzdevums. Ir uzrakstiti visi iesp&jamie desmit ciparu skaitli, kuros neviens cipars neatkartojas.
Nosaki, cik no tiem

a) sakas ar 123,

b) beidzas ar 10,

c¢) ir tadi, kuros 0 ir piektais cipars.

(Atbildes uzraksti, izmantojot faktorialu.)

Grutie uzdevumi

7. Uzdevums. Atrisini vienadojumu.

nt _ _ (n+1)! n+ D! +n!=8(n-1)!
a) _2)! 0 C) 42n = = f) ( ) ( )
b)l=i dnl—(n—-D!'=mn-1)!
n! 24

e) (n+ 1)! = 30(n — 1)!
8. Uzdevums. Vienkarso! (n — k — 1)! (n — k)
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4. Pielikums
IesildiSanas uzdevums. Annai ir 5 bildes un 3 dazadi bilzu ramisi. Cik veidos vina var
salikt 3 bildes ramiSos?
IesildiSanas uzdevums. Annai ir 100 bildes un 20 dazadi bilzu ramisi. Cik veidos vina
var salikt 20 bildes ramiSos?
Variacijas
1. Uzdevums. Formulu lapa atrodi, kura vieta formulu lapa

(https://edu.lu.lv/pluginfile.php/126723/mod resource/content/1/Matematikas formulu lapa.

pdf ) var atrast variacijas formulu?

2. Uzdevums. Aprekini.

)L b2 o)4f )% )4 N g) AZgh) A%

3. Uzdevums. Uzraksti katrai variacijai nosaukumu un ideju.

Piemérs. Ay Nosaukums: Varidaciju skaits no 8 pa 5

Ideja: No 8 elementiem ir jaizvélas 5 elementi. To seciba ir svariga.

a) A%5  b) Alg

4. Uzdevums. Skolas volejbola turnira piedalas 12 komandas. Turnira organizatori
grib&ja ieprieks sagatavot aizpilditu diplomu komplektus pirmajam tris vietam. Cik diplomu
komplektu biitu jaizgatavo, lai uzreiz pec sacensibam varétu pasniegt diplomus uzvarétajiem?

5. Uzdevums. Viena plaukta var ielikt tikai 8 s&jumus no kopoto rakstu 30 sgjumiem.
Cik dazados veidos tos vienu aiz otra var ievietot plaukta (visi s§jumi ir numuréti)?

6. Uzdevums. Astoni draugi cepuru veikala noléma katrs sev nopirkt cepuri. Draugiem
iepatikas 10 dazadas cepures. Cik dazados veidos draugi var nopirkt katrs sev citadaku
cepuri?

7. Uzdevums. Durvju kods sastav no 4 dazadiem burtiem (var izmantot 22 burtus). Cik
dazadus kodus var izveidot?

8. Uzdevums. RadiodidZejam ir 30 dazadas dziesmas no grupas “Prata vétra” repertuara
un 20 dazadas dziesmas no grupas “Livi” repertuara. Raidijuma laika jaatskano 3 grupas
“Prata vétra” un 2 grupas “Livi” dziesmas. Cik dazadas atskanoSanas secibas didZejs var
izveleties, ja sakuma atskano visas izvéletas grupas “Prata vetra” dziesmas, bet pec tam visas
1zveletas grupas “Livi” dziesmas?

9. Uzdevums. Cik dazados variantos no 11 komandas dalibniekiem var izvél&ties
kapteini un vina vietnieku?

Permutacijas
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10. Uzdevums. Cik dazados veidos viena rinda var izvietot septinas dazadu krasu
bumbinas?

11. Uzdevums. Cik veidos astoni cilveki var nostaties viena rinda?

12. Uzdevums. Klasg ir 25 skoléni, no tiem 13 ir zéni. Cik dazados veidos skoléni
sporta stunda var sastaties ierinda, ja:

a) visi skoléni stav viena rinda,

b) visi skoléni stav viena rinda, bet vispirms stav meitenes, tad zeni.
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5. Pielikums

Uzdevumi par kombinacijam

IesildiSanas uzdevums. Cik dazadu nogrieznu var novilkt starp punktiem A, B, C, D,

E?
IesildiSanas uzdevums. Cik veidos 3 cilveki var sastaties viena rinda?
IesildiSanas uzdevums. Cik grupas var izveidot no 3 cilvékiem, ja katra grupa ir 3
cilveki?

IesildiSanas uzdevums. Cik veidos no 7 finalistiem var izvéléties 3, kuri katrs laimés
200 eiro?
1. Uzdevums. Apréekini.

3. 6 _ ~6 2
a) C3: A2 b) 5 €2 - C& c)C;;”’ d)% g) 2

2. Uzdevums. Valsti ir 20 pilsétas, kas sava starpa ir savienotas ar aviolinijam. Cik
pavisam avioliniju ir $aja valst1?

3. Uzdevums. Cik dazados veidos no 12 cilvékiem var izvéléties Cetrus cilvékus?

4. Uzdevums. Cik dazados veidos 12 cilvékus var sadalit grupas pa 4 cilvékiem?

5. Uzdevums. Soma atrodas 7 melnas un 5 baltas bumbinas. Cik dazados veidos no
somas var iznemt 5 bumbinas ta, lai starp tam biitu

a) 3 melnas un 2 baltas; b) 1 melna un 4 baltas?

6. Uzdevums. Komiteja sastav no 4 juristiem, 3 gramatveziem un 3 iepirkuma
specialistiem. Cik dazados veidos var izveidot komiteju, ja uz to ir pieteikusies 6 juristi, 8
gramatveZi un 5 iepirkuma specialisti?

7. Uzdevums. Trupa “Teatra sports” ir 20 dalibnieki. Cik dazados veidos diviem
vakariem var izveleties 6 aktierus izradei ta, lai neviens no aktieriem nespé€létu divus vakarus
péc kartas?

8. Uzdevums. Divi matematiki un desmit ekonomisti ir pieteikusies pieredzes
apmainas braucienam. Cik veidos var izveidot delegaciju no 8 cilvékiem, kuras sastava ir
vismaz viens matematikis?

9. Uzdevums. Saldumu trauka atrodas 6 dazadi Sokolades batonini un 5 dazadi
marcipani. Cik dazados veidos Diana var izvéleties 3 saldumus?

10. Uzdevums. Kada uznémuma finansu nodala strada 6 gramatvezi un 3 finansisti. Cik
dazados veidos var izveleties 2 specialistus pieredzes apmainas braucienam?

11. Uzdevums. Latvijas hokeja izlases sastava spélé 3 vartsargi, 8 aizsargi, 12
uzbrucgji. Cik veidos treneris var sastadit starta seSinieku (1 vartsargs, 2 aizsargi un 3

uzbrucgji)?
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12. Uzdevums. Pirms sapulces tas dalibnieki sasveicinajas, paspiezot viens otram roku.
Cik cilveku piedalijas sapulcg, ja tika izdarti 78 rokas spiedieni?

Griitais uzdevums. Dots taisnstiiris, kura izmérs ir 5x10 rutinas. Ir atlauts veikt
gajienu, virzoties pa ritindm vai nu pa labi, vai uz augsSu. Cik dazados veidos no kreisa
apaksgja stiira rutinas var nokliit aug$eja laba stiira rutina?

Eksamena uzdevums. (2012. g.)

Uz rinka Iinijas atlikti 5 balti un 3 melni punkti.

a) Cik var izveidot nogrieznus ar galapunktiem atliktajos punktos, kuriem abi galapunkti
ir balti?

b) Cik var izveidot trijstirus ar virsotném atliktajos punktos, kuriem tie$i divas virsotnes
ir balti punkti

c) Cik var izveidot trijstiirus ar virsotném atliktajos punktos, kuriem vismaz divas
virsotnes ir balti punkti
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Bakalaura darbs ,, Patstavigas maciSanas organizé€Sana matematika 10. klasei attalinata

macibu procesa ” izstradats LU kimijas fakultate.

Ar savu parakstu apliecinu, ka petijums veikts patstavigi, izmantoti tikai taja noraditie
informacijas avoti un iesniegta darba elektroniska kopija atbilst izdrukai.

Autors:

vards, uzvards paraksts datums

Rekomendgju darbu aizstavésanai

Vaditajs: metodike mg. paed Aira Kumerdanka

amats, zina. grads, vards, uzvards paraksts

Recenzents: Mg. Math. Elina Bulina

amats, zina. grads, vards, uzvards paraksts

Darbs iesniegts Kimijas fakultaté

datums

Dekana pilnvarota persona, sekretare: Inita Sneidere

paraksts

Darbs aizstavéts bakalaura gala parbaudijuma komisijas sédé

prot. Nr.

datums

Komisijas sekretare: metodike mg. paed Aira Kumerdanka

amats, zina. grads, vards, uzvards paraksts
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