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ANOTACIJA

Magistra darba ir izskatitas FINREP (Financial Reporting) finanSu datu atskaiSu standarta
pielagosanas iesp&jas darfjumu inteligences sisttmam. FINREP standartu izstradaja Eiropas
Banku iestade, to izmantoSana ir reglamentéta Eiropas Savienibas kreditiestadém, kas atbilst
noteiktam prasibam.

Magistra darba mérkis ir izpétit FINREP finanSu atskaiSu veidoSanas iesp&jas Oracle
Hyperion Financial Management maksas rika, ka ar1 izpétit pieejamos atveérta koda darijjumu
inteligences risinajumus. Izv€loties vienu no atvérta koda sisttmam, izpétit to pielagosanas
iespejas FINREP atskaiteém, secinot vai ir iesp&jams panakt lidzigo funkcionalitati ka Oracle
Hyperion rika.

ATSLEGVARDI: darfjumu inteligence, FINREP standarts, Oracle Hyperion, Pentaho, OLAP



ABSTRACT

Master's thesis: Business intelligence system for financial reports in FINREP format

Master thesis explores the possibilities of development of FINREP financial reporting
standard in business intelligence systems. FINREP standard is developed by the European
Banking Authority, and its use is indicated for the credit institutions that meet the requirements
set.

Master thesis goal is to investigate FINREP financial reports development possibilities in
the commercial Oracle Hyperion Financial Management tool, as well as to explore the available
open source business intelligence solutions. Choosing one of the open-source systems, explore
customization options for FINREP reports, concluding whether it is possible to achieve similar

functionality as in Oracle Hyperion tool.

KEYWORDS: business intelligence, FINREP standard, Oracle Hyperion, Pentaho, OLAP



AUTOREFERATS

Darba ietvaros autore izp&tija un aprakstija FINREP finanSu datu atskaiSu izstrades iesp&jas
komercialaja rika Oracle Hyperion Financial Management, ka ari atvértaja koda rika Pentaho, ar
meérki secinat vai atveérta koda risinajums ir salidzinams ar komercialo riku.

Tika izpétits vai dotais standarts ir aktuals Latvija, ka ar1 kadi Iidzigie risinajumi pastav un
ir pieejami. Tika secinats ka divas organizacijas piedava tirgli gatavus risinajumus Hyperion rika,
toties gatava atverta koda bezmaksas risinajuma tadam vai lidzigam standartam nepastav. DaZas
kompanijas piedava art risinajumus bazétus uz Microsoft Excel, bet tie ir versti uz XBRL datnes
veido$anu, nevis datu analizi ar darfjumu inteligences sistému palidzibu.

Darba kopuma tika izpétiti 56 literatiiras avoti, kas sastav no 49 interneta avotiem, 6
gramatam un 1 raksta. Visiem izmantotajiem literatiras avotiem ir noradita atsauce. Papildus
atsauces uz timekla resursiem ir ievietotas darba teksta ka zemsvitras atsauces, kur ir definéta
papildus informacija, kas varétu bt interesanta lasttajam.

Literatiiras analizes meérkis bija izpetit problémas aktualitati, pastavosSus risinajumus,
popularakos darfjumu inteligences rikus starp pieejamajiem, ka ari iepazities ar datu noliktavu
izstrades specifiku katra no izskatamajiem rikiem. Apskatamo riku popularitate tika secinata no
pieejamajiem informacijas tehnologiju tirgu pétijjumiem par korporativas veiktsp&jas vadibas un
darfjumu inteligences rikiem.

Darba ietvaros bija aprakstita datu noliktavu izveide, un to pamatojums, priek§ abiem
darfjumu inteligences rikiem. Atvérta koda risinajumam ir noraditi trilkumi, ka arT ir piedavatas
idejas to iesp&jamajam risinajumam. Magistra darba izstradei tika veltiti aptuveni ¢etri ménesi.

Darba teksta ievades un pareizrakstibas kludas ir parbauditas ar Microsoft Word teksta

programmu.
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APZIMEJUMU SARAKSTS

Atverta koda programmatiira - programmatira, kuras pirmkodu ir iesp&jams atklati

izmantot gan izstradatajiem, gan lietotajiem.

CPM (ang. ,,Corporate performance management”, vai citadi ari EPM
ang.”Enterprise Performance Management”) programmatiira — riku komplekss, kas atbalsta
biznesa procesus (parasti tas ir — planosanas, konsolidacijas, atskaiSu un finansu datu
parvaldibu procesi).

Konsolidacija - uzn€mumu kada perioda parskatu datu apvienoSana.

COREP — Eiropas Centralas Banks komisijas izstradats finanSu atskaiSu standarts.

ERP (Enterprise resource planning — Organizacijas Resursu Plano$ana) — programmu
sist€ma, kas atbalsta organizacijas galvenos procesus un palidz parvaldit tos centralizeti.

Eiropas Banku iestade (ang. EBA) - neatkariga ES iestade, kas nodro$ina efektivu un

atbilstigu uzraudzibas reguléjuma Eiropas banku sektora.

XML (ang. eXtensible Markup Language) — iezimésanas valodas standarts.

XBRL (ang eXtensible Business Reporting Language) — XML bazéta ieziméSanas
valoda, finanSu datu drosai apmainai.

OLAP (Online analytical processing) - tieSsaistes analitiska datu apstrades
tehnologija.

ETL (Extract Tranform Load) — datu integracija no citiem avotiem - atlase, parveide
un augSupielade.

Kubs — daudzdimensiju datu masivs.

Dimensija — datu kuba strukturalais elements, kas pieder vienai kategorijai.

MDX (Multidimensional Expressions) — vaicajumu valoda prieks§ datu atlasém no
daudz dimensiju datu noliktavam.

SQL (structured query language) — vaicajumu valoda prieks datu atlasém un

modifikacijam relaciju datubazes.

Internet Information Services — timekla serveris integréts Windows NT

operétajsistémas.



IEVADS

Miisdienas vairakam kompanijam, parvaldot savas finansu aktivitates, radas probléma,
saistita ar to, ka ir daudz datu, bet maz informacijas, ko var izsecinat no Siem datiem - jo lielaka ir
kompanija, jo lielaka paliek $1 probléma. DarTjumu inteligences riki palidz kombinét produktus,
tehnologijas un metodes, lai parvérstu datus par informaciju, ko varétu izmantot dzilakai analizei
un kas var palidzét uzlabot kompanijas sniegumu. Veidojot dazadas atskaites ar biznesa
inteligences riku palidzibu var kvalitativi redz&t tendences finansu datos un izdarit vajadzigos
secinajumus. [1]

NepiecieSamiba veidot finanSu atskaites var biit atkariga ne tikai no kompanijas iekS&jiem
noteikumiem, bet arT no ar&jiem faktoriem, piem&ram, prasibas no finansu audita organizacijam,
vai likuma noteikti standarti. Viens no tadiem standartiem ir FINREP (Financial Reporting), kas
ir finan$u datu atskaites standarts, ko izstradajusi Eiropas Banku Iestade. ST standarta galvenais
uzdevums ir panakt saskanotus finanSu atskaiSu sagatavoSanas noteikumus kreditiestadem.
FINREP standarts sastav no 64 tabulam un vairak neka tiiksto§ validacijam, kas parbauda tabulu
Stnu vertibas. Noteiktam kreditiestadem S$adas atskaites katru ceturksni ir jaiesniedz regul&josai
iestadei (piem@ram, valsts Centralajai Bankai) vienota XBRL formata.

Vairakas kompanijas tirg piedava Microsoft Excel risindjumus Sadu atskaiSu
noforme$anai. Sada pieeja var apgritinat raportgjosam organizacijam pareizo vésturisko datu
parvaldi un analizi, jo dati nav saglabati caurskatama formata. S1iemesla dél dazas kompanijas
piedava risinajumus ar informaciju sisttmu izmantoSanu, lai dati biitu vieglak sagatavojami
atskaitém. Brivi pieejamas informacijas par $adiem risinajumiem interneta nav publiskotas daudz,
jo visi Sie riki ir par maksu. Atvérta koda vai bezmaksas risinajumi $adam noliikam interneta nav
atrodami.

Informacijas sist€tmas izmantoSana $adam finanSu atskaitém atvieglo parskatu
sagatavoSanu, padarot datus caurskatamakus, ka ar1 atvieglojot datu konsolidaciju, analizi,
validaciju un vésturisko datu uzturésanu. Kamer lielam kreditiestadeém ir iesp&ja izmantot dargas
sisttmas, nelielam organizacijam var€tu biit interesanta atvérta koda bezmaksas sisteémas
ievieSana un adapteSana.

Lielas kompanijas, kuru ienakumi pielauj ievest dargas sisteémas, liek uzsvaru uz lielam
sisttmam, lai standartiz€tu procesus, kas notiek visos uznémuma departamentos, izmantojot

vienu sist€ému datu ievadiSanai, glabasanai un apstradei. Vienas sist€mas izmantoSana palidz ari



saglabat atbilstibu reglament&josam prasibam [2]. Parsvara Siem noliikiem tiek izmantoti lieli un
dargi korporativas veiktsp&jas vadibas darfjumu lietojumprogrammu kompleksi (CPM — ang.
,Corporate performance management” vai EPM ang.”Enterprise Performance Management”),
kas palidz sekot organizacijas datiem attieciba uz tadiem faktoriem, ka ienémumi, ieguldijumi,
darba izmaksas, ka arT tadiem organizacijas procesiem, ka finanSu datu atskaite, planoSana,
uzskaite.[3] Viena no tadam sistémam ir Oracle Hyperion, kura ir ieklauts art Hyperion Financial
Management — finanSu konsolidacijas un atskaiSu riks. Tas nodroSina datu uzticamibu un
caurskatamibu, ka ar1 iesp&u atri konsolidét un nodot finanSu atskaites, uzturét datus péc
normativajam prasibam [4].

Faktori, kapéc iestades var izvéleties ieviest risinajumus, kas ir bazeti uz bezmaksas
sisttmam, var but dazadi, sakot no kompanijas politikas attieciba uz maksas riku izmantosanu,
parvaldito un uzkrato datu apjomu un beidzot ar kompanijas ienakumiem, naudas apgrozijumu,
kas var nelaut dargas sist€mas pirkSanu (pieméram, Oracle Hyperion ERP sist€mas cena uz
2016.gadu sakas no 14 445 USD, un to atseviSkas dalas Financial Management — 5 200 USD
[19]).

Magistra darba mérkis ir paradit finanSu atskaites veidosanas, konsolidacijas un apstrades
iesp&jas komercialaja Oracle Hyperion Financial Management rika, izmantojot FINREP datu
atskaites standartu, ka ari izpétit, kadi atvérta koda darfjuma inteligences riki ir pieejami tadam
uzdevumam. IzvE€loties vienu no atvérta koda rikiem, pielagojot to FINREP finanSu datu
atskaitém, izsecinat, vai ir iesp€jams panakt [idzigu funkcionalitati ka komercialaja finansu
konsolidacijas rika - Hyperion.

Merka sasniegSanai ir noteikti $adi uzdevumi:

1. Izpétit situaciju tirgl attieciba uz piedavatiem FINREP atskaites uzturéSanas risinajumiem.

2. Izmantojot literatliru un autores empirisko pieredzi aprakstit komercialas Oracle Hyperion
Financial Management (HFM) sist€mas iespéjas.

3. Pielagot Oracle HFM sistemu FINREP atskaites standartam.

4. Izmantojot literatiru un pieejamos informacijas tehnologiju tirgu p&tijumus (ko veic tadas
organizacijas ka Gartner, Butler Analytics un citi) apskatit popularakus atvérta koda darjjumu
inteligences risinajumus un to iespéjas.

5. Izveleties vienu no atverta koda risinajumiem un pielagot to atskaitém FINREP standarta.



1. FINREP ATSKAITES UN EKSISTEJOSIE RISINAJUMI

Noteikumi kreditiestadém nodot ceturk$pa un gada FINREP finanSu datu parskatus tika
izveidoti ar Eiropas Centralas Bankas padomi 2014.gada. No sakuma S$adas prasibas tika
izvirzitas tikai attieciba uz vairak nozimigam iestadém (bankam), kas atrodas Eiropas Savienibas
valstis. Kops 2014.gada atskaiSu standarts visu laiku tika papildinats — tika ievestas jaunas tabulu
rindas, jaunas tabulas un jaunas validacijas, dala no sakotn€am bija ar1 dzesta. 2015.gada
noteikumi bija papildinati ar prasibam nodot atskaites ar1 individualajam iestadém, kuram pirmais
atsauces datums atskaiSu sniegSanai ir 2017.gada 30 jlnijs; un mazak nozimigam iestadém —
2017.gads 11 februaris [14, 15, 17]. lestazu klasificeSana notiek atseviski katrai iestadei attiecigi
uz ,,PADOMES REGULU (ES) Nr. 1024/2013” 6.pantu 4.punktu, nemot véra iestades lielumu,
nozimigumu Eiropas Savienibas vai iesaistitas dalibvalsts ekonomika, aktivu vertibu un citus
kriterijus un faktorus [18].

Latvija sadu atskaiSu nodosanu regulé Finansu un Kapitala Tirgus Komisija (FKTK), kas
kas nosaka datu iesniegSanu individualaja limenT un ir attiecinamas uz ,kreditiestadém un citas
dalibvalstis registréto kreditiestazu un arvalstu kreditiestazu filialem” [16]. FKTK noteikumos
katram kredttiestazu tipam ir pateikts nodot atskaites tikai par lielako dalu no visam 64 FINREP
tabulam (piemé&ram mazak nozimigam iestadéem — 43 tabulas) [17].

Eiropas Centralas Bankas timekla vietn€ var atrast finanSu statistiku kas saucas
,caurskatamibas parskats”, un satur sevi noteiktas tabulas, kur Stinu vertibas ir kombin&tas no
COREP! un FINREP atskaitem?. P&dgja tada veida caurskatamibas parskata atskaite sastav no
datiem nodotiem uz ECB perioda no 2015. decembra Iidz 2016. jiinijam.

Ir arT noradijumi datu integracijai no abiem standartiem, kas att€lo uz kuru tabulu $tinam
datiem no kuriem standartiem ir jaiet (katrai Stinai atbilst kads datu punkts att€lots ka standarta
pirmais burts tabulas numurs rinda kolona. Pieméram — 1.1.att€la, var redzet, ka uz tabulu
“Pelna un zaud&jumi” pirmam divam rindam jaiet tikai datiem no tabulam F 02.00 un F 16.01 no

FINREP standarta.

1 http://www.datatracks.eu/blog/corep-finrep-implementation-challenges-part-ii/
2 https://www.eba.europa.eu/risk-analysis-and-data/eu-wide-transparency-exercise/2016/results
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E E 2016 EU-wide Transparency Exercise

As of 311220135 As of 30/06/2016

F 02.00_010_010 F 02.00_010_010
F 16.01.3_020_010 I F1&.00.3_030_019

Intenest moome
Of which debt securbies ncoms

1.1. att. Datu integracija no FINREP atskaites tabulam uz tabulu ,,P&L” (,,Pelna un
zaudéjumi”) ECB ,,caurskatamibas vingrinajuma” [12]

Analizgjot So statistiku var secinat ka no Latvijas piedérojasajam bankam pagaidam datus

nodod tikai ABLV. Ir arT dati par bankam, kuru filiales ir Latvija (pieméram SwedBank, DnB,

Nordea), bet tas tick bazetas arvalstis [12].

FINREP standarts ietver sevi vairakus dokumentus, 1pasi daudz attieciba uz XBRL datnes

struktiiru (kuru ir janodod FKTK). Nozimigakie no tiem ir:

1.

Datu validacijas dokuments, kura tiek parskaititas visas datu validacijas, defin€tas
FINREP standarta (1.2.attels). Ir defin€ta tada informacija, ka validacijas identifikators,
versija kura notika izmainas un izmainu tips (dz€sta, pievienota, izmainita), validacijas
tips (bloké datu nodosanu vai ng), validétas tabulas, tas rindas un kolonas, ka ari

validacijas formul&jums.

A [ C 1 K L (1 H T u
PFrerequisifes - apply rule iF ALL
tables ane reported jor for module

1 . T anntaning the tahle if tabsle
release
1] Beplaces Sewerity T T2 oy columnas sheeds Formula
639 wE9%_m 2.0 |201309) Blocking F12.00 Ii':ﬂ']l {r330} = [rO10} + {020} + (FL60Y + {r300} + (r320) + {r&70} + (r300]
B wd9s m 2.0 (201309 Blocking F15.00.a 1040- 130 {0l +{c030y <= fohi0j
Bl | AT _m 200 3013/ Blocking 15000 FOLD1 sam|{F 15004, r00, {{c010}, (oanfy] <= [F 01.00, @%0,c00)

1.2. att. FINREP tabulu §iinu validacijas [21]
Dokuments kas satur visu tabulu veidnes (1.3.att€ls). Taja ir visas FINREP tabulas,
grupétas péc numuriem Excel lappusés (pieméram F 16.01 — F 16.07 atrodas lappusé
nr.16).

4 B (e i) E £
1 L Balyncy Sheet Stetemest [Stetement of Fngncial 1
2
3 1.1 Anwats
4
k.
£ t-'l'_

wlereares %E Fiiist
5 - -
[ oLe
T 016 |Cash and cash balsnces at central banks |ras 1.8 (i)
] 020 | Cash on hand Janma Pt 2.1 |
] | 030 | Cash balances ab cankial benks |Ansax V.t 2.2 4 |
10| |0d0 | Ot demand deososits JAnsay V. Faet 3.3
19 | 998 [Finaacial sesats hetd for trading IPRS 7. 8{a)(i); 1A% 38.8, AC
12 _EE_E Doarivakbiass ;.‘.IE 79.9 Lo ‘
13 |o7e] rguky ratument Jras 52.01
H4b W] Index | 1113 13,3 3 4% & _F B8 16 11 13 13 14 18 18 17 /30

1.3. att. Annex III dokuments ar visam FINREP tabulu veidném [20]
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3. DPM (ang. Data Point Model — Datu Punktu Modelis) — dokuments kura katras tabulas
Stnam papildus ir pieskirts unikals identifikators (1.4.att.). Vairakam tabulam varbit
kopgjie datu punktu identifikatori, kas norada, ka datiem nodotiem tajas Stinas ir jabut

vienadiem.

B

1 FOL#L - Delenoe Sheet B I ol Fiagnral |; By

- Caih, caih balancei ¥ Sardr il benkd and other Semand Sepcaiti 210 L

Cadh en hand [0

Cash Balarcad at caniral Banks 3303

renrr roter F LI T oL T T R T
1.4. att. DPM dokuments ar visiem datu punktiem ieklautiem FINREP tabulas [22]

Informacijas tehnologiju tirgli pastav vairakas kompanijas, kas specializéjas uz darfjjumu
inteligences sist€tmu veidosanu priek§ FINREP un otra lidziga standarta (COREP) atskaitem. Visi
§1 risinajumi ir maksas un prasa papildus pielagosanu kreditiestades vajadzibam un tehniskajam
iesp&jam.

Kompanija CFORS piedava kombinéto risinajumu FINREP un COREP atskaitém, kas ir
bazéts uz Oracle HFM [6]. CFORS izstradata sistéma nodrosina gan datu manualo ievadi, gan
augSupieladéSanu sistéma no citiem avotiem (datu integracija notiek izmantojot FDM riku), gan
ar1 vairakas atskaites gan par datiem, gan par raport€Sanas procesu kopuma [6]. Kombingtu
risinajumu prieks atskaitém Sos divos standartos, ar iesp&jam integrét datus no dazadiem avotiem,
Oracle Hyperion sisttma (izmantojot Essbase un HFM) piedava ari kompanija Amosca [10].
Amosca piedava ar1,,Report Authority” riku prieks datu konvertéSanas XBRL formata [10,11].

Publiski pieejamos timekla avotos nav iespgjams atrast informaciju par kadu Latvijas
kompaniju, kas piedavatu kadu risinajumu FINREP atskaitem. Ir zinams tikai ka Latvijas banka
ABLYV Bank, prieks savas filiales Luksemburga, 2014. gada, nopirka FINREP atskaiSu sisteému
Summix, kas ir piedavats Latvijas tirgli, no Niderlandu kompanijas Wolters Kluwer Financial
Services [7]. ST sistéma arT apvieno sevi atskaites ne tikai FINREP, bet ari COREP un citas
atskaites un nodroSina gan datu augSupieladéSanu no citiem avotiem, gan glabasanu (sist€mas
datuv€) un manualas datu korekcijas, gan to validaciju un konsolidaciju [8, 9]. No visas
pieejamas informacijas nevar secinat par to ar kadam tehnologijam $1 sistéma ir izstradata.

Nav iesp&jams ar atrast kadu informaciju par atveérta koda (vai arT vienkar§i bezmaksas)
informaciju sisttmam prieks FINREP, vai kada lidziga finansu standarta atskaiteém. Ir pieejami

tikai risinajumi, kas atbalsta XBRL datnes noformé&Sanu, validaciju péc atskaiSu standartiem, ko
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piedava dazas organizacijas, pieméram Arelle [13]. Sadi risindjumi, protams, neatrisina problému
ka apkopot un uzglabat datus. Ir ar1 vairakas norades uz to ka ir iesp€jams izmantot dazas atverta
koda ERP (ang. ,,Enterprise Resource Planning” — Organizacijas Resursu PlanoSanas) sisteémas
prieks organizacijas finanSu datu parvaldibu péc IFRS ieteikumiem (piem&ram ADempiere [14]).
Sada veida risinajumi ir vairak attiecinami uz kompanijam, kas razo dazadus produktus, un
izmanto ieks€jo ERP sistemu produktu informacijas, maksajumu un pasiitijumu parvaldiSanai, un
palidz parvaldit gramatvedibas procesus par pardotajiem un sarazotajiem produktiem. Seit ir
nepiecieSams piemingt, ka ir dazi petijumi ERP sisteému sfera, ka piemeram [44], kas péta atverta
koda (Saja gadijuma Pentaho) pielagoSanu organizaciju vajadzibam, kas varétu sanemt ERP
sistémas datus, un palidzet lietotajiem lémumu pienemsSana un datu analize.

Var secinat ka nav gatava atvértad koda bezmaksas risinajuma priek§ FINREP, vai kada
lidziga standarta atskaiteém. Komercialo piedavajumu, kas izmanto informacijas sist€émas prieks
sadam atskaitém ir diezgan daudz, bet informacija par tiem ir slégta. Tikai divas kompanijas
pardod risindjumus, par kuriem publiski rakstits, ka tie ir balstiti uz Hyperion Financial

Management.
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2. DARIJUMA INTELIGENCES RIKU IZVELE

Visi riki, apskatitie $aja darba ir izveleti balstoties uz to popularitates publiski pieejamos
informacijas tehnologiju tirgu pétlfjumus (pieméram no Gartner, Butler Analytics un citiem
resursiem). Viens no papildus iemesliem izvéléties Oracle Hyperion Financial Management riku
ir tas, ka autorei ir darba pieredze ar to.

Oracle Hyperion Financial Management (talak HFM) ir viena no lielas CPM sistémas

Oracle Hyperion dalam, par€jie nozimigakie riki, kas ietilpst $aja sistema ir:

e Oracle Hyperion Planning — risinajums prieks finansu un budZeta prognozésanas.
e Oracle Essbase — daudzdimensiju OLAP (Online Analytical Processing) serveris.
e Gartner ievietoja Oracle Hyperion sistému lideros Magiskaja kvadranta par finansu

CPM sistemam, kas tika izdots 2016.gada 31.maija [5] (2.1.att.).
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2.1. att. Gartner Magiskais Kvadrants CPM sistemam[5]

Veidojot So apkopojumu, tika novertetas CPM sistemu 1pasibas ka veértibas ko sistema dod
gramatvedibas procesam, produkta strateégija (cik logiski ir visi riki kas ir ieklauti visa CPM
kompleksa), tirgus saprasana un klientu apmierinatiba [S]. Novértgjot Oracle Hyperion, tika
atztmets, ka viens no veiksmes faktoriem ir tas, ka Oracle izdodas pardot riku kompleksus, nevis

tikai atseviSkas programmas. Ta pieméram 34% no pircgjiem atzinas ka peérc Oracle
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programmatiiru tikai tapéc ka viniem jau bija veiksmigi izmantotas citas Oracle lietotnes [5].
Savukart viens no galvenajiem bridinajumiem bija par to ka Hyperion sisteémas instaleSana un
uzstadiSana prasa ieveérojamas tehniskas iemanas un tehnisko aprikojumu [5]. Tadel dala no
klientiem izv&las ar1 Oracle piedavatus Hyperion makonu risinajumus [5].

Seit ir japiemin, ka visas mingtas $aja Magiskaja Kvadranta sistémas ir komercialas. Dazam
tomer ir bezmaksas izm&ginajumu periodi, vai specialas versijas ar loti ierobezoto funkcionalitati
(ka pieméram SAP HANA Express Edition versija, kuras datubazes izmérs ir ierobezots ar 32 GB
[25]).

Oracle Hyperion ir starp Iideriem arT ,,The Forrester” ASV pétnieciskaja kompanijas
izveidotaja CPM (EPM) riku parskata ,,The Forrester Wave”, kas bija publicéts 2016.gada
oktobri — ”Enterprise Performance Management, Q4 2016 (2.2.att.).
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2.2. att.Forrester Wave EPM sistému sadalijums [26].

Ja Gartner un Forrester vairak izskata komercialas sist€mas, tad, savukart Eiropas analitiska
kompanija Butler Analytics, vairak uzmanibas vers§ ar1 atvérta koda risinajumiem.

Ta ,,Butler Analytics Yearbook”, kura ir ieklauts darfjumu inteligences sistému parskats un
noveértejums par 2015.gadu, ir nodala ari par atvérta koda risinajumiem. Seit starp pirmajiem
lideriem ir Eclipse Birt, JasperSoft, Palo un Pentaho Community sisteémas. Talak tiek piemin&tas
ar1 ReportServer un SpagoBI [24]. Interesanti arT ka JasperSoft un Pentaho $aja parskata paradas
arT nodala par uznémumu atskaiSu platformam, pie tam JasperSoft iet uzreiz péc lidera, kas ir
IBM Cognos, kas ir Gartner Magiskaja Kvadranta ievietots ka vieniga izaicinajumus parnemosa

CPM sistéma [24, 5].
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Ir nozimigi ar1 ka Pentaho un JasperSoft (ta razotajs Tibco) sistema bija ieklauti arT iek$
Gartner Magiskaja Kvadranta par darfjumu inteligences platformam, kas bija publiskots
2016.gada februar (2.3.att.).
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2.3. att. Gartner Magiskais Kvadrants darfjumu inteligences sistemam|[23].

Saja Gartner parskata tikai nebija sadalfjuma starp §o programmu atvérta koda ,,Community”
versijam un komercialas versijas, kurai protams, ir vairak papildus iesp€ju. Neskatoties uz
»Community” versijas ierobezojumiem, kompanija Adaptive Insights, izveidoja un pardod EPM
sist€mu, kas ir izveidota uz Pentaho Community platfomas [27]. Raksta no 2006.gada bija miné&ts
ka ir pieejama arT Sis sistemas Express Edition bezmaksas versija ar ierobezoto funkcionalitati

[27], tomér Sobrid, parmeklgjot adaptiveinsights.com timekla lapu nevienas norades uz $adu

versiju vairs nevar atrast.

Nemot véra ka darba mérkis ir izpétit ceturk$na atskaiSu genercSanas iesp€jas, kas ir
apkopojums visiem datiem, kas ir uzn€muma sakrajusies dazados avotos pedgjo tris ménesu laika,
ETL un OLAP ir galvenas prasibas attieciba uz atvertajiem rikiem. Butler Analytics Iideris —
Eclipse Birt, nav savietojams ar OLAP. Tas ir sp&jigs pienemt un apstradat datus no dazadiem
avotiem, bet OLAP sist€ma taja nav iebiivéta [40].

Vadoties péc iepriekSminétajiem pétjjumiem, no atvérta koda darfjumu inteligences

sisttmam tika izvelets apskatit JasperSoft, Palo un Pentaho Community sist€mas.

16



3. IZVELETO DARIJUMU INTELIGENCES RIKU TEORETISKAIS
APSKATS

Saja nodala tiks veikts Oracle Hyperion Financial Management rika, ki ari izvéleto

darfjumu inteligences riku funkcionalitates teorétiskais apskats.
3.1. Hyperion rika funkcionalitates teorétiskais apskats

Oracle HFM pamata ir daudzdimensiju datubaze, kas nodroSina vairakas finanSu datu
apstrades funkcionalitates, taja skaitd datu konverté$anu dazadas valuitas, datu kalkulacijas péc
nepiecieSamiem noteikumiem (kodu $adiem aprékiniem var rakstit Visual Basic valoda), atskaiSu
generésanu, transakciju novienadoSanu. Tas ir timekla bazéta sistéma, kas palidz atri un drosi
parvaldit organizacijas finansialo informaciju [28].

Galvenokart §1 sistéma tiek izmantota —

e FinanSu datu parvaldisanai, konsolidésanai no dazadiem avotiem,
e FinanSu atskaiSu generéSanai (ik-ménesa, ceturk$na vai gada parskatiem).

HFM rikam ir 3 limenu arhitekttira. Tas sastav no sekojosajiem limeniem [31]:

1. Klientu Iimenis — $eit atrodas lietotdja interfeiss. Sis limenis arf ir atbildigs par metadatu
att€loSanu un parvaldiSanu.

2. Lietotnes Iltmenis — Seit atrodas timekla serveris, atskaites. Limenis satur datu
parvaldiSanas funkcionalitati un saikni ar datubazi.

3. Datubazes Iimenis — $eit atrodas relaciju datubaze un rika metadati.

Visi procesi HFM sistéma ir piesaistiti kompanijas hierarhijai. Dati tiek ievaditi pamata
kompanijas (filiales) un peéc tam konsolideti uz augstako Iimeni. Parasti biznesa procesi ieks
HFM notiek $ados solos (3.1.1. att) — dati tiek augSupieladéti sistéma (vai ar1 ievaditi manuali),
pec tam dati ir kalkuléti (Saja soli tika kalkulétas piem@ram, validacijas, un $tinas kuram ir
noteiktas specialas darbibas — datu kop@&Sana no vienas tabulas uz citu, saskaitiSanas vai
reizinasanas operacijas), talak ir iesp&jam parbaudit vertibas un labot tos, péc vajadzibas [30].
Péc tam kad persona atbildiga par So limeni (filiali) nodroSina ka dati ir kartiba, attiecigais
Iimenis ir slégts un dati tiek konsolid&ti uz augsu. Konsolidacijas laika notiek valiitas translacijas.
Ja kada filiale pieder augstakajai kompanijai tikai dal€ji, tad konsolidacijas laika dati tiks

saskaititi uz augsu nemot vera tos dalas procentus uz kuram ta pieder augstakajai kompanijai. P&c
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tam dati tiek parbauditi arT augstakaja Iimeni, ja nepiecieSams, arT atkal pamainiti zemakajas
kompanijas hierarhija. Kad dati ir kartiba, periods (ménesis) ir slégts. Ja nepiecieSams nodot

datus talak kadai parbaudosai iestadei, tie tiek eksportéti no sist€mas un publiskoti [30].
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3.1.1. att. Procesi HFM sistema [30].

3.1.1. HFM konfiguresanas elementi

Galvenie elementi, kurus var izmantot lai konfigurétu HFM sistému ir $adi:

1. Metadati — definé dimensiju sastavdalas un saturu. Vienas no svarigakajam dimensijam
ir ,,Account” — kas parasti tick izmantota lai definétu tabulu rindas, ,,Entity” — kas ir
izmantota priek§ kompanijas hierarhijas definéSanas, ,,Custom” dimensijas kas var bt
vairakas, pieméram lai definétu valiitu, valstis, datu avotu. Metadatos var noradit tadas
svarigas sisttmas uzstadijjumus ka pamata valiitu, validacijas kontu (,,Account”
dimensijas elementu, kura vértiba nosaka vai biitu iesp&jams tagad aizvert noteiktajam
kompanijas Iimenim datu ievadi vai n&, 0 nozimé ka var, citas vertibas nozimé ka
nevar).

Metadati var biit izmainiti neierobeZoti daudz reiZzu, augSupieladeti sistéma, vai
ar1 lejupieladéti no tas. Tas glabajas APP (struktira tada pati ka CSV) vai XML datng.
HFM veic integritates parbaudi katru reizi kad metadati tick augSupieladéti sisteéma, ja
datng ir kliidas, tad augSupieladéSana nav iesp€&jama.

2. Noteikumi (“Rules”) — kods kas nosaka iek$€jas sisteémas kalkulacijas, Visual Basic
valoda. Saja koda var izmantot HFM specifiskas funkcijas, priek§ datu manipulé$anas
(pieméram HS.Noinput(), kas aizver noteiktus dimensiju krustpunktus). Noteikumi
galvenokart tiek izmantoti:

a. datu aprékinasanai,
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b. dazu dimensiju krustpunktu rakstiSanas aizvérSanai/atvérSanai,
c. konsolidacijas , kalkulacijas 1paSiem gadijumiem.
Noteikumi glabajas .RLE faila, kas var but redigéts ka parastais TXT fails. Tie ir
sakartoti nodalas — apaks funkcijas (piemé&ram ,,Sub Consolidate()”, “Sub Calculate()”).

3. Drosibas uzstadijumi — kompanijam un kontiem (,,Entity” un ,,Account” dimensijas)
tiek glabati .SEC faila, kuru arT var modificet ka parasto teksta failu un atjaunot sistéma,
ieladgjot datni sistema. Metadatos dimensijas elementiem var pieskirt drosibas klases,
un vairakiem elementiem var biit vienadas droSibas klases. Drosibas faila lasiSanas vai
rakstiSanas piekluves tiesibas $adam drosSibas klaseém var dot gan lietotaju grupam, gan
lietotajiem. Ja piekluves tiesibas ir definetas grupai, lietotdjiem var definét So grupu.
Lietotajiem var defingt tiesibas mainit datus uz dazadam Itmeniem — kad lietotajs sledz
kompaniju prieks sava limena, Siinas paliek joprojam atvértas ievadei prieks lietotaja ar
vairakam tiestbam (tas parasti att€lo darbinieku hierarhiju kompanija).

4. Loceklu saraksts (,,Memberlist”) — sisttma var veidot papildus sarakstus ar dazadu
dimensiju specialajiem elementiem, kas piem@ram nav apvienoti p&c metadatu
hierarhijas, bet péc kadam specialajam prasibam. Tadus sarakstus var izmantot
pieméram noteikumos, lai definétu kalkulacijas kadam specialajiem elementiem. Var
izmantot ar1 datu ievades formas, lietotaju €rtibai, lai vieglak biitu izveleties kadas

zinamas vertibas.

3.1.2. HFM dimensijas

Defingjot to, kadi dati biis sisttma un kadas biis dimensijas, ir javeic uzstadijjumus HFM
metadatu faila. Katrs datu punkts katra tabula ir kadu dimensiju krustpunkts. Tadu visu dimensiju
krustpunktu kopumu sauc par skatu punktu.

Kopuma HFM ir §adas sistéma definétas dimensijas:

Scenarijs — var biit Aktuals, BudZets vai Prognoz&sanas. Scenarija izvéle ir atkariga no
biznesa prasibam sist€émai. Aktuals pieméram atzime, ka sistéma tiks glabati dati no pagajusajam
un aktualajam operacijam [29].

Gada un Perioda dimensijas. Perioda dimensija ménesi ir grupéti kvartalos un péc tam
gada. Gada dimensija vienkarsi satur visu gadu sarakstu, kas tiks izmantoti sistema (piemé&ram

2015, 2016, 2017).
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Skats. Saja dimensija var izvéleties veidu par kadu periodu izvélgties skatities datus. Ir
pieejamas opcijas ,,Year to date™”, ,,Quarter to date” — kas atspogulos datu summu katra Stina
kop$ perioda sakuma lidz Sodienai [29]. Ir arT ,,Periodic”, kas atte€los datus tikai par izveleto
meénesi.

Value. Saja dimensija ir iesp&jas izvéleties kada valiita iznemt datus. Var izvéleties ne tikai
kadu konkrétu valiitu bet pieméram opciju ,,Vecaka valiita”, kas paradis datu taja valita, kas ir
definéta prieks vecakas kompanijas hierarhija. Var apskatities arT datu novienadotas vértibas. Tas
nozimgé, ka pieméram ja starp divam meitu kompanijam bija viena transakcija, bet informacija par
to nav vienada abas kompanijas, tad starpiba paradisies ka novienadota vertiba uz vecakas
kompanijas. Sis mehanisms ir érts prieks organizacijam ar lielo hierarhiju, kur ir daudz filialu.

Entitijas dimensija. Ka jau bija minéts augstak, §1 dimensija ir atbildiga par kompanijas
ieksgjo struktiiru. Seit ir jabiit definétam visam organizacijas dalam hierarhiska seciba. Var
definét arT kadu neeksist€joSo kompaniju, ja tas palidz ieksejas datu kalkulacijas, vai pieméram
var ar sadalit vienu kompaniju vairakos Iimenos, ja ir gaidits ka datus par to var ievadit dazadi
cilveki, kuriem nav jaredz citus datus un jadod iesp&ja veikt datu kalkulaciju tikai ar saviem
ievaditajiem datiem.

ICP (,,InterCompany”) dimensija. ST dimensija, parasti ir kopija no Entitijas dimensijas,
un to uzturé$ana notiek sistéma automatiski. Seit ir visas kompanijas ar kuram var ievadit
transakcijas. Parasti tas ir bazes Iimena kompanijas, kur var ievadit datus (jo visas vecak
kompanijas dati vairs jau nav ievaditi manuali, bet konsolidéti no apaks€jiem [imeniem).

Iek§ kompanijas transakcijas likvidéjas vienas kompaniju grupas ietvaros. Pieméram ja
mums ir kompanijas ar kodiem 8000Group, zem tas ir 8001, 8002, un arpus, citas hierarhijas ir
vel kompanijas 9000, 4000, uz 8000Group transakcijas iek§ kompanijam 8001 un 8002 jau nebiis
redzamas:

¢ 8000Group, transakcija ar 9000 = 20, transakcija ar 4000 = 30, [ICP TOP] = 50

0 8001 — transakcija ar 8002 = 10, transakcija ar 9000 = 20, [ICP TOP] = 30
0 8002 — transakcija ar 8001 = -10, transakcija ar 4000 = 30, [ICP TOP] =20

Kontu dimensija. Seit var definét tabulu rindas. Katram elementam ir iespéjams noradit
vairakus tipus — pieméram aktivi, ienémumi, izdevumi. Katram tipam p&c noklus€juma sisteéma
bus dazada uzvediba [29]. Piem&ram vértibas no kontiem ar tipu ,,izdevumi” tiks kalkul&tas
nemot vera absoliitas vertibas (ignor&jot vertibu zimi).

HFM 1ir art ta saucamas papildus dimensijas, kuru skaits var biit mazaks vai lielaks,

atkariba no noteiktas sisttmas vajadzibam. Sadas dimensijas sauc par ,,Custom” un talak seko
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secibas numurs (pieméram ,,Custom1”, ,,Custom?2”). Sajas dimensijas var tikt glabata pieméram

informacija par valstim, produktiem, datu avotiem [29].

3.1.3. HFM datu attéloSanas iespejas

Lai att€lotu datus lietotajam HFM sistéma var veidot:

1.

Datu ievades formas. Formas ir pieejamas no timekla HFM lapas, un tajos var uzreiz
ievadit, vai modificét datus uz bazes dimensiju Iimeniem. Forma katrai $tinai var rakstit
komentaru par ievaditam vértibam. Komentari nekonsolidéjas uz augstakajam
kompanijam. FINREP standarta ir tabulas, kuram ir definétas Stinas ar tekstualajam
vertibam, kuram jakonsolid€jas, lai uz vecakas entitijas varétu sanemt atskaiti par
vertibam katra kompanija.

Datu atskaites ar diagrammam, summaram rindam un kolonam, ka ar1 ar ve€lamo
dizainu. Dazadi objekti var tikt izmantoti vairakas atskaites (ka galvene, kajene).
Atskaites veidoSana ir piecjamas vairakas funkcijas (lidzigas MS Excel — SUM(),
AVG() un citas). Tiesa gan, atskaiSu veidoSana nav iebiivéta HFM rika — atskaites var
veidot Hyperion Financial Reporting Studio rika, kas nak kopa ar Hyperion EPM
sisttmu. Katra atskaite tiek saglabata .des faila, kuram iek$a ir XML struktira.
Atskaites var brivi lejupieladét no sist€émas un augsSupieladet taja, ka ar1 var definét
piekluves tiesibas — lietotajiem, vai lietotaju grupam var atlaut atskaites vai nu lasit, vai
nu modificét.

Kolekcijas no atskait€ém, ar ko var uzreiz atvért vairakas atskaites PDF vai Excel
formata.

Datu iznemSanu no sistémas ar Microsoft Excel SmartView papildinajumu, kas arT ir
ieklauts Hyperion EPM sistéma. SmartView pievienojumprogramma atbalsta ne tikai
datu lasi8anu no HFM datubazes, bet ar1 datu rakstiSanu atpakal, ka arT krustpunktu
statusu parbaudi (vai ir slégta, atveérta prieks datu ievades).

Datu atlasttus no sistemas datné (katrs datu punkts ir definéts ka dimensiju
krustpunkts). Var ari datus ieladét no datnes, pieméram datni ar atlasitajiem datiem
ieladet atpakal.
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3.1.4. Datu un lietotaju darbibu audits

HFM atbalsta loti detalizétu lietotaju darbibu auditu. Katrai Siinai tiek glabata informacija
par ieprieks€jam vertibam un lietotaju kas tos mainija. Prieks §$adam atskaitém var veidot speciala
audita vestures atlases, pa stundam, dienam, ménesiem, prieks katra iesp&€jama krustpunkta.

Ir ar7 audits par lietotaju darbibam sistéma kopuma, bet tas nav granulars (pieméram var

redzet ka lietotdjs atvera datu formas un atskaites, bet nav zinams kurus).

3.1.5. Datu ievade sistema

Datus, HFM sistéma var ievadit gan manuali (ar datu formu, vai SmartView palidzibu), gan
ar1 augSupieladét no citiem avotiem.

Visvienkarsaka datu augSupielade ir no tas pasas sistémas uz sevi. Sada situacija var
veidoties, pieméram taisot datu rezerves kopijas no sistemas, un augSupieladgjot tos, sist€mas
avarijas gadijuma.

Var arf integrét datus no citiem avotiem. ST funkcionalitate ir pieejama Hyperion EPM
sist€éma, bet nav iebuveta Financial Management rika. Ir iesp&€jams izmantot riku Oracle Financial
Data Quality Management, kura var defin€t datu integracijas noteikumus datu augSupieladei no

kadas datnes uz kadu noteiktu HFM sistému.

3.1.6. HFM procesu kontrole

HFM procesu kontroles funkcionalitate dod iesp&ju parskatit datu atskaiSu sagatavoSanas
procesu noteiktaja perioda, prieks noteiktas kompanijas un tas bérnu kompanijam (ja tadi ir):

1. Lietotaji ar mazakam tiesibam var slégt datu ievadi savas kompanijas priekS noteikta perioda,

tada veida paradot ka kompanijas datu ievade ir pabeigta, un nodroSinot, ka tikai lietotaji, ar

lielakam tiesibam var€s mainit datus $aja kompanija, kadas korekcijas gadijuma.
2. Kad lietotajs sledz datu ievadi:

a. Tiek pierakstita ve€sture ( par to, kurs slédza So kompaniju, $aja perioda).
b. Tiek pierakstits lietotaja komentars, ko vins ieraksta slédzot kompaniju.
c. Ja datu validacijas, definétas sisttma, kopa dod datu klidu skaitu lielaku par 0, prieks

sledzamas kompanijas, tad sistéma nelaus slégt datu ievadi prieks §is kompanijas.
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d. Ja ta ir kompanija, kurai ir bérnu kompanijas, un bérnu kompanijam v&l nav slégta
datu ievade, tad sistéma nelaus slégt doto kompaniju.

3. Var parskatit vai dati ir kalkuléti (konsolideti) uz vecaku kompanijam, vai tikai ir pagaidam
ievaditi “bernu” kompanijas. Datus var konsolidét jebkura laika, tas neka neietekmés “beérnu”
kompanijas, bet uzreiz kad “bérnu” kompanija ir ievadits kads skaitlis statuss priek§ vecaku
kompanijas mainas uz nekonsolidétu.

4. Var parskatit kludu skaitu, no visam validacijam, kas definetas sisttma priek§ noteiktam

tabulu StUnam.

Kopuma procesu kontrole nodrosina kontroli un auditu visiem biznesa procesiem, kas ir

paraditi 3.1.1. attela.
3.2. Atverta koda riku teoreétiskais apskats

Saja nodala tiks apskatita atvérta koda darfjumu inteligences riku funkcionalitate, balstoties
uz literatiiras avotiem un publiski pieejamas dokumentacijas. Salidzinot ar visu Hyperion
piedavatu funkcionalitati vienas no galvenajam prasibam tadiem rikiem biitu:

1. ETL iespgjas datu integracijai no dazadiem avotiem.
OLAP serveris, kas atlautu datu konsolidaciju un sarezgitakus datu aprékinus.

AtskaiSu generéSanas iespéjas.

2
3
4. Drosibas uzstadijumu iesp€jas — lai varétu definét lietotaju piekluves iesp€jas.

5. lespgjamiba modificet datus péc tos augSupieladesanas sistema.

6. lespgjamiba lejupieladet datus no sist€émas (pieméram atskaiSu nodosanai talak).

7. Atbalsta un dokumentacijas pieejamiba.

Daudzas darfjumu inteligences sistémas ir prasibas lai programmatira biitu ieklauta ari

funkcionalitate priek§ mobilajam iericem. Tomeér ceturkSna finanSu parskatu sagatave neprasa
mobilitati. Tas ir vairak par datu apkopojumu no vairakiem datu avotiem, datu parbaude pec

validacijam un nelielas datu modifikacijas, ja nepiecieSams. Lidz ar to, Seit prasibas prieks

atskaiSu rikiem nav definétas mobilas lietotnes, bet uzsvars ir uz ETL un OLAP funkcionalitati.

3.2.1. JasperSoft Community Edition
JasperSoft sist€mai ir piedavatas divas versijas — komerciala (kurai ir 30 dienu bezmaksas

izméginajums) un ,,Community” versija.
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Tapat ka komercialaja versija atvérta koda versija ir pieejams: atskaiSu dizaineris un
dzingjs; interaktivais atskaiSu parskats (var kartot, filtrét, formatét kolonas); viens repozitorijs
prieks atskaiSu, lietotaju profilu un citu datu glabaSanas; lietotaju piekluves tiesibu parvaldiSana
katrai atskaitei. Ir arT mobila versija, datu integracijas iesp&jas no citiem avotiem, ka art OLAP
serveris (kas ieklauj sevi Mondrian ROLAP, ka ar1 pievienoSanas iesp€jas Microsoft SQL Server
servisiem) [31]. ,,Community” versija iet ar GNU AGPL licenci, kas padara obligatu koda
modifikacijas publiskoSanu, ja programmatira ar tadu modifikaciju klaist publiski pieejama [32].

Atbalsts bezmaksas versijai arl ir ierobeZots — tikai publiski pieejama dokumentacija un
publiskais forums. Komercialajai versijai vel ir pieejams izstradataju atbalsts un macibu portals
tieSsaiste [31]. Tomér dokumentacija izskatds diezgan pilniga, pat ar instrukcijam un ekran
att€liem, un foruma ir diezgan daudz aktivitates — izskatas ka nepiecieSamibas gadijuma darba ar
So programmatiiru biis iesp€jas kur meklet pamacibas.

Neskatoties uz atveérta koda versijas ierobezojumu ir kompanijas, kas piedava savus
pakalpojumus Sadas versijas pielagosana. Pieméram ,,Helical IT Solutions”, kas piedava ari
alternativus risinajumus funkcionalitatei, kas nav pieejama ,,Community” versija — ta lai
aizvietotu ekspromtvaicajumu funkcionalitati, kas var atvieglot datu analizi gala lietotajiem, tiek
piedavats izmantot Pentaho SAIKU pievienojumprogrammu [33].

Vel var atzimét, ka ir pieejamas ar1 21 pievienojumprogramma JasperSoft funkcionalitates
paplaSinasanai — pieméram PHP klients, Google Earth Visualization, DynamicReports
(dinamisko atskaiSu veidoSanai) [34].

Var secinat ka JasperSoft ir pieejamas gandriz visas opcijas no prasitam — ir gan ETL
dzingjs, gan OLAP, gan droSibas uzstadijumi, gan rika detalizéta dokumentacija. Vienigi nevar

atrast nekadas informacijas par to, vai ir iesp&jama datu modificéSana péc ieladéSanas sistéma.

3.2.2. Pentaho Community Edition

Pentatho Community BI suite ietver sevi tadu funkcionalitati ka ETL, OLAP, datu atskaites
iesp€jas, ka arT informacijas panelus [24, 36]. Ir arT atbalstita droS§tba — piemeram lietotaju lomas
OLAP servert [39].

Tas satur vairakus atvérta koda rikus, kas strada kopa, lai nodroSinatu sarezgitus biznesa
procesus un atskaites [24, 35]. Ir ieklauti tadi riki ka pieméram:

1. Kettle priek§ datu integracijas. Tas satur gan ETL dzin€ju, gan lietotaju grafisko

interfeisu, kas lauj lietotajiem definét datu integracijas uzdevumus [35].
2. Mondrian priek§ OLAP (lidzigi ka JasperSoft).
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3. Pentaho Report Designer, kas palidz generét atskaites uzreiz no datu integracijas
dzingja, vairakos formatos (PDF, Excel, CSV) [35].

4. Metadata Editor, kas palidz veidot datu integracijas noteikumus, parvérSot datubazes
fizisko strukttru uz logisko biznesa modeli [37].

5. Pentaho Aggregation Designer, kas palidz veidot kalkuletas tabulas, lai uzlabotu
Mondrian veiktsp&ju [35].

6. Schema Workbench, kas palidz veidot un test€t Mondrian kubu shémas [35].

Pentaho komercialaja versija ir pieejami vairaki papildus riki, kas padara darbibu ar riku
értaku, pieméram AES parolu atbalsts, mobilas ierices lietotne, darbu palaiSana p&c plana datu
integracijas serveri un citas.

Péc Pentaho izstradataju vardiem, vieniga nozimiga starpiba starp atvérta koda un
komercialas sist€mas ir lietotaju atbalsts un atjauninajumu atnakSana. Ta Pentaho specialistu
atbalsts ir pieejams tikai komercialajai versijai, kurai arT atnak visadi mazi atjauninajumi un
problému labojumi apméram tris reizes kvartala. ,,Community” versijai savukart atjauninajumi
atnak tikai divas reizes gada [36], un lietotaju atbalsts tiek realizéts ar dokumentacijas un lietotaju
foruma palidzibu.

Ir jaatzimé ar1 Pentaho Marketplace vietni, kur ir ievietotas vairakas
pievienojumprogrammas, ko var pieinstalét Pentaho BI Suite rikiem. Pieejamas
pievienojumprogrammas nak vai no ,,Klientu joslas” (kuram Pentaho nodro$ina atbalstu), vai no
,Kopienas joslas” [38].

Var secinat ka Pentaho ar1 ir pieejamas gandriz visas prasibas — ETL, OLAP, vairakas
atskaiSu iespg€jas, lietotaju atbalsts. Tomer, salidzinot ar JasperSoft piedavato funkcionalitati,
Pentaho ir vairak papildus opciju — pieméram plasaks pievienojumprogrammu klasts, metadatu
parvaldiba, kas padara darbibu ar OLAP serveri értaku. Nav daudz informacijas par to, vai biitu
iesp€jams ne tikai sanemt datus no sisteémas, bet arm modificét tos, tomér viena avota [42] ir
noradits, ka Kettle ir iespgjams komunicét ar OLAP serveriem un rakstit tajos datus. Tomér
vairakos citos avotos, ka ar1 [42] ir noradits arT ka Mondrian OLAP neatbalsta datu rakstiSanu —

lai modificétu datus ir jamodific€ tos avotos, un tad japarladé OLAP serverl.

3.2.3. Palo (Jedox Base)

Palo atvérta koda darTjumu inteligences sisteéma, apstrada datus izmantojot Palo ETL Server
un OLAP sisteému, datu att€loSanai lietotajiem tiek izmantots Microsoft Excel (arT1 OpenOffice),

ka arT piedava timekla interfeisu. Administratori var veidot datu atskaites Palo timekla lapa,
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turpat §1s atskaites biis pieejamas ari gala lietotajiem. Sist€éma ar1 atbalsta savienojumus ar
vairakam datubazem [24].

Palo ir alternativais nosaukums Jedox Base atvérta koda sist€mai, pastav ar1 komerciala
versija Jedox Premium [24, 41]. Abam versijam ir izmantots viens un tas pats OLAP serveris, pie
tam Base versijas datubazes izmérs un lietotaju skaits nav ierobezots. Tomer atSkiribas starp
versijam ir diezgan lielas — Premium versija piedava daudz vairak funkciju Excel programma,
timekla vietne, ETL funkcionalitate, ka arT lietotaju pieejas kontroles mehanismus [41].

Tomer viena no pozitivajam lietam par Jedox ir ka tas atbalsta datu modificéSanu, atSkiriba
no vairakam OLAP sisttmam [43]. Pie tam, Jedox OLAP atbalsta 250 dimensiju izveidoSanu
[43].

Kas attiecas uz dokumentaciju — pati majaslapa ir diezgan daudz informacijas par Premium
versiju un tikai viens raksts par Base (rakstits 2013.gada). Ir lietotaju forums®, bet taja ir maz
aktivitates — attiecigi maz informacijas no kuras var&tu macities par iesp&jamam problémam
darba ar o programmu.

Secinot, var teikt Jedox Base daudz prieksrocibu OLAP iesp&ju dala. Lietotaju drosibas
efektiva parvaldiSsana un lietotaju atbalsts, paliek uz Premium dalu. Ar visu ierobeZoto Base

versijas funkcionalitati, liekas ka taja ir daudz mazak iesp&ju neka Pentaho Community Edition.

3 http://forum.jedox.com/index.php
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4. EKSPERIMENTA REALIZACIJA IZVELETO DARIJUMU
INTELIGENCES RIKOS

4.1. Eksperimenta realizacija HFM rika

Saja nodala ir aprakstits praktiskais darbs ar Oracle Hyperion Financial Management riku,
kura ietvaros bija izmé&ginata FINREP standarta pielagosana. Tad€l ka autorei ir praktiska
pieredze darba ar HFM, uz tas ir bazéts vairums no aprakstiem zemak, bez ievietotas atsauces uz

oficialo HFM lietotaja dokumentaciju.

4.1.1. HFM rika instalacija

Oracle Hyperion licence, norada, ka So produktu var bezmaksas lejupieladét, instalét un
izmantot prieks test€Sanas, vai lietotnu demonstréSanas. Tomer bridi, kad lietotne, kas ir izveidota
Saja sistéma, tiks izmantota produkcija ir japaraksta vienoSanas ar Oracle Korporaciju un japérk
licence. Produkts ir dargs, bet péc autores pieredzes, Oracle nodroSina labu lictotaju atbalstu
(piem@ram ja sisteéma ir klidas, ko trauc&jummekl&sanas ieteikumi nepalidz, Oracle atbalsts duble
klienta lietotni un uzstadijumus sava vidé un meklI€ kludu iemeslus pasi).

Ta ka magistra darba ietvaros HFM produkta lejupieladéSanas merkis ir tikai notestét un
novertet to, autore izmantoja produkta versiju bez licences un vienoSanam.

Nepieciesamus produktus var lejupieladét gan no Oracle majaslapas®, gan no specialas
kratuves °. Abos gadijumos ir nepiecieSsams izveidot lietotdja kontu Oracle sistéma, tam,
galvenokart, ir nepiecieSams tikai darbojoSs epasts.

Ta ka HFM ir tikai viens modulis no visa Hyperion produkta (v€l ir pieméram Essbase un
Planning), prieks tas instaléSanas ir nepiecieSams Hyperion pamats — Foundation services kopa ar
WEBLogic serveri.

Gan HFM, gan Foundation services var lejupieladét ka atseviSkas instalacijas (no sakuma
lejupieladét un pieinstalét servisus un serveri, un tad to pasu izdarit ar HFM), gan ka vienu
instalaciju ar visiem Hyperion produktiem (bet tad ir jaizv€las uzstadiSanas bridi kurus produktus
nav jainstale). Tomer, ka paradija prakse, dazadu komponentu atseviSska instalacija var radit
problémas (pieméram ar portiem — WebLogic serveris izmanto portu 9000, un HFM jainstalg uz

servera kad serveris darbojas, bet instalacijas laika uzstadiSanas riks nepienéma vertibu 9000

swww.oracle.com
s https://edelivery.oracle.com
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priek$ uzstadiSanas porta, jo ports jau ir aiznemts ar serveri). Tadél no otra méginajuma, tika
izveléts lejupieladét visu sistému - Oracle Hyperion Financial Management Plus, no Edelivery
lapaspuses.

Visi faili aiznem 15.8 GB atminas:

# Heleare Selarted Mem Applicable Terma B Reatricticas Sire Pubiba hed Nate

o

L % L L A8 8RR R

4.1.1.1. att. Visi faili ieklautie HFM instalacija

Salidzinajumam — divi atseviski komponenti — HFM un Foundation services instalacijas
faili kopa aiznéma tikai 8 GB.

Sistémai arT ir nepiecieSama relaciju datubazes serveris. Hyperion ir savietojams ne tikai ar
Oracle datubazi, bet arT ar IBM DB2 un Microsoft SQL Server. Magistra darba ir izmantots
Microsoft SQL Server 2008 Express Edition [46].

Pirms uzsakt instalaciju ir japarbauda ka operétajsistéma (ja instalacija notick Windows
sisttma) ir wuzstaditi un iesp&joti Microsoft IIS (Internet Information Services). Soli,
nepiecieSamie priek$ §1 uzdevuma ir aprakstiti Microsoft timekla lapa®. P&dgjo IIS versiju var
lejupieladét arT no msdn lapaspuses’. Hyperion ir savietojams ar 6. Iidz 8.5 versijai [46].

Pirms instalacijas vel ir jauzstada operétajsistemas lietotaja konts, ar kuru tiks palaisti
Windows servisi. So kontu ir janorada operétajsisttma zem Local Security Policy/Local
Policies/User Rights Assignment prieks iesp&jas ieslégt ka servisu (Log on as a service).

Hyperion instalé$anas soli ir aprakstiti Oracle lietotaja gramata®. Tomér ir japiemin, ka
sisttmas uzstadiSanas un konfiguréSanas riks ir diezgan informativs un ar to parsvara var
darboties intuitivi.

Piem@ram ja IIS nav iesp€joti, paradas Sada kluda, ka 4.1.1.2. attela.

6 https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms181052(v=vs.80).aspx
7 https://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=34679
8 https://docs.oracle.com/cd/E57185 01/EPMSD/ch06s02.html
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EPMINS-01018: Cannot install the selected component
Performance Management Architect Dimension Server
Service. Click Help to see possible reasons.

EPMINS-01050: Cannot install a selected product because
IS is not installed. You must install IS before you can
proceed with the installation.

|

4.1.1.2. att. Klida HFM instaleéSanas laika, ja nav iesp€joti IIS

Tomeér ir arT gadijumi, kad kltidas nav lasamas. Pieméram, instalacijas pedgja soli paradijas

kluda ka attela zemak (4.1.1.3. att.).

Pre-Configuration

‘o , Operation failed with 0x80070643

~ Fatal error during installation.

4.1.1.3. att. Kluda HFM instaleSanas laika, saistita ar problemam palaist EPM serveri
Analizgjot zurnal failus Oracle direktorija tika atrasts fails (p&c adreses

C:\Oracle\Middleware\user_projects\epmsystem2\diagnostics\logs\epma), kura modifikacijas

laiks sakrita ar laiku kad tika izdota kltida. Ieraksts zurnal faila skaidroja, ka nebija iesp&jams

palaist EPMA_ServerEngine.exe (4.1.1.4. att.).

[2017-02-25T10:34:38.126+02:00] [Error]
Hyperion.DimensionServer. Interface.Exceptions.EPMAServiceException:
Process 'C:\Oracle\Middleware\EPMSystemllR1\products\Foundation\BEMA\

EppServer\DimensionServer\ServerEngine\bin\EPMA ServerEngine.exe' could not be started.

4.1.1.4. att. Instalacijas kludas pieraksts Zurnal-datné

Palaizot EPMA_ServerEngine.exe atseviski, bija sanemta lasamaka kluda, ka attéla zemak

(4.1.15. att.).

£PMA_SenverEngine.exe - NET Framework Initalzation m@l

I."'_" 1 To run this application, you first must install cne of the following
&' versions of the NET Framework:

NETFramework Version=v4.0

Would you like to download and install .NETFramework Version=v4.0
now?

Yes | No [

4.1.1.5. att. Klida palaizot EPMA_ServerEngine.exe

Péc NETframework 4.versijas instaléSanas, Hyperion instalacija tika pabeigta veiksmigi.
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Péc instalacijas, pirms uzsakt konfiguraciju ir nepiecieSams izveidot lietotaju un datubazi
Microsoft SQL serverT.
Defingjot lietotaju ir janorada SQL Servera iebiivéto autentifikacijas veidu. Defingjot
datubazi prieks Hyperion sist€émas ir jaizpilda arT $adas komandas [45]:
1. SET READ_COMMITED_SNAPSHOT ON - kas norada, ka lasiSsanas operacijas
nebloké datu atjauninajumus, un otradi — datu izmainas operacijas nebloke datu lasiSanu.
2. COLLATE SQL_Latinl_General CP1_CS_AS — kas norada ka SQL Serverim jakarto
dati.

Péc tam ir javeic papildus soli attieciba uz SQL Serveri, ka pieméram XA transakciju
iespgjosana, kas ir detalizéti aprakstits Oracle Hyperion lietotdja dokumentacija, attiecigaja
nodala®.

Tomer ja ar1 péc visiem iepriekSminétiem soliem Hyperion konfiguréSanas laika radisies
klida, ka nevar pievienoties SQL Serverim ir japarbauda sekojo§s SQL timekla konfiguracija
iek§ SQL Server Configuration Manager:

1. Irjaparbauda vai zem protokoliem ir noradits TCP/IP vai né.

2. Ir art japarbauda ka nekas nav noradits priek§ TCP dinamiskajiem portiem un TCP ports
ir uzstadits uz 1433 (vai kada cita vertiba, kuru tad ir jaizmanto Hyperion uzstadiSanas
rika).

Viena no pédéjam klidam, kas tika sapemta, paradijas HFM konfiguréSanas bridi.
Konfigurgjot HFM, WEBLogic serverim jabiit ieslégtam. Tomér ieslédzot WEBLogic serveri
paradas kluda, ka attela zemak (4.1.1.6. att.).

weblogic.security.SecurityInitializationException:
The loading of OPSS java security policy provider failed due to exception,
see the exception stack trace or the server log file for root cause.
If still see no obvious cause, enable the debug flag
4.1.1.6. att. Klida HFM konfigurésanas laika
Lai to risinatu ir japarkopg fails system-jazn-data.xml no direktorijas
C:\Oracle\Middleware\oracle_common\modules\oracle.jps_11.1.1\domain_config

uz C:\Oracle\Middleware\user_projects\domains\EPMSystem\config\fmwconfig [47].

9 http://www.oracle.com/webfolder/technetwork/tutorials/obe/hyp/FCM11.1.2.3-
SingleNodelnstall/FCMSingleNodelnstall.htm#t13
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Pedeja kluda ar ko nakas saskarties bija saistita ar HFM modula pazuSanu no Hyperion

timekla lapas darba vietas (Workspace), kas tagad ir pec adreses

http://localhost:9000/workspace/index.jsp.
Tas bija saistits ar to, ka WEBLogic serveris bija sakonfiguréts agrak neka HFM modulis.

Probléma tika atrisinata ar servera otrreiz&jo konfiguraciju. P&c tam serveris bija parstartéts, ka

ar tika parstartéta darba vieta (ir japariet péc adreses http://localhost:9000/workspace/refresh,

jaievada administratora vards un parole, un japarliecinas, ka tiks sanemts veiksmes pazinojums

[46] (4.1.1.7. att.).

6 Sl @ http://localhost:9000/workspace/refresh O ~ B & | @ localhost

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<BpmResponse type="success"> </BpmResponse>

4.1.1.7. att. HFM timekla darba virsmas atjaunojums

Kad HFM modulis ir pievienots serverim, darba vieta var atvért “Navigate/ Administration/

Consolidation Administration” sadalu, ka att€lots attéla zemak (4.1.1.8. att.).

Crace Ertacprise Parforma. {

Appicaties Desrgtos

4.1.1.8. att. HFM rika servera vietne
Var secinat ka HFM instalacija ir saméra ilgs un sarezgits process. Ne visas kludas ir
aprakstitas Oracle dokumentacija, dala no kludam ir atrodama timekla resursos, kamér dala, kuru

nekur nevar atrast, paliek ka servera administratora atklidoSanas uzdevums.

4.1.2. HFM lietotnes izveidoSana

Lai izveidotu HFM lietotni, to ir japieregistré ,,Workspace” lapa, atzim¢&jot ka tiek veidota
konsolidacijas lietotne, un ir jaielade lietotne ,,importformat” dokuments.

Datne ,,importformat” tiek veidota ,,Financial Management” programma, kas ir pieejama

mapé ,,Client Installers” pakotné Oracle Financial Management Plus, kas satur visus Hyperion
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instalé$anai nepiecieSamus servisus. Seit tiek noradits kada ir lietotnes atskai$u periodiskums
(visur tika noradita ceturkSna periodiskums "QTD” jo atskaites ir ik ceturksni) un pielagotas
dimensijas, ka arT kadas dimensijas izmantot prieks valiitas konverteSanas.

Defingjot metadatus prick§ HFM FINREP (4.1.2.1.. att.) lictotnes, autore izvélgjas 3
papildus pielagotas (“Custom”) dimensijas — Customl (tabulu kolonnas), Custom2 (valstis),

Custom3 (datu avots, lai varétu izskirt kalkul€tus un manuali ievaditus datus).

Custom Custom Di ion Al DE:::;?;" Usze For ;
Dimenszion Mame| —YS'0M VIMension Alas Cire Currency -
AlCuztonn Custarn Large Fram Currency
AlCuztom? Customz Large To Currency
AllCustorm3 Cuztorn3 edim )

4.1.2.1. att. Pielagoto dimensiju definéSana jaunajai lietotnei

4.1.3. HFM metadatu definésana
Praktiskam HFM pétijumam, tika izvéletas 5 FINREP tabulas, kas ir savstarp&ji saistitas ar

datu validacijam. Attiecibas starp §Tm tabulam varctu apzimét, ka attéla zemak (4.1.3.1. att.).

F01.01

 — |
F04.03
1

F 18.00

|— F 20.05

4.1.3.1. att. Attiecibas starp izveletajam FINREP tabulam

Talak tika definéti metadatu dimensiju locekli, noteikumi un izveidotas attiecigas datu
atskaites. Seit ir svarigi atceréties, ka loceklu hierarhija katra dimensija ir tie$a veida saistita ar
datu summeésanu augstak. Tada veida péc nokluséjuma, visi locekli, kas ir hierarhijas zemakajos
Iimenos (hierarhijas lapas) ir atverti priek§ datu ievades, savukart locekli, kuriem ir vismaz viens
bérns saturés datu summu no S$1 bérna. Lai samazinatu HFM datu kalkulacijas un agregacijas
laiku, 1zstradataji ieteic neveidot loceklus, kuriem butu tikai viens bérns, ja tas nav speciali prasits
no biznesa puses. Tadas vecaku-bérnu loceklu attiecibas var apiet un modificét, lai dati
nekalkulétos augstak, un lai vecaku locekli butu atverti datu ievadei, par to tiks arT pastastits

zemak. Svarigi ir uzsvert ar1 to, ka bérnu locekli (lapas, vai arl vecaki) var biit ar1 kopgjie
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vairakam hierarhijam viena dimensija. Saja gadijuma dati no $adiem locekliem kalkul&sies
augstak uz visam hierarhijam, kur tas paradas.

Metadatu tehniskajai definéSanai, lidzigi ka priek$ import formata datnes definéSanas, tiek
izmantota Oracle Hyperion piedavata programma — ,,Financial Management” (4.1.3.2. att.). Saja

programma var apstradat metadatu datni XML vai APP formata.

3 Cracle Hypetion
Ble Eoit Data Yiew Help
D r 0} E
Tasks ] 3 Neatackd s e
| [ -
. g Appication ‘
G} Dsdine Appiication Profile Ld':
& 0 ConsoMethod —— P
Cunences .
Merbers ol SIEIEIE b=
= Account Navbes Anases | Narbe Lidt |
Jore]
& Exchangefates wm FINREP_Rows
s FEED Rows DetcspmiorfErghth] | 410w for FINREP |abies
& VALIDATION | AccountToe Grouplabel
¥ vakdated_fows | iCalouyns O

4.1.3.2. att. Financial Management programmas sadala metadatu definéSanai.
Apstradajot metadatu datni, tas nolasa dimensiju skaitu un to nosaukumu, kas ir definéti
datng, ka arT atribiitu nosaukumu, kas ir rakstits katras dimensijas definéSanas sakuma (4.1.3.3.

att.).

File Edit Search View Encoding Language Settings Macro Run  Plugins Window 7

o"] B % ¢|-B]| | |mbﬂ|‘;g g|‘—'.‘I.‘:_!.|i~' -LjB'—llm ] |3
[=] metadata_v56.app E1 ‘

252 IMEMEERS=Entity

EEE 'Label, DefCurrency, Allowldjs, IsICP, AllowAdjFromChildren, SecurityClass, UserDefinedl,
254 [None] :GEP

LIS L=ia (EUR

256 Bankl (EUR

4.1.3.3. att.”Entity” dimensijas piemérs, ar definétiem atribiitiem no metadatu datnes.
Loceklu hierarhija ir noteikta izejot no hierarhijas attiecibam, kas ar tiek pierakstiti datné

prieks katras hierarhijas (4.1.3.4. att.).

File Edit S5Search View Enceding Language Settings Macro Run  Plugins Window 7
o) = " = | =
= =] eetgﬂ | |mbﬂ|‘;g 3|L"I.C‘.|__*'-L:|B'—l|@ Bl |3
[=] metadata_v96.app E1 I
265 'HIERARCHIES=Entity
266 : [Hone]
267 :BankGroup
268 BankGroup;Bankl
269 Bankl ;Bankll
270 Bankl ;Bankl2

4.1.3.4. att.”Entity” dimensijas hierarhijas piemeérs.
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Apstradat lidzigus dimensijas loceklus, defin€jot tiem atribiitus, vai veidojot jaunus
loceklus, var érti arT Microsoft Excel programma, Iidz tam nokopgjot dimensijas informaciju no
Notepad programmas.

Metadatu datné var definét ari lietotnes uzstadijumus, kopa ar validacijas slégSanas
kontiem péc fazém. Validacijas slégSanas konts ir ,,Account” dimensijas loceklis kura tradicionali
ieraksta kadu skaitli, ja citam datu validacijam ir sakalkul€tas datu kliimes. Ja dati tur nav vienadi
ar nulli, tad nevar aizvért fazi, kurai $is konts ir registréts ka slédzes konts.

HFM var organizét datu nodoSanu pa fazém, tada veida ierobezojot lietotajiem laiku, kad
var aizpildit noteiktas tabulas. Kad noteikta dala ir aizvérta noteiktajai kompanijai datu ievade
nav iesp€jama tabulu rindas, kas pieder pie dotas fazes. Ta ka FINREP standarta tabulas ir
sadalitas pa ¢etram dalam, kad tas ir janodod, tika nolemts §1s dalas atspogulot fazgs. Tada veida
ir definéti Cetri slegSanas konti, kur katram atbilst viena faze. Ta, piemeram, pedgja kvartala, kad
ir janodod visas Cetras dalas (tas ir visas FINREP tabulas), lietotaju darbu var organizet ta lai
katra dala biitu secigi aizpildita un aizverta.

4.1.3.1. “Account” dimensijas defineSana

“Account” dimensija bija nolemts definét loceklus prieks tabulu rindam, kas ir tradicionali
HFM sisttmam. Dimensijas loceklu nosaukumiem ir tikai tehniskie ierobezojumi, viss cits ir
pilnigi atkarigs no sist€mas projektétaja. Ta pieme€ram nosaukumam ir jabut isakam par 80
zim&m, unikalam, ir jasakas ar burtu, var satur€t zemsvitras zimes, bet nav jasatur tddas zimes ka
“7, 7, atstarpes u.c.

Lai “Account” dimensijas loceklus varétu atri izskirt starp citiem dimensiju locekliem
(pieméram datu ekstrakta no sist€émas, vai iek§ SmartView datu izvilkSanas), tika nolemts ka
katra locekla nosaukums sakas ar “Row”. Talak iet tabulas un rindas apzim&jums — piemeéram
“Row_0101_010_0000_000” apzimé&s tabulu F 01.01, rindu “010”.

Nosaukumu unikalitati ir viegli apmierinat izmantojot EBA standartu, jo péc FINREP
katrai tabulai ir unikals nosaukums, ka art katrai rindai tabula ir savs unikals numurs (pieméram
“0107, “020” utt.). Ka jau tika atzimets FINREP datu tabulas ir savstarp€ji saistitas ar datu
validacijam, bet standarta atSkir vél 3 bazes tabulas, kas ir saistitas ar visam tabulam sist€ma.
Bazes tabulas (F 01.01 — F 02.00) atspogulo summaros datus no vairakam tabulam. Viena bazes
tabula ir arT starp autores izvelétajam tabulam — F 01.01. Starp citam autores izv€l&tajam tabulam
Saja tabula ir rindas, kas ir kalkulétas no F 04.02 un F 04.03. Tadel, lai biitu vieglak atsekot tadas
kalkulétas rindas, tam nosaukuma beigas tiek pievienots otras tabulas nosaukums un rindas

numurs — pieméram rinda, kas tiek kalkuléta no tabulas F 04.02 var tikt nosaukta ka
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“Row_0101 090 0402 010”. Locekliem, kas nav tie$i saistiti ar citam tabulu rindam beigas ir

nulles.

Tadel ka validacijas slégSanas loceklis tradicionali pieder pie “Account” dimensijas, arl

citas lietotaju, vai standartu definétas datu validacijas parasti asoci€jas ar So dimensiju. FINREP

defin€tajam validacijam ir 1ss un unikals nosaukums, kas nesatur “aizliegtas” zimes, lidz ar to,

Sos nosaukumus var &rti izmantot defin€jot validaciju loceklus.

Uzsverot visu ieprieks aprakstito “Account” metadatos tika izveidotas $adas hierarhijas —

1.

“FINREP_Rows”, kur ir definétas tabulu rindas, grup€tas péc tabulam, kas ir
savukart grup€tas péc “dalam” (kas nosaka kada gada laika Sos tabulas ir jaraport€).
Rindas, kas ir kop€jas tabulai F 01.01 un tabulam F 04.02 un F 04.03 atrodas abas
hierarhijas, kas atlauj tam summg&ties gan tur, gan tur.

Rindu hierarhijas noteikSanai tika izmantotas FINREP validacijas nosakosas rindu
attiecibas iek§ tabulam, kas loti atvieglo sistémas projektéSanu — visu darbu var
izpildit bez biznesa puses iesaistiSanas.

“VALIDATION”, kur ir definéti validaciju konti, grupéti péc “dalam”, kuras ir
tabulas prieks atskai$u nodosanai, parbauditas ar §Im validacijam. Seit ir definéti art
validaciju slégsanas konti.

“Validated Rows”, kur ir izveidoti maksligie kontu apvienojumi. Tadi konti
palidzes validaciju, kas parbauda vairakas rindas, nesaistitas p&c hierarhijas,
automatizacija. Tada veida konti no vairakam tabulam var biit apvienoti zem kop¢ja
locekla, kas glabats $aja hierarhija. Nosaukums tadiem maksligiem kontiem sastav
no pirmas tabulas pirmas rindas un peéd€jas tabulas, ped€jas rindas, kas ir
parbauditas validacija. Pieméram validacija v1220_m, kuras noteikums ir sekojoss:
“F 04.02, ¢(010), 1010 >= sum(r030-050)” (kur “c” apzim€é kolonu, un “r” apzimé
rindu), var parbaudit kontu “Row_ 0402 030 0402 0507, lai kalkulétu vértibas no
labas vienadojuma puses.

P&c klasiskas pieejas, “Account” dimensija, ar1 tika definéti 3 locekli prieks valiitas

translacijas kalkuléSanas — likme kas bija perioda sakuma, beigas un vidgja likme.

P&c hierarhijas noteikSanas ir jadefin€ ar1 loceklu atribiiti. “Account” dimensijas locekliem

ir vairak atribuitu, neka citam dimensijam.

1.

Apraksts. Ierobezojumi konta aprakstam ir lidzigi, ka konta nosaukumam — 80

6.9 €,9

Zimes garumam, un ir aizliegts izmantot dazadas zimes, ka pieméram “:” vai ;”.
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2. Konta tips. Konta tips ir vértiba, no kuras ir atkarigs tas, vai zemak esosie konti
sasummesies ar citiem savos vecakos, vai atpemsies, ka ari ka veértibas tur
akumul@sies nakotné [48].

Visas rindas izvéletas tabulas ir atzimétas ka “Assets” (aktivi). So tipu var
izmantot péc noklus€juma kontiem, kuriem nav izn€mumu kalkulacijas. Kalkulgjot valiitu
translacijas, Siem kontiem tiks izmantoti dati likmes konta, kas bija noradits
“DefaultRateforBalance” uzstadijumos, lietotnes defin€Sanas laika. Konta tipu var
izsecinat ar1 péc tabulu/rindu nosaukumiem — ta pieméram F 01.01 (kura nosaukums ir
“1.1 Assets”), F 04.02 (kura nosaukums ir “4.2 Financial assets designated at fair value
through profit or loss”) un F 04.03 (“4.3 Available-for-sale financial assets””) nosaukumos
jau figure $1s vards, kas nosaka ka §is tabulas dati pieder pie aktiviem. “Assets” tipa konti
pieskaitis savas vertibas klat vecaku kontu datiem, ja tiem ir tads pats vai “Expense”
(izdevumi) tips, un automatiski tiks atnemti no “Liability” (saistibas) un “Revenue”
(ien@mumi) vecaku kontiem. Attiecibas starp dazadiem kontu tipiem ir aprakstitas matrica
lietotaja dokumentacijal®. Seit var piemingt, ka gan “Expense”, gan “Revenue” kontu
tipiem notiek datu summeésana no iepriekS€jiem periodiem — tas ir péc “Year-to-date”
principa.

Dazas palig-rindas, kas ir ievestas hierarhijas kontu grup&Sanas noliikos,
(piem@ram “Part1”, “VALIDATION”), ir atzimétas ar tipu “GroupLabel”. Tas nozimé ka
ievadit datus $aja konta nevar, un dati no zemakajam rindam nesummeésies augstak ne uz
So vecaku, ne uz augstakajiem vecakiem.

Validaciju konti ir atziméti ar tipu “Balance”, kas uzvedas Iidzigi “Assets” tipam,
bet kura vertibas nav konvertétas citas valuitas. Prieks validacijam tas ar1 nav vajadzigi, jo
tas vertibas tiks kalkul€tas, izejot no vertibam tabulas.

Kontu tipi prieks valtitas likmém ir atziméti ar tipu “CurrencyRate”, kas nosaka,
ka tiem nebus veiktas nekadas kalkulacijas ar citiem kontiem, un datu summeé&sanas no
ieprieksgjiem periodiem.

3. Konts ir kalkuléts vai nav (“IsCalculated”). ST vértiba nosaka, vai hierarhijas lapas
loceklis tiks atverts priek§ datu ievades, vai ir aizveérts un veértibas taja tiks

kalkulétas sist€émas noteikumos.

10
https://docs.oracle.com/cd/E17236 01/epm.1112/hfm admin 11.1.2.2.300/frameset.htm?ch04s01s01.html
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St vertiba ir atziméta tikai priek§ diviem kontiem — slégganas validaciju kontiem
prieks pirmas un otras fazes, jo to vértiba tiks kalkuléta noteikumos.

Konts ir konsolidéts vai nav (“IsConsolidated”) uz vecakam dimensijam. Si
vertiba ir atziméta tikai bazes tabulu rindu kontiem. Validacijas vertibas un vecaku
rindu vertibas ir kalkuletas prieks katras kompanijas atseviski.

Kontam var biit vai nebuit starp-kompaniju transakcijas (“ICP” — “inter-
company transactions”). Sis atribiits apzimé ka vértibas var tikt ievaditas uz
“Entity” dimensijas locekliem un visiem “ICP” (kas satur “Entity” dimensijas
bazes kompanijas) dimensijas loceklu krustojumam, pretéja gadijuma vertibas
kompanijam var biit tikai uz [ICP None].

Pievienojum-konts (“PlugAcct”). Sis konts satur neatbilstibas starp vértibam starp-
kompaniju transakcijas. Tada veida ja vienai kompanijai ir transakcija ar otro
kompaniju (vertibas uz “Entity” un “ICP” dimensiju krustojuma), kas atSkiras péc
vertibas ar datiem ievaditiem otraja kompanija, tad vertibas kalkulétas pievienojum-
konta izlidzinas vértibas uz kompanijas, kas ir §o abu kompaniju vecaks [49].
Pielagoto dimensiju locekli (“CustomTop”). Specificéti Seit pielagoto dimensiju
locekli ir derigi prieks datu apstrades uz So loceklu krustojuma ar doto kontu. Visam
tabulu rindam Seit ir specificéts konkrétas tabulu kolonas vecakais loceklis
(“Custom1” dimensija), un vecakais no datu ievades veida dimensijas loceklis
(“Custom3” dimensija), tada veida nodroSinot, ka dati var nonakt rindas no jebkada
datu avota.

“Custom2” dimensijas loceklis ir specificéts tikai rindam no tabulas F 20.05, jo Sajai
tabulai datiem ir jabut sadalitiem pa valstim. Visam par€jam rindam Sis lauks ir
tukSs, nodroSinot, ka dati var atrasties tikai “Custom2.[None]” locekli, péc
noklus€juma.

Validaciju un validaciju slégSanas kontiem ir specificéts tikai “Custom1” dimensijas
loceklis “ValidationSettings”, zem kura ir locekli, kas tiek izmantoti, lai veiktu
validaciju uzstadijumus.

Decimilo ciparu skaits (“NumDecimalPlaces”). Seit ir janorada cik daudz
decimalo skaitlu atteélot p&c noklus€juma, pieméram datu ievades formas, vai
SmartView datu iznemsSana.

Rindas vienibu izmanto$ana (“UsesLineltems”). Saja eksperimenta nav paredzéts

izmantot rindas vertibas datu korekcijai.
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10.

11.

12.

13.

14.

Pielagoto dimensiju agregacijas iespéjosana (“EnableCustomAggr”). ST atribati
attélo vai konts var kalkuléties ar pielagotam dimensijam vai ng. Sadu atribiitu ir tik
daudz, cik ir noradits pielagoto dimensiju ieks lictotnes [49].

Ta ka visi definétie locekli, gan summarie, gan kalkulétie, gan lapas ir izveidotas lai
uz tiem glabatu datus un parskatitu tos, §1 atribiiti ir atspgjoti tikai kontiem
atzimétiem ka “Groupalabel”.

Lietotaja definéti atribati (“UserDefined”). Sajos laukos var pierakstit jebkadu
informaciju 80 zimju garuma, ko péc tam var izmantot sist€mas noteikumos.
Pavisam ir pieejami tris lauki prieks §adas informacijas.

Izmantojot Sos laukus var automatizét validaciju kalkulacijas. Ta ka katras
validacijas noteikumi izskatas ka vienadiba, katra no lietotaja definétiem atributiem
var pierakstit rindas un kolonas loceklus, kas tiek parbauditi no kreisas un no labas
vienadojuma puses. TreSaja atribiita var pierakstit vienadibas zimi, kas tik izmantots
validacija.

XBRL birkas. Seit var specificét XBRL birkas, garuma lidz 225 zimém. Ta ka
darba meérkis nav saistits ar gala XBRL datnes izveides, $is lauks ir atstats tukss
prieks visiem locekliem [49].

Drosibas klases (“SecurityClass”). Konta nosaukums, kas biis izmantots pieslédzot
lietotaja piekluves tiesibas datiem. Drosibas klases nosaukumiem ir tadi pasi
ierobezojumi ka kontu nosaukumiem.

Saja darba kontu drosibas klases nosaukums ir veidots pievienojot “SA”
(“SecurityClass Account”) un rindas nosaukuma, piem&ram
“SA Row 0101 110 0402 010”. Sada veida var ierobezot lietotaju piekluvi
tabulam, vai tabulu atseviskam rindam.

Validaciju drosibas klasem modificéSanas piekluve ir tikai administratoriem, kas
varg€s mainit validaciju uzstadijumus, visiem pargjiem lietotajiem ir tikai lasiSanas
piekluve.

Derigs “ICP” dimensijas loceklis (“ICPTopMember”). Lidzigi ka ar locekliem no
pielagotam dimensijam, Seit var specificét “ICP” dimensijas locekli kur§ kopa ar
saviem bérniem bis derigs dotajam kontam, ierobezojot kompanijas kuram var biit
registrétas transakcijas uz dotas rindas. Ta ka §1 funkcionalitate neietekmé FINREP
standarta logiku, bet vairak biznesa puses logiku, §is atribiits ir atstats tukSs visam

dimensijam, atlaujot veidot “ICP” transakcijas ar jebkadu kompaniju.
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15.

16.

17.

18.

Datu audita ieslég§ana (“EnableDataAudit”). Sis atribiits nosaka vai vajag registrét
darbibas konta (kads lietotajs ievadija kadus datus). Lai samazinatu audit&jamas
informacijas daudzumu §is atribiits ir atzimeéts tikai tabulu rindam.

Kalkulacijas atribiits (“CalcAttribute”). Tas ir 80 zimju teksts, kas apraksta
kalkulacijas, definétas noteikumos prieks dota locekla, kas tiek att€lots sisteéma, ka
komentari rindai. Visiem locekliem §is lauks ir atstats tukss [49].

HFM fazes numurs (“SubmissionGroup”). Tas ir fazes numurs, kuram pieder
loceklis — ja faze tiek slegta, ievade $aja rinda tiek slégta arf.

Validacijam ir noradtta pedgja iesp&jama faze, atkariba no parbauditam tabulam. Ta
ja validacija parbauda tabulu F 18.00 un F 20.05, tas fazes numurs ir tads pats ka
tabulai F 20.05 - 2. Tapat ir ar1 pievienotas fazes validaciju palig-kontiem. Kontiem,
ar1 ir noradita faze, atkariba no ta kurai dalai pieder tabula — tas ir ja tabula F 20.05
pieder 2.dalai, tad visi konti no §1s tabulas ir atzimeti prieks 2. fazes. Valitas likmes
kontiem ir noradita pirma faze, lai pec pirmas dalas slégSanas, valiitas likmes
vertibas vairs nevarétu mainit (lai nebiitu situacijas, kad dala no atskaitém jau ir
gatava, tieck mainita likme un to dati peéc kalkulacijas kltist neprecizi).

Vecaks péc nokluséjuma (“DefaultParent”). Parasti $aja atribiita norada vecaku,

kas iet uzreiz virs dota locekla. Visiem kontiem ir noradits vecaka nosaukums.

Kad “Account” dimensijas defin€Sana ir pabeigta, ta izskatas ka att€la zemak

(4.1.3.1.2.att.).

4.1.3.1.2.att. Vienas rindas piemérs ar atribiitiem.
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Validacijas konta piemérs, ar defin€tiem lietotaja atribiitiem, prieks to kalkulacijas

automatizacijas ir att€lots 4.1.3.1.3.attéla.
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4.1.3.1.3.att. Validacijas konta piemérs ar atribiitiem

Atribiitu definéSana “Account” locekliem var biit diezgan sarezgits process, Ipasi lai varétu
sanemt lielako izdevibu no HFM sistémas izmantoSanas. Tomér ja dizains ir gatavs, definét visus
atribitus vienam loceklim var dazu minusu laika.

Vienas FINREP tabulas hierarhijas projektéSana “Account” dimensija ar validaciju analizi
var aiznemt 2-3 stundas. Vienas tabulas rindu atribiitu dizaina izstrade jauna sisttma, vai ar
specifiskam prasibam var aiznemt apméram 3-4 stundas, tomér ja taisit péc analogijas ar citam
tabulam, tad var aiziet lidz 1 stundai. Tehniski pievienot visus loceklus p&c hierarhijas ar
atribitiem metadatos vienai tabulai aiznem apméram 1 stundu. Tada veida, vairakums no kontu
apstrades iesp&jam ir jau iebiivEtas sistéma, un tas padara izstrades laiku diezgan atro, prasot no
sistémas administratora lielako darbu tikai dizaina faze.

Validaciju pievienosana ir sarezgitaka, jo ir jaanaliz€ validacijas prasibas, un ja
nepiecieSams, ar1 jaizveido papildus locekli, kas apvienos parbauditas rindas. Tada veida vienas
validacijas definéSana un parskats var aiznemt lidz 0.5 stundai. Kopuma HFM darbibas iesp&ju

parbaudei tika definétas 15 validacijas — ka parbauda divus datu punktus no vienadojuma, kas
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parbauda rindas zem defin€tajiem datu punktiem (hierarhijas validacijas), un kas parbauda vai
rindas ir pozitivas vai negativas.

4.1.3.2. “Custom1” dimensijas definéSana

Ieks “Custom1” dimensijas ir veidotas tabulu kolonas. Lai §is dimensijas loceklus varétu
atri  iz8kirt starp citam  dimensijam, tiem ir piemérots $ads  nosaukums:
“Col_TabulasNumus_KolonasNumurs”, pieméram “Col 0402 020”. Pé&c FINREP standarta art
tabulu kolonam ir unikals identifikators. Locekla nosaukumam un aprakstam S$aja dimensija ir
tadi pasi ierobeZojumi, ka “Account” dimensija.

“Custom1” dimensija ir izveidotas sekojosas hierarhijas:

1. “FINREP_Columns”, kur ir definétas tabulu kolonas, grupétas péc tabulam, kas ir
savukart grupétas pec “dalam”. Kolona, kas ir kopg&ja tabulai F 01.01 un tabulam F
04.02 un F 04.03 atrodas abas hierarhijas, kas atlauj tai summeties gan tur, gan tur,
lidzigi ka bija ar kontu hierarhiju. Tomér, tadé] ka bazes tabulam ir tikai viena
kolona, un tabula F 01.01 tiek salikta arT no vertibam kas iet no citam tabulam, kas
nav aprakstiti $eit, tai ir dots unikals nosaukums (“Carr_am”, jo kolonas nosaukums
ir “Carrying amount”).

Lidzigi, ka rindu, kolonu loceklu hierarhijas noteikSanai tika izmantotas FINREP
validacijas.

2. “Validated Columns” — kas satur loceklus maksligai kolonai apvieno$anai, lai
atvieglotu to parbaudi péc validacijam. Loceklu nosaukums Seit ir lidzigi ka
,2Account” dimensija, sakas ar ,,VCol” un talak seko tabulas nosaukums un kolonu
nosaukums (no kolonas, 1idz kolonai).

3. “ValidationSettings” — kur atrodas locekli, kas palidzés veikt validaciju
uzstadjjumus, vienkar$i ievadot datus “Account” un “Customl” dimensiju
krustojuma. Seit ir tadi locekli, ka:

a. “ValidationIsSoft” — kas palidzés noteikt, ka vertibu klidas p&c noteiktas
validacijas nepieskaitisies klat kop&jam kliidu skaitam, un atlaus slegt fazi.

b. “ChangePhase” — kas pieskaitis validacijas kltidu arT pie tas fazes, kas ir
noteikta Saja loceklt. Tada veida, ja peéc kadam vajadzibam lietotaji pieprasis
lai validacijas kluda liegtu aizvert fazi ne tikai fazeé kurai pieder validacija,
bet arT agrakaja fazé (pieméram faze, kurai pieder pirma no parbaudamam
tabulam), to varStu sasniegt ierakstot nepiecieSamas fazes numuru

validacijas kontu un §1s kolonas krustojuma.
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c. “WriteToCellText” — skaitlis Saja locekli pierakstis pie validacijas
komentariem vienadojumu ar skaitliem, p&c kura noteikumos tika
sakalkuléta validacija. Sada veida uzstadijums var palidzét lietotajiem
atklidot validacijas, kur ir daudz parbaudamo loceklu. ST iesp&ja piederes
tikai bazes kompanijam, lai vecako kompaniju konsolidacija neveidotu
liekus komentarus uz visam zemak esoSajam kompanijam.

d. ,FailureAmount” — kur pierakstit sisttmas noteikumos kop€jo skaitli, kas
att€lo kada ir validéto skaitlu starpiba.

P&c hierarhijas definicijas, ir jadefing loceklu atribiiti. Vairaki no tiem ir lidzigi “Account”
dimensijai, pieméram — apraksts, vecaks péc nokluséjuma (“DefaultParent”), ir kalkul&ts vai nav
(“IsCalculated™), drosibas klase, fazes numurs, lietotaja definéti atributi (art 3 lauki).

Viens atribiits, kas atSkiras no citiem ir “SwitchSignForFlow” — zimes maina noteiktiem
kontu tipiem, kas krustojas ar So dimensijas locekli, noteicot, vai tas pieder pie debeta vai kredita
kontiem. Lidzigi uzvedas “SwitchTypeForFlow”, kas maina konta tipu (pieméram “Assets” uz
“Expense”). Ta ka tadas kalkulacijas neattiecas uz bazes FINREP standarta prasibam, bet vairak
uz specialam biznesa prasibam, $o divu lauku vértibas nav atzimétas nevienam loceklim.

P&c hierarhijas un loceklu atribiitu definéSanas “Customl” dimensija izskatas ka attela

zemak.
Pt P e ] P P |
El-Custom1 tember Attibutes | Mode Attributes | Member List
[NDHE]
El- Allcustom 1 Member Partl_Columns
[Mone] Description(E nglizh) Part 1 Calumns of FINREP tables
(= FINREP_Columns IsCalculated ]
[+ Partl_Columns SwitchSignF orFlow
LB F:D 1.01 Switch TypeF orF low []
© L.car am UserD efined]
. U zerD efined?
UserD efined3
SecuntyClass
SubmissionGrow 1
i F_04.03 Default Parent i AllCustarn
| E-F_18_00
B- Part2_Columns
B-F_20_05
- Cal_2005_022
- Col_2005_025
i--Col_2005_030
i Col_2005_010

[ Validated_Columns
(=3 F@Iidat’onSetﬁngs
i ValidationIsSoft

- ChangePhase
i WriteToCellText
- Failure Amount

4.1.3.2.1.att. Custom1 dimensijas piemérs
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4.1.3.3. “Custom2” un “Custom3” dimensijas definéSana

“Custom2” un “Custom3” dimensiju loceklu atribiiti ir tadi pasi ka ,,Custom1”.

,,Custom2” dimensija (4.1.3.3.1.att.) tick glabatas valsts, sadalitas pa regioniem, lai varétu
sadalit datus péc valsts, prieks tabulas F 20.05. Seit ir arT [None] loceklis, kur var glabat datus

prieks visam paréjam tabulam.

el el el el |

E- C!Jstumz Member Attributes l Mode Attributes] b ermber List]
- [None]
- AllCustom2 Member AllCauntries
i [Mone] Dezcription(Englizh] All countries and regions
E}- AllCountries IsCaloulated ]
- Europe SwitchSignForFlow []
i LFR SwitchT ypeForFlow []
..DE I zerDefined]
LDk | zerDefined?
: ) zerDefined3
= ASI_I_E‘JP SecurtyClazs
N SubmizzionGroup 1
™ [refaulk Parent AllCustom

4.1.3.3.1.att. Custom2 dimensijas piemérs
,,Custom3” dimensija tika izveidoti locekli prieks datu atSkirSanas péc datu avotiem. Realas
organizacijas datu avoti varétu but dazadi, dati var nakt no dazadam sistemam. AugSupieladet tos
HFM sistéma varétu izmantojot Oracle Financial Data Mangement riku, veicot nepiecieSamos
datu integracijas uzstadtjumus. Saja pieméram ir izveidoti tris locekli — priek§ manualas ievades,

augSupieladétajiem datiem sisteéma un kalkulétajiem datiem (4.1.3.3.2.att.).

&l Customs3 Member Attibutes | Node Attibutes | Member List
-+ [Mone]
=- AllCustom3 tember b amuall nput
i [None] Description(Englizh]  Manual input
----- Manuallnput |sCalculated []
i LoadedData SwitchSignForF low
..... Calc SwitchT ypeForFlow
U zerD efined
UzerDefined2
UszerDefineda
SecuntyClazs
SubmizzionGroup 1
Default Parent AllCustom3

4.1.3.3.2.att.Custom3 dimensijas piemérs

Ka vienmér, loceklis [None] arT tika izveidots, priek$ sistémas iek$&jam kalkulacijam, kas

nav saistitas ar datu ievadi — validacijas, konsolidacija, valiitas likmes utt.

4.1.3.4. “Entity” dimensijas definéSana

,»Entity” dimensija tiek glabatas kompanija vai nodalas, kas ietilpst organizacijas struktiira.

Eksperimentam tika izveidotas 4 mazas kompanijas, divas no kuram ir vienas kompanijas

filiali. Ir izveidota arT papildus hierarhija, kas grupé kompanijas ari péc geografiskas lokacijas.
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Seit loceklu atribiiti arT ir dalgji lidzigi citu, jau apskatito dimensiju atribitiem. Atribiiti kas
atSkiras ir $adi — kompanijas valiita péc noklus€juma ,,.DefCurrency”, izmainu iesp&josana (ja Sis
atribiits ir atziméts, tad kompanijai var redigét datus, pievienojot informaciju ar ar Zurnaliem??),
izmainu iesp&josana no beérniem (vai zurnali bérnos var vai n€ ietekmé&t datus vecakajas
kompanijas). Katram lapas locekliem ir iesp&jota datu korig€Sana ar zurnaliem, ka arT datu ievade
krustojuma ar ,,JCP” dimensiju (,,ISICP atribiits”). Katram loceklim ir arT pievienota drosSibas
klase, kuras nosaukums veidojas pievienojot ,,SE " (,,SecurityClass” + ,,Entity”) klat kompanijas

nosaukumam (piemérs — 4.1.3.4.1. att. zemak).

1=l I:I:'Itlty' Member Attnbutes | tember List |
..... [Mone]
- BankGroup b ember Bank11
| [ElBankl Dezcription[Enalizh) Bank rrill
. Bank11 DefCumency EUR
' Banki? Allowbdis
. Bank2 IsICP
 iBark3 AllovddFromChildren ]
E| GeolLocations SecurityClazs SE_BAMNK11
B Eurape UselDefined'l
{ . Bankil U&erDef!necE
Banka UzerDefined3
) HaldingCormpary
= .B.Esm SecuritydzPartner
Bank12 Default Parent Bank1

4.1.3.4.1.att.Entity dimensijas piemérs
4.1.3.5. “Scenario” dimensijas definéSana
Lietotnei tika izveleéts scenarijs ,,Actual”, lai atspogulotu, ka ievade notiek pasreizgja
perioda ar pasreiz€jiem datiem.
Vadoties péc lietotaja dokumentacijas 12, $aja scenarija tika noraditas $adas vertibas

atributiem - 4.1.3.5.1.attéls.

11 https://docs.oracle.com/cloud/latest/epm-
common/SVPBC/about oracle journals for financial management.htm#SVPBC-journals 1
12 https://docs.oracle.com/cd/E57185 01/HFMAD/ch04s05.html
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(=l Scenario Member Attributes | pember List]

----- ACTUAL
Mermber ACTUAL
[ezcrption(E nalizh) Actual
[refaultFreg ATD
D1 efaulbyiew ATD
ZerofiewFortonad ATD
ZerotfiewFonddj ATD
Conzolidatey'TD <]
U zerDefined!
UzerDefined2
UzerDefined3
SupportzProcesst anagement ¥
SecuntyClazz
I aximumB eviewlevel 5
Useslineltems ]
E nableD atadudit ]
DefFregForl CTrans ATD
PhazedSubStarty'ear
[refault Parent Hroot

4.1.3.5.1. att.Scenario dimensijas piemeérs

AtskaiSu periodiskums visur tika noradits ka ,,QTD”, lai att€lotu, kas tas ir ceturks$na
bazetas atskaites.

4.1.3.6. “Curency” defineSana

,Currency” uzstadijumi ietver sevi visas sisttma defingtas valutas. Locekliem Seit ir
papildus atribati, tadi ka — mérogs (,,Scale”), kas attélo kada formata ir ievaditas valiitas likmes
(0 apzime& vienibas); konvertéSanas operators (izv€letais D apzimé ka lai aprékinatu naudu $aja
valiita ir jasadala vertibas ar valttas likmi); un iesp&jamiba izv€leties valiitu defingjot ieks-

kompanijas transakciju (arT tika atziméts priek$ visam valiitam [50]).

Currency | Description(Englizh] Scale TranslationOperator | DisplayinlCT
1 | CAD Canadian Dallar I} ]
2 | CHY Chineze Yuan I} ]
3 | DEE. Denmark. Crona I} ]
4 |EUR Euro I} ]

4.1.3.6.1.att. Curency dimensijas piemérs

4.1.4.HFM datu ievades formas

Kad metadati ir definéti un augSupieladéti sistema, var parbaudit ka izskatas visi defingtie
locekli, un vai visi nepiecieSamie locekli ir atvérti uz krustojuma ar citam dimensijam.

So var izdarit izveidojot datu ievades formas. Tas ir tabulas, pieejamas ,,Workspace”
lapaspus€, kur tos var arT uztaisit un redigét. levadot datus tur, tie uzreiz tiek pierakstiti datubaze.
Virs tabulas ir dimensiju saraksts, no kura var izvéleties kuru dimensiju krustojuma ievadit datus.
Tabulas var veidot ar iebtivéto ,,vilkt-un-mest” funkcionalitati, vai arT rakstit ar skriptu. Stinas kas

ir atzimétas ar dzelteno krasu ir atvértas datu ievadei.
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Ir iesp€jams ar1 veidot saistitas formas, lai ievaditu datus nevis pa tieSu uz doto tabulu, bet
uz saistito tabulu. Ta var ievadit datus F 01.01 formas rindas, kas ir saistitas ar F 04.02 un F

04.03 tabulam.

4.1.5.HFM noteikumu definesana

HFM noteikumos ir sarakstitas kalkulacijas, kas notiek starp dimensiju locekliem. Seit ir
aprakstitas validaciju kalkulacijas, Visual Basic valoda.

»Account” un ,,Customl” dimensijas locekli, definétie validaciju ,,UserDefined1/3”
atribiitos, tiek parbauditi péc zimes un noteikumiem definétiem ,,UserDefined2” atribuita.

Pieméram, noteikumi, kas izskaitlo starpibas validacijas, kas parbauda divus datu punktus

vai tie ir lielaki viens par otru, vai né (4.1.5.1.att.).

ulate ()

ud2List = HS Account.U

& ALLTOPSXC1 = HS.Account.UD3(val) & & ALLTOPSXC1

4.1.5.1.att. HFM noteikumu piemérs validacijam, kas parbauda summaras veértibas

Izpildoties sistéma, §ads kods parbaudis validacijas, kuram ieks “UD” atributiem ir defin&ti
noteiktie parbaudijumi. Piemé&ram, ja iekS “UserDefined2” atribiita ir definéts teksts
“>= Summary”, tad sadalot So tekstu péc punkta, uz divam masiva dalam tiks parbaudits vai
pirma dala, ko parbauda validacija ir “>=", neka otra vai n€. Zinot otro “Summary” dalu, kas ir
definéta atribiita, kods izmantos gan kreiso, gan labo vienadojuma no “UserDefined1” un no
“UserDefined2”, izmantojot tos ka ar€jas atslégas. Ta piemeram, ja validacijas “UserDefined1”
ir “A#Row 0101 110 04 02 010.Cl1#Carr am”, un “UserDefined2” ir
“A#VRow 0402 030 0402 050.C1#Carr_am”, kods parbaudis vai rinda no pirmas tabulas ir
lielaka vai vienada par rindu no otras tabulas (abam rindam tiks parbaudita kolona “Carr am”
(“Carrying amount™)). Seit var atzimét vél ka rinda VRow 0402 030 0402 050 ir maksliga —

izveidota speciali prieks validacijas, jo sakas ar “V”.

46



Parbaude, kad validacijas formula ir defin€ts parbaudit nevis tieSi divas, vai summaras
Stinas, bet salidzinat katru §tinu no kolonas, izmanto vardu “Hierarchy”, nevis “Summary” iek$
“UserDefined2” atribiita. Saja gadfjuma kods cikla parbauda visus atribitus, kad p&c hierarhijas
atrodas zem rindas, kas ir definéta iekS “UserDefined1” vai “UserDefined3” atribiitiem.

Var secinat ka izmantojot HFM hierarhiskas attiecibas starp dimensiju locekliem, un
lietotaja defin&tus atribiitus var samera erti parbaudit datu validacijas.

Tomeér ir janorada, ka koda atklidosana iesp€jas nav plasas. Nav pieejama koda redaktora,
tade] kodu var rakstit pieméram Notepad++ programma. Klidas tiek atrastas tikai kad kods ir
palaists HFM sistéma. Ja koda ir dalas, kas pieméram parbauda kompaniju uz kuras tika palaista
kalkulacija ar ,,if” konstrukciju veérsas pie locekla, kura nav sistéma, kods nekad neizpildisies, un
nekur nebiis par to kliidas pieraksta. Tadgl, rakstot noteikumos HFM sistéma ir japievers daudz

uzmanibas koda parskatam un testam.
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4.2. Eksperimenta realizacija Pentaho Community Edition rika

Eksperimenta tika izmantota Pentaho CE versija 7, kura ietilpst ari Mondrian OLAP
servera versija 3. Atskirtba no Mondrian 4 versijas, kas ir ieklauta Pentaho Enterprise Edition
versija, datu noliktavas shémas (datnes ar . XML paplasinadjumu) priek§ Mondrian 3 var modificet
izmantojot Schema Workbench. Mondrian 4 versijas shémas pagaidam var modificét tikai teksta
redaktora programmas. Mondrian 4 ir vairaki uzlabojumi salidzinot ar Mondrian 3 (piemé&ram
“What-if” analize), tom&r Mondrian 4 versija bija pedgjo reizi izlaista 2015.gada, kamer pedejais
atjauninajums Mondrian 3 versijai iznaca 2016.gada Novembr 3,

Vajag atzimét ka Mondrian 4 “what-if” analize varétu simulét lietotaju datu ievadi tabulu
Stnas. Ta lauj Saiku pievienojumprogramma izvéleties vaicajuma scenarija funkcionalitati un
modificét datus Stnas, pie tam Mondrian parkalkulés Siinas, kas ar atkarigas no izmainitam
sanam [51]. Sada pieeja varétu atvieglot lietotajiem datu verific&Sanas procesu, laujot saprast
kadas vertibas ir japamaina avotu datos, lai datu noliktava validacijas atzim&tu Stnas par
pareizajam.

No sakuma eksperimentu bija planot veikt integréjot Pentaho ar Palo OLAP serveri, kas
atlauj datu rakstiSanu. Tomér $ada integracija neizdevas. Palo serveris ir pieejams kopa ar Jedox
darfjumu inteligences riku. Jedox bezmaksas versija — Jedox Base péc instalacijas izdeva kludu,
ka licence nav kartiba. Izradijas, ka lai izmantoti Jedox Base riku ir jasniedz savas kompanijas
dati Jedox organizacijai, un jagaida kameér vini piezvanis lai apspriestu Jedox Base licences
sniegSanu. Bija izm&ginats arT instalét Jedox pilno versiju, ar izm&ginajuma licenci, tomer $aja
gadijuma ar1 bija konstatéta klida — péc instalacijas tika paradits pazinojums ka licences
deriguma termins bija lidz 2016.gadam. Abos gadijumos visi méginajumi pievienoties Palo
serverim neizmantojot Jedox beidzas ar kliidu ka licence nav deriga.

Papildus Sim bija konstatets ka pieejamais atvérta koda riks darbam ar Palo — JPalo p&dgjo
reizi tika atjaunots 2008.gada'®. Kamér pats Palo ka atseviskais atveérta koda serveris pedgjo reizi
tika atjaunots 2010.gada™®.

Tadel nemot vera visu augstakminéto tiks nolemts veikt eksperimentu izmantojot Mondrian

serveri, versiju 3.

13 https://sourceforge.net/projects/mondrian/files/mondrian/mondrian-4.3.0/
14 https://sourceforge.net/projects/jpalo/files/jpalo%20client/JPalo%20Client%202.0/
15 https://sourceforge.net/projects/palo-etl-server/files/etlserver/
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4.2.1. Pentaho CE rika instalacija

Pentaho rika instalacija ir daudz vieglaka neka HFM. Serveris, ka ar1 citi izstradataju
ieteikti darba ar Pentaho riki ir pieejami “Sourceforge.com” majaslapa savukart sakartotas saites
uz tiem var atrast Pentaho majaslapa'®. Visi riki ir lejupieladéjamie datu arhivos un riku
palaiSanai ir japalaiz datne ar .bat paplaSinajumu (prick§ Windows operetajsistémas, un .sh
attiecigi pie Linux baz&tam sistémam). Servera instalacijas datnés ir icklauts ari Mondrian OLAP
un Tomcat serveris.

Pirms riku palaiSanas ir jauzstada sistémas mainigie. Pentaho dokumentacija ir noradits
tikai mainigais “PENTAHO_HOME”, tomér tikai §1 mainiga uzstadiSanas nepietiek — ir jadefiné
vél “JAVA_HOME” un “JRE_HOME”. Sos uzstadijumus var veikt automatiski — izmantojot .bat
datni “set-pentaho-env.bat”, kas ir arT icklauta servera arhiva.

VEl viena lieta, ko butu labi izdarit uzstadot Pentaho ir to savienoSana ar datubazi. Péc
nokluséjuma, Pentaho strada ar datubazi Hibernate, kas palaizas katru reizi ar servera startu. Lai
efektivi izmantotu servera resursus Pentaho ir jauzstada darbam ar kadu no datubazem. Seit der
gan relaciju, gan NoSQL datubazes. Viena no lictotaju kopienes popularam datubazém ir atvérta
koda MySQL relaciju datubaze. Ta ka autorei jau bija pieredze darba ar to, MySQL tika izvelets
integracijai ar Pentaho. Tadel papildus solis Pentaho instalacija bija vél MySQL lejupieladé un
instalacija.

Lai Pentaho serveris vartu pievienoties MySQL datubazei ir jaickopé datne “mysql-
connector-java.jar” uz “drivers” mapi, kur jau tiek glabata datne ar attiecigo ieteikumu lietotajam

Lidzigais darbs ir japaveic arT ar citiem Pentaho rikiem, respektivajas map€s (pieméram ieks

Schema Workbench rika (4.2.1.1.att.)).

ThisPC * Aces (T Usars * olmeg Doranloads periaho * schems-workDench * drivers
L]
readmie
3
mysgl-onnecior-java-51.17 jar
ads
nts
readmetit - Motepad [m] ®
File Ed#l Farmat View Help
i'hl.irr jodbc drivers in this directory |

4.2.1.1. att. Schema workbench direktorijas mape, kur ir jaievieto MySQL .jar datne
P&c tam ir javeic ar1 Pentaho sist€mas datubazu izveide MySQL datubaze, palaizot SQL

skriptus no Pentaho majaslapas. Procesa aprakstu, ka veikt $adus uzstadijumus ir pieejams

16 http://community.pentaho.com/
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Pentaho majaslapal’. Kopa ar datubazém tiek izveidoti ari to lietotdji, kas ir noraditi arT Pentaho

2999

“.properties”™ datn@s, tadel, ja serveris tiks izmantots produkcija, Sos lietotajus un to paroles

labak ir nomainit (4.2.1.2.att).

= backup.sql [&] applicationContext-spring-security-hiberate properties £ ‘

Jjdbec.driver=com.mysql.jdbc.Driverifid
jdbc.url=jdbc:mysgl://localhost:3306/hibernateiig
jdbc.username=0lgaifig

Jjdbc.password=testl2 3|
hibernate.dialect=org.hibernate.dialect.MySQLSDialect

LNl D o

4.2.1.2. att. piemérs MySQL uzstadijumiem un lietotaja datu uzstadijumiem Pentaho .properties
datné

Pentaho péc noklusgjuma biis pieejams péc adreses - http://localhost:8080/pentaho/ , tade]

pirms servera palaiSanas ir ar1 japarliecinas ka 8080 ports ir pieejams. Vairak servera instalacijai
nekadu solu veikt nevajag — ir japalaiz “start-pentaho.bat” un serveris bis pieejams.

Papildus serverim, tika veikta arT Saiku Analytics atvérta koda pievienojumprogrammas
instaléSana. Saiku pievienojumprogramma tiek izmantota lai varétu erti veidot datu atskaites no
datu noliktavas. Pentaho maksas Enterprise Edition versija §im nolikam ir pieejams Pentaho
Analyzer [52]. Pentaho CE versija péc noklusgjuma ir tikai JPivot, kas atbalsta bazes datu
atskaites, un nav tik erts izmantoSana ka Saiku. Saiku pievienojumprogramma var veikt datu
atlases péc dimensijam, dimensiju hierarhijam un Iimeniem izmantojot “vilkt un nomest”

funkcionalitati (4.2.1.3. att.), ka ari saglabat datu atlases vaicajumus, kas ir MDX valoda, kurus

lietotaji varés velak atvert un izmantot ka datu atskaites.
Cubes A | & F ’ 1

Measumes

Maasures Ak

-

Columng.
Dimensions

* Columng dimession

W COIMpaTy i1 Sios Reoas

4.2.1.3. att. piemérs Saiku pievienojumprogrammas darbibas piemérs
Saiku ir iesp&€jams é&rti instalét no Pentaho/Marketplace vietnes, pieejamas izvélne

instalétaja servera vietné (4.2.1.4. att).

17“Initialize MySQL DI Repository Database”
https://help.pentaho.com/Documentation/6.1/0F0/0P0/030/020
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'e O localhost

Marketplace

4.2.1.4. att. Pentaho Marketplace saite servera vietne
Uzreiz péc instalacijas tiks atspogulota kluda, ka triikst licences, ko ir jaizveido péc

adreses: http://licensing.meteorite.bi/login (4.2.1.5. att). Licences izveidei ir nepiecieSams

darbojoSs epasts, servera nosaukums, kompanijas nosaukums (kas neka nav parbaudits) un

maksimalais lietotaju skaits, kas izmantos $o pievienojumprogrammu.

Errer ®

There hiks BEEn an error creating a sessan

o Mo icense found, please fetch a free icense from
hittpeiicensing. matearite_bi and mowe it to: pentaho-
solutions’sy stemisalgwicense. lic

O

4.2.1.5. att. Saiku licences kliida
Pentaho instalacijas beigas var parbaudit ari savienojuma izveidi ar MySQL datubazi.
Priek§ tam ir nepiecieSams ievadit tikai servera adresi kur datubaze atrodas ($aja gadijuma
“localhost™) datubazes nosaukumu, lietotaja datus pieslégsanai ar datubazi. Porta veértiba jau ir
definéta, bet péc nepiecieSamibas to var izmainit. Pentaho ir pieejamas ne tikai MySQL bet ar1
citu datubazu prieks-definétie uzstadijumi (4.2.1.6. att.), kas var palidzét lietotajam atri izveidot

savienojumu ar nepiecieSsamo datubazi.
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Datu noliktavas izstrades €rtibai var iesp&jot Mondrian SQL un MDX vaicajumu pierakstu

zurnal-datngé [53]. Lai to paveiktu ir jamodificEé log4j.xml datni atkoment&jot nepiecieSamas

rindas.

Connection Mame

Database Type SELLINgs

taba Host Mame:

Database Name:

Fort Mumber
nala 3306

Adding Databases [y I'
User Mame

ACCESS:

Fassword:

Test

4.2.1.6. att. Pentaho pieejamie datubazu savienojumi

4.2.2. Datu noliktavas fiziskas shemas izveide

Atskiriba no Oracle HFM rika, kur vairums no dimensiju ir jau priekS-defin€ts, un nav
jartipgjas par faktu tabulu, shémas izveide Pentaho rika ir pilnigi atkariga no datu noliktavas
izstradataja. Veidot fiziskas tabulas MySQL datubazé var gan izmantojot Pentaho datu
integracijas riku Kettle, vai arT izmantojot MySQL rikus, ka pieméram MySQL Workbench.

Shéma ir izstradata sniegparslas veida, ar vienu fakta tabulu un vairakam maksligam faktu

tabulam, kas ir nepiecieSamas papildus informacijas grup&Sanai.

Dala no dimensijam tika izveidota Iidziga ka HFM rika:

1.

o a k~ D

Account (prieks tabulu rindam), ar iek$€jo hierarhiju Tabula « Rinda.

Custom1 (prieks tabulu kolonam), ar ieks¢jo hierarhiju Tabula < Kolona.

Custom2 (prieks valstim), ar iek$&jo hierarhiju Regions < Valsts.

Time (prieks laika periodiem), Gads «— Ceturksnis «<— Mgness.

Custom3 (prieks datu avotiem), bez ick$&jas hierarhijas.

Entity (priek§ kompanijam), Regions < Kompanija (Seit regions ir geografiska
lokacija kur atrodas kompanija, kas var bt at$kirigs no regiona Custom2 dimensija

kur ir domats regions par darijjumiem ar kuru kompanija var raportét datus).
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7. Currency (prieks datu konvert€Sanas citas valiitas), bez iek§€jas hierarhijas.

Dazam dimensijam (ka Entity, Account, Customl) ir pievienota kolona “ChildOf”, lai
var€tu att€lot vecaku-bérnu attiecibas starp atribiitiem. Talak tadas attiecibas tiks nodemonstrétas
uz Entity dimensijas pieméra.

Papildus FINREP tabulu rindu un kolonu definicijam, informacija Seit tiks sadalita arT péc
datu punktiem. Ta ka katrs ieraksts faktu tabula ir attiecinams uz vienas $tinas vértibu dimensiju

nogriezuma, tika lemts izmantot datu punktu definicijas, pieejamas FINREP standarta (piemérs
4.2.2.1. att).

F 20.05.3 - Geographical breakdown of off-balance sheet items subjact to credit risk by residence of the counterparty (a)
(RCP2GA) Residence of countenparty

| sheet per Country of residence of the counterparty | [GA:GAS_1 ex. defiault ('all7]) <Key valuas
Columns
Mominal amount
Of which: debt Of which: non-
torbearance parforming
F
010 022 025
Loan commitments ghven I::Ii.ltl L e famrz
ver €5 i £rs £E5
"
, , , 39711 110970
E Financial guaranbees given 020 - £ES gre
b
s s FAT28 1177
Other commitments given 030 o ES g2

4.2.2.1. att. Tabulas F 20.05a definétu datu punktu piemérs, no dokumenta “DPM table layout

and data point categorisation.zip / Annotated Table Layout 250-FINREP 2016-A.xIsx”®

Tas atrisinas vairakas validacijas, saistitas ar vienadiem datu punktiem vairakas tabulas.
Tada veida ja dati ir ieladeti viena datu punkta, tie var atspoguloties vairakas tabulas, un var
neveidot sistéma validacijas, kas parbauda ka dati $ajas Siinas ir vienadi. HFM tads piegajiens
nebija &rts, jo tur ir tradicionals piegajiens dimensiju krustojumiem — gan datu atskaites, gan datu
formas tiek deklarétas ka rindas reiz kolonam, nevis ka atsevisku datu punktu virkne.

Validacijas ir pievienotas arT atseviSskaja dimensija, ar to identifikacijas nosaukumu, to datu
parbaudes formulu un vienadibas zimi.

Maksligajas faktu tabulas tiek glabata informacija prieks :

1. Valatu likmém pa laika periodiem (tabula “factCurrencies”). Apvienojot FINREP
datu kubu un valitas kubu viena virtualaja kuba (kas ir vairaku kubu
apvienojums), var attélot datus vairakas valutas.

2. Rindu un kolonu apvienojumam ar datu  punktiem  (tabula
“factDPBelongsToTables”). Tada veida, lai varétu datus att€lot lietotajam

saprotama veida, ar kolonu un rindu nosaukumiem p&c tabulam nevis vienkarsi

18 https://www.eba.europa.eu/risk-analysis-and-data/reporting-frameworks/reporting-framework-2.5
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datu punktu identifikatoriem, izmantojot Mondrian iebaivétu JOIN funkcionalitati
datus var sanemt nogriezuma Finrep rinda /kolona, nevis tikai pa datu punktiem.

3. Validaciju un to parbaudito loceklu apvienojuma (tabula “factTableValidation”).
Tada veida katru datu punktu apvienojumu kas ir noradits Saja faktu tabula var
parbaudit péc vienadojuma zimes, kas ir glabats pie validaciju definicijam. Ja
validacija parbauda datu punktu summu pa vairakam tabulam, var veidot
maksligus datu punktus, kas apvienos sevi datu punktus, parbauditus no
vienadojuma labas un kreisas puses.

Pilna datu noliktavas shéma ir atspogulota 4.2.2.2. attgla.

v | custom1 v
= tima y - valdation _l aceount v
Sadaton [NTC11) : idcusiom 1 BNT{11)
idtime INT(LL) VS LU LER R ideroun t INT(11) ol WAELCHARIEE
5 100 custom Lool W A |
year [NT(11) validatiorid VARCHAR( 10} sccounteol WARCH AR (B} o I"
, validatiorsign VARCHAR(45) name VASCHAR[150) name VARCHAR{150)
quarter INT{11) e collld V ARCHAR{E)
validationformula ¥ ARCHARL 200) rawld WARCHAR(S) - .
manth INT(11) e v " AR i)

» - . . tal b VARCHART 10
manth_lae ¥ARCHAR(4S) : sl RCHARLE chikdof INTL11)
quarter_label ¥ ARCHAR45) T *' childof INT{11) -

f L3
(3
_ facttablevalidation ¥ pypn E
F =+ ddpaalidation INT[ 11) A .

' I ey factdpbelongstotables
" factcurrencies ¥ i . !

# walidabonid [NT{ 11)

———

ddfthelongsto INT{11)

dinctourrencies [INT{11) @ cpid 1 INT{11)

|
| 4 .
= & datepointd INT[11)
 aurrencyid INT{L1L) doid2 INT(11) P I .—
| | & acad INT(11)
& Bmeid INT{11) il + s z
b DECIMAL (5.3 . W S
ra E (5.3 j m L
.
. ] facttable ¥ —
defatapoint INT(11)
*_- cfactable INT11) m I T
= ataponte ¥ )
1 ® doid INT(11) pr——— HEdOF INT{ 1) l * b
| chilidCHf INTY :
Ir € & cad INT(LY) . — enty .
:| currency ¥ I b c3d INT(11) = identity INT(11)
deurr INT{11) i # eid NT(11) r 9 . : entitycol ¥ ARCHAR(BO)
neme VARCHAR(BO) | | @ tmad INT(LL) e £ HUSDUE R M- < region VARCHAR( 4]
,, 2y doustom 2 INT(11)
# currencyid INT (11} g . defaul Currency VARCHAR(4)
country WARCHAR(B0)
| celvalue INT(11) o ' childof INT(11)
¥F » U o imlede VARCHAR (4] -
| custom3 v region VARCHAR(45)
deustom 3 INT(11) childaf INTI11)
datafiource VARCHAR(B0) L

4.2.2.2. att. MySQL fiziska datu noliktavas shema
Lai paraditu validacijas pieméru tika izveidots viens skats, kas apvieno sevi visas
validacijas, kas parbauda $tinas, kuram ir jabut lielakam vai vienadam ar nulli. Datu skatus var
veidot arT1 Mondrian shéma, tom@r glabatu datu atlases viena vieta un atvieglotu shémas lasiSanu,
skats tika saglabats MySQL datubaze. Ta ka dati faktu tabula ir sadaliti pa laika periodiem, bet
validacijas informacija ir universala (vieni un tie pasi datu punkti ir parbauditi gan viena ménes,

gan otra), skats kalpo ka sava veida faktu tabula, apvienojot sevi validacijas, laiku, datu punktu
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vertibas kas ir zemak par nulli, ka arT citas dimensijas. Lai Mondrian varétu skaitit cik datu
punktu neizgaja validacijas parbaudi, skata ir pievienota kolona ar unikalam vértibam, kas ir visu

iecklauto dimensiju rindu unikalo identifikatoru apvienojums (piemérs 4.2.2.3. attela).

idvalic vehdato valdationformuls celvale  table row col year qQuarht month_label tmeid eod cd ¢3d rowid

4 v3965 s (F 20,059} >=0 -133 F20.05 020 Fnancala,.. 0250fw 2017 02 Aol 4 9 2 2 9226
4 v3965 s {F 20.05.a) >=0 -12 F20.05 010 Loan com 0250f w 2017 01 Januarv 1 8 2 2 48225
4 v3965 s {F20.05.a} >=0 -121 F20.05 010 Loan com 0250f w 2017 O1 January 1 8 1 1 481

4.2.2.3. att. Validacijas skata datu atlases piemérs

Vairums no informacijas dimensijas ir tehnisks, un ir aizpildams ar datu noliktavas
administratoru — ka pieméram rindu un kolonu nosaukumi, validacijas definéSana utt. Veids ka
automatizet $adas informacijas ieladéSanu uz datu noliktavu ir pamats turpmakajam pétijjumam
un nav piedavats Saja darba. Manuala datu aizpilde ir lidziga péc laika HFM rikam — ta
pieméram, lai aizpilditu informaciju par vienu validaciju un to parbaudamajiem datu punktiem
var biit nepiecieSams [idz 0.5 stundai.

Defingjot lietotaju piekluvi datubazes objektiem ir janodroSina, ka rakstiSanas tiesibas
sadam tabulam ir tikai administratoriem. Darba nav atspogulots arT datu augSupiclades veids uz
datu noliktavu. Ta ka datu avotu skaits un informacijas pieejamiba ir atkarigs no konkrétas
iestades resursiem, datu avotu tabula ir pievienoti tikai dazi potencialie locekli. Lai
augSupieladétu datus no pieejamajiem resursiem, varétu tikt izmantots Pentaho datu integracijas
riks Kettle, kura var definet vairakus avotus, taja skaita datnes, un vairakus galamérka punktus,

ka pieméram datubazu tabulas.

4.2.3. Datu noliktavas Mondrian shemas izveide

Mondrian datu noliktavas shéma, ko izmanto Pentaho datu vaicajumu veidoSanai ir . XML
formata. Ka jau bija minéts augstak, darba tika izmantota 3.versija Mondrian OLAP serverim,
kuras shémas veidoSanai ir iesp&jams izmantot riku Schema Workbench. Pirms sakt definét
shému no fiziskas datubazes, ir janodroSina ka ir iesp&jams pievienoties Saja datubazei. Schema
Workbench §1 funkcionalitate pieejama zem “Options/Connections..” un ir lidziga ka Pentaho
servera timekla vietné.

Veidojot shemu un ievadot taja izmainas, ir ieteicams veikt to rezerves kopiju. Shémas
apraksta atriblita, vai anotacija var noradit ar1 kur§ un kad veica ped€jas izmainas taja. Tada
pieeja var palidzet shémas atrai atgisanai, gadijuma ja tika ievesta kada kluda [54].

Visas dimensijas att€lotas MySQL tabulas ir arT atspogulotas ka Mondrian dimensijas.

Ir pievienoti $adi datu kubi (visu datu kubu shémas ir darba 1.pielikuma):

55



FINREPtables — kas ir faktu tabulas “factTable” atspogulojums. Me&rjjums datu
agregacijai ir noradits ka Mondrian iebiivéta funkcija “sum”, tada veida veidojot
atskaites pa vairakam hierarhijas [imeniem, dati tiks summeéti, lai atspogulotu totalas

vertibas (4.2.3.1. att.).

@ Schema

Measure for 'FINREPtables’ Cube

? @ FINREPtables : Attribute Value
“jname Data
Table: facttable = ldescription Data
j% Dim_Country :fagaregator sum
ke Dim_Time [column_ cellvalue
- — :[formatString
y}j Dim_DataSource |datatype Numeric
?% Dim_Company form_atler
— :|caption
?% Dim_Rows “pisiole

ytq Dim_Columns
y{Q Dim_Currency

4.2.3.1. att. FINREPtables kuba saturs

ExchangeRates — kas satur sevi laika un valitas dimensijas, kas ir tabulas
“factCurrency” atspoguljums (4.2.3.2. att.). So kubu var izmantot lai apskatitu
valiitas pa laika periodiem. Valitas dimensija nav defin€ti limeni hierarhiskam
attiecibam, ka ir Laika dimensija (Gads/ceturksnis/méness). Datu atlasém, kas
izmantos Laika dimensijas hierarhijas, Saja kuba ir noradit mérijjums “avg”, kas
atspogulos valiitas kursa vidgjo aritmétisko pa ceturk$niem un gadiem. Sada veida,

péc nepiecieSamibas varés atsekot valiitas kursu izmainas pa gadiem.

© S e =k Measure for*
ExchangeRates1
t g : Attribute Value
Table: factcurrencies ‘jname Rate
ﬁ Dim_Currency ;gdescription Rate
|| :|aggregator avg
ﬁ Dim_Time flcolumn rate
% Rate 1 §§ formatstring .
=| :|datatype Mumeric
¢ @ ValidationsHigherorEqualZero “[formatter
Table: validationhe_view [ caption Rate
T :visible

4.2.3.2. att. ExchangeRates kuba saturs
ValidationHigherOrEqualZero — kas satur dimensijas validaciju parbaudei (4.2.3.3.
att.). Seit ir pievienoti ari divi mérfjumi, izmantojot Mondrian prieks-definétas
agregacijas funkcijas — “sum” priek$§ datu summeéSanas, kas neizgaja parbaudi, ka
arT “count”, lai skaititu datu punktus ar negativajam vértibam. Saja kuba ka faktu
tabula ir noradits skats, veidots speciali prieks sadam validacijam, kas tika aprakstits

ieprieks€ja nodala.
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@ Schema

o @) FINREPtables Attribute
iy @ ame SumAmaount
ExchangeRates1 escription
¢ @ WalidationsHigherorEqualZero -laggregator Sum
- ) olumn cellvalue
Table: validationhe _view formatString
:ﬁq Dim_Time |datatype MNumeric
) [formatter
:;Q Dim_Country aption
y% Dim_DataSource isible

sske DIm_Company
+ske Dim_validations

N

% CountFailures

4.2.3.3. att. ValidationHigherOrEqualZero kuba saturs un “SumAmount” mérijuma
uzstadijumi.

Ir pievienots ar1 viens virtuals kubs, prieks datu atspogulojuma p&c valiitas kursiem. Tas
ieklauj sevi visas dimensijas priekS datu atlases, ka arT mérfjjumus no abiem kubiem -
FINREPtables un ExchangeRates. Kubam pievienots viens kalkuléts loceklis, priek§ datu
konvertacijas péc valatu kursa (4.2.3.4. att).

¢ @ DataPerRates | - Calculated Member for 'DataPerRates' VirtualCube

}\. Dim_Country ; Attribute Value

- “Iname DataPerRate
}\_ Dim_DataSource §§ description
}\. Dim_Company caption. DataPerRate

“|dimension Measures
}\ Dim_Rows  |nierarchy
M bim_columns ¢ fparent
o i Misible

.r&. Dim_Time || [formula | formulaElement...[Measures] [Data]*[Measures] [Rate]
(&‘ Dim_Currency formatString
% [Measures].[Data] LE
% [Measures].[Rate] |
CM [DataPerRate =

4.2.3.4. att. DataPerRates kuba saturs
Visas dimensijas $aja kuba, iznemot laika un valiitas dimensijas, ir definétas ka piederosas

kubam FINREPtables. Laika un valiitas dimensijas, kas pieder abiem kubiem ir atstatas bez tieSas

kuba definéSanas (4.2.3.5. att.).

Virtual Cube Dimension for 'DataPerRates’ VirtualCube

Attribute Value
Dim_Time

? @ DataPerRates
I bim_country
_%_ Dim_DataSource ubeMame
N pim_company

_%_ Dim_Rows

N pim_columns

3 B
T _. -

4.2.3.5. att. Laika dimensijas defineSana virtualaja kuba.

Time
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Tomer §1 risindjuma nepietiek pilnvertigai datu atspogulo$anai péc valiitu kursa, jo Saja
gadijuma, dati tiek paraditi atskaité tikai ja datu atlasé tiks izveleta vienigi priek§ Valutas un
Laiks dimensijam — nevar veikt detaliz€to atlasi pa citam dimensijam. Piemérs tadai atlasei ar

visiem definétiem mérjjumiem ir atspogulots 4.2.3.6. att€la.

Measures v
Quarters m Q2
Rate Currency Rate Data DataPerRate Rate Data DataPerRate
Data DKK 2 1 2 4 119 -476
DataPerRate EUR 1 133 133 1 - -
SEK 3 16 43 5 - -

4.2.3.6. att. Datu atlase no kuba DataPerRates

Kopuma Mondrian shéma ar visam dimensijam un kubiem ir atspogulota 4.2.3.7. attéla.

@ Schema

o @ FINREPtables

o @) ExchangeRates1

o= @ ValidationsHigherorEqualZero
o= ﬁ Dim_Country

& A Dim_Time

o A pim_Datasource

o ﬁ Dim_Company

o A Dim_Rows

o= ﬂ Dim_Columns

o A_ pim_currency

o L pim_valiations

o |8 DataPerrates

4.2.3.7.att. Mondrian shéma priek§ Pentaho FINREP atskaitém.

Visas dimensijas hierarhijas, ir atspogulotas Mondrian shéma, ka limeni. Dimensijam ir
pievienoti ar1 atributi (tabulu kolonas no fiziskas shémas), tomér pagaidam Saiku un JPivot
pievienojumprogrammas datu atlasém nevar izmantot dimensiju atribiitus, tadél viena un ta pati
kolona no fiziskas tabulas var biit atteélota gan ka atribiits, gan ka dimensijas [imenis — pieméram

valsts dimensija $ada veida ir atspogulots geografiskais regions, kuram pieder valsts (4.2.3.8.att.).

T }\ Dim_Country =l - Measure for 'ExchangeRates1' Cube
¢ & Country_Hierarchy Attribute Value
;L “Iname Rate
? Country_Level :|description Rate
2 Region :|agaregator avg
“|calumn rate

: © 180 _Code “fformatString

* Region datatype Mumeric
™ ) — :[formatter
5 Table: custom2 “|caption Rate
§ ﬁ Dim_Time =| :isible

4.2.3.8.att. Valsts dimensija Mondrian shéma.
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Dimensija Entity ir paradits piemérs ka var atspogulot vecaku-b&rnu attiecibas, izmantojot
Mondrian iebiivéto funkcionalitati (4.2.3.9.att.). Sadala “parentColumn” ir jaatzimé argja atslega,
kas noradis uz vecaka elementa. Ir janorada ar1 kada Stinas vertiba tiks uzskatita par vertibu, kas

attélo ka vecaks neeksisté (var biit “null” - tuk§ums, vai “0”) [55]. Saja gadijuma ir noradita “0”

vertiba.
rese Months sl - Level for 'Companies_Hierarchy' Hierarchy
Table: time Attribute Value
) i jname Companies_Level
8 f&- Dim_DataSource §§ description Companies
¢ J_ Dim_Company ftable entity
s _ ) :{column identity
¥ Companies_Hierarchy :JnameColumn entitycol
9 Companies_Level “|parentColumn childof
= i jnullParentvalue 0
> Default Currency “lordinalColumn
4444 Region_Level :jype Numeric
o ¢ |internalType

4.2.3.9.att. Kompanijas dimensijas vecaka-bérna attiecibas Mondrian shéma.

Sada veida attiecibu defing$anai ir arf savi trikumi. Ta ka Mondrian neveido tuksas vietas
dimensiju krustojumos kuba defin€Sanas laika, bet atspogulo tikai aktualus datus, kas atrodas
faktu tabula, ja datu nav vecakaja locekli, tad tas arl neparadisies datu atskait€, atlasot visas
kompanijas. No otas puses, ja kaut viena §tina faktu tabula ir noradita kada vertiba prieks vecaka
locekla, tas tiks att€lots Saiku generctaja atskaité. Pieméram ja nulle ir ierakstita faktu tabula
priek§ kompanijas “Bank1”, kas ir “Bank11” un “Bank12” vecaks, un kompanija “Group”, kas ir
visu kompaniju vecaks, Saiku atgriezis atskaiti ka 4.2.3.10.attela.

All Companies
Group
Bank1
Bank11 Bank12

Of which: non-performing Of which: non-performing

o Qz
Denmark Sweden Sweden
Row_Level DataSource1 DataSourced DataSourced
Financial guarantees given - - -114
Loan commitments given -121 -12
Other Commitments given 14 -

4.2.3.10.att. Kompanijas dimensijas vecaka-bérna loceklu atlases piemers.
Tada veida, ja iestadei ir hierarhiska kompaniju struktiira un ir nepiecieSams, to atspogulot
datu atlasg, ir japardoma ka aizpildit faktu tabulu. Varétu pieméram veidot maksligus ierakstus
katra ménest, kur ir ielad@ti dati, ierakstot nulles vecakajos loceklos, ja dati ir augSupieladéjami

zemakajas kompanijas. Protams, faktu tabulas aizpilde ar nullém, maksligi palielinot to apjomu
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nav labs risinajums, jo lielak kliis datubaze, jo vairak laika aiznems vaicajumu apstrade. Sis
jautajums var ar tikt risinats turpmakajos pétijumos.

Ir nepieciesams ari pieminét, ka Mondrian dokumentacija lielo datu apjomu vaicajumiem ir
ieteikts izmantot maksligas icrobeZoSanas tabulas (“closure table”) generéSanu. Saja tabula ir
atztméti loceklu identifikatori, kas atspogulo vecaku-bérnu attiecibas, ka ar1 dzilumu (cik loceklu
attaluma bérns ir no vecaka). Dokumentacija ir attélots ka izmantot riku Kettle tadas tabulas
aizpildiSanai, no eksistgjosas tabulas ar vecaku identifikatoru kolonu, ka art dots SQL procediras
skripts sadam uzdevumam MySQL datubazé (ja nav iesp&jams izmantot Kettle [56]). Tomer
darbibas rezultats ar tadas tabulas izmantoSanu ir tads pats ka izmantojot Mondrian atribiitu
“parentColumn”.

Vel viens izn@émum-gadijums ir att€lots Mondrian dimensijas FINREP tabulu rindam un
kolonam. Fiziska datubaze §is dimensijas ir saistitas ar faktu tabulu caur tabulu ar datu punktiem.
Tadel §1s Mondrian dimensijas ir veidotas no abu tabulu apvienojuma, izmantojot Mondrian un
Scema Workbench JOIN funkcionalitati. Piem&ram FINREP tabulu rindu dimensija tiek
pievienots JOIN un RIGHT JOIN lai sanemtu rindu nosaukumus priek§ katra datu punkta
(4.2.3.11.att.). Sada veida informacija ies uz faktu tabulu no tabulam “dataPoint” «

“factBelongsToTable” «— “custom1”.

9 }\ Dim_Rows

i~ Join for 'Rows_Hierarchy' Hierarchy

T .c'ﬁ‘a Rows_Hierarchy : Attribute Value
leftAlias
forenn Row_Level fiiKey iddatapoint
2 TableRow htdlias factdpbelongstotables
s htkey datapointid
2444 TableLevel
¢ s fom 7]

Left : Table: datapoint
¢ ¥ Rignt Join
Left : Table: factdpbelongstotables
Right : Table: account

4.2.3.11.att. JOIN attiecibas FINREP tabulu rindu dimensija, Mondrian shéma.
Kad shémas definéSana ir pabeigta to ir japublic€ Pentaho server1 (iek§ Schema Workbench
“File/Publish”). Saja soli ir jadefiné saite uz Pentaho servera vietni, Pentaho lietotaja dati, ka ari
MySQL pievienoSanas nosaukums (kas tika ieprieks izveidots Pentaho serveri), ka att€lots

4.2.3.12.attela.

60



Publish Schema X

Pentaho Credentials
Server URL:

|http:.l'.l'localhost:snsn.l'pe ntahol | - |
User:

|te st |
Password:

Publish Settings
Pentaho or JNDI Data Source:
||"."|'y'SQLF|NREF'CDnn

[_] Register XMLA Data Source

Remember these Settings

| Publish || Cancel |

4.2.3.12.att. Schema Workbench logiskas datu noliktavas shémas publicéSanas parametri
Ja shémas publicéSanas laika Mondrian atrod taja kliidas, pazinojumi tiks att€loti tikai
komandu uzvedné. Grafiskaja saskarné vienmeér tiek radits pazinojums par shémas veiksmigo
publicésanu. No otras puses, klidas komandu uzvedné ir gandriz vienmér diezgan viegli

saprotamas — pieméram attéla 4.2.3.13. ir klida kas nosaka ka Valsts dimensija jaunajai

hierarhijai ir jabut vismaz viens Iimenis.

4.2.3.13.att. Mondrian atrasta kliida shémas publicéSanas laika.

Péc shémas publicESanas tai ir jabiit pieejamai gan priekS JPivot, gan priekS Saiku
pievienojumprogrammam. Sis process var aiznemt 1-3 miniites. Lai paatrinatu shémas
pieejamibu Pentaho serveri, var izmantot funkcionalitati, kas atjauno Mondrian shémas
keSatminu (servera timekla vietn€ “Tools/Refresh/Mondrian Schema Cache”). Saiku
pievienojumprogramma var izmantot lidzigu funkcionalitati — “Kubu atjaunoSana”, kas ari

parlade sheémas informaciju.

4.2.4. Datu atskaisSu veidoSana

AtskaiSu veidosana Pentaho, izmantojot Saiku pievienojumprogrammu ir diezgan viegla,
lidzigi ka HFM, to var izmantot intuitivi.

Izmantojot hierarhijas Tabula — Rinda, un Tabula — Kolona, vienu un to pasu atskaiti var

filtrét pec dazadam tabulam — ka pieméram 4.2.4.1.att. prieks tabulas F 20.05.
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Columns_Level  Maminal amount | Of which: debt forbearance | OF which: non-periorming | Provisions for commitments and quaraniees given

Tabie F 20,05 F 2005 F 20005 F 20.05
Row_Level Table Guaners Drana Data Ciala Data
Financial guarantess given  F 2008 Q1 " - 15 18
Loan commiments gven F2005 o1 3 13 -115 ir
Ciher Commitments gven F 2005 @ 12 61|

4.2.4.1. att. FINREP tabulas F 20.05 atskaites piemeérs
Var veikt arT detaliz€tu datu atlasi, neievietojot dimensijas filtra, bet pievienojot tos uz
rindu un kolonu astm — ka pieméram att. kur ir tabula F 20.05, ar datu detalizaciju pa dimensijam

(4.2.4.2. att).

Provisians for
Mominal Of which: debl  Of which. nan

sl amaunt forbearance perfarming |.-.-.-rrr-r-w~-.:-.= a-.-l
QUATAMEsEs: given
Tabk= F 2006 F 20008 F 20.08 F 20.0&
Fow_ Ll Tabie Guariers  DalaSoume_Level  Country_Level  Region  Companies DA Cata Cata Cata
Financial puaraniees gven  F 2008 On CataSoune1 Denmark Eucpe  Banicl1 11
DataSoumad Swien Eumps  Banki1 15
Loan commitments ghen F20.08 o CataSoume | DeEnmark Eurcpe  Baniki1 Z - S F
Sweeien Eumcpe  Banici2 1.7
Moy Europe  Bank11 - - 1,182
Baniki2
Japan Asia Bank11 130
DataSoumed Denmark Eumpe:  BanicZ il
Manwary Europe  Bank11 - 13
Criher Coommiiments. given Fap0s O DataSoume Soespdpn Eurcpe  BankiZ 12
Moy Eurcpe  Banici1 - - 16
DiataSoumad Denmark Eumps  Banicl1 - : 14

4.2.4.2. att. FINREP tabulas F 20.05, datu atlase pa pieejamajam dimensijam.
Protams, lietotaji nav pasargati no kliidas izv€leties rindas no vienas tabulas, un kolonas no
otras tabulas, tap€c var€tu but erti saglabat vaicajumus, kas att€lo datus pa katrai FINREP tabulai.
Visi vaicajumi tiek saglabati .satku formata un péc atvérSanas Saiku

pievienojumprogramma ir pieejami, ka datu atskaites (4.2.4.3. att.).

I—I detc

_dhome
v |7 public
_Jplugin-samples
I Steel Wheels
L dataPerRates saiku
L#h FinrepTable-F_20_05 saiku
_#h validations saiku
_#h validationsPerDimensions saiku
4.2.4.3. att. Saiku glabatie MDX vaicajumi, pieejamie lietotajam
Lidzigi var veidot ar1 validaciju atskaites — gan pa visiem datiem kopuma (att.), gan ar

noteikto detalizacijas pakapi (4.2.4.4. att.).
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Years 207
Quarters Qi Q2
Months January April
Validations CountFailures SumAmount CountFailures  SumAmount

V39655 2 -1.321 1 -118

4.2.4.4, att. Validaciju atskaite pa méneSiem
Tada veida atskaite, var palidzét gan vérot datu atskaiSu procesu, gan noteikt kura datu

punkta ir kadas kludas (4.2.4.5.att.).

Quarters oh} Q2
Companies Bank11 Bank11
DataSources DataSource1 DataSource1
Countries Denmark Norway Sweden

Validations CountFailures = SumAmount  CountFailures SumAmount CountFailures | SumAmount
v3965_s 1 -121 1 -1,200 1 -119

4.2.4.5.att. Validaciju atskaite pa visam dimensijam.
P&c nepieciesamibas datu atskaites var noformet arT ar grafiku un diagrammu palidzibu,
vairums no pieejamajam diagrammam ir lidzigs tiem, kas ir piedavati Microsoft Excel

programma (4.2.4.6. att.).

W Homiral amouni - F 2005 -~ Dot O which: debt forbearance =~ F 2006 ~ Data [ 04 which: nose-pesoming = F 2005 - Cala
Provisions for comeniiments and quaraniees given ~ F 20005 - Dals

1l IJI

Fisandial quasislees ghen - F 20,04 Laas carmiments gren - F 20 Oiher Commimasts gres - F 20

4.2.4.6.att. F 20.05 tabulas piemérs izmantojot Saiku datu attéloSanas iesp€jas
Atskaites var eksportét no Saiku arT uz Excel datném, gan uz CSV datn€m, un turpinat datu

analizi Microsoft Excel programma.
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REZULTATI UN SECINAJUMI

Darba pirmaja dala tika paraditas FINREP atskaiSu standarta definicija un to prasibas, ka
ar1 ieskats tirgus piedavatajos risinajumos. No publiski pieejamas informacijas var secinat, ka
tikai divas kompanijas piedava jau gatavus risinajumus, kuru pamata ir Oracle Hyperion. Ir ar1
piedavajumi, kas balstiti uz citam sistémam, bet nav iesp&jams uzzinat, ka tie ir veidoti un ar
kadam tehnologijam. Var secinat, ka atvérta koda publiski pieejami risinajumi §im vai ari kadam
lidzigam standartam nav, ka ar1 nav atvérta koda pieejamo CPM sist€mu.

Darba otraja nodala tika izpétiti darfjjumu inteligences riku lideri, balstoties uz
pieejamajiem pétijumiem par informacijas tehnologiju tirgu. Lai izpé&titu, ka var izmantot CPM
(korporativas veiktsp&jas vadibas) sistemu finanSu atskaitém, tika izvéléta CPM sistema, ko
Gartner ievietoja Iideru starpa sava 2016. gada pétijjuma — Oracle Hyperion. Savukart, lai
izveletos atverta koda riku FINREP pielagosanai, balstoties uz tirgus p&tijumiem par atvérta koda
darfjumu inteligences sisttmam, tika izvéléti tris lideri - Pentaho Community, JasperSoft, Jedox
Palo. Tika defingti kriteriji labaka rika izveleSanai, balstoties uz FINREP atskaiSu specifiku un
piedavatajam Hyperion CPM iesp&jam.

Darba tresaja nodala tika apskatita Oracle HFM funkcionalitate no teorétiskas puses, ka art
pieejamas iesp€jas, kas ir atvérta koda riku lideriem. Var secinat, ka Hyperion piedava plasu
funkcionalitati finanSu atskaiSu uzturéSanai, sakot no iesp€jam augSupieladet datus sisttma un
modificét tos, beidzot ar biznesa procesu atbalstu, kad meitu uznémumus var slégt datu ievadei
un nodot datus talakai apstiprinaSanai konsolidétajai kompanijai.

Atverta koda riki pamata piedava OLAP, ETL un atskaiSu veidoSanas iesp€jas. Lai veidotu
funkcionalitati, kas var€tu atbalstit biznesa procesus lidzigi ka CPM, ir nepiecieSams veikt
izveleta rika pielagoSanu, izstradajot taja atbilstoSo datu noliktavu. Salidzinot tris darfjumu
inteligences rikus, var secinat, ka vispiemé&rotakais riks $adam uzdevumam ir Pentaho. Vieniga
probléma ir, ka ta izmantotais Mondrian OLAP serveris neatbalsta datu modificéSanu, datus var
tikai augSupieladét taja. Tas nozimé, ja FINREP noteiktajas validacijas paradisies, ka atskaites ir
klida (pieméram, bieZi $adu veidu atskaites dati nesakrit noapalojuma del), tad dati ir jamodifice
avota datubazes, kas varbiit ne tik erti ceturkSna atskaiSu veidosana. Datu modific€Sanu atbalsta
Jedox Base (Palo), bet $aja rika pietrukst citu lietu, ko piedava Pentaho (piemé&ram, metadatu

parvaldiba, pieejama informacija par rika darbibu, plass pievienojumprogrammu piedavajums).
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Darba ceturtaja nodala tika veikts eksperiments, ka var pielagot FINREP atskaites standartu
darjjumu inteligences rikos. Var secinat, ka HFM piedava diezgan &rtu pieeju ka parvaldit
metadatus. Vairums no dimensijam jau ir priek$-definéti, ka ar7 ir priek$-definéti to atribati —
pieméram valiitas dimensija ir defin€ta péc nokluséjuma, un administratoram ir tikai janorada
kadas valitas tiks izmantotas lietotné. Tomér tadam dimensiju gatavam iestatijjumiem ir arl
negativas puses, jo loceklu definéSana tadas dimensijas var prasit diezgan lielo sisteémas arhitekta
darba ieguldijjumu, jo ir japarzina katras dimensijas specifisko atribiitu apstradi. Kalkulacijas,
kuras nevar atrisinat ar loceklu hierarhisko sakartojumu metadatos, var definét noteikumos.
Izmantojot trs lietotaja brivi definétos atributus (“UD1” — “UD3”) var arT automatiz&t validaciju
kalkulacijas prieks datu Siinam, izmantojot tos ka argjas atslégas uz citiem dimensiju locekliem.
Metadatos var definét drosibas klases prieks katras dimensijas, kurus var vélak izmantot sistema
lai definétu lietotaja piekluves tiesibas datu objektiem.

Viena no negativajam lietam iek§ HFM ir lielas problémas ar to instalaciju. Kludas, kas
radas instaléSanas gaita ne vienmer ir viegli atklidojamas, un nav apskatiti dokumentacija, kas ir
pieejama no Oracle.

Veicot eksperimentu ar atvérta koda riku Pentaho, tika paméginats integrét to kopa ar Palo
OLAP serveri, kas atbalsta datu rakstiSanu datu noliktava. Tomeér Palo instalacija nebija
veiksmiga, jo dotais OLAP serveris ir pieejams kopa ar Jedox Base riku, kuram ir problémas gan
ar brivas piekluves licenci, gan ar rika pilnas versijas izméginajuma licenci. Pie tam atvérta koda
programmatiira darbam ar Palo — JPalo pédgjo reizi tika atjaunota 2008.gada, un pats Palo
serveris — 2010.gada. Tadg] tika nolemts veikt eksperimentu uz Pentaho iebuivéta Mondrian
OLAP servera.

Pentaho riks bija integréts ar MySQL datubazi, kur tika izveidota datu noliktavas fiziska
shéma. P&c tam Mondrian serveri bija izveidota arT logiska datu noliktavas shéma, kuru Pentaho
varétu izmantot priek§ datu atlases vajadzibam. Datu atlases iesp&jas tika nodemonstrétas uz
FINREP tabulas F 20.05, kurai péc standarta ir definéts datu sadalijums pa valstim.

Lai att€lotu datu validaciju apstrades iespé€jas ir izveidotas parbaudes prieks validacijam kas
parbauda vai Siinas ir negativas vai né. Uz Kompanijas (Entity) dimensijas pieméra tika att€lots
ka varétu att€lot hierarhiskas attiecibas starp dimensijas locekliem, izmantojot Mondrian iebiivéto
funkcionalitati.

Tika apskatits vel ka varétu veikt valiitas konvertaciju, tomér $adai metodei ir savi trikumi, jo var

redzet tikai summarus datus pa valitam.
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Salidzinot ar HFM, netika attélots ICP dimensijas izveide priekS iekS-kompanijas
transakcijam. Tada dimensija péc nokluséjuma ir pieejama HFM rika, tomér tadas dimensijas
esamiba datu noliktava, var bit atkariga no iek$€jam kompanijas biznesa prasibam. Péc
nepiecieSamibas tadu dimensiju ir iesp&jams veidot no Kompanijas (Entity) dimensijas lapas
locekliem (izmantojot jau definétas hierarhiskas attiecibas starp kompanijam).

Atskiriba no HFM, risinajums ar atvérta koda riku, neatbalsta rakstiSsanu datu noliktava.
PriekS $1 uzdevuma varétu integrét Pentaho ar Mondrian 4.versiju, tom&r tas atbalsta datu
modifikacijas tikai atskait€s, nemodific€jot datu noliktavas datus.

Var secinat ka atvérta koda rika ir att€lota funkcionalitate FINREP standarta pamat-
prasibam — ka att€lot datus, atlasit tos atskait€s péc nepiecieSamam dimensijam, ka var veikt datu
validaciju parbaudes, un ka vargtu veikt vallitas konvertésanu. Kopuma novertéjot Pentaho
darbibu var secinat, ka taja ir iesp&jams veidot Iidzigu funkcionalitati ka Oracle HFM rika — péc
nepiecieSamibas dimensijas var veidot papildus atribiitus, kurus var apstradat Mondrian shéma
izmantojot MDX vaicajumu valodu.

Turpmakajam pétijjumam paliek jautajumi ka veikt vallitas konvertéSanu zemakajos datu
atlases limenos, izmantojot Mondrian funkcionalitati; ka att€lot hierarhiskas attiecibas bez
nepiecieSamibas saistit vecaku loceklus ar faktu tabulu (kubu), ka arT kada veida iesp&jot datu

rakstiSanu datu noliktava izmantojot Mondrian serveri.
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PIELIKUMI

1. Pielikums. Kubu un virtuala kuba attélojums Mondrian XML shéma

<Cube name="FINREPtables" caption="Finrep tables" visible="true"
description="FINREP tables" cache="true" enabled="true">
<Table name="facttable">
</Table>
<DimensionUsage source="Dim Country" name="Dim Country" visible="true"
foreignKey="c2id" highCardinality="false">
</DimensionUsage>
<DimensionUsage source="Dim Time" name="Dim Time" visible="true"
foreignKey="timeid" hlghCardlnallty="false">
</DimensionUsage>
<DimensionUsage source="Dim DataSource" name="Dim DataSource"
visible="true" foreignKey="c3id" highCardinality="false">
</DimensionUsage>
<DimensionUsage source="Dim Company" name="Dim Company" visible="true"
foreignKey="eid" highCardinality="false">
</DimensionUsage>
<DimensionUsage source="Dim Rows" name="Dim Rows" visible="true"
foreignKey="dpid" hlghCardlnallty—"false">
</DimensionUsage>
<DimensionUsage source="Dim Columns" name="Dim Columns" visible="true"
foreignKey="dpid" hlghCardlnallty "false">
</DimensionUsage>
<DimensionUsage source="Dim Currency" name="Dim Currency"
caption="Currency" visible="true" foreignKey="currencyid"
highCardinality="£false">
</DimensionUsage>
<Measure name="Data" column="cellvalue" datatype="Numeric"
aggregator="sum" description="Data" visible="true">
</Measure>
</Cube>
<Cube name="ExchangeRatesl" caption="Exchange Ratesl" visible="true"
description="Exchange rates per time" cache="true" enabled="true">
<Table name="factcurrencies">
</Table>
<DimensionUsage source="Dim Currency" name="Dim Currency" visible="true"
foreignKey="currencyid" highCardinality="false">
</DimensionUsage>
<DimensionUsage source="Dim Time" name="Dim Time" visible="true"
foreignKey="timeid" hlghCardlnallty—"false">
</DimensionUsage>
<Measure name="Rate" column="rate" datatype="Numeric" aggregator="avg"
caption="Rate" description="Rate" visible="true">
</Measure>
</Cube>
<Cube name="ValidationsHigherorEqualZero" caption="Validations
HigherorEqualZero" visible="true" description="Validations HigherorEqualZero"
cache="true" enabled="true">
<Table name="validationhe view">
</Table>
<DimensionUsage source="Dim Time" name="Dim Time" visible="true"
foreignKey="timeid" hlghCardlnallty—"false">
</DimensionUsage>
<DimensionUsage source="Dim Country" name="Dim Country" visible="true"
foreignKey="c2id" highCardinality="false">
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</DimensionUsage>
<DimensionUsage source="Dim DataSource" name="Dim DataSource"
visible="true" foreignKey="e3id" highCardinality="false">
</DimensionUsage>
<DimensionUsage source="Dim Company" name="Dim Company" visible="true"
foreignKey="eid" highCardinality="false">
</DimensionUsage>
<DimensionUsage source="Dim Validations" name="Dim Validations"
visible="true" foreignKey="idvalidation" highCardinality="false">
</DimensionUsage>
<Measure name="SumAmount" column="cellvalue" datatype="Numeric"
aggregator="sum" visible="true">
</Measure>
<Measure name="CountFailures" column="rowid" datatype="Numeric"
aggregator="count" visible="true">
</Measure>
</Cube>
<VirtualCube enabled="true" name="DataPerRates" caption="Data per currency
rates" visible="true" description="Data per currency rates">
<VirtualCubeDimension cubeName="FINREPtables" caption="Country"
visible="true" highCardinality="false" name="Dim Country">
</VirtualCubeDimension>
<VirtualCubeDimension cubeName="FINREPtables" caption="DataSource"
visible="true" highCardinality="false" name="Dim DataSource">
</VirtualCubeDimension>
<VirtualCubeDimension cubeName="FINREPtables" caption="Company"
visible="true" highCardinality="false" name="Dim Company">
</VirtualCubeDimension>
<VirtualCubeDimension cubeName="FINREPtables" caption="Rows"
visible="true" highCardinality="false" name="Dim Rows">
</VirtualCubeDimension>
<VirtualCubeDimension cubeName="FINREPtables" caption="Columns"
visible="true" highCardinality="false" name="Dim Columns">
</VirtualCubeDimension>
<VirtualCubeDimension caption="Time" visible="true"
highCardinality="false" name="Dim Time">
</VirtualCubeDimension>
<VirtualCubeDimension caption="Currency" visible="true"
highCardinality="false" name="Dim_ Currency">
</VirtualCubeDimension>
<VirtualCubeMeasure cubeName="FINREPtables" name="[Measures]. [Data]"
visible="true">
</VirtualCubeMeasure>
<VirtualCubeMeasure cubeName="ExchangeRatesl" name="[Measures].[Rate]"
visible="true">
</VirtualCubeMeasure>
<CalculatedMember name="DataPerRate" caption="DataPerRate"
formula="[Measures] . [Data] * [Measures] . [Rate]" dimension="Measures"
visible="true">
</CalculatedMember>
</VirtualCube>
</Schema>
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Magistra darbs: Darfjumu inteligences sistéma finan$u atskaitéem FINREP formata

Ar savu parakstu apliecinu, ka pétijums veikts patstavigi, izmantoti tikai taja noraditie

informacijas avoti un iesniegta elektroniska kopija atbilst izdrukai.

Autors: / Olga Medvedeva/

(Autora paraksts)
Ar savu parakstu apliecinu, ka esmu lasijis augstak minéto magistra darbu un atzistu to
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Universitates datorzinatnu magistra.
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(Vaditaja paraksts)
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