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KOPSAVILKUMS

Sa darba mérkis bija apskatit individualo uzvedibu stepes strupastu apak$gints Sumeriomys
sugam motivacijas un dazadu pl€sonibas risku stimulu ietekmé. P&tijuma izmantota atklata lauka
metode un tas modifikacijas pleésonibas riska ietekmes pétiSanai. Aprakstita dzivnieku individuala

uzvediba olfaktora un vizuala plésonibas riska ietekme un jauna objekta un izsalkuma ietekmé.

Atklata lauka metode veiksmigi aprobéta individualas uzvedibas un plésonibas riska
ietekmes pétijumu veikSanai. PEtljluma izmantoto sugu uzvediba apskatita skala ,pargalvigs —
piesardzigs” un individi iedaliti tris uzvedibas grupas. Bitiskaka plésonibas riska ietekme noveérota
galgjam uzvedibas grupam — ekstrémi pargalvigiem un piesardzigiem iIpatniem. Uzvedibas
parmainas netika novérotas olfaktora plésonibas riska stimula ictekmé. M. s. socialis, kas ir

laboratorijas suga 25. paaudzg, novérota individualas uzvedibas dazadibas samazinasanas.

Atslégas vardi: Individuala uzvediba, Microtus socialis socialis, Microtus socialis

nikolajevi, Microtus hartingi lydius, atklata lauka tests, plésonibas risks.



SUMMARY

The aim of this research was to explore effects of predation risk on individual behaviour of
social voles’ subgenus Sumeriomys. Modified open field test was used to determine changes in
individual behavioural patterns. Effects of olfactory and visual predation risk and novel object and

hunger were discussed.

The approbation of the open field test with predation risk stimulus for individual behaviour
researches have been successful. Individuals have been classified into three groups according to
“bold—shy” continuum. The most significant impact of predation risk and novel object have been
found on the extreme groups of “bold—shy” continuum. There were no effect of olfactory predation
risk on individual behaviour. Uniform behaviour was found in 25" generation of laboratory animals

of M. s. socialis.

Keywords: Individual behaviour, Microtus socialis socialis, Microtus socialis nikolajevi,

Microtus hartingi lydius, open field test, predation risk.
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IEVADS

Dzivnieku personalitates un individuala uzvediba pédéjos gadu desmitos ir aktuals virziens
uzvedibas ekologijas pétijumos (Gosling 2001; Vrublevska 2014). Dzivniekiem piemit
individualas uzvedibas iezimes, ko var déveét par personalitatém, individualo uzvedibu vai
uzvedibas sindromiem. Tiek veikti p&tijumi par dazadu siko ziditaju individualo uzvedibu visparigi
un dazadu faktoru ietekmé, pieméram, plésonibas risks (Bildstein, Beal 1982; Lima, Dill 1990),
atSkiribas Tpatnu vielmaina (Lantova et al. 2011), vides ietekme un vides ietekme agrina ipatnu
attisttba (Hudson et al. 2011; Korpela et al. 2011). Tomér Latvija $adi p&tijumi par siko ziditaju
individualo uzvedibu un personalitateém lidz §im nav veikti. Latvija ir veikti putnu personalitates

petijumi (Vrublevska 2014).

Saja darba veiktais p&tijums ir nozimigs galvenokart esot inovativs Latvijas Universitates
Biologijas fakultates (LU BF) Etologijas laboratorija, sniedzot praktisku un teorétisku pieredzi
individualas uzvedibas pétijumos. P&tjjums veikts ar LU BF Etologijas laboratorija biezi
izmantotam sugam, svarigi izprast to individualas uzvedibas un personalitates izpausmes

precizakiem turpmakajiem eksperimentiem.

Merkis: Apskatit individualo uzvedibu stepes strupastu apak$gints Sumeriomys sugam

motivacijas un dazadu pl€sonibas risku stimulu ietekmg.
Izvirzita merka sasniegSanai definéti $adi uzdevumi:

1) Aprobét LU BF Etologijas laboratorija plasi izmantoto atklata lauka testa metodi un
ieglito datu analizi dzivnieku individualas uzvedibas un dzivnieku personalitaSu
pétijumiem.

2) lIzveidot eksperimenta dizainu plésonibas riska stimulu ietekmes novértésanai atklata
lauka testa.

3) Dzivniekus péc to individualas uzvedibas kategorizet skala ,,pargalvigs — piesardzigs”
(,,bold — shy™).

4) Apskatit stepes strupastu apaksgints Sumeriomys individualas uzvedibas parmainas
olfaktora un vizuala plésonibas riska stimula ietekmé, un jauna objekta un izsalkuma
stimula ietekmg@.

5) Veikt gan kvalitativu, gan kvantitativu datu analizi, lai secinatu par piemérotako

individualas uzvedibas un personalitasu aprakstiSanas metodi.
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Hipotgzes:
Plésonibas riska faktori butiski ietekm@ stepes strupastu apaksgints individualo uzvedibu.

Plésonibas risks nozimigak ietekmé vairak pardroSos un vairak piesardzigos ipatnus, mazak

— vidgji droSos Tpatnus.

llgstosa dzivnieku turéSana laboratorijas apstaklos samazina bailu reakciju, bet neapklusina

to pilniba.



1. LITERATURAS APSKATS

1.1 Individuala uzvediba

Dzivnieka individualo uzvedibu (personalitati) raksturo individu uzvedibas atSkiribas, kas
konkrétajam individam saglabajas nemainigas laika un mainigos apstaklos, un situacijas. (Stamps
2007; Carere, Maestripieri 2013). Ir zinams, ka dzivnieku uzvediba var atskirties ka pielagojums
videi, tomér individuala uzvediba apraksta ipatnu uzvedibas atSkiribas ari vienas populacijas
ietvaros (Wilson 1998). Literatara aprakstot $o individuali atskirigo uzvedibu tiek lietoti dazadi
termini: temperaments (,,temperament”), uzvedibas sindromi (,,behavioral syndromes”), stresa
parvaréSanas paterni (,,coping styles”) vai personalitates (,,personality””) (Wilson 1998; Gosling
2001; Sih et al. 2004; Bowler, Benton 2005; Stamps 2007; Muller, Chittka 2008; Wolf 2009;
Carere, Maestripieri 2013). Personalitates ir novérotas un pieraditas zivim, ziditdjiem un
bezmugurkaulniekiem (Gosling 2001). Liela skaita pétijjumu atklats, ka individa pastaviga
uzvedibas iezime saskanoti vari€ ar citam uzvedibas un fiziskam iezimém (Wolf et al. 2007
Dingemanse, Wolf 2010; Dingemanse et al. 2010). Tas liek domat, ka individualas uzvedibas
iezimes, personalitates ir paklautas dabiskajai izlasei un mainas evolicijas gaita (Carere,

Maestripieri 2013).

Ekologija un uzvedibas ekologija galvenokart tiek apskatitas visparigas uzvedibas iezimes
un sugas uzvedibas modelis. Dabiskas izlases izraisitas uzvedibas variacijas apskata ka visas sugas
vai populacijas uzvedibu kopuma un skaidro tas ar pielagojumiem videi. Netiek nenoliegts, ka ar1
Sads skatupunkts ir objektivs, tomer vairaki autori norada, ka ir jaiedzilinas individualas uzvedibas
izpausmes Tpatnu limeni, jo tas var sniegt vairak informacijas par uzvedibas procesiem un to
saistibu ar sugu evoliciju, ekologiju un ar Ipatnu fiziologiskajiem procesiem (Clark, Ehlinger
1987; Sih et al. 2004).

A. Sihs ar lidzautoriem (Sih et al. 2004) teorétiski apskata izvirzito pienémumu, ka
individuala uzvediba (uzvedibas sindromi) ir saistita ar genotipu, iegiito pieredzi,
neiroendokrinajiem mehanismiem, evoliiciju un ekologiju. Tiek apgalvots, ka tiesi personalitate
saista visus Sos procesus. Individuala uzvediba ir savstarpgji korel€josu uzvedibas elementu,
paternu nemainiba laika un dotaja konteksta (pieméram, baroSanas, pretplés€ju uzvediba,
agresivitate un dispersija). Attiecigi, pieméram, var pastavet visparigi vairak agresivi Ipatni un
mazak agresivi 1patni. Lai skaidrotu So fenomenu, par vienlaicigi pastavoSiem dazadiem
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individualas uzvedibas modeliem, autori uzsver, ka $adas uzvedibas elementu un paternu
korelacijas rada visparigu populacijas pielagotibas kompromisu. Izteikti agresivs Tpatnis busi
ieguvejs situacija, kas pieprasa agresivitati, pieméram, aktiva pretpl€s€ju uzvediba plésonibas akta
gadijuma. Tomer parlieku liela agresivitate nebiis v€lama situacijas, kas pieprasa zemu agresivitati,

attiecigi lielaka iesp€ja izdzivot ir zemas agresivitates Tpatniem (Sih et al. 2004).

Individualo uzvedibu (personalitati) ietekmé gan genétiskais fons (van Oers et al. 2005),
gan vide. P&tfjums par bitém un to baroSanas stratégijam, kur dala bisu atri dodas pie lidzigas krasas
ziediem ar baribu, savukart citas parbauda visus ziedus pirms doSanas baroties (atras barosanas
strat€gija vai precizas baro$anas strat€gija), atklaj, ka Sada stratégiju atSkiriba ir izdeviga visai
kolonijai, ja ta barojas mainiga vidé, piem&ram, lauksaimniecibas plavas, kas tiek plautas (Muller,
Chittka 2008). Individualas uzvedibas atskiribas var biit adaptivas izmainas — pazimg, kas pamato
dabisko izlasi un spg&ju pielagoties jauniem apstakliem (Wilson 1998). Lai skaidrotu, kapéc dazadas
uzvedibas patterni pastav vienlaicigi vienados apstaklos, M. Volfs ar lidzautoriem ir apskatijusi $o
jautajumu no dzives veida teorijas (,,life-history”) puses. Tika veikta evolucionara modeléSana
nemot vera, ka katram Ipatnim ir atSkiriga reproduktiva vertiba, attiecigi stresa situacija katrs
ipatnis rikojas citadi (,,trade-off ” princips —, pieméram, patniem ar augstaku reproduktivo vértibu
ir vairak ko zaudét riska/stresa situacija, tapec tiem jabiit piesardzigakiem). Evolucionara
model&Sana apstiprina, ka ir iesp&jama dazadu uzvedibas modelu pastavéSana vienas populacijas

ietvaros (Wolf et al. 2007).

Individualas uzvedibas, personalitates pastavéSanu var novérot ar populacijas
demografiskajiem raditajiem saistitos procesos. J. Stampsa (Stamps 2007) starp individiem
mainigos uzvedibas paternus (individualo uzvedibu), pamato apskatot So situaciju no populacijas
demografisko raditaju skatupunkta. Individualas uzvedibas paterni ir saistiti ar atSkirtbam attistibas
atruma. Augsta riska uznemsanas uzvedibas paterni ietekm& pieauguma — mirstibas raditajus
(piem&ram, baroSanas plésonibas riska ietekmé&, agresiva baroSanas teritoriju aizstavéSanai vai
akfiva izpétes uzvediba reproduktivaja perioda). Sis pienémums paredz ari to, ka uzvedibas paterni,
kas ietekm& gan pieaugumu (galvenokart izdzivotibu), gan mirstibu, pozitivi korelés starp
individiem ta, ka augsta riska uznemsanas uzvedibas vidg€jais Iimenis populacija pieaugs, jo
populacija esosSie atrak augoSie individi uznemsies lielaku risku (pieméram, barojoties), ka

populacijas 1énak augosie individi (Stamps 2007).



P&tijuma par riisganas mezastrupastes (Myodes glareolus) populacijas blivuma ietekmi uz
individualas uzvedibas izpausm@m ir apskatita uzvediba strupastu t€viniem no dazadam
populacijam, kas konkré&taja bridi ir ar atSkirigu populacijas blivumu. Autori izdara secinajumu, ka
populacijas blivums ietekmé t€vinu agresivitati pret mazuliem un sekmé infanticidu, kas ir tikai
viens no personalitati raksturojosam uzvedibas paterniem. Uzsver, ka individualas uzvedibas
atSkiribas aprakstamas no tris personalitates Skautném: jaunuma mekléSana (,,novelty seeking”),
argja aktivitate (,,extrovertion”) un agresivitate (82 pétijuma konteksta: agresivitate pret mazuliem,
infanticids). Konkrétaja pétijuma mekléSana un aréja aktivitate neuzradija atkaribu no populacijas
blivuma, tomér aktivitate izmainijas atkariba no laika, ko dzivnieki pavadijusi nebrivé
(laboratorijas apstaklos). Autori $0 izmainu tiecas skaidrot ar nepartraukti un bez plésonibas riska

pieejamu augstas kvalitates baribu un plésonibas riska neesamibu ka tadu (Korpela et al. 2011).

Potencialu ietekme uz individualajam uzvedibas izmainam, personalitatém mekl&jama ar1
agra Tpatna attistibas posma. Apskatita iesp&jama sibsu (viena metiena dzimusu ipatnu) ietekme uz
ipatna individualo uzvedibu, personalitati. Petijuma apskatita savvalas zaku mazuli un to metiena
lieluma (mazulu skaita) ietekme uz individu fizisko attistibu. Autori izdara secinajumu, ka viena
metiena Tpatnu savstarp&ja mijiedarbiba ir nozimiga to fiziskaja attieciba un visticamak ietekmé ar1

dzivnieka personalitates veidoSanos (Hudson et al. 2011).

Pedgjos gados ir apskatita vielmainas potenciala ietekme uz individualo uzvedibu. Ir veikti
pétijumi, kas izvirza pieradamas hipot€zes par miera stavokla vielmainas saistibu ar individualo
uzvedibu. Aktualie empiriskie vielmainas pétijumi norada, ka miera stavokla vielmainas aktivitate
un tas individualas atSkiribas Tpatniem var biit saistitas, un ir c€lonis uzvedibas iezimju atskiribam,
kas vai nu sniedz energiju (pieméram, baroSanas) vai pateré energiju (piem&ram, pretpléséju
aktivitate) (Biro, Stamps 2010). Vielmainas un uzvedibas saistiSanai ir veikta ari evolucionara
model&Sana. Par pamatu $ai modeléSana izmantots vienkarss barosanas modelis, kas skaidro laika
patérinu energijas uznemsanai un pretplésgju uzvedibai. Atklajas, ka pretgji prognoz&tajam, ja
vielmainas aktivitate ir augsta, ne vienmér ir energétiski izdevigi uznemties plésonibas risku.
Autors Saja pétijjuma pierada, ka var pastavét dazadas vielmainas intensitates un baroSanas

intensitates kombinacijas ar 1idzigu kopgjo optimalo pielagotibu izdzivosanai (Houston 2010).

Petijuma, kas veikts ar ziemelu strupastem (Microtus oeconomus), apskatits vai miera
stavokla vielmainas atSkiribas starp individiem var biit skaidrojamas ar individualajam uzvedibas
izmainam, personalitasu nemainigajiem uzvedibas paterniem. Ka zinams pastav gan miera stavokla
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vielmainas, gan uzvedibas atSkiribas starp individiem. Izmantojot modeleéSanu tomér atklats, ka
lielaka ietekme uz individualajam miera stavokla vielmainas atSkiribam ir ipatna dzimumam un
sezonai, kura mérijumi veikti. Tomér kompleksaki modeli uzrada ari dzimumu, uzvedibas iezimes
un sezonu, ka faktorus, skaidrojot vielmainas parmainas. Lai arT pieradit miera stavokla vielmainas
ietekmi uz uzvedibas iezimju atSkiribam nav izdevies, model&tie rezultati nenoliedz vari€josas
energétiskas vertibas uzvedibas elementu saistibu ar miera stavokla vielmainu (Lantova et al.

2011).

Dzivnieka individualo uzvedibu un pesonalitati var apskatit no dazadiem aspektiem, tomér
popularaka un vairak pétita uzvedibu raksturojosa skala ir ,,pargalvigs — piesardzigs” (,,bold-shy )
ipatnis. Sada pieeja ir plasi izmantota, un veikti neskaitami pétijumi cilveka psihologija — ir Tpatni,
kas visparigi ir agresivaki, aktivaki uz izp€ti un jaunu situaciju apgtsanu (pargalvigi) un ir patni,
kas situacijas, kas prasa bt agresivam tadi nav (piesardzigi). Galvenais princips, kas atklajas
apskatos individualo uzvedibu §ada aspekta, ir plastiska adaptacijas sp€ja situacijai suga kopuma,
pieméram, pargalvigs Ipatnis, bls ieguvejs situacija, kas pieprasa agresivitati (pieméram, pret
plésgju uzvediba, mobings), savukart situacija, kur agresivitate nav nepiecieSama, ieguvejs bis
piesardzigs Tpatnis (Sih et al. 2004). Jaievéro, ka sada skala ir relativa, un katra p&tijuma ipatni tiek

kategorizgti balstoties uz pétijuma paraugkopu.

1.2 Jauna faktora ietekme

Klasiski personalitates tiek aprakstitas no tris ,,stimuls — reakcija” Skautném: jauna faktora
mekléSana (,,novelty seeking”), izvairiSanas no kait€juma (,,harm avoidance”) un vajadziba péc
atlidzibas (,,reward dependance”) (Cloninger 1987). Dzivnieku etologija tick piedavati dazadi
jauna faktora ietekmes skaidrojumi un definicijas. Viena no popularakajam definicijam norada, ka
jauns faktors (objekts, vide vai situacija) ir riska stimuls, jo ta ir jauna, nepieredz&ta situacija
dzivniekam. Jauna faktora, vides un apstaklu mekl€Sana un attieksme pret So jauno vidi dzivnieku
uzvedibas pétljumos ir nozimigs fenomens, jo palidz spriest par dzivnieka atminu un uzvedibu

kopuma (Dellu et al. 2000; Antunes, Biala 2012).

Pétijuma par lielajam zilitém (Parus major) autori (van Oers et al. 2004) izdala jaunas vides
pastiprinatu izp&ti, Ko raksturo izp&tes uzvediba, un jauna objekta izpéti, ko raksturo pargalviba.
Tomeér pétijuma rezultatos Sie abi uzvedibu raksturojos$ie paterni savstarpgji pozitivi korel€. Autori

secina, ka riska uznemsanas, ko raksturo jauna objekta izpéte, ir tiesi saistita ar izpetes uzvedibas
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aktivitati (jaunas vides izpéte), un veicot kontroletu izlases 1patnu vairoSanu pierada, ka jauna

faktora uzvedibu raksturojosas pazimes iedzimst (van Oers et al. 2004).

Attieksmi pret jaunu faktoru raksturo neofobija un neofilija. Definitivi neofilija raksturo
dzivnieka spontana ticksme péc visa jauna apgiSanas — &diena, objekta, vides. Savukart neofobija
ir bailes un izvairi$anas no visa jauna (Greenberg 2003). Ilgstosa turéSana nebrivé (domestikacija)
var reducét neofobijas (bailu) izpausmes. Metanalizes pétijuma, ko veicis D. Korejs (1987),
apskatot lielu daudzumu pétijumu par savvalas un laboratorijas zurku neofobiju, secinajis, ka
domisticétam zurkam un laboratorijas Zurku Iinijam neofobijas izpausmes ir samazinajusas,
salidzinajuma ar savvalas zurkam. Konstatét neofobiju laboratorijas zurku linijam izdodas padarot
neofobijas testus jutigakus, piemé€ram, samazinot eksperimenta noverojuma laiku. Ta pat,
salidzinot uzvedibu, kad Tpatniem tiek piedavati vairaki baribas avota trauki, kur viens no tiem ir
jauns, bet otrs ir jau zinams, vienmér tiks izvEléts jau zinamais baribas avota trauks. Saja
eksperimenta tieSi redzama izvairiSanas no jauna objekta (Corey 1978). Neofobija samazinas, ja
dzivnieks tiek atkartoti nostadits kontakta ar konkréto jauno objektu, vidi. Jaunumu pazistamu var
padarit arT pievienojot Tpatniem pazistamu aromatu (piem&ram, tas pasas sugas parstavju urins).
Sada situacija noskaidrots, ka laboratorijas peles BALB/c ar izteiktu neofobiju, brivas izvéles testa
(viens jauns objekts, otrs zinams) izvél€sies jauno objektu, ja tam bis pievienots pazistams
aromats. Sis princips, izvairiSanas no jauna objekta un priek§meta vai vides padariSana par
pazistamu, nereti tiek izmantotas farmakologiskajos pétijumos. (Griebel et al. 1993) Apskatot
vairak ka 200 publikacijas, D. Korejs par jauna objekta ietekmi uz dzivnieka uzvedibu secina, ka
reakcija uz jaunumu neatSkiras no reakcijas uz citiem stimuliem (pieméram, riska stimuls).
Autorprat, reakcija uz jaunumu (jaunu objektu vai vidi) ir saistita ar emocionalo uzvedibu (Corey
1978).

1.3 Plésonibas risks
Plésonibas ietekme uz evoliiciju vairakuma gadijumu ir apstiprinata, tom&r par potencialas
plésonibas ietekmi uz upura uzvedibu runats ir retak. 1990. gada S. Lima un L. Dills (1990) sava
apskata publikacija norada, ka plésoniba ietekm€ ne tikai evolucionaros procesus, bet ari upura

uzvedibu un ricibas Iémumu pienemsanu (Lima, Dill 1990).

Plésonibas risks ir varbatiba dzivniekam iet boja plésgja ietekmé. So varbiitibu nosaka

1espeja sastapties ar plés€ju un iespeja izbégt no ples€ja, tapéc ne vienmer lielaks pleseju blivums
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norada uz lielaku plésonibas risku. Pl€sonibas risku ietekme baroSanas vieta — vai un cik labi ta ir
pieejama plés€jam —, upura iesp&ja aizb&gt un paslépties no plésg§ja — attalums lidz pl€sgjam
nepieejamai vai griti pieejamai vieta — un upura barosanas uzvediba — vai upura suga barojas baros,

bara izmérs, cik ilgs laiks tiek pavadits parbaudot plés€ja klatbatni (Lima, Dill 1990).

A. Sihs (1992) pievérsas upura ricibas model&S$anai plésonibas riska ietekmé, un secina, ka
jo vairak informacijas par plés€ja klatbiitni upuris sanem, jo veiksmigak tas spg& lemt par
piemérotako darbibu. Sis secindjums ietver sevi ari upura piesardzibas uzvedibu un palik§anu drosa
vieta, ja informacijas par pl€sgja klatbutni nav, vai ta ir nepilniga, pat ja pl€sgjs teritorija vairs nav
sastopams. Upura uzvediba ir tieSi atkariga no pieejamas informacijas par plés€ja klatbitni, — jo
mazak informacijas, jo uzmanigakiem jabiit upura sugas Ipatniem. Par nozimigu ietekmé&joSo
faktoru tiek atzita ari iesp&ja aizbegt, paslépties no plés¢ja, ja sada iesp&ja konkrétaja situacija ir
zema, tas var bit iemesls upurim neatstat droSo vietu ari, piemeram, ja riska uznemsanas biitu

energétiski izdeviga (slépties vai baroties) (Sih 1992).

Galvenokart pétijumi veikti par plésonibas risku dzivniekam barojoties. Tradicionalaja
optimalas baroSanas teorija upura uzvediba un tas variacijas plésonibas riska ietekmé nav nemta
vera (Werner, Hall 1974), tapéc, lai objektivak spriestu par dzivnieka baro$anas paradumiem,
joprojam aktuali ir apskatit plésonibas riska ietekmi Uz energétiski izdevigu uzvedibu,

paradumiem.

1.3.1 Plesgja klatbuitnes risks: olfaktorais stimuls

Olfaktorais pleésonibas riska stimuls ir pl€s€ja aromata sastopamiba vide — tas var biit urins,
feces, apmatojums vai ada. Sada veida stimuli ir vértigi veidojot informaciju par pléséja klatbatnes
esamibu vai nesenu esamibu konkrétaja vieta. Ta pat §ada veida faktors var dot informaciju par
plesg€ja vispargjo veselibas stavokli un populacijas blivumu. Metanalizg, kas veikta par pétijumiem,
kas aptver plés€ja aromata klatbiitnes ietekmi uz upura sugu, atklajas, ka biezaka siko ziditaju
reakcija uz olfaktoro pl€sonibas riska stimulu, ir izvairiSanas no stimula (pieméram, baribas avots
ar plésgja aromatu). Dazam siko ziditaju sugam noverota ar1 samazinata baroSanas un vairo$anas
aktivitate (Kats, Dill 1998). Jaunaks pétijums, kas apkopo ari laboratorijas dzivnieku reakciju uz
plés€ja aromatu, sniedz citadakus rezultatus un tika izdariti vairaki secinajumi. Autori secina, ka
plés€ja aromata klatbiitne var samazinat dzivnieka aktivitati, palielinat izvairiSanos no aromata
avota un ta apkartnes, un var pazeminat neitralas uzvedibas (nesaistitas ar pretplés€ja uzvedibu)

izpausmes, pieméram, baro$anas daudzumu, vairo$anas sekmibu. Saja pétTjuma ari tiek noraditas
13



potencialas kliidas eksperimentu dizainos, kuros nav izdevies novérot olfaktora faktora ietekmi uz
dzivnieka uzvedibu. Visbiezak tiek izvéleta nepiemérota plésgja suga — tada, ar ko upura sugai nav

saskarsmes savvala (Apfelbach et al. 2005).

Meklgjot lidzekli augludarzu aizsardzibai pret strupastu raditiem bojajumiem, tika veikts
pétijums par zebiekstes aromata ietekmi uz strupastém (Microtus montanus, M. pennsylvanicus).
Rezultata noskaidrots ka zebiekstes Mustela nivalis un sermula M. erminea aromats liek strupastém
izvairities no teritorijas. Eksperimentos dzivnieka klatbutne tika noteikta kerot dzivniekus un
registréjot auglkoku bojajumus. Salidzinajuma ar kontroles teritoriju p&c apstrades ar ples¢ja
aromatu, samazinajas gan nokerto dzivnieku skaits, gan izdarito bojajumu apjoms. Apskatot
nokerto dzivnieku demografiskos raditajus, noskaidrots, ka plés€ja aromats vienadi ietekmé

matites un tevinus (Sullivan et al. 1988).

Izteikta izvairiSanas no plés€ja un ta aromata noverota ari eksperimentos ar riisgano
mézastrupasti (Myodes glareolus). Saja eksperimentd tika parbaudita individu reakcija uz
vairakiem plésgjiem (zebickste Mustela nivalis, sermulis M. erminea, meza sesks M. putorius,
akmencauna Martes foina, ruda lapsa Vulpes vulpes, jenotsuns Nyctereutes procyonoides un meza
puce Strix aluco) un neitralu sugu (majas trusis). Tika novérota izvairiSanas no eksperimenta
laukuma, kura novérojama plésgja klatbtitne, bet izvairisanas no $§1 laukuma nenotika, ja taja bija
majas truSa aromats. Jamin, ka meza pices ietekme un izvairiSanos no lakuma nebija butiska, ko

autori skaidro ar to, ka iesp&jams strupastes plices aromatu neatpazist ka draudu (Jedrzejewski et
al. 1993).

Plés€ja aromats var izraisit arl Tpatnu vairo$anas apsieSanu. Pirmais pétijums, savvalas
novérojumu parbaudisanai, veikts ar riisgano meZastrupasti (M. glareolus) — parbaudita vairoSanas
sekmiba pariem, kam blakus biirT ar labu ventilaciju, bet neredzama, atradas zebiekste un pariem
bez $ada stimula. Pirms eksperimenta sakuma parbaudits ipatnu reproduktivais stavoklis, lai
izsleégtu auglibas problému ietekmi. Neviens no pariem ar zebiekstes stimulu nebija veiksmigi
vairojies, salidzinot ar kontroles grupu, kur vairojies nebija tikai viens no ¢etriem pariem (Y16nen
1989). Péc §i eksperimenta plés€ja klatbiitnes iectekme uz reproduktivo sekmibu parbaudita ari
turpmak. Plésgja aromata izraisita vairoSanas apspieSana tika pieradita. Apjomigs tris sezonu
eksperiments, lai pieraditu plés€ja aromata izraisttu vairosanas apspiesanu, veikts ar Clethrionomys
rufocanus. Autori apstiprina iepriek$ apskatito olfaktora riska ietekmi. Tiek izdarits papildu
secinajums, ka visparigi $ada tipa vairoSanas partraukSana var€tu bt saistita ar 1slaicigu stimulu.
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Islaiciga stimula ietekmé netiek noveérota sakariba starp stimula sniegSanas sezona vairo$anos
neuzsakuSiem patniem, un $o paSu Ipatnu vairoSanas sekmém nakamaja sezona (Fuelling, Halle

2004).

1.3.2 Pleséja klatbuitnes risks: plesiga putna parlidojums

Ar atSkirigdm metodém vairakkart ir parbaudita siko ziditaju reakcija uz plésigu putnu
parlidojumiem. Parlidojumi simuléti gan ar kartona plésiga putna siluetiem (Bildstein, Althoff
1979), gan apmacitiem plésigajiem putniem (Bildstein, Beal 1982; Clarke 1983). Sadi p&tijumi
veikti gan laboratorijas apstaklos, gan kontrol&tos savvalas iezogojumos, lai pietuvinatu apstaklus

dabiskai situacijai.

Petijuma par baltkaju pelu (Peromyscus leucopus) un Pensilvanijas strupasu (Microtus
pennsylvanicus) reakciju uz parlidojosa plésgja stimulu, kur izmantots plésgja siluets, noskaidrots,
ka peles reaggjot uz pléséja parlidojumiem vairak skatas uz augsu. Ta pat plésiga putna parlidojuma
ietekm@ gan pelém, gan strupasteém palielinas ieieSanas reizu skaits ,,ligzdas majina”, paradas
strauja ieieSana (ieb&gSana) ,ligzdas majina”, sasting$ana, ta pat papildu skatiSanas uz siluetu,
dzivnieki ar skatienu seko siluetam. (Bildstein, Althoff 1979). Sada tipa eksperimentos, kuros tiek
izmantots plésiga putna siluets, bitiska nozime ir ari silueta formai. Vairakos pétijumos ir
noskaidrots un pieradits, ka upuri atskir plésgja siluetu no nekaitigas sugas silueta. So fenomenu
vizualize ,,piektins—pile” (,,falcon-duck ”) modelis (1. attéls). Ir veikti p&tjjumi par pilu dzimtas
(Anatidae) Tpatnu grupu reakciju uz pari lidojosu siluetu. Kad Siluets pari dzivnieku baram lido ar
garako rumpja dalu pa prieksu (,,pile”, attela virziens pa kreisi), reakcija netiek noverota. Savukart,
kad siluets pari kustas ar isako rumpja dalu pa prieksu (,,piekiins”, attéla virziens pa labi),

novérojama ipatnu trauksme un trauksmaina parvietosanas (bégsana) (Riba 2013).
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1. attéls. ,,Pile — piekiins” modelis. Bultu virziens norada kustibas virzienu, virs bultas noradits
asociativais siluets (Riba 2013).
Figure 1. ,,Duck — falcon” model. The movement direction shown by the arrow (Riba 2013).

Padzilinataka eksperimenta par vizualo plésonibas risku izmantotas peles un strupastes, kas
kertas savvala, aklimatizeétas laboratorijas apstakliem cCetras 1idz septinas dienas. Eksperiments
veikts taisnstiirveida atklata lauka testa uzstadijuma, kas papildinats ar ,,ligzdas majinu” — vietu,
kur dzivniekam paslépties. Ka ples€ja klatbuitnes stimuls izmantots vienkarSots plésiga putna
siluets, kas vilkts pari eksperimenta arénai 1,4 m augstuma. Dzivnieku reakcija uz plésiga putna
siluetu parbaudita divas dazadas kustibas trajektorijas — kustiba ar apstasanos (,,Stop—go™) un
vienlaidus kustiba. Noskaidrots, ka gan strupast€m, gan pelém izteiktaka reakcija ir, ja plésgjs
kustas vienlaidus trajektorija. Uz plésiga putna parlidojumu strupastes reagé sastingstot, kamér
putna siluets ir redzams, noveérota arT sastingSana ilgak par putna parlidojumu. 86% gadijumu
nekustigums tika novertos, ja plesgja siluets kustgjas tiesi pari dzivniekam. Nekustigumam parasti
sekoja ieb&gSana (strauja ieieSana) ,,ligzdas majina”, kur puse apskatito strupastu uzturgjas vismaz
piecas sekundes. Ta pat nozimigs daudzums strupastu saka strauji kusteties (begt) tikko ka plésiga

putna siluets pazuda no redzeslauka (Bildstein, Althoff 1979).

1.4 Atklata lauka tests

Pirmo reizi atklata lauka tests tika izmantots, lai aprakstitu Zurku izpétes uzvedibu un
emocionalitati (Hall, Ballachey 1932). Sobrid atklata lauka tests tiek plasi lietots visparigos pelu
un strupastu izpetes un parvietoSanas aktivitates petijumos. VisplaSak atklata lauka tests un ta
atvasinajumi tiek izmantoti farmakologijas nozaré. Atklata lauka testa bitiba ir atklata aréna ar
sienam, kas nodroSina Ipatna neaizb&gsanu. Kops tika veikti pirmie eksperimenti ar zurkam divu
metru liela kvadratveida atklata lauka testa (Hall, Ballachey 1932), testa aparats ir kluvis
daudzveidigaks, un var biit dazadu izméru un formu, atkariba no pielietojuma un p&tamas sugas.

Atklata lauka testa lielums varié no 25cm? Iidz vairak par 250cm?, izplatitaka atklata lauka forma
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ir kvadrats, tomér ir arT cirkulari atklata lauka testi. Cirkulara testa lauka dzivniekam nav iespgjas

uzturéties laukuma stiiri, tap&c $adas formas tests motivé dzivnieku parvietoties (Gould 2009).

Parvietosanos un uzvedibu atklata lauka testa var noverot ar vairakam metodém.
Tradicionala metode ir noveérotajs, kas pieraksta uzvedibas elementus, parvietoSanas daudzumu un
laiku. Sobrid atklata lauka aparats var tikt papildinats ar infrasarkano staru tiklu dzivnieku
parvietoSanas fikseéSanai. P&d€jos gados 1paSu popularitati guvusi video izsekoSana -

datorprogrammas, kas atpazist dzivnieku darbibas, nolasa parvietosanas trajektoriju (Gould 2009).

1.4.1 Uzvediba atklata lauka testa

Biezak noverotais uzvedibas parametrs atklata lauka testa ir lokomotora izp&tes uzvediba
(Webster et al. 1979). Lai arT sakotngji atklata lauka tests tika veidots dzivnieka emocionalitates
(defekacijas un urinacijas) novéroSanai (Hall, Ballachey 1932). Salidzinot astonas dazadas
pelveidigo (Muroidea) sugas, atklata lauka testa novérojamos uzvedibas paternus, secinats, ka
uzvediba atklata lauka testa varié atkariba no sugas, pieméram, Rhabdomys pumilio gandriz
treSdalu testa (kopa dzivnieki novéroti 10 miniites) pavadija imobila stavokli. Savukart Peromyscus
polionotus imobilitates Iimenis bija tikai 1% no testa pavadita laika. Tomer salidzinot §Ts astonas
sugas, autori secina, ka noverojamas ar1 kopigas uzvedibas iezimes, pieméram, sienu mekl&Sana —
stajas pret sienam un izvairiSanas no testa centrala laukuma. Visam sugam biezak noverotais
uzvedibas elements ir lokomotora izp&tes aktivitate, retak novérotais uzvedibas elements ir
kapSana, rapSanas (Webster et al. 1979). Lidzigi rezultati novéroti agraka pétijuma par 12
Muroidea sugam. Sugas sava starpa galvenokart at$kiras lokomotoras aktivitates un defekacijas
raditajos. Ta pat autori izdara novérojumu un secinajumu, ka parvietoSanas pa atklata lauka testu

samazinas dzivniekam testa laukuma pavadot arvien ilgaku laiku (Wilson et al. 1976).

Uzvedibu atklata lauka testa var iedalit tris posmos: stresa reakcija, telpiska (lokomotora)
izpéte un priek§metu izpéte (3openko et al. 1989; Zorenko 2001). Ipatnu stresa reakciju izraisa
jauna un nepazistama vide, kura dzivnieks tiek ievietots. Stresa reakcija vari€ — tai iz8kir divus
galvenos virzienus — aktiva aizsargasanas reakcija un pasiva aizsargasanas reakcija (Zorenko 2001,

Riba 2013). Konkréti atklata lauka testa aktiva un pasiva aizsargasanas reakcija izpauzas sekojosi:
-) pasiva aizsargasanas reakcija izpauzas ka nekustigums pirmajas testa mindtes,

-) aktiva aizsargasSanas reakcija izpauzas ka augsta lokomotora aktivitate, attiecigi atrak

sakta aktiva izp&tes uzvediba (Zorenko 2001).
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Nakamais uzvedibas etaps, kas noveérojams atklata lauka testa ir telpiska izpéete, kad
dzivnieks izpéta vidi grauzot, Sk&rsojot atklata lauka centru un paradas, stajas pret testa sienam,
objektiem vai stajas bez atbalsta. Ta pat Saja etapa var tikt noveérota kopsSanas un barosanas
uzsaksana, ja baribas avots tiek piedavats konkrétaja testa uzstadijuma. P€déja uzvedibas etapa
atklata lauka eksperimenta dzivnieks sak izpétit prickSmetus, ja konkrétaja testa uzstadijuma tadi

tiek piedavati (3openko u dp. 1989).
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2. MATERIALI UN METODES

2.1 Izmantotie dzivnieki

Eksperimenti veikti LU Etologijas laboratorija laika posma no 2015. gada junija Iidz 2015.
gada decembrim. Eksperimentos izmantotas trs stepes strupastu apaksgints Sumeriomys sugas.
Microtus hartingi lydius laboratorijas kolonijas dibinataji tika atvesti no Turcijas (Kirsehir
apkartne), Microtus socialis socialis — no Kalmikijas (Krievijas Federacija) un Microtus socialis
nikolajevi no Krimas pussalas. Izmantotie dzivnieki tiek turéti LU Etologijas laboratorijas vivarija.
Laboratorija dzivnieki turéti standarta plastmasas biiros. Par pakaiSiem biiros izmantotas skaidas.
Diennakts ritma nodroSinaSanai laboratorija gaismas un tumsas (daba diena un nakts) periods
uzstadits uz 12 stundam ieslégta apgaismojuma un 12 stundam izslégta apgaismojuma. Gaisa
temperatiira laboratorija +20(+2)°C. Vivarija turétie dzivnieki tiek baroti ar saulespuku séklam un
graudaugu séklam (galvenokart miezu s€klas). Papildu dzivnieki tiek baroti ar saknaugiem.
Vegetacijas perioda dzivnieki tiek baroti ari ar zali. Dzivnieku turéSana laboratorija atbilst
Laboratorijas dzivnieku zinatnes Eiropas asociaciju federacijas (Federation of European

Laboratory Animal Science Associations, FELASA) prasibam (C kategorijas sertifikats).

Kopa eksperimentos tika izmantots 71 dzivnieks: M. h. lydius 12 tevini un 12 matites
(6. paaudze); M. s. socialis 12 tevini un 12 matites (25. paaudze) un M. s. nikolajevi 12 tévini un
11 matites (6. paaudze). Eksperimentos izmantotie ipatni bija sasniegusi 60 dienu vecumu, bet ne

vecaki par 120 dienam. Sads vecuma diapazons raksturigs pieaugusiem Tpatniem.

2.2 Eksperimenti

Eksperimentos izmantots apla atklata lauka testa laukums (d=100 cm) ar skarda sienam
(50 cm augstas). Testa laukums sadalits 20x20 cm kvadratos parvieto$anas attaluma registréSanai.
Individi atklata lauka testa laukuma tiek ievietoti plastmasas kasté ar divam atverém, §1 kaste tiek
atstata eksperimenta lauka un tiek izmantota ka ,,bazes majina” — droSa paslépSanas vieta. Katra
eksperimenta veikti videoieraksti un Tpatni noveroti 10 miniites. Videonoveérosanas un ierakstiSanas
metode izmantota, lai eksperimenta laika Tpatnim nebiitu redzams un nojausams noverotajs.
Videoieraksti veikti ar tikla videokameru Logitech HD webcam C270 (ieraksta kvalitate1280 x

720 pikseli), ieraksti saglabati personala datora cietaja diska. Videoieraksti manuali analiz&ti un
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izmantoti datu ieguvei. Ar katru Tpatni veikti Cetri eksperimenti ta individualo uzvedibas iezimju

noteik$anai;

Pirmais tests — Atklata lauka tests jeb kontroles tests. Atklata lauka tests izmantots

individa individualas uzvedibas iezZimju noteikSanai (2. attels).

1. — baribas avots/food object

2. — majina/ nest box

2. attels. Eksperimentos izmantotais atklata lauka tests.
Figure 2. Open field test apparatus used in the experiments.

Otrais tests — Atklata lauka tests un olfaktorais plésonibas riska stimuls. Atklata lauka
tests ar riska stimulu — majas kaka urins. Ar kaka urinu piesticinats filtrpapirs tika novietots tris
vietas atklata lauka testa (1. pielikums, A attels). Kaka urins tika uzglabats apméram +4°C
temperatiira ne ilgak par piecam dienam. Majas kakis tiek tur€ts tikai iekstelpas un tam nav

konstatéti ne endoparaziti, ne eksoparaziti.

Tresais tests — Atklata lauka tests un vizualais plésonibas riska stimuls. Atklata lauka
tests, kur riska stimulam izmantots plésgja siluets 1,5m augstuma no atklata lauka pamatnes
(Bildstein, Althoff 1979). Plésgja putna siluets ir 20x15 ¢cm, tumsi brins (1. pielikums, B attéls),
piestiprinats makskerauklai, ar ka palidzibu tas tiek vilkts pari eksperimenta laukam. Siluets tika
vilkts pari atklata lauka laukumam tris reizes Katra eksperimenta laika — ceturtas, septitas un
desmitas miniites sakuma. Pari atklata lauka testam plés€ja putna siluets tiek parvilkts apmeéram

piecu sekunzu laika (atrums) (Bildstein, Althoff 1979).

Ceturtais tests — Atklata lauka tests un izsalkuma un jauna objekta stimuls. Atklata
lauka tests ar riska stimuls — izsalkums un jauns objekts. Atklata lauka laukuma tika ievietots

labirints — aploks ar trs ieejam — ap baribas trauku (1. pielikums, C attéls). Aploka augstums —
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25 cm, diametrs — 25 cm. Izsalkuma testi vienmér veikti tie$i pirms Tpatnu baro$anas, kas notiek

reizi diena konkréta laika. Diena netika veikti vairak par trTs izsalkuma testiem.

Ar katru Tpatni eksperimenti veikti secigi, katrs nakamais eksperiments veikts ne atrak ka
piecas dienas pec iepricksgja eksperimenta. Visi eksperimenti veikti laika no pulksten 14.00 lidz
17.00. Pec katra veikta eksperimenta atklata lauka testa laukums tika mazgats ar tideni un

dezinficéts ar spirta Skidumu.

2.3 Uzvedibas parametri
Analizgjot videomaterialus tika registrétas $adi dzivnieku uzvedibas elementi Vvisos

eksperimentos:

e Latentais periods, laiks, ko dzivnieks pavada no eksperimenta sakuma Iidz izieSanai
no bazes majinas,

e Lokomotora aktivitate — noietais laukuma kvadratu skaits,

e Urinacija, iezimé&Sana, defekacija — skaits,

e Imobilitate — ilgums,

e Pirma pieeja pie baribas trauka — laiks,

e Pieeja pie baribas trauka — skaits,

o leeja bazes majina — skaits,

e Uzkapsana uz bazes majinas — skaits,

e Stajas: pret sienu, pret bazes majinu, staja bez atbalsta — skaits,

e Pirma staja pret majinu — laiks,

e Sienu, gridas, baribas trauka, bazes majinas grausana — skaits,

e Pirma grausanas reize — laiks,

e Barosanas — laiks, ilgums, skaits,

e Kopsanas — skaits, ilgums,

e Rak3ana — skaits.

Olfaktora plésonibas riska stimula testa par tieSo reakciju tiek uzskatita olfaktora stimula
parauga grauSana. Vizuala plésonibas riska stimula testa papildu tikai pierakstita tiesa reakcija uz

sniegtajiem stimuliem: sastingst, bég, iebeég majina, parstaj darbibu, véro manekli, véro vidi,
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urinacija un/vai defekacija (stimula laika), vokalizéSana. Individualas uzvedibas vizuala plésonibas

riska ietekmé raksturo$anai izmantotie uzvedibas elementi:

e Lokomotora aktivitate — noietais laukuma kvadratu skaits,
e Imobilitate — ilgums,
e Ieeja bazes majina — skaits,

e Stajas: pret sienu, pret bazes majinu, staja bez atbalsta — skaits.

Jauna objekta un izsalkuma testa papildu tika registrétas $adi tieSas uzvedibas elementi:
pirma pieiesana pie labirinta aploka, pirma ieie$ana aploka, aploka ieieSanas reizes, stajas pret
aploku, pirma staja pret aploku, aploka grausana. Individualas uzvedibas jauna objekta un

izsalkuma ietekmeé raksturoSanai izmantotie uzvedibas elementi:

e Lokomotora aktivitate — noietais laukuma kvadratu skaits,
e Imobilitate — ilgums,

e Pirma pieeja pie baribas trauka — laiks,

e Pieeja pie baribas trauka — skaits,

e Barosanas — laiks, ilgums, skaits.

2.4 Individualas uzvedibas grupas
Saja pétijuma individuala uzvediba apskatita Ipatnus iedalot individualas uzvedibas grupas.
Ipatni grupéti trTs relativas grupas, katrai sugai un dzimumam attieciba pret sevi. Pirma grupa athilst
drosakajiem 1patniem (,,pargalvigs”), otra un tre$a kategorija attiecigi vid€ji droSiem un izteikti

mazak droSiem (,,piesardzigs”) Ipatniem.

Drosaka (pargalviga) Ipatna raksturojums: nav latenta perioda un nekustiguma, nav
konstatéta urinacija un defekacija, izteikta teritorijas iezimésana, atra pieeja pie baribas, daudz
pieeju pie baribas reizu, ieieSanas majina un uzkapsanas uz majinas, daudz staju, atra pirma staja
pret majinu, daudz grausanas un rakSanas, atra pirma grausana un €Sanas sakSana, ilga barosanas,

maz kopSanas.

Mazak droSa (piesardziga) ipatna raksturojums: ilgs (esoSs) latentais periods, notiek
urinacija un defekacija, nav iezimesanas, ir nekustigums, v€la pieeja pie baribas, maz pieejas pie

baribas reizu, maz ieieSanu majina un uzkapsanas uz majinas, maz staju, véla pirma staja pret
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majinu (var netikt novérota), maz grauSanas un raksanas (var netikt noverota), véla pirma grauSana
(var netikt nov€rota), véla vai neesosa baroSanas saksana, neilga vai neesos$a barosanas, daudz

kopsanas.

Videji droSa Ipatna raksturojums: esoSs latentais periods, var notikt urinacija un
defekacija, var biit novérojama iezimésana, nekustigums vid€ji maz vai netiek noveérots, vidgji véla
pieeja pie baribas, vidgji daudz pieeju pie baribas avota, ieieSanu majina, uzkapsanu uz majinas un
staju, vidgji vela pirma staja pret majinu, vidgji daudz grausanas un raksanas, v€la, bet esosa,

baroSanas, saméram ilga barosanas, maz vai neesosa kopSanas.

2.5 Datu analize
Datu analize veikta, lai aprakstitu gan tieSo riska stimula reakciju, gan uzvedibas elementu
parmainas riska stimulu ietekm@. Datu analizei izmantotas lietojumprogrammas Microsoft Excel
2013 un IBM SPSS 22. Videomaterialu analizg iegiitie dati ievaditi lietojumprogramma MS Excel

tabulas formata.

Videomateriali analiz&ti neizmantojot specializétu uzvedibas elementu detektéSanas
lietojumprogrammatiiru, tatad katrs eksperimenta videoieraksts apskatits manuali, un novérotie
uzvedibas elementi pierakstiti MS Excel veidota tabula. Uzvedibas elementi dalas laika uzvedibas
elementos (piem&ram, baroSanas sakSanas laiks, baroSanas ilgums un pirma pieeja pie baribas
avota) un skaititajos uzvedibas elementos (piemeram, staju skaits un ieieSanas majina reiZu skaits).
Ja kads no laika uzvedibas elementiem (piem&ram, baroSanas uzsakSana slaiks) netika noverots,
par ta vertibu pienemts 600 sekundes, — kas ir lielaka iesp&jama vertiba 10 mintisu eksperimenta.
Tomér, ja tieck mérits laika uzvedibas elementa ilgums (piem&ram, baro$anas ilgums), un tas netiek

noverots, vertiba ir nulle.

Individa piederiba kategorijai noteikta kvalitativi apskatot katru uzvedibas elementu un
pieskirot tam veértibu salidzinajuma ar citiem attiecigas sugas un dzimuma parstavjiem. Vertibas
pieskirtas skala no viens l1dz tris, kur tris atbilst drosakajam Ipatnim (pirma grupa), savukart viens
mazak droSajam Tpatnim (tre$a grupa). Ja uzvedibas elements netika novérots, pieskirta vertiba ir
nulle. Konkrétas vertibas pieskirtas uzvedibas elementa paraugkopu dalot tris dalas — pirma grupa
lidz 33. procentilei, otra grupa Iidz 66. procentilei, treSaja grupa iedalitas atlikusas vertibas lidz

100. procentilei.
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Tiesa plésonibas riska reakcija aprakstita izmantojot MS Excel, kur aprékinati raditaju
kop€jo un vidgjo lielumi un to standartkltidas. Tiesas reakcijas izpausmes attélotas vizuali grafikos.
Plésonibas riska stimula ietekmes noteikS$anai izmantoti visparinatie linearie modeli (Generalized
Lineral Models — GLM). Puasona regresija izmantota apskatot skaititos uzvedibas elementus,
piemé&ram, staju skaits, pie baribas avota pieieSanas reizu skaits un baroSanas aktu skaits. (Dobson,
Barnett 2008). Katra individualas uzvedibas grupa statistiski apskatita atseviski. Modelos vienmér
ka ietekmgjosie faktori noraditi eksperiments jeb pl€sonibas riska stimuls un Ipatnu dzimums. Par

bitiskuma Iimeni pienemts a=0,05.

Uzvedibas elementiem, kam novérota biitiska faktora ietekme, talak apskatitas vidgjas
vértibas, un to parmainas kontroles testa un stimula eksperimenta. Sie uzvedibas elementu raditaji

vizuali att€loti izmantojot lietojumprogrammu IBM SPSS.
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3. REZULTATI

3.1 Individu sadalijums grupas
M. s. socialis tévini iedaliti tris grupas. Pirmaja grupa — ,,drosakie dzivnieki” — Cetri Tpatni.
Otra grupa — vidgji drosie dzivnieki — Cetri Ipatni. Tresaja grupa — mazak drosie dzivnieki — Cetri
ipatni. M. s. socialis matites iedalitas tris grupas. Pirmo grupu raksturo drosakie dzivnieki. Otro un

treSo attiecigi raksturo vidgji drosi un mazak drosi dzivnieki. Katra grupa ir ¢etras matites.

M. s. nikolajevi tévini iedaliti tris grupas. Pirmaja grupa — ,,drosakie dzivnieki” — Cetri
patni. Otra grupa — vid&ji droSie dzivnieki — Cetri Tpatni. TreSaja grupa — mazak droSie dzivnieki —
Cetri ipatni. M. s. nikolajevi matites iedaliti tris grupas. Pirmaja grupa —,,drosakie dzivnieki” — Cetri
ipatni. Otra grupa — vidgji drosie dzivnieki — divi Tpatni. TreSaja grupa — mazak drosie dzivnieki —

pieci patni.

M. h. lydius tevini iedaliti tris grupas. Pirmaja grupa — ,,drosakie dzivnieki” — Cetri patni.
Otra grupa — vidé&ji droSie dzivnieki — Cetri 1patni. TreSaja grupa — mazak droSie dzivnieki — Cetri
ipatni. M. h. lydius matites iedalitas tris grupas. Pirmaja grupa —,,drosakie dzivnieki” — etri ipatni.
Otra grupa — vidgji drosie dzivnieki — trTs Tpatni. TreS$aja grupa — mazak droSie dzivnieki — pieci

Tpatni.

3.2 Stepes strupastu apak$gints Sumeriomys individuala uzvediba: olfaktora plésonibas
riska stimula ietekme

Olfaktora plesonibas riska stimula tieSa reakcija novérota apskatot Ipatnu interesi par
olfaktora stimula paraugu — parauga grausana. M. h. lydius netika novérota olfaktora stimula
parauga grauSana. Ta pat netika noverota ar1 vides iepaziSana grauzot objektus. Sugam M. s.
nikolajevi un M. s. socialis novérota tiesa reakcija — parauga grausana. STm Sugam novérojams ari
uzvedibas paterns izpétit vidi grauzot objektus, testa sienas un gridu. Lai objektivak spriestu par
reakciju uz olfaktoro plésonibas riska stimulu, apskatits, cik no ipatniem, kas izrada vides
izpétisanu grauzot, reag€jusi uz stimulu. M. s. nikolajevi matitém un téviniem tie ir bijusi attiecigi
viens un divi Tpatni. M. S. socialis uz stimulu reaggjusi pieci Ipatni gan no matitém, gan téviniem.
Tas ir 50% no matitém un 60% no t€viniem, kas izp&ta vidi grauzot, ir reag€jusas ari uz olfaktoro

plésonibas riska stimulu (1. tabula).
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1. tabula.

M. s. nikolajevi un M. s. socialis tiesa reakcija uz olfaktoro plésonibas riska stimulu.

Table 1.

M. s. nikolajevi, M. s. socialis direct reaction to olfactory predation risk stimulus.

Reakcija uz Vides izpéte | Reakcija uz riska stimulu ipatniem, kas
riska stimulu/ grauzot / izpéta vidi grauzot /
Reaction to Exploring by | The share of individuals which
stimulus gnawing explores by gnawing, reacts to
stimulus

M. s. nikolajevi matites 9% (n=1) 36% (n=4) 25% (n=1)

M. s. nikolajevi females

M. s. nikolajevi tevini 0 _ 0 _ 0 _

M. s. nikolajevi males 17% (n=2) 23% (n=3) 67% (n=2)

M. s. socialis matites 0 _ : _ : _

M. s. socialis females 42% (n=5) 83% (n=10) 50% (n=5)

M. s. socialis tevini o _ 0 _ 0 _

M. s. socialismales 50% (n=6) 83% (n=10) 60 % (n=5)

Individualas atSkiribas tieSaja reakcija uz olfaktoro plésonibas riska stimulu nebija
konstatéta abam M. s. socialis pasugam. Datu analize $a plésonibas riska ietekmes turpmakiem
datiem nav veikta. P&c augstak aprakstito rezultatu salidzinajuma ar teorétiski sagaidamo, secinats,

ka nav novérojama $a stimula ietekme (Nodala: 4.2).

3.3 Stepes strupastu apaksgints Sumeriomys individuala uzvediba: vizuala plésonibas

riska stimula ietekme

3.3.1 Tiesa reakcija uz vizualo plésonibas riska stimulu

Tiesa reakcija uz vizualo stimulu M. h. lydius matitém un t€viniem bija novérojama 47,2%
(n=34) gadijumos no visiem sniegtajiem stimuliem (n=72). Tika nov&rots, ka Tpatna reakcija uz
stimulu var sastavét no vairakiem secigiem reakcijas uzvedibas elementiem, attiecigi 34

noverotajos reakcijas gadijumos novéroti 53 uzvedibas elementi (2. pielikums).

Reakcija uz pirmo stimulu (2. tabula) novérota septinam matitém, biezakas reakcijas péc
pirma stimula ir ,,parstaj darbibu” (n=3) un ,sastingst” (n=3). Savukart M. lyidius tévini, kas
reag€ja uz pirmo stimulu (n=9), biezak reaggja bégot ,,bég”’(n=5) un nekustoties ,,sastingst” (n=5).
Tevini un matites pirma stimula ietekmé izradija vairakus uzvedibas elementus, pieméram, viens
tevins stimula ietekme izdarja Cetrus secigus uzvedibas elementus: ,,parstaj darbibu” — ,,beg” —

»sastingst” — _ sauciens.” Kopa noveéroti 10 uzvedibas elementi matiteém un 16 uzvedibas elementi

teviniem. Otra stimula reakcija noverota vienai matitei (4%) un Cetriem téviniem (33%). Noveroti
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divi un sesi uzvedibas elementi attiecigi matitém un téviniem. Matites reakcija uz otro stimulu bija

»sastingst”, savukart t€vinu biezaka reakcija uz otro stimulu bija ,,b&€g” (n=2). Reakcija uz treso

stimulu novérota 42% (n=5) matitém un 67% (n=8) t€viniem. Kopa noveéroti astoni uzvedibas

elementi matitém un 11 uzvedibas elementi t€viniem. T&vinu biezaka reakcija bija ,,sastingst”
(n=4), matiSu biezaka reakcija bija ,,parstaj darbibu” (n=3) un ,,sastingst” (n=3).

2. tabula.

M. h. lydius Tpatnu (%) tiesa reakcija uz katru no trim vizualajiem stimuliem.

Table 2.
Direct reaction of M. h. lydius (%) to each of the given visual stimuli.

Reakcija uz pirmo
stimulu /
Reaction to the 1%
stimulus

Reakcija uz otro
stimulu /

Reaction to the 2"
stimulus

Reakcija uz treso
stimulu /

Reaction to the 3"
stimulus

M. h. lydius matites/ o (e o o
M. h. lydius females 58% (n=7) 8% (n=1) 42% (n=5)
M. h. lydius t&vini/ o (e o o

M. h. lydius males 75% (n=9) 33% (n=4) 67% (n=8)

Tika apskatita M. h. lydius matisu (3. attéls) individuala uzvediba vizuala plésonibas riska
ietekmé. Noskaidrots, ka otras grupas visas matites reag€ja uz vizualo stimulu, salidzinajuma ar
pirmo un treSo grupu, kurd uz vizualo stimulu attiecigi reagéja 75 % (n=5) un 60 % (n=3) no

matitem.
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3. att€ls. M. h. lydius matiSu individuala (1. grupa; 2. grupa; 3. grupa) tie$a reakcija uz vizualo
plésonibas riska stimulu — reakciju daudzums (%) grupa un reaggjuso dzivnieku daudzums (%)
grupa.

Figure 3. Individual reactions of M. h. lydius females on visual stimuli. Reakciju daudzums —
amount of the reactions (%), Reaggjuso dzivnieku daudzums — the amount of the affected
individuals (%).

Apskatot M. h. lydius tevinu individualo uzvedibu (4. att€ls), redzams, ka tre$as grupas
tevini (,,mazak drosi ipatni”’) reag€jusi uz mazak stimuliem, ka pargjo grupu tévini — reagéts uz
33 % (n=4) no grupai sniegtajiem stimuliem kopa. Salidzinajuma ar abam pargjam grupam, kuras
visi tevini reag€ja uz vizualo stimulu, tresaja grupa reaggja 50 % (n=2) no grupas tevinu. Visvairak
reakcijas noverotas vidgji drosiem M. h. lydius téviniem (otra grupa) — 83 % (n=10) reakcijas uz

stimulu no visiem grupai dotajiem stimuliem.
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4. attels. M. h. lydius tévinu individuala (1. grupa; 2. grupa; 3. grupa) tiesa reakcija uz vizuala
plésonibas riska stimulu — reakciju daudzums (%) grupa un reaggjuso dzivnieku daudzums (%)

grupa.
Figure 4. Individual reactions of M. h. lydius males on visual stimuli. Reakciju daudzums —amount
of the reactions (%), Reaggjuso dzivnieku daudzums — the amount of the affected individuals (%).

M. h. lydius matites un tévini kopa saglaba atseviski izraditas tendences (5. attéls) — vairak
uz stimulu reaggjusi Tpatni no pirmas un otras individualas uzvedibas grupas. Tresas grupas Tpatni

reaggjusi uz 33 % no sniegtajiem stimuliem.

100%
80%
60%
0
10% 88% 100%
0
20% . 56%
0%
1. grupa Matites un te€vini 1. grupa - Matites un tévini 3. grupa - Matites un tevini
m Reakciju daudzums Reaggjuso dzivnieku daudzums
5. attéls. M. h. lydius te&vinu un matisu individuala (1. grupa; 2. grupa; 3. grupa) tiesa reakcija uz
vizuala plésonibas riska stimulu — reakciju daudzums (%) grupa un reaggjuso dzivnieku daudzums
(%) grupa.

Figure 5. Individual reactions of M. h. lydius on visual stimuli. ,,Reakciju daudzums” — amount of
the reactions (%), ,,Reagéjuso dzivnieku daudzums” — the amount of the affected individuals (%).

M. s. nikolajevi reakcija uz vizualo plésonibas riska stimulu novérojama 32% (n=22)
gadijumu no kopa sniegtajiem 69 stimuliem. Kopa 22 stimulos, kur tika novérota reakcija, noveéroti

33 uzvedibas elementi. Reakcija uz vizualo stimulu netika novérota tris (27%) matitém un Cetriem
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(33%) teviniem. Reakcija uz pirmo stimulu (3. tabula) novérota 36% (n=4) matitém un 33% (n=4)
teviniem. Biezakais uzvedibas elements uz pirmo stimulu matitem — ,,iebég majina” (n=2);

b

teviniem — ,,bég” (n=4) (2. pielikums). Kopa novéroti Cetri uzvedibas elementi matitém un astoni
uzvedibas elementi téviniem. Reakcija uz otro vizualo stimulu novérota 45% (n=5) M. s. nikolajevi
matiSu un 33% (n=4) tevinu. Kopa noveroti septini uzvedibas elementi matit€m un sesi uzvedibas
elementi t€viniem. Biezakais uzvedibas elements gan matiteém (n=4), gan téviniem (n=2) ir
darbibas partrauksana — ,,parstaj darbibu”. Reakcija uz treSo stimulu novérota 18% (n=2) matisu
un 25 % (n=3) tevinu. Kopa noveéroti astoni uzvedibas elementi (matitém — divi, t€viniem — sesi).
Visas matites, kas reaggja uz treso stimulu (n=2), reagg€ja bégot — uzvedibas elements ,,beég”. Tévinu

biezakais uzvedibas elements bija ,,parstaj darbibu” (n=2).

3. tabula.

M. s. nikolajevi ipatnu (%) tiesa reakcija uz katru no trim vizualajiem stimuliem.
Table 3.

Direct reaction of M. s. nikolajevi (%) to each of the given visual stimuli.

Reakcija uz pirmo | Reakcija uz otro | Reakcija uz treso
stimulu / stimulu / stimulu /
Reaction to the 1%t | Reaction to the 2" | Reaction to the 3™
stimulus stimulus stimulus
M. s. nikolajevi matites / 36% (n=4) 45% (n=5) 18% (n=2)
M. s. nikolajevi females
M. s. nikolajevi tévini / 33% (n=4) 33% (n=4) 25% (n=3)
M. s. nikolajevi males

Apskatita M. s. nikolajevi matisu individuala uzvediba vizuala plésonibas riska stimula
ietekmé (6. attéls). Vismazak uz stimulu reaggjusas otras grupas (,,vid€ji drosi ipatni”’) matites —
reaggja viena matite (50 %). Attiecigi ta reag€ja uz 17 % (n=1) no dotajiem stimuliem. Visvairak

uz dotajiem stimuliem reag€ja pirmas grupas matites — 42 % (n=5) reakcijas.
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6. attels. M. s. nikolajevi matisu individuala (1. grupa; 2. grupa; 3. grupa) tiesa reakcija uz vizuala
plésonibas riska stimulu — reakciju daudzums (%) grupa un reaggjuso dzivnieku daudzums (%)
grupa.

Figure 6. Individual reactions of M. s. nikolajevi females on visual stimuli. Reakciju daudzums —
amount of the reactions (%), Reaggjuso dzivnieku daudzums — the amount of the affected

individuals (%).

M. s. nikolajevi te€vinu individuala uzvediba vizuala stimula ietekmé grupas atskiras (7.
att€ls). Pirmas grupas (,,drosakie ipatni”) reakcijas bija tikai 8 % (n=1) no visiem sniegtajiem
stimuliem. Otras un tre$as grupas ipatni reag€ja uz 42 % sniegto stimulu. Visi otras grupas t€vini
reagtja uz vizualo plésgja stimulu, savukart tikai viens Ipatnis no pirmas grupas reag€ja uz

sniegtajiem vizualajiem stimuliem.
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7. attéls. M. s. nikolajevi teévinu individuala (1. grupa; 2. grupa; 3. grupa) tiesa reakcija uz vizuala
plésonibas riska stimulu — reakciju daudzums (%) grupa un reagéjuso dzivnieku daudzums (%)
grupa.

Figure 7. Individual reactions of M. s. nikolajevi males on visual stimuli. Reakciju daudzums —
amount of the reactions (%), Reaggjuso dzivnieku daudzums — the amount of the affected
individuals (%).
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Apskatot M. s. nikolajevi matisu un tévinu individualo uzvedibu kopa (8. attéls), redzams, ka
vismazak uz stimulu reag€jusi pirma grupa. No pirmas grupas (,,vairak drosi Ipatni”’) uz vizualo
plésonibas riska stimulu reaggjusi 50% (n=12) no patniem. Sie Ipatni kopa ir reaggjusi uz 25%
sniegto stimulu. Ari paréjas grupas nav reag&jusi uz visiem sniegtajiem vizuala plésonibas riska
stimuliem — otras grupas ipatni reaggjusi uz 33% sniegto stimulu, tre$as grupas ipatni reagéjusi uz

37% sniegto stimulu.
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8. att€ls. M. s. nikolajevi matisu un teévinu individuala (1. grupa; 2. grupa; 3. grupa) tiesa reakcija
uz vizuala plésonibas riska stimulu — reakciju daudzums (%) grupa un reaggjuso dzivnieku
daudzums (%) grupa.

Figure 8. Individual reactions of M. s. nikolajevi on visual stimuli. Reakciju daudzums — amount
of the reactions (%), Reaggjuso dzivnieku daudzums — the amount of the affected individuals (%).

Neviena no M. s. socialis matitém nereagéja uz vizualo plésonibas riska stimulu. Reakciju
uz vizualo plésonibas riska stimulu izradija Cetri t€vini, kopa reaggjot uz 8,33% (n=6) no 72
stimuliem kopa. Reakcija uz pirmo vizualo pl€sonibas riska stimulu (4. tabula) novérota diviem
teviniem, kopa divi uzvedibas elementi — ,,iebeég majina” un ,,sastingst”. Reakcija uz plésonibas
riska stimulu novérota diviem te€viniem, kopa tris uzvedibas elementi. Viens no diviem téviniem
reaggja verojot vidi ,,skatas apkart” un uringjot ,,urinacija/defekacija”, savukart otrs tévins uz
stimulu reaggja iebégot majina — ,,ieb€g majina”. Reakcija novérota diviem téviniem, kopa divi

uzvedibas elementi. Abi t&vini reagé parstajot ta briza uzvedibu — ,,parstaj darbibu” (2. pielikums).
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4. tabula.

M. s. socialis Tpatnu (%) tiesa reakcija uz katru no trim vizualajiem stimuliem.
Table 4.

Direct reaction of M. h. lydius (%) to each of the given visual stimuli.

Reakcija uz pirmo | Reakcija uz otro | Reakcija uz treSo
stimulu / stimulu / stimulu /
Reaction to the 1% | Reaction to the 2" | Reaction to the 3™
stimulus stimulus stimulus
M. s. socials matites / 0% (n=0) 0% (n=0) 0% (n=0)
M. s. socialis females
M. s. socials tevini / 17% (n=2) 17% (n=2) 17% (n=2)
M. s. socials males

Tiesa reakcija uz vizualo stimulu novérojama tikai M. s. socialis téviniem. 9. attéla apskatita
to individuala reakcija uz vizualo pl€sonibas riska stimulu. Neviens no tresas grupas (,,mazak drosi
patni”) t€viniem neizradija reakciju uz vizualo stimulu. Uz vizualo stimulu reaggja 75 % (n=3) no
pirmas grupas téviniem, kas reag€ja uz 42 % (n=5) no sniegtajiem stimuliem. Otraja grupa uz

sniegto stimulu reaggja viens tevins.

100%
80%
60%
40% 75%
2% e 2% 0% 0%
0%
1. grupa - teévini 2. grupa - tévini 3. grupa - tévini
m Reakciju daudzums Reaggjuso dzivnieku daudzums

9. att€ls. M. s. socialis tévinu individuala (1. grupa; 2. grupa; 3. grupa) tiesa reakcija uz vizuala
plésonibas riska stimulu — reakciju daudzums (%) grupa un reagéjuso dzivnieku daudzums (%)
grupa.

Figure 9. Individual reactions of M. s. socialis males on visual stimuli. Reakciju daudzums —
amount of the reactions (%), Reag€juSo dzivnieku daudzums — the amount of the affected
individuals (%).
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3.3.2 Vizuala plésonibas riska ietekme uz uzvedibas paterniem individualajas grupas

Visu sugu apskatitajiem uzvedibas elementiem netika novérota dzimuma bitiska ietekme
(p>0,05), tapéc uzvedibas elementu vidg&jie raditaji apskatiti apvienojot iegiitos matisu un t€vinu

datus.

Noverota statistiski butiska vizuala plésonibas riska ietekme uz pirmas grupas imobilitates
daudzumu (p=0,03). Otras un treSas grupas Ipatnu imobilitate vizuala pl€sonibas riska ietekmé
statistiski butiski neatSkiras (p>0,05). M. h. lydius pirmas grupas ipatnu vid&jais imobilitates laiks
sekund@s bija 29,6 (+ 9,87) sekundes, savukart pirmas grupas ipatnu vidgjais imobilitates laiks
sekund@s vizualas plésonibas riska testa bija 82,0 (+ 16,6) sekundes. Pirmas grupas imobilitates

daudzums tresaja eksperimenta (vizualas plésonibas riska testa) ir pieaudzis (10. attgls).
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10. attels. M. h. lydius vid&jais imobilitates daudzums grupas (grupa 1 — vairak drosi ipatni; grupa
2 — vidgji drosi Tpatni; grupa 3 — mazak drosi Tpatni). Eksperiments 1. — kontroles tests,
eksperiments 3. — vizuala plésonibas riska tests.

Figure 10. M. h. lydius mean individual amount of the imobillity (grupa 1 —bold individuals; grupa
2 — average individuals; grupa 3 — shy individuals). Eksperiments 1 — control experiment,
eksperiments 3 — experiment with the visual predation risk stimulus.

Statistiski biitiskas vizuala plésonibas riska ietekme uz kopgjo staju skaitu noverota pirmaja
un otraja grupa (p<0,001). Pirmas grupas (,,drosakie ipatni”) vidgjais staju skaits pirmaja
eksperimenta bija 27,3 (+ 7,46), savukart tre$aja eksperimenta tas ir samazinajies, un vid&jo staju
skaits bija 19,7 (+ 6,36). Otras grupas (,,vid&ji drosi ipatni”) vid&jais staju skaits pirmaja
eksperimenta — 20,8 (+ 5,35), treSaja ekseprimenta — 14,7 (+ 5,19) (11. att&ls).
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11. att€ls. M. h. lydius vidgjais staju skaita daudzums grupas (grupa 1 — vairak drosi ipatni; grupa
2 — vidgji dro$i Tpatni; grupa 3 — mazak dro$i Tpatni). Eksperiments 1. — kontroles tests,
eksperiments 3. — vizuala pl€sonibas riska tests.
Figure 11. M. h. lydius mean individual amount of the rearing (grupa 1 —bold individuals; grupa 2
— average individuals; grupa 3 — shy individuals). Eksperiments 1 — control experiment,
eksperiments 3 — experiment with the visual predation risk stimulus.

M. s. nikolajevi biitiska vizuala pl€sonibas riska ietekme novérota pirmajai grupai (p=0,05).
Vidgja lokomotora aktivitate pirmajai grupai pirmaja eksperimenta 308,1 (+ 38,37) Ske&rsoti
laukuma kvadrati, savukart tresaja eksperimenta lokomotora aktivitate bija samazinajusies un ir

159,2 (+ 39,47) skérsoti laukuma kvadrati (12. attels).
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12. attels. M. s. nikolajevi vid&jais lokomotoras aktivitates (Skérsoti laukuma kvadrati) daudzums
grupas (grupa 1 — vairak drosi ipatni; grupa 2 — vidgji drosi Tpatni; grupa 3 — mazak drosi ipatni).
Eksperiments 1. — kontroles tests, eksperiments 3. — vizuala plésonibas riska tests.

Figure 12. M. s. nikolajevi mean individual amount of the locomotion (grupa 1 —bold individuals;
grupa 2 — average individuals; grupa 3 — shy individuals). Eksperiments 1 — control experiment,
eksperiments 3 — experiment with the visual predation risk stimulus.

M. s. nikolajevi novérojamas individualas atskiribas kopgja staju skaita pirmaja un tresaja

eksperimenta. Statistiski bitiska vizuala plésonibas riska ietekme nove@rota pirmajai (,,drosaki
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ipatni”) un otrajai (,,vid&ji drosi Tpatni”) grupai (P<0,01). Pirmas grupas pirma eksperimenta
vidgjais staju skaits — 15,1 (£ 3,58); tresaja eksperimenta — 6,3 (+ 3,48). Otras grupas pirma
eksperimenta vidgjais staju skaits — 12,2 (£1,17); treSaja eksperimenta staju skaits bija samazinajies

—4,8 (+ 1,35) (13. attels).
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13. attels. M. s. nikolajevi vidgjais staju skaita daudzums grupas (grupa 1 — vairak drosi ipatni;
grupa 2 — vidgji drosi Tpatni; grupa 3 — mazak drosi Tpatni). Eksperiments 1. — kontroles tests,
eksperiments 3. — vizuala plésonibas riska tests.

Figure 13. M. s. nikolajevi mean individual amount of the rearing (grupa 1 —bold individuals; grupa
2 — average individuals; grupa 3 — shy individuals). Eksperiments 1 — control experiment,
eksperiments 3 — experiment with the visual predation risk stimulus.

Apskatot majina ieieSanas reizu skaitu, statistiski biitiska vizuala plé€sonibas riska stimula
ietekme atklajas pirmajai un tresajai grupai (p<0,001). Pirmas grupas vid&jais majina ieieSanas
reizu skaits (14. att€ls) pirmaja eksperimenta bija 18,4 (+ 4,33) reizes, treSaja eksperimenta $is
vidgjais raditajs ir samazinajies — 11,7 (+ 2,52) ieieSanas reizes. Savukart tresas grupas ipatnu
vidg€jais majina ieieSanas skaits pirmaja eksperimenta bija 8,8 (+ 3,41) reizes, treSaja eksperimenta

—5,3 (x2,31) reizes.
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14. attéls. M. s. nikolajevi vid&jais majina ieieSanas reizu skaits grupas (grupa 1 — vairak drosi
patni; grupa 2 — vid&ji drosi Tpatni; grupa 3 — mazak dros$i Tpatni). Eksperiments 1. — kontroles
tests, eksperiments 3. — vizuala plésonibas riska tests.

Figure 14. M. s. nikolajevi mean individual amount of the entering the nest box (grupa 1 —bold
individuals; grupa 2 — average individuals; grupa 3 — shy individuals). Eksperiments 1 — control
experiment, eksperiments 3 — experiment with the visual predation risk stimulus.

Biitiska vizuala plésonibas riska stimula ietekme uz lokomotoro aktivitati novérota M. s.
socialis otras grupas ipatniem (p<0,01). M. s. socialis otras grupas vidéja lokomotora aktivitate
(15. attels) pirmaja eksperimenta bija 466,3 (+ 35,19) Skérsoti laukuma kvadrati. Vidgja

lokomotora aktivitate treSaja eksperimenta bija samazinajusies — 352,4 (+ 22,28) skérsotie laukuma

kvadrati.
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15. attels. M. s. socialis vidgjais lokomotoras aktivitates (Skérsoti laukuma kvadrati) daudzums
grupas (grupa 1 — vairak drosi ipatni; grupa 2 — vidgji dro$i Ipatni; grupa 3 — mazak drosi ipatni).
Eksperiments 1. — kontroles tests, eksperiments 3. — vizuala pl€sonibas riska tests.

Figure 15. M. s. socialis mean individual amount of the locomotion (grupa 1 —bold individuals;
grupa 2 — average individuals; grupa 3 — shy individuals). Eksperiments 1 — control experiment,
eksperiments 3 — experiment with the visual predation risk stimulus.
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Vizuala plésonibas riska biitiska ietekme uz staju skaitu konstatéta pirmajai un otrajai M. s.
socialis grupai (p<0,01). Pirmas grupas vidgjais staju skaits (16. attéls) pirmaja eksperimenta bija
30,3 (+ 4,78) reizes, tresaja eksperimenta 19,5 (+ 2,58) reizes. Otras grupas vid&jais staju skaits

pirmaja eksperimenta bija 25,1 (= 2,40) reizes, tre$aja eksperimenta 22,4 (+2,87) reizes.
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16. att€ls. M. s. socialis vid&jais staju skaits grupas (grupa 1 — vairak drosi ipatni; grupa 2 — vidgji
drosi 1patni; grupa 3 — mazak drosi ipatni). Eksperiments 1. — kontroles tests, eksperiments 3. —
vizuala pl€sonibas riska tests.

Figure 16. M. s. socialis mean individual amount of the rearing (grupa 1 —bold individuals; grupa
2 — average individuals; grupa 3 — shy individuals). Eksperiments 1 — control experiment,
eksperiments 3 — experiment with the visual predation risk stimulus.

Apskatot majina ieieSanas reiZu skaitu, statistiski nozimiga vizuala plésonibas riska ietekme
(p=0,025) atklajas tikai M. s. socialis pirmaja grupa (,,drosaki Tpatni”). Pirmas grupas Tpatni pirmaja
eksperimenta vidgji iegaja majina 12,3 (£ 1,65) reizes, savukart vidgjais rezultats tresaja

eksperimenta ir palielinajies — 17,5 (+ 2,05) reizes (17. attgls).
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17. attels. M. s. socialis vid€jais majina ieieSanas reizu skaits grupas (grupa 1 — vairak drosi patni;
grupa 2 — vidgji drosi ipatni; grupa 3 — mazak drosi ipatni). Eksperiments 1. — kontroles tests,
eksperiments 3. — vizuala pl€sonibas riska tests.

Figure 17. M. s. socialis mean individual amount of the entering the nest box (grupa 1 —bold
individuals; grupa 2 — average individuals; grupa 3 — shy individuals). Eksperiments 1 — control
experiment, eksperiments 3 — experiment with the visual predation risk stimulus.

Bitiska vizuala plésonibas riska stimula ietekme uz M. s. socialis un M. s. nikolajevi
imobilitates daudzumu un uz M. h. lydius lokomotoro aktivitati un majina ieieSanas reizu skaitu

netika novérota (3. pielikums).

3.4  Stepes strupastu apak$gints Sumeriomys individuala uzvediba: izsalkuma un jauna

objekta ietekme

3.4.1 Tiesa reakcija uz izsalkuma un jauna objekta riska stimulu

Izsalkuma stimula un jauna objekta ietekmé (18. attéls) 42% M. h. lydius matisu un 58%
tevinu saka baroSanos. Baribas avots atradas ieksa jauna objekta — ,,aploks”. Ne visi 1patni, kas
saka izpetit jaunu objektu (75 % matiSu un 83 % tevinu), saka baroSanos. Tomer interesi par jauno

objektu (,,pieiet pie aploka”) izradija 92% gan N0 matiteém, gan téviniem.
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18. att€ls. M. h. lydius ipatnu (%) tiesa reakcija uz izsalkuma stimula un jauna objekta
eksperimenta.
Figure 18. The direct reaction to novel object, hunger of M. h.lydius.

Tika salidzinatas M. h. lydius matiSu individualas uzvedibas grupas (19. att€ls). Pirmas
grupas (,,drosakie Tpatni”’) visas matites piegdja pie jauna objekta (aploks) un pastiprinati izpétija
to (100%, n=4). Visas pirmas grupas matites piegaja pie baribas avota (,,pieiet pie baribas”), bet
75 % sak baroSanos. Salidzinajuma ar otro (,,vidgji drosi patni”’) un treSo grupu (,,mazak drosi
Ipatni”), visvairak baroSanos saka pirmas grupas matites. Otras grupas matites izrdda mazaku
interesi par jaunu objektu. Visas otras grupas matites pieiet pie jauna objekta (,,pieiet pie aploka”),

=%

bet divas matites (67%) ieiet jaunaja objekta (,,iciet aploka™, ,,atkartoti ieiet aploka™). Viena otras

grupas matite izrada interesi par jaunu objektu un pastiprinati izp&ta aploku.
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19. attéls. M. h. lydius matisu grupu individuala tie$a reakcija izsalkuma un jauna objekta
eksperimenta.
Figure 19. The individual direct reaction to novel object, hunger of M. h. lydius females.
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Pirmas un otras grupas M. h lydius tévini tapat ka matites izradija lidzigu interesi par jauno
objektu un saka baroSanos. Savukart treSas grupas te€vini izradija salidzino$i zemaku interesi par
jaunu objektu — ,,pastiprinati izp&ta aploku” — 50 % (n=2) un baroSanos nesak neviens no tresas

grupas téviniem.

100% $ S
80% = ~
X X X X
60% B B B B
40%
20% §
0%
Pieiet pie  ieiet aploka  Pieiet pie atkartoti ieiet pastiprinati sak
aploka baribas aploka  izpé&ta aploku baroSanos
m 1. grupa Teévini M2, grupa T&vini 3. grupa Tevini

20. attels. M. h. lydius tevinu grupu individuala tiesa reakcija izsalkuma un jauna objekta
eksperimenta.
Figure 20. The individual direct reaction to novel object, hunger of M. h. lydius males.

Apskatita M. h. lydius matisu un tévinu tie$a reakcija uz izsalkuma un jauna objekta stimulu
(21. attels). Noveérojama tre$as grupas samazinata aktivitate izp€tot jauno objektu un zema

barosanas uzsakSana — baroties uzsak 11% tresas grupas Tpatnu.
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21. att€ls. M. h. lydius matisu un t€vinu grupu individuala tiesa reakcija izsalkuma un jauna objekta
eksperimenta.
Figure 21. The individual direct reaction to novel object, hunger of M. h. lydius.
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Izsalkuma stimula un jauna objekta ietekmé (22. attéls) gandriz visi M. s. nikolajevi patni
saka barosanos no baribas avota, kas atrodas jaunaja objekta (100 % matisu un 90 % tévinu). Gan
matites, gan tévini izradija mazu interesi par jauno objektu (,,pastiprinati izp&ta aploku”) — Sis

uzvedibas elements noveérots 40 % matiSu un 30% tevinu.
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22. attels. M. s. nikolajevi Tpatnu tie$a uzvediba izsalkuma stimula un jauna objekta eksperimenta.
Figure 22. The direct reaction to novel object, hunger of M. s. nikolajevi.

Visas M. s. nikolajevi matites izsalkuma stimula un jauna objekta eksperimenta (23. attéls)
saka barSosanos. Pirmas un tre$as grupas matites maz izp€ta jauno objektu (,,pastiprinati izp&ta
aploku”) — attiecigi 33 % (n=1) un 20 % (n=1) no grupu matitém. Otras grupas (,,videji drosi

Ipatni”) visas matites veltija laiku gan jauna objekta izp&tei, gan baroSanas uzsaksanai.
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23. attéls. M. s. nikolajevi matisu grupu individuala tie$a reakcija izsalkuma un jauna objekta
eksperimenta.

Figure 23. The individual direct reaction to novel object, hunger of M. s. nikolajevi females.

42



Visi pirmas un otras grupas M. s. nikolajevi tévini (24. att€ls) izrada interesi par jauno
objektu (,,pieiet pie aploka”, ,.ieiet aploka”, ,,atkartoti ieiet aploka™) un sak baroties. Tresas grupas
tevini nesaka aploka izpéti, savukart otras un pirmas grupas tévini aploka izp&ti veica attiecigi 33 %

(n=1) un 67 % (n=2) Tpatni no grupas.
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24. attels. M. s. nikolajevi tevinu grupu individuala tiesa reakcija izsalkuma un jauna objekta
eksperimenta.
Figure 24. The individual direct reaction to novel object, hunger of M. s. nikolajevi males.

Apskatot M. s. nikolajevi matisu un tévinu individualo uzvedibu kopa (25. attéls), redzams,
ka visas grupas salidzino$i mazak izpétija jauno objektu ,,pastiprinati izpeta aploku”, tomer tresas

grupas Tpatni aploka izpéti veica vismazak — 11 % (n=1).
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25. attéls. M. s. nikolajevi matisu un tévinu grupu individuala ties$a reakcija izsalkuma un jauna
objekta eksperimenta.
Figure 25. The individual direct reaction to novel object, hunger of M. s. nikolajevi.
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M. s. socialis visi Tpatni izrada interesi (,,pieiet pie aploka™) un izpéta (,,pastiprinati izp&ta
aploku”) jauno objektu (26. att€ls). Pie baribas avota, kas atradas jaunaja objekta piegaja visi M. s.

socialis Tpatni, bet baroSanos saka 75 % matisu un 67 % tévinu.
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26. attels. M. s. socialis 1patnu tiesa uzvediba izsalkuma stimula un jauna objekta klatbiitnes
eksperimenta.
Figure 26. The direct reaction to novel object, hunger of M. s. socialis.

M. s. socialis matisu individuala uzvediba (27. att€ls) ir vienveidiga, atSkiras pirma grupa

(,,drosaki ipatni”) — 25 % (n=1) sak barosanos. Abu pargjo grupu Ipatni saka barosanos.

100% XXX XXX X XX X XX XXX X X
E e = E E E
60% o
S
(=)
40% Lo
20% l
0%
Pieiet pie  icict aploka Pieiet pie atkartoti ieiet pastiprinati sak
aploka baribas aploka  izpéta aploku baroSanos

B |. grupa Matites 2. grupa Matites 3. grupa Matites

27. attels. M. s. socialis matisu grupu individuala tie$a reakcija izsalkuma un jauna objekta
eksperimenta.
Figure 27. The individual direct reaction to novel object, hunger of M. s. socialis females.

M. s. socialis tévinu individualas uzvedibas atskiribas (28. att€ls) novérojamas tikai
uzvedibas elementa ,,baroSanas sakSana” — baroSanos uzsak 75 % (n=3) no pirmas un otras grupas
teviniem un 50 % (n=2) no tresas grupas téviniem.
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28. attels. M. s. socialis tévinu grupu individuala tiesa reakcija izsalkuma un jauna objekta
eksperimenta.
Figure 28. The individual direct reaction to novel object, hunger of M. s. socialis males.

Ta ka M. s. socialis individualas uzvedibas parmainas t€viniem un matitém redzamas tikai
barosanas uzsaksana, un starp So lielumu paraugkopam nav statistiski batiskas atskiribas, apskatiti
apvienot matiSu un tévinu barosanas uzsaksanas rezultati (29. attels). Vairak baroSanos uzsaka otras
(vidgji drosi) grupas 1patni — 88 % (n=7) no grupas. Mazakais 1patnu skaits, kas uzsaka baroSanos

tika novérots pirmaja (drosakie patni) grupa — 50% (n=4).

100% 88%

75%

m |. grupa Matites + Tevini

50%

0
S0% 2. grupa Matites + Tevini

m 3. grupa Matites + Tevini

0%
sak baroSanos
29. attéls. M. s. socialis matiSu un teévinu baroSanas uzsakSanas individualas grupu atSkiribas
izsalkuma un jauna objekta eksperimenta.
Figure 29. The individual direct reaction to novel object, hunger of M. s. socialis — start of the
feeding.
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3.4.2 Izsalkuma un jauna objekta testa ietekme uz uzvedibas paterniem individualajas
grupas

Visu sugu apskatitajiem uzvedibas elementiem netika novérota dzimuma bitiska ietekme
(p>0,05), tapéc uzvedibas elementu vidg&jie raditaji apskatiti apvienojot iegiitos matisu un te€vinu

datus.

Novérota jauna objekta un izsalkuma eksperimenta butiska ietekme uz skaitu pieiesanai pie
baribas avota pirmajai (p=0,019) un tresajai grupai (p=0,008). Pirma grupa pirmaja eksperimenta
pie baribas avota vidgji piegaja 17,6 (+ 2,64) reizes, savukart ceturtaja eksperimenta vidgji 13 (+
2,3) reizes. Tresa grupa pirmaja eksperimenta pie baribas avota vid&ji piegaja 3 (+ 0,67) reizes,

ceturtaja eksperimenta 5,7 (+ 1,55) reizes (30. attels).
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30. att€ls. M. h. lydius vidg&jais pieieSanas pie baribas avota skaits grupas (grupa 1 — vairak drosi
patni; grupa 2 — vidgji drosi ipatni; grupa 3 — mazak drosi ipatni). Eksperiments 1. — kontroles
tests, eksperiments 4. — izsalkuma un jauna objekta tests.

Figure 30. The mean of times went to the food object of M. h. lydius (grupa 1 —bold individuals;
grupa 2 — average individuals; grupa 3 — shy individuals). Eksperiments 1 — control experiment,
eksperiments 4 — experiment with the novel object, hunger.

Individuala lokomotora aktivitate apskatita tris M. s. nikolajevi grupam pirmaja un ceturtaja
eksperimenta (izsalkuma un jauna objekta tests). Bitiska ceturta eksperimenta ietekme novérota
pirmaja grupa (p=0,05) un otraja grupa (p=0,018). Pirmas grupas vidéja lokomotora aktivitate
pirmaja eksperimenta: 308,13 (+ 38,37) skérsoti laukuma kvadrati; ceturtaja eksperimenta: 154,67
(= 44,9) skeérsoti laukuma kvadrati. Otras grupas vidgja lokomotora aktivitate pirmaja
eksperimenta: 230,33 (+£18,91) skérsotie laukuma kvadrati; ceturtaja eksperimenta: 105,40 (+
30,96) skérsotie laukuma kvadrati (31. attéls).
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31. attels. M. s. nikolajevi vidgja lokomotora aktivitate grupas (grupa 1 — vairak drosi ipatni; grupa
2 —vidgji drosi Tpatni; grupa 3 — mazak drosi ipatni. Eksperiments 1. — kontroles tests, eksperiments
4. —izsalkuma un jauna objekta tests.

Figure 31. The mean individual locomotion of M. s. nikolajevi (grupa 1 —bold individuals; grupa 2
— average individuals; grupa 3 — shy individuals). Eksperiments 1 — control experiment,
eksperiments 4 — experiment with the novel object, hunger.

Izsalkuma un jauna objekta ietekm& apskatitas individualas izmainas laika, kad M. s.
nikolajevi pieiet pie baribas avota. Statistiski butiska izsalkuma un jauna objekta testa ietekme
novérota tikai pirmajai grupai (p=0,004). Pirma grupa pirmaja eksperimenta pie baribas avota
vidgji pieiet 99,38 (+26,53) sekundg, savukart ceturtaja eksperimenta Sis laiks ir samazinajies un

patni pie baribas pieiet 17,33 (1,56) sekundg (32. attgls).
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32. attels. M. s. nikolajevi vidgjais pirmas pieie$anas pie baribas avota laiks grupas (grupa 1 —
vairak drosi Tpatni; grupa 2 — vidé&ji drosi Tpatni; grupa 3 — mazak drosi Tpatni). Eksperiments 1. —
kontroles tests, eksperiments 4. — izsalkuma un jauna objekta tests.

Figure 32. The mean individual first time of moving to the food object of M. s. nikolajevi (grupa 1
—bold individuals; grupa 2 — average individuals; grupa 3 — shy individuals). Eksperiments 1 —
control experiment, eksperiments 4 — experiment with the novel object, hunger.
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Statistiski biitiska izsalkuma un jauna objekta ietekme uz pieieSanu pie baribas avota reizu
skaita noverota pirmas grupas individiem (p<0,001). Abas pargjas grupas neuzrada nozimigu
izsalkuma un jauna objekta ietekmi (p>0,05). Pirmaja eksperimenta vidg&jais pie baribas pieieSanas
reizu skaits pirmajai grupai bija 14,0 (+ 1,32) reizes, savukart ceturtaja eksperimenta 5,9 (+1,01)
reizes (33. attéls).
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33. attels. M. s. nikolajevi vidgjais pieieSanas pie baribas avota skaits grupas (grupa 1 — vairak drosi
patni; grupa 2 — vid&ji drosi Tpatni; grupa 3 — mazak drosi Tpatni). Eksperiments 1. — kontroles
tests, eksperiments 4. — izsalkuma un jauna objekta tests.

Figure 33. The mean individual times of moving to the food object of M. s. nikolajevi (grupa 1 —
bold individuals; grupa 2 — average individuals; grupa 3 — shy individuals). Eksperiments 1 —
control experiment, eksperiments 4 — experiment with the novel object, hunger.

Bitiska izsalkuma un jauna objekta ietekme uz baro$anas uzsaksanas laiku novérota
pirmajai grupai (p=0,035). Otrajai un treSajai (,,vid&ji drosi” un ,,mazak drosi” Ipatni) grupai
izsalkuma un jauna objekta bitisku ietekmi uz baroSanas uzsakSanas laiku netiek noveérots
(p>0,05). Pirmas grupas ipatni baroSanos pirmaja eksperimenta vidgji uzsak 220,13 (+52,388)
sekundé. Ceturtaja (izsalkuma un jauna objekta testa) Sis laiks ir samazinajies un Ipatni baroSanos

uzsak vidgji 20,67 (+ 1,69) sekundé (34. attéls).
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34. attels. M. s. nikolajevi vidgjais barosanas uzsaksanas laiks grupas (grupa 1 — vairak drosi ipatni;
grupa 2 — vidgji drosi Tpatni; grupa 3 — mazak drosi ipatni). Eksperiments 1. — kontroles tests,
eksperiments 4. — izsalkuma un jauna objekta tests.

Figure 34. The mean individual time of the start of feeding of M. s. nikolajevi (grupa 1 —bold
individuals; grupa 2 — average individuals; grupa 3 — shy individuals). Eksperiments 1 — control
experiment, eksperiments 4 — experiment with the novel object, hunger.

Bitiska izsalkuma un jauna objekta ietekme uz baroSanas ilgumu novérota pirmajai un
tresajai M. s. nikolajevi grupai (p=0,03 un p=0,02). Pirma grupa (,,drosakie ipatni”) pirmaja
eksperimenta vid&ji barojas 88,50 (+20,44) sekundes, savukart ceturtaja eksperimenta $is laiks bija
pieaudzis lidz vidgji 186,14 (£33,56) sekundém. Savukart tre$a grupa (,,mazak droSie ipatni”)
pirmaja eksperimenta vidgjie barojas 57,89 (+34,23), ceturtaja eksperimenta §is laiks bija pieaudzis

[idz vidaji 299,33 (+54,55) (35. attels).
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35. attels. M. s. nikolajevi vidgjais barosanas ilgums grupas (grupa 1 — vairak drosi patni; grupa 2
— vidg&ji drosi Tpatni; grupa 3 — mazak drosi ipatni). Eksperiments 1. — kontroles tests, eksperiments
4. —izsalkuma un jauna objekta tests.

Figure 35. The mean individual time spent on feeding of M. s. nikolajevi (grupa 1 —bold individuals;
grupa 2 — average individuals; grupa 3 — shy individuals). Eksperiments 1 — control experiment,
eksperiments 4 — experiment with the novel object, hunger.

Apskatita lokomotora aktivitate pirmaja (kontroles tests) un ceturtaja (izsalkuma un jauna
objekta tests) eksperimenta. Statistiski butiska izsalkuma un jauna objekta eksperimenta ietekme
noverota otraja (,,videji drosi Tpatni”) grupa (p=0,019). Pirmaja eksperimenta otras grupas vidgja
lokomotora aktivitate bija 466,25 (+£35,19) Skérsoti laukuma kvadrati, savukart ceturtaja
eksperimenta 363,88 (+21,36) skérsoti laukuma kvadrati (36. attéls).
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36. attels. . M. s. socialis vidgja lokomotora aktivitate grupas (grupa 1 — vairak drosi Ipatni; grupa
2 — vidgji drosi Tpatni; grupa 3 — mazak drosi Tpatni). Eksperiments 1. — kontroles tests,
eksperiments 4. — izsalkuma un jauna objekta tests

Figure 36. The mean individual locomotion of M. s. socialis (grupa 1 —bold individuals; grupa 2 —
average individuals; grupa 3 — shy individuals). Eksperiments 1 — control experiment, eksperiments
4 — experiment with the novel object, hunger.
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Statistiski butiska izsalkuma un jauna objekta ietekme uz pieieSanas pie baribas reizu
daudzumu novérota pirmas grupas (,,drosaki ipatni”’) datos (p>0,001). Pirmaja eksperimenta
pirmas grupas Tpatni vidgji pie baribas avota piegaja 16,13 (£ 1,99) reizes. Savukart ceturtaja

eksperimenta vidgji 11,00 (+1,87) reizes (37. attéls).
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37. att€ls. M. s. socialis vid&jais pieiesanas pie baribas avota skaits grupas (grupa 1 — vairak drosi
patni; grupa 2 — vid&ji drosi Tpatni; grupa 3 — mazak dros$i ipatni). Eksperiments 1. — kontroles
tests, eksperiments 4. — izsalkuma un jauna objekta tests.
Figure 36. The mean times of moving to the food object of M. s. socialis (grupa 1 —bold individuals;
grupa 2 — average individuals; grupa 3 — shy individuals). Eksperiments 1 — control experiment,
eksperiments 4 — experiment with the novel object, hunger.

Netika novérota statistiski biitiska izsalkuma un jauna objekta ietekme uz M. s. socialis, M.
s. nikolajevi un M. h. lydius individualo imobilitates daudzumu, uz M. s. socialis pirmo pieiesanu
pie paribas, uz M. s. socialis un M. h. lydius barosanas sakumu un baroSanas ilgumu, un uz M. h.

lydius lokomotoro aktivitati (p>0,05) (4. pielikums).
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4. DISKUSIJA

4.1 Dzivnieku personibas, temperaments un individuala uzvediba

Pedejas desmitgades gandriz katra pétita dzivnieku suga ir uzradijusi, ka sugas Ipatni
atSkiras to individualas uzvedibas iezim&s (paternos). 2001. gada S. Glosings veica ievérojamu
dzivnieku personibu pétijumu publikaciju apkopojumu (Gosling 2001). S. Glosinga mérkis bija
parbaudit vai dzivnieku personibas pétijumi ir derigi ari cilvéka personibas un visparigas
psihologijas pétiSana. Lai ar1 S. Goslings secinaja, ka pétnickam jabut uzmanigam veicot starpsugu
salidzinajumus personibu aspekta, neskaitami pétijumu veikSanas pamata ir saglabajusies interese
un veélme dzivnieka personibas pétijumos iegiitos rezultatus izmanto ari cilvéka psihologija

(Gosling 2001; Bell 2007).

Anglu valoda ir pienemts runat par dzivnieka personibam (,,personality”), par spiti
pretargumentiem, ka dzivnieka uzvediba nevar saskatit visas personibu raksturojosas iezimes. Dazi
petnieki uzskata, ka vards ,,personiba” ir attiecinams tikai uz cilvékiem. Tas tiek pamatots ar
cilveka personibas izpratni — personibas piecu faktoru modeli (PFM). PFM uzsver, ka personibu
raksturo piecas iezimes — ekstraversija, emocionalitate, labvéligums (agreeableness), apzinigums,
atvértiba (McCrae, John 1992; Tupes, Christal 1992; McCrae, Paul T. 1999). Tiek piedavata
alternativa varda ,,personiba” (,,personality ) lietoSanai — temperaments (,,temparement”) (Reale
et al. 2007) un individualas uzvedibas atskiribas (,,individual behaviour ) (Bowler, Benton 2005).
LatvieSu valoda jédziena lietojumam tiek izmantotos vards ,,personalitate”, kas ir tieSi latviskots
anglu valodas vards ,,personality” (Kivleniece 2014; Vrublevska 2014). Dzivnieku uzvedibas
konteksta visi piedavatie varda lietojumi biitiba apraksta vienu un to pasu — individa individualas
uzvedibas iezimes, kas saglabajas nemainigas dzives posmos, to izpausmes atSkiras katram
individam. Termina lietojums atkarigs no autora un ta subjektiva viedokla vai pétitas problémas
patnibas. DaZado terminu lietoSana janem véra veicot literatiiras izp€ti par individualas uzvedibas
izpausmém. Saja darba tiek lietots termins ,,individuala uzvediba”, jo pétijuma mérkis nav Tpatna
personalitates raksturoSana un pieradiSana, bet faktoru ietekmes uz individualo uzvedibu

noverteéjums.
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4.2  Olfaktorais plesonibas riska stimuls

Tiesa reakcija (stimula parauga grausana) uz olfaktora riska stimulu tika novérota divam
no trim apskatitajam sugam. Tomer janem véra, ka Sis uzvedibas elements izpaudas tikai sugam,
kam paradas uzvedibas elements izpétit vidi grauzot. P&c §1 novérojuma un datu pirmapstrades tiek
izdarits secinajums, ka ipatni nereagé uz olfaktoro plésonibas stimulu. So novérojumu un
secinajumu apstiprina arT pétijumi, kas norada, ka olfaktora stimula ietekm& individiem butu
jaizvairas no stimula avota (Sullivan et al. 1988; Jedrzejewski et al. 1993; Kats, Dill 1998;
Apfelbach et al. 2005). Tomér ieprieks€ji petijumi piedava ari skaidrojumu, kapéc $aja p&tijuma
veiktaja eksperimenta izvairiSanas no stimula netika nov€rota. Metaanalizes pétijums pieversas
jautajumam, kapéc neskaitamas olfaktora faktora ietekmes publikacijas un petijumos ietekme
Skietami nav nove€rojama. Veidojot pétijuma dizainu svarigi ir nemt v&ra upura sugas dabigos
plésgjus. Izveloties neatbilstosu plésgju reakcija var netikt novérota (Jedrzejewski et al. 1993;
Apfelbach et al. 2005). Ta pat ir jaizvélas pietiekami spécigs aromata avots (Apfelbach et al. 2005).
Saja petijuma izvéletais majas kaka urins varétu biit bijis neatbilsto$s un dzivnieki to nav atpazinusi
ka draudu. Secinot, ka tiesa reakcija uz olfaktoro plésonibas riska stimulu neatbilst teorétiski
sagaidamajai reakcijai, §is riska stimuls tika izsl€gts no turpmakas datu apstrades un secinajumu

izdariSanas.

Neesosa reakcija uz olfaktoro plésonibas riska stimulu liek secinat, ka 81 stimula ietekmi
nevar pétit modificeta atklata lauka testd. Lai noskaidrotu olfaktora plésonibas riska stimula

ietekmi uz stepes strupastu individualo uzvedibu ir jamaina esoSais eksperimenta dizains.

4.3 Vizualais plesonibas riska stimuls

Tiesa reakcija uz vizualo stimulu novérota visam sugam (reakcija uz 47,2 % no sniegtajiem
stimuliem M. h. lydius un 32% M. s. nikolajevi), tomér M. s. socialis aktivitate (8,3% no sniegtajiem
stimuliem) ir ievérojami zemaka — reaggjusi tikai tévini (4. tabula). Eksperimentos izmantotie M.
s. socialis 1patni ir 25. paaudzes laboratorijas dzivnieki. Literatiira minéts, ka ilgstosa turéSana
laboratorijas apstaklos (bez riska ieglistama augstas kvalitates un plésonibas riska neesamiba ka
tada) samazina dzivnieku emocionalitati, bet palielina izpétes uzvedibu (Korpela et al. 2011). ST
sakariba rosina domat, ka reakcija uz vizualo plé€sonibas riska stimulu nav saistita ar izpétes

uzvedibu.
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Apskatot M. h. lydius individualo grupu reakciju uz vizualo plésonibas stimulu, redzams,
ka gan matiSu gan tévinu tresa grupa (,,mazak drosi Tpatni”) ir izradijusi viszemako reakcijas [imeni
(60% no matitem un 50% no téviniem). Tresas grupas Tpatnus raksturo zema izpétes uzvediba un
augsta emocionalitate. P&c Siem rezultatiem iesp&jams spriest, ka izp€tes uzvedibas aktivitate
varétu biit saistita arT ar plésonibas riska pamaniSanu, bet ne riska reakciju, ka secinats apskatot M.
s. socialis. Mazak aktivi Ipatni mazak izp€ta vidi un attiecigi tie saskaras ar zemaku iesp&ju

sastapties ar pl€sonibas risku.

Atskiribas reag€juso Tpatnu skaitd katra no trim sniegtajiem stimuliem (2.—4. tabula)
uzskatamas par nenozimigam, jo konkréta testa uzdevums ir konstatgt tiesas reakcijas esamibu vai
neesamibu, nevis atSkiribas starp sniegtajiem stimuliem. Tomeér, novérojama interesanta tendence
—gan M. h lydius tévini (n=4), gan matites (n=1) uz otro sniegto stimulu ir reag€jusi mazak ka uz
abiem pargjiem (t€vini n=4; matites n=1). [esp&jams sniedzot vairak stimulus varétu noveérot Ipatnu

pierasanu vai tiesi pretji, pastiprinatu interesi par stimula objektu.

Ir redzams, ka neviena no M. h. lydius individualajam grupam nav reag€jusi uz visiem
sniegtajiem stimuliem (3., 4. attéls). Visas tris matiSu grupas ir vidgji reaggjusas uz 33-44 %
sniegto stimulu, kas ir treSdala, jeb viens no tris sniegtajiem stimuliem katram dzivniekam. lemesls
Sadam reakciju daudzumam paliek neskaidrs. Ka redzams otraja 2. tabula lielakais skaits matisu uz
stimulu ir reag€jusi pirmaja stimula sniegSanas reize. lesp&jams tapec ir novérojama reakcija tikai
uz vidgji vienu no sniegtajiem stimuliem — p&c pirma plésonibas riska stimula netika noveérots
plésonibas drauds un turpmak stimuls netiek uzskatits par draudu. Tomer, tas neizskaidro reakcijas
neesamibu, jo, piem&ram, par tieSu reakciju tiek uzskatita ari plés€ja silueta véroSana. M. s.
nikolajevi individuala tiesa reakcija uz vizualo stimulu uzrada pret&jus rezultatus matitém un
teviniem (6., 7. attéls). Visvairak uz sniegtajiem stimuliem reagg€juSas pirmas grupas matites,
savukart pirmas grupas t€vini — uz stimuliem reaggjis tikai viens tévins un attiecigi reaggjis uz
8% no sniegtajiem stimuliem. Literatira nav atrodama informacija, ka riska reakcija atskirtos
matitém un teéviniem, tomeér, zinatnieki turpina dzimumu parbaudit ka ietekméjoSo faktoru
(Derting, Cranford 1982; Sullivan et al. 1988). Turpmaka datu analizg neviena gadijuma dzimums
ka faktors neuzradija biitisku ietekmi, tapéc iesp&jamais skaidrojums mekl&jams grupu sadalijuma.
Pirma un tresa grupa jeb vairak un mazak droSi Ipatni raksturo gal€jas individualas uzvedibas
grupas, tatad tajas ieklauti arT uzvedibas ekstrémi. lesp&jams, tiesi kada individa no videja ekstrémi

novirzita uzvediba skaidro $adus rezultatus.
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Lai objektivak spriestu par vizuala plésonibas stimula ietekmi, apskatita ari uzvedibas
elementu parmainas kontroles un vizuala plésonibas riska testa. Viena no literatlira uzsveértajam
reakcijam uz parlidojosu plésgja siluetu ir dzivnieka sastingSana (Bildstein, Althoff 1979;
Bildstein, Beal 1982). Kvantitativi Sis lielums tiek mérits apskatot dzivnicka imobilitates ilgumu.
M. h. lydius datu statistiska analize atklaj, ka nav novérojama dzimuma ietekme uz imobilitates
ilgumu. Toties pirmas grupas patnu imobilitates ilgums butiski ietekmé vizualais plésonibas riska
stimuls. Ka redzams 10. att€la pirmas grupas imobilitates ilgums ir pieaudzis. Pirmo grupu jeb
vairak droSus Tpatnus raksturo neliels vai neeso$s imobilitates ilgums, tap&c picaugoss imobilitates
ilgums apstiprina ieprieks$&jos pétijumos nevéroto reakciju (Bildstein, Althoff 1979; Bildstein, Beal
1982). Ta pat picaugusais imobilitates ilgums atspogulo un apstiprina sastingsanas tieSo reakciju
(,,sastingst’) uz vizualo pl€sonibas riska stimulu, kas bija viena no biezak noverotajam tieSajam

reakcijam (2. pielikums).

Apskatot imobilitates daudzumu M. s. nikolajevi bitiska plésonibas riska ietekme netika
novérota. So sugu raksturo mazaks imobilitates daudzums ka M. h. lydius. Iesp&jams tapéc, ka $ai
sugai imobilitate neizpauZas, td neizpauZas ari plésonibas riska ietekmé. Saja pétijuma M. s.
nikolajevi tika novérota vizuala pl€sonibas riska reakcija ,,sastingst”, tomg&r §is reakcijas daudzums
varétu bt nepietiekams kvantitativas datu analizes veikSanai. Lidziga tendence vérojama art M. s.
socialis, Sai sugai imobilitate tick novérota reti (Upeniece 2006), un ari $aja pétijuma bitiska
vizuala plésonibas riska stimula ietekme netiek novérota. Sadi uzvedibas elementi, kas izpauZas
maz vai neizpauzas vispar, labak apskatami kvalitativa datu analiz€ (pazime ir vai nav noverota),

nevis kvantitativa datu analiz€ (ka pazime parmainas).

Lokomotoras aktivitates parmainas vizuala plésonibas riska stimula ietekmé netika
noverotas M. s. nikolajevi un M. h. lydius. Parmainas novérotas M. s. socialis — lokomotora
aktivitate samazinajusies otras grupas ipatniem (,,videji drosi”’). Lokomotora aktivitate ir viens no
uzvedibas elementiem, kas raksturo izp&tes uzvedibu. ST raditaja samazinasanas tikai M. s. socialis
otras grupas Ipatniem varétu nozimét, ka visparigi izpetes uzvedibas aktivitate Ipatniem nav
samazinajusies. Tomér, lai drosi apgalvotu par izpétes uzvedibas nemainibu, jaapskata ar1 citi

uzvedibas elementi, kas raksturo izpétes uzvedibu, pieméram, imobilitate un kopgjais staju skaits.

Ka svariga reakcija uz vizualo plésonibas riska stimulu tiek minéts pieaugosais staju skaits
plésgja silueta parlidojuma laika (Bildstein, Althoff 1979). Tomér $aja pétijuma bitiska vizuala
plésonibas riska ietekme uz M. h. lydius staju skaitu novérota divam aprakstitajam individu
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grupam, bet staju skaits ir samazinajies nevis paliclingjies (11. attéls). Ari M. s. nikolajevi un M. s.
socialis staju skaits vizuala pl€sonibas riska ietekmé ir samazinajies (13. att€ls,16. att€ls). Butiska
faktora ietekme novérota pirmajai un otrajai gan M. s. nikolajevi, gan M. s. socialis grupai (3.
pielikums). Iesp&jams $aja pétijuma novérota staju skaita parmaina nav radusies vizuala plésonibas
riska ietekmé. Staju skaits raksturo izp€tes uzvedibu, tapec ta sarukSanu var skaidrot arT ar izpetes
uzvedibas ITmena visparigo samazinaSanos atkartotd atklata lauka testa. Ipatniem vizualais
plésonibas riska stimuls ir bijis tresais atklata laika tests, iesp&jams, ka ir samazinajusies interese
par atklata lauka testa laukumu (Griebel et al. 1993; Zorenko 2001), tapéc ir samazinajies staju
skaits. Iepriek$ apskatitas lokomotoras aktivitates parmainas rosindja Secinajumu, ka izp&tes
uzvedibas aktivitate nav mazinajusies. Tomer, apskatot imobilitates laiku, lokomotoro aktivitati un
staju skaitu kopa, situacijas, kad noveérojams So elementu parmainas, tas liecina par izpetes
uzvedibas samazinasanos visam sugam. Apskatot staju skaita rezultatus no $ada skatu punkta, mes
varam noveérot nemainigu tresas grupas (,,mazak drosi 1patni”) staju skaita daudzumu visam trim
apskatitajam sugam. Uz izp&tes aktivitates samazinasanas fona, $ada nemainiga tre$as grupas
reakcija ir izcelama. Saja situacija varam spekulét ar spriedumiem, un apgalvot, ka staju skaits

treSajai grupai (mazak droSi 1patni) relativi ir pieaudzis.

Iesp€jams staju skaita parmainu neesamiba vai samazinaSanas izp&tes uzvedibas aktivitates
samazinasanas ietekmé ir skaidrojama ar sugu Ipatnibam reakcija uz parlidojosu plés€ja draudu.
Augstak mingtais pétijums veikts ar divam sugam — Peromyscus leucopus un Microtus
pennsylvanicus. Reakciju uz parlidojoso plésgja siluetu, palielinoties staju skaitam, izradija tiesi
baltkaju peles, nevis stupastes. Janem véra, ka arf, ka tiesa reakcija uz vizualo stimulu, uzvedibas
elements ,,staja” netika novérots (Bildstein, Althoff 1979; Bildstein, Beal 1982). Iesp&jams, tapat
ka apskatitaja petijuma, staju skaita parmainas varétu but saistitas ar sugas visparigo reakciju uz
Sada veida stimulu. Turpmakos pétijumos un eksperimentu dizaina veidoSana §1, Saja darba un

literattira noverota, tendence noteikti ir janem vera.

Jau pieminétaja pétijuma strupastu (M. pennsylvanicus) reakcijas uz parlidojuso plésgja
siluetu galvenokart bija iebégSana bazes majina (Bildstein, Althoff 1979). Statistiski parbaudit,
vai ieiesanas daudzumu bazes majina ietekmé plésonibas riska stimuls, var apskatot divus dazadus
uzvedibas elementus — lokomotoro aktivitati un majina ieieSanas reiZu skaitu. Izmainas
lokomotoras aktivitates daudzuma raksturotu piespiedu lielaku parvietoSanas daudzumu, savukart

palielinajies majina ieieSanas reiZu skaits apstiprinatu tieSo reakciju — ieb&g majina. Netika
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noveérota statistiski bitiska vizuala plésonibas riska iectekme ne uz M. h. lydius lokomotoras
aktivitates daudzumu, ne majina icieSanas skaitu. Tomér ties$a reakcija norada, ka M. h. lyidius ir
reaggjusi iebégot majina (2. pielikums). Vizuala plésonibas riska ietekme uz majina ieieSanas reizu
skaitu novérota M. s. nikolajevi pirmajai (,,drosaki ipatni”) un treSajai grupai (,,mazak drosi Tpatni)
un M. s. socialis pirmajai grupai (,,drosaki ipatni”). M. s. nikolajevi novérota ietekme neatbilst
literatiira paredz&tajam — majina ieieSanas reizu skaits ir samazingjies. M. s. socialis pirmas grupas
reakcija atbilst literatira aprakstitajam un majina ieieSanas reizu skaits ir pieaudzis. Interesanti, ka
M. s. socialis $is raditajs ir picaudzis tiesi pirmajai grupai — dro$akiem Tpatniem, kas ir aktivaki uz
izpéti (Dammhahn 2012; Dammhahn, Almeling 2012). Iesp&jams §is rezultats nepatiesi uzrada
reakciju uz stimulu, jo M. s. socialis tika novérota zema tiesa reakcija, un uz stimulu reaggja tikai
tevini (4. tabula). Savukart M. s. nikolajevi pirmas un otras grupas ieieSanas majina reizu skaits ir
samazinajies, kas ir pretruna ar literatira sastopamo informaciju (Bildstein, Beal 1982). Jau
iepriek§ apskatijam potencialo izp€tes uzvedibas aktivitates samazinasanos. Ari ieieSanas majina
staju skaits varetu biit skaidrojams ar izp&tes uzvedibas aktivitati. Kontroles testa (pirmais
eksperiments) dzivnieks ir ielikts jauna vide, un arT bazes majina tam ir jauns objekts. Pielauju, ka
pirmaja eksperimenta dzivniekam ir bijusi nedaudz pastiprinata interese par majinu, kas ir sarukusi
sekojoSajos eksperimentos. Tapec uz fona, kad ieieSana majina ir samazinajusies divam M. s.

nikolajevi grupam, bet tresajai palikusi nemainiga, iesp&jams tiesi $1 uzrada stimula ietekmi.

Salidzinot ar kvalitativajiem rezultatiem (2. pielikums), kur redzams, ka uzvedibas paterns
»1eb8g majina” izpauzas ka reakcija uz riska stimulu, jasecina, kvantitativa datu analize nelauy
sekmigi to noteikt. Lokomotoras aktivitates un majina ieieSanas reiZzu parmainas, kas notikusSas
plésonibas riska ietekmé, nav novérojamas. Sis reakcijas novértésanai piemérotaka ir kvalitativa

datu analize.

Literatira plésonibas riska uzvediba parasti tiek apskatita no ekologijas skatu punkta,
pieméram, ka konkréta reakcija ietekmé dzivnieka izdzivotibu. Sadi pétfjumi ir veikti arf par
vizuala plésonibas riska ietekmi uz sikajiem ziditajiem. Sim p&tijumam lidziga vizualas plésonibas
testa ar plésiga putna silueta palidzibu tika parbaudita dazadu sugu reakcija, lai spriestu par vieglak
nomedijamam sugam (Derting, Cranford 1982). Ka faktori ievainojamibas indeksa aprékinasanai
izmantoti dzivnieka svars, un arT miisu ptijuma apskatita reakcija uz vizualo stimulu. Atskiriba no
§a pétfjuma, autori ripigi izverte, kada veida bijusi dzivnieka reakcija uz stimulu. Par labu un

Ipatnim droSu reakciju tiek uzskatita bé€gsana no vizuala stimula, savukart sastingSana ievérojami
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palielina ievainojamibu un risku tikt nomeditam. Saja darba veiktaja pétijuma netiek izvertéts
reakcijas veids, bet apskatita reakcijas esamiba vai neesamiba. Nemot véra apskatito publikaciju,
iespgjams, reakcijas ,,sastingst” ir pielidzinama neesosai reakcijai. Sada pieejas maina, iesp&jams,
ievérojami izmainitu aprakstitos rezultatus gan vispariga, gan individuala uzvedibas limeni.

Turpmakos pétijumos riipigi jaizverté petijuma merkis un nepiecieSamibas gadijuma japielago

eksperimenta dizains reakcijas veida ietekmes apskatisanai.

4.4 lzsalkuma un jauna objekta ietekme

Sa eksperimenta rezultati atkarigi no neofobijas izpausmes un izsalkuma ietekmes.
Pienemot, ka dzivniekiem vide ir pazistama, bet jaunais objekts — aploks ap baribas avotu — izraisa
neofobiju (Griebel et al. 1993; Zorenko 2001), redzam, ka individi nostaditi dilemmas prieksa.
Neskatoties uz izsalkumu, izvairities no riska no jauna objekta, un neuzsakt baroSanos, vai
uznemties risku un doties pie baribas avota. Apskatitie rezultati par baroSanas uzsaksanu un jauna
objekta izpéti sniedz informaciju par Ipatnu individualo reakciju, un sugas reakciju kopuma.
Piem@&ram M. h. lydius gandriz visi Tpatni izrada interesi par jauno objektu un pie ta pieiet (18.
attels), ar1 aktivu aploka izpéti uzsak gandriz visi Ipatni (matites 75%, t€vini 83% no Ipatniem).
Savukart M. h. lydius baroSanos uzsak tikai 42% matiSu un 58% tevinu. Salidzinajumam — M. s.
nikolajevi gandriz visi patni (matites 100%, tévini 90% no Ipatniem) uzsak baro$anos. Tomér
M. s. nikolajevi ir mazak interesgjusies par jauno objektu un aktivu ta izp&ti veic 40 % matisSu un
30 % tevinu. M. s. socialis uzvediba Saja testa ir lidziga M. h. lydius uzvediba — visi Ipatni izrada
interesi par objektu un veic ta aktivu izpéti, savukart tikai dazi ipatni neuzsak baroSanos (26. attgls).
Redzam, ka M. s. nikolajevi ir izradijusi interesi par aploku, tomér motivaciju pastiprinati izp&tit
aploku varétu bait nomacis izsalkums. M. h. lydius un M. s. socialis vairak uzmanibu pievérsusas

aplokam, un vélme izpétit jauno objektu ir bijusi spécigaka par izsalkumu.

Apskatot individualo tieSo reakciju uz izsalkuma un jauna objekta stimulu redzams, ka
uzskatami izdalas sadalijums individualajas grupas. Pieméram, M. h. lydius matisu (19. attéls) un
tevinu (20. attéls) tresas grupas (,,mazak drosi”) Ipatni gandriz nemaz nav uzsakusi baro$anos —
barosanos uzsak 20 % matiSu un neviens tévins. Savukart, piemeéram, visi otras grupas tévini uzsak
barosanos. Lidziga grupu izdaliSanas redzama arT M. s. nikolajevi — aktivas aploka izp&tes gadijuma
—tikai 11 % no tresas grupas Tpatniem uzsak aktivu aploka izpéti (25. attéls). M. s. socialis uzrada
daltjumu grupas, tomér, tas nav pastavigs. Pieméram, M. s. socialis matisu pirmaja grupa tikai 25 %

no Ipatniem uzsak baroSanos, abas pargjas grupas skaits ir lielaks. Tévinu pirmaja grupa barosanos
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uzsak 75 % 1patnu, tik pat otraja grupa, treSaja grupa baroSanos uzsak mazak ipatnu. Tatad M. s.
socialis matisu pirma grupa uzsak baro$anos vismazak, bet tévinu pirma grupa visvairak. Abas
pargjas sugas noverots, ka individualas grupas savu sadalijumu ir saglabajusas un drosako 1patnu
grupas ir vai nu uzsakus$as baro$anos vai bijusas aktivakas jauna objekta izpete. ST iepriekscja
informacija liek domat, ka iespéjams M. s. socialis matites nav reag€jusas uz stimulu (jauns

objekts) ka tadu, ka tas noverots ari vizuala plésonibas riska stimula ietekmé (4. tabula).

Lai noskaidrotu vai izsalkuma un jauna objekta stimulam ir bijusi ietekme uz uzvedibas
elementu parmainam, statistiski tika apskatiti vairaki uzvedibas elementi. Jauna objekta izp&tes
raksturojumu bija iesp&jams veikt tikai kvalitativi apskatot, vai izp&te, pieméram, pieieSana pie
objekta, notiek vai nenotiek. Lai spriestu par visparéju izp&tes uzvedibu izsalkuma un jauna objekta
ietekmg, apskatita stimula ietekme uz imobilitati un lokomotoro aktivitati. Nevienai no
apskatitajam grupam netika nov@rota izsalkuma un jauna objekta stimula butiska ietekme uz
imobilitates ilgumu. Batiska stimula ietekme uz lokomotoro aktivitati novérota M. s. socialis
otrajai grupai un M. s. nikolajevi pirmajai un otrajai grupai. Sadas parmainas liek secinat, ka izp&tes
uzvediba izsalkuma un jauna objekta eksperimenta ir mazinajusies. Apskatot literatiiru, izp&tes
uzvedibas mazinasanas varétu bit saistita ar jau pazistamo atklata lauka testa laukumu (Griebel et

al. 1993).

Salidzinot laiku, kad 1patni pirmo reizi pieiet pie baribas avota, biitiska ietekme noveérota
tikai M. s. nikolajevi pirmajas grupas patniem, tatad, kopuma stimuls nav ietekmgjis pie baribas
pieiesanas laiku. Sai M. s. nikolajevi grupai vienigajai novérotas parmainas baro$anas saksanas
laika. Stimula ietekmé laiks, kad M. s. nikolajevi sak baro$anos, ir nozimigi samazinajies. Seit
varétu bt vérojama jauna objekta ietekme. TieSaja reakcija redz&jam, ka divas no trim sugam
mazak uzsaka baroSanos (M. s. socialis un M. h. lydius) un vairak veltija uzmanibu jauna objekta
izpétei. Jauna objekta un izsalkuma butiska ietekme tiesi uz M. s. nikolajevi pirmo grupu varétu

noradit, ka pastav saistiba starp tiesas reakcijas veidu un uzvedibas elementu parmainam.

Par jauna objekta izp€ti netieSi var spriest péc pieejas pie baribas reizu skaita. Baribas
objekts atrodas ieksa jaunaja objekta. Lai pieietu pie jau zinama baribas objekta, ir japarvar risks —
jauns objekts. Ja Sis lielums — pieeja pie baribas avota — samazinas vai palielinds, var netie$i spriest
par §1 jauna objekta ietekmi. Uzskatams piemérs ir M. h. lydius pirma un tresa grupa (30. attéls) —
pirmajai grupai pieieSanas pie baribas reizu skaits ir samazinajies, savukart treSajai — palielinajies.
Ta pat M. s. nikolajevi un M. s. socialis pirmas grupas ipatniem biitiski samazinajies pieejas pie
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baribas avota daudzums. Parmainas pie baribas pieieSanas daudzuma varétu biit skaidrojamas
dazadi. Pieméram, pie baribas pieieSanas reizu skaita palielinasanas M. h. lyidius tresajai grupai
varétu biit saistita ar lielo interesi par jauno objektu. Sie tre§as grupas mazak drosie Tpatni ir vairak
pétijusi jauno objektu un attiecigi vairak, ka kontroles eksperimenta piegajusi pie baribas avota, lai

pirms baro$anas saksanas parliecinatos, ka jaunie apstakli ir drosi.

Parmainas stimula ietekmé tika noverotas ar1 baroSanas sakSanas laika, tomér butiskas $1s
parmainas ir bijusas tikai M. s. nikolajevi pirmas grupas Tpatniem. Sie Tpatni baro$anos uzsakusi
atrak, ta pat ka atrak pirmo reizi piegajusi pie baribas. Sis fakts netiesi apstiprina ieprieks pienemto
apgalvojumu, ka pastav saistiba starp tiesas reakcijas veidu (izp€ta objektu vai barojas) un
uzvedibas elementu parmainam. Parmainas baro$anas ilguma novérotas tikai M. s. nikolajevi
pirmajai un treSajai grupai. Picaugusais baroSanas laiks var&tu biit saistits ar to, ka Tpatni nav

veltijusi laiku aktivai aploka izpé&tei (25. attéls).

Izsalkuma un jauna objekta biitiska ietekme uz uzvedibas elementu lielumiem apkopots 4.
pielikuma. Redzams, ka visvairak biitiska ietekme novérota uz M. s. nikolajevi pirmo grupu.
M. s. nikolajevi bijusi suga, ko visvairak ietekmg&jis izsalkuma un jauna objekta stimuls. Nemot
vera tieSas reakcijas rezultatus (25. attéls), kur atklajas, ka §1 suga izrada salidzinosi nelielu interesi
par jauno objektu — aploku, varam izdarit secinajumu, ka izsalkums ir bijusi pietickama motivacija
uzsakt baroties. Apskatot individualo uzvedibas elementu parmainu, biezak ietekméta ir pirma
grupa — drosaki Tpatni. Sis novérojums atbalsta izvirzito hipotézi, ka riska stimuli vairak ietekmé
,»vairak dro$os” un ,,mazak dro$os” ipatnus. Hipot€zes apstiprindgjums noverojams ari M. h. lydius,
tomer Sai sugai biitiska riska stimula ietekme noverota tikai viena uzvedibas elementa. Abas galgjas
individualas uzvedibas grupas noverojami ekstrémas uzvedibas Tpatni. Pieméram, grupa ,,mazak
drosi” 1patni galvenokart bija ar zemu lokomotoro aktivitati, tika novérota ar1 tadi 1patni, kas
eksperimenta laika parvietojas tikai dazus laukuma kvadratus, kas praktiski un statistiski nozimé —
neparvietojas vispar. Redzams, ka M. s. socialis novérojama reakcija tikai otrajai grupai — ,,vidgji
dro8i 1patni”. Iesp€ams, Sada reakcija varétu nozimét, ka riska stimuliem nav ietekmes uz
individualajam uzvedibas grupam. ST ir suga, kas laboratorijas apstaklos ir audzéta jau 25. paaudzg.
Zinams, ka konstantos apstaklos tur€tiem dzivniekiem samazinas izpétes uzvediba un
emocionalitate (Corey 1978; Antunes, Biala 2012). LU BF Etologijas laboratorija ir veikti p&tijumi
par M. s. socialis uzvedibas atskiribam pirmajai un 15. paaudzei laboratorijas apstaklos. Galvenie

secinajumi uzsver, ka izpétes uzvediba, konkréti lokomotora aktivitate, ir paaugstinajusies un
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imobilitates ilgums samazinajies (Upeniece 2006). Misu pétijuma redzams, ka ari individuala M.

s. socialis Tpatnu uzvediba ir kluvusi relativi vienveidiga arT riska stimula ietekmé.

4.5 Individu sadalijjums grupas
Individu sadalijums grupas, kas veikts pamatojoties uz to uzvedibas elementu izpausmém,
skala ,,pardross — pargalvigs”, Saja darba ir veikts veiksmigi. Ka sikak redzams tabulas (3., 4.
pielikums) individualas uzvedibas grupas ir saglabajusas. Ieprieks $aja nodala apskatiti gadijumi,
kad dzivnieku uzvediba atbilst vai neatbilst teorétiski sagaidamajai individualajai uzvedibai.
Precizakas datu analizes veikSanai un tendencu apstiprinasanai nepiecieSams palielinat individu

skaitu grupas.

Tuvak apskatams M. s. socialis sadalfjums grupas un to reakcija uz plésonibas riska un
jauna objekta stimulu. M. s. socialis ir 25. paaudzes laboratorijas dzivnieki, jau ieprieks€jos
pétijumos par $o sugu noskaidrots, ka tas bailu Iimenis ilgstosu laboratorijas apstaklu ietekmé ir
samazinajies (Upeniece 2006). Saja pétijuma pretéji prognozétajam, ka reagés tiesi galgjas
uzvedibas grupas, biezak statistiski biitiska pl€sonibas riska ietekme novérota vid€ji droSiem
ipatniem. Nemainiga ekstrému grupu uzvediba riska faktora ietekmé liek secinat, ka M. s. socialis
sarukusT bailu uzvediba sakara ar ilgstosu tur€Sanu laboratorijas apstaklos, ir ietekméjusi Tpatnu

individualo uzvedibu un ta kluvusi vienveidiga.

4.6 leteikumi turpmakajam darbam
LU BF Etologijas laboratorija izmantota atklata lauka metode dzivnieku uzvedibas
aprakstiSanai ir viegli modificgjama dazadu faktoru ietekmes noteikSanai. Tomér turpmak
uzmanigi japlano potencialo pétjjumu dizaini. Piem@&ram, $§a pétjjuma olfaktora plésonibas riska
ietekmes noteikSanas eksperimenta dizains nebija veiksmigs. Veicot papildus riipigaku
eksperimenta planoSanu, iesp€jams, varétu atrast pareizo pieeju olfaktora plésonibas riska

noteikSanai, piem&ram, izveloties cita veida pl€s€ja aromatu vai citu plés€ja sugu.

Turpmak noteikti japievérs uzmaniba pétijuma minimalajam Tpatnu skaitam. Saja pétijuma
tika izmantoti 12 Ipatni no katra dzimuma, tatad 24 ipatni no sugas. Uzvedibas pétijumiem un
objektivas statistiskas datu analizes veikSanai §ads daudzums ir pietickams. Tomér pétijuma, kur

patni tiek grup@ti, minimalajam Tpatpu skaitam biitu jabut lielakam. Atkariba no potenciala
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petijuma uzstadijuma un petamas problémas, minimalais Tpatnu skaits biitu jaizvelas 10—-12 ipatni

grupa, optimali vismaz 15 Ipatni grupa.

Turpmak, veicot pétijumus par dzivnieku individualo uzvedibu, riipigi jaizvelas apskatamas
sugas. Ka nov@rojams S$aja darba, ilgstosa tur€Sana laboratorijas apstaklos (25. paaudze) ir
padarjusi M. s. socialis uzvedibu vienveidigu, griti izdalamas individualas uzvedibas grupas un
plésonibas riska ietekme galvenokart nav noveérojama. Literatiira pétijumi tiek veikti ar pirmas vai
otras paaudzes laboratorijas dzivniekiem, reti ar piektas, sestas paaudzes dzivniekiem. Nemot véra,
ka arT LU Etologijas laboratorija ir veikti p&tfjumi un pieradita laboratorijas ietekme uz dzivnieka
uzvedibu (Upeniece 2006), turpmakos pétijumos bitu jaizmanto aklimatizeti savvalas dzivnieki
vai pirmas, otras paaudzes laboratorijas dzivnieki. Sadi pétijumi sniegtu tiesaku iespaidu par sugas

uzvedibu un pétijumu rezultati biitu praktiski izmantojami ekologisku problému risinasana.
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5. SECINAJUMI

Standarta atklata lauka metode ir piemérota individualas uzvedibas un personalitasu
pétijumu veikSanai. Sa darba veikSanai izstradatais pétijuma modelis turpmak ir
izmantojams individualas uzvedibas un personalitasu p&tijjumos.

Atklata lauka testa uzstadijumu ir iesp&jams modific€t jauna objekta, izsalkuma un vizualas
plésonibas riska noteikSanai, savukart olfaktora riska stimula noteikSanai §1 metode nav
piemérota, un ir veicamas papildu eksperimenta dizaina parmainas, lai §a stimula ietekme
biitu nosakama.

Kategorizgjot individus skala ,,pargalvigs — piesardzigs” janem v&ra minimalais dzivnieku
skaits, un jaizvélas nozimigakie uzvedibas elementi, kas raksturos pétito problému. Saja
darba izvélétie uzvedibas elementi ir bijusi piemé&roti pétamajai problémai, un individualas
uzvedibas grupas noformétas atbilstosi.

Stepes strupastu apaksgints Sumeriomys individualas uzvedibas parmainas nav vérojamas
olfaktora stimula ietekmé, bet ir vérojamas vizuala un izsalkuma un jauna objekta stimulu
ietekme.

Kvalitativa datu analize ir piem&rota tieSas reakcijas noveéroSanai un aprakstiSanai, un ir
jutiga arT uz nelielu paraugkopu uzvedibas parmainam. Savukart kvantitativa datu analize
var apstiprinat tieSos novérojumus un noteikt faktora netieso ietekmi, bet, lai ta butu
efektiva, nepiecieSama relativi lielaka paraugkopa ka kvantitativajai datu analizei.

Saja darba izvirzitas hipotézes ir apstiprinatas.
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PIELIKUMI



1. pielikums.

Modificéts atklata lauka tests. A att€ls — Olfaktora stimula tests. B attéls — Vizuala plésonibas
riska tests. C att€ls — Izsalkuma un jauna objekta tests.

Appendix 1.

Modified open field test apparatus. A — An open field test with ofactory stimuli. B — An open
field test with visual predation risk stimuli. C — An open field test with novel object.

A-1., A-2., A-3. — Olfaktora stimula paraugi/
olfactory stimuli.

B-1. — Plésiga putna siluets/ Silhouette of
predatory bird.

C-1. — jauns objekts — aploks/ the novel object.




2. pielikums.

Sugu tiesas reakcijas uzvedibas elementu daudzums grupas vizuala stimula ietekmé.
Appendix 2.

Behavioural patterns of direct reaction to visual stimuli.

. _ Iebeg  Parstaj Vero Skatas Urmz‘lcga n .
Sastingst Beg e i _ val Sauciens
majind  darbibu  manekli  apkart _ .
defekacija
Runing . Looking . Urination
. . Looking L
Freezing Runing into nest . at the andor  Vocalization
the action . around .
box silhouette defecation
M. h. lydius
1.grupa/ 1% group 5 2 4 3 0 1 1
2. grupa/ 2™ group 9 7 0 4 0 1 1
3.grupa/ 3 group 3 4 1 3 0 0 1
M. s. nikolajevi
1.grupa/ 1% group O 0 4 4 0 0 0 0
2. grupa/ 2" group 3 3 0 4 0 1 0 0
3.grupa/ 3% group 2 5 1 3 0 3 0 0
M. s. socialis

1. grupa/ 1% group
2. grupa/ 2" group
3. grupa/ 3" group




3. pielikums.

Vizuala plésonibas riska ietekme uz individualas uzvedibas elementu lielumiem. LMA —
lokomotoras aktivitates daudzums; Imobilitate — imobilitates daudzums; Staju sk. — staju skaits;
ieieSana M — ieieSana majina. Ar ,,+” vai ,,-,, atzZimeta biitiska ietekme un ka parmainijies
uzvedibas elementa lielums.

Apendix 3.
Individual behaviour under the influence of visual predation risk. LMA — locomotor activity,

Imobilitate — immobility; Staju sk. — rear count; ieieSana M — entering the nest box. Statistical
significance marked with ,,+” if the value has raised or ,,—,, if the value has decreased.

Uzvedibas M. h. lydius M. s. nikolajevi M. s. socialis

elements/ | 1.grupa/ | 2.grupa/ | 3.grupa/ | 1.grupa/ | 2.grupa/ | 3.grupa/ | 1.grupa/ | 2. grupa/ | 3. grupa/
Behaviour 1stgroup | 2 group | 39 group | 1%tgroup | 2" group | 3 group | 1%tgroup | 2" group | 3™ group
Imobilitate +
LMA -
Staju sk. - - - -
Ieiesana M - - +




4. pielikums.

Izsalkuma un jauna objekta ietekme uz individualas uzvedibas elementu lielumiem. LMA —
lokomotoras aktivitates daudzums; Imobilitate — imobilitates daudzums; PPB sk — pieeja pie
baribas, skaits; PPB laiks — pirma pieeja pie baribas, laiks; Bar. sak. — barosanas sakuma laiks;
Bar. ilg. — baroSanas ilgums. Ar ,,+” vai ,,-,, atzZim&ta bitiska ietekme un ka parmainijies
uzvedibas elementa lielums.

Appendix 4.

Individual behaviour under the influence of novel object risk, hunger. LMA — locomotor activity,
Imobilitate — immobility; PPB sk. — times at the food object; PPB laiks — first time at the food
object; Bar. sak. — starting time of the feeding; Bar. ilg — the length of the feeding. Statistical
significance marked with ,,+” if the value has raised or ,,—,, if the value has decreased.

Uzvedibas M. h. lydius M. s. nikolajevi M. s. socialis

elements / | 1.grupa/ | 2.grupa/ | 3.grupa/ | l.grupa/ | 2.grupa/ | 3.grupa/ | 1.grupa/ | 2.grupa/ | 3.grupa/
Behaviour 1t group 2" group | 39group | 1tgroup | 2" group | 3@ group | 1stgroup | 2" group | 3™ group

LMA - - -

Imobilitate

PPB sk - + - -

PPB laiks -

Bar. sak. -

Bar. ilg. + +
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