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Anotacija

Si diplomdarba téma ir starppriek§metu saiknes Tsteno$ana starp informatikas un
matematikas priekSmetiem informatikas stundas pamatskola.

Diplomdarba meérkis ir izpétit starpprickSmetu saiknes istenoSanas iespgjas starp
informatikas un matematikas priekSmetiem pamatskola.

Diplomdarba tiek apskatita starppriekSmetu saiknes istenoSanas problémas aktualitate, tas
ietekme uz macibu procesu, ka ari tiek piedavati noradijumi, macibu metodes un panémieni
starppriekSmetu saiknes veiksmigai IstenoSanai.

Literatiras un citu informacijas avotu analize, ka ar1 diplomdarba izstrades ietvaros
veiktais pétijums paradija, ka starpprieckSmetu saikne starp informatikas un matematikas
priekSmetiem palidz optimiz&ét un uzlabot macibu procesu, attista skolénu logiski-matematisko
domasanu un sekmé& skolénu motivaciju. Gan skoléni, gan abu priekSmetu skolotaji atbalsta
starpprickSmetu saiknes Tstenosanu informatikas stundas.

Diplomdarba ir 57 lapaspuses, ieskaitot 6 tabulas un 3 grafikus. Pielikumu apjoms — 16
lapaspuses.

Diplomdarbs ir sadalits 4 dalas:

Teoretiska dala, kura ir izpétita starppriekSmetu saiknes jédziena biitiba, tas ietekme uz
macibu procesu un skolénu attistibu, ka art noradijumi, metodes un panémieni starppriekSmetu
saiknes veiksmigai TstenoSanai un iesp&jamas problémas. Teoretiska dala ietver 8nodalas.

Praktiski petnieciska dala, kura tiek apkopoti pétijuma rezultati, kura mérkis bija izpétit,
kada ir skolotaju un skolénu attieksme pret starppriekSmetu saiknes istenoSanu starp informatikas
un matematikas priekSmetiem un starppriekSmetu saikni kopuma. Praktiski pé€tnieciska dala ir

sadaltta trijos etapos un ietver 3 nodalas.
Secinajumi — iegiitas un izanaliz&tas informacijas apkopojums.

Pielikumi — izmantotie stundu plani integrétam macibu stundam un skolénu aptauju

Sabloni.

Atslegas vardi: starppriekSmetu saikne, priekSmetu integracija



Abstract

The topic of the diploma paper is implementation of cross-curricular connection between
informatics and mathematics subjects during informatics lessons in primary school. The aim of
this diploma paper is to explore the implementation feasibility of cross-curricular connection
between informatics and mathematics subjects during informatics subjects in primary school.

In the diploma paper is viewedactuality of cross-curricular connection implementation
problem and cross-curricular connections impact on the learning process. As well instructions,
teaching methods and techniquesare offered in order to achieve successful implementation of
cross-curricular connection.

The analysis of literature and other sources of information,as well as diploma paper
authors’ research showed that the cross-curricular connection between informatics and
mathematics subjectshelps to optimize and improve the learning process; cross-curricular
connection develops students’ logical-mathematical intelligence and encourages students'
motivation. Pupils and teachers support the implementation of cross-curricular informatics
lessons.

The diploma paper contains 57 pages, including 6 tables and 3 graphs. The appendices contains
16 pages.
The diploma paper is divided into 4 parts:

The theoretical part, which examines the concept of cross-curricular essence, its impact
on the learning process and student development. As well are viewed potential problems
connected with and offered instructions, methods and techniques for the successful
implementation ofcross-curricular connection. The theoretical part includes 8 chapters.

The practical part, in which are summarized research results which aimed to explore
teachers and pupils attitudes towards the implementation of cross-curricular connection between
informatics and mathematics subjects and cross-curricular connection in general. The practical
part is divided into three phases and includes 3 chapters.

Conclusions - obtained and analyzed information about implementation of cross-curricular
connection.

Appendices - lesson plans used for integrated informatics lessons and student survey
templates.

Keywords: cross-curricular connection, interdisciplinary, integration



levads

Dazu pédéjo gadu laika salidzinosi biezi tiek apspriesta datortehnologijas picaugo$a loma
musdienu pedagogiskaja procesa un ta pilnveidoSanas iesp&jas, izmantojot $o tehnologiju
piedavatos principus un tehniskos lidzeklus. Datorizéts pedagogiskais process paver jaunas
iesp&jas didaktisko principu izmanto$ana gan pedagogiska procesa organizacija, gan atbilstosi
efektivu studiju materialu veidoSana un licto$ana.[4]

Tehnologiju ienakSana macibu procesa ir radijusi iesp&ju veikt daudzpusigus, uzskatamus
un interesantus eksperimentus.[3] Informatika ir tiesi tas priekSmets, kura skoléniem veidojas
prasmes stradat ar informaciju un atklajas iesp€jas izmantot datoru informacijas apstradei[38].
Par musdienigu informacijas tehnologiju pielietosanu dazadas dzives sféras, ari skola, macibu
procesa Sodien daudz un plasi runa, diskut€, raksta. Datori, internets, musdienigie sakari péc
bitibas maina katra cilvéka dzivi, sadzivi, darbibu. Jaunas iesp&jas paveras skolai, kas doma par
skolénu sagatavosanu dzivei misdienigd sabiedriba. Skolotajam dators ir lidzeklis nodarbibu
sagatavoSanai, frontalai datu vizualiz€Sanai macibu stunda skolénu individualo praktisko darbu
organizéSanai.[1]

Izmainas, kas notiek miisdienas zinatn€, razosana, socialaja dzivé prasa izstradat jaunas
macibu metodes. Tiek atjaunots macibu saturs, papildinatas macibu priekSmetu programmas,
pilnveidojas macibu literatiira. StarppriekSmetu saiknes probléma nav jauna probléma
pedagogijas nozaré. StarpprickSmetu saiknes ir sintez&josas, integrativas attiecibas starp
objektiem, notikumiem un paradibam.[40]

Misdienu pasaulé viens no izglitibas meérkiem ir dabaszinatniskas izglitotibas un
matematiskas izpratnes veidoS$ana.[2] Misdienu skolas uzdevums ir pedagogisko zinatnu
sasniegumu ievieSana macibu procesa. Visu dabaszinatnu cikla priek§metu apgiiSana ir saistita ar
matematiku. Matematika sniedz nepiecieSamas zinaSanas citu priekSmetu apguvei. Datora
izmantoSana matematikas stundas ir pielietojama matematisko eksperimentu un dazadu aprékinu
veiksana.[20]

Darba autore piekrit augstakminéto autoru viedokliem un uzskata, ka interesi pret
datortehnologijam ir jaizmanto informatikas stundas, lai palielinatu skolénu interesi pret citiem
macibu priekSmetiem, it Tpasi pret matematikas un dabaszinatnu cikla priekSmetiem. Daudzi
dabaszinatnu cikla priekSmeti balstas uz matematikas zinatnes pamata. Tapéc, darba autore
pienem, ka rosinat interesi par dabaszinatnu cikla priekSmetiem ir nepiecieSams caur intereses

rosinaSanu pret informatikas un matematikas priekSmetiem.
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S. Pavlovs uzskata, ka datortehnologiju un informacijas tehnologiju attistibas un vispargjas
izplatibas rezultata vairums cilvéku uzskata datoru par universalu instrumentu visdazadakas
informacijas apstradei. Tacu sakotn€ji dators tika radits ka lidzeklis skaitloSanas operaciju
izpildei, tatad — ka skaitlotajs. Musdienas matematiskas modeléSanas metode un skaitloSanas
eksperiments ir guvusi lielu izplatibu zinatniskajos pétijumos un turpina attistities, veidojot kopa
ar atbilstoSo programmnodro$inajumu jaunu metodi, kas ietver tadas universalas zinatniskas
pétisanas metodes ka noveérojumu, eksperimentu, modeléSanu, sist€manalizi, jo, veicot
skaitlosanas eksperimenta ciklu uz modernas datortehnikas bazes, tiek izmantota visa uzkratas
informacijas baze, kas radita ar iepriekSming€tajam universalajam pétiSanas metodém. Tacu dators
ir ne tikai instruments objektivi jaunu zinaanu ieguvei zinatniskas pétiSanas procesa, bet var klt
arT par efektivu instrumentu maciSanas procesa, kura macamais iegiist subjektivi jaunas
zina$anas. Sada pieeja macidanai Jauj tuvinat macibu procesu pétisanas procesam, biitisko
paaugstinot skolénu macisanas motivaciju.[25]

Informatika ir pats pa sevi inovativs prickSmets. Tas nevar eksisteét bez starppriekSmetu
saikném. Informatikas stundas tiek iemacits ka pielietot lietojumprogrammas gatavojoties citiem
macibu priekSmetiem, tiek uzlabotas ortografiskas prasmes stradajot teksta redaktora, var tikt
apskatiti dazadi resursi sveSvalodas maciSanai, dazadu procesu modeléSana, datubazu
izmantojums ekonomikas stundas u.c. Savukart informatikas priekSmeta maciSana nav iesp&jama
bez pamatzinaSanam citos priekSmetos — matematiskas metodes uzdevumu risinaSana, zinasanas
par vektoriem, projekcijam un fiziskiem datora darbibas principiem no fizikas kursa, zinasanas
par krasam no vizualas makslas kursa, skaitlotaju attistibas vesture ir saistita ar vestures
kursu.[33]

Pamatojoties uz augstakmin€to informaciju, darba autore pienem, ka zinasanas, kuras
skoléni ieglst informatikas stundas ir pielietojamas visos skola pasniedzamos macibu
prickSmetos un tadu iesp&u ir nepiecieSams izmantot. Matematiskas metodes ir plasi
izmantojamas informatika, savukart datortehnologijas var palidzét skoléniem labak apgt
matematikas priekSmetu.

Informatikas priekSmets pamatskola sakas piektaja klaseé un beidzas septitaja. Daudzi
skoléni pamet skolu pec devitas klases un turpina macities profesionalajas macibu iestades, kur
informatikas kurss var biit nepilnigs vai pielagots macibu programmai. Tap&c ir svarigi sniegt
skoléniem péc iesp€jas vairak zinasanu, kas viniem var€tu noderét turpmaka profesionalaja

darbiba. Tas ir iesp&jams, istenojot starppriekSmetu saikni starp informatikas un matematikas



priekSmetiem informatikas stundas. Tapéc darba autore izl€éma izpétit starppriekSmetu saiknes
stenoSanu starp informatikas un matematikas priekSmetiem informatikas stundas pamatskola.

Diplomdarba meérkis ir izpétit starppriekSmetu saiknes TistenoSanas iesp€jas starp
informatikas un matematikas priekSmetiem pamatskola.

Pétnieciskais jautajums: Kadas ir starppriekSmetu saiknes IstenoSanas iesp&jas starp
informatikas un matematikas priekSmetiem informatikas stundas pamatskola un ar to saistitas
problémas?

Lai atrastu atbildi uz pé@tniecisko jautdjumu, ir nepiecieSams atrast atbildes uz sadiem
jautajumiem:

Teoretiskaja dala:
e Kas ir starppriekSmetu saikne un kada ir tas loma macibu procesa?
e Vai starppriekSmetu saikne uzlabo macibu motivaciju?
e Kadas ir metodes un panémieni starppriekSmetu saiknes informatika-matematika
1stenoSana?

e Ar kadam probléemam saistita starpprieckSmetu saiknes istenoSana?

Praktiskaja dala:
e Kads ir skolotaju un skolénu viedoklis par informatikas priekSmeta integraciju ar

matematikas priekSmetu?

Diplomdarba uzdevumi ir $adi:
e [zpétit un izanaliz€t dazados informacijas avotos iegiito informaciju par
starppriekSmetu saikni (gramatas, zurnali, p&tnieciskie raksti).
e [zstradat macibu stundu planus un novadit integrétas macibu stundas.
e Veikt interviju ar informatikas un matematikas skolotajiem un veikt skolénu aptauju.

e Apstradat, izanaliz€t un apkopot petijuma iegtitos datus.



1. StarppriekSmetu saiknes IstenoSanas problemas aktualitate un ar to
saistitie petijumi

Saja nodala tiks apskatiti dazi pétijumi, kas saistiti ar starppriek§metu saiknes aktualitates
problému Latvijas un pasaules méroga. Ka ar1 tiks noskaidrots matematikas un informatikas
zinasanu svarigums misdienu sabiedriba.

Zinatniski - tehniska revoliicija un socialais progress prasa izmainas macibu satura un
macibu metodika. Lidzi ar IKT attistibu paradas jaunas iesp&jas macibu procesa optimizesanai.
[21]

Misdienas arvien vairak uzmanibas tiek pieveérsts dabaszinatpu, matematikas un
tehnologiju priek§metu maciSanas uzlaboSanai. Skoléni un skolotaji atzimé, ka interesi par
dabaszinatnu macibu priek§metiem veicina tas, ka stundas iegtitas zinasanas ir noderigas ikdienas
dzivg, un tas ir bitisks kritérijs moderniz&ta satura apguve. [3]

Darba autore piekrit autoru viedokliem un uzskata, ka ja informatikas priekSmeta iegtitas
zinaSanas var izmantot, lai uzlabotu macibas citos priekSmetos, tad tadu iesp&ju ir aktivi
jaizmanto.

V. Gekisa raksta: ,,Jau 20. gadsimta 90. gados, nodibinoties regulariem kontaktiem ar
rietumu pedagogiem, aizvien bieZak tiek runats par macibu procesa integraciju, kuru vienkarsak
varétu skaidrot ka starppriekSmetu saikni. 1988. gada M. Valce raksta: “Sint€zes stunda ir
specifiska macibu - audzinasanas darba forma, ar kuras palidzibu iesp&ams dot bérniem
zinasanas visdazadakajas jomas, izmantojot to mijiedarbibu un sintézi.,,[7]

Dazi pétijjumu rezultati, kas saistiti ar starppriekSmetu saiknes problému, tika apspriesti
konference pilséta Alma-Ata 1973. gada un PSRS apgaismibas ministrijas zinatniski-metodiskas
padomes 3. plénuma sedé 1975. gada, kur tika apspriesta starppriekSmetu saiknes veidoSanas
probléma macibu un audzinaSanas procesa. Konference atzimgja jaunus starppriekSmetu saiknes
attistibas virzienus un rekomendgja ieverot starppriekSmetu saiknes prasibas macibu metodisko
lidzeklu izstradeé, izmantot starppriekSmetu saikni macibu procesa pilnveidoSana, atbalstit un
nodros$inat skolotajus ar nepiecieSamam zinasanam starppriekSmetu saiknes istenosanai.[21]

2005. gada 20. oktobri Izglitibas satura un eksaminacijas centrs Eiropas Savienibas
struktiirfondu nacionalas programmas projekta “Macibu satura izstrade un skolotaju talakizglitiba
dabaszinatnu, matematikas un tehnologiju priekSmetos” ietvaros organizgja ievadkonferenci
“Dabaszinatnes un matematika”. Sekciju darba tika izskatitas problémas par attiecigo prickSmetu

saturiskajiem aspektiem noteikta standarta projekta; saikne starp standarta prasibam un attiecigo
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programmu; pedagogu atbalsta materialu izveidoSanas principiem, ka ar1 2004./2005. m. g. valsts
parbaudes darbu attiecigajos macibu priekSmetos rezultatiem. Projekta TstenoSanas laiks: 2005.
gada augusts - 2008. gada augusts.[2]

2007. gada tika organizéts LZP finans€tais p&tnieciskais projekts "StarppriekSmetu saikne
matematikas, lietiSkas informatikas, ekonomikas un biznesa pamatu apguvé 10.-12 klase, risinot
optimizacijas uzdevumus". Projekta ietvaros tika izlaists rakstu krajums, kas veltits optimizacijas
uzdevumu risinasanai un adreséts ekonomikas, matematikas un informatikas skolotajiem, kuri
interes€jas par starpprickSmetu saiknes istenoSanu.[27]

Izglitibas kvalitates valsts dienesta (IKVD) veiktais petijums par macibu slodzi sliecas
apstiprinat nereti dzirdétas skolénu siidzibas, ka katram skolotdjam savs priekSmets Skietot
vissvarigakais. Latvijas Izglitibas un zinatnes darbinieku arodbiedribas vaditaja Ingrida Mikisko
un biedribas "Vecaki par izglitibu" parstave Silvija Titova uzskata, ka starppriekSmetu saikne
skolas patiesam esot vaja. Skolénu slodzi varétu samazinat, ievieSot starppriekSmetu
majasdarbus. Tacu wuzreiz skolotaji $adam jaunieviesumam gatavi neesot, pirms tam
nepiecieSamas diskusijas. Vini atbalsta IKVD piedavato risinajumu populariz&t starpprickSmetu
majasdarbus.[26]

04.04.2007Liepajas Pedagogijas akadémija notika zinatniski metodiska konference
"StarppriekSmetu saikne pamatizglitiba", kuru rikoja akadémijas Pieauguso izglitibas nodala.
Taja piedalijas akadeémijas docétaji, Latvijas skolu parstavji un dazadu macibu priekSmetu
metodisko apvienibu vaditaji. Konferences meérkis bija aktualizét starppriekSmetu saiknes
nozimibu pamatizglitiba, jo Latvija paslaik nav pietickamas pieredzes $aja joma.[24]

Vel viens pétijums, kas skar starppriekSmetu saiknes istenoSanas problému ir ASEM
(Azijas-Eiropas sadarbibas Miizizglitibas foruma) pétijums: ,,Pedagogu profesionalo kompetencu
pilnveide darbam starpdisciplinara macibu vide, lai tuvinatu macibas realajai dzivei un
paaugstinatu skolénu uznémibu”. Projekta galvenas idejas: 1) stimulét sadarbibu starp dazadu
macibu priekSmetu skolotajiem un vélakas fazes partneribu ar citu profesiju parstavjiem, elastigi
kombingjot resursus un paplasinot izglitojoSo vidi; pavert iesp&jas kompleksi piedavat un risinat
macibu satura jautajumus, lai tuvinatu tos dzivei, iemacities veidu ka atteikties no tradicionaliem,
mono-priekSmetiskiem ramjiem, attistot starpdisciplinaru (SD) pieeju macibu saturam un
maciSanas procesam; 2) git apliecindjumu, ka starpdisciplinarie uzdevumi ir veids ka no
tradicionalam empiriskam zinaSanam radit jaunas inovativas vertibas un attistit skolénu uznémibu

un uznemejsp&jul) paaugstinat macibu praktisko jégu, veidojot atraktivu skolas vidi, paaugstinot



skolénu motivaciju, tadgjadi samazinot skolénu ,atbiruma” tendenci. Projekta istenoSanas
laiks: 2011. — 2013 [22]

Nodalas kopsavilkums

Apkopojot informaciju par Latvija un citas valstis veiktajiem pé&tijumiem darba autore
secina, ka starppriekSmetu saiknes istenoSanas probléma pastav jau loti sen. Vairaki pétijumi tika
virziti uz dabaszinatnu un matematikas priekSmetu pasniegSanas kvalitates uzlabosanu un
starppriekSmetu saiknes TstenoSanu macibu procesa. Petijumi parada, ka starpprickSmetu saiknes
istenoSana var uzlabot macibu procesu, tika izstradati metodiskie noradijumi starppriekSmetu
saiknes TistenoSanas procesa atviegloSanai un problému novérSanai. Savukart misdienu
tehnologijas ienem svarigu vietu un ietekm& macibu procesu, lidz ar ko integrétas macibas
informatikas stundas varétu atrisinat virkni problému, tai skaita paaugstinat skolénu interesi pret

matematikas priekSmetu, kas ir pamats daudzam zinatném un macibu priekSmetiem.
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2. StarppriekSmetu saiknes un priek§Smetu integracijas jedzieni un to
butiba

Pirms pétit starppriekSmetu saiknes TstenoSanas iesp&jas starp informatikas un matematikas
priekSmetiem pamatskola, sakuma ir janoskaidro kas tiek apzimé@ts ar terminu starppriekSmetu
saikne. Biezi vien dazados informacijas avotos figuré gan jédziens starppriekSmetu saikne, gan
priekSmetu integracija, kuri péc butibas tiek izskaidroti vienadi. Lai izprastu, kas ir
starpprickSmetu saikne un priekSmetu integracija, S$aja nodala tiks aplikoti So jedzienu
izskaidrojumi no dazadiem informacijas avotiem.

2.1 PriekSmetu integracija

Jédziens ‘integracija’ ir c€lies no latinu valodas varda ‘integer’ - vesels, vienots. Savukart
»integratio” nozim¢ - atjaunosana, atkalapvieno$ana. [9] Jédziens ,,integracija” var pienemt divas
nozimes, pirmkart ta ir skolénu visaptverosa pasaules redz&juma veidoSana un, otrkart, kopigo
elementu mekleéSana dazados macibu priekSmetos.[37] Integrétas stundas lauj apgit lielu
informacijas daudzumu un parada saiknes ar citiem macibu priekSmetiem vai dzives situacijam.
Tada veida skoléniem veidojas izpratne par informatikas un citu zinatnu vietu musdienu zinatgu
kopuma.[38]

Dz. Albrehta rakstot par integrétdam macibu stundam defing integréSanu $adi: ,,IntegréSana
ir process, kura atseviski elementi, apakssist€mas, dalas tiek saistitas viena sisteémiska veseluma
(sistema). Izglitibas procesa ta istenojas praktiski saistot viena veseluma atseviskos macibu
priekSmetos apgistamas vai apgiitds zinaSanas un prasmes. Tas var notikt 1pasi izveidotu
integrétu macibu priekSmetu veida, ka ar1 integréti apliikojot atseviSkas macibu priekSmeta satura
dalas. Macibu satura integré$ana ir starpprickSmetu sakaru augstaka pakape.”’[10] Integraciju
atseviSku macibu priekSmetu robezas var uzskatit art par priekSmetu sint€zi. Ar integraciju mes
saprotam atsevisku diferencétu dalu savstarp&ju saistibu viena veseluma.[5]

»Priek§metu integracija nav un nevar but paSmérkis, ta ir izmantojama ka viena no
skolotaja darba metodém, ja macibu gala rezultatam izvirziti tadi merki, kuru sasniegSana nav pa
spekam atseviSska priekSmeta vai priekSmetu grupa... Integrétas maciSanas meérkis ir Jaut
skoléniem apgiit vienotu, nesadrumstalotu zinibu sistému, nodroSinat vina iek$&o un argjo
brivibu, veidot bérnu par personibu, kam ir paSam savi uzskati, kas sp& pienemt sabiedribas
uzvedibas normas un adaptéties konkréta kultiirvidé, veidot skoléna pieredzi saskana ar vina
attistibas iek$€jo logiku un attistibas potencém, radot bérna individualitates attistiSanai atbilstoSu
vidi.”[7] Ir zinami vairaki integréto macibu modeli, integrétas macibas var notikt péc t€mu
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principa vai ari var veidot jaunu integrétu macibu priekSmetu. Integracija var bt pilniga, dal&ja

vai epizodiska.[5]

Pastav Cetri integracijas modeli[9]:

Savstarp&jas izmantoSanas.

Saja modeli macibu darbiba ir vérsta uz viena macibu priek§meta elementu izzinaganu,
otra priekSmeta elementiem taja ir lidzeklu vai resursu loma.

Daudzpusigo prieksstatu.

Saja modelf macibu darbiba ir vérsta uz elementa izzinaganu, kur§ ir kopigs vairakiem
macibu priekSmetiem. Tikai katrs to izzina no sava viedokla

Integréto prasmju.

Saja integracijas modell izzinas elements ir vispargjas prasmes izglitibas jomai vai visiem
macibu priekSmetiem raksturigds prasmes: pasvert§juma prasmes, prasmes noteikt
c€lonsakaribas.

Komplekso problemuzdevumu.

Saja integracijas modeli par pamatu tiek nemts uzdevums, kura atrisinaanai japrot
vienlaicigi izmantot zinaSanas no dazadiem macibu priekSmetiem.

|.Muraskovska iedala integraciju péc tas virziena. Viena macibu priekSmeta ietvaros -

vertikala integracija. Starp dazadiem priekSmetiem - horizontala integracija.[9]

Savukart, A. Sarbalajeva iedala integraciju Itmenos — IekSpriekSmetu Iimenis un

starppriekSmetu limenis.[37]

Apkopojot augstakmingtajos avotos iegiito informaciju, integraciju var iedalit divos veidos:

1.

IeksSpriekSmetu saikne (vertikala integracija) - iek$€ja saikne starp macibu priekSmeta
elementiem. Kad dazas vai visas priekSmeta t€mas ir savstarpgji saistitas.
StarppriekSmetu saikne (horizontala integracija) - starp vienu vai vairakiem macibu

priekSmetiem.

Tatad starppriekSmetu saikne ir viens no priekSmetu intergracijas veidiem.

2.2 StarppriekSmetu saikne

Pareja no iekSpriekSmetu saikn€m uz starppriekSmetu saikném lauj skolénam parnest

zinasanas no viena priekSmeta uz otru.[37]

StarppriekSmetu saiknes ir daudzfunkcionalas, tapéc pastav vairaki §1 termina defingjumi,

kas biezi vien noved pie nepareizas starppriekSmetu saiknes jédziena izprasanas.[36] Visbiezak

sastopami termina skaidrojumi ir $adi:
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Macibu programmu savstarp&ja koordinacija, kuru nosaka zinatpu sisteéma un didaktiskie
mérki.[36]

Didaktiskais nosactijums un lidzeklis efekttvam macibu procesam. StarppriekSmetu saikne
ka didaktiska probléma skar gan macibu saturu, gan macibu metodes. Lidz ar to daudzi
zinatnieki uzskata starppriekSmetu saikni par didaktisko principu.[21]

Kompleksa pieeja audzinasana un apmacisana.[36]

Likumsakariba, kuru ir jaievéro nosakot macibu saturu, formu, metodes un panémienus
macibu stundas un arpusklases darbiba.[21]

StarppriekSmetu saiknes tiek saprastas ka saiknes, kas tiek nodibinatas macibu procesa
starp dazadam macibu disciplinam. Sada starppriek$metu saiknes defingjuma slépjas

sistémiskuma principa ievérosana. [36]

Dz. Albrehta definé starppriekSmetu saikni $adi: ,,StarppriekSmetu saikneir viena

priekSmeta apgiito zinasanu un prasmju izmantoSana cita priekSmeta apguve, saglabajot katra

priekSmeta logiku. StarppriekSmetu saikne balstas uz macibu satura sastavdalam, kas ir kopigas

(vai saskarigas) dazados priekSmetos, bet dazados prickSmetos tam tiek veltits vairak vai mazak
laika.”[10]

StarppriekSmetu saiknes funkcioné macibu procesa ka biitisks faktors, lai aktivizétu

skolénu macibu un izzinas darbibu. Tas ir galvenais faktors, lai optimiz€tu macibu procesu,

uzlabotu tas efektivitati, novérstu skolotaju un skolénu parslodzi.[39] StarppriekSmetu saiknes

atspogulo integracijas procesus zinatné un socialaja vide.[35] Savukart, starpprickSmetu saiknes

macibas atspogulo zinatnes un prakses integraciju. Veidojas jaunas disciplinas, kuras nodroSina

tadu zinasanu kopumu, kas atbilst sabiedribas prasibam. Petijumos ir atklats, ka starppriekSmetu

saiknes ir lidzigas sakariem starp zinatnu nozarém — var tikt petits viens objekts vai probléma,

vienas zinatnes metodes izmanto vairaku objektu pétisana.[10]

DzonatansSavaz (JonathanSavage) iedala starppriekSmetu saiknes galvenos mérkus[32]:

motivet un iedrosinat skolénus

pasvitrot kopigo no dazadiem macibu priekSmetiem

veicinat skolénu macisanos

nodroSinat skolotaju sadarbibu

veicinat skolénu kognitivo, personisko un socialo attistibu integréta veida

veicinat skolotaju radoso darbibu
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V. Maksimova raksta, ka starpprickSmetu saiknes didaktiskaja teorija tiek iedalitas trijas
pamatkategorijas[20]:

1. péc zinaSanu veidiem (zinatniskas-fakti, definicijas, teor&tiskas- filozofiskas,
ideologiskas)

2. péc iemanu veidiem (kognitivas, praktiskas, vertiborient&tas)

3. péc starppriekSmetu saiknes TstenoSanas veidiem macibu procesa:

e starppriekSmetu saikne tiek izteikta kopigo ideju un mérku limenit
e macoties kopigo no savienojamiem macibu priekSmetiem (pieméri, fakti, j€dzieni)
e starppriekSmetu saikne tiek istenota, jo bez kada priekSmeta zinasanam nav iesp&jams
iemacities doto temu
e speciali organizéta stunda, kurd tiek apkopotas zinasanas no vairakiem macibu
priekSmetiem.
Nodalas kopsavilkums
Pastav vairaki starppriekSmetu saiknes un priekSmetu integracijas jédzienu defin€jumi, kuri
ir Saurak vai plaSak aprakstiti atkariba no konteksta kura vini tiek izmantoti. Apkopojot esoSo
informaciju darba autore apraksta starppriekSmetu saikni §adi:

e StarppriekSmetu saikne ir priekSmetu integracijas Itmenis. Integrétas stundas veidojas
starppriekSmetu saiknes istenoSanas procesa un ta ir augstaka starppriekSmetu saiknes
istenoSanas pakape.

e StarppriekSmetu saikne ir didaktiskais princips un lidzeklis. Tas pamatuzdevums ir
izmantot komplekso pieeju sistematiskuma nodroSinasanai macibu procesa.

e StarppriekSmetu saiknes palidz optimizét macibu procesu un padarit to efektivaku.
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3. StarppriekSmetu saiknes psihologiskais pamats un integracijas procesa

raksturojums

Saja nodala tiks apskafiti starppriek§metu saiknes psihologiskais pamats un integracijas
procesa raksturojums ar mérki noskaidrot, ka un kadi psihologiskie procesi notiek skoléna
smadzen@s starppriekSmetu saiknes 1stenoSanas procesa macibu stundas un ka starppriekSmetu
saikne ietekme skolénu izzinas sp&ju attistibu.

StarppriekSmetu saiknes psihologiskos pamatus pétija akadémikis I. Pavlovs. Zinasanu
iegauméSanas mehanismu vins$ att€loja sadi:

Cilveka smadzenu garoza veidojas istermina saiSu sarezgitas sist€émas, kas ir balstitas uz
asociacijam. Lai nostiprinatu tas saites ir nepiecieSams kairinatajs. Kairinatajam ir jabut péc
iesp&jas intenstvakam. Ta intensivitate ir atkariga no ta, cik biezi cilveks tika ietekméts agrak.
Tada veida agrak iegltas zinaSanas jaunas macibu vielas maciSanas procesa spélé kairinataja
lomu un ietekmé jauno zinasanu apgtisanas procesu. Jebkuras macibas pamatojas uz jauno saisu
un asociaciju veidoSanu. Jaunas zinaSanas veido asociacijas ar jau eso$am zinasanam. Tada veida
veidojas asociaciju sist€émas, kas, savukart, apvienojas plasakas sist€émas. Rezultata cilvékam
rodas sp€ja redzget starpsistému saiknes, asociacijas.[21]

P&c Z. Piazé teorijas 5.,6., 7. klasu skoléni atrodas formalo operaciju attistibas stadija - §is
process norit apme&ram no 11 gadu vecuma un beidzas aptuveni 15 - 18 gadu vecuma. ,,Formalai
operacionalajai domasanai raksturigas domasanas funkcijas - analize, visparinasana, pienémumi
jeb hipotézes u. c¢.” Psihologu pétijumi parada, ka musdienu informacijas tehnologiju laikmeta
butiskas izmainas abstraktas domasanas virziena visbiezak bérniem sak izpausties jau aptuveni
devinu gadu vecuma.[12]Formali operacionalas stadijas izSkiros$a pazime ir ta, ka tagad bérna
domaSana sniedzas pari iepriek§ dotajai informacijai. Pusaudzis jau sp€j izvirzit iesp&amo
problému risinajumu hipotézes un pie tam vienlaikus paturét atmina daudzus mainigus faktorus.
[8]

Darba autore piepem, ka visas aprakstitas domaSanas funkcijas tiek aktivak attistitas
integrétajas macibas. TieSi pamatskolas skoléniem starppriekSmetu saiknes var palidzet atrak
attistit formali-operacionalo domasanu. Pie tam tieSi integrétas informatikas stundas var palidzet
skoléniem apgit nepiecieSamas prasmes un iemanas atbilstosi miisdienu sabiedribas vajadzibam.

7. Piazé un citi psihologi pétija logiski matematiska intelekta attistibu. R. FiSers par logiski
matematiskas domasanas attistibu raksta: ,,Galvas smadzenu pétijumi liecina, ka daziem galvas

smadzenu rajoniem matematisko darbibu veikSana ir svarigaka loma neka citiem. Tomér patiesais
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mehanisms jeb procesu kopums, kas nosaka dazu cilvéku izcilas sp&jas matematika, vél nav lidz
galam izprasts. Tacu mes zinam, kadas nodarbibas veicina §1 intelekta attistibu. Tas ir §adas:
ienakumu un izdevumu aprékinasana - personigo un gimenes rékinu uzskaite;
celojumu un izbraukumu planosana;

rékinasana galva, piem&ram, izt€rétas naudas un atlikuma aprékini;

iesp&ju, izdevibu un varbiitibu aprékins;

lielumu aprékinasana;

laika planosana un izmantoSana;

laika grafika izstradaSana;

O N o g A~ w Db -

logisku rébusu un problému risinasana.

Viena no logiski matematiska intelekta ipasibam ir sp€ja saprast sistémas un objektu
savstarp&jas sakaribas.”[11]

S. Miltovca raksta: ,,Visi kognitivie (izzinas) procesi - sajiitas, uztvere, domasSana, atmina,
izt€le ir ciesi saistiti ar interesi par veicamo darbu.Skolénu interesi nosaka dabiska bérnu izzinas
ticksme, vEléSanas apgit jaunas iemanas un prasmes.”[5]

Apkopojot esoSo informaciju darba autore uzskata, ka R. FiSera piedavatos matematiskos
uzdevumus varétu risinat izmantojot datora un interneta tehnologijas informatikas stundas, kas
nostiprinatu starppriekmetu saikni starp informatikas un matematikas priek§metiem. Sada
uzdevumu risinasSana lauj skoléniem apgiit jaunas zinasanas un nostiprinat vecas ar datoru
palidzibu, kas palielinatu skolénu interesi gan par informatikas, gan matematikas priekSmetu.

Pé&c I. Muraskovskas viedokla pasa integracijas procesa soli ir $adi[9]:

1. Situacija ir atseviskas dalas, elementi. Tie ir satuvinati kada ar&ja faktora ietekmée.

2. Starp dalam paradas saites, sakotngji ar¢jas.

3. Saistito dalu starpa veidojas mijiedarbibas, kuru rezultatd ar tam notiek izmainas.
Atseviskie elementi sak papildinat viens otru, savstarpgji bagatinaties.

4. Talaka integracijas gaita dalas sak savstarp€ji saskanoties. Integracijas procesa rezultata
atseviskas dalas sak funkcionét ka vienots vesels, Sai kopveselajai sistémai paaugstinas
vadamiba.

I. Muraskovska raksta: ,, Raksturigi, ka integracijas procesa veidojas papildefekti, kaut kas
tads, kas nav bijis, kad dalas darbojas atseviski. Faktiski Sie papildefekti jeb sisteémiskie efekti ir

tas rezultats, kuru més gribam panakt un kura d€] apzinati veicinam integracijas procesu.”[9]
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Darba autore pienem, ka veidojot uzdevumus informatikas stundai, izmantojot matematikas
prickSmeta elementus, var panakt tddu skolénu zinasanu, prasmju un iemanu iegiisanu, kura
nebitu iesp&jama bez So integréto uzdevumu izmantosanas.

Nodalas kopsavilkums

Skolénu spéja redz€t starpsistéemu saiknes notiek caur asociaciju veidoSanos un to
sistematizaciju. Pamatskolas skoléni atrodas formalo operaciju attistibas stadija un iemacas
analiz€t un visparinat informaciju. Ta ka starppriekSmetu saiknes TstenoSana stundas attista
skolénu sisttmdomasanu, tad sadas stundas var€tu paatrinat formali-operacionalas domasanas
attistibu. StarpprickSmetu saikne palidz attistit izzinas sp&jas, taja skaita logiski-matematisko
domasanu, jo logiski-matematiskas domasanas ipasiba ir sp&ja saprast sist€émas. Attistot $o sp&ju

integrétas stundas attistas arT logiski matematiska domasana.
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4. StarppriekSmetu saiknes pozitiva ietekme uz macibu procesu

Lai noskaidrotu ka starppriekSmetu saikne ietekm& macibu procesu, ka ari kapéc tas
istenoSana ir v€lama macibu procesa, Saja nodala tiks apskatitas starppriekSmetu saiknes
prieksrocibas un pozitiva ietekme uz macibu procesu.

V. Gekisa raksta: ,,Arvien biezak skolotaji mekle jaunus celus, ka atrast kopsakaribas starp
macibu priek§metiem. Viens no $adiem veidiem ir integréta macisana.,,[7]

Savukart, I. Muraskovska pamato integréto stundu nepiecieSamibu $adi: ,,M&s dzivojam
parmainu laikmeta, kuram raksturigs strauj§ zinaSanu pieaugums. Pretruna starp pieaugoso
zinasanu apjomu un ierobezoto laiku to apgiSanai ir viena no virzo$ajam izglitibas pretrunam,
kuru risinot radus$as jaunas maciSanas teorijas, macibu metodes, darba organizacijas formas. Lai
labak apgiitu kadu priekSmetu, tam macibu plana tiek atvéletas papildu stundas, kuras savukart
tiek atpemtas citam priekSmetam. Vai ari, paradoties jaunam priekSmetam, jaatnem stundas
kadam no esosajiem. Organiz&t macibu saturu ta, lai Tstenotos “gan-gan” princips - tas arf ir viens
no satura integracijas uzdevumiem.”[9]

S. Miltovica raksta: ,,Viens no veidiem, ka panakt skolénu ieklauSanos sabiedriba un
sekm@t vinu pasiniciativu, palidz&t beérnam sevi pienemt ka vertibu, ir macibu satura integracija
un macibu organizacijas formu dazadoSana. Macibu satura integracija dod iesp€ju rosinat interesi,
attistit domasanu, intelektualo potencialu. Integrétas macibas palidz bérniem aptvert pasauli
kopuma, no jauna iegutas zinasanas labak saistit ar iepriek§ macito, giit izpratni par dabas un
cilveku raditas vides svarigakajam likumsakaribam.”[5]

Darba autore piekrit augstakmin€to autoru viedokliem un uzskata, ka macibu stundu
integracija palidz apgit lielaku informacijas daudzumu 1saka laika. Savukart, Tstenojot epizodisku
informatikas un matematikas priekSmetu integraciju (daZzu stundu t€mu savienoSana) paradas
iesp€ja akcentet kopsakaribas starp Siem priekSmetiem un nostiprinat zinasanas abos priekSmetos.

Misdienu dabaszinatnu sasniegumus nav lesp&jams izprast bez tehnologiju izpratnes.
Bitiskakais elements tehnologijas un dabaszinatniskas izglitotibas veidoSana ir starpdisCiplinaras
saites.[2]

Saskana ar ASV izglitibas progresa nacionalo novertgjumu, kamér skoléni apgiist pamata
informaciju galvenajas priekSmetu jomas, vini nemacas efektivi pielietot savas zinaSanas spriest
un pamatot. StarppriekSmetu maciSana sniedz nozimigu iesp&u skoléniem izmantot viena

priekSmeta zinaSanas ka zinasanu bazi citos priekSmetos skola un arpus tas.[30]
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Darba autore pieturas pie viedokla, ka zinasanas, kas tiek iegttas informatikas stundas
palidz produktivak pielietot citu dabaszinatnu cikla priekSmetu zinasanas (tai skaita matematikas
zinasanas).

P&tijumi parada, ka datoru izmantoSana macibas atrisina virkni problému, kas rodas macibu
procesa - iesp&jams samazinat skolénu parslodzi, samazinot informacijas daudzumu, kas biitu
jamacas no galvas, un arT uzdevumu izpildes laiku; nostiprina macibu motivaciju; paatrinas
zinasanu apguves process; uzlabojas skolénu zinasanu kvalitate; skoléni iegiist vairak ticibas sev
un saviem spékiem;[1]

Darba autore pienem, ka S§is visas prieksrocibas, ko sniedz datoru izmantoSana macibas, to
pozitiva ietekme uz macibu procesu pastiprinds Tstenojot starpprickSmetu saikni Starp
matematikas un informatikas priek§metiem. Skoléni informatikas stundas var veikt sarezgitos
matematiskos aprékinus un labak saprast uzdevumu risinasanas algoritmu. Datora izmantoSana
nodros$ina skolénu sekmigo rezultatu sasniegSanu.

Integréta pieeja informatikas macisana ne tika padzilina studentu atbilstosas zinasanas, bet
arT palielina interesi par iesp&jam gt informaciju par savu profesiju no interneta avotiem.[16]

Darba autore uzskata, ka skoléni par savu topoSo profesionalo darbibu var uzzinat ne tikai
no interneta. Skolotajam ir vienmér jaskaidro skoléniem ar kadu profesiju var biit saistitas $is vai
tas zinasanas un ieglistamas prasmes un iemanas. Piem&ram, risinot uzdevumus, kas saistiti ar
ienakumu-izdevumu aprékinasanu, skolotajam biitu jaizstasta, kuras profesijas biitu noderigas §is
zinasanas.

V. GekiSa apraksta vairakas integréto macibu priekSrocibas: ,,Pirmkart, dazZadu macibu
priekSmetu sniegtais zinasanu saistijums lauj bérniem labak iemacit lietu un paradibu, stavoklu
un procesu sakaribu, kuras izpratne ir tik nepiecieSama talakaja dzivé. Otrkart, brivi parkapjot
vairaku atsevisku zinatnpu robezas, be&rns iemacas likt lieta savas zinasSanas tieSi, nevis
pastarpinati. Treskart, iemacijies vienu lietu apliikot no dazadiem aspektiem, skoléns ari lidziga
gadfjuma pratis izmantot savu zinasanu daudzpusibu. Ceturtkart, integracija padara macibu
procesu interesantaku, harmoniskaku, art konkrétaku un vieglak apgiistamu, liek lielaku uzsvaru
uz teorijas un prakses vienotibas principu, neka katrs macibu priekSmets izolé&ti... ”[7]

Zinasanu apkopoSana un nestandarta uzdevumu risinaSana paaugstina skolénu aktivitati un
pastiprina izzinas motivaciju. Atklajumi, kurus veic skoléni risinot starppriekSmetu uzdevumus, ir

subjektivi svarigaki un bitiskaki neka vienkarsi panakumi atseviskos macibu priekSmetos.[39]
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Dz. Albrehta par starppriekSmetu saiknes pozitivo ietekmi raksta Sadi: ,,Izglitibas satura
atlasé un izkartojuma nosakami sakari ne tikai radniecisku macibu priekSmetu starpa attieciga
bloka ietvaros, bet arT sakari starp macibu priekSmetiem, kas ieklauti dazados blokos. Sakaru
konstat€Sana un to iev€roSana macibu procesa lauj skolénam iegiit pilnigaku un visparinatu
priekSstatu par materialas un garigas pasaules attistibu. Izglitibas satura sakartoSana izmantojama
sisteémiska, strukturala, kompleksa pieeja atkariba no macibu priekSmeta specifikas un veidotaja
ieceres, jo prasiba veidot skoléniem visparinatu pasaules paradibu redz€umu rada
nepiecieSamibu sakartot apgiistamo macibu vielu ta, lai vigs, to apgiistot, labak uztvertu un
apjégtu kopsakaribas.”[10]

StarppriekSmetu saiknes sp&l€ svarigu lomu praktiska un zinatniski-teorgtiska darbiba. Tas
lauj pielietot ieglitas zinaSanas konkrétas situacijas gan macibas, gan profesionalaja darbiba.
Starppriek$metu saikne ir svarigs nosacijums kompleksas pieejas istenoSana macibu procesa. [27]

Ir nepiecieSsams parliecinat skolénus, ka savstarpgji saistitas zinasanas dazados priekSmetos
ir vajadzigas ne tikai tiem, kas veltis savu dzivi zinatnei, bet arT tiem, kas stradas razoSanas un
apkalpos$anas sfera. Nostiprinatas zinaSanas, zinasanas par saikn€m starp prieckSmetiem sagatavos
skolénus atri orient€ties misdienu videé. Sp€jas analizet, apkopot, salidzinat u.c. — tas ir toposas
sp€jas atri un kvalificéti pienemt 1émumus un veikt izveli, pareizi izvéléties optimalo ricibu un
paredz&t iesp&jamas ricibas sekas.[21]

Pateicoties starppriekSmetu saikn€m zinatne klist ne tikai par zinaSanu sist€ému, bet arT ka
metozu sistéma. StarppriekSmetu saiknes lauj pilnigak izprast zinatnes praktisko pielietojumu.
Tada veida starppriek$metu saikne sekmé zinatniskuma principa realizaciju macibu procesa.[34]

StarppriekSmetu saikne ka didaktiskais princips sekmé ari pargjo didaktisko principu
1zpildiSanu. StarppriekSmetu saiknes nodroSina ar1 visu macibu funkciju izpildiSanu — audzinosas,
attistoS$as un izglitojosas. StarppriekSmetu saiknes paaugstina macibu Iimeni, atspogulojot
apkartgja pasaulé notiekoSo procesu un paradibu likumsakaribas. Procesa attistas skolénu
sisttmdomasana, sp€jas parnest un apkopot zinasanas no dazadiem macibu priekSmetiem. Bez
Sim intelektualam sp&jam nav iesp&jama problémrisinasana praks€ un rado$a pieeja problému
risinasana. StarppriekSmetu saiknes, ja tas tiek merktiecigi un sistematiski Tstenotas, parkarto visu
macibu procesu un kliist par didaktisko principu. Sp&ja pielietot zinasanas kompleksa, parnest

metodes un idejas no vienas zinatnes otra ir rado$as pieejas pamata.[20]
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Nodalas kopsavilkums
Apkopojot $aja nodala esoSo informaciju, darba autore secina:

StarppriekSmetu saikném ir liela ietekme uz macibu procesu. Tas ir viens no
efektivakajiem veidiem macibu procesa optimizacijai. StarppriekSmetu saiknu izmantoSana
macibu procesa lauj efektivak planot macibu stundas, parada kopsakaribas starp macibu
priekSmetiem, akcent€ zinasanu pielietojamibu dziveé, samazina skolotaju un skolénu slodzi un
motivé skolénus macibam. Istenojot starpprickSmetu saikni starp informatikas un matematikas
prickSmetiem skoléniem paradas iesp€ja pielietot zinaSanas praks€, ieraudzit So priekSmetu
kopsakaribas, attistit iemanas un prasmes, kas, iesp&ams, biis saistitas ar vinu profesionalo

darbibu.
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5. Problemas starppriekSmetu saiknes IstenoSanas procesa

Istenojot starpprickSmetu saikni pedagogiskas darbibas laika var sastapties ar dazam
problémam. Arf ir svarigi ievérot dazus noteikumus, lai starppriekSmetu saiknes istenoSana biitu
produktiva. Saja nodala tiks apskatitas problémas, kas traucé starppriek$metu saiknes Tstenosanas
procesu starp informatikas un matematikas priekSmetiem, ka ari ieteikumi, kas padaris
starppriekSmetu saiknes 1stenosanas procesu produktivaku.

Gan Latvija, gan citas valstis pasaul€ starpprickSmetu saiknes istenoSanas probléma netiek
pietiekami izcelta un novértéta.[23] Dazados informacijas avotos tiek izceltas problémas, kas
trauce starppriekSmetu saiknes veiksmigu TstenoSanu.

V. Maksimova raksta, ka skolotajiem sagada problémas starppriek§metu saiknes istenoSana
praksg, jo viniem trikst pieredzes, nepietiek zinaSanu saistamos priekSmetos, tritkst metodisko
rekomendaciju konkrétajas t€mas un stundas, viniem ir nepietickama profesionala sagatavotiba
starppriek$§metu saiknes isteno$anai, triikkst koordingjosas vadibas.[20]

S. Kolkunova, savukart, atzimé, ka starppriekSmetu saiknes istenoSana prasa zinaSanas un
macibu materialus no citiem macibu priekSmetiem, ka ari ir nepiecieSama skolotaju
sadarbiba.[35]

Dz. Albrehta rakstot par problémam starppriekSmetu saiknes istenoSana konstate, ka
diemzel lidzSingjais macibu saturs nav sakartots pat ta, lai veidotos starppriekSmetu sakari.
Tomer jau esoSajos macibu priekSmetos var iestradat tos tematus, tas metodiskas pieejas, kuras
dikt€ misdienu situacija. Skaidrojot pamattematu, pedagogs kombiné€ zinasanas no dazadam
jomam, tacu $1 pieeja saistita ar zinamam griittbam. Visai maz ir tadu skolotaju, kuriem biitu
zinaSanas dazadas zinatnu nozares un kuri varétu tas viegli un brivi izmantot.[10]

Raksta par pétijumu ,,Informacijas tehnologiju attistiba izglitiba Latvija (2004-2005)” tiek
rakstits: ,,Lai ari skolas datortehnologijas (informacijas komunikaciju tehnologijas - IKT) ir
pieejamas, tomér galvenokart tas ir koncentrétas datorklas€s. Savukart datorklasu noslogotibas
del citu priekSmetu skolotajiem ir maz iesp&ju skolas datorparku izmantot savu stundu
pasniegSanai. Skolotaji nav pietickami sagatavoti, lai pasi p&c savas iniciativas sp&tu radit péc
formas “tehnologisku” saturu savam macibu priekSmetam.”[18]

Darba autore uzskata, ka tieSi tapéc ir nepiecieSams Tstenot starppriekSmetu saikni
informatikas stundas. Tas dos skoléniem iesp&ju izmantot datortehnologijas macoties citus

priekSmetus. Saistama priekSmeta skolotdjam nebiitu jauztraucas par datorkabineta(-
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u)izmantoSanas iesp&jamibu. Tas nozime, ka matematikas skolotdjs savas stundas var sniegt
teoretiskas zinaSanas, kuras skoléni praktiski pielietos informatikas stundas.

Nodalas kopsavilkums

Tatad, par visbiezak izcelto problému var uzskatit skolotaju nepietickamu sagatavotibu
starppriekSmetu saiknes istenoSanai. Skolotajiem triikst zinasanu saistamos priekSmetos, nav
izstradatu macibu materialu, rekomendaciju un lidzeklu, lai pilnvértigi veidotu macibu stundas ar

starppriekSmetu saikném.
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6. StarppriekSmetu saiknes motivejosais aspekts

Saja nodala tiks apskatita starppriek$metu saiknes ietekme uz skolénu motivaciju macities,
ka arT metodes, kas var palidz&t paaugstinat skolénu motivaciju macibam.

M. Ozolin$ raksta: ,,Runat par to, kap&c starpdisciplinara pieeja studentu vidé nav
pietieckama, ir tas pats, kas jautat, kapec ziloni nelido. Atbilde ir - tap&c, ka nav motivacijas.”[23]
StarppriekSmetu maciSana var palielinat skolénu motivaciju macibam un vinu iesaistiSanas
limeni. Kad skoléni piedalas integrétas stundas, vini redz macama materiala vertibu, un aktivak
iesaistas stundas.[30]

No ta darba autore secina, ka motivaciju macibam var paaugstinat starppriekSmetu saiknes
istenoSana, tomér starppriekSmetu saiknes TstenoSanas kvalitate ir pati atkariga no skolénu
motivacijas. Tatad skolotajam ir nepiecieSams nepartraukti motivét skolénus macibam un paradit
starpprickSmetu saiknes noderigumu macibu procesa, lai skoléni biitu taja ieintereséti.

Motivacija - tas ir pamudinajums sev un citiem darboties, lai sasniegtu izvirzitos merkus. Ir
svariga skoléna véleéSanas macities, tatad skolotajam vispirms jaiemaca skoléns macities, tikai tad
veidosies macibu motivacija. Divi nozimigi faktori, kas ietekmé cilvéka darbibu, ir argja -
pieauguso ietekmé&ta un ieksgja - pasa skol€na noteikta motivacija. Skol€na pozitivas personibas
attistibai nepiecieSama gan viena, gan otra. Ar&ja motivacija balstas uz argjiem pamudinosiem
apstakliem, tadiem ka cilvéku uzvediba, apbalvojumi, sods, apkartgjo vert€jums un reakcija
konkréta situacija. Iek$gjas motivacijas gadijuma uzvedibu nosaka personibas ieinteresétiba pasa
darbiba.[17]

Tatad, starppriekSmetu saiknes veiksmigai istenoSanai ir nepiecieSama skolénu ieksgja
motivacija, kas palidzes skoléniem tiekties péc jaunam zinasanam.

M. Armstrongs, p&tot motivaciju, vispirms norada uz motivu, ,,kas ir iemesls tam, lai kaut
ko paveiktu. Motivacija tiek saistita ar faktoriem, kas liek cilvékam uzvesties attieciga veida...
Motivet citus cilvékus nozime tiem likt virzities v€lama virziena noteikta rezultata sasniegSanai.
Motiveét sevi nozimé patstavigi noteikt sev virzienu un péc tam veikt darbibas, kas novedis pie
vajadziga mérka.”[6]

R. Baltusite raksta, ka dazi psihologi uzskata, ka nepiecieSams balstities uz skoléna
dabiskajam vajadzibam, t. i., primaro motivaciju - interesi par visu jauno. Jauns uzdevums,
nezinams priekSmets, paradiba stimul€ vienu no galvenajam pusaudza vecuma vajadzibam -
izzinas vajadzibu. Motivacijas struktiiru, kas rosina skoléna maciSanos, nosaka perspektivas

motivi - apgut noteiktu zinaSanu nozari, macities augstskola u.t.t. Motivéjosa nozime ir veiksmes
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un neveiksmes pardzivojumiem. Veiksme apmierina skoléna personigas vajadzibas, stimulé
parliecibas izjiitu, ticibu saviem sp€kiem. Stundas laika pamudinaSana un gandarijums par pasa
padarito labveéligi ietekm@& motivaciju, nostiprina to. Tadgjadi, organiz€jot skolénu macisanos,
vajadzigi tadi apstakli, lai skoléns iepazitu ne tikai macibu vielas saturu, bet arT apzinatos tas
vertibu un prastu izmantot ieglitas zinasanas. Tap&c zinasanu kvalitate un apjoms, stabilitate un
lietosanas gataviba ir atkarigi no maciSanas motivacijas faktoriem.[15]

Darba autore piepem, ja starppriekSmetu saikne palidz ieraudzit ieglstamo zinasanu,
iemanu un prasmju noderigumu dzive, tad tas palidzés motivét skolénus darbam. StarppriekSmetu
saikne kliis par motivéjosu faktoru.

Dz. Albrehta raksta, ka interesei ka motivam ir svariga nozime macibas. Japanak, lai
b&rniem butu interesanti macities. Izzinas motivu vidi galvenais ir interese par zinasanam un to
iegiiSanas procesu, véléSanas uzzinat pec iesp&jas vairak, paplasinat savu redzesloku, interese par
atseviSkam zinatnu nozarém un attiecigiem macibu priekSmetiem. Izzinas intereses ka motiva
attistibu sekmé dazadi problémisko macibu panémieni. Lai tiktu sekmé&ta macibu motivacija,
probléma jaizvirza ta, lai ta raditu bérnos izbrinu, dzilu ieinteresétibu un vélesanos piedalities tas
risinasana.[10]

No ta darba autore secina, ka interese par informatikas priekSmetu integrétajas stundas var
rast interesi pret matematikas stundu un otradi. Gadijuma, ja skoléniem nav intereses ne pret
vienu no Siem priekSmetiem, skolotajam ir jamekle tam iemeslu un jacensas péc iesp€jas vairak
ieinteresét skolénus Sajos priekSmetos ar starppriekSmetu saiknes palidzibu.

M. Vinberga raksta, ka atSkiriba starp iek$&o un ar€jo motivaciju ir loti svariga. leksgji
motiveti skoléni ir apmierinati ar to, ko iemacijusies. Ar&ji motivétiem skoléniem nepiecieSams
pamudinajums, uzslava, apbalvojums u.tml. Skolotajs darba ar klasi var dazados veidos palielinat
skolénu motivaciju[17]:

e Saciet stundu, dodot skoléniem motivacijas iemeslu! Centieties viniem paskaidrot, kam
noder vinu veicamie uzdevumi, ka tie sagatavos vinus citu darbu veikSanai un kapéc tie
tik svarigi un interesanti.

e Pasakiet skoléniem skaidri, ko jiis no viniem vélaties, ka to vajadzetu darit un ko noderigu
vini iemacisies.

e Cik vien iesp&jams, samaziniet konkur&joSas motivacijas sist€mas pievilcibu. Izmantojiet
pozitivo iespaidu, ko dod intereses kapinajums, atklajums, zinkare, fantazijas, p&tijumi un

kontrole.
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e Rosiniet apetiti! Veidojiet macibu gaitu ta, lai sakuma skoléniem biitu kadi panakumi, tas
ir svarigs motivetajs!

e Piemériem izv€lieties pazistamu materialu. Lieciet skoléniem izmantot to, ko vini
iemacijusSies jau iepriekS. Jauno materialu balstot uz jau pazistama, jus rikosieties
atbilstosi likumiem, p&c kuriem prats blivé zinaSanas.

e Cik vien ir iesp&jams, samaziniet jebkadas nepatikamas sekas, kuras var skart skolénus
péc iesaistiSanas macibu procesa.

Ir viens svarigs motivacijas aspekts, kuru nenem véra daudzi psihologi — mérka
sasniegSanas iesp&jamiba. Kopuma, mes apzinati tiecamies pie ta, ko teoretiski varam sasniegt.
Zinatne ir balstita uz cilvéku veértibam un pati ir vértibu sistéma. Cilvéka vajadzibas uzstada
cilvéka prieksa mérkus.Lai cilveks varétu pilnvertigi apjégt apkartéjo pasauli, vinam nepartraukti
ir jaapjeédz vertibas, saprast to ietekmi uz uztveri un korigéttas.[19]

PusaudZzu motiviem raksturiga argumentacija un piepemta lémuma iesp&amo seku
paredzeSana, kas liecina par motivacijas un motivu struktiiras procesa apzinasanos, ka art ieksgja
plana dalibu motivu veidosana. Posma no 5. lidz 12. klasei maciSanas motivu satura lielaku
patsvaru iegust socialie un izzinas maciSanas motivi. Samazinas argji ietekme&amo macisanas
motivu loma. Tapéc skolotajiem, planojot macibu procesa norisi, nepiecieSams nemt véra S§is
izmainas maciSanas motivos. No 5. lidz 12. klasei palielinas skolénu skaits, kuri nepaspgj vai
nevélas parbaudit uzdevumu izpildes pareizibu darba beigas, samazinas skolénu skaits, kuriem
majas darbu izpildi kontrolg vecaki.[15]

Darba autore uzskata, ka, Tstenojot starppriekSmetu saikni starp informatikas un
matematikas priek§metiem, informatikas skolotajam ir japarada skoléniem ,ka vini var izmantot
datora un interneta tehnologijas majasdarbu parbaudei. Tas palidzés skoléniem parliecinaties par
1zpildita uzdevuma pareizibu vai nepareizibu, ka arT atrast pielautas kludas.

Nodalas kopsavilkums

StarppriekSmetu saiknes Tstenosana (pie pareizas stundu planosanas un vadiSanas) var
pozitivi ietekmét skolénu motivaciju macities. Motivéjot skolénus, skolotajam ir janodroSina
tadas nodarbibas, kuras skoléni patstavigi gitu gandarijumu no padarita darba, ka ar1 skolotajam
ir javeido tadus uzdevumus, kurus skoléni ir sp&jigi atrisinat. Skolotajam ir javeicina skolénu
panakumus, lai viniem rastos interese pret macamo materialu. Sie pasakumi var palidzét aktivizét

skolénu iek§€jo motivaciju un sasniegt pozitivus rezultatus starppriekSmetu saiknes 1stenosana.
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7. Noradijumi starppriekSmetu saiknes veiksmigai IstenoSanai starp

informatikas un matematikas priekSmetiem

J. A. Komenskis noformulgja didaktiskas atzinas, kas skar starppriekSmetu saiknes
istenoSanas problému:

1. ,Lai ko vien saktu macit, skolénos vispirms jamodina nopietna milestiba uz to, pieradot
attieciga priekSmeta prieksSrocibas, noderibu, pievilcibu un visu ko vien var.”[13]

2. ,Visas zinaSanas jasniedz ta, lai nakamas vienmé&r pamatotos uz iepriek$gjam, bet
ieprieksgjas tiktu nostiprinatas ar nakamajam.Viss macitais, ko prats pareizi izpratis,
janostiprina arT atmina.”[13]

3. ,lzglitiba visa dzive ir jaizkarto ta, lai veidotos viena enciklopédija, kura viss izriet€tu no
kopiga pamata un atrastos sava istaja vieta.”[13]

4. ,Viss. kas tiek macits, japamato ar argumentiem ta, lai nebiitu vietas Saubam un noverstu
aizmirSanu.”[13]

Pamatojoties uz pirmo atzinu, darba autore secina, ka Tstenojot starppriekSmetu saikni starp
informatikas un matematikas priekSmetiem, svarigi ir paradit skoléniem ka vini var izmantot
matematikas zinaSanas informatika un ka ar datora un interneta tehnologiju palidzibu var uzlabot
macisanas kvalitati. Otraja un treSaja atzina ir atspogulots didaktiskais princips, kas nepiecieSams
starppriekSmetu saiknes TstenoSanai — sist€emiskuma princips. Nav iesp&jams macit skoléniem
informacijas kod€Sanas principus, algoritmu pamatus, darbu izklajlapas, ja skoléniem nav
pamatzinasanu matematika, kas nepiecieSami veiksmigai min€to un tam lidzigu tému apguvei.
Savukart macitais materials informatikas stundas ir pielietojams macibu vielas apguvei
matematikas stunda. Ceturta atzina ir viena no svarigakajam starppriekSmetu saiknes TstenoSana
starp informatikas un matematikas priekSmetiem — skoléniem ir svarigi ieskaidrot, kapéc tiek
veidota starppriekSmetu saikne, kadas pozitivas puses tai ir, ka ari kadam noltikam vipiem tiek
piedavats §is vai tas uzdevums.

StarppriekSmetu saiknes veiksmiga istenoSana péc V. Maksimovas viedokla notiek piecos
etapos:

Sakuma skolotdjam ir jaformulé tadus mérkus, kas atspogulotu stundas visparigos
uzdevumus un starppriekSmetu uzdevumus. Otraja etapa skolotdjs stimuleé skolénu zinkari
pasvitrojot iegiistamo zinaSanu praktisko pielietojamibu un noderigumu dzivé. TreSaja etapa

skolotajs aktualizé jau eso$as skolénu zinasanas, lai, pamatojoties uz tam, sniegtu jauno

27



materialu. Nakamaja etapa tiek izdariti secinajumi, apkopotas iegiitas zinasanas. P&d¢ja etapa
saistito priekSmetu skolotaji kopa izverté sasniegtos rezultatus, noverté skolénu zinasanas.[20]

StarppriekSmetu saiknes veiksmiga realizacija prasa kompleksu pieeju. StarppriekSmetu
saiknes realizé$ana japiedalas visam pedagogiskajam kolektivam un skoléniem. Nav iesp&jams
sasniegt panakumus vienatn€, realiz€jot starppriekSmetu saikni tikai vienam skolotajam tikai
viena klas€ un tikai viena priekSmeta.[21]

Skolotajiem ir jasak sadarboties un jasak sniegt skoléniem zinasanas citu zinasanu
konteksta. Dazadu priekSmetu skolotajiem ir jaatrod kopigas t€mas un jastrada savstarp€ji
sadarbojoties.[31]

Skolotajiem ne vien jasniedz tehniskais atbalsts, bet ari ipasi jamotivé un javeido
nepiecieSamie digitalie materiali.[18]

Darba autore uzskata, ka aktiva informatikas un matematikas skolotaju sadarbiba palidzes
saskanot radnieciskas t€mas abos priekSmetos un izstradat kvalitativus macibu materialus
starpprickSmetu saiknes Tstenosanai.

Zinasanu apgiiSanas procesam ir jabiit ciesa saikn€ ar zinaSanu pielietoSanas procesu tas ir
praktisko darbibu. Skoléns var pilniba apgit tikai to, ko vin$ pats méginaja realizét dzive.
Skolénam ir jamak apvienot jauniegiitas asociacijas ar jau esoSam, pie tam griitibas sagada pareja
no viena priekSmeta uz otru. Bet vislielakas griitibas pusaudzim sagada izmantot eso$as zinaSanas
jaunas situacijas, abstrakti domat. Lai parvarétu So problemu daudzi pé€tnieki iesaka macit
skoléniem panémienus, ka risinat dazada veida problémas (analize, salidzinaSana, apkopoSana,
pieradiSana).[21]

No ta darba autore secina, ka uzdevumiem integrétas informatikas stundas jabiit tadiem,
lai tie butu virziti uz problému risinasanu un praktisko pielietojamibu dzive.

U. Kanders apraksta darbibas, kas sekmé skolénu zinaSanu apguvi — intereses izraisiSana,
zinkares rosinaSana, motivacijas radiSana, uzmanibas koncentréSana, agrakas pieredzes
aktualiz€Sana, asociaciju un sakaribu radiSana, jauno zinasanu salidzinaSana un apvienoSana ar
agrako pieredzi, jauno zinaSanu atkartoSana un vari€Sana, hipot€Zzu un jaunu apgalvojumu
formul@Sana, atgriezeniskas saiknes iedarbinaSana, jaunas pieredzes paSnovértéSana, jaunas
pieredzes nostiprinasana, prasmju un iemanu attistisana.[4]

Darba autore pieturas pie viedokla, ka visu min€to nosacijumu izpilde ir svariga jebkura
macibu stunda, tomér iegiit pozitivus rezultatus no starppriekSmetu saiknes istenosSanas bez $o

darbibu simtprocentigas izpildiSanas nav iesp&jams.
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Nodalas kopsavilkums

StarppriekSmetu saiknes 1stenosanas procesa skolotajs var sastapties ar dazam gritibam,

kuras ir saistitas ar skolotaja nepietickamu kompetenci starppriekSmetu saiknu veidoSana, macibu

lidzeklu un materialu iztrukumu, ka ari ar zinasanu nepietickamibu savienojama priekSmeta un

vaju sadarbibu ar kolégiem. Darba autore, pamatojoties uz to, ka informatikas un matematikas

priekSmetu apguvei ir nepiecieSamas vienadas iemanas un prasmes (logiska domasana,

rékinasanas prasmes, prasmes analiz€t un sistematizet u.c.) pienem, ka informatikas skolotajam

nevajadz€tu rasties problémam kas saistitas ar zinaSanu trikumu matematikas joma. Jebkura

gadijuma sadarbiba ar matematikas skolotaju var@s pilniba novérst tadu problému, ja vina

paradas. Istenojot starpprickSmetu saikni pamatskola starp informatikas un matematikas

priekSmetiem informatikas stundas ir svarigi ieverot sekojoSus noteikumus:

1.

Ipasi akcentét ieglistamo prasmju un iemanu noderibu dzivé un macibas
pasniedzot skoléniem integréto macibu vielu.

Japieturas pie sist€émiskuma principa ieveéroSanas — visai pasniedzamai vielai
javeido veselu sistému ar redzamam saikn€m starp informatikas un matematikas
priekSmetiem.

Veidot tadus uzdevumus, kas biitu virziti uz problému risinaSanu un praktisko
pielietojamibu dziveé un macibas.

Obligati jabut priekSmetu skolotaju savstarpgjai sadarbibai, bez kuras

starppriekSmetu saiknes 1steno$ana nav iesp&jama.
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8. Izmantojamas metodes un panémieni macibu procesa istenojot
starppriekSmetu saikni starp informatikas un matematikas
priekSmetiem

Lai veiksmigi istenotu starppriekSmetu saikni stundas ir nepiecieSama 1pasSa pieeja macibu
stundu plano$anal un organizéSanai. StarpprickSmetu saiknes istenoS$ana atklaj daudz jaunu
iesp&ju priek$metu apguvé. Saja nodala tiks apskatiti metodiskie noradijumi, kas skolotajam biitu
jaievero 1stenojot starppriekSmetu saikni macibu stundas.

Pasaules praks¢ tiek mekléti veidi, ka dazadas jomas var viena otru papildinat.[23]

Darba autore pauz viedokli, ka starppriekSmetu saikne ir viens no labakajiem veidiem ka to
izdarit.

Macibu satura integraciju var istenot integrétu kursu, caurviju t€mu, projektu darba, macibu
priekSmetu skolotaju savstarpgjas sadarbibas u. c. formas.” Tomér par noz€lu jaatzist, ka
integréta pieeja ir tikai pasa skolotaja zina, jo reti kura priekSmeta skolotajs zina, pie kada temata
attiecigaja laika posma strada vina kolégi.”[7]

V .GekiSa raksta, ka divu priekSmetu robeZas vielas sintézi var veikt divejadi:
e veidojot tadas stundas, kur abi priekSmeti ciesi saistiti, abas macibas viena otru papildina,
ilustré un padara macamo vielu vieglak saprotamu un iegaumgjamu;
e veidojot vairakas stundas, kuras notiek katra atsevi§ka macibu priekSmeta ietvaros, bet
kuras saista kopigs temats.

No ta darba autore secina, ka par starppriekSmetu saiknes veiksmigo istenoSanu ir atbildigs
pats skolotajs. PriekSmetu integraciju var istenot dazados veidos, tomér informatikas un
matematikas priek§metu savieno$anai visvairak der€tu caurviju t€mu integracija.

S. Kolkunova iedala tris galvenos etapus stundu planoSana istenojot starppriekSmetu saikni:
pirmais etaps ir galarezultata planoSana. Otrais - informacijas mekléSana un analize. TreSais etaps
- stundu plana sastadiSana.[35]

Tatad planojot darbu, pirmkart ir nepiecieSams uzstadit mérkus, noteikt kadu rezultatu grib
sasniegt skolotajs ar starppriekSmetu saiknes IstenoSanu.

J.A. Komenskis — ,,Tu atvieglosi skolénam apguvi, ja noradisi, kadu ikdienas labumu dzive
dod viss, ko tu vinam iemaci”[13]

Tatad, vadot integrétas stundas ir svarigi akcentét zinasanu noderigumu dzivé. Planojot

stundas vienmer ir janem veéra, ka skoléniem biis jaizskaidro katras vinu darbibas jéga.
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StarppriekSmetu saiknes 1istenoSanai vislabak ir izmantot tris metodes: izskaidrojosi
ilustrativo metodi, reproduktivo metodi, problémmacibu metodi.

Izmantojot izskaidrojosi ilustrativas metodes, skoléni informaciju uztver, apjédz un fikse
sava atmina. Vini veic darbibas, kas nepiecieSamas zinasanu apguves pirmajam Iimenim (skoléni
spgj reproducét iegauméto) - klausas, skatas, tausta, manipulé ar priekSmetiem un zinaSanam,
lasa, nov@ro, saista jauno informaciju ar jau agrak apgito un iegaumé. [10]

Tatad So metodi vislabak ir izmantot macibu stundas sakuma. Skolotajs parada ka un kapec
tiek pielietotas konkrétas zinasanas uzdevumu risinasana.

Izmantojot reproduktivo metodi nepiecieSams likt §is jauniegiitas zinasanas lieta, tatad
pielietot tas. Skoléni izpilda uzdevumus — risina Iidzigus, p&c parauga deklin€ un konjugg,
sastada planus, péc instrukcijas strada pie darbgalda, veic méginajumus u. c. $aja etapa skoléni
sasniedz otro zinaSanu Itmeni.[10]

Darba autore pienem, ka izmantot reproduktivas metodes vajadz&tu macibu stundas vida —
skoleni atdarina skolotaja darbibas p&c parauga, iemacas pielietot savas zinasanas, nostiprina
iemacito informaciju.

Izmantojot problemmacibu metodi skoléni sasniedz treSo, augsttako apguves limeni —
skoléni spgj pielietot zinasanas, prasmes un iemanas radosi, jaunas, neordinaras situacijas. [10]

So metodi, péc darba autores domam, vislabak ir izmantot praktiskajos darbos un parbaudes
darbos. Skoléniem tiek piedavats atrisinat matematiskos uzdevumus ar datora palidzibu
izmantojot uzkratas zinaSanas un pieredzi.

J. Krastin§ uzskata, ka informatikas apguves pamata ir jaizmanto kompleksie uzdevumi.
Veidojot praktiskas iemanas informatikas lidzekli jaizmanto kombiné&ti, nevis secigi (katra
lidzekla apguvé jaizmanto citi Iidzekli). Uzdevumu satura maksimali jaievéro pedagoga
profesijas specifika (skolotajam ir jaredz, kas interesé skolénus un jasniedz zinasanas par
tematiku, kas ir tuva skoléniem).[16]

U. Kanders raksta, ka studiju materialu sagatavoSanas tehnologija ietver vairakas stadijas,
kas Iidzigi ka studentu auditorijas izp€te ir vienadi svarigas laba galarezultata sasniegSana.
Savukart uzdevumi ir pakartoti mérkiem, uzdevumi parada, kada veida soli pa solim tiks stenoti
mérki. Mérki un uzdevumi veido vadlinijas, kas lauj pietiekoS$i precizi izveidot studiju materialu
struktliru, satura raditaju, ka ari noteikt, kadi komponenti vai elementi taja tiks ieklauti.[4]

Darba autore secina, ka savienojot informatikas stunda macamo vielu ar matematikas

stundas uzdevumiem, kas butu saistiti ar dzivé noderigam zinasanam un prasmém, tiks
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nodro§inata augstakminéto nosacljumu izpilde. Komplekso uzdevumu risinaSana ir
starppriekSmetu  saiknes viens no galvenajiem elementiem. Tas vélreiz pierada, ka
starppriekSmetu saiknes izmantoSana ir vélama macibu procesa.

Par interesantu un svarigu tiek uzskatits metodisks pané€miens starppriekSmetu saiknes
realizacija — starppriekSmetu saiknu ,,savienotajliniju” 1sa aprakstiSana. Pieméram, tie varétu bt
pamatojuma piezimes (paskaidrojuma raksti) pie priekSmeta programmas. Viens no svarigajiem
metodiskajiem pan€mieniem starppriek§metu saiknes realizacija ir uzdevumu noteiksana saiknes
istenoSanai. Skolotajiem ir nepiecieSams uzmanigi pétit radniecisko priekSmetu programmas un
mekl€t tajos materialus, kam ir tematiska saikne ar pasniedzamo priekSmetu, ka ar1 riip&ties par
to, ka to izmantot macibu stundas.[21]

StarppriekSmetu saiknes 1stenosanai var izmantot tadus panémienus, kas ir izmantojami gan
informatikas, gan matematikas stundas, kas p€c darba autores domam var pastiprinat So
priekSmetu integraciju. Gramata ,,Ideju Banka: Macibu metodes un metodiskie papemieni”
[atsauce] ir aprakstiti panémieni, kurus var izmantot macibu stundas. Darba autore iedalija tris
panémienus, kuru izmantoSana var pastiprinat starppriekSmetu saikni starp informatikas un
matematikas priekSmetiem un nostiprinat skolénu zinasanas tajos.

Domu Karte (ideju zirneklis):

Domu karti var veidot katrs individuali, paros, grupas vai klasé kopigi. Lapas vai tafeles
centrd ieraksta atslegas vardu (jédzienu, ideju, jautajumu, problému, t€mu u. tml.). Vélams tam
apkart uzzimét liiju - ietvaru.No centra velk starigus, uz kuriem raksta svarigakas asociacijas
(apaksteémas) - tos vardus, kas pirmie ienak prata saistiba ar ieraméto atslégas vardu. Attieciba uz
katru vardu rodas nakamas idejas. Tade] turpinajuma veido atzarus, uz kuriem raksta vardus, kas
saistas ar apakStemu. Arl Sos atzarus var sazarot talak.Vardus var aizstat ar zZzim€umiem vai
simboliem. Var arT izmantot dazadas krasas.[14]

Darba autore uzskata, ka Tstenojot starppriekSmetu saikni starp informatiku un matematiku
So panémienu var izmantot ta, ka jédzieni ir no matematikas priekSmeta un asociacijas ir
informatikas priekSmeta macitie riki, funkcijas u.t.t.

Paroles Sifrésana:

NepiecieSamie materiali - kartites ar jédzieniem (“parolém”) par doto t€mu - uz Kkatras
kartites cits jédziens. Viens no izvélétajiem skoléniem raksturo vardu (jeédzienu), kas uzrakstits uz
vina kartites, dod sinonimus, pavedienus. Grupas biedri Tsu laika spridi apspriezas un saka

mingjumu.
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So uzdevumu, péc darba autores domam, var izmantot tapat ka panémienu ‘domu karte’.
Tiek meklétas kopsakaribas starp matematikas un informatikas jédzieniem.

P&tijums (p&tniecibas metode):

Veicot pétijumu, var integrét dazados macibu priekSmetos apgiito. Skoléni iesaistas aktiva
darbiba, pilnveido prasmi patstavigi planot un organizét savu macibu darbu, macas iegiit un
apstradat informaciju, izdarit secinajumus. Labi izplanots petijums parasti aizrauj skolénus, jo
macibas klust interesantakas.

Darba autore uzskata, ka So panémienu var izmantot projektu ned€las vai vienkarsi
sadarbojoties matematikas un informatikas skolotajiem var dot skoléniem integrétos majasdarbus
mazo projektu veida.

N. Krupskaja apraksta pan€mienus, kas tiek izmantoti starppriekSmetu saiknes realiz€Sanai
musdienu macibu literatara[21]:

e Uzdevumi, kas prasa pielietot zinaSanas no radnieciskam disciplinam

e Atgadinajumi

e Isie veca materiala parstasti

e Uzdevumi, kas prasa reproducét agrak iemacito konkréto t€mu cita priekSmeta

P. Kulagins raksta, ka veidojot macibu stundas planu ievérojot starppriekSmetu saikni ir

jaatbild uz sekojoSiem jautajumiem:
1. Kura macibu gramata ir materials, kas atbilst Sai témai?
2. Kad tiek macits §1s materials priekSmeta ar kuru veido saikni?
3. Kads ir macibu materiala saturs priek§Smeta ar kuru veido saikni?
4. Kadu metodisko pan€mienu ir jaizmanto stunda?

Ar1 P. Kulagins apraksta ieteikumus skolotajiem Tstenojot starppriekSmetu saikni:

=

Atrast savienojamos priekSmetos tadu materialu, kas sekmétu jauna materiala apgtisanu.

2. Mactt skolénus atri atcer&ties iepriek§ macito materialu.

3. Rast skoléniem nepiecieSamibu izmantot macibu literatiiru no priekSmeta ar kuru veido
saikni.

4. Izmantot kolektivas macibu metodes un uzslavét individualos panakumus, ja skoléns ir
izmantojis vai atcer&jies kaut ko no savienojama priekSmeta.

5. Attistit skolénu prasmi radoSi izmantot zinasanas un prasmes, kas iegiitas savienojamos

priekSmetos.
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Skolotaju pieredze un macibu literatiras analize parliecina, ka starppriekSmetu saikni
vislabak ir realizét no 4. Klases. Protams, sakt starpprick§metu saiknes realizé€Sanu var jebkura
klase. Lai terétu p&c iespgjas mazak laika Tstenojot starppriekSmetu saikni ir jaizmanto dazus
panémienus, kuri ieguva zinatnieku atzinumu- atgadinajums, uzdevumi un jautajumi ar
starppriekSmetu saikni, vesturiskie ekskursi, salidzinajumi. Sagatavot skolénus jauna materiala
apguvei var ari pieverSot uzmanibu tam, kadas t€mas tiks macitas nakotn€ un atzimgjot, ka bis
nepiecieSsamiba péc $aja stunda apgita materiala. ST metode tiek izmantota, lai ieinteresétu un
motiveétu skolénus. Skolotajam ir janorada, kads materials pieder macitai témai. Atkartojot
materialu, kas satur cita prieckSmeta elementus, skoléniem veidojas parlieciba par priekSmetu un
notikumu savstarpg&jo saistibu.[21]

Darba autore uzsver augstakmin€to pag€mienu un noradijjumu izmantoSanas svarigumu
starppriekSmetu saiknes 1stenoSanas procesa un uzskata, ka to ievéroSana padaris macibu procesu
razigaku un interesantaku gan skoléniem, gan skolotajiem.

Nodalas kopsavilkums

Pastav vairaki pan€mieni un metodiskie noradijumi, lai veiksmigi Istenotu starppriekSmetu
saikni starp informatikas un matematikas priekSmetiem. Skolotajiem ir jasadarbojas sava starpa
un jauznemas atbildiba par starppriekSmetu saiknes istenoSanas procesu. Galvenie noradijumi ir

sadi:

Skolotajiem ir jaizpeta macibu literatliru par savienojamiem priekSmetiem un

jaatrod eksist&josas saiknes starp tiem.

e Radit skoléniem ieglistamo zinasanu praktisko pielietojumu, tada veida motivejot
vinus macibam.

e Veidot tadus uzdevumus, kuros bitu izteikts zinaSanu pielietojums no

savienojamajiem priekSmetiem.

34



Praktiski petnieciska dala

Praktiski pétnieciskas dalas mérkis ir izpétit, kada ir skolotaju un skolénu attieksme pret
starppriekSmetu saiknes 1istenoSanu starp informatikas un matematikas priekSmetiem un
starppriekSmetu saikni kopuma.

Ka pétijuma veids tika izvélets gadijuma pétijums. Pedagogiskas prakses laika, perioda no
04.02.2013 lidz 09.04.2013, Rigas Krievu vidusskola tika istenota starppriekSmetu saikne starp
informatikas un matematikas priekSmetiem informatikas stundas pamatskola.

P&tijuma etapi:

1. lIzstradat atbilsto$i informatikas priekSmeta stundu tematiskajam planojumam macibu
materialus un stundu planus, kuros tiktu atspogulota matematikas priekSmeta integréSana
informatikas stundas.

2. Novadtt integrétas stundas p&c sagatavotiem materialiem pamatskolas klasgs.

3. PE&tijuma perioda beigas :

e Veikt interviju ar informatikas un matematikas skolotajiem par novaditajam
integrétajam stundam un starppriekSmetu saiknes 1stenosanu kopuma.

e Veikt skoleénu aptauju, lai noskaidrotu skolénu attiecksmi pret matematikas un
informatikas priekSmetu integréSanu, ka ari noskaidrot skolénu vélmi integrét
informatikas stundu ar matematiku vai kadu citu priekSmetu.

e Apstradat un izanalizet petijuma rezultata iegtitos datus un izdarit secindjumus.

Ka pétijuma instrumenti tika izmantoti:

e Informatikas un matematikas skolotaju intervija.

e Skolénu aptauja.

Skolotaju intervija ka izpetes metode Saja pétijuma tika izvéleta, lai iegit detalizétaku
informaciju par pasniedz€ju viedokli un attieksmi pret starppriekSmetu saikni. Ka interviju veids
tika izv€leta dalgji strukturéta intervija. Tika sagatavoti atveérta tipa jautajumi ar iesp&ju uzdot
papildjautajumus un detalizét informaciju.

P&tijumam izmantota kvantitativa izpétes metode — datorizéta skolénu anketéSana ar
jautajumiem ar dotiem atbilZzu variantiem. Skolénu aptauja tika veikta informatikas stundas.

Datu apstradei tika izmantotas ,,IBM SPSS” un ,,MS Excel” lietojumprogrammas. Lai
noteiktu vai aptaujas rezultati dazadas grupas ir statistiski nozimigi atSkirigi tika izmantots
parametriskais (Independent-Samples T Test). Parametriskas metodes ir jutigas pret populaciju

sadalfjuma formu, bet ir precizakas par neparametriskam metodém.
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Kopuma tika aptaujati 94 skoléni: 28 piektas klases, 26 sestas klases un 40 septitas klases
skoléni.

Piektajas klas@s starppriekSmetu saikne ar matematikas priekSmetu netika Tstenota.
Noraditaja perioda péc macibu stundu planiem 5. klases skoléni macas grafiskos un teksta
redaktorus, tapeéc starppriekSmetu saikne ar matematikas priekSmetu netika istenota. Tomér 5.
klases skoléniem arT tika piedavats aizpildit viniem pielagotu anketas variantu, lai noskaidrotu,
kada ir vinu attiecksme pret datoru un interneta tehnologiju izmantoSanu macoties matematiku, ka
arT noskaidrotu vinu velmi integrét informatikas stundu ar kadu citu priekSmetu. Darba autore
pienem, ka atSkiribas atbild€s var€tu rasties ne tikai tapéc, ka 5. klas€s starppriekSmetu saikne
netika Tstenota, bet arT tapéc, ka 5. klases skoleni ir jaunaki par pargjiem petijuma dalibniekiem.

Sestaja klas€ bérni sak macities ,,MS Excel”. Savukart, septitaja klasé skoléni atkarto 6.
klase iegiitas zinasanas, nostiprina un padzilina tas. Ta ka matematikas zinasanas visvairak var
pielietot macoties tiesi ,,MS Excel”, tika izlemts petijuma gaita integrét tiesi tas stundas, kuras
tiks macits ,,MS Excel”. Sadarbojoties ar skolas informatikas un matematikas skolotajiem tika
noteiktas stundu t€mas informatika ar kuram tiks integréta matematika, ka arT t€mas no
matematikas stundam (pamatojoties uz macibu priekSmeta programmu), zinaSanas kuras
skoléniem biitu vélams nostiprinat.

Petijuma datu analizei respondenti tika sadaliti divas grupas — tie, kuriem tika istenota
starppriekSmetu saikne informatikas stundas (noklusétais apzim&jums — A grupa (66 dalibnieki)
un tie, kuriem starppriekSmetu saikne informatikas stundas netika 1istenota (noklusétais
apzim&jums — B grupa (28 dalibnieki).

1. Pirmais etaps
Lai 1stenotu starppriekSmetu saikni tika izvélétas Cetras t€mas 6. klas€ un tris t€émas 7. klasé
pamatojoties uz informatikas stundas tematisko planojumu, priekSmetu programmu prasibam [28;
29] un matematikas skolotaja ieteikumiem, kuras t€mas no matematikas kursa butu vélams
nostiprinat skolénu zinaSanas. Katrai informatikas macibu stundai tika izstradats macibu stundas
plans saskana ar kuru tika istenota starppriekSmetu saikne ar matematikas priekSmetu (sk.

pielikumu #1). Tabula (Tab. 1) att€lots stundu tematiskais planojums.

Tab. 1
Datums 6. klase 7. klase
4.02.2013 Ievads “MS Excel”, -

galvenas matematiskas darbibas
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(saskaitiSana, atnemsSana,
reizinasana, daliSana)

Kopigais ar  matematikas
prickSmetu —  dalas  un

decimaldalas.

18.02.2013-19.02.2013

Stinu un datu formatéSana

(apmales un krasa, skaitlu
formati)
Kopigais ar  matematikas

prickSmetu — procenti, dalas,

decimaldalas.

Excel ievads (6. Klases

materiala atkartojums) — datu

un Stinu formatésana,
vienkarsas matematiskas
darbibas un funkecijas,

lappuses iestatijumi.

Kopigais ar  matematikas
priekSmetu - dazadas
matematiskas  darbibas ar

datiem, kas virzitas uz

matematiskas domasanas

attistibu.

25.02.2013-26.02.2013

Funkcijas (min, max, sum,

average, count)

Kopigais ar  matematikas
priekSmetu — dazadas
matematiskas  darbibas  ar

datiem, kas virzitas uz

Funkcijas (power, sqgrt, abs)
Kopigais ar  matematikas
prieckSmetu  —  kapinasana,

saknes vilkSana, modulis.

matematiskas domasanas
attistibu.
4.03.2013-5.03.2013 Matematisko uzdevumu | -

risinasana ,,MS Excel” vide.
Kopigais ar  matematikas
prick§metu — teksta uzdevumu
risinasana, procenti, dalas,

decimaldalskaitli.

8.04.2013-9.04.2013

Matematisko uzdevumu

37




risinasana “MS Excel” vide.
Kopigais ar  matematikas
priekSmetu — funkcijas un to

grafiki.

2. Otrais etaps
Tematiska planojuma noraditajos datumos tika novaditas integrétas informatikas stundas.
Pirmas macibu stundas sakuma skoléni tika informéti par to, ka dazas informatikas stundas tiks
integrétas ar matematikas stundu, ka skoléniem bis japielieto un jaattista matematikas zinasanas.
Katra stunda integréjamais materials no matematikas stundas tika T1paSi izcelts ar
paskaidrojumiem - ka §is zinaSanas skoléniem var&tu noderét. Savukart, macoties izmantot
dazadus rikus ,,MS Excel” videé, skoléniem tika izstastits, ka tos var pielietot matematisko

uzdevumu risinasana.

3. Tresais etaps

P&tijuma perioda beigas tika veikta skolénu aptauja, ka arT informatikas un matematikas
skolotaju intervija ar mérki noskaidrot skolénu un skolotaju attiecksmi pret starppriekSmetu
saiknes informatika-matematika istenoSanu, ka ar1 noveértét sasniegtos rezultatus caur skolénu
aptauju.

Skolotaju intervija sastav no 8 atklatiem jautajumiem. Skolénu aptauja (sk. pielikumu #2) ir
13 jautajumi, no kuriem 3 jautajumi ir ar iesp&ju izvéleties vairakas atbildes, 8 jautajumi ar
atbildém Likerta skalas veida un 2 jautajumi klases un dzimuma noskaidro$anai. Aptauja tika
veikta elektroniski. Uz anketas jautajumiem atbild&ja 94 skoléni. Anketé$ana notika informatikas
stundas pétijuma perioda beigas, kad tika novaditas visas integrétas stundas. Respondentiem tika
iedota interneta saite uz aptauju un izskaidrota aizpildiSanas gaita un principi. Anketas
aizpildisanas laiks bija aptuveni 5 mintites.

3.1 Skolénu aptaujas datu analize

P&tfjuma visnozimigakie anketéSanas rezultati ir sekojosi:

Uz aptauja esoSiem apgalvojumiem visi aptaujatie skoléni atbild&jusi vairakuma
apstiprinosi (piekrit un drizak piekrit). Lielaka respondentu dala v€l€tos, lai informatikas stundas
tiktu stenota starppriekSmetu saikne ar kadu macibu priekSmetu. Gan A, gan B grupas dalibnieki
visbiezak izvélgjas matematiku ka integréjamo priek$metu. Sadi dati varétu liecinat par to, ka

skoléniem ir v@lme izmantot informatikas priekSmeta iegiitas zinaSanas un prasmes citu
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priekSmetu apguvé. Visbiezak skoléni izvel€jas matematiku ka integréjamo priekSmetu.
Iesp&jams $adu izveli ietekméja tas, ka skoléniem vairakuma padodas matematikas priekSmets un
starppriekSmetu saiknes 1steno$ana varétu nostiprinat zinaSanas matematika un palidz&ét macibas.
Tabula 2 (Tab. 2) att€lotas respondentu atbildes uz jautajumiem par to, vai vini vélas
savienot informatiku ar kadu citu priekSmetu un ja biitu iesp&ja izvéleties, kadu priekSmetu

respondenti vel&tos savienot ar informatikas priekSmetu.

Tab. 2
Velos savienot | Nevélos savienot | Izvélas matematiku
informatiku ar kadu | informatiku ar kadu | ka savienojamu
priekSmetu priekSmetu priekSmetu

A grupas dalibnieki | 97% 3% 48,5%

B grupas dalibnieki | 71,4% 28,6% 50%

Visi dalibnieki kopa | 89,4% 10,6% 48,9%

3.1.1 A grupas respondentu aptaujas rezultatu analize

Atbildes uz aptauja esoSiem apgalvojumiem (Tab. 3) ir sadalijusas sekojosi:

Lielaka dala no skoléniem kam tika novaditas integrétas stundas atzist, ka informatikas
stundas viniem bija iesp€ja nostiprinat zinasanas matematika — 51,5% apjautato drizak piekrit un
15,5% piekrit - kopa 67%. Gandriz tikpat daudz (72,7%) respondentu uzskata, ka datoru un
interneta tehnologijas var palidzét macities matematiku labak - 42,4% drizak piekrit un 30,3%
piekrit. Ari, lielaka respondentu dala (81,8%) piekrit, ka datoru un interneta tehnologijas var
atvieglot uzdevumu pildiSanu matematika(33,3% drizak piekrit un 48,5% piekrit). No ta var
secinat, ka respondenti vairakuma atbalsta datoru un interneta tehnologiju izmanto$anu macoties
matematiku. Apgalvojumam ,,informatikas stundas es uzzinaju, ka es varu pielietot matematikas
zinasanas prakse” drizak piekrit 57,6% aptaujato un 12,1% piekrit. Neviens no aptaujatiem nav
atzimgjis, ka pilnigi nepiekrit §im apgalvojumam. 63,6% A grupas respondentu atzist, ka
uzdevumi informatikas stundas bija Iidzigi matematikas uzdevumiem, vajadzg€ja pielietot
matematikas zinasanas (51,5% drizak piekrit un 12,1% piekrit).75,8% respondentu atzist, ka
informatikas stundas macitais materials bija saistits ar skoléniem pazistamam témam no
matematikas stundam. Tatad, lielaka respondentu dala, kam tika Tstenota starppriekSmetu saikne
informatikas stundas piekrit, ka informatikas stundas viniem bija japielieto matematikas

zinasanas. Novaditas integrétas informatikas stundas palidz€ja skoléniem iemacities pielietot
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savas zinasanas praksg, kas, savukart, lava nostiprinat zinasanas konkrétajas matematikas stundas
teémas un, attiecigi, sasniegt integréto stundu merki. Atbildot uz apgalvojumu ,,Es gribetu, lai
informatikas stundas biitu saistitas arT ar citiem priekSmetiem ,, atbildes sadalijas gandriz vienadi.

Atbildot uz apgalvojumu ,,Labas matematikas zinaSanas palidz labak macities informatiku

respondentu balsis sadalijas gandriz uz pusem — 45,4% nepiekrit un drizak nepiekrit, bet 54,6%

piekrit un drizak piekrit.
Tab.3
A grupas respondentu atbildes uz apgalvojumiem

Nepiekritu | Drizak Drizak Piekritu

nepiekritu piekritu

Informatikas stundas man bija iespgja 91% 24 2% 51 5% 15 5%
nostiprinat zinasanas matematika ' ' ’ ’
Datoru un interneta tehnologijas var palidz&t 3% 24.2% 42 4% 30.3%
man macities matematiku labak ' ’ ’
Datoru un interneta tehnologijas var atvieglot 6.1% 12 1% 33.3% 48.5%
uzdevumu pildiSanu matematika ' ' ’ ’
Informatikas stundas es uzzinaju, ka es varu
pielietot matematikas zinasanas ;)raksé 0% 30,3% 57,6% 12,1%
Es gribetu, lai informatikas stundas bitu
saist%as ar1 ar citiem priekSmetiem 27,3% 12,1% 21,3% 33,3%
Labas matematikas zinasanas palidz labak 12.1% 33,3% 45,5% 9,1%

macities informatiku

Uzdevumi informatikas stundas bija lidzigi
matematikas uzdevumiem, vajadzgja pielietot | 9,1% 27,3% 51,5% 12,1%
matematikas zinasanas

Informatikas stundas macitais materials bija

saistits ar man pazistamam témam no | 6,1% 18,2% 66,7% 9,1%
matematikas stundam
Es saprotu kas ir kopigs matematikas un | 6,1% 9,1% 12,7% 12,1%

informatikas prieckSmetiem

Sadu viedoklu sadalfjumu var izskaidrot ar to, ka ne visas informatikas stundas var tikt
saistitas ar matematikas stundu. Ari tajas stundas kuras tika istenota starppriekSmetu saikne ne
vienmér ir jabiut labam matematikas zinasanam, lai izpilditu uzdevumu, jo integrétas stundas ir
tieSi domatas, lai palidzetu labak apgiit macibu materialu.

Statistiski nozimigo atSkiribu noteikSanas tests tika veikts, lai noskaidrotu, vai skolénu
dzimums ietekmé€ja skolénu atbildes uz apgalvojumiem, ka arT lai noskaidrotu, vai tie skoléni, kas
piekrit, ka informatikas stundas vini uzzinaja ka pielietot matematikas zinaSanas praksé, biezak

1zvelgjas matematiku ka integréjamo priekSmetu ar informatikas priekSmetu.
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Uz apgalvojumu ,,Informatikas stundas macitais materials bija saistits ar man pazistamam

téemam NnO matematikas stundam” statistiski nozimigas atSkiribas tika atrastas starp z€nu un

meitenu grupu atbildem (Tab. 4). Kaut gan z€ni, gan meitenes vairakuma piekrit $im

apgalvojumam, tomér starp meiteném piekriteju ir vairak (Att. 1; Att. 2). Iesp&jams, tas ir saistits

ar to, ka meiteneém matematika padodas vairak neka zéniem - 46,2% A grupas ze€niem un 65%

meiteném labi padodas matematika.

Statistiski nozimigo atSkiribu noteikSanas tests

Jautajums: vai ir statistiski nozimigi atSkirigas atbildes starp meitenu un z&€nu atbildém uz

apgalvojumu ,,Informatikas stundas macitais materials bija saistits ar man pazistamam t€mam no

matematikas stundam” (A grupas dalibniekiem)?

Tab. 4
IndependentSamples Test®
Levene'sTestfor
EqualityofVaria
nces t-testforEqualityofMeans
Si 95%
g. Confidencelnterval
(2- Std. oftheDifference
tail | MeanDif | ErrorDif
F Sig. t |df |ed)|ference |ference |Lower Upper
Informatikas  Equalvaria | 11,596 |,001 - |64 [,00]-,538 ,162 -,862 -,215
stundas ncesassum 3, 1
macitais ed 32
materials bija 4
saistits ar man Equalvaria - |42, (,00|-,538 173 -,888 -,189
pazistamam  ncesnotass 3, [05 |3
témam no umed 11 (3
matematikas 2
stundam

Sig. vertiba ir <0,05 un Sig. (2-tailed) vértiba ir <0,05. Rezultati ir statistiski nozimigi atskirigi.
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A grupas meitenu un z&nu atbilzu grafiskais sadalijums.

Att. 1 Att. 2
Informatikas stundas macitais Informatikas stundas macitais
materials bija saistits ar man materials bija saistits ar man
pazistamam témam No pazistamam témam Nno
100.0% matematikas stundam (Zéni) 100 o(ymatemz'ltikas stundam (Meitenes)

V70 ,U7%
90,0% 90,0%
80,0% 80,0%
70,0% 70,0%

70,0%
60,0% 60,0%

61,5%
50,0% 50,0%
40,0% 40,0%
30,0% 30,0%
[)
20,0% 23,1% 20,0%
10,0% -+—15,4% 10,0% 15,0% 15,0% —
0,0% 0,0%
0,0% T T T 0,0% T T T 1
nepiekritu dr.nep  dr.piek piekritu nepiekritu  drizak drizak piekritu
nepiekritu  piekritu

Datu apstrades gaita tika atklatas statistiski nozimigas atSkiribas atbildés uz apgalvojumu
,Informatikas stundas es uzzinaju, ka es varu pielietot matematikas zinaSanas praksg” starp tiem,
kas grib&tu savienot informatikas priekSmetu ar matematiku un tiem, kas negrib&tu (Tab. 5). Kaut
uz So apgalvojumu vairakums respondentu atbildgja apstiprinosi, tomér ta respondentu dala, kas
negribétu savienot informatikas priekSmetu ar matematiku ir devusi vairak noliedzoSo atbilzu
(41,2%) uz apgalvojumu neka tie, kas gribétu savienot - 18,8% (Att. 3). Tatad, tie skoléni, kas
atzist, ka informatikas stundas vini uzzinaja par matematikas zinasanu pielietoSanu praksé ari
gribetu, lai tiktu Istenota starppriekSmetu saikne starp informatiku un matematiku.

Statistiski nozimigo atSkiribu noteikSanas tests

Jautajums: vai ir statistiski nozimigi atSkirigas atbildes (dalibnieku grupa A) starp tiem, kas
veletos integrét informatiku ar matematikas priekSmetu un tiem, kas nevé€létos atbildot uz
apgalvojumu ,,Informatikas stundas es uzzinaju, ka es varu pielietot matematikas zinaSanas

praksg”? (skat. Tab.5)
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Tab. 5
IndependentSamples Test®

Levene'sTestforEq
ualityofVariances |t-testforEqualityofMeans
Si 95%
g. Confidencelnterva
(2- loftheDifference
tai Std.
le |MeanDi [ErrorDi
F Sig. t |df |d) |fference |fference|Lower |Upper
Informatikas Equalv | 2,736 ,103 2, (64 1,0 [,353 ,150 ,053 ,653
stundas  es ariance 35 22
uzzinaju, ka sassum 2
es varu ed
pielietot Equalv 2, [63,],0 [,353 ,150 ,053 ,653
matematikas ariance 34133 |22
zinaSanas  snotass 9 |3
prakse. umed
Sig. vertiba ir >0,05 un Sig. (2-tailed) veértiba ir <0,05. Rezultati ir statistiski nozimigi atSkirigi.

Grafika (Att.3) att€lots atbilzu sadalijums starp tiem, kas v€l&tos integrét informatiku ar
matematikas priekSmetu un tiem, kas nevéletos.

Att. 3
Informatikas stundas es uzzinaju, ka es varu pielietot
matematikas zinaSanas prakse
100,0%
90,0%
80,0% . .
70 0% o gribétu savienot
60’0‘y '5_, 0o informatikas prieksmetu
’ 00 [ ar matematikas
50,0% al,27% priekSmetu
40,0%
M negribétu savienot
30,0%
20.0% 18,8 18,8% informatikas prieksmetu
’ 5 99 ar matematikas
10,0% g 2
0’0(; - 0,0%0% m priekmetu
,U7%
nepiekritu  drizak drizak piekritu
nepiekritu piekritu

No ta var secinat, ka novaditas integrétas stundas, kuras skoléni pielietoja teorétiskas
zinasanas praks€, ietekm&ja skolénu velmi turpinat integrétas stundas — motivéja skol€nus

macibam. Ari, iegltie dati paradija, ka A grupas dalibniekiem visvairak padodas matematikas un
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mizikas priekSmeti (57,6% un 57,6%), savukart visvairak nepadodas — anglu valoda(63,6%).
Informatika padodas nedaudz mazakam skolénu skaitam(36,4%).

3.1.2 B grupas rezultati

P&tijuma dalibnieki, kam netika istenota starppriekSmetu saikne informatikas stundas (B
grupa) ari apstiprinos$i atbild uz apgalvojumiem ,,Datoru un interneta tehnologijas var palidzet
man macities matematiku labak” - 64,3% respondentu drizak piekrit un piekrit Sim
apgalvojumam. Lielakais respondentu skaits (78,6%) piekrit, ka datoru un interneta tehnologijas
var atvieglot uzdevumu pildiSanu matematika. Atbildot uz apgalvojumu ,,Es grib&tu, lai
informatikas stundas biitu saistitas arT ar citiem priekSmetiem,, 71,4% respondentu tam piekrit un
drizak piekrit. Atbildes uz apgalvojumu ,labas matematikas zinaSanas palidz labak macities
informatiku” sadalijas uz pusém starp tiem, kas piekrit un drizak piekrit Sim apgalvojumam un
tiem, kas nepiekrit un drizak nepiekrit. B grupas dalibniekiem visvairak padodas miizikas
prickSmets (78,6%), bet matematika labi padodas mazakam respondentu skaitam (50%).
Visvairak B grupas dalibniekiem nepadodas anglu valoda (78,6%). Informatika padodas 35,7%
respondentiem.

Tatad, B grupas respondenti atzist, ka datoru un interneta tehnologijas var palidz&t macities
matematiku. Puse no B grupa esosajiem dalibniekiem izvélas matematiku ka savienojamu
priekSmetu ar informatiku. Tik pat daudz respondentu piekrit, ka matematikas zinasanas palidz
macities informatiku. Nemot véra, ka Sai skolénu grupai starppriekSmetu saikne ar matematikas
priekSmetu netika 1stenota, var secinat, ka skolénu attieksme pret informatikas un matematikas
priekSmetu integréSanu ir kopuma pozitiva un skoléni vairakuma velétos savienot informatikas
priekSmetu ar kadu no macibu priekSmetiem.

3.1.3 Korelacija

Lai noskaidrotu, vai ir saistibas starp atbildeém uz apgalvojumiem (ja tiek dota pozitiva
atbilde uz kadu no apgalvojumu, vai tiek attiecigi dota apstiprinoSa vai noliedzosa atbilde uz kadu
citu apgalvojumu) tika veikts korelacijas tests visiem jautajumiem.

Korelacijas izrékinasanai tika izmantots Pirsona korelacijas koeficients. Korelacija tika
izrékinata apgalvojumiem, uz kuriem atbild€ja A grupas dalibnieki.

Tabula (Tab.6) atteloti korelacijas koeficienti apgalvojumiem, atbildes uz kuriem ir
savstarp&ji saistitas. Savstarp€ji korele apgalvojumi par to, ka informatikas stundas bija saistitas
ar matematiku un vajadz€ja pielietot matematikas zinaSanas, ka ar1 korele atbildes uz
apgalvojumiem par datora un interneta tehnologiju izmantoSanu macoties matematiku.
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Visstipraka korelacija ir starp 2. un 6. apgalvojumu, ka ar1 starp 4. un 7. apgalvojumu. Skoléni,

kas uzskata, ka matematikas zinasanas palidz macities informatiku biezak apstiprinosi atbild ar1

uz apgalvojumu, ka datoru un interneta tehnologijas var palidzét macities matematiku labak. Tas

nozimé, ka skoléni atzist, ka informatikas zinaSanas ir pielietojamas macoties matematiku un

matematikas zinasanas ir pielietojamas macoties informatiku. Ari, skoléni, kas piekrit, ka

informatikas stundas vini uzzinaja ka pielietot matematikas zinasanas prakse, atzist, ka uzdevumi

informatikas stundas bija lidzigi matematikas uzdevumiem. No ta var secinat, ka izstradatie

uzdevumi ir atbilstosi, lai Tstenotu starppriekSmetu saikni starp informatikas un matematikas

priekSmetiem.
1- Informatikas stundas man bija iesp€ja nostiprinat zinasanas matematika
2- Datoru un interneta tehnologijas var palidzét man macities matematiku labak
3- Datoru un interneta tehnologijas var atvieglot uzdevumu pildiSanu matematika
4- Informatikas stundas es uzzinaju, ka es varu pielietot matematikas zinasanas prakse
5-  Es gribétu, lai informatikas stundas biitu saistitas ar1 ar citiem priekSmetiem
6- Labas matematikas zinasanas palidz labak macities informatiku
7- Uzdevumi informatikas stundas bija lidzigi matematikas uzdevumiem - vajadz&ja pielietot
matematikas zinasanas
8- Informatikas stundas macitais materials bija saistits ar man pazistamam t€mam nO
matematikas stundam
Tab.6
12 3 4 5 6 7 8
1 - - - - - - -
2| 002** | ,000%* | - | ,028* |- -
3| 001% |- |- - -
4| - [ ,000% | ,014% |-
5| ,000** | - -
6 | ,000%* | -
7| ,000%*
8|
**_Correlationissignificantatthe 0.01 level (2-tailed).
*. Correlationissignificantatthe 0.05 level (2-tailed).
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3.2 Intervija ar skolotajiem

Informatikas skolotajs: Darba stazs: 14 gadi

Matematikas skolotajs: Darba stazs: 11 gadi

1. Vai jums kadreiz nacies sava prickSmeta stundas izmantot zinaSanas no citiem macibu
priekSmetiem?
e Kadi priekSmeti tie bija?
e Macot kuras témas bija jagriezas pie citiem macibu prickSmetiem?

Informatikas skolotajs:

Ja, protams. Informatika ir tads prieksmets, kura ik pa laikam ir japielieto zinasanas no
citiem priekSmetiem. Daudzas lietojumprogrammas ir anglu valoda, lidz ar ko anglu valodas
zinasanas atvieglo gan skolotdja darbu, gan skolénu macibas. Dazreiz, izstraddjot macibu
planus, es veidoju uzdevumus, kas biitu saistiti art ar citiem priekSmetiem — veésturi, geografiju.
Piemeram, apgiistot tému ,, interneta pakalpojumi un informdcijas meklésana globalaja timekli”,
skoleniem bija jamekle informaciju par vésturiskiem notikumiem, jaatrod noteiktas vietas uz
google kartes. Informatikas stundas ir pielietojamas ari matemdtikas zinasanas - apgistot
mdcibu materialu par informacijas kodésanu un tas mérvienibam, straddjot ar izkldjlapu
lietotnem: ,,MS Excel”, ,, Libreoffice” un ,, Google izkldjlapas”, apgiistot temu ,, algoritmi un to

struktiras”.

Matematikas skolotajs:

Man noder dazu valodu zindsanas, lai samekletu kadu informaciju macibu stundam, es aktivi
izmantoju datoru ar internetu uzdevumu sastadisana, tomér skoléniem manas stundds zinasanas
no citiem mdcibu priekSmetiem vairakumd nav japielieto. Matemadtika ir visu precizo zinatnu
pamats, tapéc matematikas zinasanas ir nepiecieSamas citu priekSmetu veiksmigai apguvei.

2. Vai, jusuprat, ir nepiecieSams istenot starppriekSmetu saikni (ar matematikas/informatikas

vai kadu citu priekSmetu) matematikas/informatikas stundas?
Informatikas skolotajs:

Tas nav nepieciesams, bet ir vélams. StarppriekSmetu saikne [auj skoléniem pielietot

teorijas zinasanas praksé, ka ari nostiprinat citos prieksmetos iegiitas zinasanas.

Matematikas skolotajs:
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Es atbalstu IT izmantoSanu matemdtikas macisanda. Tas tomér rosina skolénu interesi pret
matematiku un Jauj skoléniem patstavigi parbaudit savas zinasanas. Protams, ja informdtikas
stundas skoléniem biitu iespeja nostiprinat zindsanas matemdtika tas ietu gan par labu
skoléniem, gan atvieglotu darbu man. Dazreiz, matemdtikas stundas més ar skoleniem risinam
uzdevumus no fizikas kursa, kas palidz skoléniem labak izprast matematikas prieksmeta saikni ar
fizikas prieksmetu.

3. Vai jums kadreiz bija radusies vajadziba savienot informatikas un matematikas

priekSmetus?
Informatikas skolotajs:

Vajadzibas veidot tiesi integrétas stundas man nekad nebija, bet dazas temas informatikas
stundas prasa no skoléniem matematikas zinasanas, lidz ar ko, dazreiz, man ir jaatkarto vai
Jjaizskaidro skoléniem dazas lietas no matematikas kursa, lai vini varétu apgiit informatikas kursa
paredzeto stundas temu.

Matematikas skolotajs:
Tadas vajadzibas man nebija, bet bija gadijumi, kad skoléniem, rakstot referdatus
matematika, bija japielieto informatikas zindasanas, lai uzzimetu geometriskas figiiras, noformatet

tekstu, uzrakstit formulas.

4. Kada ir jusu atticksme pret matematikas zinasanu iegiiSanu un nostiprinaSanu izmantojot

IT informatikas stundas?
Informatikas skolotajs:
Tas noteikti varétu palidzét skoléniem macities matematiku, bet mdcibu materialu ir
jaizstrada ta, lai tiktu pilniba apgiita paredzeta macibu viela informdtikas stunda. Izmantojot
datoru un internetu var veidot daudzus interesantus uzdevumus matematikas kursam, var pat

veidot pilnvértigus interaktivos kursus. Skoléniem noteikti ir japarada iespéjas ka izmantot IT

mdcibas ne tikai matematika, bet ari citos priekSmetos.
Matematikas skolotajs:

Mani iepriecinatu, ja skoléni ar informatikas zinasanu palidzibu varétu labak iemdcities
matematiku vai iemdcities kaut ko jaunu.
5. Vai jus uzskatat, ka macibu priekSmetu programmam jabiit veidotam npemot véra
starppriekSmetu saiknes 1stenoSanas iesp&jas?
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Informatikas skolotajs:

Manuprat, sastadot macibu priekSmetu programmu, bitu vélams atzimét témas kurds ir
Japielieto zinasanas no citiem priekSmetiem vai atzimét temas, kuras ir savstarpéji integréjamas.
Var gadities, ka kada prieksmeta téma satur vairaku citu priekSmetu elementus. Ja tie tiktu
atspoguloti prieksmeta programma, tad skolotdjam butu vieglak veidot mdcibu materialu,

pamarojoties uz ieteikumiem programmas parauga.

e Ko jus ieteiktu mainit macibu priekSmetu programmas un standartos, lai
nostiprinatu starppriekSmetu saikni starp informatikas un matematikas

priekSmetiem?

Es pienému, ja informatikas prieksmeta programma biitu atzimétas témas, kuras ir saistitas
ar matemdtikas prieksmetu, pieméram, ir nepieciesamas konkrétas matemdtikas zinasanas vai ir
iespéja tas nostiprinat, tad tas noteikti palidzetu skolotajiem, kas vélas istenot starppriekSmetu

saikni savas stundas.
Matematikas skolotajs:

Tas gan atvieglotu to skolotaju darbu, kas ir ieintereséti paplasinat skolénu zinasanas un
sniegt skoléniem sistematizétu zinasanu kopumu, nevis koncentréties tikai uz savu mdacibu
priekSmetu. Ja matemdtikas priekSmeta programma biitu noradits, kuras temas ir saistitas ar citu
priek§metu téemam vai kuros priekSmetos un kurds témdas konkrétas matemadtikas zinasanas ir
pielietojamas, tad tas palidzétu skolotajiem, kas ir ieintereséti starppriekSmetu saiknes

istenosand.

6. Kadas grutibas jiis sastapat istenojot starppriekSmetu saikni starp informatiku un

matematiku?
Informatikas skolotajs:

Bija japielago macibu materialus un stundu planus starppriekSmetu saiknes istenoSanai.

Vajadzéja atsvaidzinat matemdatikas zindsanas, lai varétu izskaidrot macibu vielu skoléniem.
Matematikas skolotajs:

Bija jaatrod tdadas témas matematikas prieksmeta, kuras gribetos, lai skoléni atkarto un
nostiprina zinasanas. No visam temam bija jaizvelas tadas, kuras ir integréjamas konkrétajas

informatikas stundas témas.
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7. Ka, jusuprat, starppriekSmetu saiknes istenoSana var€tu ietekmé&t skolénu motivaciju

macities?
Informatikas skolotajs:

Integretas stundas lauj skoléniem apgiit vairak mdcibu materiala vienas macibu stundas
laikda. Ar starpprieksmetu saiknes palidzibu skoléni labak izprot ka ir saistitas dazadas
disciplinas un ka var pielietot teorétiskas zinasanas praksé. Skoleniem ir liela interese pret IKT
miisdiends, un ja to aktivi izmantot mdcibas, tas pacels skolénu interesi ari pret citiem
priekSmetiem. Ja integréta stunda ir pareizi izplanota un palidz skoléniem labak izprast mdacibu
materidlu, neradot Skerslus jauna mdcibu materiala apguve, tad skolénu interese pret Sadam

stundam noteikti paaugstinas, lidz ar ko pieaug ari skolénu motivdcija macities.
Matematikas skolotajs:

Ja skoleniem ir iespéja praktiski pielietot matemdtikas zindsanas un vini redz sasniegto
rezultatu, ka art ja datora un interneta tehnologijas palidz skoleniem labak izprast materialu, ko
maca matematikas stundas, tad tas viemnozimigi pozitivi ietekmé motivaciju mdcities un

paplasinat savu zinasanu loku.
8.Ka jus vertgjat uzdevumus, kas tika izmantoti starppriekSmetu saiknes 1stenoSanai?
Informatikas skolotajs:

Piedavdtie uzdevumi ir interesanti. To izpildiSanai ir nepiecieSamas gan prasmes un
iemanas no informatikas kursa, kuras planots apgit, gan zindsanas no matematikas kursa.
Manuprat, vislieldko interesi skoléniem izraisija matemdtikas teksta uzdevumu risinasana ar

., MS Excel” rikiem.
Matematikas skolotajs:

Var labi redzét kuras matemdtikas zindsanas ir nepieciesamas uzdevumu risinasand. Teksta
uzdevumu risinasana ,, MS Excel” palidz skoléniem labak iemdcities izvilkt no teksta uzdevumiem
galveno un nepieciesamo uzdevumu atrisindasanai, pierakstit to tabulas veidd — parskatama

forma. Manuprat, uzdevumi ir [oti labi izstradati integréto stundu mérku sasniegsanai.

9. Vai jums kadreiz bija radusies doma par starppriekSmetu saiknes izmanto$anu arpusklases

darba?
Informatikas skolotajs:
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Saja skold netiek rikotas arpusklases nodarbibas informatika, bet ideja veidot integrétas
arpusklases nodarbibas, kur tiks savienota informatika ar kadu citu mdcibu prieksmetu,
manuprat, ir daudzsolosa. Organizéjot integrétas arpusklases nodarbibas biitu pareizi sakuma
izjautat skolénus — vai vini gribétu apmeklét tadas arpusklases integrétas nodarbibas un kdadus

priekSmetus vini gribétu savienot.
Matematikas skolotajs:

Né. Saja skola vispar netiek organizétas arpusklases nodarbibas, kas biitu saistitas ar
dabaszinatnu cikla priekSmetiem. Tomér es labprat izmantotu informdtikas kabinetu

konsultacijam, lai ar skoleniem pie datoriem, pieméram, papétitu grafikus un to izmainas.

10. Ka jus kopuma izvertétu sasniegtos rezultatus par periodu, kad tika Tstenota

starpprickSmetu saikne starp informatikas un matematikas priekSmetiem pamatskola?
Informatikas skolotajs:

Kaut kopumd tika novaditas tikai dazas integrétas stundas, varéja pamanit, ka skoléniem
patika risinat matematikas uzdevumus ar datora palidzibu, ka ari skoléniem izveidojas plasaka
izpratne par izklajlapu pielietojumu dzive. Rezultata izauga skolénu interese pret integrétam

stundam, matematikas un informatikas prieksmetiem.
Matematikas skolotajs:

Es pienemu, ka skoleniem patika novaditdas stundas péc pasu skolénu atzinam. Pildot
majasdarbus matemdtika, vini aktivi izmantoja iegiitas zinasanas informdtikas stunda —
parbaudija uzdevuma izpildes pareizibu, ka ari uzlabojas skolénu spéjas stradat ar teksta

uzdevumiem. Kaut novaditas bija tikai daZas integrétas informatikas stundas, rezultats bija

manams arl matemdtikas stundas.
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3.3 Kopsavilkums par skolénu anketéSanas un skolotaju intervésanas rezultatiem

Gandriz visi (97%) A grupas dalibnieki gribétu, lai tiktu Tstenota starppriekSmetu saikne
starp informatikas priekSmetu un kadu citu macibu priekSmetu. Savukart, B grupas dalibnieki
grib&tu stenot starppriekSmetu saikni mazak, neka A grupas dalibnieki — 71,4%. Par iemeslu tam,
ka A grupa ir vairak respondentu, kas atbildgja, ka gribé€tu savienot informatikas stundu ar kadu
priekSmetu, varétu bt tas, ka B grupai nekad netika novaditas integrétas stundas un viniem triikst
informacijas par tam.

Vairakums A grupas skolénu atzist, ka informatikas stundas viniem bija iespgja pielietot un
nostiprinat zinaSanas matematika, ka ari atzist, ka datoru un interneta tehnologijas var palidzet
matematikas macibas un atvieglot tos. A1l B grupas dalibnieki atzist, ka datoru un interneta
tehnologijas var palidz&t macibas. Tatad, novaditas integrétas stundas palidz€ja skoléniem
nostiprinat zinasanas matematika un pielietot tos prakse - kas ar1 bija integréto stundu méerkis.

Gan A, gan B grupas dalibnieki atzimgja, ka viniem padodas matematikas priekSmets un,
salidzinosi ar citiem priekSmetiem, vini visvairak veletos to integrét ar informatikas priekSmetu.

A grupas skoléni, kas izv@lgjas matematiku ka v€lamo integréjamo priekSmetu, biezak
atbildgja apstiprinosi uz apgalvojumu: ,,informatikas stundas es uzzinaju, ka es varu pielietot
matematikas zinaSanas prakse”.

Skolotaju intervijas rezultati parada, ka skolotaju attieksme pret starppriekSmetu saiknes
stenosanu ir kopuma pozitiva. Gan informatikas, gan matematikas skolotaji pétijumam izvéleta
skola savu sp€ju robezas cenSas izmantot zinasanas no citiem macibu priekSmetiem, lai padaritu
macibu procesu interesantaku. Matematikas skolotajs pilniba atbalsta datoru un interneta
tehnologiju izmantoSanu matematikas zinaSanu iegsanai un nostiprinasanai informatikas
stundas, ka ar1 informatikas skolotaja atticksme ir pozitiva pret starppriekSmetu saiknes
istenoSanu, ja vien tas netrauc@s pilniba apgiit informatikas stunda paredzeéto apgtistamo macibu
vielu. Abi skolotaji atzist, ja priekSmetu programmas biitu atzimetas témas, kuras ir iesp€ja
savienot ar citas stundas macibu vielu, tas atvieglotu starppriekSmetu saiknes 1stenoSanas procesu
skolotajiem. Gan informatikas, gan matematikas skolotajs uzskata, ka griitibas starppriekSmetu
saiknes istenoS$ana varétu sagadat macibu stundu planu izstrade — macibu materialu un tému
saskanoSana. Integrétas stundas izmantotos stundu planus skolotaji novért€ ka labus un
atbilstoSus starppriekSmetu saiknes TstenoS$anai. P&c skolotaju novérojumiem, skoléniem iepatikas
informatikas stundas, kuras tika istenota starppriek$Smetu saikne un tas motivéja vinus turpmakam
macibam.
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Tatad, novaditas macibu stundas pozitivi ietekmé&ja skolénu un skolotaju viedokli par
starppriekSmetu saikni, ka ar1 pozitivi ietekm€ja gan skolénu, gan skolotaju velmi piedalities
integrétas stundas. Skoléni vairakuma piekrit apgalvojumiem par starppriekSmetu saiknes labo
ietekmi uz macibu procesu un vini apzinas, ka informatikas macibu stundas izmantotie uzdevumi
bija saistiti ar macibu saturu no matematikas priekSmeta. Skolotaji atbalsta starpprieckSmetu
saiknes 1stenoSanu macibu stundas. P& aptauja un intervijas iegitiem un izanalizétiem datiem

var secinat, ka novaditas integrétas stundas bija razigas un integréto stundu mérki tika sasniegti.
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Secinajumi
Izpildot visus noraditos diplomdarba uzdevumus, tika sasniegts diplomdarba mérkis —
izpétitas starppriekSmetu saiknes 1istenoSanas iesp&jas starp informatikas un matematikas
prickSmetiem pamatskola un tika atrasta atbilde uz pétniecisko jautdjumu - ,Kadas ir
starpprickSmetu saiknes istenoSanas iespgjas starp informatikas un matematikas priekSmetiem
informatikas stundas pamatskola un ar to saistitas problémas?”.

Literatiras un citu informacijas avotu analize teorétiska diplomdarba dala paradija, ka
starppriekSmetu saikne ienem svarigu vietu miisdieniga macibu procesa. StarppriekSmetu saiknes
istenoSanas probléma ir aktuala un pastav jau loti sen. StarppriekSmetu saikne ir prickSmetu
integracijas augstakais Iimenis. Pie tam tas ir didaktisks princips un lidzeklis, kas palidz optimizét
macibu procesu. Tas uzdevums ir izmantot komplekso pieeju sistematiskuma nodroSinaSanai
macibu procesa.

Visbiezak min&tas problémas, kas trauce starppriekSmetu saiknes 1stenoSanas procesu ir
Sadas: skolotajiem trukst zinasanu saistamos priekSmetos; nav izstradatu macibu materialu,
rekomendaciju un lidzeklu.

StarppriekSmetu saikne starp informatikas un matematikas priekSmetiem macibu stundas

var pozitivi ietekmet macibu procesu:

o attista skolénu sisttmdomasSanu, kas var paatrinat formali-operacionalas domasanas
attistibu,

. paaugstina skolénu interesi pret savienojamiem priekSmetiem,

o skoléniem paradas iesp€ja pielietot zinaSanas prakse,

o pozitivi ietekmé skolénu motivaciju macities.

Istenot starpprickSmetu saikni starp informatikas un matematikas priekSmetiem
informatikas stundas pamatskola var macot darboties izklajlapas, stastot par informacijas
kodésanu un tas mervienibam, ka arT macot algoritmus.

Lai sasniegtu labus rezultatus no starppriekSmetu saiknes TstenoSanas, skolotajam ir jaievéro Sos
galvenos noteikumus:

1. Skaidrot skoléniem, kap&c konkrétas zinaSanas, prasmes un iemanas ir noderigas dzive.

2. Visai pasniedzamai vielai javeido veselu sistému ar redzamam saikném starp informatikas
un matematikas priekSmetiem.

3. Veidot tadus uzdevumus, kas biitu virziti uz problému risinaSanu un praktisko
pielietojamibu dzivé un macibas.
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4,  Aktivi jasadarbojas ar saistama priekSmeta skolotaju izstradajot macibu stundu planus
integrétam stundam.

Darba autores petijuma un interviju rezultati paradija, ka gandriz visi petijuma dalibnieki
gribétu istenot starppriekSmetu saikni informatikas stundas. Skoléni atzist, ka datoru un interneta
tehnologijas var palidzét matematikas macibas un atvieglot tos. Lielakam skolénu skaitam
padodas matematikas priekSmets un vini grib&tu to integrét ar informatikas priekSmetu. Gan
informatikas, gan matematikas skolotaji atbalsta starppriekSmetu saiknes 1stenoSanu starp vinu
pasniegtajiem priekSmetiem, bet atzimée, ka griitibas varétu sagadat macibu stundu planu izstrade

— macibu materialu un t€mu saskanos$ana.
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http://la.lv/index2.php?option=com_content&view=article&id=345991:skolnu-slodzi-vartu-samazint-ievieot-starppriekmetu-mjasdarbus&layout=print&tmpl=component&Itemid=148
http://la.lv/index2.php?option=com_content&view=article&id=345991:skolnu-slodzi-vartu-samazint-ievieot-starppriekmetu-mjasdarbus&layout=print&tmpl=component&Itemid=148
http://la.lv/index2.php?option=com_content&view=article&id=345991:skolnu-slodzi-vartu-samazint-ievieot-starppriekmetu-mjasdarbus&layout=print&tmpl=component&Itemid=148
http://www.liepu.lv/uploads/files/parskats_petnieciba_2007.pdf
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:RQYKfrQ9GLQJ:www.adc.lv/inform/images/stories//mac-progr-psk.doc+&cd=4&hl=ru&ct=clnk&gl=lv
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:RQYKfrQ9GLQJ:www.adc.lv/inform/images/stories//mac-progr-psk.doc+&cd=4&hl=ru&ct=clnk&gl=lv
http://visc.gov.lv/vispizglitiba/saturs/dokumenti/programmas/pamskolai/mat1_9.html
http://visc.gov.lv/vispizglitiba/saturs/dokumenti/programmas/pamskolai/mat1_9.html
http://www.eduplace.com/rdg/res/literacy/interd1.html
http://www.edutopia.org/blog/cross-curricular-teaching-deeper-learning-ben-johnson
http://www.edutopia.org/blog/cross-curricular-teaching-deeper-learning-ben-johnson
http://www.jsavage.org.uk/cross-curricular-teaching-and-learning-5-definitions/
http://www.fizmat.ruza-gimnazia.ru/?set=content&mc=9
http://bank.orenipk.ru/Text/t20_2.htm
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:RKL84qmitI4J:www.myshared.ru/slide/183540/+&cd=11&hl=ru&ct=clnk&gl=lv
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:RKL84qmitI4J:www.myshared.ru/slide/183540/+&cd=11&hl=ru&ct=clnk&gl=lv
http://cyberleninka.ru/article/n/didakticheskie-podhody-k-opredeleniyu-ponyatiya-mezhpredmetnye-svyazi
http://cyberleninka.ru/article/n/didakticheskie-podhody-k-opredeleniyu-ponyatiya-mezhpredmetnye-svyazi

37. A

Capb6anaesa,,, D¢hghexmusHocmvucnonib308aHUAMENCHPEOMEMHBIXCEAZCUHAYPOKAXUCTIOP
uu, 00Wecmeo3HaAHUsL u IKOHOMUKU ", 2013, pieejams:
http://www.moluch.ru/archive/51/6561/

38.T. Crpoiruna, ,, OxpyocraanedazocuveckaskonghepenyusMedxcnpeomemusviecesasu u

MOMUBAYUSLY CBOCHUAZHAHUIHAYPOKAXUHPOpMamuKy”, pieejams:
http://do.gendocs.ru/docs/index-169483.html

39. ,, Mesicnpeomemnulecsnzu 8 yueonomnpoyecce”, pieejams:
http://www.teachquide.ru/teachs-295-1.html

40. “Mescnpeomemuviecsszukakochosaunmepayuu”, Wikimedia Foundation. 2010.,

pieejams: http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/658473
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Pielikumi

Pielikums nr. 1 (Stundu plani)

Datums: 04/02/2013

Klase: 6. klase

Teéma: Ievads MS Excel, galvenas matematiskas darbibas (saskaitiSana, atnemsana, reizinasana,
daliSana).

Stundas ilgums: 40 min.

Stundas mérkis: Iepazistinat skolénus ar “MS Excel” vidi un veidot vinu izpratni par vienkarSam
matematiskam darbibam.

Stundas sekundarais mérkis: Tstenot starpprickSmetu saikni ar matematikas priekSmetu un
nostiprinat skolénu zinasanas par daJam un decimaldalam.

NepiecieSamas ieprieksSéjas zinasanas:

Zinat kas ir dala un decimaldala. Dazu riku parzinaSana no ,,MS Word” atvieglos ,,MS Excel”
macisanos.

Materiali un resursi:

e Macibu materials — fails ar uzdevumu.
e Picinstaléts ,,MS Office Excel” uz skolotaja un skolénu datoriem.
e _Netop” klases parvaldes programma.

SagatavoSanas darbi:
Skolotajs iestta uzdevumu uz skolénu datoriem.

Stundas gaita:

1. (~2min.)Skolotajs sasveicinas ar klasi, pasaka stundas t€mu un mérki.
Skolotajs pasaka skoléniem, ka Saja un citas informatikas stundas, kuras tiks macits MS
Excel, viniem bis japielieto matematikas zinaSanas, ka arT vini iemacisies pielietot MS
Excel, lai risinatu matematiskos uzdevumus.

2. (~8min.)Skolotajs iepazistina skolénus ar ,,MS Excel” vidi

Microsoft Excel ir izklajlapu programma, kas paredz&ta informacijas apstradei, kas ir
noforméta tabulas veida. MS Excel ir nepiecieSams, lai veiktu dazadus matematiskos un
statistiskos izrékinus. Excel ir plasi pielietojams lietvediba, ekonomikas joma un daudzas citas
jomas.

Skolotajs ar skoléniem apskata ,,MS Excel” darbgramatas logu. Saja programma dati tiek

ievaditi §tinas. Darba lapa sastav no kolonnam (numuréti ar burtiem) un rindinam (numuréti ar
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cipariem). Siinas adreses pierakstiSanai izmanto kolonas burtu un rindas ciparu, kura atrodas
mums vajadziga Stina, pieméram B1, A5, C4.
Skolotajs paprasa skoléniem, kura $iina ir ieziméta. Dotaja Zim&uma ir iezZimé&ta stina Al.

A B 5 D

Wit~ o e e

Stnas var ievadit dazadus datus, pieméram ciparus, tekstu vai formulu.Formulas
pieraksti$ana vienmér sakas ar vienadojuma zimi. Stina automatiski paradisies rezultats péc
ENTER nospie$anas. Matematiskas operacijas var veikt ar dazadu $Gnu saturu. Stnas izvéle
notiek ar peles kreisas pogas klikski uz vajadzigas Siinas.

A B 5 2

E T |
1 |Janis 123,5 —23+12 3.6 J45  j=A3+83
4

3. (10min.)Apskata ,,MS Excel” darbgramatas rikus, kurus més Sogad visvairak izmantosim.
Skolotajs parada ka tie darbojas un skoléni atkarto darbibas.

& 9 - = Bookl - Microsoft Excel
Home Ir'|sert1 Page Layout Farmulas Data Review Vlew Office Tab ABBYY FineReader 11
== ¥ cut
J 'ﬁ H . _I'! Wrap Text o
e 53 Copy ~ - +
aste = ad . o
- F Format Painter £ = (ad Merge & Celyer - ‘:@ o ¥ 0 .0
Clipboard 2 F:nntg Alignment 7 Mumber

F17 - 5

Skolotajs pievers skolénu uzmanibu tam, ka daudzi riki ir tadi pasi ka programma ,,MS Word”:
1. Fonta izvéles un fonta izméra izvéles sarakstlodzini (fonta izm€ru var mainit ari

izmantojot pogas A A7)

pogas fonta stila noteikSanai

poga Stinas iekrasosanai (aizpildiSanai)

poga teksta simbolu iekrasoSanai

pogas teksta IidzinaSanai $tiina

pogas teksta virziena izvélei

poga Siinu apvienoSanai

sarakstlodzins$ Stinu satura formata izvelei (teksts, skaitli, datums u.t.t.)
Stinas/tabulas apmalu formateSanas sarakstlodzins

©oN RN

Skolotajs liidz skolénus atveért failu ar uzdevumu, kas ir nosiitits uz vinu datoriem.
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A B C D E F G H |

decimaldala | decimaldala
2 ista dala | neista dala| (istd dala) |{neista dala)|saskaitiiana|atnem3ana |reizinaSana|dalifana
3 1/35| 35 0,03 35,00
4 1/24| 24 0,04 24,00
5 3/7 | 2 1/3 0,43 2,33
] 2/3 1 1/2 0,67 1,50
7 3fa | 1 1/3 0,75 1,33
g 56| 1 1/5 0,83 1,20
g 17| 7 0,14 7,00
10 98/93| 1 1/98 0,99 1,01
11 99/100| 1 1/99 0,99 1,01
12 1/2 2 0,50 2,00
13 1/40| 40 0,03 40,00

-
H

4. (~20min.)Skolotajs kopa ar skoléniem atkarto kas ir ista dala (dalijjuma rezultats <1) un

neista dala (dalijuma rezultats >=1). Apskata ka dalas un decimaldalas tiek pierakstitas
MS Excel vidé. Kopa ar skoléniem skolotajs aizpilda atlikusas Cetras kolonnas (+,-,*,/)
izmantojot jau ievaditos tabula decimalos skaitlus. Skolotajs izstasta ari par $inu auto
aizpildisanu — skol€niem ir jaievada formula viena §tina (piem. G3) un, iezimg&jot So $uinu,
japavelk to uz leju aiz laba apaksgja stiira. Skolotajs parliecinas, ka visiem skoléniem
padodas uzdevuma pildisana.

Stundas beigas skolotdjs izstasta par darbgramatas saglabasanu un saglabasSanas noklus&to

formatu. Skoléni saglaba darbu sava mapé.

Datums: 18/02/2013

Klase: 6. klase

Téma: Stinu un datu format&$ana (apmales un krasa, skaitlu formati)
Stundas ilgums: 40 min.

Stundas mérkis: Iepazistinat skolénus ar “MS Excel” $tinu un datu formatéSanas iesp&jam.
Stundas sekundarais mérkis: istenot starppriekSmetu saikni ar matematikas priekSmetu un
nostiprinat skolénu zinasanas par skaitlu dazadam pieraksta formam.

NepiecieSamas ieprieksejas zinasanas:

Ievadnodarbiba iegiitas zinasanas par MS Excel interfeisu, prasmes ievadit datus. Zinat skaitlu
pierakstu formas.

Materiali un resursi:

e Macibu materials — fails ar uzdevumu.
e Pieinstaléts ,,MS Office Excel” uz skolotaja un skolénu datoriem.
e  Netop” klases parvaldes programma.

SagatavoSanas darbi:

Skolotajs iestta uzdevumu uz skolénu datoriem.
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Stundas gaita:

1. (~2min.)Skolotajs sasveicinas ar klasi, pasaka stundas tému un mérki.
2. (~3min.)Skolotajs ltidz skolénus atveért viniem nosiitito failu (Format .xIsx) un saglabat to
sava mapé pievienojot nosaukumam savu uzvardu.

[

IExcEI Workbook

Skoléniem tika izdalits paligmaterials uzdevuma pildisanai.

3. (~10min.)Kopa ar skolotaju skoléni iepazistinas ar paligmaterialu.

Paligmaterials
Lai noformatgtu tabulu (apmales, krasains aizpildijums) ir jaatver ,,Formatcells” logu. Nospiezam
uz bultinu labaja apaks$€ja mala ,,Font” lauka [1]. P& nospieSanas atvérsies jauns logs ar

iezim@&tas $unas vai vairaku iezim&to stinu parametriem.

- -

Calibri =11 - A A
B J U- EH- &v&v

Font 1

Format Cells 21Xl Darbam nepiecieSamas cilnes - ,,Border”,

,F1ll”.

Klikskinot ar kreisas peles pogu ,,Border”

None Qutiine  Inside

e laukuma[2] var uzlikt apmales iezimétai

Border

Stinai vai laukam. Var izmantot arT pogas,

= Text kas atrodas apkart laukam ,border”.

Apmalém var ari noteikt stilu[3] un

The selected border style can be applied by dicking the presets, preview diagram or the buttons krﬁsu[“'] . Sﬁnu alZplldT_]uma iZVélei

abowve.

izmanto ,,Fill” cilni[5].

Izveleties aizpildijumu §iinai var art lauka

x| coel | »Font” ar riku ,Fillcolor” (spainitis ar

krasu)[6]. IzvEleties apmales var no ,,borders”[7] sarakstlodzina.

-

Calibri =11 v A A

BZu- @2 A

ot | 6 [ 7]

~ ]
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Lai izdz&stu esoSo formateéjumu var izmantot riku ,,Clear” ciln€ ,,Home”, labaja pusg.

X AutoSum * fv 1;?& General
Z

¥ Fill - -
g Sotd& Fnda | B9+ % o+ | %8 5%
&2 Clear~  Fijter = Select~

Editing Mumber

o]

-

Skaitlu formatu mainiSanai izmanto logu ,,Number”’[8] ciln€ ,,Home”. Var izveléties dazadus
formatus — datums, laiks, dala, decimaldala, procenti u.c. . Lai atvértu papildu iestatijumus,
janospiez uz bultinas labaja apak$gja stiirl. Lai nomainitu skaitla formatu, jaiezim€ $tinu un
jaizveltas formatu no sarakstlodzina.

4. (~15min.)Skolotajs parada skoléniem uz pieméra ka veikt rékinajumus. Apskata ar
skoléniem skaitlu pierakstu formas, to atskiribas. Uzdod skoléniem jautajumus:

e Vai viniem matematikas stundas ir nacies parveidot skaitlu formas?

e Ka viniem var€tu noderét informatikas stunda iegiitas zinasanas pildot uzdevumus

matematika?
A B C D E F G H | 1 K

| piemérs | | Uzdevums |
2 Number Fraction Percentage Number Fraction Percentage

3 skaitlis decimaldala dala procenti skaitlis decimaldala dala procenti

4 0,333333 0,25

5 0,4 0,6

] 0,88 0,375

7 0,25 0,5

] 0,55 2,66600007

9 1,3 1,6666667

10 1,142857 4

11

12 formatésanas piemeérs Zim.1

13 Number Fraction Percentage
E skaitlis | decimaldala dala procenti

15 0,333333333 0,33 1/3 33% 0,25 0,25 1/4 25%
16 0,4 0,40 2/s5 40% 0,6 0,60 3/s 60%
17 0,88 0,88 /2 88% 0,375 0,38 3/8 38%
18 0,25 0,25 1/4 25% 0,5 0,50 1/2 50%
13 0,55 0,55 5/9 55% 2,6666667 2,67 22/3 267%
20 18 1,80 14/5 180% 1,6666667 1,67 12/3 167%
21 1,142857143 1,14 11/7 114% 4 4,00 4 A00%

5. (~10min.)Skoléni pilda patstavigo uzdevumu péc parauga:
e Noformatgjiet tabulu ta, ka paradits zim&juma 1.
e Kolonnu nosaukumi ir izlidzinati pa centram gan horizontali, gan vertikali, ka ar1
ieziméeti treknraksta.
e Aizpildiet tabulu un nomainiet skaitlu formatus attiecigi kolonnu nosaukumiem.
e Jezimgjiet rindu ar vislielako skaitli ar sarkano krasu

Stundas beigas skoléni saglaba darbu sava mapg.
Datums: 25/02/2013
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Klase: 6. klase

Téma: Funkcijas (min, max, sum, average, count)

Stundas ilgums: 40 min.

Stundas mérkis: Iepazistinat skolénus ar “MS Excel” iebtivétam vienkarSam funkcijam.

Stundas sekundarais mérkis: istenot starppriekSmetu saikni ar matematikas priekSmetu un
nostiprinat skolénu zinasanas par vidgjo aritmétisko, minimalo un maksimalo vertibu.
NepiecieSamas ieprieks$éjas zinasanas:

Zinasanas par datu formatiem ,,MS Excel” vide, prasmes veikt vienkarSas matematiskas darbibas.
Materiali un resursi:

e Macibu materials — fails ar uzdevumu.
e Pieinstaléts ,,MS Office Excel” uz skolotaja un skolénu datoriem.
e _Netop” klases parvaldes programma.

Sagatavosanas darbi:
Skolotajs iestta uzdevumu uz skolénu datoriem.
Stundas gaita:

1. (~2min.)Skolotajs sasveicinas ar klasi, pasaka stundas t€mu un mérki.
2. (~3min.)Skolotajs atver failu ar uzdevumu un jauta skoléniem:
e Ka var uzzinat vidgjo aritmétisko?
e Ka atrast skaitlu virkné lielako un mazako skaitli?
e Jajums biitu simtiem skait]u, kur jaizrékina vidgjo aritmétisko, minimalo un
maksimalo skaitli, vai jus varétu to paveikt atri un precizi?

A B C D E F
1 Valutas kurss
2 0,7028 0,53
3 Detalas Cenals |CenacEiro Cena dollari
4 operativa atmina 4,50
5 procesors 22,38
6 videckarte 35,00
7 barosanas bloks 9,67
8 sum Summa
9 average |Vidéji par detalu
10 count cik detalu ir saraksta
11 min |etaka detala
12 max dargaka detala

3. (~15min.)Skolotajs izstasta, ka MS Excel ir iebuivétas funkcijas, kas palidz veikt
vienkarSas un sarezgitas matematiskas darbibas. Skolotajs aizpilda tabulu un skoléni
atkarto skolotaja darbibas. Skolotajs izstasta par absoliito Siinu adresaciju. Absoliita
adresacija tiek izmantota, kad ir nepiecieSams fiksét kadu Stinu. Lai nofiksétu Stunu, tiek
izmantota dolara zZime. Pieméram, $C$1. $ pirms kolonnas nosaukuma fiksé kolonnu, $
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pirms rindas numura — fiksé rindu. Skolotajs parada skoléniem uz valiitas konvertéSanas

piemera ka izmantot absoliito adresaciju.

Lai ievietotu kadu funkciju $iina, vinu ir jaizv€las no pieejamo funkciju saraksta loga
»Insertfunction”. Lai paradas logs funkcijas izvélei ir janospiez uz funkcijas pogu[10]. Funkcijas
var ar izvéleties no sarakstlodzina [11].

11 5 autosum - A? 1;?\3
7

@] Fill -
. Sort & Find &
2 Clear~  Filter~ Select~

Editing
C14 - Jx
10
[insert Function 2| x|
Search for a function:
sum Go
Or select a category: IRecommended j

Select a function:

SUM({numberi;number2;...)
Adds all the numbers in a range of cells.

Help on this function Ok I Cancel |

Skolotajs izskaidro skoléniem ka ievietot un izmantot funkcijas rékinajumos, ka iezimét
diapazonu.
4. (~20min.)Talak skoléniem tiek piedavats patstavigais darbs, kura japielieto zinaganas no

matematikas stundam un logisko domasanu.

Skoléni patstavigi aizpilda tabulu un atbild uz jautajumiem.

PR - A - s stipendija (vidéja
dzimta anglu _ . kopa | vidéja zemaka augstaka _
Students iy vésture | matematika _ _ _ atzime*cena par
valoda valoda punktu| atzime atzime atzime
ballu)--» Ls 1,55
studentsl 9 7 7 6
students2 8 8 8 8
students3 7 7 6 5
students4 8 9 9 9
studentss 7 7 7 8
studentsé 9 8 6 9
students7 6 6 9 9
students8 4 9 6 7
students9 9 8 9 9
students10 7 7 7 4
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Grupas videja atzime katra priekimeta

Lielaka atzime grupa katra priekimeta
Zemaka atzime grupa katra priekimeta
Lielaka stipendija grupa

Zemaka stipendija grupa

Maksimali iesp&jama stipendija

Minimali iespejama stipendija, ja zemaka
iespéjama atzime =1

Cik ir cilveku, kas sanem 9 anglu valoda?
Cik ir cilveku, kas sanem 4 dzimta valoda?

Kada ir starpiba starp zemako un augstako

vidéjo atzimi?

Pabeigto darbu skoléni saglaba sava mapg.
Datums: 04/03/2013

Klase: 6. klase

Teéma: Matematisko uzdevumu risinaSana ,,MS Excel” vide. (iepriek$ apgiita materiala praktiska
pielietosana)

Stundas ilgums: 40 min.

Stundas merkis: Attistit skolénu prasmes pielietot zinaSanas prakse.

Stundas sekundarais mérkis: istenot starppriekSmetu saikni ar matematikas priekSmetu un attistit
skolénu prasmes pielietot ,,MS Excel” dazada veida matematisko uzdevumu risinasana.
NepiecieSamas ieprieks$éjas zinaSanas:

Zinasanas par datu formatiem, formulu un funkciju ievadi ,,MS Excel” vide, prasmes veikt
vienkarSas matematiskas darbibas.

Materiali un resursi:

e Macibu materials — fails ar uzdevumu.
e Pieinstaléts ,,MS Office Excel” uz skolotaja un skolénu datoriem.
e  Netop” klases parvaldes programma.

SagatavoSanas darbi:
Skolotajs iestita uzdevumu uz skolénu datoriem.
Stundas gaita:

1. (~2min.)Skolotajs sasveicinas ar klasi, pasaka stundas t€mu un mérki.

2. (~8min.)Skolotajs atver failu ar uzdevumu un parada, ka risinat teksta uzdevumus ,,MS
Excel” vidg, ka art ka pierakstit zinamos datus no uzdevuma tabulas veida.

3. (~30min.)Skoléni pilda uzdevumus patstavigi. Ja viniem rodas jautajumi vai problémas,
skolotajs papildus izskaidro un palidz.

Uzdevumi

65



Upes "A" garums = 165,8m, upes "B" garums ir mazaks par upes "A" garumu par 84,7m,
upes "C" garums ir par 145,9m lielaks neka "B" upes garums. Kadi ir upju garumi?

A B C
garums (m) |165,8 =B4-84,7 |=CA4+145,9

1. (~6min.)Ir doti 5 nogriezni (a,b,c,d,e). Pirma nogriezna garums =11,6 cm, otra = 14,9 cm,
tre$a garums par 1,1 cm 1saks neka otrais, ceturtais — par 9,6 lielaks neka tresais, piektais
ir par 11,5 cm 1saks neka ceturtais.

2. (~6min.)Cik kilogramu sénu ir jasavac, lai iegatu 1 kg zavéto sénu, ja apstrades laika tiek
zaudets 0,5 no savakta svara, bet zavéSanas procesa tiek zaudéts 0,1 no apstradato sénu
svara?

Viens no risinaSanas panémieniem:

A B C D

1 savakta svars| apstradata svars iaveta svars

2 |kg 1 =B2/2 =C2/2

3 |kg 2 =B3/2 =C3/2

a kg 3 =84/2 =C4/2

5 kg 4 =B5/2 =C5/2

3. (~6min.)50% no tortes apéda Annina, 35% no tortes apéda Janitis. AtlikuSo tortes gabalu,
kas ir 560 gramu smags, atstaja Karlim. Cik smaga bija torte un cik sver katra gabals?
A B C D

1 Annina Janitis Karlis

2 grami =5D52*B3/5D53 |=5D52*C3/5D53 (560

3 procenti 0,55 0,35 =1-(B3+C3)

4. (~6min.)Atrodiet vid€jo aritmé&tisko un pierakstiet izrékinus tabula 3x4:
56,8 un 53,4; 705,3 un 707,5; 456,6 un 321,4; 365,8 un 946,2;
5. (~6min.)Ned€las garuma gaisa temperatira bija 21°; 20,3°; 22,2°; 23,5°; 21,1°; 22,1°;
20,8°. Kada ir vid€ja nede€las temperatiira? Kada ir lielaka un mazaka? Veiciet izrékinus
»MS Excel” izmantojot funkcijas.
Stundas beigas skoléni saglaba failu sava mapg.
Datums: 18/02/2013-19/02/2013
Klase: 7. klase
Teéma: Excel ievadnodarbiba (6. Klases materiala atkartojums) — datu un S§tnu formatéSana,
vienkarSas matematiskas darbibas un funkcijas.
Stundas ilgums: 40 min.
Stundas mérkis: Aktualizet jau esosas skolénu zinasanas — atkartot pagajusa gada materialu.
Stundas sekundarais mérkis: Tstenot starppriekSmetu saikni ar matematikas priekSmetu un veidot
skolénu izpratni par informatikas un matematikas priekSmetu ‘radniecibu’.
NepiecieSamas iepriekséjas zinasanas:

66



ZinaSanas par datu formatiem, formulu un funkciju ievadi ,,MS Excel” vid€, prasmes veikt
vienkarsas matematiskas darbibas.
Materiali un resursi:

e Macibu materials — fails ar uzdevumu.
e Pieinstaléts ,,MS Office Excel” uz skolotaja un skolénu datoriem.
e , Netop” klases parvaldes programma.

SagatavoSanas darbi:
Skolotajs iestita uzdevumu uz skolénu datoriem.
Stundas gaita:

1. (~2min.) Skolotdjs sasveicinas ar klasi, pasaka stundas t€mu un mérki.Skolotajs pasaka
skoléniem, ka $aja un citas informatikas stundas, kuras tiks macits MS Excel, viniem biis
japielieto matematikas zinaSanas, ka ar1 vini iemacisies pielietot MS Excel, lai risinatu
matematiskos uzdevumus.

2. (~15min.) Skolotajs ludz skolénus atvért viniem iesitito uzdevumu. Kopa ar skolotaju
skoléni aizpilda tabulu un atceras 6. klasé macito materialu. Tika atkaroti:

e Siinu formatsanas riki

e Vienkarsas funkcijas — sum, average, min, max, count

e Siinu absoliita adresacija

Skoléniem (Tapat ka 6. klaseém) tika uzdoti jautajumi:

e Ka var uzzinat vidgjo aritmétisko?
e Ka atrast skaitlu virkné lielako un mazako skaitli?
(~10min.) Skoléni izpilda lidzigu uzdevumu pilnigi patstavigi.

A B c D E F I H 1
4
5
6 Valitas kurss 0,702
7 Pozicijas numurs Prece skaits | cena Ls/gab |Cena Ls | Cena Ls+PVN21% | Cena Eiro/gab | Cena Eiro
8 3DsMax 1 850
9 Corel Draw 1 426
10 photoshop 1 520
11 Grafiska planiete 25 26,79
12 dators a1 180,5
13 datorgalds 20 35
14 projektors 2 123,67
15 Ziméianas komplekts 45 5,8
16 krésls 40 10,99
17 |Summa Ls {sum)
18 Visletaka prece (min)
19 Visdargaka prece (max)
Vienas preces vidéja cena
20 (average)

21 pretu skaits (count) I:I

4. (~10min.)Lai izveidotu un nostiprinatu starppriekSmetu saikni ar matematikas priekSmetu
septitaja klas€, skoléniem tiek piedavats izpildit arT dazus 6. klases uzdevumus no t€mas
,Matematisko uzdevumu risinasana ,,MS Excel” vide”.
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e Cik kilogramu sénu ir jasavac, lai iegiitu 1 kg zaveto sénu, ja apstrades laika tiek zaudets
0,5 no savakta svara, bet zavéSanas procesa tiek zaudéts 0,1 no apstradato sénu svara?

e 50% no tortes apeéda Annina, 35% no tortes ap&da Janitis. Atlikuso tortes gabalu, kas ir
560 gramu smags, atstaja Karlim. Cik smaga bija torte un cik sver katra gabals?

(~3min.) Skolotajs izstasta ari par lapas iestatijumu mainu ,,PageSetupoptions” — lapas

pagriesana, atstarpes no malam, priekSskatiSana.

Page Sctup 2l
Page Margmsl Header/Footer | Sheet |
Top: Header:
2 = =
Left: Right:
2 = 2 =
Bottom: Footer:
= =
Center on page
™ Horizontally
™ vertically
print... | PrintPreview | optons... |

Stundas beigas skoléni saglaba failu sava mapg.
Datums: 25/02/2013-26/02/2013
Klase: 7. klase
Téma: Funkcijas (power, sqrt, abs) — kapinasana, kvadratsaknes vilksana, skaitla modulis.
Stundas ilgums: 40 min.
Stundas mérkis: Veidot skolénu izpratni par matematiskam funkcijam ,,MS Excel”
Stundas sekundarais mérkis: Tstenot starppriekSmetu saikni ar matematikas priekSmetu un attistit
skolénu prasmes pielietot zinaSanas matematisko uzdevumu risinasana.
NepiecieSamas ieprieks$éjas zinasanas:
Zinasanas par datu formatiem, formulu un funkciju ievadi ,,MS Excel” vide, prasmes veikt
vienkarSas matematiskas darbibas. Zinasanas par skaitla moduli, kvadratsakni un kapinasanu.
Materiali un resursi:
e Macibu materials — fails ar uzdevumu.
e Pieinstaléts ,,MS Office Excel” uz skolotaja un skolénu datoriem.
e  Netop” klases parvaldes programma.
SagatavoSanas darbi:
Skolotajs iestta uzdevumu uz skolénu datoriem.
Stundas gaita:

1. (~2min.) Skolotajs sasveicinas ar klasi, pasaka stundas t€mu un mérki.
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2. (~3min.) Skolotajs ludz atvért failu ar uzdevumiem un sak stastit par kapinaSanas
funkcijas izmanto$anu un iespgjam.

3. (~10min.)Skoléniem ir jaizveido kapinasanas tabulu izmantojot kolonnu un rindu
nostiprinaSanu (jaukto adresaciju) un funkciju POWER.

A B = DIE|F|GH|1]J|K

Kapinamais
)il Iz

J=POWER(C33;384)

wa
T
w
o
~
ca
[r=)

W s e e

Kapinatajs

=
=]

=
=

(=R = N = T T = S S ]

=
]

Skolotajs parada skoléniem ka risinat piemérus ar pakapém ,,MS Excel”. Skoléni patstavigi

aizpilda tabulu.

21
OWER

Number [POwER(2;3) Bl -8

’vp Power IZI J5 [

= 54

Piemérs Atbilde
(2n3)n2 512
(3M)A3+2
(an2)ne
(5n2}+(310)
(6n2)2-(6na)

4. (~10min.)Nakamaja uzdevuma skoléniem ir jauztaisa tabula 10x2, kur pirma rinda bis
skaitlu no 1 Iidz 10 kvadrati (funkcija power), bet otra rinda to kvadratsaknes (funkcija
sqrt). Talak skoléni aizpilda tabulu ar piem&riem. Ja skoléniem rodas problémas
uzdevumu pildiSana — skolotajs pienak un palidz individuali.

skaitlis =POWER(1;2)
sakne =SQRT(C21)

Piemérs Atbilde
VI3AZ2+4407
10%v(324)
V(5A2)
V137*J6
V(4r2)76

5. (~15min.)Skolotajs atgadina skoléniem, kas ir skaitla modulis un kada funkcija to izrékina
(ABS) uz vienkarsas tabulas pieméra.
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skaitlis -9 -8 -7 -6 -3 -4 -3 -2 -1 O 1| 2| 3| 4] 5| 6| 7| & 9
modulis 9] & 7l e8| 5 4 3| 2 1| 0] 1] 2| 3| 4| 5| 6| 7| & 9

Talak skoléniem tiek piedavats izrékinat Sos piemerus un vienu teksta uzdevumu:

|-2.8] - |-13] =
|-33] + [-21] =
|-115] - [79] =
|12,8] + |-139] =

Viena kvadrata platiba = 24dm? , otra kvadrata platiba = 6dm? . Cik reizés viena kvadrata mala ir
lielaka par otra kvadratu malu? Izrékiniet izmantojot ,MS Excel” (Atbilde:
=SQRT(24)/SQRT(6))

Stundas beigas skoléni saglaba failu sava mapg.

Datums: 08/04/2013-09/04/2013

Klase: 7. klase

Teéma: Matematisko uzdevumu risinasana MS Excel vide.

Stundas ilgums: 40 min.

Stundas mérkis: Attistis skolénu prasmes pielietot ,,MS Excel” funkcijas grafika sastadiSanai.
Stundas sekundarais mérkis: Tstenot starppriekSmetu saikni ar matematikas priekSmetu un attistit
skolénu prasmes pielietot zinaSanas matematisko uzdevumu risinasana.

NepiecieSamas ieprieks$éjas zinaSanas:

Prasmes veikt vienkar$as matematiskas darbibas. ZinaSanas par diagrammu ievietoSanu un
formatéSanu. Prasmes sastadit funkciju grafikus (no matematikas stundam).

Materiali un resursi:

e Macibu materials — fails ar uzdevumu.
e Picinstaléts ,,MS Office Excel” uz skolotaja un skolénu datoriem.
e  Netop” klases parvaldes programma.

SagatavoSanas darbi:
Skolotajs iestita uzdevumu uz skolénu datoriem.

Stundas gaita:

1. (~2min.) Skolotajs sasveicinas ar klasi, pasaka stundas t€mu un mérki.
2. (~13min.) Skolotajs izstasta, ka ,,MS Excel” var izmantot dazadu vienadojumu grafiku
sastadiSanai. Uz pieméra skolotajs soli pa solim parada ka izveidot funkcijas grafiku.
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ly

3

l=(2=84)+4

=(2*B5)+

=(2*B6)+4

=(2*B7)+

e ra | [a [dn

=(2*B8)+4

=(2*B9)+4

=(2*B10)+4

=(2*B11)+4

=(2*B12)+4

ol (| (O

=(2*B13)+4

Ka piemérs tika panpemta funkcija y = 2x + 4. Sakuma ir jaizveido
tabula x un y vértibam. y kolonna tiek aizpildita attiecigi formulai.
Tagad var veidot funkcijas grafiku.

lezim&jam Stinas ar vertibam un spiezam
Insert—> Charts—> Scatter—> Scatterwithstraightlines.

Sanaca $ads grafiks:

Lai grafiks izskatitos saprotamaks vinu ir japielabo. Cilne ,,ChartTools” 2> ”Layout”.

Pie Axes uzlikt astim maksimalas un minimalas veértibas (-15; 15). Uzlikt tiklu (Gridlines) ar

mazam atstarpém. ,,Design” cilng, ,,Selectdata” iestatijumos parsaucam Series 1 (ar edit pogu) uz

y=2x+4.

Axis Options

Minimum: ¢ pute @ Fixed I-IS,D

Maximum:

 Auto ™ Fixed |15,o|
Major unit: (% Aute ' Fixed |3,D
&

Minor unit: Auto 7 Fixed III-.—'
Rezultats:
y-2x+4
15
12
5
£

15 12 9 —E/.; 3 & g 12 15
-5
=

—- DA

3. (~15min.) P&c parauga skoléni uzbiivé grafikus sekojosam funkcijam:

e Y=|-X|un Y=-X uz vienas koordinatu plaknes
e Y=4X+6 un Y=4X-6 uz vienas koordinatu plaknes

o Y=X?
e Y=VX

(~10min.) Skolotajs ar skoléniem apskata funkciju grafiku veidoSanas iesp&jas
,»Googledocs” tabulas izmantojot esoSos uzdevumu piemerus.

Stundas beigas skoléni saglaba failu ar uzdevumu sava mapg.
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Pielikums nr. 2 (Skolénu aptaujas)

Perioda no 04.02 Iidz 09.04 Rigas Krievu vidusskola tika istenota starppriekSmetu saikne starp

informatikas un matematikas priek§metiem informatikas stundas pamatskola (6.,7. klasés). Sis

aptaujas mérkis ir noskaidrot jusu attieksmi un viedokli par integrétam macibu stundam.

Lai palidzetu izvertét informatikas stunda sasniegtos rezultatus, liidzu aizpildiet So anketu.

Aptauja ir anonima, tapec ludzu, atbildiet godigi uz jautajumiem.

Aptaujas aizpildiSanas laiks — apm&ram 5 miniites.

1. Dzimums
a) Vrir.

b) Siev.

2. Klase

a) 6

b) 7

3. Kadi priekSmeti tev padodas vislabak? (var izveléties vairakus, bet ne mazak ka

vienu)

LatviesSu valoda un literatiira

Anglu valoda

Franc¢u valoda

Vacu valoda

Krievu valoda

Matematika

Informatika

Geografija

Dabaszinibas

Biologija

Vesture

Socialas zinibas
Majturiba un tehnologijas
Sports

Literatara

Muzika

4. Kadi priekSmeti tev padodas visgratak? (var izveleties vairakus, bet ne mazak ka

vienu)

LatviesSu valoda un literattira

Anglu valoda

Francu valoda

Vacu valoda

Krievu valoda

Dabaszinibas

Biologija

Vesture

Socialas zinibas
Majturiba un tehnologijas

Matematika Sports
Informatika Literatara
Geografija Mauzika
5. Atbildi uz apgalvojumiem
Jautajums nepiekritu Drizak Drizak | piekritu
nepiekritu | piekritu
Informatikas stundas man bija iesp&ja nostiprinat
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zinasanas matematika

Datoru un interneta tehnologijas var palidz&t man
macities matematiku labak

Datoru un interneta tehnologijas var atvieglot
uzdevumu pildiSanu matematika

Informatikas stundas es uzzinaju, ka es varu pielietot
matematikas zinasanas praksé

Es gribétu, lai informatikas stundas biitu saistitas ar1
ar citiem priekSmetiem

Labas matematikas zinaSanas palidz labak macities
informatiku

Uzdevumi informatikas stundas bija lidzigi
matematikas uzdevumiem - vajadzgja pielietot
matematikas zinasanas

Informatikas stundas macitais materials bija saistits
ar man pazistamam t€mam N0 matematikas stundam

6. Ja tev biitu iespéja izveleties ar kadu priekSmetu savienot informatikas stundu, kuru

priekS§metu tu izvélétos? (var atzimét vairakus, bet ne mazak ka vienu)

LatvieSu valoda un literattira

Anglu valoda

Franc¢u valoda

Vacu valoda

Krievu valoda

Matematika

Informatika (ne ar kadu citu priekSmetu)

Geogrifija

Paldies par patereto laiku anketas aizpildiSanai!

5. klases skolenu aptauja

Dabaszinibas

Biologija

Veésture

Socialas zinibas
Majturiba un tehnologijas
Sports

Literatiira

Mazika

Sis aptaujas mérkis ir noskaidrot jiisu attieksmi un viedokli par integrétam macibu stundam

un datoru un interneta tehnologiju izmantoSanu macoties matematiku. Aptauja ir anonima, tapéc

ludzu, atbildiet godigi uz jautajumiem. Aptaujas aizpildiSanas laiks — apméram 5 miniites.

1. Kadi priekSmeti tev padodas vislabak? (var izveleties vairakus, bet ne mazak ka

vienu)

LatvieSu valoda un literatiira

Anglu valoda

Francu valoda

Vacu valoda

Krievu valoda

Matematika

Informatika

Geogrifija
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Biologija

Vésture

Socialas zintbas
Majturiba un tehnologijas
Sports

Literatiira

Muzika




2. Kadi priekSmeti tev padodas visgrutak? (var izveléties vairakus, bet ne mazak ka

vienu)

Latviesu valoda un literatiira

Anglu valoda

Francu valoda

Vacu valoda

Krievu valoda

Dabaszinibas
Biologija
Vesture

Socialas zinibas

Majturiba un tehnologijas

Matematika Sports
Informatika Literatara
Geografija Mizika
3. Atbildi uz apgalvojumiem
Jautajums nepiekritu Drizak Drizak | piekritu
nepiekritu | piekritu

Datoru un interneta tehnologijas var palidzét man

macities matematiku labak

Datoru un interneta tehnologijas var atvieglot
uzdevumu pildiSanu matematika

Es grib&tu, lai informatikas stundas biitu saistitas art

ar citiem priekSmetiem

Labas matematikas zinaSanas palidz labak macities

informatiku

4. Ja tev butu iesp€ja izveleties ar kadu priek§metu savienot informatikas stundu, kuru
priekSmetu tu izvéletos? (var atzimét vairakus, bet ne mazak ka vienu)

LatviesSu valoda un literattira

Anglu valoda

Franc¢u valoda

Vacu valoda

Krievu valoda

Matematika

Informatika (ne ar kadu citu priekSmetu)

Geogriafija

Paldies par pateréto laiku anketas aizpildiSanai!
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Dabaszinibas
Biologija
Veésture

Socialas zinibas

Majturiba un tehnologijas

Sports
Literatura
Mizika




