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ANOTACUA

Zemes izmantoSanas un zemes izmantoSanas mainas aprékina matrica ir viena no
svarigakajam valsts siltumnicefekta gazu (SEG) inventarizacijas sastavdalam zemes
izmantoSanas, zemes izmanto$anas mainas un mezsaimniecibas (ZIZIMM) sektora, kas
sniedz kopsavilkumu par izmainam zemes izmantoSana valstt kops 1990. gada. Informaciju
par zemes izmantoSanu un zemes izmanto$anas mainu izmanto, lai aprékinatu pargjos
parametrus, kuri ir svarigi SEG emisiju un oglekla krajumu izmainu noteikSanai dzivaja un
nedzivaja biomasa, augsné un zemsega, ka ari ta sniedz informaciju par pielietoto klimata
parmainu mazinasanas pasakumu ietekmi uz SEG emisijam. Zemes izmantoSanas mainas
aprékinus var veikt dal&ji automatiz&ta procesa, izmantojot geografiskas informacijas
sisttmas (GIS) rikus, kuri atvieglo aprékinu veikSanu, samazina laika pat€rinu S$im
uzdevumam un nover$ iesp&jamas neuzmanibas klidas. ST pétijuma mérkis ir pilnveidot
zemes izmantoSanas un zemes izmantoSanas mainas matricas izstrades metodiku valsts SEG
inventarizacijas sisttma, izmantojot Meza resursu monitoringa (MRM) geotelpiskos datus
un papildus datu avotus. Izstradata sisttma izmanto geotelpiskos MRM datus un
paliginformaciju, ko sniedz Zemes gabalu informacijas sistémas (LPIS — no anglu valodas
land parcel information system), taja skaita Meza valsts registrs un Lauku registrs, kas
uzlabo zemes izmantoSanas un zemes izmantoSanas mainas matricas precizitati un tendencu
atspoguloSanu, nodroSinot iesp&ju pielietot nemainigu zemes izmantojumu uzskaites metodi
visam parskata periodam kops§ 1990. gada, tada veida samazinot nenoteiktibu un islaicigu
izmainu ietekmi rezultatos. Izstradata metode uzrada zemes izmantoSanas izmainas 5 gadu
perioda, salidzinot 3 secigus MRM ciklus. Lai noteiktu faktisko zemes izmantoSanas
kategoriju konkrétaja gada, veikta nozimiguma faktoru attiecinaSana uz dazadam zemes
izmantoSanas kategorijam. Lai noteiktu ikgad€jas zemes izmantoSanas mainu, darba
izmantota lineara interpolacija,. P&tijuma izstradata zemes izmantoSanas mainas matrica
seko zemes izmantoSanas izmainu tendencém, kas nozinotas nacionalaja SEG
inventarizacija. Matricas izveidei un atjauninaSanai nav vajadzigs laikietilpigs manuals
darbs, lai noteiktu MRM geotelpisko datu geometrijas izmainas, kuras var nebiit saistitas ar
realam zemes izmantoSanas izmainam. So aprékinu dalgja automatizacija, izmantojot GIS

vide pieejamos rikus, lauj veikt aprékinus atrak un precizak.

Atslégas vardi: Zemes izmantoSana un zemes izmantoSanas maina, zemes izmantoSanas

matrica, MRM, SEG inventarizacija.



ANOTATION

Land use and land use change calculation matrix is one of the most important parts of
the National Greenhouse Gas (GHG) inventory in land use, land use change and forestry
(LULUCEF) sector, providing a summary of change in land use at the national level over
specified period of time. Information on land use and land use change is further used to
calculate other parameters important for the determination of GHG emissions and changes
in carbon stock in living and dead biomass, soil and litter, as well as basic information on
the impact of applied climate change mitigation measures. Calculations of land use change
can be carried out in a partly automated process using geographic information system (GIS)
tools, which make calculations easier to perform, reduce time consumption for this task and
occasional human errors. The aim of this study is to improve the methodology for the
development of land use and land use change matrix in the national GHG inventory system
using geospatial data of National forest inventory (NFI) and auxiliary data. This
methodology uses geospatial NFI data and auxiliary information provided by the Land parcel
information system (LPIS) and stand-wise forest inventory, and it improves the accuracy
and consistency of land use and land use change matrix, providing the ability to apply the
same land use accounting method for the entire reporting period since 1990 without a
significant increase in uncertainty. The developed method determines land use change in a
5-year period by comparing three subsequent NFI cycles. To determine the actual land use
category in a specific year, adjustment of weights is performed for different land use
categories. Linear interpolation is used to determine year-by-year transitions. The land use
change matrix, elaborated in this study, shows similar trends of land use change, if compared
to the currently reported data in the National GHG inventory; however, elaboration of the
matrix does not require time-consuming manual sorting of change in the NFI plot geometry,
which are not associated with actual change in land use. Significant automation of these

calculations using GIS tools allows these calculations to be made faster and more precisely.

Key words: Land use and land use change, land use matrix, NFI, GHG inventory.
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IEVADS

Zemes izmantoSanas, zemes izmanto$anas mainas un mezsaimniecibas (ZIZIMM,
anglu val. — LULUCF) sektora zemes izmantoSanas vértibu, un SEG emisiju aprékinu
rezultati ir dazadu sarezgitu socialo un ekologisko faktoru mijiedarbibas rezultats (Desta et
al. 2000). Cilveki ir parveidojusi un mainijusi zemi, lai giitu labumu un labklajibu visos
laikos véstures gaita. Cilvéka materialas, socialas un kultiras vajadzibas ir tikuSas
nodro$inatas, un tas joprojam nodroSina zeme un tas resursi (Mekkonen et al. 2018; Birhane
et al. 2019). ZIZIMM sektora zemes izmantojuma veidi ir sadaliti 6 galvenajas kategorijas
— meZa zeme, aramzeme, zalaji, mitraji, apdzivotas vietas un citas zemeS. Visas zemes
izmantoSanas kategorijas ir sadalitas divas dalas — zemé, kas paliek taja pasa kategorija
vismaz 20 gadus un zemg, kas parveidota no vienas kategorijas uz citu , atseviski veicot ar

SEG emisiju uzskaiti $ajas kategorijas (Eggleston et al. 2006).

Meza resursu monitorings (MRM), jeb meza statistiska inventarizacija, ir ieviesta
lielakaja dala Eiropas valstu, jo MRM ir vienigais datu avots, kas nodroSina periodiskus,
liela méra harmoniz€tus un uz lauka mérjjumu datiem balstitus zemes izmantoSanas datus,
kas aptver visas vai lielako dalu zemes izmantoSanas kategoriju (Traub et al. 2017).
Pastavigas un nepartrauktas monitoringa programmas ka MRM ir nozimigs informacijas
avots ekologiskiem un vides pétijjumiem un lémumu pienemsanai (Lindenmayer, Likens
2010). MRM ir dala no Latvijas mezu monitoringa programmas, un uz ta datu pamata
sagatavo apléses par daudziem parametriem, Kuri raksturo meza resursu pasreiz€jo stavokli
un izmainas - informaciju, kas nepiecieSama politikas un l[émumu pienemsSanai valsts un
regionala liment, ka arT starptautiskiem zinojumiem (Pulkkinen et al. 2018). Meza resursu
monitoringu Latvija kop$ 2004. gada isteno Latvijas Valsts mezzinatnes institiits (LVMI)
“Silava”. Katru gadu lidz 1. aprilim LVMI Silava iesniedz informaciju Zemkopibas
ministrija par MRM laika iegiitajiem datiem no ieprieks€ja gada.

Kops 2008. gada LVMI Silava ir atbildiga par datu ievaksanu, lai zinotu par oglekla
krajumu izmainam un SEG emisijam Latvija ZIZIMM sektora, un MRM dati ir galvenais
darbibu datu avots, ko izmanto valsts SEG inventarizacija (Jansons, Licite 2010). Paslaik
izmantota metodologija oglekla krajumu izmainu uzskaitei ir visaptvero$a — izmantotas
metodes pielieto visiem zemes izmantoSanas veidam — meza zemei, aramzemei, zalajiem,
mitrajiem, apdzivotam vietam un citam zem&m, izmantojot vienotu dabibu datu bazi

(Eggleston et al. 2006).



Magistra darba meérkis ir izveidot metodologiju zemes izmanto$anas un zemes
Izmantojuma mainas matricai nacionalaja siltumnicefekta gazu (SEG) inventarizacijas

sistéma, izmantojot meZa resursu monitoringa (MRM) datus un papildu datus.
Lai darba mérkis tiktu veiksmigi sasniegts, ir izvirziti vairaki pétnieciskie uzdevumi:

1. izveidot metodiku zemes izmantoSanas veida aprékiniem, izmantojot meza
resursu monitoringa datus, nemot véra to, ka datu ievaksanas specifikas dgl
Iespgjama zemes izmantoSanas maina, kura netiek registréta;

2. apzinat un izmantot papildus geotelpisko un citu datu avotus, kuri uzlabotu zemes
izmantoSanas un zemes izmantoSanas mainas aprékinu precizitati;

3. papildinat metodiku, lai varétu noteikt zemes izmantosanu un zemes

izmantoSanas mainu ikgadgji, nemot véra MRM datu ievakSanas specifiku.

Kopgjais magistra darba apjoms ir 66 lapaspuses, taja skaita 21 attels, 7 tabulas, 3
formulas un 9 pielikumi. Darbs sastav no anotacijas latvieSu un anglu valoda, ievada,

literatiiras apskata, metodiskas sadalas, rezultatu un secinajumu sadalas, pateicibam.

Magistra darba rezultati dal&ji prezentéti zinatniskajas konferencés un publicéti

zinatniskajos Zurnalos arzemes:

e Starptautiskaja zinatniskaja konferencé “Biosystems engineering 2019, Tartu,
Igaunija;

e Starptautiskaja zinatniskaja konferencé “Rural Development 2019. Research and
innovation for bioeconomy”, Kauna, Lietuva;

e Starptautiskaja zinatniskaja konferenceé “EGU General Assembly 20207, Ving,
Austrija.

e Publicéts raksts zinatniskaja zurnala “Agronomy research”
Atsauce uz rakstu: Krumsteds, L. L., Ivanovs, J., Jansons, J., Lazdins, A. 20109.
Development of Latvian land use and land use change matrix using geospatial data

of National forest inventory. Agronomy research. 17(6), 2295-2305.



1. LITERATURAS APSKATS
1.1 Zemes izmantoSana un zemes izmanto§anas maina

Zemes izmantoSana un zemes izmantojuma izmainas ka starpdisciplinara zinatniska
teéma ir kluvusi aktuala tikai nesen, un to nozimi atzist arl nacionalie un starptautiskie
pétniecibas organizacijas. Pieméram, Amerikas Savienoto Valstu Valsts pétniecibas padome
to ir noteikusi ka vienu no septinam galvenajam problémam vides zinatné (Brown et al.
2019). Galvenais iemesls, kapéc zemes izmanto$ana un zemes izmanto$anas maina ir
ieguvusi pasaules akadémiskas un politiskas nozares uzmanibu, ir pienémums, ka ta ir
primars faktors, kas raksturo tiesu ietekmi uz dazadam ekosistéemam, ka ar tas, ka atkariba
no zemes izmantoSanas veida iesp&jams noteikt ka norisinas globalas klimata parmainas
(Cegielska et al. 2018; Hersperger et al. 2018; Liu et al. 2012). Informacija par zemes
izmantosanu sniedz informaciju par to, ka sabiedriba izmanto zemes resursus, kas ir viens
no galvenajiem elementiem, lai noteiktu SEG emisijas (Rounsvell & Reay 2009; Yang et al.
2020). Cilveki ir parveidojusi zemes savam vajadzibam un labklajibai, un jau v&sturiski ir
veiktas tadas darbibas ka augkopiba, ganiSana, meZizstrade, kalnriipnieciba un urbanizacija,
un $ie procesi aktivi noveérojami ari musdienas (Sleeter et al. 2012; Holman et al. 2017;
Woulder et al. 2018).

1.1.1 Zemes izmantoSanas un zemes izmanto§anas mainas noteikSanas metodes

pasaulé

Talizpétes metodes

Zemes 1zmantoSanas un zemes izmantoSanas mainas noteikSanas nepiecieSamibai
var tikt izmantotas dazadas talizpétes metodes. Informacija var tikt iegiita, izmantojot
dazadus radara vai optiska tipa sensorus, kuri uzstadit uz satelitiem vai ar1 lidmasinam,
kuram uzstaditas optiskas un infrasarkanas, I&cu kameras. Sie dati parasti sniedz informaciju
nevis par zemes izmanto$anas veidu, bet gan zemes seguma veidu, kuriem parasti
nepiecieSami, atbalsta dati, kuri sniedz datu precizitates apstiprinagjumu. Zemes seguma
klasifikaciju ir iesp&jams veikt, izmantojot dazadas metodes. Ve&sturiski zemes seguma
noteikSana notika, izmantojot apmacitu specialistu darbu, kuri aerofotografiju vai
satelttattélu lentas skatija manuali (Peebles 1997). Misdienas, pateicoties tehnologiju

sniegtajam atbalstam, zemes seguma veids, no kura iesp&jams noteikt zemes izmantosanas
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veidu, notiek automatiz&ti, kuras laika specialists veic datu apstradi un parbauda datu
precizitati. Pateicoties talizpétes metodém, iesp&jams iegiit precizus, atkartoti ieglistamus
datus, kuri aptver lielas platibas, ka ar sniedz iesp&ju iegiit informaciju par geografiskam
vietam, kuram ir apgriitinata piekltiSana (kalni, nomalas ielejas u.c.). Tos iesp&ams izmantot
pétijumos, kuru izpilde savadak butu apgriitinata vai neiesp&jama (Cao et al. 20191; Morley
et al. 2018; Reinhold et al. 2016). Talizp&tes optisko metozu lielakie minusi ir saistiti ar
grutibam noteikt zemes segumu un zemes izmantosanas veidu dienas, ka debesis noveérojami
makoni, kuri aizsedz satelitu redzesloku uz zemes virsmu (Shrestha et al. 2019). Tapat janem
vera fakts, ka attistoties tehnologijam, nakotn€ iesp&jama talizpétes metozu maina, kura var
pieprasit veco datu pielidzinasanu jaunajiem datiem (Van Den Brink et al. 2017). Vésturiski
satelttatt€lu veidotie zemes virsmas un zemes izmantoSanas iegitie dati bija pieméroti tikai
vietam, kuras ir homogeniz€ts zemes segums. Tomér miisdienas jau notiek darbs ar daudz
precizaku satelitu izmanto$anu, kuriem atskiriba no veco satelitu viduvéjas izskirtsp&jas (30
m) tehnologijas ir uzlabotas, lai tie sp&tu sasniegt 0,5 m lielu izskirtsp&ju (Earth observing
system 2019). Nemot véra, ka $1 tehnologija izstradata nesen, ka ari to, ka izskirtsp&ja
veért€jama ka izcila, $adas tehnologijas izmantoSana ir darga un vairak piemé&rota mazu
teritoriju talizp&tei, bet sakara ar tehnologiju atro izaugsmi, un atro cenu Kritumu, var veikt
pienémumu, ka nakotné §Ts tehnologijas var tikt izmantotas, lai veiktu zemes seguma un

zemes izmantoSanas noteikSanu ar1 ieverojami lielakam teritorijam.

Lauka apsekojumi

Lauka apsekojumi zemes izmantoSanas noteikSana var norisinaties divu iemeslu del
— lai noteiktu zemes izmantoSanas veidu vai ari, lai parbauditu datu precizitati zemes
izmantoSana, kas ieglts, izmantojot talizpetes metodes. Daudz biezak lauku apsekoSana
notiek tieSi zemes izmantoSanas noteikSanas d€l, jo Sai metodei nepiecieSams liels
apsekojumu skaits, lai ievaktie dati biitu precizi un spétu reprezentet valsts teritoriju. Veikt
lauka apsekojumus tikai zemes izmantoSanas noteikSanai ir nerentabli, ka ari parlieku
laikietilpigi, tadel lauka apsekojumu metode parasti tiek apvienota ar citiem monitoringiem,
piem€ram, meza resursu monitoringu u.c. Pirms pasa lauku apsekojuma jaizveido
vienmeérigs parauglaukumu tikls, kuram jaspgj reprezentét noteikto valsts teritoriju, §1
iemesla de] visbiezak tiek izmantots meZa resursu monitorings, jo ta veikSanai
parauglaukumu tikls lielakaja dala Eiropas valstu jau ir izveidots. Lai arT daudzas valstis
lauka dati tiek pierakstiti uz ieprieks izstradatam papira formam, tomer ir iesp&jams izmantot
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jaunas tehnologijas, kuras $o procesu padara elektronisku, ka arT nover§ datu dubultievadi,
ta samazinot nepiecieSamo darba laiku datu ievadei, ka arT radot iesp&u datus nosutit
attalinati un reallaika. Veicot lauka apsekojumus, parauglaukumu informacija tiek mérita
instrumentali, izmantojot teodolitus, mérlentes vai elektroniskus méritajus (Claude et al.
2016).

1.1.2 Zemes izmantoSanas un zemes izmantoSanas mainas noteik§anas metode Latvija
Zemes izmantoSanas un tas mainas noteikSana un monitorings ir svarigakais riks
zemes apsaimniekoSanas Uzraudziba valsti. Tas sniedz ne tikai statistisko informaciju par

esoSo situaciju, bet ar1 norada uz apsaimniekoSanas tendencu izmainam nacionala lIiment.

IPCC (IPCC 2003) kategorizé tris veidus, ka tiek iegiita informacija par zemes
izmantoSanas un zemes izmantoSanas mainu, ka ari sniedz piemérus, ka Sadus datus

reprezentét (1.1. tabula).

1.1. tabula

IPCC noteiktas pieejas zemes izmanto$anai un zemes izmantosanas mainai (izveidojis

autors, izmantojot IPCC 2003)

Pieeja Pieejas apraksts

Sistémas, kas identifice katras atseviskas zemes izmantoSanas kategorijas kop€jo
platibu valsti, bet nesniedz detaliz€tu informaciju par to, kada veida zemes
izmantoSana ir parveidota. Robezu veidi biezi ir noteikti politiska vai
1. | administrativa Iimeni (paSvaldiba, valsts), un §T metode spg&j izsekot tikai neto
izmainas zemes platiba (kopgjas platibas izmainas no gada uz gadu). Parasti tie ir
valsts méroga statistikas dati, pieméram — lauksaimniecibas zemju apkopo$anas

dati vai dati, kas parasti tiek, sagatavoti citiem merkiem.

Sisteémas, kas identificEé kop&jo platibu katrai atseviskai zemes izmantoSanas
kategorijai, ka ari neto zaud&jumus un neto ieguvumus katrai zemes izmantos$anas
2| kategorijai (t. 1., izmainas gan no katras zemes izmantoSanas kategorijas, gan no
tas). Dati ir pieejami tikai apkopota teritoriala [Tmeni; nav zinamas konkrétas

zemes izmantoSanas un zemes izmantosanas izmainu vietas.
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Sistémas, kas lauj laika gaita izsekot zemes izmantoSanas Un zemes izmantoSanas
mainai, izmantojot telpiski precizu informaciju. Saskana ar IPCC 2006. gada
pamatnostadném S$adas sistémas ietver kartéSanu visas valsts teritorijas ietvaros
jeb “no robezas lidz robezai” (wall to wall method), izmantojot talizp&tes
metodes, ka arT dazadas valsts l[imena monitoringa sistémas, kas nosaka zemes
izmantoSanu konkrétas vietas. Valsts meza resursu monitoringu vai lidzigus
monitoringus, kas uzrauga zemes izmantoSanas Un zemes izmanto$anas mainu

fiks€tos parauglaukumos, ir japieskaita pie 3. pieejas.

Lai arT starptautiski katras valsts zemes izmantoS$anas veida definicijas var ievérojami
atSkirties, ZIZIMM ir izstradajis vienotu harmonizétu vertibu skalu, péc kuras zemes

izmantoSanas kategorijas tiek iedalites 6 kategorijas (IPCC 2003):

e meZa zeme — $aja kategorija tiek icklautas visas zemes ar kokaugu vegetaciju, kuras
atbilst vertibam, kuras izmanto, lai noteiktu meza zemju vértibu SEG inventarizacija.
Sis zemes tiek sadalitas sikak, nosakot parvalditds un neapsaimniekotas platibas,
nemot vera ar ekosistemu veidus, kuri noraditi IPCC vadlinijas. MeZa zemées var tikt
ieklautas arT sist€mas, kuras vél nav parsniegusas noteiktas IPCC vertibas, lai tas
varetu ieklaut meza zemes, bet §Tm sistémam ir pamatots potencials drizuma sasniegt
un ieklauties meza zemju kategorija;

e aramzeme — $aja kategorija ietilpst aramzemju un s€jumu platibas, ka ar1 agro-
mezZsaimniecibas sist€mas, kuras, vegetacijas robezvertibas ir ievérojami zemakas,
neka tas noradits [PCC vadlinijas, un tam nav potenciala drizuma sasniegt meza
zemju kategorijas robezvértibas;

e 7zalajs —Saja kategorija tiek ieklautas zalaju un ganibu zemes, kuras netiek uzskaititas
ka aramzemes. Tas ieklauj arT platibas, kuras vegetacijas robezvértibas neparsniedz
meZa zemju robezvertibas, ka ar tam bez cilveka iejaukSanas nav potenciala sasniegt
meZa zemju vegetacijas robezvertibas. Saja kategorija tiek ieskaititi pilnigi visa veida
zalaji, sakot ar dabiskajiem un beidzot ar maksligi izveidotiem atpiitas vietu zalajiem.
Visi zalaji tiek iedaliti divas apakskategorijas — apsaimniekotajos un
neapsaimniekotajos zalajos;

e mitraji — §T kategorija sev1 ieklauj zemes, kuras visu gadu vai ta dalu ir klatas, vai

piesatinatas ar ideni, un kuri nevar tikt pieskaititi meza zemju, aramzemju, zalaju vai

11



apbiives zemes kategorijam. Ta sikak tiek iedalita apsaimniekotajos un
neapsaimniekotajos mitrajos;

e apbuve — Saja kategorija ietilpst visa attistita zeme, ieskaitot jebkura izmeéra
transporta infrastruktiiru un cilvéku apmetnes, ja vien tas jau nav ieklautas citas
kategorijas;

e citas zemes — Saja kategorija, tiek ieklautas kaila augsne, iezi, ledus un visas
neapsaimniekotas platibas, kuras neatbilst nevienai no iepriek§ minétajam
kategorijam. Sis kategorijas robezvértibas ir loti nenoteiktas, jo ta lauj kategorizat

visu valsts platibu, neatstajot platibas, kuram nav noteikts zemes izmantoSanas veids.

Lai noverstu dubultuzskaiti, katras valsts atbildigajai institiicijai zemes izmantoSanas
un zemes izmanto$anas mainas jautajumos, katru individualo zemes vienibu (jeb sektoru)
klasificg tikai viena kategorija. Situacijas, kuras valstis nevar pielidzinat kadu no
nacionalajam zemes izmantoS$anas kategorijam ZIZIMM noteiktajam kategorijam, laba
prakse ir apvienot vai sadalit §is zemes izmantoSanas klasifikacijas sistémas esos$as zemes
klases, lai izmantotu izklastitas kategorijas, un zinot par pienemto procediiru. Tapat
ieteicams precizet nacionalas definicijas visam kategorijam, kuras izmanto inventarizacija,
un zinot par visiem definicijas izmantotajiem parametriem un robezvertibam. Ja nacionala
Iimeni tiek izveidota jauna vai mainita jau esoSa zemes kategorija, to nepiecieSams

pielidzinat kadai no 6 IPCC zemes kategorijam (IPCC 2003).

Latvija zemes izmantoSana tiek noteikta, pateicoties MRM laika veiktajiem lauka
apsekojumiem, kuru laika tiek noteikta katra parauglaukuma zemes izmantosanas veids vai
veidi, jo viena parauglaukuma var tikt noteikta vairak neka tikai viena zemes izmantoSanas
kategorija. Kopuma MRM tiek izdalitas 49 dazadas zemes izmantoSanas kategorijas, kuras
var tikt pielidzinatas iepriek§ minétajam IPCC 6 zemes kategorijam (1.2. tabula). Izdalitajam
kategorijam, veicot zemes izmantoSanas un zemes izmantoSanas mainas aprékinus, tiek
pieskirta nemainiguma 1pasiba, kura nosaka, ka noteikta zemes kategorija ir palickosa vai tai
piemit ilgtermina pastavéSana, un ta savu kategoriju drizuma nemainis (celi, gravji, apbtive

u.c.)
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1.2. tabula

Meza resursu monitoringa noteiktas zemes izmantosanas kategorijas, to iedale ZIZIMM

zemes izmanto$anas kategorijas un nemainiguma ipasibu esamiba (izveidojis autors,

izmantojot MRM datubazi).

ZIZIMM _ Zemes
zemes MRM zemes izmantoSanas 1zmantosanas
izmanto$anas kategorija kateg(irljas
kategorija nemarnguma
Tpasiba
Meza cel§ Ir
Meza stiga Ir
Meza gravis Ir
Lauksaimniecibas gravis Ir
Autocels ar joslu Ir
Dzelzcels ar joslu Ir
Pilsétas (miestini) Ir
Industrialas trases (elektro, gazes Ir
u.c.)
Apbiive Apbiive ar vegetaciju Ir
Meza cels ar joslu Ir
Kvartalstiga Ir
Mineralizeta josla Ir
Kokmaterialu krautuves vieta Nav
Kanals Ir
Gravju trase Ir
Seklu plantacija Nav
Atputas vieta Nav
Celu un dzelzcelu nodaltfjumu joslas Ir
Meza dzivnieku baroSanas lauce Nav
Auglu darzs Ir
Aramzeme | Plantacijas Nav
Aramzeme Nav
Pagalms (piemajas zemes) Nav
Citas zemes | Smiltajs Nav
Mezs Nav
Degums Nav
. Iznikusi audze Nav
Mezs -
Vejgaze Nav
Izcirtums Nav
Mezs lauksaimniecibas zemé Nav
Stinu purvs Nav
Mitrajs Zalu purvs Nav
Parejas purvs Nav
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Parplustoss klajums Nav
Bebru appludinajums Nav
Upe Ir
Ezers, dikis Ir
Karjers aizaudzis Nav
Karjers svaigs Nav
Citas specialas nozimes zemes Nav
Karjers aizaudzis (arpus meza) Nav
Karjers svaigs (arpus meza) Nav
Lauce Nav
Virsajs Nav
Krumajs Nav
Plava Zalajs Nav
Aizaugusi LS zeme Nav
Upes paliene Nav
Rekultivéta zeme Nav

1.2 Meza resursu monitorings (MezZa statistiska inventarizacija)
1.2.1 MezZa resursu monitoringa mérki un uzdevumi

Mezs miisdienas sp€lé aizvien nozimigaku lomu daudzu valstu nakotnes attistiba.
Sakot ar koksnes iegiiSanu un beidzot ar to, ka mezi atziti par ievérojamam un svarigam
biodaudzveidibas un oglekla kratuvém (Claude et al. 2016). MeZa resursu monitorings,
devets arT par meza statistisko inventarizaciju, ir mezaudZu informacijas iegiiSanas veids,
kura ietvaros tiek iegiiti gan statistiskie parskati par valsts meza resursiem, gan tiek iegiita
plasa statistiska datu baze par meza platibu izmainam, meza koksnes resursu struktiiru un
dinamiku, meZzaudzu bojajumiem, atmiruso koksni un uzkratu hronologisku informaciju par
meZaudzu attistibas gaitu, kas sniedz iesp&ju veikt padzilinatus pétjjumus meZa nozare,
audzu un atsevisko koku Itmeni (Jansons 2009). Miisdienas MRM ir ari viens no zemes
izmantoSanas un zemes izmantoSanas mainas uzraudzibas rikiem. Tas ir svarigs instruments,
lai izveidotu vesturisku un ilgtermina uzraudzibas sistému, kas var sniegt datus par zemes

izmantosanu un zemes izmantojuma mainu (Soulard, Wilson 2013).

Galvenais meza monitoringa programmas meérkis ir nodroSinat valsti pastavigas
noveérojumu sisteémas funkcion&anu un attistibu, lai sniegtu informaciju par meza veselibas
stavokli un meza un vides faktoru mijiedarbibu, ka art nodro$inat informacijas ieguvi par
oglekla dioksida (CO2) emisiju un piesaisti zemes izmantoSanas, zemes izmantoSanas

mainas un mezsaimniecibas sektora (Lazdins 2008; Lazdins 2010).
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MRM laika ievaktie un aprékinatie rezultati ir nozZimigs pamats valsts meza politikas
attistibai, ka ari tam, lai Latvija sptu pildit starptautiski noteiktas saistibas attieciba uz
starptautisko zinoSanu saskana ar Kioto protokolu (ANO 1998). Tapat meza resursu
monitorings sniedz informaciju par meza biologisko daudzveidibu, sniedz atbalsta datus, lai
uzlabotu meza atjaunosanas projektus un palidzetu uzlabot meza teritoriju apsaimniekoSanas
lémumu pienemsanas procesus nacionala Iimeni (Chirici et al. 2020). MRM ir viens no
veidiem, ka noteikt postTjumu ietekmes apmérus meza teritorijas, kuras tikusas skartas stipru
vétru izraisitu v&jgazu laika, sénu infekciju vai kaiteklu uzbrukumu gadijumos, bet, nemot
veéra parauglaukumu plaso izvietojumu un izméra zina mazak skartas teritorijas, labaka

metode $adu postijumu apméra noteikSanai ir talizpétes metodes (Edgar et al. 2019).

1.2.2 MeZa resursu monitorings Eiropa

Italija

Pirmie MRM pasakumi Italija dat€jami ar 1983. gadu. Izstradata metode, kura 3x3
km? rezgveida tikla parklaja valsts teritoriju, 90. gadu beigas tika atzita par novecojusu, jo
nesp€ja sniegt precizus meZza statistiskos datus, kurus biitus iesp€jams zinot starptautiska
limeni. P&c metodikas parstrades 1999. gada (Claude et al. 2016) MRM tika atzits par
ilgtermina nacionalas nozimes projektu, kuram jasniedz ilgtermina un konsekventa meza
statistiska informacija, kuru iesp&jams pielagot ari starptautiskajai zinoSanai, prieks

UNFCCC un ZIZIMM vajadzibam.

Jaunaka MRM metode izmanto trTs stadiju paraugu ievaksanas un apstrades sistému,
lai nodro$inatu datu stratifikaciju (1.1. att€ls). Pirmaja faz¢ tiek nejausi izvéléti 301 000
parauglaukumu, kuriem vienmérigi japarklaj visa valsts teritorija. Sis skaitlis izvélets, lai
reprezentétu kop@jo valsts platibu, kura sasniedz 301 338 km? (Eurostat 2020) Siem
punktiem tiek veikta attala izp&te izmantojot ortofoto. Foto interpretacijas laika tiek noteikta
katra punkta zemes izmantoSanas veids, kur§ pirmaja karta tiek iedalits divas kategorijas —
meza zeme vai zeme, kur novérojams apmezosanas process, un zemes, kuras nav meza zeme,
un tajas nav novérojams apmezoSanas process. Otraja fazé péc nejausibas principa tiek
izveleti nakamie 30 000 parauglaukumi, kurus fiziski apseko apmaciti specialisti klatieng.
Parauglaukumi izv€l&ti p&c principa, ka pirmaja faze tie tikusi kategorizéti ka meza zeme
vai zemes, kur novérojams apmeZoganas process. Siem parauglaukumiem tapat ka pirmaja

faze jabut vienadi blivi izvietotiem, lai reprezentétu stavokli visa valsts teritorija. Katrs
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parauglaukums reprezenté aptuveni 349 ha no kop&ja mezu vai apmezo$anas procesa eso$o
zemju kopplatibas. Katra aplveida parauglaukuma platiba sastada 2500 m?, kuru centrs ir
pirmaja fazeé noteiktais MRM parauglaukuma centrs. Katrs no Siem parauglaukumiem tiek
iedalits 23 zemakas meza zemju izmantoSanas kategorijas. Galvenais uzdevums otraja faze
ir parbaudit pirmas fazes atlases precizitati un veikt korekcijas, lai treSaja faze tiktu ieklauti
tikai krit€rijiem atbilsto$i parauglaukumi, kuros iesp&jams turpinat turpmakos MRM darbus.
Tresaja faze no otras fazes 30 000 parauglaukumiem tiek izveleti 7000 parauglaukumi, kurus
izvélas ta, lai tie reprezent&tu noteiktu valsts regionu un meza klasi. Saja faze ievaktie dati
galvenokart tiek izmantoti, lai noteiktu kvantitativos raditajus (koku kraju, ikgad&jo

picaugumu, atmiruso biomasu, atjaunos$anas sp&jas u.c. parametrus) (Claude et al. 2016).

Tresa plus faze paredzeta, lai papildus ievaktu datus par lapu nobiram, ka arT augsnes datus,
kuri péc laboratoriskas apstrades sniegtu ieskatu par oglekla aplésem valsti. Sie
parauglaukumi izvel€ti no otras fazes 30 000 parauglaukumiem pé&c administrativa
novietojuma un meza klasifikacijas, lai sniegtu p&c iesp€jas detalaku un precizaku parskatu

nacionala Iimeni.

Cita zemes izmanto3anas
ﬁ:> kategorija
N = 200,000
. Neizveletie
L. stadija ﬁ parauglaukumi
Meiiav zZemesun Neizvélétie
apmezuus:{mas procesa parauglaukumi

eso3is zemes N = 23,000
N = 100,000

S ‘

1.1. attéls. Italijas meZza resursu monitoringa 3 stadiju metodika (Claude et al. 2016).

Irija
Irija ir viena no valstim, kur mezu parklajums ir loti minimals. 19. gadsimta tas

aiznéma tikai 1% (~69 000 ha) no valsts kopplatibas, bet lidz miisdienam tas stabili audzis,
1985. gada aiznemot ~420 000 ha, bet 2018. gada — jau 451 000 ha. Liela ietekme bija tam,
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ka 20. gadsimta lielakd dala meZu piedergja valstij, kas aktivi uzsaka apmeZoSanas
programmas, ka arf tas, ka sakot no 1985. gada privatajiem zemes ipasnickiem saka izsniegt
valsts un ES subsidétas dotacijas, ja vini savas zemes apmezoja. Misdienas Irija 57% no
meza zemém pieder valstij, bet 43% privatipa$niekiem vai privatam kompanijam (Forestry

focus 2018).

Sakot ar 1996. gadu, valsts teritorija noklata ar kopuma 17 423 parauglaukumiem, 2x2
km? bieza rezga tikla, kur katrs aplveida parauglaukums, kura diametrs ir 25,24 m un
laukums sastada 500 m?, reprezenté aptuveni 400 ha lielu nogriezni no valsts kopplatibas.
Katrs parauglaukums, tapat ka citas Eiropas valstits, tiek apsekots reizi piecos gados, jeb
cikla, kurus fiziski apseko speciali apmaciti mezzinatnu eksperti. Apsekojuma laika lauka
darbu komanda, kuras sastava ir sesi eksperti, noverteé parauglaukuma zemes izmantoSanas
kategorijas, koku augSanas parametrus (diametrs, augstums u.c.) un apstaklus,
biodaudzveidibu, augsni, u.c. parametrus. Eksperti fiziski apmekl€ tikai dalu no 17 423
parauglaukumiem, jo dodas tikai uz tiem parauglaukumiem, kuros pateicoties talizpétes
iesp&jam (ortofoto analiz€Sana) noteiktas meza zeme. Lidz 2012. gada kopuma tika apmekI&t
1827 parauglaukumi, kuru skaits 2020. gada noteikti ir audzis, pateicoties vél aizvien
veiktajam valsts un ES subsidijam, kuras atbalsta apmeZoSanas pasakumus Irija (Claude et

al. 2016; Forest Service of Ireland, Department of Agriculture, Food and the Marine 2018).

Lielbritanija

Sakot ar 2009. gadu, MRM parauglaukumu apsekojumu Lielbritanija, tapat ka
Latvija norisinas piecu gadu laika, kuru laika tiek fiziski apsekoti aptuveni 15 000
parauglaukumu, kurus veic lauka ekspertu komandas. Lielbritanija izmantota metode bitiski
atSkiras no Latvija izmantotas metodes. Parauglaukumi izméra ir lielaki, to izmérs sasniedz
1 ha apjomu. Tikai 2/3 no parauglaukumiem ir pastavigi, un tajos paredz&ti konsekventi
apsekojumi ar nakotng, bet 1/3 no parauglaukumiem izveleti péc nejausibas principa, lai
nodroSinatu elastibu kop€ja parauga. lepriekS veikto monitoringu ciklu ilgumi dazadu
ietekmju dé] (kars, ekonomiska situacija valsti, cita zinatniska pieeja u.c.) bija robezas no 10
lidz 15 gadiem un dazadu veida meZa monitoringi uzsakti jau sakot ar 1924. gadu, un to
izpilde un metodiskie pielietojumi atSkiras no misdienas pielietotas metodes (Forest
research 2019). Lai arT ieprieks veikto monitoringu metodes un izpilde atSkiras no miisdienas

pielietotas metodes, tomer tajos ieglitos datus un rezultatus dalgji iesp&jams pielidzinat ari
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miusdienas iegltajiem rezultatiem, kas nodro$ina iesp€ju noverot un analiz€t meza statistisko

raditaju izmainas un tendences pagatné (Claude et al. 2016).

Viens no veidiem, ka pieklat Lielbritanijas MRM ievaktajiem un aprékinatajiem
datiem, kuri ir publiski un bez maksas pieejami, ir izmantojot ArcGIS Online pieejamos
parlika rikus, kas atvieglo datu iegiiSanu, ka ari reprezentativu materialu (karSu, datu
izklajlapu) parliko$anu personam, kuram nav padzilinatu zinasanu GIS vai citu programmu
izmantoSana. Janem véra ari fakts, ka ArcGIS Online riku izmanto$ana ir bezmaksas.
Brivpieejas dati sadaliti arT pa trim Lielbritanijas administrativajam teritorijam — Angliju,

Skotiju un Velsu (Data forestry 2019).

Lietuva

Lietuva pirmie MRM meé&ginajumi norisingjas jau 1969. gada, kad galvenais
monitoringa mérkis bija noteikt meza resursu apjoma izmainas péc Otra pasaules kara, bet
netika izveidots pastavigs monitorings, Un tas norisinajas tikai vienu reizi. 1975. gada tika
eksperimentéts ar dazadam MRM metodikam, lai noteiktu labako viedu, ka regulari veikt
meza statistiskas informacijas ievak$anu, bet visi veiktie méginajumi tika pielietoti tikai
vienu reizi, ka ari tikai noteiktas teritorijas (Mozgeris 2017). Misdienas izmantota MRM
metodika, tika ieviesta 1998. gada, un ta veél aizvien tiek pielietota veicot uzlabojumus
metodika ciklu ietvaros. Tie$i nemot pieméru no Lietuvas MRM metodikas, 2004. gada
Latvija tika uzsakts MRM monitorings. Nemot véra kaiminvalsts [idzigo reljefu, ka art koku
sugu sastavu, tika atzits, ka Lietuva izmantota metode ar pielagojumiem var tikt izmantota
arT Latvija. Kopuma Lietuva izvietoti 16 325 parauglaukumi, kuri tiek apsekoti reizi piecu
gadu perioda (1.2. attels). 2018. gada uzsakts jau piektais MRM cikls.
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Parauglaukuma apseKojuma gads .." i
() 1998,2003,2008,2013, ...

@ 1999, 2004, 2009, ...
@ 2000, 2005, 201, ...

‘ 2001, 2006, 2011, ...
100 200 Km

@ 2002, 2007, 2012, ..
1.2. attels. Lietuvas meza resursu monitoringa parauglaukumu novietojums un apsekojumu

kartiba (Marcinkonis 2015)

Monitoringa laika ievaktos datus var iedalit trijas lielas kategorijas — teritorijas
raksturlielumos, koku stavokli un koku izméros. Dazi no teritoriju raksturliclumiem
(fpaSumtiesibas, zemes izmantoSanas kategorijas, meZa grupas un apak$grupas,
administrativie regioni) tiek ieglti no oficialiem digitalajiem datu avotiem, bet citi
(parauglaukuma veids, vegetacijas veids) tiek novertéti lauka apsekojumu vai aprékinu veida
(vecuma klase, vietas indekss, uzkrajums limenis, sugu sastavs). Teritoriju raksturlielumi
ietver arl datus par parauglaukumu pagatni un izmantotajiem meza apsaimniekoSanas

veidiem — atmeZo8anu, apmezos$anu un melioracijas izbtivi (Claude et al. 2016).

Norvégija

Norvégija ir viena no liderem MRM nozaré. Pateicoties ievérojamam valsts
dot&jumam, kuru ieglst atbildigas institlicijas, Norvégija ir viena no pirmajam, kas savu
MRM programmu cenSas uzlabot un attistit, lai to padaritu péc iesp&jams precizaku un
vairak automatizétu (NMBU-MINA 2015). Norvégija ir pirma valsts, kura valsts parvaldé
izveidojusi MRM, kurs$ balstijas uz statistisko paraugu ievak$anas metodém. Tas sakums
datgjams ar 1919. gadu. Pateicoties senajai MRM vésturei, Norvégija 2015. gada sakas jau

11. meZa resursu monitoringa cikls (Claude et al. 2016).
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Lidzigi ka Zviedrija ari Norvégija MRM parauglaukumu izvietojums un blivums
attiecigs no zonas, kura tie iedaliti. Norvégija kopuma izdalitas Cetras dazadas zonas, kur

parauglaukumu blivums atkarigs no teritorijas reljefa un mezaudzu blivuma.

Inventarizacijas parauglaukumu novietojums sadalits rezgveida tikla un parklaj visu
Norvégijas teritoriju. Kops 2009. gada parauglaukumi tiek apsekoti péc piecu gadu rotacijas
principa, tapat ka citviet Eiropa. Atskiriba no citam Eiropas valstim, Norvégija uz
zemesgabaliem, kuri izvietoti uz meZa zemju kategorijas, ka ari paréjam zemes kategorijam,
kuras novérojams koku segums, visiem kokiem, kas aug 250 m? platiba no parauglaukuma
centra, méra ari to koordinatas, tadgjadi radot iesp&ju noteikt koku izmainas individuala
Itmeni (NIBIO 2018). Papildus tiek testétas arT dazadas talizpétes iesp€jas, kuras uzlabotu
kopgjo datu kvalitati, ka arT nakotné iesp&jams spétu aizstat dazus no lauku darbu laika
pavaicajamiem uzdevumiem, tadejadi samazinot parauglaukuma apsekojuma laiku.
Pateicoties tam, ka MRM metodes daudzas ES valstis tiek veidotas péc vienas metodes, Sie
pétijumi uzlabotu ne tikai situaciju valstiska, bet ari starptautiska méroga. Talizpétes
metodes samazinatu MRM projektu kopgjas izmaksas, ka ar1 spetu sniegt datus, kuri ievakti
ar mazaku laika intervalu, ka arT ir daudz jaunaki. Pirmie testi un rezultati jau sasniegti
Norvégija, Zviedrija un Somija (Gobakken et al 2012; Nelson et al. 2012; NMBU-MINA
2018; Puliti 2020).

Zviedrija

Zviedrija MRM uzsakta jau 1923. gada, kad politiska meroga tika apspriestas Saubas
par meZa parvaldibas politikas nostadném, koksnes resursu iz§kérdéSanu un parlieku lielu
koksnes resursu izmantoSanu, nelaujot tiem atjaunoties. MRM laika iegiitie dati Zviedrija
tiek izmantoti, lai zinotu par meZa resursu statistiskajiem raditajiem nacionala limeni, tapat
lai zinotu par Zviedrijas mezu stavokli dazadu starptautisku projektu un konvenciju ietvaros
(Forest Europe, IPCC, Kijoto protokols, Natura 2000). Atbildigas institicijas par MRM
darbu veikSanu un rezultatu sagatavoSanu Zviedrija ir Zviedrijas lauksaimniecibas zinatnu
universitate (Swedish University of Agricultural Sciences) un Zviedrijas statistiskas birojs
(Swedish Official Statistics system), kuras datu sagatavoSanu un zinoSanu veic ikgadgji.
Ikgadgja datu zinoSana visai Zviedrijas teritorijai notiek jau no 1953. gada. Misdienas

Zviedrija péc jaunako datu apstrades tiek veikta nakotn€ iesp&jama scenarija model&sana,
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kuras laika tiek modeléts Zviedrijas meZa stavoklis un izmainas nakamajiem 100 gadiem

(Claude et al. 2016; Fridman 2015).

Zviedrija MRM parauglaukumi iedaliti divas kategorijas — pastavigie un mainigie,
ka arT pati valsts teritorija iedalita piecas zonas, p&c kuram tiek vadits un noteikts, cik biezi
un ka tiek apsekoti parauglaukumi, katra individuala zona, ka pastavigo parauglaukumu
blivums (1.3. attéls). Blivaks parauglaukumu izvietojums noveérojams zonas, kur novérojams
pateicigaks reljefs, jeb zemienés, kur atrodas lielaks daudzums meZaudzu, bet mazak blivs,
tas ir kalnainajos regionos, kur novérojams mazak zemienu, un attiecigi ir mazak mezaudzu.
Pastavigie parauglaukumi ka minimums tiek apsekoti reizi piecos gados, lai nodrosinatu datu
konsekvenci, un linearitati. Lai arT parauglaukumi izs€ti pa visu valsts teritoriju, to
novietojums atkarigs tikai no faktora, vai parauglaukums ir pastavigs vai nepastavigs.
Pastavigie parauglaukumi izvietoti vienota tikla, lai vienmerigi nosegtu valsts teritoriju, bet
nepastavigie tiek “izsvaiditi” un to novietojums mainas péc nejausibas principa katra no

piecgades cikliem (Ekstrom et al. 2017).

D Regioni
Kalni

Odenstipines
.  Pastivigie MRM
parauglaukumi

1.3. attéls. Zviedrijas meza resursu monitoringa parauglaukumu izvietojums un to

izvietojums zonas (Ekstrom et al. 2017)
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Zviedrijas MRM var tikt uzskatits par loti labu pieméru ka javeic datu reprezentéSana
sabiedribai, jo visi rezultati ir brivi pieejami viegli uztveramas un interaktivas web un GIS
import&jamas kartes, kas rada pieeju informativiem datiem un to apstradei gan cilvékiem ar
padzilinatam zinasanam datu apstrade, gan cilvékiem kuriem tadu nav (SLU Forest map
2019).

1.2.3 Meza resursu monitorings Latvija

Projekta sakums Latvija datgjams ar 2004. gadu, kad tika uzsakta parauglaukumu
uzstadiSanas pirma karta, un 1. cikla meza statistiskas inventarizacijas datu ievakSana. MRM
statistisk@ inventarizacijas dati tiek ievakti kopuma 16 147 parauglaukumos, kas izvietoti
visa Latvijas teritorija, kuri atrodas ¢etru kilometru attaluma viens no otra traktu tikla (3.1.
attéls). Parauglaukumi izvietoti neatkarigi no nekustama IpaSuma piederibas (valsts,
pasvaldibas, privats). Katra parauglaukuma izmérs ir 500 m?, un tie daba nav vizuali
identificgjami, ka ari zemes TpaSniekam netiek noteikti nekadi saimnieciskas darbibas
ierobezojumi, ja uz vinam IpaSuma esoSas zemes tiek ierikots S$ads parauglaukums.
Parauglaukumus apseko reizi piecos gados jeb cikla, kopuma piecas ekspertu komandas,

katras komandas sastava ir tris eksperti (Jansons 2009).

Par valsts meza resursu monitoringa izpildi Latvija atbildigs ir Latvijas valsts
mezzinatnes institlts “Silava”, kur§ So darbu veic jau no projekta pirmsakumiem. Kopuma

tiek veiktas cetras Nacionala meza monitoringa aktivitates (1.3. tabula).

1.3. tabula
Nacionala meza monitoringa aktivitates (Jansons 2014)
Kartas Aktivitate
nr.
1. Meza resursu statistiska inventarizacija. Parauglaukumu apsekoSana daba,

koksnes resursu parmériSana (visu koku kriiSaugstuma caurméra merijumi,

izlases koku augstumu meérfjumi, statiska atmiruma uzskaite) saskana ar
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Nacionala meza monitoringa metodiku (metodika Seit). Zemes lietojuma veida

noveértesana.

2. I imena meza monitorings. Koku vainagu stavokla ikgad@ja novertéSana 115
parauglaukumos, saskana ar starptautiskas sadarbibas programmas par gaisa
piesarnojuma ietekmes uz meziem novertéSanu un monitoringu (ICP Forests)

izstradato un aprob&to metodiku.

3. IT I'Tmena meza monitorings. Devinu apakSprogrammu izpilde II Iimena meza
monitoringa parauglaukuma Valgundes pagasta Meza pétiSanas stacijas Jelgavas

meza novada 1. kvartala, saskana ar Nacionala meza monitoringa metodiku.

4. Meza kaitek]u un slimibu (meza biotisko risku) monitorings.

MezZa resursu monitorings tiek veikta péc divpakapju atlases principa. Pirmas
pakapes ietvaros tiek izveidots parauglaukumu tikls un atlasiti parauglaukumu trakti. Tie
izvietoti vienmerigi 4x4 km attaluma viens no otra, ta, lai izveidotu vienadsanu trijstiirus, un

parklatu visu valsts teritoriju (1.4. att€ls).

5lan

4 km

1555353421,

1.4. attels. Parauglaukumu traktu izvietojuma shéma (Meza resursu monitoringa metodika

2013)
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Parauglaukuma trakti tiek izvietoti uz ortofoto karSu lapu tikla. Katra individuala
trakta tiek izvietoti Cetri parauglaukumi, kurus izvieto 250x250 m liela kvadrata virsotngs

(1.5. attels).

5lan lkan
- — 500 m
50 00 N25m  250m
1 2 3 4 5 SRR ;
8
o O
6 7 8 9 10 al
- ™ ¢ j
E 11 12 13 14 15
i
16 17 18 19 20
0P
2 2 [ 24 25

1.5. att€ls. Traktu un parauglaukumu atlases shéma uz ortofoto kartes lapam Meza resursu

monitoringa metodika 2013)

Otraja atlases pakape visos pirmaja karta atlasitajos parauglaukumos atlasa uzskaites
kokus, lai novértétu augstumu, vecumu, pieaugumu, kvalitati un bojajuma veidu. Sie koki
tiek atlasiti proporcionali to caurméram. Atlases karta tiek izveleti 20 — 30% no visiem
kokiem, kuriem tiek veikta caurméra mériSana. Parauglaukumu sakuma punktus izvélas péc
nejausibas principa, péc kura tiek izveidots sistematiska tiklveida shéma. Katrs
parauglaukums tiek uzmérits viena meza resursu monitoringa pilna cikla laika, t.i. vienu reizi
piecos gados. Veiktie atkartotie mérijumi noverté izmainas piecu gadu perioda jeb cikla, un
ikgadgjie raditaji tiek iegiiti, dalot kop&jas izmainas parmérijuma perioda ar perioda gadu
skaitu. Parauglaukumu tikla uzskaites parauglaukumus izvieto traktos, kuriem 250 m garas
malas orienté ziemelu, austrumu, dienvidu un rietumu virzienos. Parauglaukuma centru

nobida no trakta virsotnes par 25 m pretgji pulkstenraditaja virzienam (1.6. attéls).
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1.6. attels. Parauglaukumu izvietojuma shéma (Meza resursu monitoringa metodika

2013)

Galvenais uzskaites elements ir pastavigs fikseta radiusa uzskaites parauglaukums,
kura laukums ir 500 m? (radiuss plakné ir 12,62 m), un kura uzméra kokus, ka ari kritalas ar

caurméru 14,1 cm un vairak (1.7. attls).

10m

1.7. attéls. Parauglaukumu shéma (A — 500 m? parauglaukums, B — 100 m? parauglaukums,
C — 25 m? parauglaukums, D — pamezZa un paaugas uzskaites parauglaukums) (MeZa resursu

monitoringa metodika 2013)
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Meza resursu monitoringa parskats jaiesniedz ikgadgji. Ieprieks€ja gada dati tiek
apkopoti un apstradati, un atskaite izveidota 1idz nakama gada 1. aprilim, ka tas ir noteikts
Ministru kabineta noteikumos Nr.238. Parskata tiek noradita informacija par valsts meziem,

pargjiem meziem, ka ar1 visiem meziem kopuma. Kopuma parskats sniedz informaciju par

1.4. tabula

Meza resursu monitoringa parskata noradamie rezultati (1zveidojis autors

izmantojot Ministru kabineta noteikumus Nr. 238.)

Kartas
o Rezultatu sniegta informacija
1. Mezaudzu platiba un kraja pa valdosajam koku sugam un vecuma desmitgadém
Mezaudzu platiba un kraja pa valdosajam koku sugam un vecuma desmitgadém
: (bez meza kriterijiem atbilstoSam lauksaimniecibas zemém)
Mezaudzu platiba un kraja pa valdoSajam koku sugam un vecuma desmitgadém
> (meza kriterijiem atbilstos$as lauksaimniecibas zemges)
4. Mezaudzu platiba un kraja pa valdoSajam koku sugam un bonitatém
5. MeZzaudZu platiba un kraja pa Skérslaukumiem un valdoSajam koku sugam
6. MezaudZu platiba un kraja pa augstumu grupam un valdosajam koku sugam
Mezaudzu 1 stava valdo$as koku sugas vid€jais augstums pa valdoSajam koku
5 sugam un vecuma desmitgadém
Mezaudzu 1 stava valdoSas koku sugas vid€jais augstums pa valdosajam koku
5 sugam un bonitateém
Mezaudzu 1 stava valdos$as koku sugas vidgjais caurmérs pa valdoSajam koku
> sugam un vecuma desmitgadém
Mezaudzu I stava valdosas koku sugas valdaudzes vid€jais caurmers pa valdo$ajam
10 koku sugam un vecuma desmitgadém
Mezaudzu 1 stava valdos$as koku sugas vid€jais caurmérs pa valdoSajam koku
H sugam un bonitatém
Mezaudzu I stava vid&jais Skérslaukums pa valdosajam koku sugam un vecuma
te desmitgadem
13. MezaudZzu I stava vidgjais Skerslaukums pa valdoSajam koku sugam un bonitatém
14. Mezaudzu platibas un kraja pa valdosajam koku sugam un atjaunoSanas veidiem
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15.

Mezaudzu platiba un kraja pa valdoSajam koku sugam un meza tipiem

16. Izcirtumu platiba pa meza tipiem
Mezaudzu krajas kart€jais pieaugums (ar mizu) pa valdoSajam koku sugam un
L vecuma desmitgadém
18 Mezaudzu krajas kartgjais pieaugums (ar mizu) pa valdosajam koku sugam un
bonitatém
Mezaudzu krajas kart€jais pieaugums (ar mizu) pa valdosajam koku sugadm un meza
1o tipiem
20. Mezaudzu atmirums pa valdoSajam koku sugam, atmiruma veidiem un caurméra
grupam
MezaudZu bojajumi p&c platibas un bojato koku krajas pa valdosajam koku sugam
oL un bojajumu veidiem
Mezaudzu bojajumu izversts parskats p&c bojato koku apjoma (% no kopgjas krajas)
= pa valdos$ajam koku sugam
23, Mezaudzu platibas ar pamezu un pameza segums pa valdosajam koku sugam un
pameZa sugam
24, Mezaudzu augoSu koku biomasa pa valdoSajam koku sugam un biomasas veidiem
25. Dazadu koku sugu kopgja kraja pa valdoSajam koku sugam
26. Dazadu koku sugu krajas kartgjais picaugums pa valdosajam koku sugam
217. Meza zemju kategoriju platiba un koksnes kraja
MezZa zemju kategoriju platiba un koksnes kraja (kopsavilkums pa kategoriju
28. grupam)
Ar kokiem un kriimiem aizauguS$o nemeZa zemju kategoriju platiba un koksnes
i kraja
30. Meza un aizaugu$o nemeza zemju kopgja platiba un kraja
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2. MATERIALI UN METODES
2.1 Pétfjuma vieta un objektu raksturojums

MRM parauglaukumi ir regulari izvietoti pa visu Latvijas teritoriju. Kopuma ir ierikoti
16 147 pastavigi parauglaukumi (2.1. attels). Katrs parauglaukums reprezente 400 hektarus
lielu platibu, un tiek apsekots vienu reizi piecu gadu laika. Parauglaukumus var iedalit
mazakas vienibas, kuras sauc par sektoriem, tie izveidojas, ja parauglaukuma sastopamas
vairakas zemes izmantoSanas Kategorijas (Jansons, Licite 2010). Katrs parauglaukuma
nodalfjums (sektors) satur informaciju par zemes izmantoSanas kategoriju un audzes

inventarizacijas informaciju, ja noraditaja sektora ir koki.

.....

Legend

- MeZa resursu monitoringa paraugaukumi 0 5'(; 100 150 km
[ ] Latvijas Republika | | | |

2.1. att€ls. Pétama teritorija un parauglaukumu parklajums (Krumsteds et al., 2019)

2.2 Geotelpisko datu apstrade

P&tijuma merkis ir izveidot aprékinu metodi, kas nem véra iespgjamas zemes

izmantoSanas kategorijas izmainas, izmantojot tris MRM ciklus (15 gadi) un pastavigas
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zemes izmantoSanas mainas kategorijas (So zemes izmantoSanas mainu kategoriju 1pasibas
ir pastavigas vai ilgstoSi nemainigas, pieméram, meza celi, dzelzcela sliezu celi,

tidensobjekti u.c.).

Tris piecu gadu periodi tiek krustoti (Intersect) viens ar otru, sakot ar vecako,
izmantojot GIS rikus. GIS riki var saméra viegli uzglabat, iegiit un analiz&t geotelpiskos
datus bez starprisinajumiem, kas ir svarigi Tstenojot pétijuma rezultatus (Clarke et al. 2019)
Tiek izmantota programmatira un failu formats, kas atbalsta izliektas Iinijas, jo
parauglaukumi ir aplveida. Saja gadijuma izmantota programma ArcMap 10.6 un
personalizétas geodatubazes formats (gdb). Lai precizi tiktu aprékinata galiga zemes
izmantoSanas kategorija, veida, kas nem véra islaicigo izmainu ietekmi starp MRM cikliem,
tiek pievienotas svaru vértibas visiem cikliem, ka arT kategorijam, kuram piemit ilgstosi
nemainigas pasibas (celi, idensobjekti, apbiives objekti U.C.). Visas zemes izmantoSanas un
zemes izmantoSanas mainas kategorijas ar nemainigam ipasibam tiek papildinatas ar svara
vertibu 1. Tris secigo MRM ciklu zemes izmantos$anas kategorijas tiek papildinatas ar svara
veértibam, kas atSkiras no vecuma, vecakais Cikls tiek papildinats ar svaru 20, vid&jais - ar
svaru 30 un jaunakais - ar svaru 50. Lauki, kas atbilst nemainigajam ipasibam, vienmér biis
vienu vertibu augstaki par tiem, kam $adas ipasibas nav. Piemérs: jaunakais no tiem svers
21, vidgjais 31, bet vecakais 51. Svértie lielumi tiek izmantoti, lai aprékinatu zemes
izmantojumu noteikta perioda vai gada (2.2. attéls). Sis process tiek atkartots visiem

ieglitajiem MRM cikliem un ieprieks iegiitajiem datiem, sakot ar 1990. gadu.

Cikls 1 Cikls 2 Cikls 3 Gala kategorija
T T it P T el
b A
) / \ f{x
Aramzeme ) =» ( Aramzeme = ( Zalidjs ) = Aramzeme

F \ J "\\
\\ S / N /
2.2. attels. Piemérs zemes izmantoSanas un zemes izmantosanas mainas aprékinu gaitai un

rezultatiem (Krumsteds et al. 2019)

2.2. att€ls norada uz viena parauglaukuma iesp&amo dzives ciklu 3 ciklu, jeb 15 gadu

perioda. Lai arT 3. cikla zemes izmantoSanas veids noradits ka zalajs, tomér pateicoties
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aprekinu specifikai, aramzeme tiek definéta ka galiga zemes kategorija. Aprékinu specifika
nosaka, ka 3. cikls nav “smagaks” ka divi ieprieksgjie cikli kopa, ja vien netiek novérota
nemainigd zemes izmantoSanas kategorija (celi, apbiive, gravji u.c.). Lai gan 3. cikla
informacija ir jaunaka un vairak atbilst iesp&jamajai musdienu situacijai, $aja gadijuma ir
iespejams, ka zalaji ir tikai 1slaicigs zemes izmantojums S$aja zemes parauglaukuma un
nakotng tas atkal partaps par aramzemi. Ja nakotn€ — ceturtaja cikla $aja pasa parauglaukuma
atkartoti tiks novertos zalajs, tad galigais zemes izmantoSanas veids, atbilsto$i aprékinu
metodikai un iepriek$ zinotajiem datiem, parrékinu rezultata tiks definéts ka zalajs, un tiks

pienemts, ka zemes izmantojuma izmainas notikusas laika starp 2. un 3. ciklu.

Cikls 1 Cikls 2 Cikls 3 Gala kategorija

2.3. att€ls. Piemérs zemes izmantoSanas un zemes izmantoSanas mainas aprékinu gaitai un

rezultatiem (Krumsteds et al. 2019)

2.3. attéls norada uz scenariju, kura 2. cikla ka zemes izmantoSanas veids noteikts ka
aramzeme, bet, tadél, ka 1. un 3. cikla zemes izmantoSanas veids noteikts ka zalajs, ar1 galiga
zemes kategorija péc aprékinu veik$anas noteikta ka zalajs. Sis scenarijs atspogulo situacijas,
kad aprekina metode nem véra to, ka zemes izmantoSanas kategorija var periodiski mainities
uz 1su laika periodu. Isa un periodiskas zemes izmanto3anas izmainu ietekmé dazadi faktori.
Dazos gadijumos zemes Tpasnieki maina savas zemes gabala zemes lietojumu uz aramzemi
uz vienu gadu, lai tas atbilstu vinu individualam zemes apsaimniekoSanas vajadzibam un
veélmeém, tadejadi ietekméjot zemes izmantoSanas izmainu datus noteiktaja cikla (ja zemes
izmantoSanas izmaina notikusi gada kura tiek ievakti dati par konkréta parauglaukuma
zemes izmantoSanas veidu), ka arT loti ietekm€jot informaciju par zemes izmantoSanu
noteiktaja parauglaukuma ilgtermina. Loti liela ietekme ilgtermina notiek pateicoties
specifiskajai datu ievakSanas metodei, kura nosaka, ka katrs individuals parauglaukums tiek
fiziski apsekots reizi piecos gados, jeb cikla, un §1 ievakta informacija reprezenté zemes

izmantoSanas veidu parauglaukuma visai piecgadei.
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Cikls 1 Cikls 2 Cikls 3 Gala kategorija

> > IL Apbiive J m ’l Aphiive J

2.4. att€ls. Piemérs zemes izmantoS$anas un zemes izmanto$anas mainas aprékinu gaitai un

rezultatiem (Krumsteds et al. 2019)

2.4. attéls atspogulo scenariju, kura zemes izmantosanas veids divos vecakajos ciklos
ir mezs, bet jaunakaja cikla pari parauglaukumam paradas apbiives zemes izmantoSanas
veids, kurs norada uz iesp€jamu meza cela izbuvi cauri parauglaukumam. Ta ka meza celu
kategorija ieklauta ka nemainigd zemes izmantoSanas kategorija, ta uzradas ar1 galigaja
zemes izmantoSanas kategorija. Nemainiga zemes izmantoSanas kategorija norada uz to, ka
ta nevar ilgsto$a perioda mainit savu zemes izmantoSanas kategoriju, un tai ir ilgtermina
ietekme uz attiecigo parauglaukumu nakotné salidzinot ar citam zemes izmantoSanas
kategorijam, pieméram — €kam, celiem, gravjiem un citiem antropogéniem veidojumiem,
kuriem paredzama ilgtermina pastavéSana. Pie nemainigajam zemes izmantoSanas
kategorijam ietilpst ar1 dabiski veidojumi, ka pieme&ram — upes, ezeri, kuri péc ZIZIMM
zemes izmantoSanas kategorijam tiek definéti ka mitraji. Nemainigas zemes izmantoSanas
kategorijas nodroSina ari pret potencialu klidu ievieSanos, kuras var notikt lauka
apsekojumu laika, ja lauka specialists dazadu apsvérumu dél pielauj klidu parauglaukuma
zemes kategorize€Sanas laika, ta tiks izlabota gala kategorijas aprékinu laika, jo nemainiga

zemes izmantoSanas kategorija uzradisies iepriek$€jo ciklu datos.

2.5 attéla ilustréts, ka dazadi svértas zemes izmantoS$anas kategorijas mijiedarbojas
viena ar otru, lai noteiktu galigo zemes izmantoSanas kategoriju. Ja mijiedarbiba ir starp
kategorijam ar dazadiem svariem (attieciba uz zemes izmantoSanas kategoriju), galiga zemes
izmantoSanas kategorija bus tada pati ka kategorija, kurai ir ,,smagaka” vértiba (auglu darza

piemérs).
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Cikls 3 Gala kategorija

Legend NFI land use (UNFCCC land use) m Aramzeme (Aramzeme) |:| Apbive ar vegetaciju (Apbive)
/) Auglu darzs (Aramzeme) Zalajs (Zalajs) [ ] Pagalms (Aramzeme)

2.5. att€ls. Zemes izmantoSanas un zemes izmanto$anas mainas ilustracija (Krumsteds et al.

2019)

Ja mijiedarbiba starp trim cikliem ir starp zemes izmanto$anas kategorijam ar vienadu
svaru, tad galiga zemes izmantoSanas kategorija bis ta, kas bija sastopama vismaz divas
reizes, bet, ja zemes izmantoSanas kategorija katra cikla atSkiras, tad ka galiga zemes
izmantoSanas kategorija tiks izmantota jaunaka kategorija. Iemesls tam ir iesp&jamas
diezgan straujas izmainas zemes izmanto$ana MRM parauglaukumos, kas var tikt ieviestas
arT ar cilvéku darbibas d€l. Lai izvairitos no iepriek§ mingtajam iesp&jam zinojot par zemes
izmantoSanu un zemes izmantoSanas izmainam, pétijjuma izstradata metode, kas nem véra

ieprieksgjos tris MRM ciklus galigas zemes izmantoSanas kategorijas noteikSanai.

2.3 Zemes izmantoSanas un zemes izmantoSanas mainas matrica

Zemes izmantosanas un zemes izmantoSanas mainas matricu aprékina, izmantojot
galigo zemes izmantoS$anas kategoriju, kas tiek aprékinata, izmantojot tris secigus MRM
ciklus. MRM parauglaukumu platibas tiek parrékinatas ta, lai to kopgja platiba reprezentétu
kopgjo Latvijas teritoriju. Pirmais solis ir proporcionalas attiecibas koeficienta aprékinasana
starp visu MRM parauglaukumu platibu un Latvijas teritoriju, kas tick panakts izmantojot 1.
formulu:

_ X visu parauglaukumu platiba

Proporcionalas attiecibas koeficients = - (1),
Valsts platiba

un péc tam - katra MRM parauglaukuma reprezentativa platibas aprékinasana, kas tiek

panakts izmantojot 2. formulu:
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Y, visu parauglaukumu platiba (2)

MRM parauglaukuma platiba hektaros =

proporcionalais attiecibas koeficients

Peéc tam slanis, kas reprezenté galigo zemes izmantoSanas kategoriju, tiek krustots
(Intersect) ar poligonu slani, kur$ satur informaciju par ilggadigajam zalaju platibam, kuras
iegilist no Lauku atbalsta dienesta uzturétas zemes gabalu informacijas sistémas (LPIS). Sis
solis ir nepiecieSams, jo MRM lauka darbu ekspertiem apmekléjuma laika ir sarezgiti
novertét situaciju zalaju sakara, jo lauku darba ekspertam ierodoties noteikta
parauglaukuma, nav iesp&jams precizi noteikt, vai zalajs ir dabisks vai s€ts un vai tie netiek
periodiski uzarti. Lauku atbalsta dienesta sniegtie dati palidz novérst iesp&jamas pielautas
kladas, kas veiktas lauku darbu laika. Ja galigaja zemes izmantoSanas kategorijas slani
zemes izmantoSanas veids ir zalajs un p&c krustoSanas (Intersect) ar LPIS datubazi tas
uzradas ka sétais zalajs, galiga zemes izmantoSanas kategorija tieck manuali mainita uz

aramzemi.

Latvijas MRM kopuma ir 49 zemes izmantoSanas kategorijas, bet LUUCF ir tikai sesas
zemes izmantoSanas kategorijas. Zemes izmantoSanas un zemes izmanto$anas mainas
kategorijas, kas ieglitas N0 MRM datubazes, ir speciali izgatavotas MRM mérkiem, bet tas
ir viegli parveidojamas ZIZIMM Xkategorijas, jo ir pieejama jau gatava konvertacijas tabula
zemes izmantoSanas veida parveidosanai (1.2. tabula). Rezultata tiek ieglita zemes
izmantoS$ana un zemes izmanto$anas mainas matrica, kas dod platibu mainas vertibas starp

diviem dazadiem MRM cikliem.

Kopuma tika izveidotas piecas zemes izmantoSanas mainas matricas, katra no tam
aptver piecu gadu ciklu (1. pielikums; 2. pielikums; 3. pielikums; 4. pielikums; 5. pielikums).
Ta ka MRM Latvija uzsakts tikai 2004. gada, periodam pirms 2004. izmantoti autora
neveidoti, iepriek$ sagatavoti Landsat dati (2.6. attéls). Izmantoti no makoniem brivi
Landstat 5 TM un 7 ETM+ (LI) satelitattéli, kuru piksela rezoltcija ir 30 m (Baders et al.
2018). Pirmie Landsat datu izmanto$anas izméginajumi ZIZIMM vajadzibam Latvija pétiti
jau 2011. gada (Lazdins 2011). Art $aja laika tika izveidota kombingta matrica, kas aptver
laika periodu no 1990. gada, tomé@r tika secinats, ka automatiz€ta zemes izmantoSanas
klasifikacija var radit ievérojamu nenoteiktibu, jo 1paSi nemot véra mazo MRM
parauglaukumu lielumu salidzinajuma ar Landsat datu telpisko izskirtsp&ju, kur viena rastra

Stina attélo 30 m lielu Cetrsturveida platibu (Baders et al. 2018).
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LIDZ SIM IZMANTOTA METODE

1990 1995 2000 2004 2009 2013 2018
et e e
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Gadi

- — — Gad1 kur1 1zmantot1 aprékinos

--------- Informaciyja no LANDSAT

— - = Informacyja no Meza Resursu Monitoringa

2.6. attels. Gadi kuriem pieejama informacija par zemes izmantoSanas un zemes
izmanto$anas mainas datiem, kas izmantoti zemes izmanto$anas mainas matrica (Krumsteds
etal. 2019)
2.4 Zemes izmantoSanas un zemes izmanto$anas mainas matrica — salidzinajums
starp cikliem pa gadiem

Tiek izveidoti dazadu gadu matricu salidzinajumi, veidojot veidni visiem parskata
perioda gadiem. Viena zemes izmantoSanas kategorija tiek salidzinata ar pargjam piecam
zemes izmantoS$anas kategorijam, lai noteiktu, cik daudz platibas ta ir ieguvusi no citam
zemes izmantoSanas kategorijam katru gadu. Pastavigas vertibas ieglist no ieprieks
aprékinatam datu matricam, kas kalpo ka realas un uzticamas “enkura” veértibas. Veértibas,
kas ir starp “enkura” vertibam, aprékina izmantojot linearo interpolaciju, kas apzimeéta ka 3.

formula:

e v jaunaka cikla platiba — vecaka cikla platiba
Pagajusa gada platiba = Z £ £ (3).

Y. gadiem starp jaunako un vecako ciklu

2.5 Zemes izmantoSanas un zemes izmantoSanas mainas matricas aprékinu
modifikacijas aprekiniem nakotné
MRM lauka specialisti katru gadu apseko apm&ram 1/5 no visiem zemes gabaliem un
tade] ir pieejams tikai dal€js zemes izmantoSanas un zemes izmantoSanas mainas datu
atjauninajums. lkgad€jas zemes izmantoSanas un zemes izmantoSanas mainas
atjauninaSanas nepiecieSamiba noveda pie modificétas aprékina metodes izstrades, kas

sniedz ticamus datus par pédéjo 10 gadu zemes izmantoSanas izmainam, ko var talak
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izmantot SEG emisiju aprékinos ZIZIMM nozar€. Katru gadu datu bazei var pievienot dalgji

atjaunoto informaciju, kura jaunakie piecjamie dati aizstaj vecakos datus (2.7. attéls).

METODE NAKOTNEI

Priek 2019. gada
2004 2009 2013 2018

Prieks 2020. gada
2004 2009 2013 2018

e

Gadi
- = = Gad1 kur1 1zmantot: aprékinos

2.7. attels. lkgadéja MRM datubazes atjaunoSana izmantojot dalgji atjaunoto informaciju
(Krumsteds et al. 2019)
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3. REZULTATI UN DISKUSIJA

3.1 Kopéjas izmainas zemes izmantosana no 1990. Iidz 2018. gadam

Zemes izmanto$anas mainas matricas var izveidot par katru ciklu atseviski vai par
visiem cikliem kopa. 3.1. tabula noraditas zemes izmantojuma un zemes izmantojuma maina
par visiem cikliem kopa no 1990. lidz 2018. gadam un aprakstits, kura zemes izmantoSanas
kategorija ir ieguvusi platibu no citam zemes izmantoSanas kategorijam. Kops 1990. gada
vispamanamakas izmainas zemes izmantojuma Latvija ir aramzemes transforme&sanas uz
zalajiem un zalaju transforméSanas uz meza zemeém (3.1. tabula). To izraisija plasi izplatita
lauksaimniecibas zemju pamesana Latvija un citas postpadomju valstis devindesmito gadu
sakuma péc Padomju Savienibas sabrukuma (Prishchepov et al. 2012; Alcantara et al. 2013).
Ta izraisija aktivu apmezoSanos, un dabiskas ekologiskas sukcesijas rezultata Baltijas valstis
palielingjas meza zemju platiba (Lazdin$ et al. 2010). Lidzigas izmainas ir vérojamas ari
Ziemelvalstu regiona (Gundersen et al. 2014). Zemes izmanto$anas un zemes izmantoSanas
mainas datu esamiba ir devusi iesp&ju veikt citus p&tijumus, kuri veikti Latvija, lai novertétu
zemes izmanto$anas un zemes izmanto$anas mainas tendences valsti. Sie pétTjumi liecina
par lauksaimniecibas zemes un zalaju skaita samazinaSanos, ka ar1 par picaugosu tendenci
attieciba uz meza zemém p&c Padomju Savienibas sabrukuma 1991. gada, un §is tendences
ir saistitas ar lauksaimniecibas zemes pameSanu, ka rezultata palielinajas zalaju un meza

zemju platibas ekologiskas sukcesijas rezultata (Baders et al. 2018; Ruskule et al. 2013).

3.1. attels attelo visas zemes izmantoSanas kategorijas un zemes izmantojuma mainas
katru gadu kops 1990. gada. Janem véra, ka mitraju kategorija ietver ar1 aktivus un pamestus
kudras ieguves laukus, kurus noteica agrak, izmantojot pieeju “no robezas Iidz robezai” (wall
to wall method). 2016. gada, kad mitraju kopgja platiba bija aptuveni 404 000 ha, aktivas un
pamestas kiidras ieguves lauki veidoja 34 200 ha lielas platibas (Gundega, Ivanovs 2018).
Vieniga nemainiga vertiba, kas nav mainijusies kop$ 1990. gada, ir citas zemes. Citas zemes
nav mainijusas, jo vieniga zemes izmantoSanas kategorija NFI, ko var parklasificét uz citam
zemém, ir smilSainas kapas, kas atrodas NFI parauglaukumos Baltijas jiiras krastos. 3.1.
tabula paraditas vertibas ir tadas paSas ka 3.1 att€la noraditas vertibas. Atskiriba starp 3.1
att€lu un 3.1. tabulu ir ta, ka 3.1. att€ls att€lo zemes izmantoSanas mainu katram gadam
atseviski, bet 3.1. tabula ir atspogulotas zemes izmanto$anas maina visa aprékina perioda no

1990. gada lidz 2018. gadam.
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3.1. tabula

Zemes izmanto$anas un zemes izmanto$anas mainas matrica laika posma no 1990. lidz

2018. gadam
1990 - 2018
Summa
. y Zemes izmantoSana valsti cikla beigas cikla
Zemes 1zmantoSana sakuma
valst cikla sakuma Cita
Apbiive Aramzeme zeme Mezs Mitrajs Zalajs
'E Apbuve 263115 3072 19 807 1131 5352 292476
g Aramzeme 15346 1399 117 56150 10780 578809 2061201
= Citazeme 5 437 5 437
=
é Mezs 21 507 3559 3091588 22505 38161 3177319
% Mitrajs 1079 1 364 9445 357976 5345 375209
N Zalajs 5958 62 768 65266 11698 401 617 547 308

Summa cikla beigas 308004 1469880 5437 3242255 404090 1029284 6458950

Saskana ar Baders et al. (2018) veikto pétjjumu, zemes izmantoSanas kategoriju
proporcija Latvija 1990. gada bija Sada — 49,2% meZa zemju, 26,3% zalaju un 11,5%
aramzemju. Salidzinot ar magistra darba rezultatiem, ir lidzibas meza zemju kategorijas
platiba, bet atskiribas aramzemes un zalaju izmantoSanas kategorijas platibas. Magistra
darba veiktais pétijjums liecina, ka meza zeme 1990. gada aiznéma 49,2% no Latvijas
teritorijas, bet zalaji aiznéma 8,5% un aramzemes 31,9%, noradot, ka veikta pétijjuma
rezultati atSkiras no iepriek§ minéta petijuma (Baders et al. 2018) attiecigi: -17,8% zalajiem
un +20,4% aramzemém. Tas pats pétijums liecina, ka zemes izmantoSanas kategoriju
proporcija 2011. gada Latvija bija: meZa zemes - 50,3%, zalaju platibas - 23,7% un
aramzeme - 12,7%, kas ir lidzigi pétijuma iegiitajiem rezultatiem, kas liecina par §adam
zemes izmanto$anas kategoriju proporcijam 2011. gada: 50,2% meZa zeme, 16% zalaugu
platibas un 23,1% kopplatibas. Atskiriba no veikta p&tjjuma attieciba uz meza zemi ir -0,1%,
zalajiem -7,7% aramzemém. Sis at3kiribas norada uz to, ka izstradata pétijuma rezultatus
ietekmé jauna aprékinu sist€éma, kura tiek nemtas veéra iesp&jamas zemes izmantojuma
izmainas visu gadu garuma, pieméram, periodiskas ikgadgas izmainas zalaugu un
aramzemes kategorijas, kur viena zemes izmantoSanas kategorija var mainities, ipaSniekiem
pielagojot sava privatipasuma zemes izmantoSanu savam apsaimniekoSanas vajadzibam un

planiem (2.2. attéls; 2.3. attels). Ir izstradatas arT atseviskas zemes izmantojuma izmainu
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matricas katrai zemes izmantosanas kategorijai gadu gaita. ST ir tikai dala no pilnas matricas,
kas sakas 1990. gada. Lai gan vértibas starp “enkura” gadiem (tabulas iekrasotas peléka
krasa), tiek aprékinatas, izmantojot linearo interpolaciju, tas datiem pieskir reprezentativo
vertibu un sniedz vismaz teorétiskas apléses par to, ka parskata perioda ir mainijies zemes
izmantojums. “Enkura” vértibas ir iegiitas no zemes izmanto$anas un zemes izmantosanas

izmainu matricam, kas tika aprékinatas ieprieks.

Gads
@ Apbiive = Aramzeme Citas zemes % Meza zeme = Mitraji m Zalaji

3.1. attels. Zemes izmantosana un zemes izmantoSanas maina kops 1990. gada

Lai veiktu korekcijas petijuma veidotajos zemes izmantoSanas un zemes izmantoSanas
mainas datos, ir izmantoti Valsts meza dienesta (VMD) inventarizacijas geotelpiskie dati.
Tiek pienemts, ka platiba, kas likumigi, dabiska vai maksliga cela, transforméta par meza
zemi, attiecigi ir ieklauta VMD datu bazg, ir jauzskaita ka zeme, kas parveidota par meza
zemi. MRM parauglaukumi un parauglaukumu sektori, ko MRM lauka apsekojuma
komandas uzskaita ka mezu lauksaimniecibas zemé&s vai art ka aizaugusas lauksaimniecibas
zemes, un saskana ar MRM datiem tas péc 1989. gada ir apmeZojusas un parklajas ar VMD
datu bazi, tiek ieklautas apmeZzoto zemju kategorija. P&c So izmainu veikSanas apmezoto

zemju kategorijai ir pievienoti papildu 70243 ha.
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3.2. tabula

Relativas atskiribas procentos starp zemes izmantoSanas datiem, kuri iegiiti izmantojot

MRM datus un ieprieks zinotajiem ZIZIMM datiem

1990 1995 2000 2008 2013 2018
Apbiive +0,8  +0,8 +0,8 +0,6 +0,7 +0,9

Aramzeme  +3,5 +3,3 +2,1 -4,6 -6,3 -7,3

Cita zeme 0 0 0 0 0 0
Mezs +0,8 +0,7 +0,8 +0,8 +0,9 +0,8
Mitrajs -1,1 -1,1 -1,1 -1 -0,9 -0,9
Zalajs -4,1 -3,7 -2,6 +4,2 +5,6 +6,5

Aprekinatas zemes izmanto$anas un zemes izmantoSanas izmainu datu vertibas ir
salidzinatas ar datiem, kas zinoti ieprieks€jos zinojumos ZIZIMM ietvaros, un tas liecina par
lidzibam zemes izmanto$ana un zemes izmantojuma maina. Lielakas noverotas atskiribas ir
aramzemju zalaju platibas, kur aprékinatajiem datiem ir 2,1% —7,3% nobide, salidzinot ar
ZIZIMM zinotajiem datiem (3.2. tabula). Minétas atskiribas radusas, jo zemes izmantoSanas
aprékinos izmantota jauna aprékinu metode, tajos ieklaujot ar1 vecakos MRM datus, ka ar1

papildus datu avotus, pieméram LPIS. Aprékinu metodika izskaidrota 2. nodala.

3.2 Zemes izmantoSanas maina pa kategorijam

Nemot véra Latvija izbiivéto melioracijas tiklu vecumu (Strods 1992), var izteikt
pienémumu, ka péc 1990. gada notikusi melioracijas tikla funkcionalitates pasliktinaSanas.
Apvienojot So pienémumu un faktu, ka Latvijas teritorija sanemtais nokriSnu daudzums
parsniedz evapotranspiraciju, izskaidrojama 3.2. att€la noverojama mitraju zemes platibu
palielinaSanas uz mezu, aramzemju un zalaju rékina, laika perioda no 1990. lidz 2008.
gadam. Tiesi $o zemes izmantoSanas kategoriju apsaimnieko$ana un uzturéSana melioracijai
ir liela nozime. Sakot ar 2008. gadu novérojama mitraju platibu pieauguma samazinasanas

(8. pielikums).
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3.2. attels. Zemes, kas transformgjusas uz mitraju zemes izmantoSanas kategoriju.

No 2001. Iidz 2008. gadam novérojama zalaju transforméSanas pieaugums, Uz
aramzemju rékina (3.3. attls; 9. pielikums). Ka viens no ietekmgjosajiem faktoriem noteikti
janem vera Latvijas iestaSanas Eiropas Savieniba, kura lidztekus Lauku atbalsta dienesta
izmaksatajam dotacijam veic ari savu dotaciju izmaksu. TieSi sakot ar 2004. gadu ir
noverojams séto zalaju platibas pieaugums SEG inventarizacijas un prognozu datos (3.3.
tabula). Lidztekus dotaciju apjoma samazinajumam redzama ari mazaka apjoma aramzemju

transformacija uz zalaju platibam.
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SEG inventarizacija zinotie dati par aramzemg sétiem zalajiem (SEG inventarizacijas un

3.3. tabula

prognozu dati)
Gads
Aramzemeé sétie zalaji, tukst. ha 347,2 304,4 335,1 282,9 302,3
Gads
Aramzemé sétie zalaji, tlkst. ha 360,6 425,8 4271 413,1 413,7
Gads
Aramzemeé sétie zalaji, takst. ha 387,3 370,8 351,4 356,7 312,4
Gads
Aramzemeé sétie zalaji, tlkst. ha 304,3 298,7 270,3 270,3 270,3
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3.3. attels. Zemes, kas transformgjusas uz zalaju zemes izmantosanas kategoriju.

2018

P&c 1990. gada novérojama meza zemju pieaugums (3.4. attéls), kas skaidrojams ar

plasi pamestajam bijusajam lauksaimniecibas zemém p&c Padomju Savienibas sabrukuma

(Ruskule et al. 2013). Lai ar1 Padomju Savienibas sabrukums norisinajas tikai 1991. gada,

41



tomér lauku teritoriju apsaimniekoSanas samazinasanas bija novérojama jau atrak, kas sakrit
ar iegiitajiem rezultatiem, par laika posmu no 1990.-1995. gadam (7. pielikums). Vislielakas

transformacijas uz meza zemi $aja laika posma novérojamas zalaju un aramzemju platibam.
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3.4. att€ls. Zemes, kas transformgjusas uz meza zemes izmantosanas kategoriju

3.5. attéla grafika noverojama situacija, kura péc 90. gada strauji samazinas apbiives
zemes kategorijas pieaugums, kuru izraisija ekonomiska lejupslide, kura norisinajas péc
Latvijas Republikas neatkaribas atjaunosanas (3.5. attéls). Ekonomiska lejupslide ne tikai
samazinaja, bet gandriz apturéja jaunu apbuves zemju veidoSanos. Sakot ar 1995. gadu
noverojams minimals apbiives zemju pieaugums uz meza zemju rékina, kurs sak strauji
pieaugt, sakot no 2001. gada, un turpinas lidz 2018. gadam. Tas skaidrojams ar akciju
sabiedribas ,,Latvijas Valsts mezi” (LVM) izveidoSanu. LVM péc izveidoSanas 1998. gada
saka finansialu resursu ieguldiSanu valsts mezu infrastruktiiras (meza celi, gravji u.c.)
atjaunoSana un attistiSana, lai nodroSinatu labaku meZu apsaimniekoSanu un piekltsanu
mezaudzém (LVM, 2018). Sakot ar 2001. gadu, noveérojama ari picaugosa apbuivju zemju
platiba, no zalaju un aramzemju platibam, kas liecina par jaunu €ku un infrastrukttras
elementu izbiivi (€kas, piebraucamie celi u.c.) valsti, kuru izraisijusi ekonomiska atkopsanas
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un attistiba. Sakot no 2014. gada, apbiives zemju picaugums sasniedzis tikpat lielus apjomus,

ka 1990. gada (5. pielikums).
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3.5. attels. Zemes, kas transformg&jusas uz apbiives zemes izmantos$anas kategoriju.

Aramzemes izmantoSanas kategorijas gadijuma redzams, ka vislielakais platibas
picaugums tiek iegiits uz zalaju platibu rékina. Nemot v&ra aramzemju un zalaju platibu
pameSanu devindesmitajos gados, noverojams arl aramzemju pieauguma samazinajums
laika posma no 1990. lidz 1995. gadam (3.6. attéls; 4. pielikums). Laika posma no 2001. Iidz
2008. gada redzams, ka norisinas aktivaka zalaju transformacija uz aramzemém. Sakot ar
2009. gadu nov€rojams minimals piecaugums mezu un apbivju transformacijai uz
aramzemém. Sada veida transformacijas paradisanas izskaidrojama ar MRM zemes
izmantoSanas datu pielietoSanu, kura sp&j daudz precizak noteikt zemes izmantojuma mainu,
neka Baders et al. (2018) izmantota metode, zemes izmantojuma datu iegiiSanai pirms MRM

ieviesanas 2004. gada.
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3.6. att€ls. Zemes, kas transformgjusas uz aramzemes zemes izmantoSanas kategoriju.

Vieniga zemes izmantoSanas kategorija, kura nav mainijusi savu kopgjo platibu un
nav ieguvusi platibas no citam zemes izmanto$anas kategorijam, ir ‘citas zemes’. Sis zemes
kategorijas parauglaukumi novietoti Baltijas jiiras krasta pludmal@s, kuros zemes
izmantoSanas veida maina ir veért€jama, ka minimala. Tas pieradas arT iegiitajos rezultatos,
kuros citas zemes kategorija konstanti ir 5437 ha, sakot no 1990. gada (3.7. attéls; 6.
pielikums). Nemot véra faktu, ka vairuma Latvijas pludmalu Baltijas juras krasta notiek
aktivi erozijas procesi, nakotné ir iesp&jama parauglaukumu nonakSana zem udens, kuri
raditu situaciju, kad originali izvietotie parauglaukumi vairs nespgj reprezentet savu zemes
izmanto$anas kategoriju. ST ir viena no problémam, ar kuru nakotné MRM veic&jiem biis
jasaskaras un jarisina, lai nodroSinatu péc iespg€jas precizaku zemes izmantoSanas datu

zinoSanu.
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3.7. attels. Zemes kategorijas cita zeme platiba no 1990. Iidz 2018. gadam.

1991 N ——

< 1N O N 00 OO O d N OO <& 1N O N 0 O O —
A OO OO OO OO O O O O O O ©O O O © O « «w o
a 0O O OO O OO0 O O O O O O O O O O o o o
o e AN AN AN AN AN AN N NN NN NN

B Apblve M Aramzeme M Citazeme Mezs H Mitrajs B Zalajs

2013 I ——
2014 I ——
2015 I ——
2016 I ——
2017 I ——
2018 N ——

Izstradata metode un iegiitie rezultati ir neatsverams uzlabojums kopgjai informacijai
par zemes izmantoSanas un zemes izmantoSanas mainu Latvija. Metode samazina
nenoteiktibu zemes izmantoSanas maina starp aramzemju un zalaju platibam, kuras precizi
noteikt daba, apsekojot parauglaukumu reizi piecos gados, ir sarezgits process. Izmantotie
VMD dati uzlabojusi zemes izmantoSanas datu precizitati meza zemju kategorija, laujot
noteikt aizauguSu lauksaimniecibas zemju transformaciju uz meza zemém, kuras lauku
apsekojumu laika noteiktas ka mezs lauksamniecibas zemg. Izstradata metode sniedz iesp&ju
datus att€lot pa gadiem, kas sniedz reprezentativu ieskatu zemes izmantoSanas uUn zemes
izmantoSanas maina noteiktu gadu ietvaros. Nemot veéra skaita zina mazo zinatnisko
publikaciju un literattiras resursu pieejamibu par kop€jiem zemes izmantoSanas un zemes
izmantoSanas mainas apmériem visa Latvijas teritorija, darbu var uzskatit par nozimigu

teguldijumu §1s t€mas attistiba un popularizésana.

Zemes izmantoSanas datu precizitates uzlaboSanai nakotn€ biitu ieteicams izmantot
arT citus papildus datu avotus, kas spétu korigét zemes izmantoSanas datu precizitati. Datu
uzlabojumiem var€tu izmantot Sentinel zemes lietojuma datus, kuri sp€tu stradat ka datu
validacijas un uzlaboSanas riks. Par vértigu uzlabojumu varétu klut dazadu valsts vai privato
institGiciju un zinatnisko institiitu, ar zemes izmantosanas saistitu, datubazu integracija zemes

izmantoSanas un zemes izmantoSanas aprékinu metodika.
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SECINAJUMI

Aprekinatas zemes izmantoSanas un zemes izmantosanas izmainu tendences atbilst
citos agrak izveidotos zemes izmantoSanas un zemes izmanto$anas mainas avotos
pieejamajiem datiem, taja pat laika sniedzot priekSstatu par visiem zemes
izmantoSanas veidiem, kas pierdda, ka izstradata metode ir uzticama, un to var
izmantot zemes izmantoSanas un zemes izmantoSanas mainas aprékiniem SEG
inventarizacija.

Izstradata metode uzlabo ZIZIMM sektora SEG uzskaites darbibu datu kvalitati,
samazinot kliidas zemes izmantoSanas izmainu uzskait€, pieméram, nepareizi
noteiktu aramzemju parveidosanos par zalaju un otradi. Tas ir noversts, pateicoties
datu tendences lineariz&tai interpolacijai, kas nodroSinats, nemot véra 2 ieprieksgjo
ciklu zemes izmantoSanas informaciju.

Zemes izmantoSana maina ir dinamisks process, kuru ietekmé dazadu faktoru
kopums (ricibpolitika, ekonomiska situacija u.c.). Ipasi svarigs faktors kops§ 1990.
gada bija cilveka saimnieciskas darbiba, kas visvairak ietekmé zemes izmantoSanas
mainas procesus.

Papildus datu avotu izmantojums ietekm& un uzlabo zemes izmantoSanas un zemes
izmantoSanas datu rezultatus un sniedz precizaku priekSstatu par zemes izmantoSanas

maina valstl.
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PIELIKUMI

pielikums. Zemes izmanto$Sanas maina laika posma no 1985. gada lidz 2018.
gadam un zemes izmantoS$anas maina starp MRM cikliem.

pielikums. Zemes izmantoSana Latvija pa gadiem.

pielikums. Zemes izmantoSana Latvija pa gadiem, procentos no valsts
teritorijas.

pielikums. Aramzemes platibas pieaugums Latvija pa gadiem

pielikums. Apbiives platibas pieaugums Latvija pa gadiem

pielikums. Citas zemes platibas Latvija pa gadiem

pielikums. MezZa platibas pieaugums Latvija pa gadiem

pielikums. Mitraja platibas pieaugums Latvija pa gadiem

pielikums. Zalaja platibas pieaugums Latvija pa gadiem
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1. pielikums. Zemes izmantoSanas maina starp MRM cikliem.

1985 - 1990
. y - Zemes izmantoSana valsti cikla beigas Summa
Zemes izmantoSana valst1 _ cikla

cikla sakuma Apbuve Aramzeme Cita zeme Mezs Mitrajs  Zalajs sakuma
. Apbtve 275412 275412
~ o Aramzeme 9571 2 045 058 26 679 1070 38906 2121284
< E Cita zeme 5437 5437
g S Mezs 3069 674 3069 674
= i Mitrajs 372710 372710
Zalajs 7493 16 144 80 967 1429 508 402 614 434
Summa cikla beigas 292 476 2 061 201 5437 3177319 375209 547308 6458950

1990 - 1995
. y - Zemes izmantoSana valst1 cikla beigas Summa
Zemes izmantoSana valst1 . cikla

cikla sakuma Apbuve Aramzeme  Cita zeme Mezs Mitrajs  Zalajs - -

sakuma
© Apbiive 292 476 292 476
~ Aramzeme 2 009 853 2 686 683 47980 2061201
< E Cita zeme 5437 5437
g 5 Mezs 3177 319 3177 319
=i Mitrajs 375 209 375 209
Zalajs 1599 3 260 542 449 547 308

Summa cikla beigas 292 476 2011 452 5437 3183265 375892 590428 6458 950




1995 - 2000

. y - Zemes izmantoSana valst1 cikla beigas Summa
Zemes izmantoSana valstl _ cikla
cikla sakuma Apbiive Aramzeme Cita zeme Mezs Mitrajs  Zalajs _ _
sakuma
© Apbiive 292 476 292 476
X o Aramzeme 1923 099 17 979 1539 68835 2011452
< E Cita zeme 5437 5437
E = Mezs 432 3176 625 2911 3064 3183032
3 ? Mitrajs 800 375092 375 892
Zalajs 4797 30 666 1654 553544 590 662
Summa cikla beigas 292 908 1928 696 5437 3225269 381196 625444 6458 950
2000 - 2008
7 . . - Zemes izmantoSana valsti cikla beigas Summa
emes IzmantosSana valstl . cikla
cikla sakuma Apbiive Aramzeme Cita zeme Mezs Mitrajs Zalajs - ~
sakuma
© Apbuve 273970 602 15084 260 2 993 292 908
x Aramzeme 2060 1469043 13 004 5513 439 077 1928 696
< E Cita zeme 5437 5437
E = Mezs 5245 3185249 11167 23460 3225122
7 ” Mitrajs 24 2811 375625 2 883 381 343
Zalajs 479 49 352 10 879 5723 559 012 625 444
Summa cikla beigas 281777 1518997 5437 3227027 398288 1027424 6458 950
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2009 - 2013

) . _ Zemes izmantoSana valst1 cikla beigas Summa
Zemes izmantoSana valstl _ cikla
cikla sakuma Apbiive Aramzeme Cita zeme Mezs Mitrajs Zalajs _ _
sakuma
© Apbiive 271 658 2 502 4 657 513 2448 281777
~ o Aramzeme 5055 1437871 16 255 3303 56 514 1518997
< E Cita zeme 5437 5437
g = Mezs 7507 2 377 3194 814 8 845 13484 3227 027
= ? Mitrajs 541 1 364 5884 387472 3026 398 288
Zalajs 2 895 27 355 27 261 3 666 966 246 1027 424
Summa cikla beigas 287656 1471469 5437 3248871 403799 1041717 6458950
2013 - 2018
. y - Zemes izmantoSana valsti cikla beigas Summa
Zemes izmantoSana valstT _ cikla
cikla sakuma Apbiive Aramzeme Cita zeme Mezs Mitrajs Zalajs - ~
sakuma
. Apbive 286 622 443 233 358 287 656
= Aramzeme 5015 1456563 1304 1165 7422 1471469
< E Cita zeme 5437 5437
E = Mezs 9616 1912 3232733 1813 2798 3248871
= s Mitrajs 514 800 1658 399 669 1159 403 799
Zalajs 6 237 10 163 6 328 1085 1017905 1041717
Summa cikla beigas 308004 1469880 5437 3242255 404090 1029284 6458 950
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2. pielikums. Zemes izmanto$ana Latvija pa gadiem.

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Apbive 292 476 292 476 292 476 292 476 292 476 292 476 292 562 292 649 292 735 292 822
Aramzeme 2061201 2051252 2041302 2031352 2021402 2011452 1994901 1978349 1961798 1945247
Cita zeme 5437 5437 5437 5437 5437 5437 5437 5437 5437 5437
Mezs 3177319 3178508 3179698 3180887 3182076 3183265 3191666 3200067 3208468 3216869
Mitrajs 375 209 375 345 375 482 375619 375755 375 892 376 953 378 013 379 074 380 135
Zalajs 547 308 555 932 564 556 573180 581 804 590 428 597 431 604 435 611 438 618 441
Kopa (ha) 6458950 6458950 6458950 6458950 6458950 6458950 6458950 6458950 6458950 6458 950
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Apbive 292 908 291517 290 125 288 734 287 343 285 951 284 560 283 168 281777 282 953
Aramzeme 1928696 1877484 1826271 1775059 1723846 1672634 1621422 1570209 & 1518997 1509491
Cita zeme 5437 5437 5437 5437 5437 5437 5437 5437 5437 5437
Mezs 3225269 3225489 3225709 3225929 3226148 3226368 3226588 3226807 3227027 3231396
Mitrajs 381 196 383 332 385 469 387 605 389 742 391 878 394 015 396 151 398 288 399 390
Zalajs 625 444 675691 725939 776 187 826 434 876 682 926 929 977177 | 1027424 1030283
Kopa (ha) 6458950 6458950 6458950 6458950 6458950 6458950 6458950 6458950 @ 6458 950 6458 950
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Apbiive 284 129 285 305 286 480 287 656 291 726 295 795 299 865 303 934 308 004
Aramzeme 1499986 1490480 1480974 1471469 1471151 1470833 1470515 1470198 1469 880
Cita zeme 5437 5437 5437 5437 5437 5437 5437 5437 5437
Meizs 3235765 3240134 3244502 3248871 3247548 3246225 3244902 3243578 3242255
Mitrajs 400 492 401 595 402 697 403 799 403 858 403 916 403 974 404 032 404 090
Zalajs 1033141 1036000 1038859 1041717 1039231 1036744 1034257 1031770 1029284
Kopa (ha) 6458950 6458950 6458950 6458950 6458950 6458950 6458950 6458950 @ 6458 950
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3. pielikums. Zemes izmanto$ana Latvija pa gadiem, procentos no valsts teritorijas.

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Apbuve 4,5% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5%
Aramzeme 31,9% 31,8% 31,6% 31,5% 31,3% 31,1% 30,9% 30,6% 30,4% 30,1%
Cita zeme 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1%
Mezs 49,2% 49,2% 49,2% 49,2% 49,3% 49,3% 49,4% 49,5% 49,7% 49,8%
Mitrajs 5,8% 5,8% 5,8% 5,8% 5,8% 5,8% 5,8% 5,9% 5,9% 5,9%
Zalajs 8,5% 8,6% 8,7% 8,9% 9,0% 9,1% 9,2% 9,4% 9,5% 9,6%
Kopa (ha) 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Apbuve 4,5% 4,5% 4,5% 4,5% 4,4% 4,4% 4,4% 4,4% 4,4% 4,4%
Aramzeme 29,9% 29,1% 28,3% 27,5% 26,7% 25,9% 25,1% 24,3% 23,5% 23,4%
Cita zeme 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1%
Mezs 49,9% 49,9% 49,9% 49,9% 49,9% 50,0% 50,0% 50,0% 50,0% 50,0%
Mitrajs 5,9% 5,9% 6,0% 6,0% 6,0% 6,1% 6,1% 6,1% 6,2% 6,2%
Zalajs 9,7% 10,5% 11,2% 12,0% 12,8% 13,6% 14,4% 15,1% 15,9% 16,0%
Kopa (ha) 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Apbive 4,4% 4,4% 4,4% 4,5% 4,5% 4,6% 4,6% 4,7% 4,8%
Aramzeme 23,2% 23,1% 22,9% 22,8% 22,8% 22,8% 22,8% 22,8% 22,8%
Cita zeme 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1%
Mezs 50,1% 50,2% 50,2% 50,3% 50,3% 50,3% 50,2% 50,2% 50,2%
Mitrajs 6,2% 6,2% 6,2% 6,3% 6,3% 6,3% 6,3% 6,3% 6,3%
Zalajs 16,0% 16,0% 16,1% 16,1% 16,1% 16,1% 16,0% 16,0% 15,9%
Kopa (ha) 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
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4. pielikums. Aramzemes platibas pieaugums Latvija pa gadiem

Zemes izmantoSanas
kategorija beigas

Zemes izmantoSanas
kategorija sakuma

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Apbiive 0 0 0 0 0 0 0 0
Cita zeme 0 0 0 0 0 0 0 0
Aramzemme Mezs 0 0 0 0 0 0 0 0
Mitrajs 0 0 0 0 0 0 32 64
Zalajs 3229 2 647 2 065 1483 902 320 448 576
Kopa (ha) 3229 2 647 2 065 1483 902 320 480 640
Zemes izmantoS$anas Zemes izmantoSanas
kategorija beigas kategorija sakuma 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Apbiive 0 0 0 15 30 45 60 75
Cita zeme 0 0 0 0 0 0 0 0
Aramzeme M?is 0 0 0 0 0 0 0 0
Mitrajs 96 128 160 140 120 100 80 60
Zalajs 704 832 959 2073 3187 4 301 5415 6 529
Kopa (ha) 800 959 1119 2228 3337 4 446 5 555 6 664
Zemes izmantoSanas Zemes izmantoSanas

kategorija beigas kategorija sakuma 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Apbiive 90 105 120 196 272 348 424 500

Aramzeme
Cita zeme 0 0 0 0 0 0 0 0
Aramzeme Mezs 0 0 0 95 190 285 380 475
Mitrajs 40 20 0 55 109 164 218 273
Zalajs 7 643 8 757 9870 8991 8111 7231 6 351 5471
Kopa (ha) 7773 8 882 9991 9337 8 682 8 028 7374 6 720
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Zemes izmantoSanas
kategorija beigas

Zemes izmantoSanas
kategorija sakuma

2014 2015 2016 2017 2018

Apbiive 418 336 253 171 89

Cita zeme 0 0 0 0 0

Aramzeme Mezs 457 438 420 401 382

Mitrajs 250 228 205 182 160

Zalajs 4783 4 096 3408 2720 2033

Kopa (ha) 5908 5097 4 286 3475 2 663

5. pielikums. Apbiives platibas pieaugums Latvija pa gadiem
Zemes izmantoSanas Zemes izmantoSanas
kategorija beigas kategorija sakuma 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Aramzeme 1914 1531 1149 766 383 0 0 0
Cita zeme 0 0 0 0 0 0 0 0
Apbiive Mezs 0 0 0 0 0 0 17 35
Mitrajs 0 0 0 0 0 0 0 0
Zalajs 1499 1199 899 599 300 0 0 0
Kopa (ha) 3413 2730 2048 1365 683 0 17 35
Zemes izmantoSanas Zemes izmantoSanas

kategorija beigas kategorija sakuma 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Aramzeme 0 0 0 51 103 154 206 257
Cita zeme 0 0 0 0 0 0 0 0
Apbiive Mezs 52 69 86 207 327 447 568 688
Mitrajs 0 0 0 1 1 2 2 3
Zalajs 0 0 0 12 24 36 48 60
Kopa (ha) 52 69 86 271 455 640 824 1008
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Zemes izmantoSanas

Zemes izmantoSanas

kategorija beigas kategorija sakuma 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Aramzeme 309 360 412 532 652 771 891 1011
Cita zeme 0 0 0 0 0 0 0 0
Apbiive Mezs 808 929 1049 1140 1230 1320 1411 1501
Mitrajs 4 4 5 25 46 67 88 108
Zalajs 72 84 96 192 289 386 482 579
Kopa (ha) 1193 1377 1561 1889 2217 2544 2872 3200
Zemes izmantoSanas Zemes izmantoSanas
kategorija beigas kategorija sakuma 2014 2015 2016 2017 2018
Aramzeme 1 009 1008 1 006 1005 1003
Cita zeme 0 0 0 0 0
Apbive Mezs 1586 1670 1754 1839 1923
Mitrajs 107 106 105 104 103
Zalajs 713 846 980 1114 1247
Kopa (ha) 3415 3630 3 846 4061 4276
6. pielikums. Citas zemes platibas Latvija pa gadiem
Zemes izmantoSanas Zemes izmantoSanas
kategorija beigas kategorija sakuma 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Apbive 0 0 0 0 0 0 0 0
Aramzeme 0 0 0 0 0 0 0 0
Citas zemes Cita zeme 5437 5437 5437 5437 5437 5 437 5437 5 437
Mezs 0 0 0 0 0 0 0 0
Mitrajs 0 0 0 0 0 0 0 0
Zalajs 0 0 0 0 0 0 0 0
Kopa (ha) 5437 5437 5437 5437 5437 5437 5437 5 437
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Zemes izmantoSanas

Zemes izmantoS$anas

kategorija beigas kategorija sakuma 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Apbive 0 0 0 0 0 0 0 0
Aramzeme 0 0 0 0 0 0 0 0
Cita zeme 5437 5437 5437 5437 5437 5437 5437 5437
Citas zemes Mezs 0 0 0 0 0 0 0 0
Mitrajs 0 0 0 0 0 0 0 0
Zalajs 0 0 0 0 0 0 0 0
Kopa (ha) 5437 5437 5437 5437 5437 5437 5437 5437
Zemes izmanto$anas Zemes izmantoSanas
kategorija beigas kategorija sakuma 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Apbive 0 0 0 0 0 0 0 0
Aramzeme 0 0 0 0 0 0 0 0
Cita zeme 5437 5437 5437 5437 5437 5437 5437 5437
Citas zemes Mezs 0 0 0 0 0 0 0 0
Mitrajs 0 0 0 0 0 0 0 0
7alajs 0 0 0 0 0 0 0 0
Kopa (ha) 5437 5437 5437 5437 5437 5437 5437 5437
Zemes izmantoSanas Zemes izmantoSanas
kategorija beigas kategorija sakuma 2014 2015 2016 2017 2018
Apbtive 0 0 0 0 0
Aramzeme 0 0 0 0 0
Cita zeme 5437 5437 5437 5437 5 437
Citas zemes Mezs 0 0 0 0 0
Mitrajs 0 0 0 0 0
Zalajs 0 0 0 0 0
Kopa (ha) 5437 5437 5437 5437 5437
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7. pielikums. Meza platibas pieaugums Latvija pa gadiem

Zemes izmantoSanas
kategorija beigas

Zemes izmantoSanas
kategorija sakuma

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Apbiive 0 0 0 0 0 0 0 0
Aramzeme 5336 4376 3416 2 457 1 497 537 1149 1761
Mes Cita zeme 0 0 0 0 0 0 0 0
Mitrajs 0 0 0 0 0 0 0 0
Zalajs 16 193 13 085 9977 6 869 3760 652 1748 2 844
Kopa (ha) 21 529 17 461 13 393 9325 5257 1189 2 897 4 605

Zemes izmanto§anas Zemes izmanto§anas
kategorija beigas kategorija sakum 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Apbiive 0 0 0 377 754 1131 1508 1886
Aramzeme 2372 2984 3596 3471 3347 3223 3098 2974
Mes Cita zeme 0 0 0 0 0 0 0 0
Mitrajs 0 0 0 70 141 211 281 351
Zalajs 3941 5037 6 133 5639 5144 4 649 4154 3660
Kopa (ha) 6 313 8 021 9729 9 557 9 386 9214 9042 8871

Zemes izmantoSanas Zemes izmantoSanas
kategorija beigas kategorija sakuma 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Apbiive 2 263 2 640 3017 2 600 2183 1766 1348 931
Aramzeme 2 850 2725 2 601 2731 2 861 2991 3121 3251
Mess Cita zeme 0 0 0 0 0 0 0 0
Mitrdjs 422 492 562 685 808 931 1054 1177
Zalajs 3165 2670 2176 2 831 3486 4142 4797 5452
Kopa (ha) 8 699 8 527 8 356 8 847 9338 9829 10 320 10 811
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Zemes izmantoSanas
kategorija beigas

Zemes izmantoSanas
kategorija sakuma

2014 2015 2016 2017 2018

Apbiive 754 577 400 224 47

Aramzeme 2 653 2 055 1 457 859 261

Mess Cita zeme 0 0 0 0 0

Mitrajs 1008 839 670 501 332

Zalajs 4 615 3778 2 940 2103 1266

Kopa (ha) 9030 7 249 5 467 3 686 1905

8. pielikums. Mitraja platibas pieaugums Latvija pa gadiem
Zemes izmantoSanas Zemes izmanto$anas
kategorija beigas kategorija sakuma 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Apbiive 0 0 0 0 0 0 0 0
Aramzeme 214 199 183 168 152 137 171 205
Mitrajs Cita zeme 0 0 0 0 0 0 0 0
Mezs 0 0 0 0 0 0 116 233
Zalajs 286 229 171 114 57 0 66 132
Kopa (ha) 500 427 355 282 209 137 353 570
Zemes izmanto§anas Zemes izmantoSanas

kategorija beigas kategorija sakuma 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Apbiive 0 0 0 6 13 19 26 32
Aramzeme 239 274 308 407 506 606 705 805
Mitrais Cita zeme 0 0 0 0 0 0 0 0
Mezs 349 466 582 789 995 1201 1408 1614
Zalajs 198 265 331 433 534 636 738 839
Kopa (ha) 787 1004 1221 1635 2 049 2 463 2877 3291
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Zemes izmantoS$anas

Zemes izmantoSanas

kategorija beigas kategorija sakuma 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Apbiive 39 45 52 62 72 82 92 103
Aramzeme 904 1003 1103 1014 926 837 749 661
Mitrais Cita zeme 0 0 0 0 0 0 0 0
Mezs 1821 2 027 2233 2141 2 048 1955 1862 1769
Zalajs 941 1043 1145 1062 980 898 815 733
Kopa (ha) 3705 4119 4533 4279 4026 3772 3519 3265
Zemes izmanto§anas Zemes izmantoSanas
kategorija beigas kategorija sakuma 2014 2015 2016 2017 2018
Apbiive 96 90 84 78 72
Aramzeme 575 490 404 318 233
Mitrgis Cita zeme 0 0 0 0 0
Mezs 1488 1 206 925 644 363
Zalajs 630 527 423 320 217
Kopa (ha) 2789 2 313 1837 1 360 884
9. pielikums. Zalaja platibas pieaugums Latvija pa gadiem
Zemes izmanto§anas Zemes izmanto§anas
kategorija beigas kategorija sakuma 1990 1991 1092 1993 1994 1995 1996 1997
Apbiive 0 0 0 0 0 0 0 0
Aramzeme 7781 8144 8 507 8870 9233 9596 10 430 11 264
Zalas Cita zeme 0 0 0 0 0 0 0 0
MeZs 0 0 0 0 0 0 123 245
Mitrajs 0 0 0 0 0 0 0 0
Kopa (ha) 7781 8 144 8 507 8 870 9233 9 596 10 553 11510
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Zemes izmantoSanas
kategorija beigas

Zemes izmantoSanas
kategorija sakuma

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Apbiive 0 0 0 75 150 224 299 374
Aramzeme 12 099 12 933 13 767 23023 32279 41 535 50 791 60 047
Zalsis Cita zeme 0 0 0 0 0 0 0 0
Mezs 368 490 613 1123 1633 2 143 2 652 3162
Mitrajs 0 0 0 72 144 216 288 360
Kopa (ha) 12 466 13423 14 380 24 293 34 206 44 118 54 031 63 944
Zemes izmantoS$anas Zemes izmantoS$anas
kategorija beigas kategorija sakuma 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Apbiive 449 524 599 577 555 533 511 490
Aramzeme 69 303 78 559 87 815 72 513 57 210 41908 26 605 11 303
Zalzis Cita zeme 0 0 0 0 0 0 0 0
Mezs 3672 4182 4 692 4 293 3894 3495 3096 2 697
Mitrajs 432 505 577 582 588 594 599 605
Kopa (ha) 73 857 83770 93 682 77 965 62 247 46 530 30812 15 094
Zemes izmantoSanas Zemes izmantoSanas
kategorija beigas kategorija sakuma 2014 2015 2016 2017 2018
Apbtive 392 294 196 98 0
Aramzeme 9339 7375 5412 3448 1484
Zalgis Cita zeme 0 0 0 0 0
Mezs 2 269 1842 1414 987 560
Mitrajs 531 456 381 307 232
Kopa (ha) 12 531 9967 7 403 4 839 2276
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