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ANOTACIJA

Vesturisko fenologisko datu kopu analizei ir liela nozime klimatisko parmainu ietekmes
raksturoSanai uz ekosisttmam péetnieciba. Izpratne par ietekmes procesiem dod iespgju
tautsaimniecibas nozares specialistiem priekslaicigi sagatavoties jeb izstradat adaptacijas
scenarijus.

Bakalaura darba mérkis ir, balstoties uz Alfréda ZirniSa apkopotiem, vesturiskiem
fenologiskajiem datiem, veikt fenologisko raksturojumu un izvértét regionalas izmainas Latvija
laika posma no 1926 — 1940. gadam. Fenologiskais raksturojums ir veikts tris fenologiskam
faz€m un piecam sugam, kur rezultata tika iegtts, ka augSanas sezona vid€ji ilgst 131 dienu, un
regionalas atskiribas fazém ir atSkirigas, ka arT tika izveidota datu baze, kura satur gandriz 23
tikstoSu noveérojumu par sezonalajam noris€ém. Digitaliz€tie, vesturiskie dati tiks pievienoti
Eiropas vienotajai fenologisko novérojumu datu bazei, ka arT ievietoti atvérto datu repozitorija
Zenodo.

Atslégas vardi: digitalizésana, fenologiskas fazes, regionalas izmainas, vésturiskie dati.



ANOTATION

The historical phenological data set analysis is important in characterizing impact of
climate change on ecosystems in research. Understanding the impact processes allows for
national economy specialists to prematurely prepare or develop adaptation scenarios.

The goal of the bachelor’s thesis is to make a phenological characterization and evaluate
regional changes in Latvia from 1926 to 1940, based on historical phenological data compiled
by Alfréds Zirnitis. The phenological characterization is done for three phenological stages and
five species, which resulted into obtaining information that the growth season lasts in average
for 131 days, as well as regional differences for the stages differ. In addition, as part of the
research, a data base was created that includes almost 23 thousand observations about seasonal
processes. Digitalized historical data will be added to the European joint phenological
observation data base, as well as included in the open repository Zenodo.

Keywords: digitalization, phenological stages, regional changes, historical data.
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IEVADS

Fenologija ir zinatne, kura p&ta augu un dzivnieku periodiskas paradibas iestasanas laiku
un ilgumu, ko lielakoties ietekmé temperatiiras izmainas un citi ekologiskie faktori (Schwartz
2013).

Peédgjos gados fenologija ir mainijusi savu nozimi no tradicionalas datu vakSanas uz
starpdisciplinariem pétijumiem, kas lauj raksturot un izprast klimatu parmainu ietekmi uz
ekosistemu. (Koch et al. 2006). Fenologisko datu nozime arvien vairak pieaug, jo tie tiek
izmantoti ka vides parmainu, tostarp klimata parmainu bioindikatori (Kalvane 2011).

Pétnieki vésturiskos fenologiskos datus ieglist daudzveidigi, proti, no vésturiskam
fotografijam, Zurnaliem un véstulém, ka arT herbarijiem. Datus parasti ievieto datu bazes, kas
biezi ir brivi pieejamas ikvienam. Sie dati lauj veikt analizi par augu augsanas vai dzivnieku
ieradumu izmainam laika gaita, kas palidz novertét pasreiz€jo un nakotné izraisito klimatu
parmainu ietekmi (Petrauski et. al. 2020).

Fenologiskos datus veésturiski plasi izmantoja lauksaimnieciba un meZsaimnieciba, lai
planotu lauku darbus, pieméram, kad ir piemérotakais laiks arSanai vai ziemaju s€Sanai (Zirnitis
1963). Musdienas galvenokart fenologiskie dati saimnieciskas nozarés tiek izmantoti, lai
model&tu tos, kas lauj izstradat pielagosanas stratégiju sugam (Kalvane 2021).

Latvija sistematiski fenologiskie dati pieecjami no 20. gadsimta sakuma, kuru
digitalizaciju veikusi Gunta Kalvane ar studentu palidzibu. Ir digitaliz&ti aptuveni 48 tiikstosi
ieraksti par 159 fenologiskajam fazém no 103 novérojuma vietam Latvija. Dati ir brivi pieejami
ikvienam cilvékam, dati atrodami Eiropas vienotaja fenologiska novérojuma datu baze, ka ari
repozitorija “Zenodo” (Kalvane et.al. 2020).

Darba autore bakalaura darba ietvaros izveidoja datu bazi par sakopotiem meteorologa
Alfréda Zirnisa (turpmak A.Zirnitis) fenologiskajiem datiem no 1926. — 1940. gadam, kas ietver
15 gadu periodu. Sie dati nav ieprieks digitalizeti, ka arT nav pieejami publiski. Liela nozime ir
tieSi datiem no 1935. — 1940. gadam, jo par $o laika periodu Latvija fenologiskie dati nav
digitali pieejami valsts meroga.

Balstoties uz Siem datiem, A.Zirnitis ieprieks izstradaja petniecisko darbu “Dazi pétijumi
par Latvijas PSR bioklimatu”, bet p&tijuma tika ieklauts visparéjs fenologiskais raksturojums
par vidgjam vertibam dazam sugam no 1926. — 1940. gadam (Zirnitis 1956). Darba autores
pétijuma ir veikts detalizétaks un padzilinataks fenologiskais raksturojums tiesi $im laika

periodam, izv€loties datus péc to pieejamibas un kvalitates.



Bakalaura meérkis ir veikt A.Zirni$a apkopto, vesturisko fenologisko datu raksturojumu
un izvertet regionalas izmainas Latvija laika posma no 1926. — 1940. gadam
Lai sasniegtu p&tijuma mérki, tika izvirziti konkréti darba uzdevumi:
1. analiz&t zinatnisko literatiiru par fenologisko v&sturi pasaulé un Latvija, ka ari par
fenologisko datu iegliSanas metodém;
2. digitaliz€t un izveidot  v&sturisko nov€rojumu datu bazi A.ZirniSa vesturiskiem
fenologiskajiem datiem laika perioda no 1926. — 1940. gadam;
raksturot un analiz&t atlasitiem datiem sugu fenologisko fazu gaitu;

4. raksturot regionalas izmainas izveélétam sugam no 1926. — 1940. gadam.

Planots izveidoto datu bazi par A.ZirniSa sakopotiem fenologiskie datiem pievienot Eiropas
vienotajai fenologisko novérojumu datu bazei, ka ari atvérto datu repozitorija Zenodo, kas
sniegs vesturisko datu ieguldijumu atveértajos datos.

Bakalaura darbs sastav no ievada, tris nodalam (teorétiska dala, materiali un metodes,
rezultati), 8 apakSnodalam, secinajumiem, izmantotas literatiiras un avota saraksta un no

pielikumiem.



1. TEORETISKA DALA

1.1.Fenologijas vésture Latvija un pasaulé

Ar vien lielaka nozime vésturiskiem datiem ir ekonomika, jo to analize lauj savlaicigi
pielagoties gaidam izmainam. Galvenais meérkis ir izpetit pagatnes ietekmi uz paSreiz&ju
stavokli, kas lauj veidot stratégiskaku pieeju nakotné (Giuliano 2021). TieSi vésturisko
fenologisko datu analize ir butiska lauksaimnieciba un mezsaimnieciba, jo var tikt izmantoti
adaptacijas stratégiju izstradei, kas lauj priekslaicigi pielagoties klimatiskam izmainam
(Kalvane et. al. 2021). Ari vésturiski fenologiskie dati ir izmantoti, lai efektivak planotu lauku
darbus, pieméram, kad ir piemérotakais laiks stadit jaunos kokus vai sét ziemajus (Zirnitis
1948), kas ari deva iesp&ju ekonomiskak izmantot resursus.

Fenologija ir loti sena zinatne, jo cilvéki neapzinati ar praktiskam darbibam atzimgja
noteiktu iestasanas laiku. Pieradijums ir seno indieSu raksti 1. gs. p. m. €., jo tajos tiek minéti
s€jas cikli un lakstaugu kaiteklu paradiSanas, ka art taja pasa laika senie grieki veica lauku
pétijumus péc zvaigznaju paradisanos. Senie ebreji jau miisu &ras sakuma péc fenologiskajiem
datiem noteica Lieldienas sv&tkus, proti, pé€c miezu nogatavosanas. Pieméram, ja miezi nebija
lidz svétkiem nogatavojusies, tad svétkus atlika uz vienu ménesi, bet gadu pagarinot uz 13
dienam (Stmene 1980).

Japana ir visvecakie sistematiski pierakstiti dati par kir§u ziedeSanas laiku. Sie
noveérojumi ir veikti un registréti aptuveni pirms 1300 gadiem, precizak no 705. gada (Koch et
al. 2006), kuri atrasti Japanas pils arhivos (Simene 1980). Kop$s 1953. gada Japanas
Metrologijas agentiira veic fenologiskos novérojumus par 12 augu sugam, tostarp kirSu, ka ari

11 dzivnieku sugam (Koch et al. 2006).
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1.1. attels. Kito kirSu ziedéSanas sakums no 705. gada, diena no gada dienas (Koch et.al.2006)



Eiropa visvecakie un visilgak nepartrauktie fenologiskie dati ir datéti ar 1354. gadu, kas
ietver vinogu novaksanas datumus Burgundijas regiona Francija. Sie dati pierada, ka perioda
no 1354. [idz 1987. gadam vinogu razas sakums ir aptuveni 28. septembrT, bet pedgjo 31 gadu
straujas temperatiiras sasilSanas rezultata no 1988. lidz 2018. gadam raza sakas 13 dienas agrak
jeb 15. septembrT (Labbé et al. 2019).

Viens no nozimigakiem Eiropas fenologiskajiem ierakstiem ir no MarSamu (Marsham)
gimenes arhiviem Norfolka no 1736. lidz 1947. gada. Sie dati ir unikali, jo aptver divus
gadsimtus, ietverot datus par 27 fenologiskajam fazém par 20 augu un dzivnieku sugam. Siem
datiem ir veikts sugu vésturiskas reakcijas uz klimatu novertejumu, kas lava secinat, ka lielaka
dala no pavasara fenologiskam fazém iestasies agrak (Sparks et al. 1995).

Terminu “fenologija” pirmo reizi ierosinaja belgu botanikis Carlzs Morens 1853. gada
(Hudson et. al. 2010). Par zinatniskas fenologijas pamatlicju biezi tie uzskatits zviedru
botanikis Karlis Linnejs (Schwaetz 2013), kurs pirmais 18. gadsimta izveidoja fenologisko tiklu
Zviedrija un Somija no 1750 — 1752. gadam. Zinatnieks 1748. gada Upsalas botaniskaja darza
veica fenologiskos novérojumus, kur galvenais uzdevums bija iegiit sezonalus mé&rijumus,
izveidojot detaliz€tu kalendaru ar riipigam piezimém par klimatu. P&c tam pakapeniski dazadi
botaniki turpindja veidot savus kalendarus, pieméram, italu botanikis Dzuzepe Bertoloni 1873.
gada kalendara ir ieklauti detalizéti fenologiskie novérojumi no Bolonas par savalas augiem,
(Puppi 2007).

19. gadsimta vida jau plasi veica fenologiskos novérojumus (Puppi 2007). Tolaik Sie
noveérojumi nebija ar lielu precizitati, bet tas tika labots gadsimta beigas ar brivpratigo
korespondentu tiklu (STmene 1980). Tiklu organizéSana parasti bija iestazu vai zinatnieku
biedribas parzina, kas nodarbojas ar metrologiju vai geografiju. Tika izveidots pirmais Krievijas
tikls, ko organizgja Krievijas Geografijas biedriba, kurai no 1850. gada bija vairak neka 600
noveérojumu punkti. ASV fenologisko novérotaju tikls darbojas 33 statos, kuros no 1851. gada
lidz 1859. gadam bija noveérojumi par 86 sugam, tostarp augiem, putniem un kukainiem. Pirma
fenologiska karte tika izveidota 1881. gada, kura autors ir Eiropas fenologiska tikla dibinatajs
- H. Hofmanis. Karte attélots pavasara sakums Centraleiropa, pamatojoties uz 240 stacijam un
aptuveni 90 augu sugam (Puppi 2007). Nozimigu Eiropas fenologisko datu ieguldijumu devis
Dr.E.lhne, kur§ publicgjis 1884. gada datus no Eiropas dienvidrietumiem lidz
ziemelaustrumiem par 59 gadu ilgu periodu, kas ietver vairak neka 100 novérojuma stacijas
(Hudson et. al. 2010).

Viens no svarigakiem tikliem bija, kas darbojas Kop§ 1957. gada Eiropa darbojas
Starptautiskie fenologiskie darzi ar apméram piecdesmit stacijam, kas galvenokart

Centraleiropa (Schwartz 2013). Vacija, piem&ram, ir pieejami dati par abeles nepartrauktu
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ziedéSanu kops 1896. gada. 20. gadsimta otraja pus€ fenologiska datu analize tika datorizéta,
picauga datu telpiskas analizes att€loSana, ka ar1 prognozes tika veiktas, izmantojot
matematiskos modelus un statistiskas metodes (Puppi 2007).

Baltijas regiona agrakais zinamais datu krajums ir datéts 17. gadsimta, kas iegiits,
registréjot rudzu novaksSanas datumus Igaunija. Gan Lietuva, gan Igaunija sistematiski
noverojumi veikti botaniskos darzos. Lietuva tos saka veikt 1782. gada, kad dibinaja Vilnas
Universitates Botaniskais darzs, bet Igaunija 1865. gada ar Tartu Universitates Botaniska darza
dibinasanu Igaunija (Kalvane et al. 2021).

ArT latviesi un to apkartgjas tautas, lietuviesi, baltkrievi, ukraini, poli, ¢ehi, krievi, méne-
Sus saukusi péc daba noveérotam periodiskam paradibam, piemeram, augusts tika sakusts par
rudzu ménesi. Senie latviesi p&c fenologiskajiem novérojumiem noteica lauku darbu sakumu,
pieméram, alk$nu plaukSanas sakums noziméja, ka laiks destit un sét darzenus. P&c putnu atli-
doSanas - dzeguzes, valodzes un lakstigalas, saka sét graudaugus, bet konkrétak péc ievas zie-
deésanas auzas, bet pec piladzu zied€Sanas — auzas. Toties dzervju aizlidoSana nozimé&ja rudzu
s€Sanas laiku (Stmene 1980).

19. gadsimta ir pirmie fiksétie fragmentalie fenologiskie dati par Latvijas teritoriju, kuri
atrodami vacu garidznieku dienasgramata (Jansons 1929). Pirmie fenologiskie novérojumi
Latvija ir uzsakti 1822. gada Puzg, ka ar1 1824. gada Lestené un Lubana (Zirnitis 1970). Bez
tam pirmie dzivas dabas fenologiskie novérojumi ir publicéti Rigas dabas pétnieku biedribas
rakstu krajumos 1866. un 1867. gada par Kurzemes un Vidzemes novadiem (Zirnitis 1956).
Sistematisko novérojumu tikls tika izveidots 1927. gada Latvijas Universitates Metrologijas
institita vadiba (Jansons 1929), kas saturja ka augu, ta ari dzivnieku fenologiskos
noveérojumus (Zirnitis 1956). Péc Otra pasaules kara fenologisko novérojuma tiklu atjaunoja
Hidrologijas dienests, kur novérojumi tika veikti 20 meteorologijas stacijas un 20 postenos, kuri
galvenokart tika izmantoti lauksaimniecibas vajadzibam (Simene 1980), ka arT ar laiku tika
papildinati dzivas dabas novérojumi ar savvalas augiem. A. Zirnitis darba “Dazi pétijumi par
Latvijas PSR bioklimatu” min, ka btitu vélams fenologisko novérojumu tiklu paplasinat (Zirnits
1956). Lidz ar to 20. gs. 50. gadu beigas aktivi tick piesaistiti brivpratigie korespondenti, lai
veiktu fenologoskos novérojumus. Aicinot ikvienu, it seviski jaunieSus, veikt fenologiskos
noverojumus tuvaka apkartng, sttot pieteikumu uz Latvijas Geografijas biedribas fenologijas
sekciju, kur atpakal tiek nosiitita instrukcija par to, kas janoveéro un jaatzime, ka art attiecigais
datu pieraksts (Zirnitis 1959). Par Latvijas teritoriju kops 1971. gada katru gadu fenologiskie
dati tika public@ti Dabas un véstures kalendara, kas veikts p&c sabiedrisko novérotaju datiem

(Kalvane et al. 2021).



Kops 1999. gada fenologisko tiklu brivpratigi koording lidzautors Andris Germanis, stitot
datu veidlapas un anketas Dabas un vestures kalendaram, bet no 2014. gada Latvijas Avizes
Brivpratiga gadagramata. Katru gadu fenologi un noveérotaji fikse aptuveni 200 dazadu
fenologiskas fazes (Kalvane et al. 2021). P&d&jos gados novérojuma skaits ir samazinajies,
2000. gada vairs tikai bija 7 nov@rojuma stacijas — Barkava, Lazdona, Rucava, Nica, Snépele,
Tirza un Ukri, kuros fiks€ja aptuveni 350 dazadus fenologiskos noveérojumus. Iznémums ir
2009. gads ar 8 noverojuma stacijam — Ranka, Salaspils, Lazdona, Nirza, Ukri, Sné€pele, Nica
un Varaklani (Kalvane 2011).

Zinatniskie pétfjumi par Latvijas teritoriju ir veikti maz, ko veicis A. Zirnitis — raksturojis
Latvijas PSRS bioklimatiskos apstaklus 20. gadsimta 50. — 60. gados, K. Ramans — pétijis
Vidzemes augstienes fenologisko profilu, ka arT A. Gérmanis, kurs 21. gadsimta sakuma Ukros
veicis fenologiskos pétijumus (Kalvane et al. 2011). Masdienas Latvija lielu nozimi vésturisko
datu pétnieciba ir sniegusi Gunta Kalvane ar citu petnieku un studentu atbalstu, kur projekta
ietvaros tika digitalizéti fenologiskie dati no 1970 — 2018. gadam (Kalvane et.al. 2020).
Izmantojot datus ir veikti vairaki pétijumi, piemeram, $aja laika posma par visas Latvijas
teritorijas pilnigais fenologisko datu izvertéjamu (Kalvane 2021).

Bakalaura darba tiek izmantoti A.ZirniSa sakopotie dati, kas ir viens no pazistamakajiem
meteorologiem Padomju Socialistiskas Republikas Savieniba. Sava dzives laika vins ir bijis gan
sinoptikis Valsts meteorologijas biroja, gan vaditajs Rigas Hidrometeorologiskas observatorijas
Meteorologijas un klimata nodala, ka ar vadijis Latvijas Valsts Universitates Geofizikas
katedru. Zinatnieks aktivi piedalijas Latvijas Geografijas fenologiska darba. Vins publicgjis
vairak par 40 zinatniskiem rakstiem saistiba par klimatu, ka ar1 sarakstijis vairakas gramatas,
pieméram, “Latvijas PSRS klimats”, "Laiks un ta paredzéSana" un “Salnas, to paredzeSana un
apkaroSana” (Fizikas Katedra 1973).

A.Zirnitis fenologiju skaidro ka zinatni, kas atrodas uz robezas starp klimatologiju un
biologiju (Zirnitis 1956). Lidz ar to jebkuras vietas fenologiskie raditaji ir ciesi saistits ar dotas
vietas klimatiskajiem apstakliem (Zirnitis 1963). Fenologijas uzdevumi bitiski atSkiras no
klimatologijas uzdevumiem. Fenologijas galvenais uzdevums ir noteikt augu gadskartgjo
attistibas sakumu svarigakajam fenologiskam fazém, ka arT atrast augu vegetativas dzives
sakaribas ar dazadiem klimatiskiem apstakliem (Zirnitis 1956).

A.Zirnitis 1956. gada public€jis savu zinatnisko pétijumu “Dazi p&tijjumi par Latvijas
PSR bioklimatu” Latvijas Valsts Universitates zinatniskos rakstos (Zirnitis 1956), izmantojot
fenologiskos novérojumus no 1926. lidz 1940. gadam (Zirnitis 1948). P&tjjuma minéts, ka
vegetacijas periods sakas dienvidaustrumu nomal€ un Zemgales lidzenuma dienvidos, kas sakas

ap 14. — 15. aprilim, bet Kurzemes dienvidaustrumos sakas ap 16. — 17. aprili. Talak
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pakapeniski virzoties uz ziemeliem un ziemelrietumiem. Visa Latvijas teritorija vegetacijas
periods iestajas apméram par 15 — 17 dienu laika, kas tiek apstiprinats ar ar atsevisku
fenologisko augu attistibas fazu iestasanos. Pieméram, cerinu lapas sak plaukt sakuma valsts
dienvidu pusé — Neretas un Mezotnes apkartné (30. aprilis), bet Vidzemes centralaja dala, ka

ar1 Ziemelkurzeme ap 15. maiju (1.2. attels).
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1.2. attels. Cerinu lapu plaukSanas vid€jie raditaji laika perioda no 1926. lidz 1940. gada
(Zirnitis 1956)

Vegetacijas perioda beigu iestasanas ari ir loti atskiriga, jo vispirms vegetacija beidzas valsts
ziemelaustrumu rajona, kas ietver Vidzemes centralo augstieni — jau oktobra vidi un
pakapeniski pariet uz valsts rietumiem. Rigas — Jelgavas regiona vegetacijas periods beidzas
apméram no oktobra 20. datuma lidz ménesa beigam, bet Kurzemes rictumos — oktobra beigas
un novembra sakums. Pats vegetacijas periods valsts ziemelu rajona, ieskaitot Vidzemes
augstieni, ilgst aptuveni 175 — 180 dienas, Rigas — Jelgavas regiona ir 190 — 195 dienas, bet

valsts rietumos ilgst apméram 195 —200 dienas (Zirnitis 1963).

1.2.Fenologisko datu iegiiSanas metodes

Pasaulé fenologiskos datus iegist seSos dazados veidos: izmantojot brivpratigo novérotaju
datus, satelitatt€lus, fiksétos noveérojumus agrometeorologiskas stacijas vai fenologiskos
darzos, ka veicot fotomonitoringu un izmantojot herbarija materialus (Kalvane 2011).

Fenologijas novérojumu analize ar satelitatt€lu palidzi butiski atSkiras no tradicionalajiem
novérojumiem uz zemes (Reed et al. 1994). Analiz&jot raksturigos fenologiskos parametrus

satelitatt€los, tajos nevar saskatit Tpasas fenologiskas fazes, pieméram, ziedéSanu un auglu
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nogatavosanos, bet gan zalosanas intensitati. PriekSrociba $ai metodei ir iesp&ja veikt globalu
fenologisko novérojumu uzskaiti un veikt regularus novérojumus (Cleland et al. 2007).

Herbariju paraugu analize ar vien vairak tiek atdzita un novertéta ka uzticams avots dazadu
sugu fenologisko fazu novertésanai. Augu vaksana botaniku vida kluva izplatitaka 18. un 19.
gadsimta, registréjot detalizétu informaciju par paraugu. Seviski parauga ectiketes, kas
izveidotas ped&jo 150 gadu laika, sniedz informaciju par atrasanas vietu, savaksSanas datumu un
dzivotni. Lidz ar to p€tniekiem ir iesp€ja no $adiem datiem iegiit aprakstoSus aprékinus par
sugas reproduktivo sezonu (Willis et. al. 2017). Herbariju parauga dati lauj aizpildit ilgtermina
fenologisko novérojumu trikumu, ipasi par Ziemelamerikas austrumiem, kur pédéja gadsimta
laika ir savakti daudzi paraugi (Delisle et. al. 2003).

Ikviens var veikt fenologiskos novérojumus péc noteiktiem principiem, jo nav
nepiecieSamas dargas iekartas, pietiek ar noveérojuma veidlapu, zinat novérojuma vadlinijas, ka
ar1 papildus iekartas, ja v€las veikt novérojumus specifiskam sugam, pieméram, binoklis (Koch
et.al. 2006). Jaatzimé ari to, ka zinatnieki atdzist, ka fenologiskie novérojumi ir I&takais un
vienkarsakais veids, ka pieradit klimata parmainas (Kalvane 2011).

Sugas izvéle, Tpasi augi, ir atkariga no fenologiska tikla mérka un no atraanas vietas, kas
var biit gan lauksaimniecibas vajadzibam, gan cilvéku veselibas nolikiem (puteksnu
intensitate), gan klimatu parmainu liecibam, gan sabiedribas informesanai. Lidz ar to sugas
izvele ir atkariga no velama mérka, ka ar1 no vietas raksturigiem dziviem organismiem un
klimatiskiem apstakliem (Koch et.al.2006).

Parasti viendigllapju un divdigllapju augu sugu fenologiskam fazém izmanto vienoto
Eiropas novérojumu vadlinijas — BBCH skalu, kura autors ir E.Bruns. Ta tiek iedalita 10
galvenos augu attistibas posmos, atzimgjot tos no 0 lidz 9, pieméram, 0 - pumpuru veidoSanas.
Lai atzZim&tu attistibas fazes iestasanas un beigu laiku, tad papildus izmanto sekundaros
attistibas augSanas posmus: 0 — fazes sakums, 9 — fazes beigas, pieméram, BBCHO00 —
pumpurosanas sakums, bet BBCH09 — pumpurosanas beigas (1.3. attels) (Meier 1997). Tiem
nav obligati jaturpinas tabulas augos$a seciba, bet tie var turpinaties paral€li, piemé&ram,

zied&Sanas stadija BBCH6 var notikt pirms lapu attistibas BBCH1 (Koch et.al.2006).
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1.3.attels. BBCH koda galvenie un sekundarie augSanas posmi (Meier 1997)

Lai atzimétu konkréta sugas fenologiskas fazes iestaSanos ir jaizvairas neprecizu laika
posma noradiSanas, piemeram, aprila sakums, jo turpmaka datu analize biis nepreciza. Ir svarigi
noteikt precizu fenologisko fazu iestasanos, ko parasti atzimé ar dienu no gada sakuma vai ar
konkrétu datumu. Lai noteiktu konkré€to novérojuma iestaSanas laiku, ir javeic noveérojumi
regulari, pieméram ziedéSanas sakumu var noteikt no briza, ja nakosa diena vairaki ziedpumpuri
ir atverti, bet iepriek$¢ja diena tie bija aizverti. Citam fenologiskam fazém ir grutak noteikt

noteikto laiku, pieméram, putnu aizlidoSana, ta¢u viena diena ir janorada (Koch et.al.2006).
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2. MATRIALI UN METODES

Lai sasniegtu bakalaura darba mérki un izpilditu taja izvirzitos uzdevumus, tika izmatotas
vairakas metodes — zinatniskas literatiiras studijas, vésturisko datu digitalizacija, kartografiska
metode, ka arT datu apstrade un analize.

Teorgtiskam pamatojumam tika veikta gan public€to, gan nepublicéto literatiiras studijas:
arhiva materiali, zinatniskas literatiiras analize no datu bazém, pieméram, Science Direct,
Springer Link, ka arT tika izmantoti interneta resursi.

2.1. Fenologiskie dati

Tika izmantota arhiva materiala kopa ar A.ZirniSa apkopotam un sakartotam fenologisko
tabulam no 1926. 1idz 1940. gadam, ietverot 15 gadu posmu. Darba autore tas ieguva no Latvi-
jas Universitates Bibliotekas Reto izdevumu un rokrakstu kolekcijas. Materials kopuma ir uz
146 lappusém, ietverot ievadu, fenologiskas tabulas un pielikumu (datumu tabula, fenologisko
noverojumu vietu shematiska karte novérojumu vietu saraksts ar koordinatém, ka ar1 novéroto
augu un putnu saraksts), kas galvenokart ir pierakstits ar tintes spalvu vai zZimuli. Datu tabulas
ir sagrupétas péc novérojuma stacijas, fenologiskas fazes attiecigajai sugai. Fazu iestaSanas
laiki atzZiméti ar dienu skaitu no gada sakuma, jo tada veida vieglak ir salidzinat dazadas vietas

sava starpa, ka ar1 vieglak ierakstit tabulas (Zirnitis 1948). (2.1. un 2.2. attgls).

2.1. att€ls. A. ZirniSa fenologisko novérojuma 2.2. att€ls. A. ZirniSa fenologisko novérojuma
tabula par augu ziedeSanas sakumu 1930. gada  tabula par lapu plaukSanas sakumu 1935. gada

(Zirnttis 1948) (Zirnitis 1948)
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Lielakoties fenologiskie novérojuma dati ir iegiiti no patstavigam vietam, kas ir no ta laika
metrologiskam stacija, laika perioda no 1926. — 1940. gadam (Zirnitis 1956). Orginalie dati ir
ievakti ar iepriek$ noraditiem instruktiviem nosacijumiem, lai tie biitu precizi un korekti.
Noverojuma tabulas ir rakstiti tikai ticami dati, noradot konkrétu datumu, ménesi un gadu, katru
gadu noverojumi ir veikti vienam un tam pasam sugam, kas ir veikti stacijas tuvuma apmeram
1 Iidz 3 km apkaimég, bet putnu nov@rojumi ir veikti [idz 10 km attaluma. Lapu plauksanai ir
atziméts laiks, kad lapu pumpuri uz koka vai kriima ir atv@ruSies vismaz 3 vietas, ar
izplaukusam lapinam, kaut vai pa visam mazinam. ZiedéSanas laiks ir atzimets, kad sugai jau
vairakas vietas paradijusas pilnigi atveéruSies ziedi, ka arT redzami puteksSnu katini. Par auglu
nogatavoSanas laiku balstits uz vizualo izskatu mizai, s€klam, ka ar1 vai tie ir €dami. Lapu
dzelt€Sanas laiks ir atziméts, kad paradijusas rudenigas lapu krasas, piemeram, sartas, dzeltenas,
kas ir vismaz 1/3 vai 1/2 novéroto koku. Plausanas sakums ir noradits, kad faktiski plaut
noveérojuma vieta, vismaz jau sakts 2 Iidz 3 vietas (Zirnitis 1948).

2.2. Datu bazes izveide un datu apstrades metodes

Datu bazes izveidei un analizei tika izmantota Microsoft Office 2016 programmatiira
Excel. No datu tabulam tika digitalizeéti pilniba visi dati, kas sakuma tika digitalizeti lidziga
formata, ka bija sakartojis un apkopojis A.Zirnitis (2.1. un 2.2. attéls), iznemot to, ka netika
ievadits vietas numurs, bet numurs péc kartas, lai talak biitu vieglak datus parbaudit. Rezultata
sanaca 5 Excel faili, kur katra bija 15 izklajlapas par katru gadu. Izmantojot R pakotnes Tidy
Date, dati ir apvienoti vienota datu bazg, lai datu analize butu efektivaka, kur tehnisku palidzibu
sniedza Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu fakultates Geologisko procesu
izp€tes un model&Sanas centra p&tnieki. Lidz ar to dati bija sakartoti ar noteiktu struktiiru, ka
ar1 katram mainigajam ir sava kolonna un katram noveérojumam ir sava rinda. Datu bazg netika
icklautas tuksas veértibas, kas orginalas tabulas tika atzimétas ar “-”

P&c datu digitalizesanas tika izveidota ilustracijai uzskatama diagramma, kura redzams
augu un putnu fenologisko fazu iestasanas, kas att€lots ar dienu no gada sakuma (1. pielikums).
Ja kadam no att€lotiem punktiem bija izteikti novirze no pargjiem, tad dati tika parbauditi
manuali, salidzinot ar originalam A.ZirniSa tabulam. Lai rezultatu parbaude bitu efektivaka,
tad papildus tika aprékinata iesp&jama kltida p&c novirzes no dotas meridiana katrai sugai un
fenologiskai fazei.

Datu bazes izveide ir viens no bitiskakajiem darba rezultatiem. Tika ievaditi un
sastrukturizéti vairak ka 23 tikstotis ierakstu, datu analize tika veikta sam@ra mazai dala,
izvertgjot datu iztrikumu. Tika izvél&tas trTs fenologiskas fazes — lapu plauksanas sakums, lapu

dzeltesanas sakums un putnu atlidosanas laiks. Vasaras fenologiskas fazes netika analizgtas, jo
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bija vismaz divu gadu datu iztritkums. Lapu plauksanas datu analize veikta tris sugdm — parasta
ieva, ara bérzs un parastais piladzis. Lapu dzeltéSanas raksturigas izmainas ir analiz&tas ara
bérzam, bet gajputnu atlidosana — lauku cirulim un majas strazdam.

Vesturisko datu analizei programma Excel tika veiktas vienkar§a matematiskas darbibas,
pieméram, minimalo, maksimalo un vidgjo vertibu aprékinasana, ka arT statistiska apstrade,
piemeram, korelacijas koeficienta (r) aprekinaSana. Dati grafiski tika att€lot tabulas un
diagrammas.

Korelacijas analize tika aprékinats linearas korelacijas koeficients R, kas parada linearas
sakaribas cieSumu starp diviem mainigiem lielumiem. Veidojot diagrammas, tika iegiits
korelacijas koeficients, kas atspogulojas skaitliska vértiba un vizuala. Korelacijas koeficientam
jabtt robezas starp minus 1 un pus 1, jar = -1, tad sakariba dilsto3a, bet, ja ir r =1, tad augosa.
Korelacijas koeficientiem ciesaka sakariba ir, ja tas ir augstaks (Cernajeva S.a.). Analizgjot 15
gada periodu, par biitisku tika pienemta sakariba, kurai r = 0,514 pie noveérojumu skaita 15, ar
ticamibas limeni 0,05 ( Liepa 1974). Korelacijas analize tika veikta tikai konkrétai sugai tiesi
par katra gada noveérojumu, tapec r=0,514 ir nemainigs.

Telpiskai analizei sugam tika att€lotas vid€jas vertibas, ka ari atseviski ara beérzam
salidzinats agrais un vélais gads. KarSu izstradei tika izmantota programma ArcMap 10.8.,
izmantojot interpolacijas metodi, konkrétak IDW (Inverse distance weighted), kas lauj
prognozet nezinamas Stnu vertibas jebkuram geografiskam objektam. Galvena metode ka
stacijas tika izv€l€tas, nemot vera datu pieejamibu gadiem, ka ar7, lai p€c iesp&jas noveérojumu
staciju parklajums biitu vienmerigs Latvijas teritorija. L1dz ar to interpolacijai ara bérza vidéjam
vertibam tika atlasitas 20 stacijas, bet vélo un agro gadu salidzinasanai tika izvél&tas savstarpgji
vienadas stacijas ar 23 stacijam Vid€jo vértibu att€losanai lapu dzeltéSanai — 19 stacijas, bet
putnu atlidoSanas fazei - 25 nov€rojumu stacijas. Staciju novérojumu stacijas tika manuali

ievaditas, izmantojot A.ZirniSa dotas noveérojumu staciju koordinatas.
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3. REZULTATI

3.1. Alfréda Zirnisa apkopoto fenologisko novérojumu datu baze

Datu bazes izveidei tika izmantoti apkopotie A.Zirnisa metrologisko staciju dati laika
perioda no 1926. — 1940. gadam.

Kopa datu bazg ir 22 727 tikstoSu noverojumu par sezonalajam norisém. Datu apjoms ir
liels, ka ari dati ir fragment&ti. Katru gadu novérojumu stacijas atskiras, bet biezi vien dati ir
fikseti kada tuvakaja stacija. Visvairak datu trilkums novérojams 1933. gada vasaras ménesos,
ka arT dal&ji 1934. gada, jo fenologiskie novérojumi gandriz visa staciju tikla nav veikti, iznemot
Koknesi un Rézekni.

Vidgjais fenologiskais novérojumu skaits laika no 1926. gada lidz 1940. gadam perioda
— 1515. Salidzinosi zems digitalizé€to datu apjoms ir laika perioda no 1926. lidz 1929. gadam,
kas kopa ietver 2064 noverojumus jeb 9% no kop€ja datu apjoma. Vislielakais datu apjoms ir
no 1935. lidz 1940. gada — 13549 noveérojumu (60% no kopgja). Pargjos 31% veido no 1930.
Iidz 1934. gadam ar vid€jo vertibu 1422, kas ir vistuvak kopg&jai vid€jai vertibai. Viszemakais
datu apjoms 1928. gada — 459 noveérojumi, bet visaugstakais ir 1935. gada — 2534 nove€rojumi.

Datu bazé dominé tadas sugas, kuras viegli atpazistamas un atrodamas Latvijas teritorija.
Datu baze ir 22 augu sugas, no kuram 6 ir lauksaimniecibas augi, bet pargjas 16 ir koku un
kramu sugas. V&l datu baze ir atrodamas fenologiskas fazes par 6 putnu sugam (1. pielikums).

Lielaka datu grupa ir par augiem, veidojot 70% no kop€ja noveérojuma skaita,
lauksaimniecibas darbi — 18%, bet vismazak ir putnu novérojumiem — 12%. Datu baze atrodami
dati par 8 fenologiskam fazém, ka ari par lauksaimniecibas saimnieciskam darbibam,
pieméram, par ziemas rudzu plauSanas sakumu. Visvairak doming pavasara fenologiskas fazes,

vismazak — rudens, bet vispar nav ieklautas ziemas (3.1. attéls).
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A.Zirnisa fenologiskie novérojumi (Zirnitis 1948))
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Vislielako novérojumu skaitu veido zied€Sanas un lapu plaukSanas sakums, 52% no
kopgja novérojuma skaita, ka ari §$Tm sezonalajam norisém ir veikti lidzigi novérojumi par
sugam. Par putnu atlidosanu novérojumi (14% no kop&ja novérojuma skaita) ir daudz reiz
vairak neka par putnu aizlidosanu (4% no kop&ja noverojuma skaita), ka arT tie nav tik
fragment@ti, kas visticamak skaidrojams ar to, ka fenologiskai fazei ir vieglak veikt
noveérojumus. Vismazak novérojumu ir lapu kri§anas sakumam, jo dati ir pieejami tikai par ara

bérzu, kas veido vien 1% no kopg&ja noverojuma skaita (3.2. attels).
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Putnu aizlidosana

Lapu dzeltésanas sakums
Lauksaimniecibas dati

Auglu nogatavosanas sakums
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Lapu plauksanas sakums 27%
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0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%
3.2. att€ls. Izveidota datu bazé procentualais fenologiskais sadalfjums (izmantoti apkopotie

A.Zirni8a fenologiskie novérojumi (Zirnitis 1948))

Tika veikta arT datu kvalitate, izveidojot uzskatamu diagrammu, kura redzamas visas augu
un putnu fenologisko fazu iestaSanas laiki, kas ir attélots ar dienu no gada sakuma (1.
pielikums). Ja kadam no attélotiem punktiem bija izteikti novirze no paréjiem, tad datu ticamiba
tika parbaudita. Tika izdaliti divi galvenie iesp&amie kliidas avoti — kludas, kuras pielavusi
darba autore digitaliz€Sanas procesa un kliidas, kas saistitas ar orginalo datu pierakstiSanas
procesu. Darba autores pielautas klidas bija 83, kuras lielakoties tika atrastas virs 50%
iespgjamas kliidas vertibas. Lidz ar to konstantas kliidas tika labotas manuali, izmantojot
orginalo datu avotu. A.Zirnisa apkopotos datos — 2 kliadas, jo sarkano janogu nogatavoSanas
laiks Saikava ir noradits jau 29. aprili ar 88% kltidas iespgjamibu, ka ar7 ara bérza dzeltéSana
baze.

Péc digitaliz€Sanas un datu kvalitates parbaudes tika izveidota datu baze, ieklaujot
struktiira orginalos laukus — stacija, gads, sugas nosaukums, fenologiska faze, diena no gada
sakuma, ka ari papildus tika pievienotas kolonas ka sezona, grupa (augi, dzivnieki,
lauksaimniecibas darbi), konkréts datums, ka ar1 novirze no gada mediana sugai un fenologiskai

fazei (3.3. attéls).
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A B € D £ f G H

Stacija Gads Sezona Grupa Suga Faze Diena no gada sakuma Datums Novirze no gada medianas sugai/fenologiskai fazei
10343 Puze 1940 pavasaris augi Ziemas kviedi Ziededanas sakums 183 01.07.1940 4
10344 Aloja 1940 pavasaris augi Ziemas kviesi iedes sakums 183 01.07.1940 4
10345 Césvaine 1940 pavasaris augi Ziemas kvie3i Zied@lanas sakums 183 01.07.1940 4
10346 Aldvanga 1940 pavasaris augi Kartupeli ledés. sakums 190 08.07.1940 4
10347 Piltene 1940 pavasaris augi Kartupeli Ziedédanas sakums 190 08.07.1940 4
10348 Remte 1926 pavasaris putni Melnie strazdi Putnu atlidosana 70 11.03.1926 4
10349 Balvi 1926 pavasaris putni Starki Putnu atlido3ana 109 19.04.1926 4
10350 Sérene 1926 pavasaris putni Majas bezdaligas Putnu atlidosana 111 21.04.1926 4
10351 Silene 1926 pavasaris putni Majas bezdaligas Putnu atlido3ana 111 21.04.1926 4
10352 Valtaiki 1927 pavasaris putni Lauku ciruli Putnu atlidodana 61 02.03.1927 4
10353 Remte 1927 pavasaris putni Lauku ciruli Putnu atlido3ana 61 02.03.1927 4
10354 Jaunlaicene 1927 pavasaris l putni Lauku ciruli Putnu atlidodana 69 10.03.1927 4
10355 Varaklani 1927 pavasaris putni Melnie strazdi Putnu atlidosana 65 06.03.1927 4
10356 Marciena 1927 pavasaris putni Starki Putnu atlidodana 92 02.04.1927 4
10357 Baltinava 1927 pavasaris putni Majas bezdaligas Putnu atlido3ana 126 06.05.1927 4
10358 Biksti 1928 pavasaris putni Lauku ciruli Putnu atlido3ana 78 18.03.1928 4
10359 Sérene 1928 pavasaris putni Lauku ciruli Putnu atlidosana 86 26.03.1928 4
10360 Biksti 1928 pavasaris putni Melnie strazdi Putnu atlido3ana 79 19.03.1928 4
10361 Serene 1928 pavasaris putni Melnie strazdi Putnu atlidosana 87 27.03.1928 4
10362 Burtnieki 1928 pavasaris putni Melnie strazdi Putnu atlido3ana 87 27.03.1928 4
10363 Véjava 1928 pavasaris putni Melnie strazdi Putnu atlidosana 87 27.03.1928 4
10364 Siliene 1928 pavasaris putni Melnie strazdi Putnu atlido3ana 87 27.03.1928 4
10365 Lautere 1928 pavasaris putni Dzérves Putnu atlidodana 114 23.04.1928 4
10264 Diifiana 1002 rudanic nutni Naaniac Dutnis aizlidniana 268 21001090 a
Zirnitis 19261940 | () 4

3.3.attéls. Izveidota datu baze struktiira programma Excel (izmantoti apkopotie A.Zirnisa

fenologiskie novérojumi (Zirnitis 1948))

Izveidota datu bazé fenologiskas fazes un novérotas sugas ir raksturigas Latvijas
teritorija, 1pasi ara bérzs, majas strazds, parasta ieva, parasta liepa. Lidz ar to dati ir labs veids
ka salidzinat fenologiskas izmainas ilgstosa laika perioda, tap&c dati tiks publicéti, ka ari datus

jebkurs vargs lejupieladet.

3.2. Lapu plaukSanas raksturigas izmainas un iezimes Latvijas teritorija (1926.-

1940.gads)

Laika posma no 1926. — 1940. gada no apkopotajiem datiem Latvijas teritorija visagrak
pec vidéjam vertibam lapas plaukst parastai ievai, 4 dienas v€lak ara bérzam un parastajam
piladzim.

Parastai ievai visagrak novérota lapu plaukSana Mazmezotné un Barta 1934. gada 15.
aprili, ara berzam ari Mazmezotn€ 1934. gada, bet vienu dienu vélak. Parastajam piladzim
visagrakais gads atSkiras no pargjam sugam, visagrak noveértets 1935. gada Ziedonos, kas
atrodas apméram 5 km no MazmeZotnes. Lidz ar to sugu lapu plaukSanas visagrakas vertibas
noverojamas Latvijas dienvidu dala.

Sugu lapu plaukSanas visvelakie laiki nove@rojami 1933. gada, kas parastai ievai
novérojams Mikelbakas apkaimé 4. junija, ka ari ara bérzam noverots taja pasa vieta, bet 9
dienas agrak (26. maija), ka ar1 tada pasa datuma Piltene 1935. gada. Parastais piladzis visvélak
sacis plaukt VEjavas apkartné 1933. gada 28. maija, kas atSkiriba no pargjam sugam noverots

Vidzemes augstieng, bet pargjas piejlras stacijas.
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Salidzinot sugam amplitiidas (starpiba starp agrako un vélako iestaSanas laiku), tad
visaugstaka ir parastai ievai, mazak par 5 dienam ir parastam piladzim, bet ara bérzam ir par 8
dienam mazaka neka parastai ievai (3.1. tabula).

3.1. tabula
Parastas ievas, ara bérza un parasta piladza vidgjais, agrakais un vélakais lapu plauksanas
fazes iestasanas laiks no 1926. — 1940 gadam Latvijas teritorija. Visu pieejamo noveérojumu

vietu dati (izmantoti apkopotie A.Zirnisa fenologiskie novérojumi (Zirnitis 1948))

Suga V_idéji lapas Agrakais laiks Velakais laiks Am[‘)litl'lda,
sak plaukst | Gads | Datums | Gads | Datums dienas

15.04. 1933 50
Parastd ieva 03.05. 1934 04.06.

1934 14.04. 1933 26.05. 42

Ara berzs 07.05. 1935

07.05. 1935 13.04. 1933 28.05.

Parastais piladzis 45

Analizg€jot novirzi no vidgjas vertibas visam noveérojumu stacijam, redzams, ka sugam
petama laika perioda nedaudz vairak dominé vélie gadi neka agri, ka arT galvenokart sugu agrie
un véelie gadi ir [1dzigi sava starpa. Jaatzimé, ka lielakoties sugam lielaka novirze ir agrajos
gados neka velajos. Gan konkréti vienai stacijai (3.1. tabula), gan vidgji visam stacijam
visagrakais gads ir 1934., kur vid€ji lapu plaukSana novérota parastai ievai — 24. aprili, 9 dienu
novirze no vidgjas vertibas, ara bérzam — 26. aprili, 10 dienu novirze, bet parastam piladzim —
27. aprilt ar ar 10 dienu novirzi. Visvelakais gads parastai ievai un parastam piladzim ir 1933.,
bet atSkiriba ir novirzg, kas parastai ievai ir 7 diena vélak, bet parastam piladzim 6 dienas vélak
no vid&jas vertibas. Ara bérzam visvélaka gada novirze no vidgjas vertibas ir 7 dienas 1939.
gada (3.4. att€ls). Lidz ar to sugam sava starpa visagraka un visvélaka gada novirze atSkiras

tikai par +/- 1 dienu.
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3.4. attels. Parastas ievas, ara bérza un parasta piladza lapu plauksanas sakuma novirze no
vidg€jas vertibas no 1926. — 1940 gadam. Visu pieejamo noverojumu vietu dati

(izmantoti apkopotie A.Zirnisa fenologiskie novérojumi (Zirnitis 1948))

Lai raksturotu parastas ievas raksturlielumus detalizétak petama laika perioda, tad tika
izveletas tris dazadas vietas péc atraSanas vietas Latvija — Piltene, S€rene un Burtnieki. Latvijas
vidgjai vertibai, nemot vera visu stacijas, raksturiga videja vertiba ir Burtnieku stacijai. Pilteng
raksturigi lapas plaukst 9 dienas vélak neka vid€ji Latvija, bet Sérené 4 dienas agrak. Salidzinot
agrako gadu, kad parastai ievai uzplaukusas lapas, tad tas visam stacijam ir vienads — 1930., bet
salidzinot datumus, tad S€rené visagrak, péc 4 dienam Burtniekos, bet visvélak Pilteng. V&lais
gads visam stacijam ir atsSkirigs, bet jaatzime, ka visam stacijam $ajos gados ir pozitiva novirze
no vidgjas vertibas, iznemot Piltenei 1929. gads ir ka agrais gads. Vismazaka amplitida ir

Burtnieku stacijai, bet vairak pa vienu dienu neka Sérené ir Piltenes stacijai (3.2. tabula).

3.2. tabula
Parastas ievas lapu plaukSanas fazes raksturlielumi Pilteng, Séreng un Burtniekis no 1926. —

1940 gadam (izmantoti apkopotie A.Zirnisa fenologiskie novérojumi (Zirnitis 1948))

Videji Agrakais laiks Velakais laiks
Noveérojuma lapas Amplitida, Korelacijas
vieta sak Gads Datums Gads Datums dienas koeficients (r)
plaukst
Piltene 12.05. 1930 30.04. 1933 21.05. 21 0,196
Sérene 29.04. 1930 18.04. 1929 10.05. 22 -0,286
Burtnieki 03.05. 1930 24.04. 1940 11.05. 17 0,124
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Salidzinot parastas ievas izv€l&tas stacijas trendus, tad pozitivs trends ir Piltené un

Burtniekos, bet negativs ir Serené, kas izteikti arT atspogulojas trenda linijas. Parastai ievai

Sérené ir tendence ar vien agrak plaukt lapam, bet Pilten€ un Buriniekos vélak (3.5., 3.6. un

3.7. attels) Aprekinatais korelacijas koeficients pierada, ka nevienai stacija nav sakariba cieSa

un butiska, jo r ir zemaks par 0,514 (3.2. tabula).
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3.5. attels. Parastas ievas lapu plaukSanas

fazes tendence Piltené no 1926. — 1940.
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3.7. attels. Parastas ievas lapu plaukSanas

fazes tendence Burtniekos no 1926. — 1940.

(izmantoti apkopotie A.Zirnisa fenologiskie

noverojumi (Zirnitis 1948))
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3.6. attels. Parastas ievas lapu plauksanas
fazes tendence Sérene no 1926. — 1940.
(izmantoti apkopotie A.Zirnisa fenologiskie

noveérojumi (Zirnitis 1948))

Parastam piladzim par lapu plauksanas fenologisko fazi ir analizéts Sérené un Burtniekos,

jo Piltené ir parak liels datu iztrikums, ka ar1 tuvakam stacijam. Abam stacijam atskiras vid€jais

raditajs no Latvijas kop€ja, Serenes apkartné par divam dienam agrak, bet Burtnieku par divam

dienam velak. Lidzigi ka parastai ievai arT parastam piladzim abas novérojuma stacijas agrais

gads — 1930., bet péc datuma Séreng tas ir agrak neka Burtniekos. Vélie gadi ir atskirigi, kur

Seérené par divam dienam agrak noveérots, ka art amplitida par 5 diendm mazaka ir Burtniekos

(3.3. tabula).



3.3.tabula

Parasta piladza lapu plaukSanas fazes raksturlielumi Sérené un Burtniekos no 1926. - 1940

gadam (izmantoti apkopotie A.Zirni$a fenologiskie novérojumi (Zirnitis 1948))

Videji Agrikais laiks Velakais laiks
Novérojuma lapas Amplitada, Korelacijas
vieta sak Gads Datums Gads Datums dienas koeficients (r)
plaukst
Seérene 05.05. 1930 22.04. 1939 18.05. 26 -0,0663
Burtnieki 09.05. 1930 29.04. 1935 20.04. 21 0,5302

Aplikojot linearas tendences liknes parasta piladza noveérojumu stacijas, tad lidzigi ka
parastai ievai, tad ar1 S€ren€ tendence ir negativa vai ar1 varétu teikt, ka praktiski nemainiga,
bet Burtniekos pozitiva (3.8. un 3.9. attéls). Korelacijas koeficients atspogulo, ka S&rené
sakariba nav ticama un cie$a, bet Burtniekos r = 0,5402 (3.3. tabula), kas nozimé, ka sakariba

ir cieSa starp fazes iestaSanas laiku atkariba no laika perioda.
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3.8. attéls. Parasta piladza lapu plaukSanas 3.9. attels. Parasta piladza lapu plaukSanas
fazes tendence S&rené no 1926. — 1940. fazes tendence Burtniekos no 1926. —
(izmantoti apkopotie A.Zirnisa fenologiskie 1940. (izmantoti apkopotie A.Zirnisa

novérojumi (Zirnitis 1948)) fenologiskie novérojumi (Zirnitis 1948))

Lai raksturot lapu plauksanas regionalas atskiribas, tika izvéléts ara bérzs tris dazadas
noverojumu stacijas. Viena ir gandriz ka piejiras stacija — Piltene, otra atrodas Latvijas ziemelu
dala netalu no Valmieras — MiirmuiZa, ka tre$a stacija tika izveleta, kas atrodas vairak Latvijas
dienvidu dala — Dunava un Sérene.

No 1926. — 1940. gadam vidgji ara bérza lapu plauksanas faze vispirms iestajas Dunavas
apkaimg, péc tam S&renes, tad Miurmuizas, bet visvélak faze iestajusies Piltenes. Iznemot
Sérenes staciju, ara bérzam visas analiz€tas noveérojumu stacijas visagrakais gads ir vienads ar

Latvijas teritoriju — 1930, bet regionalas atskiribas atspogulojas datumos. Tapat ka vidgjam
23



vertibam ar1 visagrak iestaja Dunavas apkartné — 20. aprili, pec 5 dienam Miirmuizas, bet péc
8 dienam Piltenes. S€rené agrakais gads ir 1934. gads, novérojot fazes iestasanos 26. aprili.
Velakie gadi ir kopigi Dunavas un Kokmuizas stacijas, novérojot vélak Kokmuiza. S€ren€ un
Pilteng velie gadi ir atSkirigi, ka arT amplittida Pilteng ir vislielaka, bet viszemaka ir Miirmuizai
(3.4. tabula).
3.4. tabula
Ara bérza lapu plauksanas fazes raksturlielumi Pilteng, Dunava, Sérené un Miirmuiza no

1926. - 1940 gadam (izmantoti apkopotie A.Zirnisa fenologiskie novérojumi (Zirnitis 1948))

Videji Agrakais laiks Velakais laiks
Noverojuma lapas Amplitiuda, Korelacijas
vieta sak Gads Datums Gads Datums dienas koeficients (r)
plaukst
Piltene 13.05. 1930 28.04. 1935 26.05. 28 0,340
Dunava 03.05. 1930 20.04. 1927 14.05. 24 -0,047
Seérene 05.05. 1934 26.04. 1926 15.05. 19 -0,319
Kokmuiza 06.05. 1930 25.04. 1927 16.05. 21 -0,137

Veicot linearo regresiju, konstatéts, ka Piltené tendence ir pozitiva, Dunava un Séreng ir
negativa, bet Miirmuiza ir nedaudz pozitiva, kas praktiski ir nemainiga (3.10., 3.11., 3.12. un
3.13. attcls). Korelacijas koeficients parada, ka neviena stacijas apkartné nav cieSa sakariba
starp fazes iestaSanas laiku atkariba no laika perioda. Varétu teikt, ka vislielaka saistiba ir

Pilteng, jo r = 0,340, bet vismazak cieSa ir Dunavas apkartné (3.4. tabula).
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3.10. attéls. Ara bérza lapu plauksanas fazes 3.11. attels. Ara bérza lapu plauksanas fazes

tendence Piltené no 1926. — 1940. (izmantoti tendence Dunava no 1926. — 1940. (izmantoti
apkopotie A.Zirnisa fenologiskie noveérojumi

(Zirnttis 1948))

apkopotie A.Zirnisa fenologiskie noveérojumi

(Zirnitis 1948))
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3.12. attels. Ara bérza lapu plauksanas
fazes tendence Murmuiza no 1926. — 1940.
(izmantoti apkopotie A.Zirnisa fenologiskie

noveérojumi (Zirnitis 1948))
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3.13. att€ls. attéls. Ara bérza lapu plauk3anas
fazes tendence Séreng no 1926. — 1940.
(izmantoti apkopotie A.Zirnisa fenologiskie

noverojumi (Zirnitis 1948))

Detalizetak tika analizétas lapu plaukSanas regionalas atskiribas ara bérzam, izveidojot

kartografisko materialu ar vidéjam vertibam 20 noverojumu vietam, izveloties tas péc datu

piecejamibas iesp&jam un izvietojuma. Laika perioda no 1926. gada lidz 1940. gadam vidgji

Latvijas teritorija novérots, ka pilniga lapu plauksana ir 20 dienu laika. Atlasitas novérojumu

stacijas vid€ji ara bérza lapu plaukSana sakas 8.

maija, 1 dienu agrak neka, nemot véra visas

iespéjamas ar fragmentétiem datiem. Lapu plaukSanas sakums agrak ir novérojams Latvijas

dienvidu dala, talak virzoties uz ziemelaustrumu dalu, ka ar7 uz Kolkas pusi. Visagrak lapu

plauk3ana sakusies Jelgavas stacija (2.maija), bet visvélak Skilbénu (23.maija) (3.14. attéls)
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3.14. attels. Ara bérza lapu plauk3anas sakuma vidgjais iestasanas laiks no 1926. —

1940. gada. Divdesmit stacijas vidgjie punkti (izmantoti apkopotie A.Zirnisa fenologiskie

noverojumi (Zirnitis 1948))
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Ara bérzam tika salidzinats agrais un vélais gads, izmantojot 23 novérojumu stacijas,
balstoties uz to, lai abos gados tas biitu pilnigi vienadas. Nemot v&ra visu Staciju vidgjas
vertibas, tad 1933. gads telpiski ir att€lots ka v&lais gads, bet agrais ir attélots 1934.

1933. gada pilniga lapu plauksanas faze Latvijas teritorija iestajas 20 dienu laika, tas ir,
no 3. maija Iidz 23. maijam (3.13.attels), ka ar7 varétu teikt, ka ta ir pilniga augSanas sezonas
iestasanas. Lidzigs intervals ka videéjam vertibam visam laika periodam (3.14. att€ls), bet
telpiski redzams, ka 1933. gada visagraka vertiba doming tikai S€renes apkartné, ka art lielako
dalu Latvijas teritorijas lapu plaukSanas sakums ir virs 11. maiju. Visvélakais laiks lapu

plaukSanai ir novérots Piltenes stacija, Slgilbénu, ka ar1 Jaunlaicenes, kas atrodas Aliksnes

augstiené (3.15. attls).
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3.15. attéls. Ara berza lapu plaukSanas sakuma 1933. gada. Divdesmit stacijas vid&jie punkti

(izmantoti apkopotie A.Zirnisa fenologiskie novérojumi (Zirnitis 1948))

1934. gada pilniga lapu plauksana sakums ir no 14. aprila Iidz 34. aprilim, arT 20 dienas.
Lidzigi ka vé€lajam gadam, tad ari agram var redz&t, ka lapu plaukSana sakas no Latvijas
dienvidu dalas, virzoties talak uz ziemelaustrumiem un ziemelrietumiem. Visagrak iestajoties

Vecauces stacija (14. aprilis) un visvélak tapat ka velajam gadam Piltenes un Alliksnes

augstienes apkartné (3.16. attéls).
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3.16. attels. Ara bérza lapu plauksanas sakuma 1934. gada. Divdesmit stacijas vidgjie punkti

(izmantoti apkopotie A.Zirnisa fenologiskie novérojumi (Zirnitis 1948))

Balstoties gan uz datu analizi un telpisko att€loSanu, no 1926. — 1940. gadam lapu
plaukSanas sakums ir novérojamas Latvijas dienvidu dala, virzoties talak uz Altiksnes
augstienes un Kurzemes ziemelu dalu. Analizé&tam novérojuma vietam, korelacijas koeficients
pieradija, ka lapu plaukSanai nav sakariba starp fazes iestaSanas laiku atkariba no laika perioda,

iznemot parastam piladzim Burtnieku stacijas apkartné.

3.3. Lapu dzeltesanas fazes raksturojums

Lai noteiktu aptuveno augsanas sezonas ilgumu ara bérzam pétama laika perioda, tad
papildus tika veikta analize ara bérzam par lapu dzeltéSanas sakumu, kas ir viena no rudens
sakuma iezim&€m. Laika posma no 1926 lidz 1940. gadam ara bérzs vidgji Latvijas teritorija sak
Ceraukste 1939. gada 20. oktobri. Amplitiida jeb starpiba starp agrako un vélako iestasanas
laiku ir 88 dienas.

Visagrakais gads péc vidgjam vertibam — 1930, 18 dienas agrak (29. augusts) neka vidgji,
bet visvelakais gads — 1933. gads, 15 dienas vélak (1. oktobris) neka parasti. Agrie un vélie
gadi aptuveni visa laika perioda ir vienlidzigi (3.17. attéls), ka arT sakariba ir atrodam ar lapu
plaukSanas sakumu. Abam fazém agrie gadi ara berzam — 1930., 1934., 1936., bet velie — 1926.,
1927.,1929., 1933., 1939. un 1940.
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3.17. attels. Ara bérza lapu dzelteSanas sakuma novirze no vidgjas vértibas no 1926. —
1940. gadam. Visu pieejamo novérojumu vietu dati. (izmantoti apkopotie A.Zirnisa

fenologiskie novérojumi (Zirnitis 1948))

Ara bérzam lapu dzeltéSanai Serené nav cieSa sakariba starp fazes iestasanos laiku
atkariba no laika perioda, jo r = 0,204. Lapu dzeltéSanas fazei ir pozitiva tendence (3.18. attls),
bet lapu plauksanai ir negativa ar liclaku korelacija koeficientu (3.13. att€ls). Lidz ar to nedaudz

cieSaka sakariba ara bérzam ir pavasara fazei neka rudens.
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3.18. attels. Ara bérza lapu dzelteSanas fazes tendence Serené no 1926. — 1940. (izmantoti

apkopotie A.Zirnisa fenologiskie noveérojumi (Zirnitis 1948))
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Baltoties uz novérojumu daudzumu un izvietojumu, tika izveletas devinpadsmit
noveérojumu stacijas ara bérza dzeltéSanas sakuma regionalai raksturoSanai. Latvijas teritorija
lapu dzeltéSana sakas 16. septembri, tads pats raditajs, ja ir rékinats, nemot v&ra visas
novérojumu stacijas. Vidgji valsts teritorija pilniga lapu dzeltéSana ir 16 dienas, no 8. septembra
lidz 24. septembrim. Visagrak lapas sak dzeltét valsts dienvidaustrumu dala — Istra, virzoties uz
ziemelrietumiem. Visagrak lapu dzeltéSana ir noverota talak no juras, ka arT atseviskas vietas,
kas visticamak ir mikroklimatu ietekmes rezultata, pieméram, V&javas stacija, kura atrodas
Vidzemes augstienes dala. Stacijas, kuras ir tuvak Baltijas jtirai un Rigas licim, lapu dzelteésana
ir noverota velak. Visvélak lapu dzelt€Sana ir novérojama Rucavas un Liepajas apkartng. (3.19.

attels).
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3.19. attels. Ara bérza dzelteSanas sakuma vidgjais laiks no 1926. - 1940. Devinpadsmit
stacijas vidgjie punkti (izmantoti apkopotie A.Zirnisa fenologiskie novérojumi (Zirnitis

1948))

Salidzinot ar lapu plaukSanas fazi, tad lapu dzeltéSana ir ar nelielam lokalam atSkiribam,
pieméram, kas novérojamas Ainazos un V&java. Ara bérza pavasara fazei nedaudz vairak

domingja agrie gadi neka velie, bet rudens fazei agriem un véliem gadiem nav izteiktas
atSkiribas.
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3.4. Gajputnu atlidoSanas fazes raksturigas izmainas un iezimes

Viena no pavasara fenologiskam fazém ir gajputnu atlidoSanas laiks, kas tika analiz&ts
vidgji visa Latvijas teritorija, ka ar1 salidzinata apdzivota vieta Dunava un Serene. Tika izvel&tas
divas putnu sugas — lauku cirulis un majas strazds, jo Sim putnu sugam novérojumi tika veikti
katru gadu, kas lava izrékinat vidgjo laiku fazei, vélako, agrako laiku, amplitidu un tendenci.

Laika perioda no 1926. gada lidz 1940. gadam lauku cirulis vidgji Latvijas teritorija
atlido 3 dienas agrak neka majas strazds. Analiz€jama laika perioda visagrak lauku cirulis
noveérots Rucava un Brukna 1935. gada 20. februari, bet majas strazds Dunava 1929. gada 24.
februari. Visvelak noverots lauka cirulis Aloja 1935. gada 18. aprili, bet majas strazds visvelak
novérots Kolkas apkartné 1940. gada 13. aprili. Sakariba abam sugam ir novérojama
visagrakajos un visvélakos gados, jo v€lakais laiks doming piejuras stacijas, bet agrakais laiks
Latvijas dienvidu un dienvidrietumu dala. Lauku cirulim starpiba starp agrako un vélako
iestaSanas laiku ir 57 dienas, bet majas strazdam 8 dienas mazak (3.5. tabula).

3.5. tabula

Lauka cirula un majas strazda vidgjais, agrakais un vélakais atlidoSanas laiks
no 1926. - 1940 gadam. Visu pieejamo noverojumu vietu dati (izmantoti apkopotie A.Zirnisa

fenologiskie novérojumi (Zirnitis 1948))

Agrakais laiks Velakais laiks
S Videjais Amplitida,
uga Ly . S
atlidoSanas laiks Gads Datums Gads Datums dienas
1935
Majas
strazds 21.03. 1929 24.02. 1940 13.04. 49

Abam sugam péc visu staciju vidéjam veértibam katram gadam, visagrakais gads — 1927.
gads, kur novirze lauku cirulim no vidgjas vértibas ir 12 dienas (6.marts), bet majas strazdam
11 dienu novirze (10. marts). Savukart visvélakie gadi abam sugam atskiras, lauku cirulim —
1931. gads, bet majas strazdam — 1940. gads. Abam sugam agrie un vélie gadi ir diez gan lidzigi,
izteikti v€lie gadi abam sugam — 1931., 1932., 1940, bet agrie gadi — 1927 un 1938. Lauku

cirulim novirze ir lielaka neka majas strazdam gan agrajos, gan vélajos gados (3.20. attels).

30



-
[=2]

14
12
v
@ 10
S
s 8
%)
2 6
=
£ 4
I}
2 2
o ol
o 0 —
T
S =2
]
< -4
o
Lo
>
o -8
=
-10
-12
-14
w0 ~ 00 a o - o oM < ["a} ¥=] ~ 0 (9] o
o o o o om om o oM om m oM o [a] m <
) ) )] o a ) o <] a ) o] ) a )] o
) -~ Ll - i o | - - - - - o ] - - |

OLauku cirulis W Majas strazds Gads

3.20. attels. Lauka ctrula un majas strazda atlidoSanas fazes novirze no vidgjas vertibas
Latvijas teritorija no 1926. - 1940 gadam. Visu pieejamo noverojumu vietu dati (izmantoti

apkopotie A.Zirnisa fenologiskie novérojumi (Zirnitis 1948))

Salidzinot lauku cirula raksturlielumus Dunava un Sérené, tad lauku cirulim ir raksturigi
pavasart atlidot agrak neka Sérené€. Vidg€ja vertiba Dunava ir par 5 dienam agrak neka Sérené,
bet visagrakais laiks ir par 9 dienam agraks, bet visvélakais laiks ir par 3 dienam. Lidzigas
kopsakaribas ir arT majas strazdam, Dunava tas atlido vid&ji 7 dienas agrak neka Sérené, ka ar1
visagrakie un visvélako laiku vértibas ir lielakas. Gan lauku cirulim, gan majas strazdam
amplitida ir liclaka Dunava neka Sérené. (3.6. tabula).

3.6. tabula.
Lauka cirula un majas strazda atlidoSanas fazes raksturlielumi Séren€ un Dunava no 1926. —

1940. gadam (izmantoti apkopotie A.Zirnisa fenologiskie novérojumi (Zirnitis 1948))

. L. Agrakais laiks Velakais laiks . ..
Novérojuma Videji Amplitada, Korelacijas

vieta atlido Gads Datums Gads Datums dienas koeficients (r)

Lauku cirulis

Serene 20.03. 1936 04.03. 1931 06.04. 32 -0,075

Dunava 15.03. 1929 22.02. 1940 31.03. 38 0,418

Majas strazds

Serene 24.03. 1926 08.03. 1931 12.04. 35 0,079

Dunava 17.03. 1929 24.02. 1939 01.04. 36 0,549
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Salidzinot lauka cirula tendenci Dunava un S@ren€, tad pozitiva ir Dunava, izteikti

redzams, ka tendences likne fazes iestaSanas laiks (diena no gada sakuma) atkariba no gada

mainigas veribas ir cieSakas neka Séreng (3.21. un 3.22. attéls). To arT pierada korelacijas

vertibas, kura Sérené ir negativa, r = - 0,0075, ka arT loti zems ticamibas ITmenis, bet Dunava r

= 0,418, kas jau ir tuvak ciesai sakaribai (3.6. tabula).
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3.21. attels. Lauku cirula atlidoSanas
tendence Dunava no 1926. — 1940. gadam Sérene
(izmantoti apkopotie A.Zirnisa fenologiskie

noveérojumi (Zirnitis 1948))

1927
19,
19,
19
19
9
9
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9.
9
9
9

3.22. attels. Lauka ctrula atlidoSanas tendence

no 1926. — 1940. gadam (izmantoti

apkopotie A.Zirnisa fenologiskie noveérojumi

(Zirnitis 1948))

Ar1 majas strazda tendence Dunava ir izteikti augoSa, salidzinot ar S€renes

noveérojumiem, kura varétu teikt ir nemainiga (3.23. un 3

.24, attels) un nav statistiski biitiska.

Jaatzimé to, ka Dunava r = 0, 549 (3.6. tabula), kas nozimg, ka ir cieSa sakariba starp fazes

iestasanas laiku atkariba no laika perioda.
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3.23. attels. Majas strazds atlidosanas 3.24. attels. Majas strazds atlidoSanas
tendence Dunava no 1926. - 1940. gadam tendence S€rené no 1926. — 1940. gadam

(izmantoti apkopotie A.Zirnisa fenologiskie (izmantoti apkopotie A.ZirniSa fenologiskie

noverojumi (Zirnitis 1948))
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Izveloties stacijas ar visvairak veiktiem nov€rojumiem, ka ari, lai biitu vienmerigs
parklajums Latvijas teritorijai, tika izveidots kartografisks materials par lauka cirula un majas
strazda raksturigo atlidoSanas laiku laika perioda no 1926. gada lidz 1940. gadam.

Vidgji pec izveleétam noveérojumu stacijam lauku cirulis atlido 16. marta, kas ir divas
dienas agrak, ja tiek salidzinati raksturlielumi, kas ir nemti no visam iesp&jamam stacijam.
Vidgji visagrak atlido Rucavas stacijas apkartn€ (vidgji 1. marta) jeb Kurzemes dienvidu dala,
talak atlidoSanas laiks pakapeniski norisinas uz ziemelaustrumu pusi. Visvélakais atlidoSanas
laiks ir nov@rots valsts ziemelaustrumu pusé. Lauku cirula atlidoSanas laiks visa Latvijas

teritorija noverots 24 dienu laika, no 1. marta lidz 25. martam (3.25. attgls)

Novérojumu stacija Atlido$anas laiks

Administrativa teritorija

3.25. attels. Lauku cirula atlidosanas vidgjais laiks no 1926. - 1940. Divdesmit piecu stacijas

vidgjie punkti (izmantoti apkopotie A.Zirni$a fenologiskie noveérojumi (Zirnitis 1948))

Majas strazdam atlidoSanas laiks ir diez gan nevienmerigs, jo ir atseviskas novérojuma
vietas, kur tas atlido agrak vai vélak neka apkartgja teritorija. Majas strazds vidéji atlido 19.
martd, 2 dienu starpiba, ja tiek nemtas visas novérojumu stacijas. Visagrak atlidojis Priekulé
11. marta, bet visvélak 28. aprili Jaunlaicené. Majas strazds vid€ji novérots visa Latvijas

teritorija 16 dienu laika, no 11. aprila Iidz 27. aprilim (3.26. attéls).
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3.26. attéls. Majas strazda atlidoSanas vid&jais laiks no 1926. - 1940. Divdesmit piecu
stacijas vid€jie punkti (izmantoti apkopotie A.Zirnisa fenologiskie novérojumi (Zirnitis

1948))

Salidzinot lauka cirula un majas strazda pavasara fenologisko raksturojumu, tad lauku
cirulis atlido agrak, bet ar visilgako atlidoSanas periodu. Analizgjot sugu tendences Dunava un
Seéreng, tad izteikti pozitiva un samera ciesa ir novérojama Dunava. Nevienmerigaka atlidoSana
novérota majas strazdam, bet abam sugam agraks atlidosanas laiks doming Kurzemes dienvidu

dala.
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SECINAJUMI

Bakalaura darba mérkis ir sasniegts — veikt A.ZirniSa apkopto, vesturisko fenologisko

datu raksturojumu un izveértét regionalas izmainas Latvija laika posma no 1926.-1940. gadam.

Galvenas pétijuma atzinas atspogulojas $ados secinajumus:

1.

Alfréda Zirnisa apkopotie, vésturiskie fenologiskie dati devusi vésturiski ieguldijumu
saimnieciskas nozar€s, kas lava efektivak planot lauku darbus, bet musdienas Siem datiem
ir butiska loma, lai raksturotu klimatisko ietekmi uz sugu fenologiskam fazém.

Visas analizetas sugu fenologiskas fazes vidgji Latvija velak iestajas 1939. un 1940. gada,
kas noteikti ir saistits ar aukstiem klimatiskiem apstakliem, jo, digitaliz€jot datus par Siem
gadiem, loti bieZi orginalo tabulu ail€s pie noveérojuma tika atziméta piezime “nosalusi”.
Balstoties uz ara bérza fenologisko raksturojumu, laika perioda no 1926. — 1940. gada vidgji
augSanas sezonas sakums ir 8. maijs, bet beigas 16.septembris. Pilniga augSanas sezona
Latvijas teritorija vidé&ji iestajas 20 dienu laika, bet augSanas sezonas beigas ilgst vidgji 16
dienas. Augsanas sezona (periods starp lapu plaukSanu un dzeltéSanas sakumu) vidgji ilgst
131 dienas.

Analizéta laika perioda augSanas sezona ara bérzam visagrak sakas Latvijas dienvidu dala,
pakapeniski virzoties uz valsts ziemelaustrumu un ziemelrietumu dalu, bet augsanas
sezonas beigas (lapu kriSanas sakums) visagrak sakas talak no piejuras stacijam.
Fenologisko fazu iestaSanos ietekmé attalums no juras. Lapu plaukSana piejiiras staciju
apkartn€ sakas velak neka citviet Latvija, lapu dzelteéSana agrak, ka ar1 putnu atlidoSana
lielakoties agrak.

Salidzinot analiz&tas pavasara fenologisko fazu regionalas atskiribas, tad Latvijas teritorija
putnu atlidoSana ir nevienmeériga, bet ara bérza lapu plaukSana ir pakapeniska.

Vesturisko datu analize ir nozimigi nakotnes scenarija izstradei saimnieciskam nozarém,
kas lauj priekslaicigi pielagoties gaidamam klimatiskam parmainam, ekonomiskak planojot
savas turpmakas darbibas.

Izveidota datu baze satur gandriz 23 tiikstoSu noveérojumu par sezonalajam norisém, tapec,
padarot datus publiski pieejamus Eiropas vienotaja fenologiska novérojumu datu baze un
Zenodo datu repozitorija, ikviens datus var€s izmantot vegetacijas un klimatu modelu datu

verifikacijai.
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PIELIKUMI

1.pielikums

Sakotngjais att€lojuma A. Zirnisa datiem par augu un putnu fenologisko fazu iestasanos laiku (dienas no gada sakuma) no 1926. Iidz 1940. gadam
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2.pielikums
Izveidota datu baze augu un putnu sugu pieejamas fenologiskas fazes (izmantoti apkopotie

A.Zirni8a fenologiskie novérojumi (Zirnitis 1948))

Sanas

sakums
Lapu dzeltesanas

sakums

sakums

Ziedésanas beigas

Ziedésanas sakums
Lapu plaukSanas
sakums
Lapu krisanas
Putnu atlido$ana
Putnu aizlidoSana
Lauksaimniecibas
dati

Auglu nogatavo

Erkskogas Ribes grossularia

x

Sarkanas janogas Ribes rubrum

Upenes Ribes nigrum

Saldais kirsis Prunus avium

Parastais (skabais) kirsis Prunus cerasus

Ma3jas plame Prunus domestica

X O[X X (X [X [X X

Abele (baltais dzidrais) Malus domestica

Parasta ieva Prunus padus

X X | X [X X [X

Parastais cerin$ Syringa vulgaris

Parasta liepa Tilia cordata

Parastais piladzis Sorbus aucuparia

X |X | X | X [X [X [X |X |X

Parasta klava Acer platanoides

Ara bérzs Betula pendula

X |IX X | X
x
x

Melnalksnis Alnus glutinosa

Sarkanais pliiSkoks Sambucus racemosa X

Sila virsi Calluna vulgaris X

Auzas Avena sativa

Parastie lini Linum usitatissimum

Miezi Hordeum vulgare

Rudzi (ziemas) Secale cereale X X

Mikstaie kviesi Triticum aestivum X

X |X |X | X [X [X

Kartupeli Solanum tuberosum X

Lauku cTrulis Alauda arvensis

Majas strazds Sturnus vulgaris

Baltais starkis Ciconia ciconia

Peléka dzérve Grus grus

Meza zosis Anser anser

X | X [X [X |X |X

Majas bezdeliga Hirundo rustica
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