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ANOTACIJA

Rasmosana ir veids ka atri iegiit nepiecieSamo informaciju no timeklu vietném. Darba mérkis
ir izstradat rasmotaju Latvijas Atverto datu portalam.

Darba tiek apskatits rasmoSanas princips un tas vésture. Tiek izpétita rasmotaju darbiba un
veikts tris brivi pieejamu rasmotaju parskats un analize. Analizes rezultati kalpo par izstradajama
rasmotaja specifikaciju, ka arT rasmoSanas rezultata iegutie faili tiek salidzinati ar izstradato
rasmotaju. Pirms rasmotaja izstrades darba tiek ar1 apskatits “atvérto datu” jédziens un vésture. Ta
ka izstradatais rasmotajs tiks testets Latvijas Atverto datu portala, tas tiek 1si analiz&ts.

Darba merkis ir sasniegts un rasmotajs ir izstradats, iegtistot CSV failu ar Latvijas Atverto
datu portalu aprakstoSo informaciju. Izstradatais rasmotajs ir publiski pieejams GitHub

repozitorija.

Atslegvardi: atvertie dati, timekla rasmotajs, CSV fails, Python, datu kopas.



ABSTRACT

WEB SCRAPER DEVELOPMENT FOR LATVIAN OPEN DATA PORTAL ANALYSIS

Web scraping is a way to quickly obtain the necessary information from websites. The goal
of the thesis is to develop a web scraper for the Latvian Open Data portal.

The principle of web scraping and its history is looked at in thesis. Operations of web
scraper are analysed and an overview of three freely available web scrapers is carried out, the
results of which are compared with the developed web scraper. Before the development of web
scraper thesis explores the concept and history of the “open data” term. As the developed web
scraper will be tested on the Latvian Open Data Portal, it is briefly analysed.

The goal has been reached and the web scraper has been developed - CSV file is obtained
with the necessary information. The developed web scraper is publicly available in the GitHub

repository.

Keywords: open data, web scraper, CSV file, Python, data sets.
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APZIMEJUMI

API - funkciju un procediiru kopums, kas lauj izveidot lietojumprogrammas, kuras piekliist
operétajsistémas, lietojumprogrammas vai cita pakalpojuma funkcijam vai datiem

AS — akciju sabiedriba

CSS - Cascading Style Sheets - stila lapas kaskadéSana ir Tpasa stila lapas valoda

CSV - ar komatu atdalitas veértibas, ko parasti izmanto izklajlapam vai vienkarsam datu
bazém

GET - pieprasa noradito resursu no servera

GIS - geografiskas informacijas sistémas

HTML - hiperteksta ieziméSanas valoda, ko izmanto timekla lapu att€loSanai
parlikprogrammas

HTTP - HyperText Transfer Protocol - hiperteksta transporta protokols

JSON - JavaScript Object Notation - JavaScript objektu notacija ir datu apmainas formats

POST - nosiita datus uz serveri

REGEX - regular expression - regulara izteiksme ir simbolu virkne, kas definé mekl&jamo
izteiksmi

SIA - sabiedriba ar ierobezotu atbildibu

SVG - mérogojama vektoru grafika

URL - vienotais resursu vietradis

UTF-8 — astonu bitu unikoda parveidoSanas formats

WebGL — grafiska biblioteka JavaScript API 3D grafikas att€lu render&Sanai jebkura
saderiga timekla parlikprogramma

WMS - uz timekla tehnologijam balstits serviss

XHTML - paplaSinama hiperteksta iezimju valoda

XLSX - Microsoft Excel Atvérta XML Izklajlapa

XML - paplasinama ieziméSanas valoda

XPATH - vaicajuma valoda mezglu atlasei no XML dokumenta

ZIP - arhiva faila formats, kas atbalsta bezzuduma datu saspiesanu

7z - arhiva faila formats, kas atbalsta bezzuduma datu saspieSanu



IEVADS

Atvertie dati ir dala no plaSas globalas kustibas, kas ne tikai veicina zinatni un zinatnisko
komunikaciju, bet arT parveido miisdienu sabiedribu un to, ka tiek pienemti [émumi, jo Sobrid ar1
veicina ekonomisko un tehnologisko attisttbu. Miisdienas strauji pieaug iegiito un apstradato datu
apjoms. Tas, kas sakas ar “Atverto zinatni” un tie$saistes zurnalu skaita picaugumu, tika paplasinats
uz "Atvertajiem datiem”. Tas tiek balstits uz pien€mumu, ja zinojumi vai atskaites par datiem ir
atverti, tad arT iegiitajiem vai pamatojosiem datiem vajadz€tu biit atveértiem. No atvérto datu kopu
jédziena pirmsakumiem, valstu valdibas ir izstradajusas savus atvérto datu portalus, kur jebkurs
var piekliit sev nepiecieSamiem vai interes€joSiem datiem par brivu. Arvien vairak valdibas
agentiiru, finans€joSo organizaciju un izdev&ju atbalsta aicinajumu palielinat datu koplietoSanu,
kur daudziem galvenais mérkis ir atvertie dati. Atvertie dati ir viens no vismazak ierobezojoSajiem
datu koplietoSanas veidiem, atSkiriba no parvalditajiem piekluves datiem, kuriem parasti ir
lietoSanas noteikumi un dazos gadijumos tiek Tstenota pasu datu ipasSnieku parraudziba.

“Pasaules Atverto Datu Indeksa” Latvija ienem augsto 14. vietu starp 94 valstim [1]. Latvijas
atvérto datu portals raiti tiek papildinats ar dazadu veidu datu kopam. Dazu gadu laika tas ir
picaudzis vairakas reizes. Lai analiz€tu atv@rto datu portalu treSajam ar portalu nesaistitajam
pus€m, piem&ram, datu entuziastiem, var tikt izmantotas dazadas tehnikas, viena no kuram ir
timekla rasmotaja pielietoSana.

Timekla rasmoSana (web scraping) ir lietotajam nepiecieSamo datu atlasiSanas no interneta
vietném un to turpmakais apstrades process. Rasmosanas procesa var iegiit datus lietotajam &rta un
vajadziga formata. Darba ietvaros ir izstradats rasmotajs - rasmosSanas programmatiira un riks, ar
kuru palidzibu tiek iegiiti un apkopti dati. Nemot eksist€joSo rasmotaju universalumu, tie dazreiz
nelauj nolasit pietiekoSi daudz datu no atveérto datu portaliem, tad€jadi nelaujot tos efektivi
izmantot. Ar izstradata rasmotaja palidzibu tiks veikta Latvijas Atverto datu portala rasmosSana.
Papildus izstradatais rasmotajs tiek salidzinats ar citiem, brivi pieejamiem rasmot3jiem un to
iegiitajiem datiem.

Lai gan datu ir daudz un tie ir visiem viegli pieejami, tos ir griitibas apkopot, lai veiktu
nepiecieSamo analizi, kuras raksturs tapat ka atveérto datu atkal izmantoSanas noliiks var biit katram
individualam lietotajam cits. Manuali jeb ar roku apstradat pieejamos datus prasa loti daudz laika.
Probléma ir viegli un atri atrast un atlasit nepiecieSamos datus no Atvérto datu portala. Rasmotajs
palidzes analizét dazadas datu kopas un p€c nepieciesamibas iegiit un apkopot tas atrak. Papildus,
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nemot veéra dazadu valsts nacionalo portalu Iidzigo struktiiru, izstradatais rasmotajs bis
piemérojams ar1 citu portalu analizei. Rasmotaja izstrade biis arT noderiga autora programmeé&sanas
prasmes parbaudei un visvairak pilnveidosanai.

Darba merkis — izstradat rasmotaju Latvijas Atverto datu portalam.

Darba izvirzitie uzdevumi:

1. lIepazities ar atvérto datu jédzienu un apskatit atverto datu vesturi;
Veikt Latvijas Atveérto datu portala analizi;
Iepazities ar rasmoSanas un rasmotaju jédzieniem;

Apliikot eksiste&joSus rasmotajus un veikt Latvijas Atvérto datu portala rasmoSanu;

“wok wN

Izstradat rasmotaju, kas paredz&ts Latvijas Atverto datu portalam, salidzinat rezultatus ar
brivi pieejamiem rasmotajiem.

Darbs sastav no 5 sadalam, kur 1. sadala tiek apskatits atvérto datu jédziens, ka ar1 neliels
ieskats atvérto datu vesture. 2. sadala tiek 1si aprakstits un analiz&ts Latvijas Atverto datu portals.
3. sadala tiek apliikots rasmosanas un rasmotaja jédziens, ka arT mazs ieskats to vestur€. Tiek ar1
apskatiti pieejamie rasmotaji un tick méginats izgit datus no Latvijas Atverto datu portala. 4. sadala
tiek veikta un aprakstita rasmotaja izstrade. Isi tiek salidzinati iegiitic CSV faili un rasmotaju
darbiba ar paSizstradato un tre$aja nodala apskatitajiem rasmotajiem. 5. sadala tiek apkopti darba

iegiitie rezultati.



1. ATVERTIE DATI

Pastav pieaugoSa globala tendence atvért datus, lai ikviens varétu brivi pieklat tiem, tos
atkartoti izmantot un kopigot pec individualas véléSanas. Atvérto datu filozofija jau sen ir
izveidojusies, tacu pats termins "Atvertie dati" ir salidzino$i jauns (1995. gads) [9]. Pieaugot
globalajam timeklim, atvertie dati klaist arvien popularaki. Pedgjo desmit gadu laika ir veikti vairaki
atvérto datu uzlabojumi, kuru pamata galvenokart ir valstu valdibas, kas ar savu iniciativu rosina

atveérto datu popularitati.

1.1. Atvérto datu jeédziens

Atverto datu definicija varetu biit apkopota, ka “atvertie dati” ir dati, kurus var brivi izmantot,
atkartoti izmantot un izplatit ikviens bez autortiesibu, patentu vai citu kontroles mehanismu
ierobezojumiem. DazZos gadijumos tiek prasits noradit atsauci uz datu avotiem, ja tas tiek noradits
licence [2]. Lai gan atvertie dati ir visiem pieejami, tie tapat ir aprakstiti ar CCO licenci, kas lauj
datus brivi izmantot. CCO lauj zinatniekiem, pedagogiem, maksliniekiem un citiem ar
autortiestbam vai datu bazém aizsargata satura raditdjiem un IpasSniekiem atteikties no STm
interesém savos darbos un tadejadi péc iesp€jas pilnigak ieklaut tos publiskaja doména, lai citi
varétu brivi veidot, uzlabot un atkartoti izmantot darbus jebkadiem mérkiem bez ierobezojumiem
saskana ar autortiesibu vai datu bazu tiesibu aktiem [3].

The Open Definition (opendefinition.org) precizé jédziena “atverts” nozimi attieciba uz
zinasanam, veicinot stabilu kopumu, kura var piedalities ikviens, un ir maksimala sadarbspgja.
“Atverts” Atvertajos datos biitiska nozimée atbilst Atvertai programmatirai (Open Source) un tas
definicijai, kas ir sinontms ar “bezmaksas”.

Atbilstosi [4], atvertajiem datiem ir jaatbilst Sadam izplatiSanas prasibam:

1) atverta licence vai statuss: datiem jabut publiskiem vai tiem jabiit nodroSinatiem ar
atvértu licenci. Visi papildu noteikumi, kas pievienoti datiem, pieméram, lietoSanas
noteikumi vai licences dev€ja patenti, nedrikst biit pretruna ar darba publiska domé&na
statusu vai licences noteikumiem;

2) piekluve: dati janodroSina kopuma un tiem ir jabiit bez maksas pieejamiem vai

neparsniedzot sapratigas vienreiz&jas reproducéSanas izmaksas. Tiem jabut



lejupieladéjamiem. Visa papildus informacija licences ievéroSanai, piemeram,

ltdzdalibnieku vardi, kas nepiecieSami, lai atsauktos uz darbu, jabiit pievienotai datiem;

3) maSinlasamiba: datiem ir jabit forma, kuru viegli un saprotami var apstradat dators un

kura var erti pieklit atseviSkiem datu elementiem, lai tos varétu viegli un bez problemam

modificét;

4) atverts formats: datiem jabut atverta formata. Atvertais formats paredz, ka ta lietoSanai

nenosaka nekadus naudas vai jebkadus citus ierobezojumus, un to var pilniba apstradat,

izmantojot vismaz vienu brivu atveérta pirmkoda programmatiiras riku.

Atbilstosi [4], licencei jabiit saderigai ar citam atvértajam licencém. Licence ir atverta, ja tas

noteikumi atbilst §$adiem nosacijumiem:

1) nepiecieSamas atlaujas (required permissions): licence neatsaucami atlauj sekojoSo:

1.1)
1.2)

1.3)

1.4)

1.5)

1.6)

1.7)

izmantoSana (use): licencei jalauj brivi izmantot licenc@tos datus;

pardaliSana (redistribution): licencei jaatlauj licencéto datu pardali, tostarp
pardosanu, neatkarigi no ta, vai tas notiek atseviski vai ka dala no dazadu datu
avotu kolekcijas;

parveidoSana (modification): licencei jalauj izveidot licencéta darba
atvasinajumus un jalauj izplatit $adus atvasinatos darbus saskana ar tiem paSiem
noteikumiem, kas paredz&ti originalajam licenc&tajam darbam,;

atdaliSana (separation): licencei jaatlauj jebkuras darba dalas brivu izmantosanu,
izplatiSanu vai parveidoSanu atseviSki no jebkuras citas darba dalas vai no
jebkuras darba kolekcijas, kura ta sakotngji tika izplatita. Visam personam, kas
sanem jebkadu kadas darba dalas sadali saskapa ar sakotn€jas licences
noteikumiem, ir jabut tadam pasam tiesibam ka tam, kas pieskirtas saistiba ar
originaldarbiem;

kompilacija (compilation): licencei jalauj izplatit licencétos datus kopa ar citiem
atSkirigiem datiem, neparedzot ierobezojumus Siem citiem datiem;
nediskriminacija (non-discrimination): licence nedrikst diskrimin€t nevienu
personu vai grupu;

izplatiSana (propagation): saistito datu tiesibam ir jaattiecas uz visiem, kam tas
tieck pardalits, bez nepiecieSamibas piekrist kadiem papildu juridiskiem

noteikumiem;
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1.8)

1.9)

piemérosana jebkuram mérkim (application to any purpose): licencei jalauj
izmantot, pardalit, parveidot un apkopot datus jebkuram meérkim. Licence
nedrikst liegt nevienam izmantot datus noteikta darba joma;

bez maksas (no charge): licence nedrikst uzlikt nekadu maksu, honoraru vai citu

kompensaciju, vai naudas atlidzibu ka dalu no saviem nosacijumiem;

2) Pienemamie nosacijumi (acceptable conditions): Licence nedrikst ierobezot, padarit

neskaidru vai citadi samazinat iepriekS noteiktas atlaujas, iznemot $adus pielaujamus

nosacijumus:

2.1)

2.2)

2.3)

2.4)

2.5)

2.6)

2.7)

Attiecinajums (attribution): licencé var pieprasit, lai darba sadalé tiktu ieklauti
iegulditaji, tiesibu 1pasnieki, sponsori un autori, ja vien $adas darbibas nav
apgrutinosas;

Integritate (integrity): licenc€ var pieprasit, lai licencéta darba modificétajam
versijam bitu cits nosaukums vai versijas numurs atskiriba no sakotng&ja darba,
vai citadi noradit, kadas izmainas ir veiktas;

share-alike: licencé var pieprasit, lai darba sadale paliktu saskana ar to pasu
licenci vai Iidzigu licenci;

pazinojums (notice): licenc€ var pieprasit saglabat autortiesibu pazinojumus un
licences identificéSanu;

avots (source): licenc€ var pieprasit, lai ikviens, kas izplata darbu, nodrosina
adresatiem piekluvi vélamajai formatam, lai veiktu izmainas;

tehnisko ierobezojumu aizliegums (tehnical restriction prohibition): licencé var
pieprasit, lai darba sadalé paliktu bez jebkadiem tehniskiem pasakumiem, kas
ierobezotu citadi atlauto tiesibu izmantoSanu;

neuzbruksSanas princips (non-aggression): licencé var pieprasit, lai parveidotaji
pieSkirtu sabiedribai papildu atlaujas (pieméram, patentu licences), kas
nepiecieSamas, lai izmantotu licences atlautas tiesibas. Licence var arT noteikt
neuzbruksanas atlaujas, kas ir verstas pret licenc€tajam personam attieciba uz visu

atlauto tiesibu izmantoSanu, pieméram, patentu tiesvedibu.

Jebkuriem atvértiem datiem ir jaievéro iepriek§ minétie “Open Definition 2.1” nolikumi.

Apkopojot ieprieks aplikoto, datiem ir jabiit nodroSinatai:

e pieejamibai un piekluvei: datiem jabiit pieejamiem pilniba un par brivu, un viegli

lejupieladéjamiem interneta. Datiem jabut pieejamiem arT &rtd un modific€jama forma;
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e atkartotai izmantoSanai un izplatiSanai: dati jasniedz saskana ar noteikumiem, kas lauj
tos atkartoti izmantot, ieskaitot sajauksanos ar citam datu kopam;

e vispargjai dalibai: ikvienam ir jasp€j izmantot, atkartoti izmantot un izplatit - nedrikst
biit diskriminacija attieciba uz centieniem vai personam, vai grupam. Pieméram, nav
pielaujami “nekomerciali” ierobezojumi, kas liegtu ‘“komercialu” lietoSanu, vai
izmantoSanas ierobeZojumi noteiktiem mérkiem, pieméram, tikai izglitibai.

Ir jabut skaidram, ko nozimé vards “atveérts” Atvertajos datos, jo tas tieSi ietekmé
sadarbsp&ju. Sadarbsp€ja apzimeé dazadu sistému un organizaciju sp&ju stradat kopa (savstarp€ja
sadarbiba). Saja gadijuma ta ir spéja savstarpgji izmantot vai savstarpgji sasaistit dazadas datu
kopas. Sadarbspgja ir svariga, jo ta lauj sadarboties dazadiem komponentiem. Spé&ja izveidot
sastavdalas un “saslégt kopa” sastavdalas ir bitiska lielu un sarezgitu sisttmu veidosanai. Bez
sadarbspéjas tas kliist gandriz neiesp€jami - par to liecina slavenakais mits par Babeles torni, kura
nespéja sazinaties (savstarpgji sadarboties) izraisija torna celtniecibas centienu pilnigu sabrukumu
[5].

Lidziga situacija ir vérojama attieciba uz datiem. Datu kodols ir tads, ka vienu taja ieklauto
“atverto” materialu var brivi sajaukt ar citu “atvérto” materialu. Aprakstita sadarbspéja ir absoliti
biitiska, lai realizétu galvenos “atvertibas” praktiskos ieguvumus, kas krasi uzlabotu sp&ju apvienot
dazadas datu kopas un tadgjadi attistit vairak un labak dazadus produktus un pakalpojumus.
Skaidras atklatibas definicija nodroSina to, ka, ieglistot divas atveértas datu kopas no diviem
dazadiem avotiem, bils iesp€jams tas apvienot kopa. Ta var izvairities no problémas, ka ir daudz

datu kopu, bet maz vai vispar nav iesp&jams apvienot tas lielakas sisteémas, kuras ir 1sta vertiba.

1.2. Atveérto datu metadati

Viens no svarigakajiem atveérto datu aspektiem ir to metadati. Metadati ir strukturéta
informacija, kas apraksta, izskaidro, atrod vai ka citadi atvieglo informacijas resursa izguvi,
izmantoSanu vai parvaldibu [6]. Metadati ir loti svarigi, lai palidz&tu apmekl&tajiem efektivi atrast
un izmantot publicétos datus. Labi metadati samazina vajadzibu apmekletajiem mekl&t personisko
palidzibu, palidz noveérst nepareizu datu interpretaciju un veicina augstaku datu kvalitati [7].
Metadatus biezi déveé ka datus par datiem. Bez datu kopas metadatiem publicéto datu katalogs
nevarétu pastavet. Daudzi atverto datu portali ietver nepiecieSamos rikus, lai izveidotu datu kopas
metadatus, public€jot jaunus datus. Dazi atvérto datu portali, redig€jot datu kopas, automatiski
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atjaunina metadatus. Metadati norada uz atverto datu atrodamibu, jo tas ir pirmais ko lietotajs redz.
Ja apkopotajiem datiem nav labi uzrakstiti metadati, tad lietotaji nevar€s tos tik labi atrast vai
padomas, ka tie nav pietickami labi.

Oficialaja Eiropas datu portala (https://data.europa.eu/) var apskatit katra atveérto datu portala
Eiropa meta-datu kvalitati. “Metadatu Kvalitates NodroSinaSana” (The Metadata Quality
Assurance) ir paredz€ta, lai palidzetu datu sniedzgjiem un datu portaliem parbaudit to metadatus
salidzinajuma ar dazadiem raditajiem. Atveérto datu portali tiek verteéti piecas kategorijas:
atrodamiba (findability), piekliistamiba (accessibility), savietojamiba (interoperability), atkartota
izmantojamiba (reusability) un kontekstualitate (contextuality) [8]. 1.1. attéla ir redzams Latvijas
Atverto datu portala (https://data.gov.lv/) noveértejums, kas beigas tiek novertets ka pietickams.

Country ~  Name Findability Accessibility Interoperability Reusability Contextuality Rating

: data.gov.lv (LVA) 33/100 86 /100 59 /110 30/75 5/20

1.1. att. Latvijas Atvérto Datu portala metadatu kvalitates novertéjums [8]

Atbilstosi [7], metadati parasti ir iedaliti divos tipos:

e metadati, kas sniedz datu parskatu. Sada veida metadati palidz lietotajiem atrast datus,
veicot mekléSanu interneta, parvietojoties datu portalos, kuros varétu but ieklauts
konkréts katalogs;

e metadati, kas sniedz detalizétu informaciju par noteiktam konkrétu datu kopas dalam.
Sada veida metadati lauj lietotajiem efektivi izmantot datus, palidzot izprast dazados taja
ietvertos elementus un iesp&jamos ierobezojumus.

Ta ka atverto datu portalos ir vairaku desmitu pat simtu datu kopas, apmekletajiem ir
noderigak un atrak, ja vini var parlikot datus péc kategorijas vai t€mas. Kategorijas ir Tsas, ne
vairak ka divi vai tris vardi, un tas lauj grupét saistitos datus. Kategorijas ari dod iesp&ju
apmekletajiem iepazit pieejamos datus, lai smeltos iedvesmu turpmakajiem darbiem, nevis
pieprasa izmantot mekl€Sanas riku, lai atrastu kaut ko konkrétu.

Kategoriju izveide biezi vien ir bitisks solis, ievieSot atvertu datu portalu. Kategorijam nav
jabiit pastavigam. Ir sapratigi, ka ir trTs lidz Cetras kategorijas nelielam skaitam datu kopu, un tas
katru gadu ir atkartoti jaizverte, kad tiek publicéti papildus dati. Vislielakajos atvérto datu portalos
ir vairak par 12 kategorijam. Ja ir parak daudz kategoriju, tas var nozimét, ka tas nav pietiekami
plasas. Ja to ir parak maz, jo 1pasi lielos atverto datu portalos, kuros ir daudz dazadu datu kopu, tas
nozimé, ka kategorijas ir parak plasas un mazak noderigas apmekl&tajiem [9]. Lai gan starp
atvertajiem datu portaliem nav konsekventu kategoriju kopas, Sadas kategorijas ir diezgan izplatitas

13



un var kalpot par sakuma punktu: uznémejdarbiba, izglitiba, vide, finanses, veselibas apriipe,

cilvekresursi (vai socialie pakalpojumi), ipaSums, sabiedriska drosiba, atpiita un transports.

Galvenie metadatu elementi nodroSina vissvarigako informaciju, lai palidzetu apmekl&tajiem

atrast datus un noteikt, vai tie ir nepiecieSami. Daudzi no Siem vienumiem tiks paraditi tiesi

katalogu navigacijas lapas vai meklesanas rezultatos [10]:

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7)

nosaukums: cilvékiem lasams nosaukums par datiem. Tam jabit vienkarsa valoda un
pietickami detaliz€tam, lai atvieglotu mekl€Sanu un atklaSanu. Jaizvairas no
saisinagjumiem, kas p&c autoru domam ir saistits ar potencialo labako datu kopu
atrodamibu;

apraksts: cilvékiem lasams apraksts ar pietickami detalizétu informaciju datu kopas
saprotamibai un potencialai atkalizmantojamibai. Nosaka datu kopas piemérotibu
lietotaja vajadzibam vai interesém;

kategorija: datu kopas galvena tematiska kategorija, kuru parasti izvélas no ieprieks
defingta saraksta. Dazi atvérto datu portali ierobezo datu kopu Iidz vienai kategorijai,
citi atlauj vairakus. Palidz ar datu kopas atrodamibu, izmantojot datu portalu filtrus;
atslegvardi jeb birkas: parasti tie ir atseviski vardi, kas apmeklétajiem palidz atrast datus.
Jabiit ieklautiem terminiem, kurus izmantotu tehniskie un netehniskie lietotaji.
Atslégvardus var izmantot armT mekletaji, lai palidzétu apmeklStajiem atrast
nepiecieSamas datu kopas;

modifikacijas datums: ped€jais mainiSanas, atjauninaSanas vai modific€Sanas datums;
kontaktinformacija: datu kopas izdevéja vards un uzvards / nosaukums un e-pasta
adrese;

licence: biezi datu kopas atverto datu portalos ir pieejamas publiski, bez atkartotas
izmantoSanas ierobezojumiem. To parasti norada vietnes pakalpojumu sniegSanas
noteikumos vai datu politika, tom&r var but apstakli, kad konkréta datu kopa tiek

piedavata, izmantojot citu licenci.

Uzlabotie metadatu elementi sniedz noderigu informaciju, kas lauj tre$as puses

programmatiirai izmantot gan datu katalogus, gan datu kopas. Sie vienumi, iesp&jams, netiek

paraditi katalogu navigacijas lapas vai mekleSanas rezultatos, bet lauj tos koplietot ar citiem

atvertajiem datu portaliem un meklétajprogrammam [10]:

1)

biezums: datu kopas atjauninasanas biezums vienkar$a anglu valoda. Piemé&ram,

“Nekad, “Katru stundu”, “Katru dienu”, “Katru darba dienu”, “Katru nedélu”, “Katru
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pusménesi”, “Katru ménesi”, “Reizi ceturksni”, “Reizi pusgada”, “Reizi gada” utt. Tas
palidz apmeklétajiem uzzinat, cik biezi viniem japarbauda jauni dati, un tas ir Tpasi
noderigi programmatiras programmeétajiem, kuri var iestatit automatiskas lejupielades;

2) laika parklajums: laika diapazons, kas ieklauts $aja datu kopa. Tas var atspogulot
visparigu diapazonu visiem ierakstiem vai var atspogulot agrakos un jaunakos datu
terakstu datumus;

3) telpiskais parklajums: geografiskais apgabals, kuram noteikta datu kopa ir batiska.
Visbiezak tiek izmantots vietas nosaukums, 1pasi tas, kas saistits ar skaidram robezam.
Ja datu kopa ieklauta geotelpiska informacija, telpiskais parklajums var attélot visu taja

ietilpstoso geografiju ierobezojoso taisnstiiri vai daudzstiiri, lai gan tas ir retums.

1.3. Atverto datu vésture

Atvertiba un daliSanas ar atklajumiem ir bijusi zinatnes pamata, kops zinatnisko metodi
pirmo reizi aprakstija Aristotelis [11]. Tomer vesturiski ne zinatniskie zinojumi, ne dati, kas bija
$o zinojumu pamata, nav bijusi viegli pieejami. Zinatniskie p&tijumi tika public&ti zurnalos, kuros
datubazes tika uzskatitas par to personu privato un intelektualo Tpasumu, kas tas izveidoja. Datu
bazes tika un biezi vien joprojam tiek veidotas un glabatas dazados veidos, analizétas ar dazadam
metodeém un tadejadi var tikt dzili apslapétas.

1970. gados Roberts Kings Mertons, kurs tiek uzskatits par zinatnes sociologijas dibinataju,
saka virzit uz priekSu ideju, ka p€tniecibai jabiit brivi pieejamai visiem. Vin§ apgalvoja, ka viena
“Mertonijas norma” misdienu zinatnes &tika ir tada, ka katram pétniekam ir jadod ieguldijums
“kopgja poda” un jaatsakas no intelektuala TpasSuma tiesibam, lai zinaSanas var€tu virzities uz
prieksu [11].

Atvertas zinatnes kustiba 1990. gados veicinaja tieSsaistes Zurnalu pieaugumu, atspogulojot
zinatnes sakotngjo noliku atbalstit parredzamibu un sadarbibu pétnieciba un zinatniskaja
komunikacija. Atvertas zinatnes kustibu veicinaja novérojums, ka p&tnieciba biezi tick apmaksata
ar valsts Iidzekliem, un lidz ar to nodoklu maksatajiem nevajadz&tu ierobezot piekluvi ar atsevisku
samaksu. Tas radija plaSu atbalstu un pieprasijumu péc atklatas piekluves zinatniskam

publikacijam un pasreiz€jo tendenci autoriem un Zurnaliem pienemt “Creative Commons” licenci,

15



kas lauj cilvekiem brivi lasit un lietot zinatniskas publikacijas ar atbilstosu pielietojumu. Joprojam
notiek aprakstita pareja ar atvertas piekluves zurnaliem un abongésanas zurnaliem [11].

Termins atvértie dati pirmo reizi paradijas 1995. gada Amerikas zinatniskas agentiiras
dokumenta. Taja tika apskatita geofizisko un vides datu atklasana. Citgjot zinojuma autorus: “Misu
atmosfera, okeani un biosfeéra veido integrétu veselumu, kas parsniedz robezas. Tie veicina pilnigu
un atklatu zinatniskas informacijas apmainu starp dazadam valstim, kas ir priekSnoteikums
apskatito globalo paradibu analizei un izpratnei” [12].

Atvertas zinatnes kustibas atbalstitaji ir sperusi vél soli talak, veicinot plaSaku piekluvi
generctiem vai apkopotiem datiem. Atverto datu pamata ir doma, ka ne tikai petijumu rezultatiem
un zinojumiem jabiit atvertiem, bet arT pamatdatiem, kas tos informe un atbalsta. Nobela prémijas
laureats Elinors Orstrom konstat€jis, ka Atvertie dati ir jauna veida “publiskie labumi”. Domasana
bija tada, ka atSkiriba no citiem sabiedriska labuma veidiem, atvérto datu izmantoSana nevis noarda
kopgjo krajumu, bet potenciali bagatina to [12].

2007. gada decembrT trisdesmit domataji un interneta aktivisti sasauca sanaksmi Sebastopolg,
Kalifornijas §tata, ziemelos no Sanfrancisko. Vinu meérkis bija definét atvérto publisko datu
koncepciju un panakt, lai to pienem ASV prezidenta kandidati. Vinu vidi bija divi labi zinami
cilveki: Tims O’Reilijs un Lorenss Lessigs. Pirmais ir pazistams ar tehnologijam: amerikanu autors
un redaktors ir daudzu avangarda datoru un interneta kustibu aizsacgjs. Vin$ defingja un
popularizgja izteicienus, pieméram, atvérto pirmkodu un Web 2.0. Stenfordas universitates
(Kalifornija) tiesibu profesors Lorenss Lessigs ir “Creative Commons” licenCu dibinatajs, kas
balstits uz ideju par “copyleft” un bezmaksas zinaSanu izplatiSanu. Sebastopoles sanaksmes
dalibnieki lielakoties nak no brivas programmatiiras un kulttiras kustibam [12].

Aktivistu kustibas ir daudzu jauninajumu centra datoru un interneta joma ped€jos divdesmit
gados. Dazi no Siem atklajumiem tagad ir pazistami, piemé&ram, enciklop&dija Wikipedia. Citi
atveérta pirmkoda veidojumi plasakai sabiedribai ir mazak zinami, lai gan tiem ir biitiska nozime
tieSsaistes pakalpojumos: pieméram, serveru programmatiira Apache tiek izmantota, lai mitinatu
lielako dalu ttmekla vietnu [12].

Astoni vienkarSie principi, proti, ka datiem jabiit pilnigiem, primariem, savlaicigiem,
pieejamiem, masinapstradajamiem, nediskrimingjoSiem, nepatent€tiem un bez ierobeZojosSas
licences joprojam kalpo par pamatu tam, kas kluvis par uzkritosu atklato datu kustibu. 2007. gada

tas izklaus1jas ka sapnis, bet rezultats ir parsniedzis aktivistu ceribas [13].
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Septinu gadu laika kops So principu istenosanas valstu valdibas visa pasaul€ ir pien€musas
atverto datu iniciativas un uzsakusas platformas, kas lauj p&tniekiem, zurnalistiem un uznémejiem
izmantot noteikto jauno izejvielu un tas iesp€jas atklat jaunus atklajumus un iesp&jas. Atvertie dati
visa pasaulg ir piesaistijusi pilsonisko hakeru entuziastus, veicinot hakatonus, lietotnu konkursus
un citus izaicinajumus, kas ir koncentréti uz tadiem dazadiem jautajumiem, ka veseliba, energétika,
finanses, transports un pasvaldibu inovacijas.

Nedaudz vairak ka péc gada prezidents Baraks Obama stajas amata Baltaja nama un
parakstija tris prezidenta memorandus. Divi no tiem attiecas uz atvertu valdibu, kuras atvertie dati
ir viens no punktiem. Prezidenta piezimes skaidri nosaka atveérta pirmkoda kultiru sabiedribas
darbibas centra, nodefingjot tas pamatprincipus: parredzamibu, Iidzdalibu un sadarbibu [13].

Ka piemeérs iepriek§ min€to principu izpildisana ir ASV atverto datu portals data.gov, kurs
tika uzsakts 2009. gada, un to parvalda un uztur ASV Vispargjo Pakalpojumu Administracija,
Tehnologiju  ParveidoSanas dienests (General Services Administration, Technology
Transformation Service). Eiropas Savienibas atveérto datu portals tika izveidots 2012. gada péc
Eiropas Komisijas Lémuma 2011/833 / ES par Komisijas dokumentu atkartotu izmantoSanu.
Latvijas Atvérto datu portala izstrade sakta 2014. gada Eiropas regionalas attistibas fonda
lidzfinanséta projekta Nr. 2.2.1.1/16/I/001 "Publiskas parvaldes informacijas un komunikacijas
tehnologiju arhitektiiras parvaldibas sistéma" (PIKTAPS) ietvaros [14].

Tapat ka plasak izmantojot “atvértas zinatnes” darbibas, sp&ja razot un dalit milzigus datu
apjomus driz vien tika automatizéta, pateicotics milzigiem sasniegumiem tehnologiju un
skaitlosanas joma. Tagad ir tads laikmets, kad ik dienas generéto datu apjoms ir parsteidzoss. Bez
Saubam, pieprasijums péc datu glabasanas jaudam turpina pieaugt, jo notiek jaunu un sarezgitaku
datu generétaju attistiba. Datu masa kltst arvien pieejamaka, izmantojot digitalas platformas,
bezvadu sensorus, virtualas realitates lietojumprogrammas un miljardiem mobilo talrunu. Virziba
uz atvértiem datiem ir globala paradiba, kas atbalsta iesp&jas un inovacijas tendences datu analizg,
kas ietver “lielos datus”, maksligo intelektu un datorizglitibu. Arvien biezak tiek aicinats “atvert
datus pec nokluséjuma”, un valdibas arvien biezak savas timekla vietnes ieklauj atklatos datus.
Veélme, pieprasijjums un gaidas péc atvértajiem datiem kliust par jaunu normu. Latvija nav

izneémums $aja kustiba un tapec nakamaja nodala tiek apliikots Latvijas atveérto datu portals.
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2. LATVIJAS ATVERTO DATU PORTALS

Latvijas Atveérto datu portala pieejamo atvérto datu kopu skaits lénam tiek papildinats ar
jaunam, modificétam vai atjaunotam vecam datu kopam, lai tas klitu aktualakas, un reizém
kvalitativakas. Kopuma Sobrid (16.05.2021.) ir pieejamas 481 datu kopas no 86 dazadiem
publicétajiem (organizacijam). Sie skaitli pietickami strauji pieaug, skatoties uz Latvijas lieluma

fona. Latvijas Atveérto datu kopu portala https://data.gov.lv/ izstrade sakas 2014. gada, oficiali

portalu palaizot 2017. gada. Ka liela dala citu atvérto datu portalu, tas izmanto atverta koda
tehnologijas ka CKAN atvérto datu kataloga platformu. So platformu izmanto ari Eiropas un ASV
Atvérto datu portali. Latvijas Atvérto datu portals ir projekts, kas ietilpst Eiropas regionalas
attistibas fonda (ERAF) sastava.

Projekta Nr. 2.2.1.1/16/1/001 "Publiskas parvaldes informacijas un komunikacijas
tehnologiju arhitektiiras parvaldibas sisttma" (PIKTAPS) mérkis ir nodrosinat Eiropas regionalas
attistibas fonda (ERAF) 2014.-2020. lidzfinanséto informacijas un komunikacijas tehnologiju
(IKT) projektu savstarp&jo saskanotibu, biitiskako centralizéto platformu projekt€Sanu un
istenoSanu, ka ari veicinat sabiedribas sp€jas un ieinteres€tibu efektivi izmantot raditos IKT
risinajumus. Projekta kopgjais planotais finans€juma apjoms ir 4 500 000 euro, no ka 3 825 000

euro ir ERAF finans€jums [14].

2.1. Latvijas Atverto datu portala datu kopu sadalijums pa formatiem

Ir butiski, lai dati biitu viegli pieejami sabiedribai un jebkur§ varétu tiem pieklut un apskatit
tos sev erta un pieejama formata. Viens no $adiem formatiem ir CSV (ar komatiem atdalitas
vertibas). Analiz&jot datu kopas, vairakam bija pievienots vairak ka viens datu kopu formats, lai
lietotajiem biitu lielaka iesp€ja izmantot vai apvienot datu kopas informacijas uzlaboSanai. Pirmaja
pielikuma ir redzama 2.1. tabula, kura apkopo 16 visbiezak izmantotos un pieejamos lejupieladei
datu kopu formatus Latvijas atvérto datu portala [15].

Atbilstosi pirma pielikuma 2.1. tabulai, visbiezak izmantotais faila formats, lai apkopotu
datus, ir CSV failu formats (234 datu kopas). CSV failu formata dati tiek atdaliti ar komatu vai
semikolu, kas loti labi der jebkadu gener€tu vai iegiitu datu apkoposanai. CSV formatu var atvert,
apskatit un apstradat loti daudz dazadas programmas. Sakot ar parastu teksta redaktoru, ka

Notepad, un beidzot ar Microsoft Excel, kas piedava parveidot CSV failu cilvékam vieglak lasama
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XLSX faila formata. CSV faila formats ari ir loti labs masinlasamibai, to var viegli generét un
parsét jeb sintaktiski analizet talak.

Attieciba uz XLSX faila formatu, tas ir otrs visvairak izmantotais faila formats (133 datu
kopas). XLSX ir Microsoft izveidots Microsoft Excel atvértais XML izklajlapas failu formats, kurs
arT ir viens no popularakajiem datu kopu formatiem, lai apskatitu un apstradatu datus. TreSo vietu
arT ienem Microsoft Excel faila formats XLS (36 datu kopas), kas ir XLSX formata paveids.

Dala datu kopu bija augSupieladétas ka ZIP vai 7z arhivéSanas failu formati, kas samazina
datu kopas izméru, tacu tas palénina piekluvi atvérto datu kopai, prasot to ieprieksgjo izvilkSanu
no arhiva. Datu kopu arhiva failos ieksa ir vairaki CSV, XLSX, JSON vai cita formata faili. Tap&c
gala skaits kadam noteiktam failu formatam bus lielaks, ka redzams pirma pielikuma 2.1. tabula.
Pieméram, datu kopa ‘“MarSrutu saraksti Rigas Satiksme sabiedriskajam transportam”™ faila
“MarsrutuSaraksti05 2021.zip” ir 8 teksta faili TXT, kas ir izveidoti CSV faila formata veida (ar
komatu tiek atdalitas vertibas). Dazam datu kopam bija nepareizi noraditi faila formatu nosaukumi,
tapec tie netiek pieskaititi pie kopgja formata datu kopu skaita. Piem&ram, datu kopa (1) “Latvijas
augstskolu 2017.gada absolventi gadu péc absolvésanas (2018.gada)” ka formatus noradija “csv,
xls” un “word”, kas nepieskaitas pie neviena standart izveidota formata nosaukuma, (2) datu kopai
“Prokuratiiras darbs dazadas atbildibas jomas” faila formats noradits ka “json,xml”, kas arT netika

pieskaitits standart izveidota formata nosaukumiem.

2.2. Latvijas Atveérto datu portala datu kopu sadalijums péc publicétajiem

Latvijas Atverto datu portala kopa ir 86 dazadi datu kopu publicétaji. Darba tiek apskatiti 15
public&taji ar visvairak publicétajam datu kopam. To var redzet otra pielikuma 2.2. tabula [16].

Visvairak datu kopu publicgjis ir GEOLatvija.lv (42 datu kopas). Vietné ir pieejamas dazadas
datu kopas no Latvijas vienota geoportala. Taja ir apvienota dazada informacija par Latvijas
geotelpisko informaciju un pakalpojumiem no dazadiem informacijas datu turétajiem. BieZi vien
Sajas datu kopas ir ievietota saite uz citu lapu, kura ir arT apkopti dati, vai ievietots WMS fails. Lai
asociétu Latvijas Atverto datu portala ievietotas datu kopas, GEOLatvija.lv izmanto sevis
izveidotas birkas, ka “jura”, “karte”, “augsne”, “Gdens” u.c. Latvijas Atverto datu portals atdala

birkas no kategorijam un vairakums organizaciju, publicgjot datu kopas, izmanto abus. GEOLatvija

izmanto tikai birkas, kas var potenciali negativi ietekmét vinu datu kopu atrodamibu un ka rezultata
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arT atkalizmantojamibu. Iesp&jams kategorijas ir parak visparigas, lai noraditu uz ievietotajam datu
kopam.

Nakama seko Centrala statistikas parvalde ar 41 datu kopu. Ta ir Latvijas parvaldes iestade,
kas ir galvena valsts statistikas darbu veicgja un koordinatore valsti, kuras darbojas Ekonomikas
ministrijas parraudziba. Centrala statistikas parvalde izmanto Latvijas Atvérto datu portala
pieejamas kategorijas, un visvairak datu kopas ir publicétas $adas kategorijas: “ledzivotaji un
sabiedriba” (28 datu kopas), “Regioni un pasvaldibas” (28 datu kopas), “Ekonomika un
uznémejdarbiba” (11 datu kopas), “Izglitiba un sports” (5 datu kopas). Vienai datu kopai var
noradit vairakas kategorijas, lai lietotajiem biitu vieglak atrast nepiecieSamas datu kopas. Visbiezak
datu kopam tiek izmantoti CSV (35 datu kopas), JSON (8 datu kopas), PDF (8 datu kopas) failu
formati.

Pargjiem publicetajiem ir mazak par 30 publicétam datu kopam. Pamata tas ir valsts iestades,
pasSvaldibas vai uznémumi (AS, SIA). Latvijas atverto datu portalam ir vél kur augt, bet attistiba
virzas uz pareizo pusi. Dati tiek ievietoti portala, bet to var€tu but vairak, lai sabiedribai biitu
pieejama informacija jebkada valdibas méroga jautajuma.

Detalizétaka un padzilinataka portala analize bez papildlidzeklu izmantoSanas ir apgritinosa
un resursietilpiga, ar ko saskaras ar1 vairaki valdibas atveérto datu portalu pétnieki. Doto problému
potenciali ir sp&jigs atrisinat rasmotajs, kas lautu atri sagatavot valdibas atvérto datu portala satura
apkopojuso datu kopu, ko tresas puses lietotaji spétu izmantot saviem noliikiem, t.i. netérjot laiku
uz So datu izgtiSanu, bet gan sakot stradat ar tiem. Tapéc nakamaja nodala tiek apliikots rasmotaja

jédziens, tam sekojot izstradata rasmotaja apraksts.
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3. RASMOSANA UN RASMOTAJI

Rasmosana, ko deve ar par timekla izguvi, ir panémiens, ka iegiit datus no globala timekla
un saglabat tos failu sistéma vai datu baze velakai izgtiSanai vai analizei. Parasti timekla dati tiek
iegiiti, izmantojot hiperteksta parsiitiSanas protokolu (HTTP) vai parlikprogrammatiiru. To veic
manuali lietotajs vai automatiski robots vai timekla parmekl&tajs (web crawler). RasmosSana parasti
attiecas uz automatiz€tiem procesiem datu iegiSanai. Nemot véra to, ka globalaja timekl1 pastavigi
tiek generéts milzigs skaits datu, rasmos$ana ir plasi atzita ka efektiva un iedarbiga metode liclu

datu savaksanai [17].

3.1. RamoS$anas princips

Timekla lapas rasmoSana ietver tas nolasi un iegiiSanu. Nolase ir lapas lejupielade, ko parliiks
veic lietotajam apskatot lapu. Tapéc timekla parmekléSana ir galvena rasmoSanas sastavdala, lai
ieladetu lapas velakai apstradei. Kad vietnes nolase tiek pabeigta, var sakt datu izguvi. Ar lapas
saturu interesents var rikoties p&c ieskatiem (risinot visdazadaka rakstura problémas). Var to
meklet, parformatet, parsét, datus kopet izklajlapa utt. Rasmotaji parasti iznem kaut ko no lapas,
lai to izmantotu citiem mérkiem kaut kur citur. Piemérs varetu biit vardu un talrunu numuru vai
restoranu un to adreSu atraSana un kop&Sana saraksta. Lai pieméroties dazadam situacijam,
pasreizgjas rasmosSanas metodes ir pielagotas. Sakot ar mazakiem uzdevumiem ar cilvékiem
saistitam procediiram un beidzot ar pilniba automatizetu sist€mu izmantoSanu, kas sp&j parverst
visas timekla vietnes par labi organizétu datu kopu.

RasmoSana tiek izmantota kontaktu atlasei un ka sastavdala lietojumprogrammas, kas tiek
izmantotas timekla indeks€Sanai, datu ieguvei un izpétei, tieSsaistes cenu izmainu uzraudzibai un
cenu salidzinaSanai, vietnu izmainu noteikSanai, laika apstaklu datu apsekoSanai, produktu
parskatu atlasei, lai pétitu konkurenci, timekla mikséSanai un timekla datu integracijai, tieSsaistes
klatbutnes un reputacijas izsekoSanai, nekustamo ipaSumu sludinajumu apkopoSanai. Timekla
rasmosSana tiek izmantota dazados digitalos uzn€mumos, kas palaujas uz datu apkoposSanu.
Likumigas lietoSanas gadijumi ietver:

e meklétajprogrammu robotus, kas parmekle vietni, analizgjot tas saturu un p&c tam tos

sarindo;
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e tirgus pétijumu uznémumus, kas izmanto rasmotajus, lai iegiitu datus no forumiem un

socialajiem medijiem;

e cenu salidzinasanas vietnes, kuras tiek izmantoti roboti, lai automatiski iegtitu cenas un

produktu aprakstus sabiedroto pardevéju vietném [18].

RasmosSana tiek izmantota arT nelikumigiem meérkiem, tostarp cenu pazeminasanai un ar
autortiesibam aizsargata satura nozagSanai. TieSsaistes uzn€mums, uz kuru tiek versts rasmotajs,
var ciest lielus finansialus zaud&jumus, jo pasi, ja uzn€mums liela méra palaujas uz konkurgjosiem
cenu noteikSanas modeliem vai darfjumiem satura izplatiSanas joma [18].

Datu rasmoSanas procesu no interneta var sadalit divos secigos posmos: iegiit timekla
resursus un péc tam iegiit nepiecieSamo informaciju no iegiitajiem datiem. Ttmekla rasmoSanas
programma (rasmotajs) tiek sakta, sastadot HTTP pieprasijumu, lai iegiitu resursus no mérka
vietnes. So pieprastjumu var formatét ka URL, kas satur GET vaicajumu, vai ka HTTP zinojuma
dala, kura ir POST vaicajums. Kad mérka timekla vietne ir veiksmigi sanémusi un apstradajusi
pieprastjumu, pieprasitais resurss tiks izgiits no timekla vietnes un p&c tam nosttits atpakal uz
rasmotaju. Resurss var biit vairakos formatos, pieméram, timekla lapas, kas veidotas no HTML,
datu plismas XML vai JSON formata vai multivides datos, pieméram, att€los, audio vai video
failos. P&c tam, kad timekla dati ir lejupieladeti, izvilk§anas process turpina parsét, parformatet un
struktureti organiz&t datus.

DiemZel daZreiz rasmoSanas mérki saista ar vieglas komercialas priekSrocibas iegtiSanu, ka
konkurentu produktu cenas, potencialo klientu zadzibu, marketinga kampanu nolaupiSanu, API
novirziSanu vai pat satura un datu zadzibu, tomér misdienas, tapat ka daudzos citos gadijumos,
rasmotaji tiek izmantoti ar1 pozitivakos noliikos, pieméram, laujot entuziastiem un / vai p&tniekiem

iegiit datus dazadu zinatnisko vai citu pétijumu veikSanai.

3.2. Rasmotaju princips

Ka ieprieks tika noskaidrots, rasmotajus izmanto, lai iegiitu datus no vietnes satura. Tie
piekliist vietnes datiem un nokopég tos, parveidojot lietotajam &rta formata, piemé&ram, XLSX vai
CSV. Rasmotajs ir specializéts riks, kas paredzets, lai precizi un atri iegiitu datus no timekla lapas.
Rasmotaji ir loti atskirigi péc dizaina un sarezgitibas, atkariba no projekta. Svariga katra rasmotaja
sastavdala ir datu lokatori (vai atlasitaji), kas tiek izmantoti, lai atrastu datus, kurus lietotajs vélas
iegiit no HTML faila - parasti tiek lietots XPATH, CSS selektori, REGEX vai to kombinacija.
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Ir divi butiski rasmotaju moduli — (1) modulis HTTP pieprasijuma sastadiSanai, piem&ram,
Urllib2 vai Selenium, un (2) modulis informacijas parsé$anai un izgiSanai no neapstradata HTML
koda, piem&ram, The Beautiful Soup vai Pyquery. Urllib2 modulis defing funkciju kopu, kas lauj
stradat ar HTTP pieprasijumiem, piem&ram, autentifikaciju, novirziSanu, sikfailiem utt. Selenium
ir timekla parlukprogrammas apvalks (wrapper), kas paredzéts timekla lietojumprogrammu
automatiz€Sanai test€Sanas noliikos, bet tas noteikti neaprobezojas tikai ar to. Attieciba uz datu
ieguvi Beautiful Soup ir paredzéts HTML un citu XML dokumentu rasmosSanai. Python biblioteéka
Beautiful Soup tiek arl izmantota rasmotaja izstradei. Tas nodroSina €rtas Pythonic funkcijas
parséSanas koka navigacijai, mekléSanai un modific€Sanai. Tas ir riku komplekts HTML faila
sadaliSanai un nepiecieSamas informacijas izgtisanai, izmantojot Ixml vai html5lib. Beautiful Soup
var automatiski noteikt parséSanas kodéjumu apstrad€ un parverst to par klienta lasamu kod&jumu
[17].

No dazadiem rasmotaju veidiem dazi tiek veidoti, lai automatiski atpazitu lapas datu
struktiru, piem&ram, Nutch vai Scrapy, vai nodro§inatu timekli bazétu grafisko saskarni, kas
novers manuali rakstitu ramotaju kodu, pieméram, Import.io. Nutch ir spécigs un mérogojams
timekla parmekletajs, rakstits Java valoda. Tas dod iesp&ju veikt smalku konfiguraciju, paralélu
datu savakSanu, robots.txt noteikumu atbalstu un masinmacibu. Scrapy, kas rakstita Python, ir
vairakkart lietojams timekla parmekléSanas ietvars. Tas paatrina lielo parmekl&taju projektu
veidoSanas procesu. Turklat tas nodroSina arT ttmekla izveidotu standartu, lai simulétu cilvéka
timekla vietnes parlikoSanas darbibu. Lai ne programmgtaji varétu iegiit timekla saturu, ttmekla
parmekletajs ar grafisko saskarni ir mérktiecigi izstradats, lai mazinatu timekla rasmotaju
sarezgitibu. Starp tiem Import.io ir tipisks parmekletajs datu izg@sanai no timekla vietném,
nerakstot nevienu koda rindu. Tas lauj lietotajiem identific€t un parverst nestrukturtas timekla
lapas strukturéta formata. Import.io grafiska datu identifikacijas saskarne lauj lietotajam viegli
iemacities iegiit datus. P&éc tam iegitie dati tiek glabati Ipasa makonserveri, un tos var eksportét
CSV, JSON un XML formata [17].

Ta ka visiem rasmotajiem ir vienots mérkis - piekliit vietnes datiem, var biit gruti atskirt
likumigus un launpratigus robotus. Likumigie roboti tiek identificéti ar organizaciju, prieks kuras
tiek ieguti dati. Pieme&ram, Googlebot sava HTTP galvené identificé sevi ka piederigu Google.
Launpratigi roboti gluzi pretgji atdarina likumigu datplismu, izveidojot viltus HTTP lietotaja
agentu. Likumigie roboti ievéro vietnes robot.txt failu, kura ir uzskaititas tas lapas, kuram robotam

ir atlauts pieklit, un tam, kuram tas nav atlauts. Savukart launpratigi rasmotaji parmekle vietni
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neatkarigi no ta, ko vietnes operators ir atlavis. Resursi, kas nepiecieSami timekla rasmotaju robotu
darbibai, ir ievérojami. Tik daudz, ka likumigi rasmotaju robotu operatori daudz iegulda serveros,

lai apstradatu milzigo iegiito datu daudzumu.

3.3. Rasmos$anas vésture

Timekla rasmoSana vai datu parmekléSana, vai datu ievakSana pastav jau no timekla
pirmsakumiem. Lai gan tas biezi tiek saistits ar timekla satura iegiiSanu, tas ne vienmér ir kalpojis
$im mérkim. Sakotngji tas tika izstradats, lai automatiz&tu sarezgitus vai “sapigus” uzdevumus.
Pirmais timekla rasmoSanas pielietojums bija ar kopnes ietvaru testéSanu. [zmantojot tadus rikus
ka Selenium, uzpémumi, pieméram, IP-Label, ir izveidojusi produktus, kas lauj timekla
izstradatajiem un timekla meistariem katru dienu uzraudzit vietnes veiktspg&ju.

Timekla rasmoSana ir Iidziga timekla indekséSanai, kas ir process, ar kuru
meklétajprogrammas indekse timekla saturu. Atskiriba ir robots.txt noteikums, kas nosaka, kuras
vietas var doties roboti. Timekla indeksétaji (“labie roboti”) ievéro noteikumus; rasmotaji, no otras
puses, var tikt izmantoti, lai zagtu jebkuru saturu, ko tie ir ieprogrammeti ienest — cenas, reklamas,
piedavajumus vai informaciju, kas citadi biitu pieejama tikai maksas abonentiem vai pilnvarotiem
biznesa partneriem. Protams, daudzi legalie rasmotaji ari nem veéra un izpilda robots.txt noteikumu.
Timekla parmeklétajs apmeklé timekla lapas, ieglst datus un atklaj jaunas lapas no “sakuma”
lapam. Lai gan lielaka dala cilvéku uzskata, ka Google, bija pirmais parmekl&tajs, kas parmekl&ja
visu ttmekli, ttmekla parmekl&sanai ka tehnologijai ir diezgan ilga un interesanta vésture. Lai gan
sakotngjie parmekletaji vargja parmeklet tikai datus, kad miisdienu timekla parmeklétaji ir daudz
gudraki, jo tie, iznemot timekla parmekléSanu, sp&j uzraudzit timekla lietojumprogrammu
ievainojamibu un pieejamibu.

Sakotngji internets pat nebija meklgjams. Kad nebija nevienas mekletajprogrammas,
internets bija tikai FTP (datnu parsiitiSanas protokol) vietnes savakSanas vieta, kura lietotaji var€ja
parvietoties, lai atrastu konkr&tus koplietojamus failus. Taja laika cilvéki izveidoja 1paSu
automatiz€tu programmu, kas miisdienas pazistama ka “Web Crawler” (parmeklétajs) vai “Web
Scraper” (rasmotajs). Ta palidz atrast un sakartot interneta pieejamos izplatitos datus. Izstradatais
timekla parmekl&tajs jeb robots ielade visas lapas, kas ir pieejamas interneta, un pec tam visu saturu

iegiist datu bazeé indekséSanai. Pirmie parmekletaji tika izstradati daudz mazakam timeklim -
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apméram 1°000°000 timekla lapu, tacu musdienas dazas popularakajas vietnés ir I1dz pat miljoniem
lapu.

Galu gala ar meklétajprogrammas palidzibu tika pievienoti miljoniem timekla lapu, un ta
kluva par miljoniem timekla datu, tostarp audio, video, atteélu un tekstu, majvietu vairakas formas.
Tas parvertas par atvértu datu avotu. Ta ka internets kluva par datu avotu “juru”, kura ir viegli
meklet, cilvékiem saka Skist vienkarsa publiski pieejamu datu ieguve. Bet probléma radas, kad
daZas vietnes atteicas pieskirt lejupielades iesp&ju, un manuala datu kopéSana ir acimredzami
nogurdino$a un neefektiva. Un ar esoSo problému radas timekla rasmoSanas metode. Timekla
rasmoSanu faktiski nodroSina roboti jeb timekla parmeklétaji, kas darbojas tapat ka
mekl&tajprogrammas - ieladeé un kop€ datus. Ttmekla rasmosSana ir veérsta uz visu konkrétu datu

iegliSanu no vietnes, turprett mekletajprogrammas bieZzi iegiist lielako dalu vietnu interneta [19].

3.4. Rasmotaju apskats

Ir izveidoti loti daudz bezmaksas un maksas rasmotaju riku. Tomér ne visam rasmotaju
programmatiiram ir nepiecieSamas programmeésSanas prasmes. Par samaksu pieejamie ir vairak
domati ka rasmosSanas pakalpojumi, ko piedava kada noteikta majaslapa vai uznp€mums, vai pat
cilveks. Turpmak uzskaititi ir vieni no popularakajiem un par brivu pieejamiem rasmotajiem,
kuriem nav nepiecieSamas kod@Sanas prasmes. Izveletas programmatiras ir loti viegli uztvert un
tas apmierina lielako dalu rasmoSanas vajadzibu ar sapratigu datu daudzumu. Saraksts iegiits un
apkopots Google mekletaja ierakstot “web scraper” un aplikojot dazus popularakos sarakstus (top
lists).

e Webscraper.io — bezmaksas Google Chrome vai Firefox parlukprogrammas

paplasinajums (extension);

e ParseHub — bezmaksas versija, kura lauj izstradat [idz pat 5 projektiem;

e Octoparse — bezmaksas versija paredz&ta nelielu datu atlasei;

e Data Miner - Google Chrome parlikprogrammas paplasinajums, ar kuru bezmaksas var

iegiit datus lidz pat 500 lapam ménesT;

e Scraper - rasmotajs ir loti vienkar$s Google Chrome paplaSinajums. Lai gan datu ieguve

ir ierobeZota, tas atvieglo tieSsaistes izpéti, ja dati ir atri jaiegiist izklajlapas veida. Tas ir

paredzets ka erti lietojams riks pieredzg€jusiem lietotajiem, kuri erti strada ar XPath [20].
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Gandriz visiem uzskaititajiem rasmotajiem, iznemot Scraper, kurs§ ir pilniba bezmaksas, ir
pieejamas bez maksas izm&ginajuma versijas (free trial) vai bez maksas versijas tiek citadak
ierobezotas, kas ar1 tiek augstak noradits. Ir pieejami dazadi apmaksas plani ar dazadam
priekSrocibam. Plasak tiek apskatiti un izm&ginati pirmie tris rasmotaji: webscraper.io Google
Chrome paplaSinajums, ParseHub bez maksas versija un Octoparse bez maksas versija. Visi
rasmotaji tiks parbauditi, ar tiem izgiistot Latvijas Atverto datu portala saturu, to apkopojot CSV
faila, tadejadi visiem rikiem nodefin€jot vienu uzdevumu, kas laus veikt objektivakus secinajumus
par to darbibu un piem@rotibu uzdevumam. Dati tiek izglti no  saites

https://data.gov.lv/dati/lv/dataset, no kuras tieck m&ginats izgut datu kopu virsrakstu, aprakstu,

kategorijas, faila formatu(s), skatfjumus un saiti uz datu kopu, ka ari méginats parslégties uz
nakamo lapu, lai izgtitu informaciju no visam public€tajam datu kopam. legiita pieredze un rezultati
ar1 kalpos par prasibu specifikaciju izstradatajam rasmotajam un vélak tiks salidzinati ar autora
paSizstradato rasmotaju. Tiks analizéti trukumi, no kuriem jaizvairas, un priekSrocibas, kas biis
jarealizé pasizstradataja rasmotaja. Sadi tiks ari apskatits, cik viegli lietojami un cik loti pieméroti

ir rasmotaji Latvijas Atvérto datu portalam.

3.4.1. Rasmotajs webscraper.io

Rasmotaja webscraper.io bezmaksas versiju var lejupieladét Chrome internetveikala ka
paplasinajumu parlikprogrammai Google Chrome. Atbilstosi [21], bezmaksas versija paredzéta:

e tikai lokalai izmantoSanai;

e dinamiskam timekla vietném (Dynamic Websites);

e JavaScript izpildei;

e CSV faila lejupieladei.

Lai izmantotu rasmotaju, janokliist Chrome “izstradataja rikos” ejot caur iestatijumiem vai
nospiezot taustinu “F12”. Uzspiezot uz cilni “Web Scraper” atveras 3.1. attéla redzamais logs, kur

var ari redzg€t jau izveidotu rasmoSanas méginajumu.

Elements Console Sources Network Performance Memory Application Security Lighthouse AdBlock Web Scraper

1D Start URL

opendata https:/fdata gov Iv/dati/iv/dataset

3.1. att. “Web Scraper” cilne parlikprogramma Google Chrome [autora veidots]
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Ir jaizveido jauna vietnes karte (sitemap), kura tiek noradita timekla lapa, kuru nepieciesams
rasmot. Atverot izveidoto vietnes karti, var pievienot jaunu selektoru (selector). Ar selektoru var
1zveleties nepiecieSamos datus, ko vajag iegiit no timekla lapas. Piem&ram, 3.2. attéla tiek izvelets
Latvijas Atverto datu portala datu kopu virsraksts. Tas notiek, uzspiezot uz virsraksta elementa un
atzimgjot “Multiple”, lai rasmotajs atrod visus virsrakstus. Tas tiek atkartots visiem elementiem,
kas atbilst lietotaju interesgjosai informacijai. Test€Sanas gadijuma tika izvéleta sekojosa

informacija: virsraksts, apraksts, kategorija, failu formats, skatijumi, saite uz datu kopu.

e atrastas 462 datu kopas

Dficiili elektroniskd adrese | e-adrese)
oo par Ccilis siekeorsidls acreses s
ezl e hemrm g e U e adresde D
L

Lzshudindehs heparkumi (e-konkosrsi)
Ifermisia par Becronaks eavimy sadmEpits

https://data.gov.v/dati/lv/dataset/eadrese

Memory Application  Security Lighthouse  AdBlock Web Scraper

Id

Type Text

Selector Select | Element preview Data preview

] Multiple
Regex
Parent Selectors _root
dataset-item

3.2. att. Selektora pievieno$ana [autora veidots]

P&c datu atlases un parmekléSanas, websraper.io paplasinajums piedava lejupieladet CSV
failu ar iegiitajiem datiem. Piekta pielikuma attéla var redzet iegiito CSV failu. Taja ieguta
informacija ir izmétata pa faila saturu, ir salikti nevajadzigi komati un atkapes un tiek ievietoti
nevajadzigi dati. Microsoft Excel to nevar apstradat, lai iegiitu lasamu izklajlapu. Var secinat, ka
iegiitie dati CSV faila nav izmantojami. Tos jebkadi apstradat, lai kltitu lasami nav iesp&jams.

Webscraper.io ir viens no sliktakajiem piemé&riem.
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3.4.2. Rasmotajs ParseHub

Nakamais apskatitais rasmotajs ir ParseHub. To var lejupieladét ParseHub majaslapa:

https://www.parsehub.com/quickstart. Rasmotajam ar1 ir pieejama gan bezmaksas, gan maksas

versijas. Atbilstosi [22], bezmaksas versija ieklau;:

e lidz pat 200 datu lapu iegiisanu tikai 40 minates;

e [idz pat 200 lappuses iegtiSanu viena izpildes reizg;

e [idz pat 5 projektu publiskosanu, ar kuriem iesp&jams dalities;

e jerobezotu atbalstu;

e datu saglabasanu lidz pat 14 dienam.

Péc rasmotaja lejupielades un atvérSanas ir nepiecieSams pieregistréties vai pieslégties
lietotaja profilam. Viena no rasmotajam prieksSrocibam ir lielais skaits gan video, gan rakstiskas,
gan interaktivas pamacibas, kuras pa soliem viss tiek paskaidrots, lai jebkur§ lietotajs spetu un
macetu iegiit vinpam nepiecieSamu atbalstu rasmoSanas cela. Tresa pielikuma attéla var redzet
ParseHub galveno lapu, kura var arl uzsakt jaunu rasmoSanas projektu. NepiecieSams noradit
timekla vietni, no kuras tiks iegiiti dati. Talak Iidzigi iepriek$ apskatitajam webscraper.io ir
jaizvelas selektori un jaatzime nepiecieSamie lauki. 3.3. att€la var redzet visus selektorus. Izveloties
laukus (virsraksts, apraksts utt.) nepiecieSams izmantot “Relative select”, lai izeja dati buitu kopa

apvienoti, jeb CSV faila veidotu vienu ierakstu.

Begin new entry in dataitem
Relative title &
Relative summary %

Relative category &

: 5
tE
+| 4|+ +[+

Relative format &

+

Relative views

Select currentpage

Relative nextpage
Click each nextpage item

and go to main_template

3.3. att. ParseHub izmantotie selektori [autora veidots]
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ParseHub ir iesp&ja pariet uz nakamo lapu, lai iegiitu visus datus no pieejamam lapam. Tas
sagadaja problémas, jo Latvijas Atvérto datu portala poga uz nakamo lapu samaina savu poziciju.

ParseHub nespéja to atrast, jo skaitija pogu skaitu pirmaja lapa. To var redzet 3.4. un 3.5. attélos.

EEB . 22 B]

3.4. att. Navigacijas pogas 1. lapa [autora veidots]

«1“34U22

3.5. att. Navigacijas pogas 2. lapa [autora veidots]

Lidzigai problémai bija pieejama pamaciba, ka noradit nakamo lapu, bet $aja situacija tas
nepalidzgja un dati tika iegiiti tikai no pirmas lapas. Tacu iegiitie un apkopotie dati CSV faila ir loti
parlasami un labas kvalitates. Fragmentu no lejupieladéta faila var apskatit 6. pielikuma. Var
pieminét, ka rasmotajs labi tika gala ar faila formata nolasiSanu. No autora pieredzes, biezi
rasmotajiem ir problémas ar faila formata lauka datu izguvi un apstradi. lesp&jams, ja ilgaks laiks
tiktu patéréts uz ParseHub rasmotaju, tad ar1 izdotos pariet uz nakamo lapu, lai ieglitu datus no

visam lapam.
3.43. Rasmotajs Octoparse

Pedgjais no apskatitajiem rasmotajiem ir Octoparse. Pieejams Ocotparse majaslapa:

https://www.octoparse.com/download. Rasmotajam ir pieejami dazadi maksajuma plani, ka art bez

maksas versija. Lai to izmantotu, ir nepiecieSams pieregistréties. Atbilstosi [23], bez maksas versija
ieklauj:

e neierobezotu lapusu skaitu uz vienu parmeklésanu;

e neierobezotu skaitu izmantoto datoru;

e [idz pat 10000 ierakstu viena datu eksporta;

e lidz pat divu vienlaicigu lokalu datu iegiiSanu;

e [idz pat 10 parmeklétajus;

e ierobezotu sabiedribas atbalstu.

P&c Octoparse lejupielades un pieslégsanas savam profilam, lietotajs nokliist galvenaja skata,
skatit ceturto pielikumu. Pirmo reizi ieslédzot rasmotaju, paradisies 1sa pamaciba ka izmantot

programmatiiru. Ir pieejamas dazadas rasmoSanas veidnes, lai ieglitu datus no popularakajam
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timekla saitém, ka “Amazon”, “Tripadvisor” vai “Instagram”. Lai saktu rasmoSanu, nepiecieSams
sakt jaunu uzdevumu. Tiks izmantots iebtivétais vedna rezims (wizard mode). Ka ieprieks redzéts,
nepiecieSams ievadit timekla saiti, no kuras tiks izgiiti dati. Nakamaja soli rasmotajs pieprasa
noradit, kada veida datu iegiiSana tiks veikta:

e saraksta/tabulas izgliSana no jebkuras timekla lapas. Atbalsta lapu numeraciju;

e detalizeétas timekla lapas datu izgtsana, ja ir saiSu saraksts, uz kuram janoklikSkina.

Atbalsta lapu numeraciju;

e datu izgtSana no vienas timekla lapas.

Tiks izvEleta saraksta izgliSana, lai iegtitu datus no Latvijas Atveérto datu portala datu kopam.
Sakuma ir jaiezimé HTML elements, kas ieklauj visus nepiecieSamos datus. Tas redzams 3.6.

attela.

Ofici3la elekroniskd adrese (e-adrese) Informdcija par Ofic
COVID-19 § 8 ipfi dijumi un Ve

drisk3 labuma organizicijas VID F datu bazes
Specidlas atlaujas (licences) un izinas darbibdm ar akcizes
nodokia JiVID F datu bazes

ol ) @3 |  sreaew e et e e e e e e
Oficiala elektroniska adrese (e-adrese) Ekonomika un

Vides aizsardzibas ... (20) uznéméjdarbiba

Informaécija par Oficidlas elektroniskas adreses aktivizétajiem,
deaktiviz&tajiem kontiem un anul&tajam e-adresém. Dati tiek
atjaunoti reizi stunda.

lzgftibas un zinat... (18)
VSIA "Latvijas Vals... (15)
Valsts zemes dienests (14)
Césu novada pasvaldiba (13)

COVID-19 izmeklejumi, apstiprinatie gadijumi un Veseliba
iznakumi

Radit vairak Organizacijas
T Kategorijas

Ekonomika un uzngmeé... (108) sanemto zinojumu skaits par laboratoriski apstiprinatiem : =3

Redjioni un pasvaldibas (100) gadijumiem, sanemto zinojumu skaits par naves...

]
i
: Veikto laboratorisko testu skaits, lai noteiktu SARS-CoV-2 virusu,
L)
]
L)

3.6. att. HTML elementa izvéle Octoparse rasmotaja [autora veidots]
Nakamaja soli tiek izveleti visi nepiecieSamie dati izveletaja elementa. Tas ir redzams 3.7.
attela. Tiek izvelets datu kopas virsraksts, apraksts, kategorija, faila formats, skattfjumi, saite uz

datu kopu.
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Field name Data extracted Data type Delet

» R i o adrese (e-adrese) | Extract text of the selected elem...
Summary Informacija par Oficialas eled kds adreses aktivizétajem, deaktivizét kontiem u.. Emmteddﬂwsdededelﬁn ~
Category Bionomia un uzodmadabiba [Exract text of the selected elem... |~ |
Fomat csv | Extract text of the selected elem...
Views 2951 skatfjumi 5 Extract tex of the selected elem...
URL hitps://data gov Iv/datilv/dataset /eadrese | Baract H(h'ef ml'bt.!e af .-'-\Iag: ~
Add predefined field

Centrala statistika... (41)

Blvniecibas valsts ... (28) atrastas 482 datu kopas _Ké!'[ot péc ;

Valsts regionalas a... (28) : Atbilstiba v

lepifumuuzeadzib.; (28): 2 || 2 SuosssssssasrgissesswsesEwyy 0 Ao sas o

Vides aizsardzibas ... (20) = = 3 0 SO SS SIS SIS I IS e e T ==y iy
,Informacua par Oficialas elektroniskas adreses aktivizétajiem,
Izglitibas un zinat... (18) 'deaktiviz&tajiem kontiem un anul&tajam e-adresém. Dati tiek

VSIA "Latvijas Vals... (15) {tjaunoti reizi stunda. SR :

S

Valsts zemes dienests (14) 12951 skatijum

raen nawvarda nadualdiha 120

3.7. att. Datu izvéle Octoparse rasmotaja [autora veidots]

Ka jau ieprieks tika mingts, rasmotajs atbalsta lapu numeraciju un tas arf tiks izmantots, lai
ieglitu datus no visam lapam. Tiek izv€lets nakamas lapas raditajs “»” poga. Atskiriba no ParseHub
rasmotaja, Octoparse nakamajas lapas tiesi mekle elementu ar simbolu “»” HTML koda teksta,
tadgjadi veiksmigi iegiistot datus no visam lapam. Vienigo problému sagadaja faila formata lauka
datu iegtSana, CSV faila tiek ielikta liela atstarpe, bet viss par&jais ir iegiits precizi. To var arl
apliukot septitaja pielikuma, kur ir redzams fragments no CSV faila. Redzam, ka ir taja bridi iegtitas
visas 482 pieejamas datu kopas (neskaita galveni (header)). 3.8. att€la redzama neveiksmiga faila
formata lauka datu nolase. Tiek atstatas lielas atstarpes, kas pagriitina CSV faila lasiSanu un

apstradi.

Category

Valsts parvalde csv JSON XLSX 3784 skatijumi

3.8. att. Fragments no Octoparse iegiita CSV faila ar neveiksmigo faila formata lauku [autora
veidots]

Starp tris apskatitajiem rasmotajiem, priekSroka ir jadod Octoparse rasmotajam. Taja ir loti
viegli stradat. Nevajag lielas zinasanas, lai iegiitu sev nepiecieSamos datus. Visa datu izvéle notika
bez probléemam, ka ari liels parsteigums bija bez problému lapu parslégSana, kas abos pargjos
sagadaja problémas vai pat nebija iesp&jama. Rasmotajs stradaja atri un bez kladam. Iegitie dati ir

viegli parskatami un izmantojami.
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4. RASMOTAJA IZSTRADE

Ieprieks€jas nodalas tika izpétiti un aprakstiti dazadi veidi ka iegut lietotajam nepiecieSamos
datus. Viens no tiem ir rasmotaju izmantoSana. Datus bija nepiecieSams iegiiti no Latvijas Atverto
datu portala. Visi treSaja nodala apskatitie rasmotaji to izdarija dazados kvalitates [imenos. Ta ka
visus nepiecieSamos datus nebija iesp&jams iegiit &rta un apskatama veida ar visiem pieejamiem
bez maksas rasmotajiem, tika izstradats autora rasmotajs. PaSizstradats rasmotajs var palidzet iegtt
datus ne tikai autoram, bet arT treSajam personam, kas ir atvérto datu entuziasti vai datu analitiki.
Rasmotajs paatrinas datu analizi, jo nebis nepiecieSams iet cauri visam datu kopam manuali. Visi
dati jau tiks apkopoti CSV faila, kuru p&c tam apstradat ir daudz vieglak. Rasmotaja
nepiecieSamibu, kas iegilist visus lietotajam nepiecieSamos datus, apliecina ar1 virkne zinatnisko
rakstu, kuros pasaules pétnieki un praktiki p&ta visdazadakos ar valdibas atvérto datu portalu
saistitus jautajumus [24, 25], kur rasmotaja palietosana lautu biitiski atvieglot veiktos p&tijumus,
laujot tiem koncentréties uz datu apstradi, mazak laika t€r&jot uz to izgisanu un sagatavosanu, kur
katrs mekle pieeju interes€joSo datu izgtiSanai (piem. metadatu analizatori utt., kas ne vienmér ir
spejigi izgit visus lietotdjam nepiecieSamos datus).

Izstradato rasmotaju mazliet modificgjot varés izmantot datu ieguvei no citiem valdibas

atverto datu portaliem. Daudziem atverto datu portaliem ir loti lidziga struktiira.

4.1. Izmantotas tehnologijas un prasibas

Lai izstradatu rasmotaju, tika izvéléta Python programmeéSanas valoda, jo autoram ir
zinasanas un vislielaka pieredze tieSi Saja programmeéSanas valoda. Python ir augsta limena
programmeéSanas valoda, kas nozimé, ka tas pasas funkcionalitates uzrakstiSanai nepiecieSams
mazaks rindu skaits un pirmkods ir vieglak saprotams [26]. Autors izmanto Python3 versiju 3.7. Ir
loti daudz un dazadas kompilatoru un izstrades vides darbam ar Python. Var izmantot ar1 pasa
Python izstradatu vidi, tacu autors izmantoja alternativu vidi PyCharm 2021.1.1 (Professional
Edition) bez maksas 30 dienu izm&ginajuma versiju.

legiitaja CSV faila jabtt zemak nosauktajam kolonnam, jo autors uzskata, ka sekojoSie dati
ir svarigakie turpmakai datu apstradei un / vai analizei, ka ar1 ar izv€l€to kolonnu apstradi visbiezak
ir saistiti ar1 iepriekSmin&to pétnieku analizes darbi:

e “Headline” — datu kopas nosaukums;
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e “Summary” — datu kopas pilnais apraksts, dazam datu kopam tas ir loti 1ss, dazos
gadijumos identisks ar datu kopas nosaukumu, dazam tas ir loti gar§ (vairak par 500
vardiem);

e “Organization” — datu kopas organizacija jeb publicéta;s;

e “Category” — visas datu kopas kategorijas, kas ir noraditas cita ciln€ (sait);

e  “File format” — visi faila formati;

e “Views” — datu kopas skatfjumi;

e “Tags” — publicetaju izveidotas un datu kopai pievienotas birkas;

e “URL” — saite uz datu kopu.

Izstradatajam rasmotajam vajadzes veikt sekojosas darbibas:

e iegiit un nolasit Latvijas Atverto datu saites HTML kodu;

e atrast vajadzigas saites no HTML koda, lai iegiitu plasaku informaciju par katru datu
kopu (iegiit datus vienu soli “dzilak”);

e atrast nakamas lapas pogu portala vietn€ un iziet cauri visam lapam;

e nolasit un izgiit datu kopas pilno nosaukumu no datu kopas saites;

e nolasit un izgit datu kopas pilno aprakstu no datu kopas saites;

e nolasit un izgit datu kopas public€taja (organizacijas) nosaukumu no datu kopas saites;

e nolastt un izgit visas datu kopai saistitas kategorijas no datu kopas saites “Kategorijas”
cilnes;

e nolastt un izgit faila formatus, kada ir publicéta datu kopa;

e nolastt un izgiit datu kopas skatijumus;

e nolastt un izgit visas datu kopai ierakstitas birkas no datu kopas saites;

e nolasit un izgit saiti uz datu kopu;

e visus ieprieks izgiitos datus apkopot un saglabat viena CSV faila, kuru var izmantot datu
apstradei un / vai analizei.

Valoda Python ir pieejamas vairakas bibliotekas, ar kuru palidzibu var viegli parmeklét
timekla lapas, izgiit datus no tam un apkopot lietotajam nepiecieSama formata. Autors izvelgjas
sekojosas bibliotekas:

e Beautiful Soup - Python biblioteka datu izvilk§anai no HTML un XML failiem. Ta

darbojas kopa ar parsétaju, lai nodroSinatu idiomiskus navigacijas, mekléSanas un
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pars€Sanas koka modific€sanas veidus. Tas parasti saglaba programmétaju darba stundas
vai dienas [27]. Tika izmantota jaunaka beautifulsoup4 4.9.3. versija.

e requests - lauj loti viegli nositit HTTP/1.1 pieprasijumus. Nav vajadzibas manuali
pievienot vaicajuma virknes vietraziem URL vai noradit POST datu kod&jumu. Keep-
alive un HTTP savienojumu apvienoSana ir 100% automatiska pateicoties urllib3 [28].

e Ixml - oti bagata ar funkcijam un viegli lietojama biblioteka XML un HTML apstradei
Python valoda [29]. Beautiful Soup dokumentacija iesaka izmantot lxml parsétaju
timekla saites parmekl&Sanai [27];

e csv - modulis ievies klases tabularu datu lasiSanai un rakstiSanai CSV formata [30].

4.2. Rasmotaja darbibas princips

Lai var€tu sakt jebkadu datu ieguvi, sakuma rasmotajam nepiecieSams nolastt pilno saites
HTML kodu. Tapéc tiek izmantota Python requests biblioteka, lai viegli izpilditu GET
pieprasijumu Latvijas Atverto datu portalam. Kopa ar Ixml parsétaju tiek iegiits izvEletas saites
HTML kods no portala. HTML kods atbilst tam, ko redz lietotajs atverot saiti. HTML koda
ieglisanas funkciju var redz&t 4.1. att€la. Pirmais pieprasijums tiek veikts “Datu katalogs” saitei

https://data.gov.lv/dati/lv/dataset. 4.1. att€la redzamaja koda fragmenta “url” mainiga vieta var ar1

ievietot citu portala saiti. Var izmantot portala pieejamos filtrus un atlasit datu kopas tikai ar to
filtru, pieméram, izfiltrét datu kopas, kuram ir noradita kategorija — “Veseliba”. Tiek iegiita saite

https://data.gov.lv/dati/lv/dataset?groups=veseliba, kas tiek ievietota mainiga “url” vieta un ta

iegiistot CSV failu ar datu kopam, kuram noradita kategoriju “Veseliba”.

getdata(url):

source = requests.get(url).text
soup = BeautifulSoup(source
soup

4.1. att. HTML koda iegiSanas funkcija no Latvijas Atvérto datu portala [autora veidots]

Uzreiz vajadzgja atrisinat problému ar parieSanu uz nakamo lapu, lai izgiitu datus no visam
lapam, ko nav izdevies panakt ar apskatitajiem webscraper.io un ParseHub rikiem. Probléma ir
sekojosa, HTML koda netiek noradita klase vai kads cits identifikators nakosas lapas saitei.
Vienigais, kas atSkir nakamas lapas saiti no pargjam lapu sait€m, ir uzrakstitais simbols “»”.
Augstak minéta probléma tika noverota vairakas vietas HTML koda, lai iegiitu nepiecieSamos

elementus. 4.2. att€la var redz€t izgriezumu no HTML koda un lapu izvéles pogam.
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v <div class="pagination-wrapper
v <ul class="pagination

¥<1l1i class="active

a href="/dati/lv/dataset?page=1">1</a

/11

a href="/dati/lv/datasetpage=2">»</a> == $6

4.2. att. HTML koda izgriezums lapu izvéles saitém [autora veidots]
Rasmotaja vajadzgja izveidot funkciju, kas atradis simbolu “»” no lapu saraksta un no ta

iegiis saiti uz nakamo lapu. Izveidota funkcija redzama 4.3. attgla.

getnextpage(soup):
page = soup.-find(

page . text:
links = page.find_all(
link links:
link.text:
url = (link.get(
url

4.3. att. Nakamas lapas saites iegiiSanas funkcija [autora veidots]

Funkcija sakuma HTML koda (1) atrod sarakstu ar saitém uz lapam, tad (2) parbauda vai taja
saraksta ir simbols “»”, kas liecina par saiti uz nakamo lapu, (3) iegiist nakamas lapas saiti, kas
talak arpusé tiek padots HTML koda iegiiSanas funkcijai. Ir javeic viens iznémums, ja tiek iegtti
dati no filtrétas portala saites, kura ir tikai viena lapa. Ja tas tiek konstatéts, funkcija tiek izlaista un

rasmotajs var turpinat savu darbibu.
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P&c funkciju deklaréSanas tiek izveidots CSV fails ar Python csv bibliotekas palidzibu. Tiek
palaists “writer”, kas CSV faila ieraksta pirmo rindu - galveni. Galvene satur kolonu nosaukumus:
“Headline”, “Summary”, “Organization”, “Category”, “File format”, “Views”, “Tags”, “URL”.

Rasmotajs izsauc HTML koda izgiiSanas un nakamas lapas saites iegiiSanas funkcijas. Kamér
tiek ieglts mainigais “url”, rasmotajs turpina stradat. Ta rasmotajs neiestrégs muziga datu
izgtisanas cikla. Tapat arT tiek izveidots cikls, kas apskata katru datu kopu. Seciga kartiba cikla tiek
izpilditas sekojosas darbibas katrai datu kopai (cikla pilnais kods redzams 8. pielikuma):

1) tiek iegiita saite uz datu kopu;

2) tiek izveidots GET pieprasijums datu kopas saitei un tiek parséts saites HTML kods;

3) tiek izgits pilnais nosaukums no datu kopas saites, alternativi tiek iegtits nosaukums no

“Datu kataloga”, ja nav iesp&jams to dabiit no datu kopas saites;

4) tiek izgits pilnais nosaukums no datu kopas saites, alternativi tiek iegiits nosaukums no
“Datu kataloga”, ja nav iesp&jams to dabiit no datu kopas saites;

5) tiek izgiits pilnais apraksts no datu kopas saites, alternativi tiek ieglits apraksts no “Datu
kataloga”, ja nav iesp&jams to dabiit no datu kopas saites;

6) tiek izguts datu kopas public€tajs jeb organizacija no datu kopas saites, alternativi tiek
atstats tukss laukums;

7) tiek iegiita saite uz “Kategorijas” cilni, kura ir noraditas visas kategorijas tekosajai datu
kopai. No iegitas saites tiek izgiitas visas kategorijas un saglabatas viena mainigaja,
atdalot katru ar komata zimi. Alternativi kategorija tiek izgtita no “Datu kataloga”;

8) tiek izgiits/i datu kopas faila/u formats/i, tiek saglabats viena mainigaja, atdalot katru ar
komata zimi. Alternativi tiek atstats tukss laukums;

9) tiek izgita/as datu kopas birka/as no datu kopas saites, alternativi tiek atstats tukss
laukums;

10) tiek izgiits skatijumu skaits;

11) cikla beigas visa iegiita informacija par vienu datu kopu tiek ierakstita CSV faila rinda.

Kad vairs netiek atrasts nakamais “url” mainigais un visi dati ir izgiti un ierakstiti CSV faila,
CSV fails tiek aizverts un rasmotajs partrauc savu darbibu. legiito CSV failu var atveért ar Microsoft
Excel palidzibu, izmantojot “From text/CSV” riku. NepiecieSams noradit, ka failam ir UTF-8
kod&jums un atdalitajs ir semikols, ka arT pirma rinda ir galvene. CSV faila fragmentu var redzet
4.4. attela. Iegtta informacija ir pilniga un kvalitativa. Datu apstradei un / vai analizei salidzinos$i

viegli lietojama.
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Ekonaomika un uznémijdartiba,
" ik 52 adh KthvisEtapiem, Iedaivatip un sabsedrisa,
deaktivizitajiemn konthem un snuldtajbm e-adresém. Dats tiek atjauncti Regioni un pajvaldibas, Vality
Oficibl eleitronisil adrese (e-adrese) reizi stundd. WValsts regonilés attistibas agentira pirvaide, (=2 961 shatjumi  PIKTAPS, e-adrese, hatps://data.gov. bufdati/hv/datas:

wakcings kirtas numuny, prepanits daudrur
weids un indiicijim valcinbcijal. Dati tiek E-Veselibas
wakzingcijas datu model. Dati thek apkopati katna darba dien, par
priakidio periodu i dati E-Vierbalibas vakeindcijas datu

modef, tiek plevad ai laboti, tad atjaunojot datus mainds hittps=/fdata, gov. b dati e datase
COVIDIY vakeincijas bepriekiio datur FRdRj Macianilais veseibas dignests Veselba, nsx, 22549 skatijumni covid-19, wakginacijas

Uznbmumy un organizbeiju izstudindtls aktublis vakances Latvijas valsts Ekonomika un urnbmijdartia, 0 ir claets, vakance,
Vakances sektord. Nodarbindtibas Valsts Agentira WValsts pinvalde, (=27 2642 skatijumi  vakances, https://data.gov. bi/dati/hv/datas:

Ziras par thesib subjekty aktudlajiem patiessjiem lbums guveliem (PLG)
—fiziskajien persondm.

Tiesiskats pamats fizisko perscnu datu publiskodanal — likuma “Par Latvijas
Bepublikes Uznbmusnu redistn” 4.10 pants divpadismith dals (spikh o
£01.11.2020).

i _rumber_masiked - Dala no perscnas koda
birth_date - Dzimdanas datums (ja nav personas koda) formdtd YYey-smm
(i (1500 3166 Akgha-2 kods)

valsts (IS0 3166 Alpha-2 kods)

registered_cn - Registricjas daturms ittps/fdata.gov.bvfdati /v datase
Patisie Libuma guvili La31_modified_st - leraksts phdi|ss Labotanas laiks LR Ui registrs Ekonomika u urndmbjdariba, €SV, T2 ST patiesals LU ... I, labuma-guvesi
Uznbmamu re S &jas registri i

tiesiskis alzsardzibas procesu informicija. hittps/fdata.gov.bvdati/ v/ datase

Maksitnaspijas proces Jami = spied Seit. LR Unpmeamu registrs Ekonomika un urndmijdartiba, CSV,XLSX, 1 skatjumi  makslinesplis process, ejd-peocesi

4.4, att. Pasizstradata rasmotaja iegiitais CSV faila fragments [autora veidots]

Salidzinot ar pargjiem iegiitajiem CSV failiem no treSaja nodala apskatitajiem rasmotajiem,
paSizstradatais rasmotajs ieguva visprecizako un vispilnako informaciju. No treSaja nodala
apskatitajiem rasmotajiem, vislabakais bija Octoparse rasmotajs, tatu ar Octoparse nebija iegiti
dati, ejot “dzilak” datu kopas saites, lai izgiitu pilnaku informaciju, ka pilno datu kopas aprakstu,
vai papildus informaciju, ka organizacijas, birkas un visas datu kopas kategorijas, kuru iegiSana
varétu sagadat lielas problémas vai pat biit neiesp&jama. Tomer liela priekSrociba, stradajot ar
Octoparse vai citu rasmotaju, ir ta grafiska saskarne. Lietotajs var viegli parvietoties caur rasmotaja
programmu, lai izglitu sev nepiecieSamo informaciju. Lietotajam arT nav japarzina programmeésana,
pietiek ar parastam datora izmanto$anas prasm&m. Tap&c autors plano paturpinat rasmotaja izstradi
un pievienot grafisko vidi, lai biitu vieglak izmantot paSizstradato rasmotaju.

Apskatito rasmotaju probléma ir to unviersalums. Protams, ja nepiecieSams izgit datus no
dazadam timekla vietn€m, to nevar nosaukt par problému. Tomér, ja ir jaiegust dati no Atverto
datu portaliem, tostarp Latvijas Atverto datu portala, pasSizstradatais rasmotajs to izdara labak. Ja
ir nepiecieSama kada papildus informacija, to var viegli ierakstit, papildinot kodu. Ja kada
informacija konkrétaja gadijuma nav nepiecieSama, to var vienkar$i izdzeést no koda. Lai gan
rasmotajs pamata ir paredz&ts datu izgiiSanai no Latvijas Atvérto datu portala, redigéjot dazas koda
rindas tas kliist piem@rots ar1 citiem valdibu atveérto datu portaliem ar citadaku strukttiru. Ja
struktiira ir tada pati, kas ir lielakai dalai portalu, biis nepiecieSams pielabot tikai niecigas nianses
ka parametru vertibas. Tap&c var secinat, ka izstradatais rasmotajs ir puslidz universals Atverto

datu portaliem.
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4.3. Problémas un triukumi

Autors saskaras ar neskaitamam problémam rasmotaja izstrades procesa. Galvena probléma
bija elementu klases vai citu identifikatoru neizmantoSana HTML koda, piemé&ram, ieprieks¢ja
nodala miné&ta probléma, kas saistita ar saites uz nakoso lapu korektu apstradi. Vienigais veids, ka
noteikt vajadzigo saiti, ir teksta ierakstitais teksts “»”. Ja peéc teksta ierakstita nevar€ja noteikt
nepieciesamo elementu, bija jamekI€ elementi t.i. elementu grupas, piem&ram, “div” vai “ul”, kuras
ieksa atrodas nepiecieSamais izgiistamais elements. Tas tika darits ar jau nosaukto nakamas lapas
saiti, organizaciju nosaukumu, kurai HTML koda ir vienada klase ar datu kopas nosaukumu. Lai
izgtitu datu kopas skatfjumu skaitu, vajadzgja noradit, ka tas ir otrais pec kartas “span” elements
noteikta “div”’ grupa. Nebija noradits neviens cits identifikators skatfjumu elementam, tapéc
vajadzgja skaitit elementus péc kartas.

Ilgi tika risinata ar1 visu datu kopai saistito kategoriju izgiSana. Kategoriju saraksts atrodas
cita cilng, kurs ar1 nav identificéts HTML koda. Tika izmantots Iidzigs panémiens ka nakamas lapas
saites iegtiSanai. Tika atrasta saite, kura ir teksts “Kategorijas” vai “Groups” saites anglu valodas
versijai. Tiek ieiets sait€ un iegits pilnais HTML kods, kura ir ar visas datu kopai saistitas
kategorijas. Ja kategorija nav noradita, saite radisies tukSa. Tad rasmotajs izgiist nosaukumu “Cits”
no “Datu katalogs” saites.

Problémas radija datu kopa “My First Dataset”. Aizejot uz datu kopas saiti datu kopa netiek
atrasta. Paradas kluda “404 Not Found”. Ta ka nekas netiek atrasts, rasmotajs arT nevar neko
nolasit. Pie datu kopas “My First Dataset” rasmotajs izdeva kliidu un partrauca savu darbibu, tapec
autoram vajadz€ja veikt labojumus koda, lai tiktu nemts véra izn€mums. Astotaja pielikuma
redzamaja cikla koda var redzet, ka katrai datu kopai tiek veikti izp€émumi. Datu kopas
nosaukumam un aprakstam tiek izveidoti jauni mainigie, lai izgfitu datus no “Datu katalogs” saites.
Citiem datiem tiek ielikts tuks$s lauks. P&c portala iebiivétajiem filtriem var redz€t, ka datu kopu ir
public&jusi “Valsts regionalas attistibas agentiira”. So kliidu biitu nepiecieSams izlabot datu kopas
publicétajam vai Latvijas Atvérto datu portala administratoriem.

Dazos gadijumos portala redzamais datu kopas apraksta formatgjums var atskirties no CSV
faila izguta, jo portala tiek ignorétas teksta ievietotas atkapes, savukart HTML koda var redzet

atkapes. Tapec teksta atkapes ar1 paradas CSV faila.
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Ir noteikti pieejami vairaki veidi, ka uzlabot rasmotaja darbibu, padarot to atraku un
uzticamaku. Astotaja pielikuma redzamaja cikla var iznemt visus izdrukasanas “print” izsaucienus.
Tie bija nepiecieSami autoram izstrades procesa, lai parliecinatos par rasmotaja darbibu.

Kopuma rasmotajs atbilst autora zinaSanam un pieredzei Python programmesanas valodai.
Ta ka autora darba tiek apskatits atverto datu jédziens, izstradatais rasmotajs ir visiem publiski

pieejams. Tas ir publicets GitHub repozitorija - https://github.com/Latvianol23/rasmotajs. Ja ir

velesanas lejupieladet tikai iegtito CSV failu (26.05.2021.), to var izdarit repozitorija.
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REZULTATI

Autora darbs tika iedalits divas lielas dalas - teorétiskaja un praktiskaja dalas. Teoretiskaja
dala autors apskatija atvérto datu jédzienu un ar to saistitus jautajumus. Tika veikts 1ss apskats
atverto datu veésturé. Autoram vajadzgja iepazities ar kadiem datiem bis jaizstrada rasmotajs, tapec
tika veikta 1sa Latvijas Atverto datu portala analize. Analizes rezultata tika noteikti Latvijas Atvérto
datu portala datu kopu popularakie formati, kas ir CSV, XLSX un XLS failu formati, ka ar1
apkopoti top publicétaji, kas ir GEOLatvija.lv un Centrala statistikas parvalde. Autors ar1 iepazinas
ar portalu un ta darbibu.

Turpinot teorétisko dalu tika apskatits rasmoSanas un rasmotaju princips, lai autoram biitu
saprotama izstradajama programmas darbiba. Tika ar1 veikts 1ss ieskats rasmoSanas vEsturg.
Iepazistoties ar pieejamo informaciju, autoram bija saprotams, ka biis nepiecieSams izstradat savu
rasmotaju.

Praktiskas dalas sakuma dala tika veikts Tss apskats brivi pieejamiem rasmotajiem, lai vélak
varétu salidzinat ar paSizstradata rasmotaja iegiitajiem rezultatiem. Tika apskatiti tris rasmotaji —
webscraper.io, ParseHub un Octoparse. Visi stradaja péc viena principa, lietotajam ar selektoru
palidzibu izvéloties sev nepiecieSamos datus izgtiSanai. PEc rasmotaju apskates un datu izgtiSanas
méginajuma no Latvijas Atveérto datu portala rezultati bija loti dazadi. Webscarper.io rasmotaja
iegiitais CSV fails nebija lietojams. ParseHub loti labi un kvalitativi izguva datus no pirmas lapas,
bet bija problémas ar nokliSanu uz nakamo, tapéc CSV fails nav pilnigs. Octoparse loti labi
parsteidza autoru ar labi izstradato grafisko saskarni un viegli iegiistamajiem datiem. CSV faila
izgtie dati bija kvalitativi un pilnigi.

P&c visas izp€tes un izpildita darba autors noprojekt&ja un izstradaja savu rasmotaju, kas ir
paredzets Latvijas Atverto datu portalam. Rasmotajs ir uzprogramméts Python valoda, izmantojot
Python 3 3.7 versiju. Papildus rasmotaja izstradei tika izmantotas cetras bibliotekas —
beautifulsoup4, requests, Ixml un csv. Autoram vajadz€ja tikt gala ar dazadam kladam un
nestandarta situacijam. Rasmotajs tika veiksmigi izstradats un péc ta darbibas beigam tiek iegiits
CSV fails, kura tiek apkopoti sekojoSie dati no Latvijas Atveérto datu portala: pilnais datu kopas
nosaukums, pilnais datu kopas apraksts, datu kopas publicétajs jeb organizacija, kategorijas, failu

formati, skatijumi, birkas un saite uz datu kopu.
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SECINAJUMI

Iepazistoties un apkopojot informaciju par atvértajiem datiem un to vesturi, kas iegtita no
dazadiem literatiras avotiem, tika veikti vairaki secinajumi. Atvertajiem datiem ir jabut bez
maksas, €rti un brivi visiem pieejamiem. Atverto datu kustiba jau ilgi pastav&ja pirms termins
“atvertie dati” tika oficiali izmantots 1995. gada. Datu briva piekluve ir loti svariga musdienas, jo
daudzu uzn€mumu darbiba un dazadu pétijumu veikSana tiesi balstas uz atvertajiem datiem.

Publicéto datu kopu skaits katru dienu mainas Latvijas Atveérto datu portala ar tendenci uz
datu kopu skaita palielinasanos. Datu kopas tiek pievienotas, izdz&stas un redigétas ik dienu.

Timekla rasmosana ir loti labs, &rts un atrs veids ka iegiit lietotajam nepiecieSamo
informaciju lasama formata, pieméram CSV faila. Lai rasmosana biitu veiksmiga, ir nepiecieSama
speciala programma — rasmotajs. Rasmotajs nolasa timekla vietni un izgiist no tas nepiecieSamos
datus. Rasmotaji var loti palidzet datu entuziastiem un pétniekiem ar atro datu ieguvi, lai vini varétu
vairak laika veltit datu analizei. Tika dzilak apskatiti tris bez maksas pieejamie rasmotaji. Pec visu
rasmotaju test€Sanas var secinat, ka vislabak ar doto uzdevumu tika gala Octoparse rasmotajs.
Tomeér iegiitais CSV fails autoru ne [idz galam apmierindja, jo nebija iesp€jas iegiita visu vélamo
informacija.

Testeto rasmotaju probléma bija to universalums, tap&c autors izstradaja savu rasmotaju, kas
paredz€ts tieSi Latvijas Atverto datu portala rasmoSanai. Kopuma rasmotaja izstrade notika
veiksmigi un visas autoram noraditas prasibas tika izpilditas. Protams, tika sastaptas dazas
problémas un Skersli, bet tie tika parvaréti. Ja rasmotajs tiek mazliet modific@ts, pielagojoties citai
timekla saitei un citam HTML kodam, to var izmantot, lai iegiitu nepiecieSamos datus no kadas
citas valdibas atveérto datu portala. Autors uzskata, ka izstradatais rasmotajs var biit paligs datu
entuziastiem un pétniekiem, kas analizé Atveérto datu portalus. Atbalstot atveértibas principus,

rasmotaja pirmkods ir publicéts GitHub repozitorija: https://github.com/Latvianol23/rasmotajs

brivai izmanto$anai, ta turpinot atvérto datu kustibu. Autors plano nakotn€ uzlabot rasmotaju, ka
ar1 izstradat grafisko saskarni vieglakai izmantoSanai.

Visi darba sakuma izvirzitie uzdevumi tika izpilditi un mérkis tika sasniegts.
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PIELIKUMI

1. Pielikums

Latvijas Atverto datu portala pieejamo formatu tabula

2.1.tabula
Latvijas Atvérto datu portala pieejamie datu kopu formatu top 16 (16.05.2021.) [15]
Nr.p.k. Formats Formata skaidrojums Datu kopu skaits
1 CSV Ar komatu vai semikolu 234
atdalitas vertibas, ko parasti
izmanto izklajlapam vai
vienkar$am datu bazém.
2 XLSX Microsoft Excel atverta XML 133
izklajlapa
3 XLS Microsoft Excel izveidots 36
izklajlapu formats
4 WMS Plasi izmantots karsu un GIS 31
datu formats
5 JSON JavaScript objektu notacija ir 27
datu apmainas formats
6 OData Defing protokolu datu 19
vaicajumiem un atjauninasanai
7 DOCX Microsoft Word atverta XML 17
dokuments
SHP Geotelpisko vektoru datu 17
formats (GIS) programmatirai
9 ZIP Arhiva faila formats 15
10 XML Paplasinama iezim&Sanas 12
valoda
11 PDF Faila formats, kura visi 10
izdrukata dokumenta elementi
ir tverti ka elektronisks attéls
12 HTML Hiperteksta ieziméSanas valoda 7
13 ODS Calc programmas izklajlapa 3
REST Arhitektiiras stils 3
SAV Faila formats SPSS datu 3
failiem
TSV Ar tabulatoru atdalitas vertibas, 3
lidzigs CSV
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2. Pielikums
Latvijas Atverto datu portala organizaciju tabula
2.2.tabula

Latvijas Atvérto datu portala top 15 organizacijas pec publicéto datu kopu skaita

(16.05.2021.) [16]

Nr.p.k. Organizacija Datu kopu skaits
1 GEOLatvija.lv 42
2 Centrala statistikas parvalde 41
3 Biivniecibas valsts kontroles birojs 28

Valsts regionalas attistibas agentiira 28
5 Iepirkumu uzraudzibas birojs 24
6 Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija 20
7 Izglitibas un zinatnes ministrija 18
8 VSIA "Latvijas Valsts celi" 15
9 Cesu novada pasvaldiba 13
Rigas dome 13
Valsts zemes dienests 13
12 Labklajibas ministrija 12
Latvijas Institats 12
Pilsonibas un migracijas lietu parvalde 12
15 LR Uznémumu registrs 10
Valsts ienémumu dienests 10
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3. Pielikums

ParseHub rasmotaja galvenais skats
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4. Pielikums
Octoparse rasmotaja galvenais skats
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5. Pielikums

Fragments no webscraper.io bezmaksas rasmotaja iegtita CSV faila

B ( ) 3 ; G -

web-scraper-order,web-scraper-start-url,virstaksts,summary,category, format,views,url,url-href
162180368298, "https://data.gov.lv/dati/lv/dataset","", """ ", "3788 skatijumi”,"",""
1621803682-65,"https://data.gov.lv/dati/lv/dataset","","","","CSV

HLSX", ",
1621803682-13,"https://data.gov.lv/dati/lv/dataset","Piegaiu datu grupa","
1621803682-29,"https://data.gov.Iv/dati/lv/dataset”,"","Finansu datu informacija no Valsts ien@mumu dienesta iesniegtajiem gada parskatiem, kas Uznémumu registr:
)l 1621803682-79,"https://data.gov.Iv/dati/Iv/dataset"," "rCsyn,

il 1621803682-23,"https://data.gov.Iv/dati/lv/dataset”,"","Zinas par tiesibu subjektu aktudlajiem patiesajiem labuma guvéjiem (PLG) - fiziskajam persondam.

el Tiesiskais pamats fizisko personu datu publisko3anai —likuma “Par Latvijas...”,"","","","",""

[Ell 1621803682-84,"https://data.gov.Iv/dati/lv/dataset","","","","","310 skatijumi","",""

BN 1621803682-39,"https://data.gov.Iv/dati/lv/dataset”,"","Informacija no Teritorijas attistibas plano3anas informacijas sistémas (TAPIS)","","","", """

(N 1621803682-41,"https://data.gov.lv/dati/lv/dataset"," Ekonomika un uznéméjdarbiba
) 1621803682-30,"https://data.gov.Iv/dati/lv/dataset"," ublisko personu un iestafu saraksta ieklauta informacija par Saeimu un Valsts prezidenta kanceleju, tiesamu
il 1621803682-94,"https://data.gov.lv/dati/Iv/dataset”,"","","","","629 skatijumi","",""

Bl 1621803682-42,"https://data.gov.Iv/dati/lv/dataset","","","Valsts parvalde”,"","","",""

[El 1621803682-16,"https://data.gov.Iv/dati/lv/dataset","COVID-19 apstiprinato gadijumu skaits un 14 dienu kumulativa saslimstiba pa a...",
Bl 1621803682-15,"https://data.gov.Iv/dati/Iv/dataset”, "Staciondru operativie dati par COVID-19","","" """ """

il 1621803682-88,"https://data.gov.lv/dati/lv/dataset”,","","","", 152 skatijumi","",""
1621803682-4,"https://data.gov.lv/dati/lv/dataset","Maksatnespéjas procesi”,"","","" """, "
1621803682-74,"https://data.gov.lv/dati/lv/dataset","", """ "Csv", " " "
£l 1621803682-59,"https://data.gov.Iv/dati/lv/dataset ","Regioni un padvaldibas”,"","","",""
1621803682-25,"https://data.gov.lv/dati/Iv/dataset","","Uznémumu registra registréto tiesibu subjektu vésturiskie nosaukumi.
Kolonnu skaidrojumi:

Edll regcode — Subjekta vienotais registracijas numurs. Ja tam tads netiek piegkirts, tad ir...","","","","",""

EEN 1621803682-81, "https://data.gov.lv/dati/lv/dataset”,"","","",""," 2947 skatijumi","",""

ECH 1621803682-82,"https://data.gov.Iv/datiflv/dataset",’ """ 794 skatijumi
il 1621803682-58, "https://data.gov.lv/dati/lv/dataset","","" "Veseliba","","","",
il 1621803682-85, "https://data.gov.lv/dati/lv/dataset","","","","","127 skatijumi","",""
1621803682-18,"https://data.gov.Iv/dati/lv/dataset","Valstu saslimstibas raditaji ar COVID-19","
Bl 1621803682-37, "https://data.gov.lv/dati/Iv/dataset”,"","Veikto laboratorisko testu skaits, lai noteiktu SARS-CoV-2 virusu, sanemto zinojumu skaits par laboratoriski ap:

TR

e o

g

49



6. Pielikums

Fragments no ParseHub rasmotaja iegiita CSV faila

Oficiili elektroniski adrese (e-adrese)

Vakances

Sl Ve pirkumu rezultiti (e-konkursi)

bepirkurmu grosjumi [e-konkursi)

Patiesie laburma guviji

Maksitnespéjas procesi

Tiesibu subjektu vésturiskie nosaukumi

5 Oficialas adreses &
& piem. Dati tiek atjaunoti
gov. reizi stunda.
né un org; a5 vakances Latvijas valsts
gV sektord.
rezultatu-datu-grupa H p @ @ ligumiem
= gov.hv/dati/h Beija par sistémd publicd:
grozijumu-datu-grupa grogijumiem
Zinas par tiesiby subjektu tabuma guvé
{3 gov.hvi| [PLG) = fiziskajdm persondm. Tiesiskais pamats fizisko persenu datu
Iabuma-guve]i publiskodanal - likuma “Par Latvijas...
né registra i @ st
gov.hv/dati/ un tiesiskis H procesy
Bjas-proces atvlinto datu lauku skaidrojumi - spied...
Uznémumu registrd registréto thesibu subjektu vésturiskie nosaukumil,

subjektu-vesturisile-nosaukumi

Aa tam tids netiek pledkirts, tad Ir...

Urnémumu registrd registréto biedribu un nedibindjumu darbibas jomas

Kelonnu

gov. atbilstodd
Bledribu un nedibindjumu darbibas jomas nodibinajumy-darbibas-jomas skabdrojumi: regeode — Subjekta vienatais...
Ot par il goviv/d Dat! par bilb
Tiesibu subj locekju, phrsthvittiesige biedru vai citu Tiesibu subjekta valdes loceklu, plrsthvittiesigo biedru vai citu
parstivetti /) gov. v fi arstave i dati.
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B dataitem_form dataitem_views

Ekonomika un uznémé|darbiba
Ekonomika un uznéméjdarbiba
Valsts parvalde

Valsts pirvalde

Ekonomika un urnémidarbiba

Ekonamika un urpéméjdarbiba

Ekonomika un umnéma|darbiba

Ekonamika un umémd)darbiba

Ekonomika un uznéméjdarbiba

Ekanarmika un unémédarbiba

csv 2947 skatijumi
(=11 561 skatijumi
[=11) 2226 skatijumi
csv 754 skatijumi
csv 709 skatijumi
CSV XLSX 310 skatfjumi
C5V XLSX 127 skatijumi
C5V NL5X 254 shatijumi
csv 290 skatijumi
sy 152 skatijumi



Righ deklarito personu skaits

Statistika par sazinu ar Rigas padvaldibu

Apkopoti dati par Rigd noslégto laulibu skaitu, laulibu
registricijas bestidi, laulito vecumu, ki arito, kura
Jauliba pé 3 IF Iaul Aplipotie o
laukizid —..
Datu kopa, kurd reizi diennakti tiek attélots Rigas
palvaldibi deklaréto personu skaits, 10 izmainas pa
diendm. Datus iespéjams izmantot, lai analizétu
deklaritanis tendences...
Datu kopa par Rigas patvakdibas klientu

Datus lespé ntot, lai
analizitu tendences un sagatavotu parskatus par
kurim témam, kurds lestidis virdas klient
Datu kopa, kurd reizi diennakti tiek attéloti

padvaldibas pirmsskolas izgRtibas lestidds uzakinitie

i 0 biérnu skaits R 0 bérmi pa
pirmsskolas ightibas i... Tekolaji kalendirald gads tiek...
Datu kopa, kurd Enas thek attalots valsts
#juma un Rigas P
Valsts & un par korek kalinu @ding i

uztura korekeijas izlie. ..

figas padvaldibas plelkirtals #dindlanas pabalsts
maznodrodindto un tridgo §...

Diati pas Rigas peivito pirmsskolas izglitibas iestilu thmim

padvaldibas vispird
Datu kopa, kurd reizi minesi thok attilots Rigas
padvaldibas phedkirtals ddinianas pabalsts

wn tridcige gimen Rigas
patvaldibas vispirdfas izgltibas...
Datu kopa, kurd reizi diennakti thek attélotas Rigas

thmes

5

datu laukiid - ieraksta identifikatorsinstitution_id =
iesthdes...

Datu kopa, kurd reizi ménest thek attélots Rigas
padvaldibas finanséjuma izlietojums bimu

tiek

Rigas i béenu

pledkirts bérniem, kam netika nodredindta...

7. Pielikums

Fragments no Octoparse rasmotaja iegtta CSV faila

ledzivotiji un sabledriba

ledzivoti]i un sabledriba
ledzivoti]i un sabledriba
tedzivot|i un sabledriba
ledzivoti|i un sabledriba
ledzivoti|i un sabledriba
Izgitiba un sports

ledzivotdji un sabiedriba
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OData

OData

OData

OData

OData

ObData

OData

OData

445 skatijumi

446 skatijumi

579 skatijumi

687 skatijumi

184 skatfjumi

281 skatijumi

257 skatijumi

157 skatijumi




8. Pielikums

Rasmotaja datu izgiisanas cikla kods

article soup-find_all(

urls = (article
(urls)

r_urlls = requests.get(urls).text
zupa = BeautifulSoup(r_urls

“headliine = zupa.find(
(headline)

heédline =
headlinel = article._h3.a.text
(headlinel)

-summary = zupa.find( ) -text.strip(Q)
(summary)

summary =
summaryl = article.find( )-div.text
(summaryl)

organization = zupa.find(
)-hl_text.strip()
(organization)

organization =

col = article.find(
span_tag = col.select(

categ = zupa.find( tag: tag.name ==
tag.text tag.text))

cat = 1 (categ.-get(

r_cat = requests.get(cat).text

zupa_cat = BeautifulSoup(r_cat )

j=
category =
categ = zupa_cat.find(
cat_h3 categ.-find_all(
category += cat_h3.text +
i +=
J == (categ.-find_all( )): (category

caiegory = span_tag[0]-text.stripQ
(category)




col _ul = col.find( =
col li col _ul_find all(
forma += col _li.a.text +
1 +=
(col_ul_find_all( )): (forma

form =

k =
tag =
sec_tag = zupa.-find( =
tag i sec_tag-find_all(
tag += tag_li.a.text +
k +=
= (sec_tag.-find_all( )):

tag =

views = span_tag[1l]-text.strip()
(views)

O

csv_writer._writerow([headline headlinel, summary summaryl
organization, category, forma, views, tag, urls])
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