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ANOTACIJA

Kvalifikacijas darba mérkis ir izveidot paplasinamu platformu, kas lautu
apdro$inatajiem un citiem pakalpojumu sniedz€jiem piedavat saviem klientiem uz IoT
balstitus pakalpojumus, ka ar1 izmantot no dazadas atrasanas vietas izvietotiem sensoriem
iegiitos datus klientu izprasana un tendencu mekleSana. Platforma ieklautais klienta
bibliotekas modulis atvieglo dazadu sensoru izmantoSanu darba ar platformu. Uzkratos datus
un notikumus var apskatit apkopota veida timekla vietn€. Sisteéma tika veidota, lai ta biitu péc
iespéjas visparigaka, tomér darba ietvaros uzsvars tika likts uz sensoriem, ko lietot maju
parraudziba. Izstradato sist€ému paredzets lietot apdrosinaSanas joma.

Sistema ir izstradata kvalifikacijas darba ietvaros, izmantojot Spring un Apache Camel
satvarus.

Atslegas vardi: lietu internets, REST API, datu apkoposana, biznesa informacija,

integracija



ABSTRACT

EXTENSIBLE IOT PLATFORM FOR AGGREGATION OF DATA AND EVENTS

The purpose of this qualification work is to develop an extensible platform, which
would enable insurers and other service providers to offer their clients services based on IoT.
It would also allow them to use data obtained from sensors placed in different locations for
customer insight and finding trends. The client library module included in the platform
simplifies the use of different manufacturers’ sensors for work with the platform. All of the
accumulated data and events can be viewed in an aggregated form using a website. The
system was developed with the goal of being as general as possible, however, in the scope of
this work, focus was placed on sensors for home monitoring. The developed system is

intended for use in the insurance sector.

The system was developed as part of a qualification work, using Apache Camel and
Spring frameworks.

Keywords: Internet of Things, REST API, data aggregation, business intelligence,
integration
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Apziméjumu saraksts

PPS — programmatiiras prasibu specifikacija

PPA — programmatiiras projekt€juma apraksts

NoSQL — datubazu veids, kura netiek izmantotas relacijas un shémas
MongoDB - atverta pirmkoda dokumentu datubazes parvaldibas sistéma

Docker - atvérta pirmkoda riks, kas lauj automatiz&t programmatiiras uzstadisanu,

izmantojot virtualizaciju un programmattras konteinerus

Docker Compose - atvérta pirmkoda riks, kas lauj koordinét vairaku Docker

konteineru darbibu
I0T (Internet of Things) — lietu internets
HTTP (HyperText Transfer Protocol) — hiperteksta parsiitisanas protokols

REST (Representational State Transfer) — timekla pakalpojumu veids, kura uzsvars

likts uz pareizu HTTP darbibu lietojumu atbilstosa veida operacijam

API (Application Programming Interface) — programmsaskarne
Elasticsearch — pilnteksta meklétajprogramma

Kibana — datu vizualizacijas spraudnis Elasticsearch mekl&tajprogrammai
API Man — riks timekla API parvaldibai

Throttling — pieprasijumu skaita ierobezosana

DTO (Data Transfer Object) — datu parsttiSanas objekts

DAO (Data Access Object) — datu pieejas objekts

ID — identifikators (MongoDB datubazé — 24 simbolu heksadecimala virkne)

IP adrese - skaitliska adrese, kas viennozimigi identific€ katru datoru interneta un kas

izveidota ka Cetru ar punktiem atdalitu skaitlu virkne



Reverse proxy - reversais starpniekserveris
EIP (Enterprise Integration Pattern) - uznémumu integracijas modeli
Apache Camel - Java valoda rakstits integracijas satvars, balstits uz EIP modeliem

JSON (JavaScript Object Notation) - uz tekstu balstits datu apmainas formats, kas ir

lasams ari cilvékiem

Salt - sals, kriptografijas konteksta - nejausi dati, ko izmanto ka papildus ievaddatus

jaucgjfunkcija
Gradle - programmatiiras projektu biivéSanas automatizacijas riks
Spring - lietotnu izstrades un vadibas inversijas satvars

BSON (Binary JSON) - uz JSON balstits datu apmainas formats, kura dati ir binara

forma. Tiek izmantots MongoDB datubaze.



levads

Misdienas aizvien lielaku popularitati gist lietu internets jeb Internet of Things (IoT).
Lietu interneta galvenais ieguvums ir tas, ka $ada sistéma savienotas ierices - S€nsori, sadzives
tehnika, kameras, aktuatori u.c. - var sava starpa apmaintties ar informaciju par savu apkartni
un stavokli, ka arT tas, ka $adas sist€mas gandriz vienmér var parvaldit attalinati. Visplasak
lietu internets tiek pielietots “gudro maju” radiSana, dazados veidos padarot ikdienu ertaku un
efektivaku. Sadi sensoru un iekartu tikli, kas sp&j parraudzit situdciju maja, ir noderigi ne tikai
paSiem majas iemitniekiem, bet arT dazadu pakalpojumu sniedz&jiem. Saja darba uzmaniba
tiks pievérsta apdros§inasanas jomai.

Pasreizgja stavokli apdroSinasanas joma informacija par biezakajiem nekustamo
ipaSumu negadijumiem un ar tiem saistitajam apdroSinaSanas atlidzibu izmaksam nav
pieejama apkopota veida. To, par kadiem negadijumiem apdroSinatajs samaksa visvairak un
vislielakas apdro$inasanas atlidzibas, var uzzinat tikai no apdroSinasanas joma stradajo$o
pieredzes. Ar $adu pieeju dati par negadijumiem tiek iegtiti tikai p&c to iestaSanas un
apdro$inasanas atlidzibas izmaksaSanas, ka ar1 netiek uzkrati dati, par to, kadi apstakli majokli
palielina konkrétu negadijumu risku.

Projekta mérkis ir izveidot prototipu (proof of concept) platformai, kura atvieglotu
integraciju veidoSanu ar dazadu razotaju IoT iericém un sisttmam, ka arT nodroSinatu no
sensoriem iegiito datu un notikumu glabaganu un vizualizaciju. ST mérka istenosana lautu
apdroSinatajiem analiz€t tendences un anomalijas apdroSinaSanas atlidzibas pieprasijumu
statistika, kas, savukart, raditu ieguvumu gan apdroSinatajiem (mazak apdroSinasanas
atlidzibas pieprasijumu), gan klientiem (zemakas apdroSinasanas prémijas).

Lai sasniegtu minéto mérki, tika izvirziti §adi uzdevumi:

1. Apgit sisteémas izstradé lietojamo riku (Docker, Gradle, Apache Camel,
Spring) izmantoSanu

2. Izveidot izstradajamas sisteémas prasibu specifikaciju

3. Balstoties uz izstradato sistémas prasibu specifikaciju, izstradat sistémas
projektejuma aprakstu

4. lzstradat sistemu

5. Veikt izstradatas sist€mas vienibtest€Sanu un integracijas test€Sanu, sagatavot
testéSanas dokumentaciju

Projekta sistemas izstrade notika péc tdenskrituma modela. Sakuma tika izstradats

plans sist€émas izstradei un dokumentéSanai, bet talak pec §1 plana tika izstradata sist€ma un
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tas dokumentacija. Izstradataja nelielas pieredzes, ka ari projekta lietoto jauno tehnologiju
patsvara dé] projekta gaita izveidojas novirzes no sakotngja plana.

Darbs satur izstradatds sist€mas programmatiiras prasibu  specifikaciju,
programmatiiras projektéjuma aprakstu, testéSanas dokumentaciju un izstradatas sist€mas
pirmkoda fragmentus, ka ar1 projekta organizacijas, kvalitates nodroSinasSanas, konfiguraciju
parvaldibas un darbietilpibas noveérté§juma aprakstus.

Darba ieklauta dokumentacija tika izstradata, balstoties uz attiecigajiem valsts
standartiem.[1][2] Darba noformé&$ana un strukturé$ana tika izmantota Latvijas Universitates
dokumenta “Prasibas nosléguma darbu izstradaSanai un aizstavésanai Latvijas Universitate”

atrodama informacija.
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1. Programmaturas prasibu specifikacija

1.1. levads

1.1.1. Dokumenta noliiks

ST dokumenta noliks ir specificét visas prasibas, kuras jarealizé sistémas izstrades
ietvaros. So dokumentu izmantos ka pamatu programmatiiras projekt&juma izstradei, produkta
izstradei, ka arT test€Sanai. Dokuments paredzets, lai saskanotu produkta funkcionalitati starp
izpilditaju un pasutitaju.

1.1.2. Darbibas sfera

Saja dokumentd aprakstitas sistémas mérkis ir parvaldama un kontroléjama veida
apkopot datus no dazadiem sensoriem un Sos datus vizualizét, lai lautu labak saskatit
tendences, anomalijas un problému c€lonus. Produkts p&c savas biitibas varétu tikt izmantots
dazadas sferas, tomér §1 darba ietvaros uzsvars tiks likts uz apdroSinasanas sfeéru. Produktu
paredzets piedavat apdroSinasanas organizacijam, lai lautu tam apkopot datus no klientu
majas izvietotiem sensoriem, lai iegitu klientu izpratni (customer insight), atrastu biezakas
problémas un negadijumu c€lonus, tadgjadi wuzlabojot situaciju gan klientiem, gan
apdro$inatajiem. ApdroS$inataju ieguvums biitu mazaks negadijumu skaits, kas nozimé
mazakus izdevumus zaud&umu atlidzinasana, bet klientu ieguvums - mazakas apdroSinasanas
prémijas.

1.1.3. Saistiba ar citiem dokumentiem

Dokuments tika veidots, balstoties uz standartu LVS 68:1996 “Programmatiras

prasibu specifikacijas celvedis”. Saja dokumenta defingtas prasibas tiks izmantotas

programmatiiras projektéjuma un test€Sanas dokumentacijas izstrade.

1.1.4. Parskats

Dokumenta ir piecas nodalas:

1. levads
Ievada tiek aprakstits dokumenta mérkis un darbibas sfera.

2. Vispargjais apraksts
Saja nodala tiek Tsuma aprakstitas produkta funkcijas, lietotaji un to grupas, ka
ar1 dazadi ierobeZojumi un pienémumi.

3. Funkcionalas prasibas
Saja nodala tiek detalizéti aprakstitas produkta funkcijas, ka arf to ievaddati un
darbiba.

4. Nefunkcionalas prasibas

11



Saja nodala aprakstitas dazadas prasibas, kas attiecas tie$i uz produkta darbibu,
un kuras biitu janem veéra produkta projektéSana un izstrade.
5. Argja saskarne
Saja nodala aprakstitas sistémas saskarnes ar lietotaju, ka ari ar citam
sist€mam.
1.2 Visparéjais apraksts
1.2.1. Produkta perspektiva
Izstradajamais produkts paredzets ka riks, kura izmantoSanai klientiem biis pasiem

jaizstrada integracija ar konkrétaja gadijuma izmantoto sensoru razotaja API. ST iemesla d&l

produkts veidots ta, lai atvieglotu $adu integraciju veidosanu.

1.2.2. Produkta funkcijas
1. Vartejas API modulis
e Organizaciju ierakstu saglabasana datubazg
e Visu organizaciju ierakstu iegiiSana no datubazes
e Organizacijas atrasana datubazg p&c ieraksta ID
e Datubaze saglabato organizaciju ID iegtiSana
e Organizacijas ieraksta ID atraSana pec organizacijas ID API
parvaldibas modult
e AtraSanas vietu saglabaSana datubaze
e Atrasanas vietu iegiSana no datubazes
e Datubaze saglabato atraSanas vietu ID iegiiSana
e Jericu saglabasana datubaze
e Jericu iegtiSana no datubazes
e Datubaze saglabato iericu ID iegiiSana
e Notikumu saglabasana datubaze
e Notikumu iegtisana no datubazes
e Datubaze saglabato notikumu ID iegiiSana
e Jcldatu dokumenta saglabasana datubaze
e Jericu novietojuma klasifikatoru (tags) iegiiSana no datubazes
e Jericu novietojuma klasifikatoru (tags) importéSana datubaze no JSON
failiem
e Datu validacija servera pusé
2. Starpprogrammatiiras modulis

e Datu pieejas objektu izveide

12



Datu ielasiSana no datubazes

Datu ierakstiSana datubaze

3. Kartesanas modulis

Datu parsiitisanas objektu (DTO) parveidosana starp sisteémas

moduliem

4. Datu vizualizacijas modulis

Datu vizualizaciju izveide

Datu vizualizaciju apkopoSana informacijas panelos

5. API parvaldibas modulis

Autentifikacija

Organizacijas izmantota datu daudzuma meériSana

Organizacijai pieejama pieprasijumu skaita ierobezosana (throttling)
Lietotaja organizacijas ID iegiiSana p&c lietotajvarda

Lietotaja registracija

Aizmirstas paroles nomaina

Organizacijas registracija API parvaldibas moduli

API registracija API parvaldibas moduli

API lietojuma planu izveidoSana

API klienta lictotnes registracija

6. Reversa starpniekservera modulis

Pieprasijumu nodoSana attiecigajam servisam platforma

7. Klienta bibliotekas modulis

Klienta puses datu validacija

Vartejas APl modula REST servisu izsaukSana

8. Validacijas modulis

Datu parsiitiSanas objektu validacija

9. REST API dokumentacijas modulis

REST servisu dokumentacijas generésana

REST servisu dokumentacijas att€loSana

13



1.2.3. Lietotaja raksturiezimes

Kopuma var izdalit 4 lietotaju grupas, kuras lietos sistemu.

1. lIzstradataji, kuri veidos integracijas ar konkrétiem sensoriem. Tiek paredzets, ka
integraciju izveide tiks izmantota platforma ieklauta klienta biblioteka prieks Apache
Camel integracijas satvara. Sai lietotaju grupai biis nepiecie$amas programméesanas
prasmes un zinaSanas par uznémumu integracijas modeliem (EIP).

2. API administratori, kuri izmantos API parvaldibas moduli, lai sekotu lidzi tam, cik
daudz katrs klients (organizacija) izmanto platformu (datu apjomi, REST servisu
pieprastjumu skaits utml.), ki arf lai uzstaditu attiecigos ierobezojumus. Siem
lietotajiem bis japarzina API parvaldibas principi un riki, pieméram, API Man.

3. Biznesa analitiki, kuri izmantos datu vizualizacijas moduli, lai mekltu tendences un
anomalijas sensoru dotajos datos. Siem lietotajiem biis nepiecieSsamas prasmes darba
ar Kibana vai lidzigiem datu vizualizacijas rikiem.

4. Sistemas uzturétaji, kuri stenos platformas izvieto$anu un uzturé$anu. Siem cilvékiem
bls nepiecieSamas zinaSanas par dokumentu datubazu parvaldibas sist€émam,
pieméram, MongoDB, un Docker riku, ka ari prasmes darba ar UNIX/Linux

sistémam.

1.2.4. Visparéjie ierobeZojumi
Sistema tiks izstradata Java programmésanas valoda (versija 8). Apstradajamo datu
rakstura dél tiks izmantota MongoDB dokumentu datubaze, nevis relaciju datubaze. Sistema
sagaidamo j€ldatu apjoma d€| nepiecieSams izmantot Elasticsearch datubazi, ka art Kibana
vizualizacijas spraudni. Lai sasniegtu vélamo sisteémas veiktsp€ju, ka reverso starpniekserveri

biitu jaizmanto Nginx.

1.2.5. Pienémumi un atkaribas
Sisteémas darbibai nepiecieSams interneta savienojums un sist€émas pieejamiba atkariga
no sistémas izvietoSanai izvéléta makonpakalpojumu sniedzg€ja serveru darbibas. Sisteémas
uzstadiSanai nepiecieSams, lai vide biitu Docker Toolbox instalacija, ka art lai vides

konfiguracija lautu darbinat VirtualBox virtualas maSinas.
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1.3. Funkcionalas prasibas

Visam aprakstitajam funkcijam visi ievaddatu lauki ir obligati, ja nav pateikts citadak.

Visas funkcijas, iznemot funkciju GAM-SRDD, ar vardu “datubaze” tiek saprasta
platformai piesaistita dokumentu datubaze. Funkcijas GAM-SRDD apraksta tiek specifiski
pateikts, par kuru datubazi tiek runats konkrétaja bridi.

Talak aprakstito funkciju klidu zinojumi saturés klidas kodu un klidas zinojumu.
Kludu kodi laus aptuveni noteikt, kapéc radusies klida, bet klidu zinojumi sniegs
detalizétaku informaciju. Klidu kodu nozimes atrodamas 1.1. tabula.

1.1.tabula Kliidu kodi un to nozimes

Kludas kods Klidas iemesls
1001 Datu validacijas kluda
1002 Datubazes savienojuma kliida
1003 Klienta bibliotekas kluda
1004 Datu objektu kartéSanas kluda
1005 Datu atlasiSanas kltida
1006 JSON parveidojumu klada
1007 Autentifikacijas kluda
1008 Datu vizualizacijas kluda
1009 API parvaldibas modula kluda
1010 REST dokumentacijas modula klida

1.3.1. Vartejas API modulis

1.3.1.1. Organizaciju ierakstu saglabasana datubazé

Identifikators GAM-OCNO

Apraksts Funkcija nepiecieSama, lai saglabatu datubaz€ informaciju par
organizacijam, kuras lietos sistému, ka ar1 lai nodroSinatu atbilstibu
starp API parvaldibas moduli autentificétu lietotaju un sisteéma

saglabatu organizaciju.

levade Ievaddati tiks iegtti no klienta bibliotekas modula zinojuma

pamatteksta (message body).
Lauki:

1. Organizacijas nosaukums — simbolu virkne garuma no 1 lidz
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100 simboliem, drikst saturét punktus, atstarpes, domuzimes,
apostrofus, lielos un mazos burtus, ciparus. Pielaujami art

burti ar diakritiskajam zimém

2. Organizacijas identifikators API parvaldibas moduli —

patvaliga simbolu virkne
3. Organizacijas fiziska adrese — skatit adresu lauku nosacijumus

4. Organizacijas juridiska adrese — skatit adreSu lauku

nosacijumus

5. Organizacijas kontakttalrunis — simbolu virkne, drikst saturét
‘+” un tris ciparu valsts talsarunu kodu, obligati satur 8 ciparu
talruna numuru. Virkn€ drikst biit arT atstarpes starp noteiktam
ciparu grupam. Kontakttalruna piemérs, kura atstarpes lietotas

visas pielaujamajas vietas: “+371 000 000 00”
Abi adresu lauki satur §adu informaciju:

1. Valsts — simbolu virkne garuma no 1 lidz 60 simboliem,
drikst saturét domuzimes, punktus, apostrofus, atstarpes un

lielos un mazos burtus

2. Pilséta — simbolu virkne garuma no 1 Iidz 100 simboliem,
drikst saturét punktus, atstarpes, domuzimes, apostrofus,
lielos un mazos burtus, ciparus, Pielaujami ari burti ar
diakritiskajam zimém

3. lelas nosaukums — simbolu virkne garuma no 1 lidz 100
simboliem, drikst saturét punktus, atstarpes, domuzimes,
apostrofus, lielos un mazos burtus, ciparus, Pielaujami ar1
burti ar diakritiskajam zimém

4. Majas numurs — vesels skaitlis, kas lielaks par 0

Apstrade

Ievaddati tiks padoti validacijas funkcijai (GAM-SSDV), kura
parbaudis vai ievaddatos eso$a informacija atbilst noraditajiem
ierobezojumiem. Lauki tiek parbauditi tada seciba, kada tie noraditi
Sts  funkcijas ievaddatu apraksta. Ja kads lauks neatbilst

ierobezojumiem, izejosaja zinojuma tiek ierakstits 1. klidu zinojums.
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Kludu zinojuma tiek ieklauts ta lauka nosaukums, pie kura radas
validacijas kluda. Ja vairaki lauki neatbilst nosacijumiem, tiek
izvadits nosaukums apstrades seciba pirmajam kltidainajam laukam.
Ja visi lauki atbilst ierobezojumiem, tad datu objekts tiek padots
funkcijai MDW-WDBD. Ja 8$ai funkcijai rodas kada klida, tiek
izvadits 2. vai 3. kladu zinojums (skatit funkciju MDW-WDBD). Ja

kltidu nav, tad tiek sanemts izveidota datubazes ieraksta ID.

Izvade

Izveidota organizacijas ieraksta ID datubaze. Ja apstrades laika rodas

kada kluda, tiek izvadits atbilstosais klidu zinojums.

Kludu zinojumi

1. "Code: 1001 Message: Invalid <lauka nosaukums>1"
2. "Code: 1002 Message: Database connection error!"

3. “Code: 1004 Message: Source object must not be null!”

1.3.1.2. Visu organizaciju ierakstu iegiiSana no datubazes

Identifikators

GAM-OFAO

Apraksts

Funkcija lauj no datubazes iegiit informaciju par visam

organizacijam, kuras lieto sistemu.

levade

Funkcijai nav ievaddatu.

Apstrade

Kad klienta bibliotékas modulis izsauc $o funkciju, tad tiek izsaukta
funkcija MDW-RDBD. Ja izsauktas funkcijas izpildes laika rodas
kada kluda, tad tiek izvadits 1. vai 2. klidu zinojums (skatit funkciju
MDW-RDBD). Ja klidu nav, tad tiek iegiits saraksts ar visiem

datubaze glabato organizaciju objektiem.

Izvade

Saraksts ar visiem datubazé saglabatajiem organizaciju objektiem. Ja
nav atrasts neviens objekts, tiek atgriezts tukSs saraksts. Ja apstrades

laika rodas kada kluida, tiek izvadits atbilstosais klidu zinojums.

Kludu zinojumi

1. "Code: 1002 Message: Database connection error!"

2. “Code: 1004 Message: Source object must not be null!”

1.3.1.3. Organizacijas atrasana datubaze péc ieraksta ID

Identifikators

GAM-OFBI

Apraksts

Funkcija lauj no datubazes iegiit informaciju par kadu konkrétu
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organizaciju, kura lieto sistemu.

levade

Ievaddati tiek iegiiti no klienta bibliotekas modula zinojuma
pamatteksta.
Lauki:

1. Organizacijas ID — 24 simbolu heksadecimala virkne

Apstrade

Ievaddatos esoSais organizacijas ID tiks padots validacijas funkcijai,
kura parbaudis vai ID atbilst datubazes ID formatam. Ja ID neatbilst,
izejosa zinojuma pamatteksta tiks ierakstits 1. kltidu zinojums. Ja ID
atbilst formatam, tad tiek izsaukta funkcija MDW-RDBD. Ja
izsauktas funkcijas izpildes laika rodas kada kluda, tad tiek izvadits
2. vai 3. kludu zinojums (skatit funkciju MDW-RDBD). Ja kludu

nav, tad tiek atgriezts funkcijas rezultats.

Izvade

Atbilstosais ieraksts datubazg, ja pec ID tiek atrasta organizacija. Ja
apstrades laika rodas kada klida, tiek izvadits atbilstoSais kltdu

zinojums.

Kludu zinojumi

1. "Code: 1001 Message: Invalid ID!"
2. "Code: 1002 Message: Database connection error!™

3. “Code: 1004 Message: Source object must not be null!”

1.3.1.4. Datubaze saglabato organizaciju ID iegiSana

Identifikators

GAM-OGAI

Apraksts

Funkcija nepiecieSama, lai no datubazes iegiitu visu saglabato
organizaciju ierakstu identifikatorus, ko talak var izmantot, lai

saglabatu vai atrastu organizacijai piesaistitas atraSanas vietas.

levade

Funkcijai nav ievaddatu.

Apstrade

Kad klienta bibliotékas modulis izsauc $o funkciju, tad tiek izsaukta
funkcija MDW-RDBD. Ja izsauktas funkcijas izpildes laika rodas
kada kluda, tad tiek izvadits 1. vai 2. klidu zinojums (skatit funkciju
MDW-RDBD). Ja klidu nav, tad tiek sanemts saraksts ar visiem

datubazg glabato organizaciju ierakstu identifikatoriem.

Izvade

Saraksts ar visiem datubazé saglabato organizaciju ierakstu
identifikatoriem. Ja apstrades laika rodas kada kluda, tiek izvadits

atbilstoSais kliidu zinojums.

Kludu zinojumi

1. "Code: 1002 Message: Database connection error!"
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2. “Code: 1004 Message: Source object must not be null!”

1.3.1.5. Organizacijas ieraksta ID atraSana péc organizacijas ID API parvaldibas modult

Identifikators GAM-OFBA

Apraksts Funkcija nepiecieSama, lai no datubazes iegiitu ieraksta ID
organizacijai, kuras identifikators API parvaldibas moduli atbilst
mekl&tajam. Funkcija nodroSina arT atbilstibu atrasanu starp API
parvaldibas moduli autentific€to lietotaju, kurs izsauc So funkciju un

kadu no datubaze glabatajam organizacijam.

levade Funkcijas ievaddati tiks iegiiti no klienta bibliotekas modula
zinojuma iesakuma:

1. Lietotajvards - ierobezojumus skatit funkcija AMM-RNAU

Apstrade Kad klienta bibliotekas modulis izsauc So funkciju, tiek izdarits
pieprasijums uz API parvaldibas modula funkciju AMM-GOBU, lai
pec lietotajvarda atrastu konkrStajam lietotajam piesaistitas
organizacijas ID API parvaldibas moduli. tad tiek izsaukta funkcija
MDW-RDBD. Ja izsauktas funkcijas izpildes laika rodas kada klida,
tad tiek izvadits 1. vai 2. klidu zinojums (skatit funkciju MDW-
RDBD). Ja kludu nav, tad tiek sanemts mekl&tas organizacijas

ieraksta ID, vai arT teksts “null”.

Izvade Ja tiek atrasta organizacija, tiek atgriezts S§is organizacijas ID
datubaze. Ja organizacija netiek atrasta, tiek atgriezts teksts “null”. Ja
apstrades laika rodas kada kluda, tiek izvadits atbilstosais kladu

zinojums.

Kltdu zinojumi 1. "Code: 1002 Message: Database connection error!"

2. “Code: 1004 Message: Source object must not be null!”

1.3.1.6. Atrasanas vietu saglabasana datubaze

Identifikators GAM-LCNL

Apraksts Funkcija nepiecieSama, lai saglabatu datubazeé informaciju par iericu
atraSanas  vietam, kas piesaistitas sisttma saglabatajam

organizacijam.

levade levaddati tiks iegiiti no klienta bibliotekas modula zinojuma

pamatteksta (message body).
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Lauki:
1. Organizacijas ID - 24 simbolu heksadecimala virkne
2. AtraSanas vietas nosaukums - simbolu virkne garuma no 1
lidz 100 simboliem, drikst saturét punktus, atstarpes,
domuzimes, apostrofus, lielos un mazos burtus, ciparus,
Pielaujami ar1 burti ar diakritiskajam zimém
3. Temperatiiras skala - ‘C’ vai ‘F’
4. Rezims - skatit reZima lauka nosacijumus
5. Laika zona - atlauti tris formati:
a. Tris lielie burti, piem., “UTC”
b. Virkne “Etc/GMT”, kam seko ‘+’ vai ‘-’ un stundu
nobide no GMT laika, piem., “Etc/GMT+10”
c. Virkne, kas sastav no regiona nosaukuma, kam seko
‘/> un pilsétas nosaukuma, piem., “Europe/Riga”
6. Geografiskais platums - decimaldalskaitlis, slégta intervala no
-90.0 Iidz +90.0
7. Geografiskais garums - decimaldalskaitlis, slegta intervala no
-180.0 Iidz +180.0
Rezima lauks satur $adu informaciju:
1. Rezima ID - vesels skaitlis: 0; 1 vai 2
2. ReZima nosaukums - simbolu virkne, atlautas veértibas:
a. “HOME”
b. “AWAY
c. “UNKNOWN””

Apstrade

Ievaddati tiks padoti validacijas funkcijai (GAM-SSDV), kura
parbaudis vai ievaddatos eso$a informacija atbilst noraditajiem
ierobezojumiem. Lauki tiek parbauditi tada seciba, kada tie noraditi
Sis  funkcijas ievaddatu aprakstd. Ja kads lauks neatbilst
ierobezojumiem, izejosaja zinojuma tiek ierakstits 1. klidu zinojums.
Kludu zinojuma tiek ieklauts ta lauka nosaukums, pie kura radas
validacijas kluda. Ja vairaki lauki neatbilst nosacfjumiem, tiek
izvadits nosaukums apstrades seciba pirmajam kliidainajam laukam.
Ja visi lauki atbilst ierobeZzojumiem, tad datu objekts tiek padots
funkcijai MDW-WDBD. Ja $ai funkcijai rodas kada kluda, tiek
izvadits 2. vai 3. kludu zinojums (skatit funkciju MDW-WDBD). Ja
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klidu nav, tad tiek sanemts izveidota datubazes ieraksta ID.

Izvade

Izveidota atraSanas vietas ieraksta ID datubaze. Ja apstrades laika

rodas kada klada, tiek izvadits atbilstoSais kliidu zinojums.

Kludu zinojumi

1. "Code: 1001 Message: Invalid <lauka nosaukums>!"
2. "Code: 1002 Message: Database connection error!"

3. “Code: 1004 Message: Source object must not be null!”

1.3.1.7. Atrasanas vietu iegiiSana no datubazes

Identifikators

GAM-LFBI

Apraksts

Funkcija nepiecieSama, lai p&c organizacijas ID atrastu visas

organizacijai piesaistitas atraSanas vietas.

levade

levaddati tiek iegiiti no klienta bibliotekas modula zinojuma
pamatteksta.
Lauki:

1. Organizacijas ID — 24 simbolu heksadecimala virkne

Apstrade

Ievaddatos esoSais organizacijas ID tiks padots validacijas funkcijai,
kura parbaudis vai ID atbilst datubazes ID formatam. Ja ID neatbilst,
izejosa zinojuma pamatteksta tiks ierakstits 1. kltidu zinojums. Ja ID
atbilst formatam, tad tiek izsaukta funkcija MDW-RDBD. Ja
izsauktas funkcijas izpildes laika rodas kada kluda, tad tiek izvadits
2. vai 3. kludu zinojums (skatit funkciju MDW-RDBD). Ja kliudu
nav, tad tiek iegiits saraksts ar visam attiecigajai organizacijai

piesaistitajam atraSanas vietam.

Izvade

Saraksts ar organizacijai piesaistitajam atraSanas vietam. Ja nav
atrasta neviena atraSanas vieta, tiek atgriezts tukSs saraksts. Ja
apstrades laika rodas kada kluda, tiek izvadits atbilstoSais kladu

zinojums.

Kludu zinojumi

1. "Code: 1001 Message: Invalid ID!"
2. "Code: 1002 Message: Database connection error!"

3. “Code: 1004 Message: Source object must not be null!”

1.3.1.8. Datubaze saglabato atraSanas vietu ID iegiSana

Identifikators

GAM-LGAI

Apraksts

Funkcija nepiecieSama, lai no datubazes iegiitu visu saglabato
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atraSanas vietu ierakstu identifikatorus, ko talak var izmantot, lai

saglabatu vai atrastu atraSanas vietai piesaistitas ierices.

levade

Funkcijai nav ievaddatu.

Apstrade

Kad klienta bibliotékas modulis izsauc $o funkciju, tad tiek izsaukta
funkcija MDW-RDBD. Ja izsauktas funkcijas izpildes laika rodas
kada kluda, tad tiek izvadits 1. vai 2. klidu zinojums (skatit funkciju
MDW-RDBD). Ja klidu nav, tad tiek ieglits saraksts ar visiem

datubazg glabato atrasanas vietu ierakstu identifikatoriem.

Izvade

Saraksts ar visiem datubazé saglabato atrasanas vietu ierakstu
identifikatoriem. Ja apstrades laika rodas kada klida, tiek izvadits

atbilstoSais kliidu zinojums.

Kludu zinojumi

1. "Code: 1002 Message: Database connection error!"

2. “Code: 1004 Message: Source object must not be null!”

1.3.1.9. Iericu saglabasana datubaze

Identifikators

GAM-DCND

Apraksts Funkcija nepiecieSama, lai saglabatu datubazé informaciju par
iericem, kas piesaistitas sist€éma saglabatajam iericu atrasanas vietam.
levade Ievaddati tiks ieglti no klienta bibliotekas modula zinojuma

pamatteksta (message body).
Lauki:

1. AtraSanas vietas ID - 24 simbolu heksadecimala virkne

2. lerices argjais ID - patvaliga simbolu virkne (formats atkarigs
no konkrétaja integracija lietotajiem sensoriem)

3. lerices nosaukums - simbolu virkne garuma no 1 lidz 100
simboliem, drikst saturét punktus, atstarpes, domuzimes,
apostrofus, lielos un mazos burtus, ciparus, Pielaujami ari
burti ar diakritiskajam zimém

4. Terices statuss - simbolu virkne, atlautas vértibas:

a. “OK”
b. “DOWN”
c. “UNKNOWN”
5. lerices razotajs - simbolu virkne garuma no 1 Iidz 100

simboliem, drikst saturét punktus, atstarpes, domuzimes,
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apostrofus, lielos un mazos burtus, ciparus, Pielaujami ari
burti ar diakritiskajam zimém

6. Ierices modelis - simbolu virkne garuma no 1 lidz 100
simboliem, drikst saturét punktus, atstarpes, domuzimes,
apostrofus, lielos un mazos burtus, ciparus, Pielaujami ari
burti ar diakritiskajam zimém

7. lerices novietojuma klasifikatori - tris veseli, nenegativi

skaitli

Apstrade

Ievaddati tiks padoti validacijas funkcijai (GAM-SSDV), kura
parbaudis vai ievaddatos eso$a informacija atbilst noraditajiem
ierobezojumiem. Lauki tiek parbauditi tada seciba, kada tie noraditi
§is funkcijas ievaddatu apraksta. Ja kads lauks neatbilst
ierobezojumiem, izejosaja zinojuma tiek ierakstits 1. klidu zinojums.
Kludu zinojuma tiek ieklauts ta lauka nosaukums, pie kura radas
validacijas klida. Ja vairaki lauki neatbilst nosacijumiem, tiek
izvadits nosaukums apstrades seciba pirmajam kltidainajam laukam.
Ja visi lauki atbilst ierobezojumiem, tad datu objekts tiek padots
funkcijai MDW-WDBD. Ja 8ai funkcijai rodas kada kluda, tiek
izvadits 2. vai 3. kliadu zinojums (skatit funkciju MDW-WDBD). Ja

klidu nav, tad tick sanemts izveidota datubazes ieraksta ID.

Izvade

Izveidota ierices ieraksta ID datubaze. Ja apstrades laika rodas kada

kltda, tiek izvadits atbilstoSais kltidu zinojums.

Kludu zinojumi

1. "Code: 1001 Message: Invalid <lauka nosaukums>!"
2. "Code: 1002 Message: Database connection error!"

3. “Code: 1004 Message: Source object must not be null!”

1.3.1.10. Ieric¢u iegiSana no datubazes

Identifikators

GAM-DFBI

Apraksts Funkcija nepiecieSama, lai péc atraSanas vietas ID atrastu visas
atraSanas vietai piesaistitas ierices.
levade levaddati tiek iegiti no klienta bibliotekas modula zinojuma

pamatteksta.
Lauki:

1. AtraSanas vietas ID — 24 simbolu heksadecimala virkne
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Apstrade

Ievaddatos esoSais atraSanas vietas ID tiks padots validacijas
funkecijai, kura parbaudis vai ID atbilst datubazes ID formatam. Ja ID
neatbilst, izejosa zinojuma pamatteksta tiks ierakstits 1. kladu
zinojums. Ja ID atbilst formatam, tad tiek izsaukta funkcija MDW-
RDBD. Ja izsauktas funkcijas izpildes laika rodas kada klada, tad
tiek izvadits 2. vai 3. kludu zinojums (skatit funkciju MDW-RDBD).
Ja kludu nav, tad tiek iegiits saraksts ar visam attiecigajai atraSanas

vietai piesaistitajam iericém.

Izvade

Saraksts ar atrasanas vietai piesaistitajam iericeém. Ja apstrades laika

rodas kada kluda, tiek izvadits atbilstosais kltidu zinojums.

Kludu zinojumi

1. "Code: 1001 Message: Invalid ID!"
2. "Code: 1002 Message: Database connection error!"

3. “Code: 1004 Message: Source object must not be null!”

1.3.1.11. Datubaze saglabato iericu ID iegiiSana

Identifikators

GAM-DGAI

Apraksts

Funkcija nepieciesama, lai no datubazes iegiitu visu saglabato iericu
ierakstu identifikatorus, ko talak var izmantot, lai saglabatu vai

atrastu iericei piesaistitus notikumus.

levade

Funkcijai nav ievaddatu.

Apstrade

Kad klienta bibliotekas modulis izsauc $o funkciju, tad tiek izsaukta
funkcija MDW-RDBD. Ja izsauktas funkcijas izpildes laika rodas
kada kluda, tad tiek izvadits 1. vai 2. klidu zinojums (skatit funkciju
MDW-RDBD). Ja klidu nav, tad tiek sapemts saraksts ar visu

datubaze glabato iericu identifikatoriem.

Izvade

Saraksts ar visiem datubazé saglabato iericu ierakstu
identifikatoriem. Ja apstrades laika rodas kada klada, tiek izvadits

atbilstoSais kliidu zinojums.

Kludu zinojumi

1. "Code: 1002 Message: Database connection error!"

2. “Code: 1004 Message: Source object must not be null!”

1.3.1.12. Notikumu saglabasana datubaze

Identifikators

GAM-ECNE

Apraksts

Funkcija nepiecieSama, lai saglabatu datubazé informaciju par
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notikumiem, kas piesaistiti sistéma saglabatajam iericém.

levade

Ievaddati tiks ieglti no klienta bibliotekas modula zinojuma
pamatteksta (message body).
Lauki:
1. Tlerices ID - 24 simbolu heksadecimala virkne
2. Datums/laiks - simbolu virkne formata "yyyy-MM-
dd'T'HH:mm:ss.SSS", kur:
a. “yyyy’- gads
b. “MM” - ménesis
“dd” - diena ménesi

“HH” - stundas

o o

€. “mm” - miniites
f. “ss” - sekundes
g. “SSS” - milisekundes
3. Notikuma nosaukums - simbolu virkne garuma no 1 lidz 100
simboliem, drikst saturét punktus, atstarpes, domuzimes,
apostrofus, lielos un mazos burtus, ciparus, Pielaujami ari
burti ar diakritiskajam zimém
4. Notikuma mérijuma vértiba - decimaldalskaitlis
5. Notikuma apraksts - simbolu virkne garuma Iidz 200
simboliem (ieskaitot)
6. Notikuma reZims - simbolu virkne, atlautas vertibas:
a. “HOME”
b. “AWAY”
c. “UNKNOWN”

Apstrade

Ievaddati tiks padoti validacijas funkcijai (GAM-SSDV), kura
parbaudis vai ievaddatos eso$a informacija atbilst noraditajiem
ierobezojumiem. Lauki tiek parbauditi tada seciba, kada tie noraditi
§is funkcijas ievaddatu apraksta. Ja kads lauks neatbilst
ierobeZzojumiem, izejosaja zinojuma tiek ierakstits 1. klidu zinojums.
Kludu zinojuma tiek ieklauts ta lauka nosaukums, pie kura radas
validacijas kluda. Ja vairaki lauki neatbilst nosacijumiem, tiek
izvadits nosaukums apstrades seciba pirmajam kliidainajam laukam.
Ja visi lauki atbilst ierobezojumiem, tad datu objekts tiek padots
funkcijai MDW-WDBD. Ja 8ai funkcijai rodas kada kluda, tiek
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izvadits 2. vai 3. kludu zinojums (skatit funkciju MDW-WDBD). Ja
klidu nav, tad tiek sanemts izveidota datubazes ieraksta ID. P&c
veiksmigas notikuma saglabasanas datubaze, tiek izsaukta ar1
funkcija GAM-SRDD, kurai tiek padots notikuma objekts, kas tika

saglabats datubazg.

Izvade

Izveidota notikuma ieraksta ID datubaze, vai ari atbilstosais klidu

zinojums, ja apstrades laika rodas kada kluda.

Kludu zinojumi

1. "Code: 1001 Message: Invalid <lauka nosaukums>!"
2. "Code: 1002 Message: Database connection error!"

3. “Code: 1004 Message: Source object must not be null!”

1.3.1.13. Notikumu iegiSana no datubazes

Identifikators

GAM-EFBI

Apraksts

Funkcija nepiecieSama, lai pec ierices ID atrastu visus iericei

piesaistitos notikumus.

levade

levaddati tiek iegiiti no klienta bibliotekas modula zinojuma
pamatteksta.
Lauki:

1. Ierices ID — 24 simbolu heksadecimala virkne

Apstrade

Ievaddatos esosais ierices ID tiks padots validacijas funkcijai, kura
parbaudis vai ID atbilst datubazes ID formatam. Ja ID neatbilst,
1zejosa zinojuma pamatteksta tiks ierakstits 1. kltidu zinojums. Ja ID
atbilst formatam, tad tiek izsaukta funkcija MDW-RDBD. Ja
izsauktas funkcijas izpildes laika rodas kada kluda, tad tiek izvadits
2. vai 3. kludu zinojums (skatit funkciju MDW-RDBD). Ja kladu
nav, tad tiek sanemts saraksts ar visiem attiecigajai iericei

piesaistitajiem notikumiem.

Izvade

Saraksts ar iericei piesaistitajiem notikumiem, vai arl atbilstoSais

klidu zinojums, ja apstrades laika rodas kada kltda.

Kludu zinojumi

1. "Code: 1001 Message: Invalid ID!"
2. "Code: 1002 Message: Database connection error!™

3. “Code: 1004 Message: Source object must not be null!”
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1.3.1.14. Datubaze saglabato notikumu ID iegiSana

Identifikators

GAM-EGAI

Apraksts Funkcija nepiecieSama, lai no datubazes iegiitu visu saglabato
notikumu ierakstu identifikatorus.

levade Funkcijai nav ievaddatu.

Apstrade Kad klienta bibliotekas modulis izsauc So funkciju, tiek izsaukta
funkcija MDW-RDBD. Ja izsauktas funkcijas izpildes laika rodas
kada kluda, tad tiek izvadits 1. vai 2. klidu zinojums (skatit funkciju
MDW-RDBD). Ja kliidu nav, tiek sanemts saraksts ar visu datubaze
glabato

Izvade Saraksts ar visiem datubazé saglabato notikumu ierakstu

identifikatoriem. Ja apstrades laika rodas kada klada, tiek izvadits

atbilstosais kludu zinojums.

Kludu zinojumi

1. "Code: 1002 Message: Database connection error!"

2. “Code: 1004 Message: Source object must not be null!”

1.3.1.15. Jeldatu dokumenta saglabasana datubaze

Identifikators

GAM-SRDD

Apraksts Funkcija paredzeta, lai pie katra jauna notikuma izveides un
saglabasanas dokumentu datubazé izveidotu jéldatu dokumentu, ko
saglabat jeldatu datubazé. Sos datus paredzéts izmantot datu
vizualizacijas moduli, ka arT dokumentu datubazes atjaunoSanai datu
pazaudésSanas gadijuma.

levade Funkcija ievaddatus sanem no funkcijas GAM-ECNE.
levaddati:

1. Notikuma objekts (laukus un ierobezojumus skatit funkcija
GAM-ECNE)
Apstrade Funkcija vispirms sanem notikuma objektu. No notikuma objekta

tiek nolasits taja glabatais ierices ID. Péc $1 ID dokumentu datubaze
tiek mekleta ierice. Ja ierici neatrod, tiek izvadits 1. kltidu zinojums.
Ja ierici atrod, no tas objekta tiek nolasits atraSanas vietas ID. Péc §1
ID dokumentu datubazeé tiek mekleta atraSanas vieta. Ja atraSanas
vietu neatrod, tiek izvadits 2. klidu zinojums. Ja atraSanas vietu

atrod, no tas objekta tiek nolasits organizacijas ID. Péc §1 ID
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dokumentu datubazé tiek mekléta organizacija. Ja organizaciju
neatrod, tiek izvadits 3. klidu zinojums. Ja organizaciju atrod, tad
visi iegiitie objekti tiek ierakstiti jauna dokumenta objekta. So
objektu parveido par JSON simbolu virkni un saglaba j€ldatu
datubaze. Ja, izpildot objektu mekléSanu dokumentu datubazg,
neizdodas izveidot savienojumu ar dokumentu datubazi, tiek izvadits
4. klidu zinojums. Ja pie izveidota dokumenta parveidoSanas par
JSON simbolu virkni rodas kada kluda, tiek izvadits 5. kladu

zinojums.

Izvade

Tiek atgriezts pazinojums par veiksmigu saglabaSanas operacijas

izpildi, vai arT atbilstoSais kliidu zinojums.

Kludu zinojumi

1. “Code: 1005 Message: Device with ID <ierices ID> not
found in database”

2. “Code: 1005 Message: Location with ID <atrasanas vietas
ID> not found in database”

3. “Code: 1005 Message: Organisation with ID <organizacijas
ID> not found in database”

4. “Code: 1002 Message: Database connection error!”

5. “Code: 1006 Message: Error converting raw document JSON
to String.”

1.3.1.16. Iericu novietojuma klasifikatoru (tags) iegiiSana no datubazes

Identifikators

GAM-TGAO

Apraksts

Funkcija paredzéta, lai ieglitu visus datubazé esoSos iericu

novietojuma klasifikatorus.

levade

Funkcijai nav ievaddatu.

Apstrade

Kad So funkciju izsauc klienta bibliotekas modulis, tad tiek izsaukta
funkcija MDW-RDBD. Ja izsauktas funkcijas izpildes laika rodas
kada kluda, tad tiek izvadits 1. vai 2. klidu zinojums (skatit funkciju
MDW-RDBD). Ja klidu nav, tad tiek sanemts saraksts ar visiem

atrastajiem Klasifikatoriem.

Izvade

Saraksts ar visiem datubazé saglabatajiem iericu novietojuma
klasifikatoriem. Ja datubazé netika atrasts neviens klasifikators, tiek

atgriezts tukSs saraksts. Ja apstrades laika rodas kada kluda, tiek
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izvadits atbilstosais kltidu zinojums.

Kludu zinojumi

1. "Code: 1002 Message: Database connection error!"

2. “Code: 1004 Message: Source object must not be null!”

1.3.1.17. Iericu novietojuma klasifikatoru (tags) importeSana datubaze no JSON failiem

Identifikators

GAM-TIF]

Apraksts

Funkcija paredzgta, lai datubazg jau pie sist€mas palaiSanas ievietotu

ieri¢u novietojuma klasifikatorus.

levade

Funkcija izmantos visus konkréta mapg ievietotos JSON failus. Katra
JSON faila katra rindina ir viens datubazes ieraksts. Katra rindina
jabiit $adai informacijai:
1. leraksta ID - pozitivs nenulles skaitlis, unikals starp visiem
JSON failu ierakstiem

2. Kilasifikatora nosaukums - patvaliga simbolu virkne

Apstrade

ST funkcija tiek izsaukta sistémas palaiSanas procesa un ta apstrada
visus konkréta mapé atrodamos JSON failus. Katra faila katru rindinu
funkcija mégina ierakstit datubazé ka ierakstu. Apturot un palaizot
sisttmu atkartoti, datubazg tiek pievienoti ieraksti ar jauniem un
unikaliem ID, ka arT atjauninati ieraksti, kuru ID jau ir atrodami
datubazeé. Gadijuma, ja neizdodas izveidot savienojumu ar datubazi,

tiek izvadits 1. klidu zinojums.

Izvade

Ja apstrades laika rodas kada kluda, tiek izvadits atbilstoSais kladu

zinojums.

Kludu zinojumi

1. "Code: 1002 Message: Database connection error!"

1.3.1.18. Datu validacija servera pusé

Identifikators

GAM-SSDV

Apraksts Funkcija nepiecieSama, lai veiktu datu parsiitiSanas objektu validaciju
servera puse.

levade Funkcijas ievaddati tiek sanemti no klienta bibliotekas modula
zinojuma pamatteksta.

Apstrade Validgjamais objekts tiek padots datu validacijas modula funkcijai
DVM-VDTO.

Izvade Tiek atgriezts validacijas rezultats ka vertiba “true”, ja objekts atbilst
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visiem validacijas nosacijumiem. Lauki tiek parbauditi tada seciba,
kada tie noraditi attieciga objekta izveidoSanas funkcijas ievaddatu
apraksta. Ja kads lauks neatbilst ierobeZojumiem, izejoSaja zinojuma
tiek ierakstits 1. kludu zinojums. Kludu zinojuma tiek ieklauts ta
lauka nosaukums, pie kura radas validacijas kluda. Ja vairaki lauki
neatbilst nosacijumiem, tiek izvadits nosaukums apstrades seciba

pirmajam kltidainajam laukam.

Kludu zinojumi

1. "Code: 1001 Message: Invalid <lauka nosaukums>!"

1.3.2. Starpprogrammatiiras modulis

1.3.2.1. Datu pieejas objektu izveide

Identifikators

MDW-CDAO

Apraksts Funkcija nepiecieSama, lai datubaze var€tu izpildit no vartejas API
modula nakoSos pieprastijumus.

levade Funkcija ievaddatos sanem datu objektus no funkcijam MDW-
RDBD un MDW-WDBD.

Apstrade Sanemtie datu objekti tiek padoti funkcijai DMM-MDTO. Ja
mingtaja funkcija rodas kluda, tiek atgriezts 1. klidu zinojums. Ja
klidu nav, tiek sanemts parveidotais datu objekts, ko atgriez
izsaucoSajai funkcijai.

Izvade Datu pieejas objekts vai ar attiecigais kltidas zinojums.

Kludu zinojumi

1. “Code: 1004 Message: Source object must not be null!”

1.3.2.2. Datu ielasiSana no datubazes

Identifikators

MDW-RDBD

Apraksts

Funkcija nepiecieSama, lai no datubazes iegiitu vartejas API modula

funkciju pieprasitos datus.

levade

Funkcija ievaddatus sanem no vartejas API modula funkcijam.
Ievaddatos ir izpildama datubazes operacija. Ja tiek pieprasita
mekléSana péc ID, tad ievaddatos jabiit arT identifikatoram, p&c kura

tiks izdarita meklésana.

Apstrade

Izsaucot funkciju, péc ievaddatiem tiek izveidots pieprasijums uz

datubazi ar attiecigo vaicajumu. No datubazes iegitie dati tiek padoti
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funkcijai MDW-CDAO. Ja neizdodas izveidot savienojumu ar
datubazi, tiek izvadits 1. kliidu zinojums. Ja minétaja funkcija rodas
kluda, tiek atgriezts 2. kludas zinojums. Ja kliidu nav, tad datu pieejas

objekti tiek atgriezti izsaucoSajai vartejas APl modula funkcijai.

Izvade

No datubazes iegiitie dati vai arT attiecigais kliidas zinojums.

Kludu zinojumi

1. “Code: 1002 Message: Database connection error!”

2. “Code: 1004 Message: Source object must not be null!”

1.3.2.3. Datu ierakstiSana datubazé

Identifikators

MDW-WDBD

Apraksts

Funkcija nepiecieSama, lai datubazg var€tu saglabat no vartejas API

modula funkcijam sanemtos datu objektus.

levade

Funkcija sanem saglabajamo datu objektu no izsaucosas vartejas API

modula funkcijas.

Apstrade

Sanemtais datu objekts tiek padots funkcijai MDW-CDAO. Ja
funkcija rodas kliida, tad tiek izvadits 1. kludu zinojums. Ja kludu
nav, tad uz datubazi tiek nositits pieprasijums kopa ar saglabajamo
datu objektu. Ja neizdodas izveidot savienojumu ar datubazi, tad tiek
izvadits 2. klidu zinojums. Ja operacija ir veiksmiga, tiek atgriezts

izveidota datubazes ieraksta ID.

Izvade

Izveidota datubazes ieraksta ID vai ar1 attiecigais kliidu zinojums.

Kludu zinojumi

1. “Code: 1004 Message: Source object must not be null!”

2. “Code: 1002 Message: Database connection error!”

1.3.3. KarteSanas modulis

1.3.3.1. Datu parsiitiSanas objektu (DTQO) parveido$ana

Identifikators

DMM-MDTO

Apraksts Funkcija nodroSina vartejas API modula datu parstitiSanas objektu
parveidoSanu par starpprogrammatiiras modula objektiem un otradi,
lai nodroSinatu vartejas API modula un starpprogrammatiiras modula
savstarpgjo sazinu.

levade Funkcija ievaddatus ieglist no starpprogrammattiras modula funkcijas

MDW-CDAO. Ta pienem $adus datu objektus:
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1. Organizacija - laukus un to ierobezojumus skatit funkcija
GAM-OCNO

2. Atrasanas vieta - laukus un to ierobezojumus skatit funkcija
GAM-LCNL

3. lerice - laukus un to ierobezojumus skatit funkcija GAM-
DCND

4. Notikums - laukus un to ierobezojumus skatit funkcija GAM-
ECNE

5. ID objekts - 24 simbolus gara heksadecimala virkne

Apstrade

Organizaciju, atraSanas vietu, iericu un notikumu objektiem tiek
karteti lauki, kuru nosaukumi sakrit. Starpprogrammatiiras modula
objektiem tiek pievienots lauks “ID”, kas ir pasa objekta
identifikators datubaze. Karté€Sana uz vartejas API modula datu
objektiem S$is lauks tiek ignoréts. Ja kart€Sana notiek no
starpprogrammatiiras modula organizacijas, atrasanas vietas, ierices
vai notikuma objekta uz ID objektu, tad ID objekta tiek ierakstita
attiecigd objekta “ID” lauka vertiba. Ja kart€Sanas avota objekts ir

“null”, tad tiek izvadits 1. kltidu zinojums.

Izvade

Funkcija atgriez kart€Sanas rezultata izveidoto objektu vai attiecigo

kludas zinojumu.

Kludu zinojumi

1. “Code: 1004 Message: Source object must not be null!”

1.3.4. Datu vizualizacijas modulis

1.3.4.1. Datu vizualizaciju izveide

Identifikators

DVS-DDGM

Apraksts Funkcija nepiecieSama, lai jeldatu datubazeé saglabatos notikumu
datus varétu att€lot grafiska forma, tadejadi atvieglojot datu analizi.
levade Funkcijas ievaddati tiks iegiiti caur lietotaja saskarni.

1. Vizualizacijas tips - izvéle starp Sadiem tipiem:
a. Linijas grafiks
b. Stabinu diagramma
c. Datu attélojums karte
d. Sektoru diagramma

Funkcija paredz arT iesp&ju redigét jau saglabatas vizualizacijas. Sada
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gadijuma lietotdjs var izveleties vizualizaciju no saglabato

vizualizaciju saraksta.

Apstrade

Gadijuma, kad lietotajs veido jaunu vizualizaciju, tad, kad ir izv€lets
vizualizacijas tips, lietotajs var vizualizaciju konfigurét, izvéloties,
kurus datu laukus ieklaut vizualizacija, ka Sos datus agregéet, ka ari
konfigurét asu nosaukumus, merogus. Izveidoto vizualizaciju
saglabajot, tai japieskir nosaukums.

Gadijuma ja lietotajs redigé jau saglabatu vizualizaciju, prasibas ir
tadas paSas, ka veidojot jaunu vizualizaciju, tikai lietotajam nav
iesp€jas mainit vizualizacijas tipu.

Abos gadijumos, ja lietotajs mégina saglabat kada veida kludaini
konfigurétu vizualizaciju, tiek izvadits 1. klidas zinojums un

saglabasana netiek veikta.

Izvade

Pazinojums par veiksmigu vizualizacijas saglabasanu, vai arl

attiecigais kliidas zinojums.

Kludu zinojumi

1. “Code: 1008 Message: Errors in visualisation”

1.3.4.2. Datu vizualizaciju apkopoSana informacijas panelos

Identifikators

DVS-DVDB

Apraksts Funkcija nepiecieSama, lai varétu veidot informacijas panelus
(dashboards), kuros apkopotas vairakas datu vizualizacijas.

levade Funkcijas ievaddatus ieglist caur lietotaja saskarni.

1. Vizualizaciju novietojums - lietotdjs to var konfigurét,
izmantojot “vilkt un nomest” saskarni (drag and drop)

Funkcija paredz arT iespgju redigét jau esoSu informacijas paneli.
Sada gadijuma lietotajam jaizvélas informacijas panelis no saglabato
informacijas panelu saraksta.

Apstrade Gan veidojot jaunu informacijas paneli, gan redigg€jot jau ieprieks

saglabatu informacijas paneli, lietotajs var panelim pievienot
vizualizacijas no saglabato vizualizaciju saraksta. Panelim
pievienotas vizualizacijas var mérogot, velkot aiz vizualizacijas stiira,
vai arl parvietot, novietojot kursoru vizualizacijas vidi un velkot.
Parvietojumu apstiprinat var, atlaizot peles taustinu. Saglabajot

veiktas izmainas, ir janorada vizualizacijas nosaukums.
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Izvade

Pazinojums par veiksmigu informacijas panela izmainu saglabasanu.

Kludu zinojumi

Nav.

1.3.5. API parvaldibas modulis
1.3.5.1. Autentifikacija

Identifikators

AMM-AUTH

Apraksts Funkcija nodroSina ka platformas servisiem pieklat var tikai
autentificéti lietotaji.

levade Funkcijai ievaddati tiek padoti vai nu zinojuma iesakuma vai ari caur
lietotaja saskarni. Funkcijai nepiecieSami $adi dati:

1. Lietotajvards
2. Parole
Abu lauku ierobezojumus skatit funkcija AMM-RNAU.

Apstrade Ievaditie dati tiek salidzinati ar API parvaldibas modula datubazes
ierakstiem. Ja ievaditie dati atbilst datubazge atrastajiem, tad lietotajs
tiek autentificts sisteéma. Ja dati neatbilst, tiek izvadits 1. kludas
zinojums.

Izvade Veiksmigas autentifikacijas gadijuma lietotajs tiek novirzits uz API

parvaldibas modula saskarnes sakumlapu. Citos gadijumos tiek

izvadits attiecigais kltidu zinojums.

Kludu zinojumi

1. “Code: 1007 Message: Incorrect username or password!”

1.3.5.2. Organizacijas izmantota datu daudzuma ierobeZo$ana

Identifikators

AMM-LODQ

Apraksts Funkcija nepiecieSama, lai varétu realizét funkcija AMM-RNAP
aprakstito API lietojuma planu nosacijumus par izmantota datu
apjoma ierobezosanu.

levade Funkcijas ievaddati ir ienakoSie API pieprasijumi.

Apstrade Funkcija nolasa API pieprasijuma zinojuma pamattekstu un nosaka ta

izmeru. No pieprasijuma iesakuma tiek iegiita organizacijas API
piekluves atsléga. Péc tas API parvaldibas modula datubaze tiek
atrasts, cik lielu datu apjomu organizacija jau ir izmantojusi. Ja

pieskaitot sanemta zinojuma pamatteksta izméru, tas parsniedz plana
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noteikto limitu, zinojums netiek padots vartejas API modulim un tiek
atgriezts 1. klidu zinojums. Ja limits netiek parsniegts, tiek
atjauninats organizacijas izmantota datu apjoma ieraksts datubaze un

pieprasijums tiek padots uz attiecigo vartejas API modula REST

servisu.

Izvade Tiek atgriezta izsaukta REST servisa atbilde, vai arT attiecigais klidu
zinojums.

Kltdu zinojumi 1. “Code: 1009 Message: Organisation data quantity limit

'9’

reached

1.3.5.3.

Organizacijai pieejama pieprasijumu skaita ierobeZoSana

Identifikators

AMM-TOAR

Apraksts

Funkcija nepiecieSama, lai var€tu realizét funkcija AMM-RNAP

aprakstito API lietojuma planu nosacljumus par pieejamo

pieprastjumu skaita ierobezoSanu (throttling).

levade

Funkcijas ievaddati ir ienakoSie API pieprasijumi.

Apstrade

No pieprasijuma iesakuma tiek iegiita organizacijas API piekluves
atsleéga, p&c kuras tiek atrasts organizacijas jau izdarito pieprasijumu
skaits. Sis skaitlis tiek palielinats par viens, un ja tas parsniedz API
lietojuma plana noteikto pieprasijumu skaitu, pieprasijuma
pamatteksta tiek ierakstits 1. klidu zinojums. Ja skaits nav parsniegts,
tad pieprasijums tiek padots attiecigajam vartejas API REST

servisam.

Izvade

Izsaukta vartejas API REST servisa atbilde vai ar1 attiecigais klidu

zinojums.

Kludu zinojumi

1. “Code: 1009 Message: Organisation request limit reached!”

1.3.5.

4. Lietotaja organizacijas ID iegiSana péc lietotajvarda

Identifikators

AMM-GOBU

Apraksts Funkcija nepiecieSama, lai pec autentificéta lietotaja lietotajvarda
legiitu atbilsto$as organizacijas ID, ko izmantot, lai vartejas API
moduli péc §1 ID atrastu datubaze atbilstoSo organizacijas ierakstu.

levade Funkcijai nepiecieSamos ievaddatus padod ka pieprasijuma

vaicajuma parametrus (query parameters):
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1. Lietotajvards - ierobezojumus skatit funkcija AMM-RNAU

Apstrade

Kad funkcija tiek izsaukta, p&c padota lietotajvarda API parvaldibas
modula datubaze tiek mekléts lietotajs. Ja lietotajs tiek atrasts, tad
tiek mekléta Sim lietotajam atbilstoSa organizacija. Situacija, ka
lietotajs netiek atrasts, nevar iestaties, jo funkcija pieejama tikai
autentificétiem lietotajiem. Neautentificéta piekluves meginajuma

gadijuma tiek atgriezts 1. kliidu zinojums.

Izvade

Ja meklétajam lietotajam atbilst kada organizacija, tad tiek atgriezts
§ts organizacijas ID API parvaldibas moduli. Ja lietotadjam neatbilst
neviena organizacija, tad tiek atgriezts tukSs saraksts. Kludas

gadijuma tiek atgriezts attiecigais kliidu zinojums.

Kludu zinojumi

1. “Code: 1009 Message: Unauthorized access!”

1.3.5.5. Lietotaja registracija

Identifikators

AMM-RNAU

Apraksts Funkcija nepiecieSama, lai API parvaldibas moduli pieregistrétu
jaunus lietotajus.
levade Funkcija datus iegiist no ievadformas saskarné. NepiecieSami $adi
dati:
1. Lietotaja lietotajvards - simbolu virkne garuma no 3 lidz 20
simboliem, drikst saturét burtus, ciparus un atstarpes
2. Lietotaja vards - simbolu virkne garuma no 3 Iidz 20
simboliem, drikst satur€t burtus un atstarpes
3. Lietotaja uzvards - simbolu virkne garuma no 3 lidz 30
simboliem, drikst saturét burtus un atstarpes
4. Lietotaja e-pasta adrese - simbolu virkne, kas atbilst e-pasta
adreses formatam
5. Lietotaja parole - simbolu virkne garuma no 8 lidz 40
simboliem, drikst satur&t burtus, ciparus un simbolus, obligati
jasatur vismaz viens lielais burts, vismaz viens cipars un
vismaz viens simbols
6. Parole atkartoti - simbolu virknei jasakrit ar paroles lauka
ievadito
Apstrade P&c datu ievadiSanas lietotajam ir jaspiez poga “Register”. Ja kads no
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ievaddatu laukiem neatbilst nosacijumiem, kltdainais lauks tiek
vizuali izcelts, ta noradot uz klidu. Ja visi lauki atbilst nosacijumiem,
lietotajs tiek saglabats API parvaldibas modula datubaze, ka ari
uzreiz autentific€ts sisttma un novirzits uz API parvaldibas modula
saskarnes sakumlapu. Ja API parvaldibas modula datubazé netiek
atrasts  lietotdja ievaditajai informacijai  atbilstoSs ieraksts,

autentifikacija nenotiek un tiek izvadits 1. klidu zinojums.

Izvade

Lietotajam tiek atgriezts API parvaldibas modula sakumlapas saturs

vai arf attiecigais kliidu zinojums.

Kludu zinojumi

1. “Code: 1009 Message: Invalid username and/or password!”

1.3.5.6. Aizmirstas paroles nomaina

Identifikators

AMM-RFPW

Apraksts Funkcija nepiecieSama, lai lietotajiem biitu iesp€ja nomainit paroli
tas aizmirSanas gadijuma.
levade Funkcijas ievaddatus iegiis no ievadformas lietotaja saskarné.
1. Lietotdja e-pasts - e-pasta adreses formatam atbilstoSa
simbolu virkne
Apstrade Izveloties nomainit aizmirsto paroli, lietotajs tiek novirzits uz

ievadformas skatu. P&c e-pasta adreses ievadiSanas ievadforma,
lietotajam jaspiez pogu “Nosutit”. Ja e-pasta adrese neatbilst
formatam, tiek izvadits 1. klidu zinojums un ievadformas lauks tiek
vizuali izcelts. Ja e-pasta adrese atbilst nosacijumiem, tad uz ekrana
paradas pazinojums par paroles nomainas instrukciju nostitiSanu uz
noradito e-pasta adresi. Ja instrukciju nosttiSana rodas kluda, tiek
izvadits 2. kludu zinojums. Veiksmigas instrukciju nositiSanas
gadijuma, lietotaja e-pasta biis atrodama zinu ar saiti, uz kuras
uzspiezot, lietotajs tiek novirzits uz timekla lapu, kura jaievada jauna
parole un tas apstiprindgjums. Ja jauna parole neatbilst parolu
nosacfjumiem (skat. funkciju AMM-RNAU), tiek izvadits 3. kladu
zinojums, bet, ja nesakrit veértibas jaunas paroles un paroles
apstiprinajuma laukos, tiek izvadits 4. klidu pazinojums. Ja kludu
nav, tiek atjauninats lietotaja ieraksts API parvaldibas modula

datubaze, lietotajs tiek autentific€ts sist€ma un novirzits uz API
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parvaldibas modula sakumlapu.

Izvade

Lietotajam tiek atgriezts API parvaldibas modula sakumlapas saturs,

vali arf attiecigais kliidu zinojums.

Kludu zinojumi

1. “Code: 1009 Message: Invalid email address!”

2. “Code: 1009 Message: Failed to send instructions!”

3. “Code: 1009 Message: Password does not meet requirements!
(8 to 40 symbols, at least one capital letter, at least one digit
and at least one symbol)”

4. “Code: 1009 Message: Passwords do not match!”

1.3.5.7. Organizacijas registracija API parvaldibas moduli

Identifikators

AMM-ROAM

Apraksts

Funkcija nepiecieSama, lai API parvaldibas moduli pieregistrétu

jaunu organizaciju, ka ar1 izveidotu organizacijas ierakstu datubaze.

levade

Funkcijas ievaddati tiek iegiiti caur lietotaja saskarnes ievadformu.
NepiecieSamos ievaddatus un to ierobezojumus skatit funkcija GAM-

OCNO.

Apstrade

Kad lietotajs ir ievadijis nepiecieSamos ievaddatus, ir jaspiez
saglabasanas poga. Ja organizacijas nosaukums sakrit ar kadu sisteéma
jau eso$u organizaciju, tiek atgriezts 1. kltdu zinojums. Ievaditie dati
tiek padoti funkcijai GAM-OCNO. Ja kads no laukiem neatbilst
nosactjumiem, tiek atgriezts 2. klidu zinojums. Ja kludu nav, tad
dokumentu datubazeé tiks izveidots organizacijas ieraksts, ka ari
organizacija tiks registréta API parvaldibas modula datubaze, bet
lietotajs tiks novirzits uz organizacijas sakumlapu API parvaldibas

moduli.

Izvade

Organizacijas sakumlapas saturs vai ar1 attiecigais kliidu zinojums.

Kludu zinojumi

1. “Code: 1009 Message: Organisation with name

")

<organizacijas nosaukums> already exists

2. “Code: 1001 Message: Invalid <lauka nosaukums>!"

1.3.5.8. API registracija API parvaldibas moduli

Identifikators

AMM-RNAM

Apraksts

Funkcija nepiecieSama, lai pieregistrétu jaunu parvaldamu API
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servisu.

levade

Funkcijas ievaddati tiek iegtiti no ievadformas.

1.

APl servisa pieejas adrese - URL simbolu virkne ar
protokolu, doména vardu vai IP adresi, portu un celu

API servisa nosaukums API parvaldibas moduli - patvaliga
simbolu virkne

Izmantojamais API lietojuma plans - izv€le no API
parvaldibas modula datubazé saglabatajiem API lietojuma
planiem, vai ari izvéle padarit servisu publisku (bez

ierobezojumiem)

Apstrade

Kad ir ievaditi visi ievaddati, jaspiez saglabaSanas poga. Ja ievadita

API servisa pieejas adrese nesatur kadu no noraditajam sastavdalam,

tiek izvadits 1. klidu zinojums. Ja klidu nav, API serviss tiek

registréts API parvaldibas modula datubaze un lietotajs tick novirzits

uz API parvaldibas modula sakumlapu.

Izvade

API parvaldibas modula sakumlapas saturs vai ar1 attiecigais kludu

zinojums.

Klidu zinojumi

1.

“Code: 1009 Message: API service URL is invalid!”

1.3.5.9. API lietojuma planu izveidosana

Identifikators

AMM-RNAP

Apraksts Funkcija nepiecieSama, lai izveidotu jaunus API lietojuma planus, ar
kuriem ierobezot API lietojumu.
levade Funkcija ievaddatus iegiist no lietotaja saskarnes ievadformas:

1.

Plana nosaukums - patvaliga simbolu virkne, organizacijas
ietvaros unikals
Plana apraksts - neobligats, patvaliga simbolu virkne
Plana nosacijumi - var pievienot vairakus nosacijumus,
izvéle:
a. lerobezot pieprasijumu skaitu laika perioda (minatg,
stunda, diennakti, ménesi vai gada)
b. Ierobezot parsitito datu apjomu laika perioda (minatg,
stunda, diennakti, ménesi vai gada)

c. Liegt piekluvi pie planu lietojoSiem  API
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neautentificétiem lietotajiem

Apstrade

Kad lietotajs ir aizpildijis visus ievadformas laukus, ir jaspiez
saglabaSanas poga. Ja lietotaja organizacijas ietvaros jau eksiste plans
ar tadu paSu nosaukumu, ka ievadforma ievaditais, tad tiek izvadits 1.
kludas zinojums. Ja kliidu nav, tad tiek veikta plana saglabasana API

parvaldibas modula datubazg.

Izvade

Pazinojums par veiksmigu plana saglabasanu vai ari attiecigais

kludas zinojums.

Kludu zinojumi

1. “Code: 1009 Message: Plan with name <plana nosaukums>

already exists in organisation!”

1.3.5.10. API Kklienta lietotnes registracija

Identifikators

AMM-RNAC

Apraksts

Funkcija nepieciesama, lai registrétu API izmantojosas klientu
lietotnes (klientu integracijas ar platformu), kas ir piesaistitas kadai

organizacijai sisteéma.

levade

Funkcijas ievaddati tiek iegiti no ievadformas.
1. Klienta lietotnes nosaukums - patvaliga simbolu virkne
2. lzmantojamais APl - izvéle no API parvaldibas moduli
registrétajiem API servisiem
3. Izmantojamais API lietojuma plans - izvéle no API
parvaldibas moduli registrétajiem API servisiem, vai arl

izvéle “public”

Apstrade

Kad visi dati ir ievaditi, lietotajam jaspiez saglabasanas poga. Ja
klienta lietotnes nosaukums sakrit ar kadu jau registrétu klienta
lietotni, tiek izvadits 1. kliidu zinojums. Ja kltidu nav, klienta lietotne
tiek registréta API parvaldibas modula datubaze un piesaistita dotaja
bridi autentificéta lietotdja organizacijai. Lietotajs tiek novirzits uz
klienta lietotnes sakumlapu API parvaldibas modult. Ja pie lietojuma
plana tika izvéleta jebkura opcija, iznemot “public”, tad lietotnei tiek
uzgeneréta API lietojuma atsléga, kuru japievieno visiem API

pieprasijumiem no §is lietotnes.

Izvade

Klienta lietotnes sakumlapas saturs API parvaldibas moduli vai ar1

attiecigais kliidu zinojums.
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Kludu zinojumi

1. “Code: 1009 Message: Client app with name <lietotnes

nosaukums> already exists!”

1.3.6.1.

1.3.6. Reversa starpniekservera modulis

Pieprasijumu nodoSana attiecigajam servisam platforma

Identifikators

RPM-RTTS

Apraksts

Funkcija nepiecieSsama, lai nodrosinatu piekluvi sist€mas funkcijam
caur reverso starpniekserveri, ka ari lai visiem sist€mas moduliem

varétu izmantot vienu publisko IP adresi.

levade

Funkcija ievaddatus sanem no HTTP pieprasijumiem.
1. Pieprasijuma noraditais doména vards
2. Pieprasijuma ieklautie zinojuma iesakuma (message header)
lauki - patvaligi atslégu - vértibu pari
3. Pieprasijuma ieklautais zinojuma pamatteksts - patvaliga

simbolu virkne

Apstrade

Péc pieprasijjuma ieklauta domeéna varda, tiek noteikts, kuram
platformas servisam pieprasijums biitu japadod. Starpniekserveris uz
attiecigo servisu padod ar1 zinojuma iesakuma vertibas, ka ari
zinojuma pamattekstu. Péc tam, kad zinojums ir ticis apstradats
sistéma, starpniekserveris atgrieZ atbildi. Ja no iek$&ja servisa iegiita
atbilde ir ar HTTP kodiem 2** vai 3**, tad lietotajam tiek atgriezta
neizmainita ieks$€ja servisa atbilde. Ja pieprasitaja servisa rodas
iek§gja kluda, un ta atbilde satur HTTP kodus 5**, tad

starpniekserveris izveido atbildi, kas satur 1. klidu zinojumu.

Izvade

Izsaukta servisa atbilde uz pieprasyjumu vai ari attiecigais klidu

zinojums.

Kludu zinojumi

1. “500 Internal server error!”

1.3.7. Klienta bibliotékas modulis

1.3.7.1. Klienta puses datu validacija

Identifikators

CLM-CSDV

Apraksts

Funkcija nepiecieSama, lai veiktu datu objektu validaciju klienta

pusé, tadejadi samazinot vartejas API un datubazes noslodzi.

41




levade

Objektu, kam javeic validacija, funkcija sanem no klientu integraciju

pieprasijumiem.

Apstrade Sanemto objektu funkcija padod datu validacijas modula funkcijai
DVM-VDTO.

Izvade Tiek atgriezts validacijas rezultats ka vertiba “true”, ja objekts atbilst

visiem validacijas nosacijumiem, vai ari 1. klidu zinojums, ja kaut

viens objekta lauks neatbilst validacijas nosacijumiem.

Kludu zinojumi

1. "Code: 1001 Message: Invalid <lauka nosaukums>1"

1.3.7.2. Vartejas API modula REST servisu izsaukSana

Identifikators

CLM-GAEC

Apraksts Funkcija nepiecieSama, lai platformu lietojoSo izstradataju veidotas
integracijas varétu pieklit vartejas API modula REST servisiem.
levade Funkcijas ievaddati ir simbolu virkne forma:

“phoenix:P1?basePath=P2&method=P3”, kur
e P1 - patvaligs nosaukums
e P2 -vartejas API servera IP adrese/doména vards un ports

e P3-izsaucama REST galapunkta nosaukums

Derigi REST servisu nosaukumi:
1. “ping” - savienojuma testeSanai

“tags” - izsauc funkciju GAM-TGAO
“organisationByID” - izsauc funkciju GAM-OFBI
“organisationAll” - izsauc funkciju GAM-OFAO
“organisationIDs” - izsauc funkciju GAM-OGAI
“organisationCreate” - izsauc funkciju GAM-OCNO
“organisationApimanID””’- izsauc funkciju GAM-OFBA
“locationsByOrgID” - izsauc funkciju GAM-LFBI
“locationIDs” - izsauc funkciju GAM-LGAI

. “locationCreate” - izsauc funkciju GAM-LCNL

. “devicesByLocID” - izsauc funkciju GAM-DFBI

. “devicelDs” - izsauc funkciju GAM-DGAI

. “deviceCreate” - izsauc funkciju GAM-DCND

. “eventsByDevID” - izsauc funkciju GAM-EFBI
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15. “eventIDs” - izsauc funkciju -GAM-EGAI

16. “eventCreate” - izsauc funkciju GAM-ECNE
Izsaucot kadu no minétajam funkcijam, zinojuma pamatteksta ir
papildus japadod konkrétajai funkcijai nepiecieSamie ievaddati, ja
tadi ir. Sadu ievaddatu ierobezojumus skatit pie attiecigas funkcijas

apraksta.

Apstrade

Izsaucot funkciju, izmantojot ievaddatu informaciju, tiek izveidots
pieprasijums vartejas API modulim. Ja tiek padots nederigs REST
servisa nosaukums, tiek izvadits 1. kludas zinojums. Citadi tiek

atgriezti attiecigas funkcijas izvaddati.

Izvade

Izsauktas vartejas API modula funkcijas izvaddati vai attiecigais

kludas zinojums.

Kludu zinojumi

1. “Code: 1003 Message: Invalid method name!”

1.3.8. Datu validacijas modulis

1.3.8.1. Datu parsutiSanas objektu validacija

Identifikators

DVM-VDTO

Apraksts

Funkcija nodrosSina to, ka datubaze tiks saglabati tikai objekti ar

korektam lauku veértibam.

levade

Servera puses validacija objekts, kura validacija javeic, tiek sanemts
no vartejas API modula funkcijas GAM-SSDV.
Klienta puses validacija objekts, kura validacija javeic, tiek sanemts

no klienta bibliotekas modula funkcijas CLM-CSDV.

Apstrade

Funkcijai padota objekta lauki tiek parbauditi pé€c nosacijumiem, kas
minéti vartejas API modula funkcijas:

1. Organizaciju objektiem - GAM-OCNO

2. Atrasanas vietu objektiem - GAM-LCNL

3. lericu objektiem - GAM-DCND

4. Notikumu objektiem - GAM-ECNE
Ja kaut viens objekta lauks neatbilst nosacijumiem, objekts tiek
uzskatits par nederigu.
Ja funkcijai tiek padots kada objekta ID datubaze, tad §im ID ir jabut

24 simbolus garai heksadecimalai virknei.

Izvade

Ja visi objekta lauki atbilst nosacTjumiem, tiek atgriezta vértiba
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“true”. Ja kaut viens lauks neatbilst nosacijumiem, tiek atgriezts 1.

kltdu zinojums.

Kludu zinojumi

1. "Code: 1001 Message: Invalid <lauka nosaukums>!"

1.3.9. REST API dokumentacijas modulis

1.3.9.1. REST servisu dokumentacijas generéSana

Identifikators

RDM-RSDG

Apraksts

Funkcija izmanto vartejas API moduli definétos REST servisus, lai

generétu So servisu dokumentaciju.

levade

Funkcijas ievaddati ir vartejas API pirmkoda ieklautas anotacijas.

Apstrade

Vartejas API modula biivéSanas laika, izmantojot pirmkoda ieklautas
anotacijas, tiek generéts JSON fails, kura ir ieklauta informacija par
katra vartejas API modula REST servisa izsaukSanas celu (path),
ievaddatiem, ja tadi ir, un to formatu, ka ar7 atgrieztajiem datiem un
to formatu. Ja genergjot dokumentaciju, rodas kada kluda, tiek

izvadits 1. kludas zinojums.

Izvade

JSON fails, kas satur visu vartejas APl REST servisu un tajos

izmantoto objektu definicijas vai arT attiecigais kliidas zinojums.

Kltdu zinojumi

1. “Code: 1010 Message: Failed to build JSON specification”

1.3.9.2. REST servisu dokumentacijas attéloSana

Identifikators

RDM-RSDD

Apraksts Funkcija izmanto no vartejas APl moduli definétajiem REST
servisiem generéto dokumentaciju, lai att€lotu $o dokumentaciju
lietotaja saskarné.

levade Funkcijas ievaddati:

1. Funkcija RDM-RSDG generégtais JSON fails
Apstrade Izmantojot dokumentaciju JSON faila, tiek izveidota caur timekla

parliku pieejama dokumentacijas majaslapa, kura ieklauti visi
vartejas API definétie REST servisi, ka arT tajos izmantoto datu
objektu definicijas. Izveidotaja lapa jabiut iespgjai arT izméginat katra
servisa darbibu. Ja veidojot dokumentacijas att€lojumu, generéto

JSON failu nevar nolasit vai iegit, tad tiek izvadits 1. kladu
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zinojums.

Izvade Tiek atgriezta izveidota dokumentacijas timekla lapa, vai arl

attiecigais kliidas zinojums.

Kludu zinojumi 1. “Code: 1010 Message: Failed to read JSON specification”

1.4. Nefunkcionalas prasibas

1.4.1. Drosibas prasibas

API parvaldibas modula datubazé glabatas autentifikacijai nepiecieSamas parolu
jaucgjvertibas (hash values) tiks veidotas, izmantojot PBKDF2WithHMAC-SHAL algoritmu
un “sali” (skatit sadalu “Apzim&jumu saraksts”). Lietotaju parolém jabiit vismaz 8 simbolus
garam un jasatur vismaz vienu lielo burtu, vismaz vienu ciparu un vismaz vienu simbolu.

Piekluvei sistémas funkcijam janotiek caur reverso starpniekserveri, lai sist€mas
ieks€ja tikla topologija nebiitu redzama no arpuses.

Datu drosibai tiek izvirzita prasiba, ka sisttma ir jabut iesp€jai atjaunot galvenas

dokumentu datubazes saturu datu pazaudéSanas gadijuma.

1.4.2. Veiktspéjas prasibas
Sistémai jablit mérogojamai, lai neparedz&ti lielas slodzes gadijumos mazak ka
stundas laika var€tu atglit nemainigu pakalpojumu kvalitati. Ta ka izstradajama sist€ma ir

prototips, tad konkrétakas veiktspgjas prasibas netiek izvirzitas.

1.4.3. Uzturamibas prasibas
Sistémai jabut buvetai modulari, lai nepiecieSamibas gadijuma jaunu funkcionalitati

varétu realizet atseviska sistémas modull.

1.4.4. Apjoma prasibas
Aparatiirai, uz kuras tiks darbinata sist€ma, biitu nepiecieSami vismaz 2 GB operativas

atminas, ka ar1 jabut iesp&jai paplaSinat fizisko atminu.

1.5. Aréja saskarne

1.5.1. Lietotaja saskarne
Ta ka sistemas lietotaji biis dazadu jomu parstavji, kur katrai lietotaju grupai sava
darba ir svariga cita informacija, ka ar tapec, ka sist€ma ir prototips, netiek izvirzita prasiba
péc vienota lietotaja saskarnes stila. Tas lautu vajadzibas gadijuma sisttma izmantot

konfigur€jamus atvérta pirmkoda risindjumus, kuri apmierina izvirzitas sist€mas prasibas.
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Visam lietotaju saskarném jabiit pieejamam, izmantojot timekla parlikprogrammas.

1.5.2. Aparatiiras saskarne
Ta ka sistemu planots izvietot uz makonpakalpojumu platformam, tad netiek izvirzitas
prasibas par konkrétas aparatiiras lietoSanu. Sist€mai jabut izvietojamai uz vairak neka vienas

makonpakalpojumu platformas.

1.5.3. Programmatiras saskarne
Sistémai jabut savietojamai ar vairakas programmatiiras valodas rakstitam klientu
integracijam, pienemot, ka S§1s integracijas izmanto sistéma ieklauto klienta biblioteku. Netiek
garantéta sistémas korekta sadarbiba ar integracijam, kuras izmantotas pastaisitas klientu

bibliotekas.

1.5.4. Sakaru saskarne
Platformas vartejas API modula REST servisi izmantos HTTP protokolu datu
apmaina. HTTP protokols tiks izmantots art sazina ar sist€mas datubazeém, ka ar1 platformas

sazina ar klientu integracijam.

46



2. Programmatiiras projektéjuma apraksts

2.1. levads

2.1.1. Dokumenta noliiks
Saja dokumenta aprakstits izstradajamas sistémas projektjums, péc kura tiks
realiz€tas §1s sist€mas prasibu specifikacija ieklautas funkcijas. Dokuments ir paredz€ts taja

aprakstitas sist€mas izstradatajiem.

2.1.2. Darbibas sféra

Izstradajama produkta nosaukums ir “Paplasinama IoT platforma datu un notikumu
apkopos$anai”. Produkta mérkis ir apkopot datus no dazadiem sensoriem un Sos datus
vizualiz€t, lai lautu labak saskatit tendences, anomalijas un dazadu problému c&lonus.
Produktu paredzets piedavat apdroSinasanas organizacijam un tas lautu tam apkopot datus no
klientu majas izvietotiem sensoriem, lai iegttu klientu izpratni (customer insight), atrastu
biezakas problemas un to c€lonus, tadgjadi uzlabojot situaciju gan klientiem, gan
apdroSinatajiem.

2.1.3. Saistiba ar citiem dokumentiem
Dokuments veidots, balstoties uz standartu LVS 72:1996 “leteicama prakse

programmatiiras projekt€§juma aprakstiSanai”, ka arT uz PPS izvirzitajam programmattiras

prasibam.

2.2. Dekompozicijas apraksts

2.2.1. Modulu dekompozicija
Saja sadala tiek aprakstits sistémas daltfjums modulos, katra modula noliiks, ka ar tas,
kuras no PPS definétajam funkcionalajam prasibam tiek realizétas katra moduli. Atkaribas
starp Seit aprakstitajiem sisttmas moduliem var apskatit 2.3.1. nodala “Starpmodulu un

starpprocesu atkaribas”.

2.2.1.1. Datu validacijas modulis

Modula noluks Modulis paredzets klienta un servera puses validacijas funkciju
istenoSanai, lai samazinatu tikla noslodzi, ka art lai nodroSinatu, ka
datubaze tiek saglabati tikai derigi objekti.

Modula funkcijas 1. Datu parsiitiSanas objektu validacija (1.3.8.1)
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2.2.1.2. Vartejas API modulis

Modula noluks Modulis paredzéts sisttmai nepiecieSamo REST API servisu
realizacijai. Tas lauj klientu integracijam veikt darbibas datubaze ar
organizaciju, atraSanas vietu, iericu un notikumu objektiem, ka ar1
iegiit datubazeé glabatos ieri¢u novietojuma klasifikatorus. Modulis
nodroSina ar1 datu dubléSanu jéldatu datubaze, ka ar1 datu validaciju
servera puse.

Modula funkcijas 1. Organizaciju ierakstu saglabasana datubaze (1.3.1.1)

2. Visu organizaciju ierakstu iegtisana no datubazes (1.3.1.2)

3. Organizacijas atrasana datubaze pec ieraksta ID (1.3.1.3)

4. Datubazg saglabato organizaciju ID iegtsana (1.3.1.4)

5. Organizacijas ieraksta ID atraSana péc organizacijas ID API
parvaldibas moduli (1.3.1.5)

6. Atrasanas vietu saglabasana datubaze (1.3.1.6)

7. Atrasanas vietu iegiiSana no datubazes (1.3.1.7)

8. Datubazg saglabato atrasanas vietu ID iegiiSana (1.3.1.8)

9. lericu saglabasana datubaze (1.3.1.9)

10. Iericu iegtiSana no datubazes (1.3.1.10)

11. Datubaze saglabato iericu ID iegiisana (1.3.1.11)

12. Notikumu saglabasana datubaze (1.3.1.12)

13. Notikumu iegiiSana no datubazes (1.3.1.13)

14. Datubaze saglabato notikumu ID iegiiSana (1.3.1.14)

15. Jeldatu dokumenta saglabasana datubaze (1.3.1.15)

16. Ieri¢u novietojuma klasifikatoru (tags) iegiiSana no datubazes
(1.3.1.16)

17. Tericu novietojuma klasifikatoru (tags) importéSana datubaze
no JSON failiem (1.3.1.17)

18. Datu validacija servera pusé€ (1.3.1.18)

2.2.1.3. Klienta bibliotekas modulis
Modula noluks Modulis paredzets, lai atvieglotu klientu integraciju izstradi. Tas

satur HTTP klientu, kas pielagots, lai sadarbotos ar vartejas API

piedavatajiem REST APIL. Modulis paredzéts lietoSanai ar Apache
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Camel integracijas satvaru. Sis modulis atbild arT par datu validaciju

klienta puse.

Modula funkcijas

1. Klienta puses datu validacija (1.3.7.1)
2. Vartejas API modula REST servisu izsaukSana (1.3.7.2)

2.2.1.4. Starpprogrammatiiras modulis

Modula noluks

Modulis paredzéts, lai nodroSinatu vartejas APl modula datu apmainu

ar dokumentu un j€ldatu datubazém.

Modula funkcijas

1. Datu pieejas objektu izveide (1.3.2.1)
2. Datu ielasiSsana no datubazes (1.3.2.2)
3. Datu ierakstisana datubazg (1.3.2.3)

2.2.1.5. Kartésanas modulis

Modula noluks

Modulis nepieciesams, lai veiktu vartejas API modula datu objektu
parveidoSanu par starpprogrammatiiras modula datu objektiem, un

otradi.

Modula funkcijas

1. Datu parsutiSanas objektu (DTO) parveidoSana starp sisteémas

moduliem (1.3.3.1)

2.2.1.6. API parvaldibas modulis

Modula noluks

Modulis paredzets, lai padaritu vartejas API piedavatos REST API
servisus parvaldamus, atlautu tikai autentificétu lietotaju pieeju Siem
servisiem, ka arT lai uzskaititu katras klientu organizacijas API

lietojumu.

Modula funkcijas

1. Autentifikacija (1.3.5.1)

2. Organizacijas izmantota datu daudzuma mérisana (1.3.5.2)

3. Organizacijai pieejama pieprasijumu skaita ierobeZoSana
(throttling) (1.3.5.3)

4. Lietotaja organizacijas ID iegtiSana péc lietotajvarda (1.3.5.4)
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. Lietotaja registracija (1.3.5.5)

. Aizmirstas paroles nomaina (1.3.5.6)

5
6
7. Organizacijas registracija API parvaldibas modult (1.3.5.7)
8. API registracija API parvaldibas moduli (1.3.5.8)

9

. API lietojuma planu izveidoSana (1.3.5.9)

10. API klienta lietotnes registracija (1.3.5.10)

2.2.1.7. Reversa starpniekservera modulis

Modula noluks Modulis paredzets, lai uzlabotu sistémas drosibu, noslépjot tas
ick$jo topologiju no publiski pieecjamas timekla dalas, ka ari lai
nodro$inatu ienakoSo pieprasijumu marSruté€Sanu uz pieprasitajiem
platformas servisiem.

Modula funkcijas 1. Pieprasijumu nodosSana attiecigajam servisam platforma

(1.3.6.1)

2.2.1.8. REST API dokumentacijas generéSanas modulis

Modula noluks

Modulis paredzéts, lai no vartejas API modula pirmkoda generctu
modult ieklauto REST servisu dokumentaciju un to att€lotu timekla

saskarné.

Modula funkcijas

1. REST servisu dokumentacijas generéSana (1.3.9.1)

2. REST servisu dokumentacijas attélosana (1.3.9.2)

2.2.1.9. Datu vizualizacijas modulis

Modula noluks

Modulis paredzets, lai platforma bitu iesp&ja lietotajiem veidot
platformas j€ldatu datubazé saglabato datu vizualizacijas, ka ari

grupét §1s vizualizacijas informacijas panelos.

Modula funkcijas

1. Datu vizualizaciju izveide (1.3.4.1)

2. Datu vizualizaciju apkoposana informacijas panelos (1.3.4.2)
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2.2.2. Datu dekompozicija

Platformai kopuma ir 3 datubazes - dokumentu datubaze, jéldatu datubaze un API
parvaldibas datubaze. Dokumentu datubazes kolekciju aprakstus var atrast 2.1. tabula, jeldatu
datubazes tabulu aprakstus - 2.2. tabula. Jéldatu datubaze tiks glabati ar datu vizualizacijas
moduli izveidotie informacijas paneli un vizualizacijas, bet kolekciju, kura Sie objekti tiks
glabati izveido pati sisteéma, tadel §1 kolekcija netiks aprakstita. Platformas ieric€ém paredzétie
novietojuma klasifikatori, kas datubazé tiks importeti pie sist€mas palaiSanas, tiks glabati
JSON failos, jo sistemas darbibas laika nav paredzets, ka tie mainisies. API parvaldibas
modula datubaze Seit netiks aprakstita, jo ir paredzéts API parvaldibas modula prasibu
realizacijai izmantot konfiguréjamu atveérta pirmkoda sisttmu API Man, kura ir ieklauta

modula entitiju glabaSanai paredz&ta datubaze.

2.1.tabula Dokumentu datubazes kolekcijas un to apraksti

Kolekcija Apraksts
organisations Glaba sistéma registréto organizaciju
informaciju
locations Glaba sistéma registrétajam organizacijam

piesaistito atraSanas vietu informaciju

devices Glaba sistéma registrétajam atrasanas vietam
piesaistito iericu (sensoru) informaciju

events Glaba sisteéma registrétajam iericém
piesaistito notikumu (piem., mérjjumu
izmainu) informaciju.

tags Glaba sistema definétos ieri€u novietojuma
klasifikatorus

2.2.tabula Jeldatu datubazes indeksi un to apraksti

Indekss Apraksts

organisation/rawdata Glaba jeldatu dokumentus, kuri tiek
izveidoti pie katra notikuma saglabasanas
dokumentu datubaze un satur informaciju
par notikumu, ierici, atrasanas vietu un
organizaciju
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2.3. Atkaribu apraksts

2.3.1. Starpmodulu un starpprocesu atkaribas

Saja sadala ir ieklautas sistémas datu plismu diagrammas (DPD). 0. limena

diagramma (2.1. att.) redzams, kadi dati parvietosies starp platformu, lietotajiem, argjam

sisttmam un platformas datubazém. 1. limena diagramma (2.2. att.) tiek izversts sist€mas

dalijums modulos, bet 2. [imena diagrammas tiek att€lota katra modula iek$gja darbiba.

Sistémas
uzturétaji

2.3.1.1. Sistemas 0. imena datu plismu diagramma

Sistémas
konfiguracija

API
administratori

APl parvaldibas
iestatjumi,
informacijas
pieprasijumi

Riku pielagosanal
implementacija

=

Biznesa analtiki

Informacija par AFI
lietojumu

Notikumu datu
pieprasijumi

F Y

Motikumu dati
grafiska forma

K Y lzstradataji
' Klientu integracijas | »
K S Integracijas rki
Notikumi, _— JSON faili
S Integracijas
datu objekti ki
lerféu
novietojuma
klasifikatori
Motikumi,
datu objekti Y
»| Platiormadatuun | - n
l\notikumu apkopozanai | Fep— Dokumentu datubaze
A— datu objekti
~4 Notikumu
dati
k4
MNotikumu dati
Jéldatu datubaze
APl parvaldibas
informacija
APl parvaldbas
informacija
r
APl parvaldibas
modula datubaze
2.1.att. Platformas 0. [imena DPD
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2.3.1.2. Sistemas 1. Iimena datu plismu

Integracijas
rTki, notikumi
datu objekti

vartejas APl modula

diagramma

REST servisu ~ o
3 dokumentacija Riku pielagosana/
Informacija par API Notikumi implementacija
fietojum; datu objekti Kiientu -
it ¢ integracijas Izstradataji
administratori modulis Notikumi, gracij

o aatu objekti
APl parvaidibas

iestatijumi

AP lietojuma

informacijas

picprasiim: Integracijas riki

notikumi

catu objekti
vartejas API modula
REST servisu

Biznesa anaftigi dokumentacija

Notikumu dati
grafiska forma

Datu objekti

modulis

Datu validacijas rezultati

Notikumu datu
pieprasijumi eversais
starpniekserveris

Vartejas APl modula
REST servisu
dokumentacija Datu objekti

Notikumu datu

Notikumu dati pieprasfjumi

grafiska forma

REST servisu
dokumentacias
generésanas

sistémas modula modulis
konfiguracija
Sistémas modula
. konfiguracia
T APl parvaldibas Pirmkoda anotacias
moauls informacija,
API parvaldioas notikumi
— | informacia datu objekt
notikumi,
datu objekti
Notikumi
datu objekii
Sistemas L, aPipanvaaies Vartejas API
uzturEtai modulis adulis

Notikumi
datu objekti

Datu validacias

Integracijas riki
vartejas APl modula
REST servisu
dokumentacija

Datu
validacijas
rezultati

Kartesanas
modulis

Notikumi
datu objekti

Sistémas modula

Notikumu datu
pieprasijumi

v

Jéldatu datubaze

Notikumu dati
(j8ldatu dokumenti)

Notikumi

Konfiguracia
datu objeki
Notikumi, Notikumi,
API parvaldibas API parvaldibas JSONTail datu objekt datu objekti
informacija informacija
lericu novietojuma
J— Kasifikatori
modula datubaze Notikumi
, datu objeki
Dokumentu datubaze

Notikumi,
datu objekt

Starpprogrammatiras

Notikumu dati
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2.3.1.3. Datu validacijas modula 2. limena datu plismu diagramma

¢/ Kiientu bibliotékas

\ modulis ’,"
e e ok
Datu Datu objekiu
parsiitisanas validacijas
objeki rezultati
\E,,-ﬂ"""_'_._-_'_"""h-.,“

Datu parsidtisanas
objektu validacija
(1.3.8.1)

£~

Datu Datu objekiu
parsitidanas validacijas
objekt rezultati

! Vartejas AP 3
\ modulis s

2.3.att. Datu validacijas modula 2. limena DPD
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2.3.1.4. Vartejas API modula 2. imena datu plismu diagramma

Visu nalikumu ierastu 10

. Notivumy irakstu 10 pieprasiums
visu ety b
ey eravsn
eratsiy D maduls i Jecer plesarse notkumt
] peeprasipms.
erices D
uatante Aratanss
pesasilis e
lerfces o
Jeioaty cokumenia
Izveigors erices eraksta D Satuoisd WanEanas moduts S —
13 115)
Pecwep— . Izveidola notikuma feraksta ID gatubaze
Notiums obpits Notsuma
cbjekts
Valaacas rezunats
L VAEICHS 16ZuNAIS | —*
lerices objexts Daty vazacya \_ T ‘Datubaze saglanato
a0 erttu iegaSana lelces objekts proscimpepe: Nolikuma objekts ‘ot ID legliens
na o datubazes (3118 31 12) watia
(13110, —
Notwuma obrkts
—1 lerices
feraksta 1D datubaze
zvenses notkuma
Arakands vetas (D ) eraksia D Gatubaze
/ eficas pressistiie hotkumI
AlraSands veial pesasiiss nces
wisu e . N
perteid I e a0 J—
pleprasijms
Visu notikumu ierakstu 1D 250Nt
Vsas sagiabatas
organzacyas
e pepeasiums
eraksiy iegotana
no datubizes. Visas saglabatas arganzacyas
gl pieprasiums (1312
et novetouma
Organizacas 1D

/Grganizacyas atratans

péc leraksta 1D
3

Mekig5anas rezults a1y

Organizacias ID
AP pirvaigTbas modull

‘Ormanizscsas serziata
MekisSanas rezutits

APY paraEBas modUT
318

Ovganizacu iesaksiu 10 piprasinms

ferakstu ID

Oatubaze sagbato
ID egiar

na

(1314

Oranizacias
ooekts  Drganizici leraksin

Datu
Objeks

[LEXEN ‘Organaacias

Izveitotd organizicsas leraksta 1D datubizé

Organaacips 10
AP parvaldfbas modul
Organizacias ID datubaze

Organizaciu ierakstu |0
pieprasiums

izvestend eeganizieias
seraksta |0 datubdzd

\aligaclias rezundts

Visu organiziciu serakstu 1D

no datbazes

lerléu novetojuma kiastatort w3118

Visu airasands vielu leraksiu 10

Danunaze
Aratanas viets (" saglabito atratands

ot (oo D epitans ]
tReey aron

pieprasijums.

Organizaciai pesaisits.
aatanas vietas

Oeganizicial pesaeitis

otjekts

Daty validacia
servera pusé

1:3.1.8)
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Onanaacyas 10

IZveRI0N BUAANAS vietas. Organaacias 1D
eraksia | izt .
Auratanas vew
(1318 Izveidotd atralanas vietas et
leraks(a 1D datubdze oekis

Aratanks vetas
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2.3.1.5. Klienta bibliotekas modula 2. [imena datu plismu diagramma

Riku pielago5ana,
integraciju implementacija

‘I‘-J" “""h__:
genta Izstradataj
1 1 »
| integracijas ' -
R Jract S Integracijas riki
. -
) .—'.IL'

Integracijas riki,
datu objekti,
notikumi

Datu validacijas rezultati
Klienta puses

!V”—#——_‘_‘-“-“\;
datu validacija

Vartejas API
modula REST servisu
izsauksana
(13.7.2) Datu objek (1.3.71)
Datu
- Vartejas AP Datu aaci
validacijas
Datu objekti, REST servisu izsaukumi, objekti e
notikumi datu objekti, notikumi
;‘r Reversais 5 ;’r Datu validacijas
\ starpniekserveris ; \ modulis i

2.5.att. Klienta bibliotekas modula 2. limena DPD
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2.3.1.6. Starpprogrammatiiras modula 2. limena datu plismu diagramma

Izveidoto datubazes objektu identifikatori

o N Datu
1' vartejas API \ ieraksti3ana datubaze
\ modulis ; o (1.3.2.3)
. L Vartejas API Datu objekti o
Moo — modula [
[Y datu objekti 3
Vartejas AP T T
~ Daw modula o ™
pisprasijumi datu objek / Kartésanas y
5 modulis /
Tt g o Izveidoto
Dahu Vartejas API Datu datubazes
objeki modula datu objekti objektu
objekti identifikatori

y— <

Datu ielasizana \

no datubazes

Datu pieejas

(1.3.2.2) Datu objekti

Datu objekti

objektu izveide
(1.3.2.1)

Dokumentu datubaze

Datu pieprasijumi

Notikumu dati

JEldatu datubaze <

2.6.att. Starpprogrammatiiras modula 2. imena DPD
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2.3.1.7. KarteSanas modula 2. Iimena datu plismu diagramma

! Vartejas API |
| modulis !
e i Y
Vartejas AP Vartejas AP
modula modula
datu objekti datu objekti
\/—\

Datu parsitidanas
objektu (DTO) parveido3ana starp
sistemas moduliem

(1.3.3.1)
\_/l
Starpprogrammataras Starpprogrammatdras
modula modula
datu objekti datu objekti

s N}

:" Starpprogrammatiras ",

: modulis ;

2.7.att. KarteSanas modula 2. ilmena DPD
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2.3.1.8. Reversa starpniekservera modula 2. limena datu plismu diagramma

- %

-

K , Notikumi,
; Klientu bibliotEkas ‘.I datu objekti,
| modulis ! Nofikmi vartejas APl modula
4 tn ‘;m. REST servisu
RO P atu objek dokumentacija
’ —_— AP
Biznesa anaittiki administratori
Notikumu dati API parvaldibas
grafiska forma iestatTjumi A
API lietojuma
informacijas
Notikumu datu Y | pieprasijumi
pieprasijumi N
Pieprasjumu nodo3ana Informacija par API
attiecigajam lietojumu
servisam platforma /
(1.36.1) A
Vartejas APl modula
» REST servisu
Notikumu datu Notikumu dati Notikumi dokumentacija
pieprasijumi grafiska forma datu objekti,
informacija
Notikumi, par API lietojumu
datu objekti,
API parvaldibas
iestatTjumi
B Y .. API lietojuma | ____l.__ . JPUUR DR
- 'r;LOVP;:TPH;ﬁ T " REST servisu ™,
{" Datuvizuaizacias pleprasi) API parvaldibas ¢ dokumentacijas
. modulis J . modulis J 5 generésanas K
.. - . i .. modulis

2.8.att. Reversa starpniekservera modula 2. [imena DPD
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2.3.1.9. API parvaldibas modula 2. limena datu plismu diagramma

AP o Kiientu |
administratori |zstradataji blr:”uudtiﬁsas )
Autentifkacijas
Klientu organizaciju informacija, 5 va
= Vartejas API artejas APl
informacija, Informacija Autentifikacijas klienta lietotnes RESTJ servisu REST servisu
AP lietojuma plani par API apstiprinajums informacija izsaukumi atbildes
APl servisu definicijas lietojumu generéta parole Jaunas paroles autentifikacijas organizacijas ID
AP lietojuma generesanas informaciia dokumentu
informacijas pieprasijumi ' datubaze
pieprasijumi
; Reversais Klienta lietotnes Klienta lietotnes
L ————— 5 API klienta 5
b starpniekserveris J informacija lletotnes registracia informacija
Autentifikacijas \ / (1.3.5.10)
Autentifikacija informacija API lietojuma plana nosacijumi
(1.35.1) e
A APl servisu definicijas
P— - ij
Autentifikacijas APl lietojuma
apstiprinajums Generéta parole planu izveido3ana
? 359)

Lietotaja
Autentifikacijas atbilstibas Lietotaja datu
informacija mekigsanas | atjauninasana

rezultats

Lietotaja
dati

API parvaldibas
moedula datubaze

Paroles
nomainas
pieprasijums

Aizmirstas
paroles nomaina
(1356)

Lietotaja dati

Lietotaja registracija
(1.255)

Registracijas
apstiprinajums

Organizacijas

informacija Organizacijas

informacija

Organizacijas

registracija API

parvaldibas modull
57

Lietotaja organizacijas

identifikato
dokument

datubaze

Autentificéta
lietotaja
lietotajvards

rs
tu

Lietotaja organizacijas
identifikators
dokumentu

Vvartefas API
REST servisu
izsaukumi

Organizacijai
pieejama pieprasTjumu
skaita ierobeZo3ana

apjoma

Organizacijas
izmantota datu

(1.3.5.3) Qrganizacijas
izmantoto APl servisu
pleprasiumu definicijas
N skaita
Vartejas API atjauninaana
REST servisu API lietojuma
izsaukumi plana
nosacijumi
Organizacijas
izmantota datu API parvaldibas
- |

atjauninadana

API registracija API
parvaldibas modull
(1358)

modula datubaze

risana
(1352)

Lietotaja organizacijas
identifikators

datubazé API parvaldibas modult

Lietotaja
rganizacijas ID iegsana
péc lietotajvarda
(1.35.4)

Vartejas API Lietotaja
REST servisu a
on organizacijas
) {zsaukumi Autentificéta
Vartejas API letotaja Ao parvatimas
REST servisu lietotajvards mmu’fm
atbildes Vartejas API 1
modulis ;

2.9.att. API parvaldibas modula 2. imena DPD
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2.3.1.10. REST servisu dokumentacijas generéSanas modula 2. Iimena datu plismu

. Reversa "
: starpniekservera :
modulis

Vartejas API
REST servisu
dokumentacijas
timekla lapa

REST servisu
dokumentacijas

diagramma
/' vartejas API "._
\ modulis K
Pirmkoda
anotacijas
Vartejas API
REST servisu ¥
dokumentécija )
JSON formata REST servisu
dokumentacuas

attélosana
(1.3.9.2)

generéiana
(1.3.9.1)

2.10.att. REST servisu dokumentacijas generéSanas modula 2. Iimena DPD

2.3.1.11. Datu vizualizacijas modula 2. imena datu plismu diagramma

Biznesa analitiki

Vizualizaciju

un informacijas
panelu konfiguracija. X I
datu pieprasfjumi vizualizacljas

MNotikumu dati,
informacijas paneli,

Datu pieprasijumi

4
I

Datu vizualizaciju

/ Reversais apkopo3ana
\, slarpniekserveris i informacijas panelos
. e (1.3.4.2)
B e ) Informacijas paneli, *
notikumu dati
MNotikumu dati, Informacijas panelu

Vizualizaciju Datu vizualizacijas konfiguracija
konfiguracija vizualizacijas

\[,f""_'_'_
Datu
vizualizaciju izveide

Vizualizaciju h.J
konfiguracija

(1.3.4.1)

v

JEldatu datubaze

Notikumu dati

2.11.att. Datu vizualizacijas modula 2. limena DPD
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2.3.2. Datu atkaribas

Jeldatu datubazé starp glabatajiem dokumentiem nepastav logiskas atkaribas. Katrs
dokuments $aja datubaze ir neatkariga datu vieniba.

Ta ka dokumentu datubazé nav mehanismu, lai ieviestu datubazes shému, tad datu
integritate tiek nodrosSinata ar klienta un servera puses validacijas funkcijam. Starp dokumentu
datubazé glabatajam entitijam pastavosas atkaribas ir att€lotas 2.12. atteéla redzamaja ER
diagramma. Detalizétaku platformas entitiju aprakstu skatit 2.4.1. nodala “Datu detaliz&ts

projektejums”.

Organizacijas
nosaukums

Juridiska
adrese

Organizacija

Pieder

Laika zona

Notikuma
laiks

Notikuma
tips

Fiziska
adrese

Koordinatas

lerices
novietojums
telpa

lerices
novietojuma
klasifikators

Atrasanas
vieta

Pieder

lzmantota

skala

temperatdras

Atrasanas
vietas
nosaukums

Notikums

Pieder

lerices
nosaukums

lerices

lerice razotajs

lerices
modelis

lerices
statuss

4der

MNotikuma
mérfjuma
vériiha

2.12.att. Dokumentu datubazes konceptuialais ER modelis
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Dokumentu datubazes kolekciju apraksta ka datu tipi tiks izmantoti BSON tipi, jo $ada

formata dati tiek glabati datubaze. Lauki, kuri satur struktur&tus objektus, tiks aprakstiti forma

“<lauka nosaukums>.<objekta iekséja lauka nosaukums>".

ST dokumentu datubazes kolekcija satur informaciju par platforma registrétam klientu

2.4. Detalizets projektéjums

2.4.1. Datu detalizéts projektéjums

2.4.1.1. Kolekcija “organisations”

organizacijam.
2.3.tabula Kolekcijas “organisations” lauki un to tipi

Lauks Datu tips Atslega | Apraksts

_id ObjectID PK MongoDB generé&ts
ieraksta identifikators

name String Organizacijas nosaukums

apiOrgld String Organizacijas identifikators
API parvaldibas moduli

legal Address.country String Organizacijas juridiskas
adreses valsts

legal Address.city String Organizacijas juridiskas
adreses pilseta

legal Address.street String Organizacijas juridiskas
adreses iela

legal Address.number 32-bit Organizacijas juridiskas

integer adreses numurs

physical Address.country String Organizacijas fiziskas
adreses valsts

physical Address.city String Organizacijas fiziskas
adreses pilseta

physical Address.street String Organizacijas fiziskas
adreses iela

physical Address.number 32-bit Organizacijas fiziskas

integer adreses numurs

telephone String Organizacijas

kontakttalrunis
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2.4.1.2. Kolekcija “locations”
ST dokumentu datubazes kolekcija satur informaciju par atra$anas vietam, kuras ir

piesaistitas platforma registrétajam organizacijam.

2.4.tabula Kolekcijas “locations” lauki un to tipi

Lauks Datu tips Atslega | Apraksts

_id ObjectID PK MongoDB generéts
ieraksta identifikators

organisationld String FK Atrasanas vietai piesaistitas
organizacijas ID

locationName String Atrasanas vietas
nosaukums

temperatureScale String Atrasanas vietas izmantota
temperatiras skala (‘C’ -
Celsija skala,
‘F’ - Farenheita skala)

mode.modeld 64-bit Atrasanas vietas rezima

integer identifikators (0, 1 vai 2)

mode.modeName String Atrasanas vietas rezima
nosaukums (“HOME”,
“AWAY”, “UNKNOWN”)

timeZone String Atrasanas vietas izmantota
laika zona

latitude Double Atrasanas vietas

geografiskais platums

longitude Double Atrasanas vietas
geografiskais garums

2.4.1.3. Kolekcija “devices”
St dokumentu datubazes kolekcija satur informaciju par iericém, kuras ir piesaistitas

platforma registrétajam atrasanas vietam.

2.5.tabula Kolekcijas “devices” lauki un to tipi

Lauks Datu tips Atslega | Apraksts

_id ObjectID PK MongoDB generéts
ieraksta identifikators

locationld String FK [ericei piesaistitas atraSanas
vietas identifikators
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externalld String Ierices razotaja API
1zmantotais ierices
identifikators

deviceName String Ierices nosaukums

status String Ierices statuss (“OK”,
“DOWN?”, “UNKNOWN”)

manufacturer String Ierices razotajs

model String Ierices modelis

taglds Array Saraksts ar ierices

novietojuma klasifikatoru
identifikatoriem, satur tiesi
3 identifikatorus

2.4.1.4. Kolekcija “events”

ST dokumentu datubazes kolekcija satur informaciju par notikumiem, kuri ir piesaistiti

platforma registrétajam iericém.

2.6.tabula Kolekcijas “events” lauki un to tipi

Lauks Datu tips Atslega | Apraksts

_id ObjectID PK MongoDB generéts
ieraksta identifikators

deviceld String FK Notikumam piesaistitas
terices ID

date Date Notikuma laiks un datums

eventName String Notikuma nosaukums,
paredzgts lai noteiktu
notikuma tipu
(temperatiira, mitrums
utml.)

eventValue Double Notikuma mérijuma vértiba

description String Notikuma apraksts, sniedz
plasaku informaciju par
notikumu

eventMode String Notikuma rezims

(“HOME”, “AWAY”,
“UNKNOWN”)
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2.4.1.5. Kolekcija “tags”

ST dokumentu datubazes kolekcija satur informaciju par ieriéu novietojuma

klasifikatoriem.

2.7.tabula Kolekcijas “tags” lauki un to tipi

Lauks

Datu tips

Atslega

Apraksts

64-bit
integer

PK

Klasifikatora identifikators,
atSkiriba no citam
entitijam, klasifikatoru
identifikatorus norada
JSON failos, no kuriem
klasifikatori tiek import&ti

tagName

String

Klasifikatora nosaukums
(norada uz ierices atrasanas
vietu telpa)

2.4.1.6. Indekss “organisation/rawdata”

Sis jeldatu datubazes indekss satur sistéma saglabatos jeldatu dokumentus. Katrs

dokuments satur informaciju par notikumu, ierici, atrasanas vietu un organizaciju. Indeksa

faktiski tiek apkopoti visas dokumentu datubazes kolekcijas atrodamie lauki. Lauki, kuru

nosaukumi sakas ar apaks$svitru, ir dokumenta metainformacijas lauki.

2.8.tabula Indeksa “organisation/rawdata” lauki un to tipi

Lauks Datu tips Apraksts

_id text Dokumenta identifikators (PK)

_index text Indeksa nosaukums, kura atrodas
dokuments (tabulas ekvivalents
Elasticsearch datubazg)

_type text Dokumenta tips, kas ir stkaks
sadaltjums indeksa ietvaros

organisation.name text Organizacijas nosaukums

organisation.apiOrgld text Organizacijas identifikators API
parvaldibas moduli

organisation.legal Address.country text Organizacijas juridiskas adreses
valsts

organisation.legal Address.city text Organizacijas juridiskas adreses
pilséta

organisation.legal Address.street text Organizacijas juridiskas adreses iela
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organisation.legal Address.number long Organizacijas juridiskas adreses
numurs

organisation.physicalAddress.country | text Organizacijas fiziskas adreses valsts

organisation.physical Address.city text Organizacijas fiziskas adreses
pilséta

organisation.physical Address.street text Organizacijas fiziskas adreses iela

organisation.physicalAddress.number | long Organizacijas fiziskas adreses
numurs

organisation.telephone text Organizacijas kontakttalrunis

location.organisationld text Atrasanas vietai piesaistitas
organizacijas ID

location.locationName text AtraSanas vietas nosaukums

location.temperatureScale text Atrasanas vietas izmantota
temperatiiras skala (‘C’ - Celsija
skala,
‘F’ - Farenheita skala)

location.mode.modeld long Atrasanas vietas rezima
identifikators (0, 1 vai 2)

location.mode.modeName text AtraSanas vietas rezima nosaukums
(“HOME”, “AWAY”,
“UNKNOWN?)

location.timeZone text AtraSanas vietas izmantota laika
zona

location. latitude float AtraSanas vietas geografiskais
platums

location.longitude float AtraSanas vietas geografiskais
garums

device.locationld text [ericei piesaistitas atraSanas vietas
identifikators

device.externalld text Ierices razotaja API izmantotais
ierices identifikators

device.deviceName text Ierices nosaukums

device.status text Ierices statuss (“OK”, “DOWN?”,
“UNKNOWN?”)

device.manufacturer text Ierices razotajs

device.model text Ierices modelis
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device.taglds long Saraksts ar ierices novietojuma
klasifikatoru identifikatoriem, satur
tiesi 3 identifikatorus
event.deviceld text Notikumam piesaistitas ierices ID
event.date date Notikuma laiks un datums
event.eventName text Notikuma nosaukums, paredzets lai
noteiktu notikuma tipu
(temperatiira, mitrums utml.)
event.eventValue float Notikuma mérijuma vértiba
event.description text Notikuma apraksts, sniedz plasaku
informaciju par notikumu
event.eventMode text Notikuma rezims (“HOME”,

“AWAY”, “UNKNOWN”)

Ta ka PPS netika izvirzitas konkrétas prasibas attieciba uz konkrétam lietotaja
saskarnes vizuala dizaina Tpasibam, moduli, kuriem nepiecieSama lietotaja saskarne, drikst tikt
realizéti ar konfiguré§jamiem atvérta pirmkoda risinajumiem. Talak tiks aprakstitas

projektejuma izveéleto risinajumu lietotaju saskarnes.

“Swagger UI”. Attela 2.13. redzama saskarne tiek izveidota no modula generétas vartejas API

modula REST servisu dokumentacijas JSON formata. Taja visi REST servisi ir sagrupéti un ir

iesp&jams izméginat katra servisa darbibu.
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2.4.2. Lietotaja saskarnes apraksts

2.4.2.1. REST servisu dokumentacijas timekla saskarne




Swagger Ul

@ swagger phoenix.dev e
@ I hitp://apiman.phoenix dev/apiman-gateway/GatewayProvider GatewayAPISwaggerDefinition/1.0 Explore
Schemes
HTTP v
ping Simple 'ping' API N
organisation Organisation REST 4PI 5
location Location REST API N
device Device REST API o

/device/all/{locationId} Getall devices ofa location

Jdevice/create Adddevices toalocatior

Jdevice/ids Getthe IDs of all devices

2.13.att. REST servisu dokumentacijas generéSanas modula saskarne

2.4.2.2. API parvaldibas modula timekla saskarne
API parvaldibas modula prasibu realizacijai izvelets riks “API Man”. Attéla 2.14.
redzama rika autentifikacijas saskarne. Taja ir divi ievadlauki (lietotajvardam un parolei), ka
ar1 saites uz lietotdja registracijas un aizmirstas paroles nomainas saskarném. Rika ir ari
iesp&ja §is saskarnes vizualo t€lu pielagot konkrétai sist€émai, tomér tas neietilpa §1 projekta

ietvaros.

F# Log in to Apiman Realm  x

(© Not secure | apiman.phoenix.dev, y y F F F v {0

APIMAN REALM

Username or email

Password

2.14.att. API parvaldibas modula autentifikacijas saskarne
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2.4.2.3. Datu vizualizacijas modula timekla saskarne
Datu vizualizacijas modula prasibu realizacijai izvéléts riks “Kibana”, kas ir paredzéts
lietoSanai kopa ar “Elasticsearch” datubazi/pilnteksta mekletajprogrammu. 2.15. attéla ir
redzama informacijas panela saskarne. Attéla redzamaja informacijas paneli ir izvietotas divas
vizualizacijas. I1zveloties opciju “Edit” augseja labaja pusée, ir iesp&jams panelim pievienot vai
no ta nonemt vizualizacijas, ka ar1 parkartot paneli jau esosas. Lai veidotu informacijas paneli,

vispirms ir jaizveido un jasaglaba datu vizualizacijas. Tas ir izdarams, izv€loties opciju

“Visualize” kreisaja izvelnu josla.

Dashboard / Baagen Dash

Filter

Jars

Visualize

Dashboard

Events 10

Timelion Event value range 21

Device Dev
Machine Learning

& Graph
Dev Tools
Monitoring

Management

Device

2.15.att. Datu vizualizacijas modula informacijas panela saskarne
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3. Testésanas dokumentacija

3.1. Plans

Platformas test€Sanai janotiek, izmantojot “melnas kastes” principu. TestéSanas

procesa obligati ir javeic vismaz $adas darbibas:

Datu validacijas modula testéSana ar automatizetiem vienibtestiem

Klienta bibliote€kas modula test€Sana ar automatiz&tiem integracijas testiem

Vartejas API modula testéSana ar manualiem testiem

Testu izstradei janotiek paraleli vai uzreiz pec attiecigd modula izstrades.

Automatizetajiem testiem ir jaizpildas ka dalai no projekta automatizetas biivéSanas procesa.

3.2. Zurnals

3.2.1. Datu validacijas modula testéSana

Datu validacijas modulis tika testéts, izmantojot JUnit vienibtesté$anas satvaru. ST

modula testi tiek veikti projekta biivéSanas procesa.

3.1.tabula Funkcijas “Datu parsiitiSanas objektu validacija” (1.3.8.1) vienibtesti

Nr. | Testa apraksts Sagaidamais rezultats Testa rezultats

1. | Testa tick parbaudita Korekta veértiba tiks atpazita ka Atbilst
datubazes identifikatoru korekta, bet nekorektajai vertibai sagaidamajam
validacija, funkcijai padodot | tiks konstatéta neatbilstiba rezultatam.
vienu korektu un vienu ierobezojumiem.
nekorektu vertibu.

2. | Testa tiek parbaudita talruna | Visi korektie talruna numuri, kuri | Funkcija par
numuru validacija, padodot | atbilst dazadiem formatiem, tiks korektu atzina
funkcijai vairakas korektas | atpaziti ka korekti, bet dazadiem talruna numuru ar
un nekorektas veértibas. nekorektiem talruna numuriem tiks | nekorektu valsts
Starp izmantotajam konstatéta neatbilstiba kodu. Tika
vertibam ir talruna numuri | ierobeZojumiem. izlabota funkcija
ar un bez atstarp€m, ar un veikta formata
bez valstu kodiem. parbaude.

3. | Testa tiek parbaudita ielu Korekta vertiba tiks atpazita ka Atbilst
numuru validacija, padodot | korekta, bet nekorektajai vertibai sagaidamajam
funkcijai vienu korektu un | tiks konstatéta neatbilstiba rezultatam.
vienu nekorektu vertibu. ierobezojumiem.

4. | Testa tiek parbaudita valstu | Korektais valsts nosaukums tiks Atbilst
nosaukumu validacija, atpazits ka korekts, bet visas sagaidamajam
padodot funkcijai vienu nekorektajas vertibas tiks rezultatam.
korektu un vairakas dazadu | konstatéta neatbilstiba
iemeslu dé] nekorektas ierobezojumiem.
vertibas.
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5. | Testa tiek parbaudita Korektais apraksts tiks atpazits ka | Atbilst
notikumu aprakstu korekts, bet ierobezojumiem sagaidamajam
validacija, padodot funkcijai | neatbilstoSie apraksti tiks atpaziti | rezultatam.
vienu korektu aprakstu, un | ka nekorekti.
divus garuma nosacijumiem
neatbilstoSus aprakstus.

6. | Testa tiek parbaudita iericu | Visas korektas vertibas tiks Atbilst
statusu validacija, padodot | atpazitas ka korektas un tiks sagaidamajam
funkecijai visas 3 korektas konstateta nekorektas vertibas rezultatam.
vertibas un vienu nekorektu [ neatbilstiba ierobezojumiem.
vertibu.

7. | Testa tiek parbaudita Gan pozitivas, gan negativas Atbilst
geografiska platuma korektas vertibas tiks atpazitas ka | sagaidamajam
validacija, padodot funkcijai | korektas, bet nekorektajam rezultatam.
korektas vertibas (gan vertibam tiks konstatéta
pozitivas, gan negativas) un | neatbilstiba ierobeZojumiem.
nekorektas vertibas.

8. | Testa tiek parbaudita Gan pozitivas, gan negativas Atbilst
geografiska garuma korektas vertibas tiks atpazitas ka | sagaidamajam
validacija, padodot funkcijai | korektas, bet nekorektajam rezultatam.
korektas vertibas (gan vertibam tiks konstateta
pozitivas, gan negativas) un | neatbilstiba ierobezojumiem.
nekorektas vertibas.

9. | Testa tiek parbaudita Visas korektas vertibas tiks Atbilst
atraSanas vietu un notikumu | atpazitas ka korektas un tiks sagaidamajam
rezimu nosaukumu konstatéta nekorekto vertibu rezultatam.
validacija, padodot funkcijai | neatbilstiba ierobeZojumiem.
visas tr1s korektas vertibas,
ka arT nekorektas veértibas.

10. | Testa tiek parbaudita Visas korektas vertibas tiks Funkcija ka
atraSanas vietu un notikumu | atpazitas ka korektas un tiks korektu atzina
reZimu identifikatoru konstateta nekorekto vertibu vertibu, kas bija
validacija, padodot funkcijai | neatbilstiba ierobeZojumiem. veidota,
visas tris korektas veértibas, savienojot visas
ka arT nekorektas veértibas. tris pielaujamas

vertibas. Tika
izlabota funkcija
veikta vertibas
parbaude.

11. | Testa tika parbaudita Visas korektas vertibas tiks Atbilst
nosaukumu validacija. atpazitas ka korektas, bet sagaidamajam
Funkcijai tika padotas nekorektajam vertibam tiks rezultatam.

korektas vertibas, taja skaita
veértibas, kas satur burtus ar
diakritiskajam zimém, ka ar1
garuma vai ieklauto simbolu
del nekorektas veértibas.

konstatéta neatbilstiba
ierobezojumiem.

72




12. | Testa tika parbaudita iericu | Visi korektie novietojuma Atbilst
novietojuma klasifikatoru klasifikatoru saraksti tiks atpaziti sagaidamajam
validacija. Funkcija tika ka korekti, bet nekorektajiem rezultatam.
parbaudita gan ar korektam | sarakstiem tiks konstat&ta
vertibam, gan nekorektam | neatbilstiba ierobezojumiem.

(sarakstiem, kas satur
negativus skaitlus vai satur
vairak neka 3 elementus).

13. [ Testa tika parbaudita Abas korektas vertibas tiks Atbilst
temperatiiras skalu atpazitas ka korektas, bet sagaidamajam
validacija, padodot funkcijai | nekorektajam vertibam tiks rezultatam.
gan abas korektas vértibas, | konstatéta neatbilstiba
gan nekorektas vertibas. ierobezojumiem.

14. | Testa tika parbaudita laika | Vertibas, kas atbilst korektajiem Atbilst
zonu validacija, izmantojot | formatiem, tiks atpazitas ka sagaidamajam
gan dazadus korektus korektas, bet nekorektam vértibam | rezultatam.
formatus, gan dazadu tiks konstat&ta neatbilstiba
iemeslu dé] nekorektas ierobezojumiem.
vertibas.

3.2.2. Klienta bibliotekas modula testéSana

Klienta bibliotekas modula testos tika parbaudita modula iek$gja darbiba, gan arl
modula sadarbiba ar vartejas API un starpprogrammatiras moduliem, ka ari platformas
datubazém. Testi tika veikti, izmantojot integracijas satvara Apache Camel ieklautas testu
bibliotekas. ST modula testi tiek veikti projekta biivé$anas procesa.

3.2.tabula Klienta bibliotékas modula integracijas testi

Nr. | Testa apraksts Sagaidamais rezultats Testa rezultats

1. Testa tika parbaudita Tika sagaidits, ka izsaukuma Atbilst
vartejas API testa servisa atbilde bus teksts “pong”. sagaidamajam
izsauksSana no klienta rezultatam.
bibliotekas modula.

2. | Tika parbaudita klienta Tika sagaidits, ka uz vartejas API | Atbilst
bibliotekas modula reakcija, | netiks izdarits izsaukums un ta sagaidamajam
kad 1zsaukuma ir nekorekts | vieta tiks atgriezts kludas rezultatam.
izsaucamas funkcijas zinojums.
nosaukums.

3. | Testa tika parbaudita iericu | Tika sagaidits, ka funkcijas Atbilst
novietojuma klasifikatoru izsaukuma atbild@ bis visi sagaidamajam
iegiiSanas funkcijas datubaze saglabatie iericu rezultatam.
izsauksSana no klienta novietojuma klasifikatori.
bibliotekas modula.

4. | Testa tika parbauditas Tika sagaidits, ka, izveidojot Atbilst
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organizacijas saglabaSanas | organizacijas ierakstu, tiks sagaidamajam
un organizacijas atrasanas atgriezts ieraksta ID, ka ar1, ja p&c | rezultatam.
péc ID funkcijas. Vispirms | §1 ID izdara mekl&Sanu, tad tiks

tika izveidots jauns atgriezts saglabatais organizacijas

organizacijas ieraksts ieraksts.

datubaze un péc atgriezta ID

tika izdarita mekléSana.

5. | Testa tika parbaudita visu Tika sagaidits, ka izsaukuma Atbilst
organizaciju ierakstu atbilde bus visi datubazg glabatie sagaidamajam
iegiiSana no datubazes, organizaciju ieraksti. rezultatam.
izmantojot klienta
bibliotekas modula
funkcijas.

6. | Testa tika parbaudita visu Tika sagaidits, ka izsaukuma Atbilst
organizaciju ID iegtiSana no | atbilde bus visu datubaze glabato | sagaidamajam
datubazes, izmantojot organizaciju ierakstu identifikatori. | rezultatam.
klienta biblioteékas modula
funkcijas.

7. | Testa tika parbauditas Tika sagaidits, ka, izveidojot Atbilst
atraSanas vietas atraSanas vietas ierakstu, tiks sagaidamajam
saglabaSanas un atrasanas atgriezts ieraksta ID, ka arf, ja pec | rezultatam.
pec piesaistitas 4. testa izveidota organizacijas ID
organizacijas ID funkcijas. | izdara piesaistito atrasanas vietu
Vispirms tika izveidots mekl&Sanu, tad tiks atgriezts
jauns atraSanas vietas saglabatais atraSanas vietas
ieraksts datubazg un péc 4. | ieraksts.
testa izveidota ieraksta ID
tika izdarita mekleSana.

8. | Testa tika parbaudita visu Tika sagaidits, ka izsaukuma Atbilst
atraSanas vietu ID iegiSana | atbild€ bus visu datubaze glabato sagaidamajam
no datubazes, izmantojot atraSanas vietu ierakstu rezultatam.
klienta bibliotekas modula | identifikatori.
funkcijas.

9. | Testa tika parbauditas Tika sagaidits, ka, izveidojot Atbilst
ierices saglabasanas un ierices ierakstu, tiks atgriezts sagaidamajam
atraSanas péc piesaistitas ieraksta ID, ka arf, ja péc 7. testa rezultatam.
atraSanas vietas ID 1zveidota atrasanas vietas ieraksta
funkcijas. Vispirms tika ID izdara piesaistito iericu
izveidots jauns ierices mekleSanu, tad tiks atgriezts
ieraksts datubaze un péc 7. | saglabatais ierices ieraksts.
testa izveidota ieraksta ID
tika izdarita mekléSana.

10. [ Testa tika parbaudita visu Tika sagaidits, ka izsaukuma Atbilst
ieri¢u ID ieglisana no atbildeé bus visu datubaze glabato sagaidamajam
datubazes, izmantojot tericu ierakstu identifikatori. rezultatam.

klienta biblioteékas modula
funkcijas.
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11. | Testa tika parbauditas Tika sagaidits, ka, izveidojot Atbilst
notikumu saglabasanas un notikuma ierakstu, tiks atgriezts sagaidamajam
atrasanas p&c piesaistitas ieraksta ID, ka arf, ja pec 9. testa rezultatam.
ierices ID funkcijas. izveidota ierices ieraksta ID izdara
Vispirms tika izveidots piesaistito notikumu meklesanu,
jauns notikuma ieraksts tad tiks atgriezts saglabatais
datubaze un pec 9. testa notikuma ieraksts. Papildus tika
izveidota ieraksta ID tika sagaidits, ka tiks izveidots jéldatu
izdarita mekléSana. dokumenta ieraksts platformas

Elasticsearch datubaze.

12. | Testa tika parbaudita visu Tika sagaidits, ka izsaukuma Atbilst
notikumu ID iegiiSana no atbilde biis visu datubaze glabato sagaidamajam
datubazes, izmantojot notikumu ierakstu identifikatori. rezultatam.
klienta bibliotekas modula
funkcijas.

3.2.3. Vartejas API modula testéSana

Vartejas API modula testos tika parbaudita moduli realizéto REST servisu darbiba,
atbilstiba dokumentacijai, ka arf reakcija uz nekorektiem ievaddatiem. ST modula testi tika
veikti manuali, izmantojot REST servisu dokumentacijas generéSanas modula izveidoto
timekla saskarni.

3.3.tabula Vartejas API modula manuilie testi

Nr. | Testa apraksts Sagaidamais rezultats Testa rezultats

1. [ Testa tika parbaudits Tiek sagaidits, ka izsaukuma Atbilst
vartejas API modula testa atbilde bus teksts “pong”. sagaidamajam
serviss “ping”. rezultatam.

2. | Testa tika parbaudits Tiek sagaidits, ka izsaukuma Atbilst
vartejas API modula REST | atbilde bils saraksts ar visiem sagaidamajam
serviss visu saglabato datubaze glabato organizaciju rezultatam.
organizaciju ID iegiiSanai. identifikatoriem.

3. | Testa tika parbaudits Tiek sagaidits, ka, sanemot korektu | Atbilst
vartejas API modula REST | ID, funkcija atgriezis atrasto sagaidamajam
serviss organizacijas organizaciju, bet, sanemot rezultatam.
atraSanai péc tas ID, nekorektu ID, izvadis kludas
izméginot gan korektas, gan | zinojumu.
nekorektas ID veértibas.

4. | Testa tika parbaudits Tiek sagaidits, ka izsaukuma Atbilst
vartejas API modula REST | atbildé biis saraksts ar visam sagaidamajam
serviss visu saglabato datubaze glabatajam rezultatam.
organizaciju ierakstu organizacijam.
iegliSanai.

5. | Testa tika parbaudits Tiek sagaidits, ka pie korektu Atbilst
vartejas API modula REST | ievaddatu ievadiSanas tiks sagaidamajam
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serviss organizacijas
saglabasanai datubazg,
izm&ginot gan korektas, gan
nekorektas organizacijas
lauku vertibas.

izveidots organizacijas ieraksts
datubaze un atbilde tiks sanemts
izveidota ieraksta ID. Nekorektu
ievaddatu gadijuma jasanem
kludas zinojums, kura minéts, kur$
lauks neatbilst nosactjumiem.

rezultatam.

6. | Testa tika parbaudits Tiek sagaidits, ka, sanemot korektu | Atbilst
vartejas API modula REST | ID, funkcija atgriezis organizacijai | sagaidamajam
serviss atrasanas vietas piesaistitas atrasanas vietas, bet, rezultatam.
mekl&Sanai pec sanemot nekorektu ID, izvadis
organizacijas ID, izm&ginot | kltidas zinojumu.
gan korektas, gan
nekorektas ID vértibas.

7. | Testa tika parbaudits Tiek sagaidits, ka pie korektu Atbilst
vartejas API modula REST | ievaddatu ievadiSanas tiks sagaidamajam
serviss atrasanas vietas izveidots atraSanas vietas ieraksts [ rezultatam.
saglabasanai datubazg, datubazg un atbilde tiks sanemts
izm&ginot gan korektas, gan | izveidota ieraksta ID. Nekorektu
nekorektas atrasanas vietas | ievaddatu gadijuma jasanem
lauku vertibas. kltdas zinojums, kura minéts, kurs§

lauks neatbilst nosactjumiem.

8. | Testa tika parbaudits Tiek sagaidits, ka izsaukuma Atbilst
vartejas API modula REST | atbildé biis saraksts ar visu sagaidamajam
serviss visu saglabato datubazg glabato atrasanas vietu rezultatam.
atraSanas vietu ID identifikatoriem.
iegliSanai.

9. | Testa tika parbaudits Tiek sagaidits, ka, sanemot korektu | Atbilst
vartejas API modula REST | ID, funkcija atgriezis atrasanas sagaidamajam
serviss ierices mekléSanai vietai piesaistitas ierices, bet, rezultatam.
péc atrasanas vietas ID, sanemot nekorektu ID, izvadis
izm&ginot gan korektas, gan | klidas zinojumu.
nekorektas ID vértibas.

10. [ Testa tika parbaudits Tiek sagaidits, ka pie korektu Atbilst
vartejas API modula REST | ievaddatu ievadiSanas tiks sagaidamajam
serviss ierices saglabaSanai | izveidots ierices ieraksts datubazé | rezultatam.
datubazg, izmeginot gan un atbilde tiks sanemts izveidota
korektas, gan nekorektas ieraksta ID. Nekorektu ievaddatu
ierices lauku vértibas. gadijuma jasanem kludas

zinojums, kura minéts, kurs lauks
neatbilst nosacijumiem.

11. | Testa tika parbaudits Tiek sagaidits, ka izsaukuma Atbilst
vartejas API modula REST | atbildé biis saraksts ar visu sagaidamajam
serviss visu saglabato iericu | datubaze glabato iericu rezultatam.

ID iegiiSanai. identifikatoriem.

12. | Testa tika parbaudits Tiek sagaidits, ka, sanemot korektu | Atbilst

vartejas API modula REST | ID, funkcija atgriezis iericei sagaidamajam
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serviss notikuma
mekl&Sanai péc ierices ID,
izm&ginot gan korektas, gan
nekorektas ID vertibas.

piesaistitos notikumus, bet,
sanemot nekorektu ID, izvadis
kludas zinojumu.

rezultatam.

13. | Testa tika parbaudits
vartejas API modula REST
serviss notikuma
saglabasanai datubazg,
izm&ginot gan korektas, gan
nekorektas notikuma lauku

Tiek sagaidits, ka pie korektu
ievaddatu ievadiSanas tiks
izveidots notikuma ieraksts
datubaze un atbild€ tiks sanemts
izveidota ieraksta ID. Nekorektu
ievaddatu gadijuma jasanem

P&c notikuma
saglabaSanas
dokumentu
datubaze, netika
izveidots ieraksts
jeldatu datubaze.

vertibas. kludas zinojums, kura minéts, kur§ | Klada tika
lauks neatbilst nosacijumiem. izlabota
Funkcijai biitu art jaizveido attiecigaja
ieraksts jéldatu datubaze. funkcija.

14. | Testa tika parbaudits Tiek sagaidits, ka izsaukuma Atbilst
vartejas API modula REST | atbildé biis saraksts ar visu sagaidamajam
serviss visu saglabato datubaze glabato notikumu rezultatam.
notikumu ID iegtisanai. identifikatoriem.

15. [ Testa tika parbaudits Tiek sagaidits, ka izsaukuma Atbilst
vartejas API modula REST | atbilde biis saraksts ar visiem sagaidamajam
serviss visu saglabato iericu | datubaze glabatajiem iericu rezultatam.

novietojuma klasifikatoru
iegtisanai.

novietojuma klasifikatoriem.

3.3. Rezultatu kopsavilkums
Visi testéSanas laika atrastic defekti tika noveérsti, veicot nepieciesamos labojumus
konkréetajas funkcijas. Lielakoties defektu c€lonis bija neuzmanibas kliidas. Laika truikuma del
tika veikta tikai testéSanas plana noradito modulu testé3ana. Sie konkrétie moduli tika izvéleti,
jo tie ir kritiski sistémas darbibai. Ta ka platforma paredzeta ka prototips un prasibas netika

ieklautas konkrétas veiktsp€jas prasibas, veiktsp€jas testeéSana netika veikta.
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4. Projekta organizacija

Platformas izstrade tika planota atbilstosi @idenskrituma modelim. ST pieeja tika
izveleta autora nelielas pieredzes dél. Reali izstrades gaitd radas nelielas novirzes no S$1
modela, jo atseviskas prasibas tika mainitas péc izstrades sakuma.

Pirms projekta izstrades planoSanas, vispirms tika apgiitas uznémuma plasak
izmantotas tehnologijas, papildinot funkcionalitati kadam iesaktam projektam. Péc tam tika
defingtas platformas istenojamas prasibas. Tad tika veikta izstradajamas sisteémas uzbiives
planosana. Sist€émas izstrade tika sakta ar vartejas API moduli un MongoDB dokumentu
datubazes konfiguraciju. Veidojot vartejas API moduli, tam tika pievienota Dozer biblioteka,
ar kuras palidzibu tika Tstenotas kartéSanas modula prasibas. Tad platformai tika pievienots un
konfiguréts REST servisu dokumentacijas generéSanas modulis, kura realizacijai tika izvel&ts
riks Swagger Ul Paral€li o modulu izstradei tika uzsakta art dokumentacijas izveide. Talak
tika sakta starpprogrammatiiras modula izstrade. M&ginot istenot defintas prasibas, tika
izlemts, ka nepiecieSams veikt labojumus vartejas APl un starpprogrammatiiras modulos
istenotaja datu apstradé€. Tad tika uzsakta klienta bibliotekas modula izstrade, ka armT modulim
paredzeto testu izstrade. Sakotn&ji datu validacija tika Istenota ka dala no klienta bibliotekas
modula, tomér velak ta tika istenota atseviska moduli, kuru izmanto gan klienta bibliotekas
modulis, gan vartejas API modulis. Sim modulim tika izstradati arT vienibtesti. Péc klienta
bibliotekas modula izstrades tika izveidota arT piem@ra integracija ar platformu, lai parbauditu
klienta bibliotekas darbibu un veiktu nepiecie$amos uzlabojumus. ST pieméra integracija gan
nav uztverama ka dala no platformas. Talak tika veikta API parvaldibas modula prasibu
IstenoSanai izvéleta rika API Man apguve un konfiguracija. Visbeidzot platformai tika
pievienota Elasticsearch datubaze jéldatu dokumentu glabasanai, ka ari Kibana spraudnis
Elasticsearch datubazei, ar kuru tika Tstenotas datu vizualizacijas modula prasibas.

Projekta pamatprasibu formuléSana notika, darba autoram sadarbojoties ar projekta
vaditaju. Konsultacijas ar projekta vaditaju tika izmantotas ar1 platformas izstrades gaita, lai
ietaupitu laiku pasi sarezgitu problému risinasana. Produkta izstradi, testéSanu, ka ari
dokumentacijas veidoSanu veica darba autors.

Projekta izstrade tika izmantota Eclipse izstrades vide. Pirmkoda un platformas vides

konfiguracijas tika parvalditas, izmantojot rikus Git un Docker Compose.
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5. Kvalitates nodroSinasana
Projekta realizacijas gaita tika ieveroti vairaki pasakumi, lai nodroSinatu gala produkta

kvalitati:

1. Platformas izstrades gaita jauna funkcionalitate tika izstradata atseviSkos repozitorija
zaros, kurus sapludindja ar repozitorija pamatzaru tikai p&c funkcionalitates
pabeigSanas

2. Izmantotaja konfiguraciju parvaldibas rika GitLab izmainu ieklauSana repozitorija
pamatzara notika, izmantojot sapludinaSanas pieprasijumus (merge requests). Lai
pieprasijumu varétu Istenot, vispirms projekta vaditajam bija javeic koda apskate un
jadod apstiprinajums, ka izmainas drikst ieklaut pamata repozitorija

3. Sistema tika biiveta, lai to varétu darbinat, izmantojot Docker Compose riku, kas
nodros$ina konstantu programmas izpildes vidi, neatkarigi no pamata iekartas vides

4. Programmkoda izstrade tika iev@rots vienots stils

5. Programmkods tika organiz€ts modulari, censSoties panakt programmkoda modulu
atbilstibu PPS min&tajiem moduliem

6. Projekta dokumentacija tika izstradata, balstoties uz valsts standartiem
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6. Konfiguracijas parvaldiba

Projekta programmkoda konfiguraciju parvaldibai tikai izmantota programma Git, bet
programmkoda repozitorijs tika glabats GitLab sisttma. Saglabajot repozitorija kartgjas
izmainas, tam tika pievienoti komentari par tajas paveikto. Gadijumos, kad jaunas
funkcionalitates izstrade tika uzsakta v€l pirms ieprieks€jas funkcionalitates zara
sapludinasanas ar repozitorija pamatzaru, radusies sapludinasanas konflikti tika risinati lokali,
sapludinot repozitorija pamatzaru ar lokalo ieprieksgjas funkcionalitates zaru. P&c konfliktu
manualas atrisinasanas, izmainas tika saglabatas repozitorija, tika veikta sapludinasana ar
pamatzaru, bet péc tam tika veikta repozitorija pamatzara sapludinaSana ar lokalo jaunas
funkcionalitates zaru.

Sistemas vides konfiguracija tika parvaldita, izmantojot Docker Compose riku. Si
iemesla deél platforma ir modulis atsevisku sist€émas dalu konteinerizacijas failiem
(Dockerfile), kuri satur instrukcijas katras sistemas dalas vides izveidoSanai. Docker Compose
rika konfiguracija tiek glabata viena faila (docker-compose.yml), kura tiek definéts, ka
sistémas dalas jeb konteineri sava starpa sadarbosies. Gan $is fails, gan konteineru instrukciju

faili tiek uzturéti repozitorija kopa ar platformas pirmkodu.
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7. Darbietilpibas novértéjums

Projekta planosana tika veikta projekta sakuma, izveidojot planu ar uzdevumiem, kas
aptuveni atbilda platformas moduliem. Plans tika izstradats, Kkonsultéjoties ar
pieredz&jusakiem izstradatajiem uzn€émuma un projektu vaditajiem. Plana paredzétais projekta
izstrades laiks bija 3 meéneSi un 10 dienas. Lidzigs novert€jums tika ieglts, veicot
salidzinasanu ar sarezgitibas zina lidzigu projektu, kas uznémuma tika realizéts jau agrak.

Faktiska darba izpilde aiznéma par 15 dienam vairak.

Nemot véra izstradataja nelielo pieredzi, ka art faktu, ka projekta izmantotas vairakas
gan izstradatajam, gan uznémumam jaunas tehnologijas, test€$anas plana izveidé tika
identificetas platformas kritiskakas dalas, kuras biitu obligati janotesté. Plana tika paredzeta
arl iespgja atseviSku modulu realizacijai izmantot konfigur€jamus atveérta pirmkoda
risinajumus, kas ari tika izmantota. Izstrades laika tika méginats ieklauties sakotngja plana,
tomer, par spiti visiem plana ieklautajiem laika taupiSanas variantiem, radas zinamas novirzes
no plana. Galvenas platformas dalas, kuru izstrade vai konfiguracija aiznéma vairak laika ka

planots:

1. API parvaldibas modulis - izv€l&tais konfigurgjamais atveérta pirmkoda risinajums API
Man sevi ieklava netrivialu arhitekttru, kas prasija laiku, lai to izprastu

2. Vartejas API modula REST servisi - ta ka §1 sisteémas dala tika izstradata pirma, tas
izstrade aiznéma ilgaku laiku, jo autoram vél nebija pietiekamas pieredzes darba ar
Apache Camel un Spring satvariem

3. Klienta bibliotekas modula integracijas komponente - §is sist€mas dalas izstrade
prasija padzilinatu Apache Camel satvara jédzienu un principu izpratni

4. Reversa starpniekservera modulis - radas neparedz&tas problémas méginot panakt

pareizu modula sadarbibu ar API parvaldibas moduli
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Secinajumi
Izstradajot darbu, tika izveidots specifikacijai atbilstoSs platformas prototips, kura
funkcionalitati papildinot un uzlabojot, var€tu iegtt perspektivu produktu. Izstradajot So
prototipu, tika secinats, ka ir iesp&jams apvienot lietu internetu, REST timekla servisus un

NoSQL datubazes, lai iegiitu apdroSinasanas joma pielietojamu produktu.

Projekta laika tika giita pieredze un zinasanas darba ar vairakam jaunam tehnologijam.
Padzilinati tika apgtits Apache Camel integraciju satvars, ka ari Spring vadibas inversijas
satvars. Laba Iiment tika apgtti Docker un Docker Compose konteinerizacijas riki, ka art dazu
platformas modulu realizacijai izvéletie konfiguréjamie atveérta pirmkoda riki: API Man,
Swagger Ul un Kibana. Tika giita arT praktiska pieredze Nginx servera konfiguracija. Ta ka
liclakaja dala platformas modulu tika izmantota viena vai vairakas jaunas tehnologijas, tad
visas izstrades gaita nozimigu laika daudzumu aizpnéma $o tehnologiju dokumentacijas
lasiSana. Platformas izstrades procesa tika giita ari atzina, ka integracijas ir starp

sarezgitakajiem programmu veidiem no izstradataja puses.
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Programmkoda fragmenti

1. Vartejas API modula klase “RouteBuilder”

J*
RouteBuilder class defines and configures
routes for Gateway API REST services

*/

@Component
public class RouteBuilder extends SpringRouteBuilder {

J*
Field contains application properties
defined in application.properties file

*/

@Autowired
private ApplicationProperties properties;

// Function configures the REST API routes

@Override
public void configure () throws Exception {

// Configuration for all REST services
restConfiguration () .enableCORS (true)

.bindingMode (RestBindingMode. json)
.jsonDataFormat ("json-jackson")

.dataFormatProperty ("prettyPrint", "true")
.apiContextPath ("/swagger.json")
.apiProperty ("host", properties.getRestHost () + ":" +
properties.getRestPort())
.apiProperty ("api.title", "Gateway API")
.apiProperty("cors", "true");
/*
REST endpoints for the "ping" API
*/

rest ("/ping")
.description("Simple 'ping' API")
.produces ("text/plain")
.get ()
.description ("For checking if gateway-api is working")
.outType (String.class)
.route () .setBody () .simple ("pong") .endRest ()
.responseMessage () .code (200)
.message ("Returns 'pong'")
.endResponseMessage () ;

Vas
REST endpoints for the "Organisation" API
*/

rest ("/organisation")
.description ("Organisation REST API")
.produces ("application/json")
.get ("/all")
.description("Get all organisations")
.outTypelist (RestOrganisation.class)
.responseMessage () .code (200)
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.message ("All organisations from database")
.endResponseMessage ()
.to("bean:documentService?method=getAllOrganisations")

.get ("/{id}")
.description ("Get organisation by id")
.param() .name ("id")

.type (RestParamType.path)
.description("Id of organisation")
.dataType ("string")

.endParam ()
.outType (RestOrganisation.class)
.responseMessage () .code (200)

.message ("Organisation with the given ID")

.endResponseMessage ()

.to ("bean:documentService?method=getOrganisationById")
.post ("/create")

.description("Insert an organisation")

.param() .name ("body")

.type (RestParamType.body)

.description ("Body containing organisation info")

.endParam ()

.type (RestOrganisation.class)

.outType (RestIdWrapper.class)

.responseMessage () .code (200)

.message ("Returns the ID of created organisation object")

.endResponseMessage ()

.to ("bean:documentService?method=createOrganisation")
.get ("/ids")

.description ("Get the IDs of all organisations")

.outTypelist (RestIdWrapper.class)

.responseMessage () .code (200)

.message ("All organisation IDs from database")

.endResponseMessage ()

.to ("bean:documentService?method=getOrganisationIds")
.get ("/apimanID")

.description ("Get user organisation record ID in database")

.outType (RestIdWrapper.class)

.responseMessage () .code (200)

.message ("User organisation's ID in the database")

.endResponseMessage ()

.to("direct:apiman") ;

/*
REST endpoints for the "Location" API
*/

rest ("/location")
.description ("Location REST API")
.produces ("application/json™)
.get ("/all/{organisationId}")
.description("Get all locations of an organisation")
.param() .name ("organisationId")
.type (RestParamType.path)
.description("Id of organisation")
.dataType ("string")

.endParam ()
.outTypelList (RestLocation.class)
.responseMessage () .code (200)

.message ("All locations from database with the given
organisation ID")
.endResponseMessage ()
.to ("bean:documentService?method=getLocations")
.post ("/create")
.description("Add locations to an organisation")
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.param() .name ("body")

.type (RestParamType.body)

.description("Body containing location to add")

.endParam ()

.type (RestLocation.class)

.outType (RestIdWrapper.class)

.responseMessage () .code (200)

.message ("Returns the ID of created location object")

.endResponseMessage ()

.to ("bean:documentService?method=createlLocation")
.get ("/ids")

.description("Get the IDs of all locations")

.outTypelist (RestIdWrapper.class)

.responseMessage () .code (200)

.message ("All location IDs from database")

.endResponseMessage ()

.to ("bean:documentService?method=getLocationIds") ;

J*
REST endpoints for the "Device" API
*/

rest ("/device")
.description ("Device REST API")
.produces ("application/json")
.get ("/all/{locationId}")
.description ("Get all devices of a location")
.param() .name ("locationId")
.type (RestParamType.path)
.description("Id of location")
.dataType ("string")
.endParam ()
.outTypelList (RestDevice.class)
.responseMessage () .code (200)
.message ("All devices from database with the given location
ID")
.endResponseMessage ()
.to ("bean:documentService?method=getDevices")

.post ("/create")
.description ("Add devices to a location")
.param() .name ("body")
.type (RestParamType.body)
.description ("Body containing device to add")
.endParam /()
.type (RestDevice.class)
.outType (RestIdWrapper.class)
.responseMessage () .code (200)
.message ("Returns the ID of created device object")
.endResponseMessage ()
.to ("bean:documentService?method=createDevice")
.get ("/ids")
.description ("Get the IDs of all devices")
.outTypelist (RestIdWrapper.class)
.responseMessage () .code (200)
.message ("All device IDs from database")
.endResponseMessage ()
.to ("bean:documentService?method=getDeviceIds") ;

Vs
REST endpoints for the "Tag" API
*/
rest ("/tags")
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.description ("Tag REST API")
.produces ("application/json")
.get ("/all")
.description("Get a list of all tags and their IDs in the

database")
.outTypelist (RestTag.class)
.responseMessage () .code (200)
.message ("All tags from database")
.endResponseMessage ()
.to ("bean:documentService?method=getTags") ;
/*
REST endpoints for the "Event" API
*/

rest ("/event")
.description ("Event REST API")
.produces ("application/json")
.get ("/all/{deviceId}")
.description ("Get all events of a device")
.param() .name ("deviceId")
.type (RestParamType.path)
.description ("Id of device")
.dataType ("string")

.endParam ()
.outTypelist (RestEvent.class)
.responseMessage () .code (200)

.message ("All events from database with the given device ID")

.endResponseMessage ()

.to ("bean:documentService?method=getEvents")
.post ("/create")

.description ("Add events to a device")

.param() .name ("body")

.type (RestParamType.body)

.description ("Body containing event to add")

.endParam ()

.type (RestEvent.class)

.outType (RestIdWrapper.class)

.responseMessage () .code (200)

.message ("Returns the ID of created event object")

.endResponseMessage ()

.to ("bean:documentService?method=createEvent")
.get ("/ids")

.description ("Get the IDs of all events")

.outTypelist (RestIdWrapper.class)

.responseMessage () .code (200)

.message ("All event IDs from database")

.endResponseMessage ()

.to ("bean:documentService?method=getEventIds") ;
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2. Vartejas API modula darbibas vides konfiguracijas fails (Dockerfile)

FROM java:openjdk-8-jdk

MAINTAINER ralfs.sedlenieks@galeoconsulting.com
ENV UID=30101

ENV GATEWAY WORK=/opt/gateway-dir

ENV JAVA OPTS=-Xmx128M

RUN useradd -r -u ${UID} -m -c "gateway api role account" -d
S {GATEWAY WORK} -s /bin/false gateway-api-usr

COPY ./phoenix-iot gateway-api-*.jar ${GATEWAY WORK}/app.jar
RUN chown gateway-api-usr -R ${GATEWAY WORK}

USER gateway-api-usr
EXPOSE 8080

CMD java ${JAVA OPTS} ${APP ARGS} -jar ${GATEWAY WORK}/app.jar
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