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ANOTACIJA

Bakalaura darba ir raksturota aug$éja devona Skervela svitas Nikraces ridas dolokrétu
slankopas uzblive un sastavs Létizas grivas atseguma. Lauka pétijumos sastadits slankopas
geologiskais griezums un nonemti paraugi. Laboratorija veikta nogulumiezu tekstliru analize
pieslip&jumos un planslipgjumos. Planslipgjumos noverotas dolokrétu pazimes, kas liecina par
to veidoSanos gan augsnes apstaklos, gan arl norada uz gruntsiidens ietekmi slankopas
veidosanas laika. Uz augsnes dolokrétiem norada mikritiska dolomita kunkuli, peldoso kvarca
graudu teksturas, sikslanotas joslinas, pizoidi apgrieztaja gradacijas slagojuma, tiltveida
dolomita cements starp pizoidiem un rizoidu pazimes. Par gruntsiidens procesu ietekmi
dokumentéta atseguma dolokrétos liecina pirmaja un otraja slani sastopamais krams un pirits
visos griezuma slanos.

Atslegas vardi: Famenas stavs, pedogenie procesi, gruntsiidens Itmenis, pizoidi,

sikslanotas joslinas, rizoidi.



ANNOTATION

Bachelor's thesis "Structure and composition of dolocretes of the Upper Devonian
Skervelis Formation from the outcrop by the L&tiza River" discusses the microtextures and
features of dolocretes in the section of above mentioned outcrop. Fieldwork was carried out in
order to draw up a geologic column and obtain rock samples. The textures of dolocretes were
analysed in polished slabs and thin sections. Features found in thin sections revealed that the
dolocrete bed had formed as a result of interplay between pedogenesis and processes dictated
by fluctuating groundwater table. Micritic nodules, floating quartz grains, micritic wavy
lamina, pisoids displaying reverse grading and bridge-like contacts and several rhizoids
correspond to pedogenic dolocretes while presence of chert in the first and second strata and

pyrite inclusions in whole bed suggest influence of groundwater.

Keywords: Famennian Stage, pedogenesis, groundwater table, pisoids, laminar crusts,

rhizoids.



IEVADS

Karbonatisko garozu pétjjumu aizsakumi pasaulé mekl€jami jau aptuveni pirms
pusgadsimta, tacu tiesi pe€d&jo 30 gadu laika interese par Siem arida klimata un kontinetalo
apstaklu lieciniekiem ir strauji augusi. Zinasanas par kalkrétiem un dolokrétiem un to
pazimém dod iesp€u parvertet agrak veiktos pétijumus jauna gaisma un pieradit, ka
karbonatiskie nogulumi, kas iepriek§ dokumentéti ka seklu juru veidojumi, ir veidojusSies
subaeralas atsegSanas apstaklos (Gerhard et al., 1982; Cao and Xue, 1983; Packard et al.,
2002, citéts Fu et al., 2004). Sadu atklajumu rezultata tiek precizétas paleobaseinu limenu
svarstibas, sedimentacijas vide un senie klimatiskie apstakli.

A1l Latvija pedgjo desmit piecpadsmit gadu laika sedimentologiskajos pé&tijjumos
pastiprinata veriba tiek pieversta iesp&jamo karbonatu garozu atpaziSanai un raksturoSanai.
Viena no vizuali iespaidigakajam dolokrétu slankopam Latvija ir sastopama augseja devona
Skervela svitas Nikraces rida. Lai arf §Ts svitas nogulumu pétijumi tika veikti jau 1970. gados
(CaBBautoBa, 1977), 21. gadsimta sedimentologi parverté ridas veidoSanas apstaklus, noradot,
ka nogulumi, iesp€jams, varétu biit veidojuSies nevis seklos juras, bet gan sauszemes
apstaklos ka karbonatu garozas (Stinkulis, 2004; Stinkulis, 2006; Stinkulis and Spruzeniece,
2011; Pipira, 2015). Hipotéze par devona dolokrétiem Latvija vél ir pavisam jauna un veikto
petijumu detalitates pakape joprojam ir nepietickama - nepiecieSams ievakt vairak paraugu un
izgatavot papildu planslipgjumus, lai skaidri un neparprotami tiktu atpazitas un interpretétas
raksturigas karbonatu garozu pazimes - tapec pétijumi lidz Sim pazistamakaja un detalizétak

raksturotaja Letizas grivas atseguma joprojam ir aktuali.

Bakalaura darba mérkis ir noskaidrot augigja devona Skervela svitas Nikraces ridas
dolomitu slankopas uzbiivi un sastavu, ka ari piederibu noteiktai dolokrétu morfologiskajai
grupai Létizas grivas atseguma.

Merka sasniegSanai tika izvirziti $adi uzdevumi:
1. Apkopot geologisko literatiiru par Skervela svitas litologisko sastavu un lidzsingjam
paleogeografiskajam rekonstrukcijam;
2. Apkopot literatiiru par karbonatu garozam — dolokrétiem un kalkrétiem — un tiem
raksturigajam pazimeém,;
3. Veikt Nikraces ridas nogulumu detaliz€tu dokumentaciju lauka apstaklos, pieversot

1pasu uzmanibu dolokrétu pazimém;



4. Raksturot Skervela svitas dolokrétu paraugus pieslipgjumos un analizét no
attiecigajiem pieslipgjumiem izgatavotos planslip&jumus,.

5. Izmantojot iegiitos datus par Nikraces ridas nogulumu slankopas uzbiivi un sastavu,
interpretét dolokrétu mikrotekstiiru paveidus un slankopas piederibu dolokrétu
morfologiskajai grupai.

Bakalaura darba lauka pétijumos tika dokumentéts Skervela svitas Nikraces ridas
atsegums L&tizas upes kreisaja krasta aptuveni 200 metrus augsSpus tas ietekai Venta.
Sadarbiba ar M. geol. Daigu Pipiru veikta Nikraces ridas slankopas geologiska griezuma
sastadiSana reprezentativa atsegumu joslas posma un nonemti 25 nogulumiezu paraugi, ka ari
izgatavots 21 pieslipgjums, bet $1 bakalaura darba autore laboratorija no attiecigajiem
pieslipgjumiem izgatavojusi un analiz&jusi 13 planslipgjumus. Planslip€jumu analize veikta

polarizacijas mikroskopa gan caurejosa, gan polarizéta gaisma.

Bakalaura darba 79 lappusu lielo apjomu veido 6 izklasta nodalas, ievads, secinajumi
un literatiiras saraksts. Teksts ir papildinats ar 1 tabulu un 23 att€liem. Literatiiras apskats
aiznem pirmas tris darba nodalas. Pirmaja nodala tiek apskatita Skervela svitas izplatiba un
geologiska uzbiive, otraja nodala sniegta informacija par Skervela laikposma
paleogeografiskajiem apstakliem. Savukart, tresaja nodala, izmantojot vairakas apaksnodalas
tiek izversti aprakstiti dolokr&ti un kalkréti un to identifikacijas kriteriji. Ceturta nodala
"Materiali un metodes" ietver lauku, kameralo un laboratorijas darbu aprakstu, vislielako
uzmanibu pieverSot planslip&jumu izgatavoSanas metodikai. Piektaja nodala ir atspoguloti
iegltie rezultati - dokumentéta dolokrétu atseguma posma griezums un ta apraksts,
pieslipgjumu pétijumi un detalizéta planslipgjumu analize, kas papildinata ar plasu vizualo
materialu. Sestaja nodala ir interpretétas Nikraces ridas dolokrétu tekstiiras, analizeta
slankopas uzbiive, apskatita dolokrétu @genézes problematika, ka ari diskutéts par

paleogeografiskajiem apstakliem nogulumu veidosanas laikposma.



1. SKERVELA SVITAS IZPLATIBA UN GEOLOGISKA UZBUVE

Augseja devona Famenas stava Skervela svitu 1954. gada pirmoreiz izdalijis latviesu
geologs Péteris Liepins, nosaucot to Skervela upes varda, kuras kreisaja krasta, netalu no
ietekas Venta, atrodas viens no Skervela svitas atsegumiem (CasBauToBa, 1977). Vélak gan
par svitas stratotipu tika piepemts Atra kalna kraujas atsegums Ventas upes kreisaja krasta 1
km augspus Varkalu majam, jo pie Skervela upes atsedzas tikai svitas aug$éja daja — Nikrace
rida, savukart Atra kalna kraujas atsegums raksturo visu svitu kopuma — gan Nikrace ridu, gan
tai paguloSo Gobzinu ridu, un kopa sasniedz 19 m biezumu (CaBBauroBa, 1977). Ventas labaja
krastd, pie Gobdzinu majam aptuveni puskilometru lejpus Atrajam kalnam atsedzas Gobdzinu
klintis — ap 11 metrus augsts un 400 metrus plats atsegums. L&tizas upes kreisaja krasta
aptuveni 200 m auggpus tas grivas atrodas Skervela svitas aug$gjas ridas atsegums — 200 m
gara un 3—4 m augsta dolomita atseguma siena.

Skervela svita Latvijas teritorija izplatita tikai dienvidrietumu dala un Lietuvas
ziemelrietumos. Tas kopgjais biezums svarstas no 14 lidz 22 metriem (CasBautoBa, 1981).
Svitas virsas augstums ziemelu un ziemelaustrumu dala ir 5-15 m virs juras limena, bet
dienvidrietumu dala pie Rucavas ta iegul jau lidz 158 m zem juras limena (Savvaitova, 1994).
Svitas nogulumi pamatiezu virsma atsedzas divas Sauras joslas kopé&ja izplatibas areala
ziemelaustrumos un ziemelos. Ziemelaustrumu josla Skérso Saldus pauguraini, Varmes
nolaidenumu un Pieventas lidzenumu, bet ziemelu josla - Bandavas pauguraini, Vartajas
vilnoto [idzenumu un Bartavas lidzenumu (LVGD Dabas apvidi).

Skervela svitu veido divas péc litologiska sastava at3kirigas ridas — Gobdzinu rida un
Nikraces rida.

Aptuveni 16 m bieza Gobdzinu rida uzgul Ketleru svitas domeritiem, malainajiem
aleirolitiem un maliem. Gobdzinu ridu veido smalkgraudaini vai loti smalkgraudaini
zalgandzeltenigi un zalganpel€ki smilSakmeni ar slipslagotu tekstiiru. SmilSakmeniem
raksturigs arT nevienmerigas izplatibas un dazadas stipribas dolomita cements (Brangulis u.c.,
1998). Vietam karbonatiskas starpkartas ir konstateti nelieli mikrokristaliska dolomita
caurulveida sakopojumi, ka ari slanojuma virziena orientétas garozinas. Sadus dolomita
veidojumus L. Savvaitova interpreté ka algu darbibas rezultatu (CaBBautoBa, 1977). Pasa
ridas pamatné iegul nedaudz atskirigi nogulumi — briinganpel€cigi gravelitsmilSakmeni, kas
sastav no zalganpelekam dolomitiska aleirolita atliizam, smalkgraudainas kvarca smilts
matrices un smalkkristaliska vai loti smalkkristaliska plankumaina dolomita cementa. Ridas

izplatibas areala dienvidu un dienvidrietumu dala (Nikraces un Nicas apvidi) Gobdzinu ridas
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apak$gja dala sastav ar no smilSaini karbonatiskiem nogulumiem, bet aug$€jo dalu veido
dolomitmergeli ar dolomitu un malu starpkartam (Brangulis u.c., 1998).

Nikraces rida, kas veido Skervela svitas aug$Gjo dalu, domingé karbonatiezi. Ridas
biezums mainas no 3 Iidz 5 metriem. Pagajusa gadsimta geologiskaja literattira Nikraces ridas
karbonatiskie nogulumi tiek raksturoti ka sarti, pelécigi un zalganpeléki dolomiti, kuri vietam
satur stromatolitus, onkolitus, neregularas formas dolomita sakopojumus (Brangulis u.c.,
1998). Sis pazimes, tapat ka bieZi sastopama dolomitu iinveida—tiklveida tekstiira tiek saistita
ar iesp&jamo algu darbibu (CasBauroBa, 1977). Tiek aprakstiti arT parkramoti dolomiti, kuros
Si0, saturs atseviskos iecirknos ir lielaks par 80-90%, ka ari Stinveida mala ieslégumos
konstatéts mala minerals paligorskits, kur§ parasti asoci€ ar kramainiem nogulumiem
(Brangulis u.c., 1998).

Nikraces ridas apaks€ja dala sastav no zalgandzeltenigiem dolomitiem, kas vietam ir
smilSainaki, bet vietam — kramainaki. Sajos dolomitos ir novérojami mikritiska dolomita
sakopojumi, kas tiek uzskatiti par algu atlickam. Ridas vid€jo dalu veido gaiSi dzelteni
dolomiti, ko L. Savvaitova ir nosaukusi par kvarcitveidigiem un porcelanveidigiem
(CaBBamutoBa, 1977). Tie ir izturigi un cieti iezi, ko parklaj blivs, slanojuma virziena stiepts
iegarenu kavernu tikls. Dolomitos ir daudz horizontali slanotas garozinas, ka ari ieapali,
koncentriski veidojumi, kas tikusi interpretéti ka stromatoliti un onkoliti (CaBBautosa, 1977).
Ridas augsgja dala ir satopami pelekzalgani smalkgraudaini un mikritiski dolomiti ar
mikrojoslojuma tekstliru un nelielu smilSu piejaukumu. Izplatibas areala ziemelu un
ziemelaustrumu dalas, tuvak saneSu avotam, Nikraces ridas nogulumi ir smilSainaki.

(Brangulis u.c., 1998).



2. SKERVELA LAIKPOSMA PALEOGEOGRAFISKIE APSTAKLI

Vela devona nosléguma, Famenas laikmeta beigas, Baltijas paleokontinents Eiramerikas
kontinenta sastava bija pievirzijies pavisam tuvu ekvatoram un Latvijas teritorija, domajams,
atradas uz dienvidiem no ekvatora aptuveni 4° un 7° intervala (2.1 attels). Joprojam turpinajas
Kaledonijas orogenéze un péc jaunakajiem datiem jau bija sakusies Eiramerikas un
Gondvanas sadursme (Hercinijas orogenéze), veidojot Pangejas superkontinenta aizmetni
(Scotese, 2014). Famenas laikposma Gondvanas dienvidu dala veidojas kontinentalie

segledaji, radot neregularas okeana Iimena svarstibas — regresivo un transgresivo fazu miju.

Ekvators

g
l'

e
v W

Gon(l\ﬂlﬂ

2.1. attels. Kontinentu konfiguracija augseéja devona Famenas laikmeta beigu posma (Scotese,

2014; papildinajusi autore)

Apkopojosa darba par Latvijas pamatiezu geologiju ir atziméts, ka Famenas laika
sedimentacijas baseins bija juras licis, kas atradas Latvijas-Lietuvas depresija. Sedimentacijas
baseins periodiski savienojas ar atklatu juru uz rietumiem un dienvidrietumiem, tad€jadi
transgresijas epizod€s jira uzvirzijas no dienvidrietumiem. Baseina centrala dala, domajams,

atradas Lietuvas rietumu dala, kur pieaug karbonatisko nogulumu ipatsvars, kas saistits ar
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normala jiras saluma apstakliem (Brangulis u.c., 1998). Noneses apgabals atradas
sedimentacijas baseina ziemelos un §ada virziena pieaug nogulumu smilSainiba.

Ludmilas Savvaitovas 1970. gadu otraja pusé veikto p&tfjumu dati kopuma norada, ka
Skervela svitas nogulumi varétu bat veidojusies sekla, dalgji noslégta baseina vai iek3gja lict
ar paaugstinatu tidens salumu (CasBauToBa, 1977). Geologe Skervela svitas nogulumus un to
telpisko novietojumu ir att€lojusi shematiska faciju karte, kura redzams, ka noneses apgabals
atradas sedimentacijas baseina ziemelos un $ada virziena pieaug nogulumu smilSainiba (2.2.
att€ls). Tomér nogulumu faciju Tpatnibu pétijumus un viennozimigas geologiskas

interpretacijas veidoSanu apgriitinaja faktu materiala trikums.

Abava

Raksturigakie
apziméjumi:

_ smilSakmens ar ne-

m vienmérigu dolomita

cementu

= g b problematiski stroma-

" L E;ionl:ilg\r/r;ag%l;a;ames toliti (a) un onkoliti (b)

' a | b | idens salums: a) nedaudz palielinats; b) pazeminats

2.2. atéls. Shematiska Skervela svitas faciju karte (CamBamtoBa, 1977; ar (. Stinkula

papildinajumiem)

Iespgjams, Gobdzinu ridas nogulumi veidojas laika, kad tdens apmaina dal&ji
noslédzas un upju pienestie saldiideni pazeminaja kop€jo tidens salumu, Iidz ar to samazinajas

karbonatiska materiala saturs, ka ari, iesp&jams, sedimentacijas baseina tika ienests vairak
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smilSaina materiala. Velak, tdens apmainai uzlabojoties, Tidens salums pieauga un
smilSakmenos periodiski izgulsn€jas karbonatu cements. Pakapeniski samazinoties drupu
materiala piepliidei baseina, klastiska sedimentacija pargaja uz karbonatisko sedimentaciju —
veidojas Nikraces ridas karbonatiskie nogulumi. P&c iepriek$€jo pétijumu datiem (Brangulis
u.c., 1998) vienlaicigi tas liecina ar1 par tidens saluma paaugstinaSanos. Organismu atliekas
Skervela svitas nogulumos atrastas visai neliela skaita — jau iepriek§ pieminéto algu pazimes
ir problematiskas, savukart no zivju atlieckam P. Liepin$ noteicis tikai Holopthychius cf.
nobilissimus (Brangulis u.c., 1998).

Lai precizétu Nikraces ridas nogulumu veidosanas apstaklus, Skervela svitas pétijumi
pedgjas divas desmitgad@s ir atsakti. Inta Indana, Armanda Liberta un Girta Stinkula veiktie
petijumi (Indans, 2004; Indans, 2006; Stinkulis u.c., 2007; Liberts, 2010) iezZim& jaunu
Nikraces ridas karbonatisko nogulumu sedimentacijas vides interpretaciju, izvirzot hipotézi,
ka Skervela svitas dolomiti varétu biit veidojuiies subaerala vidé tuksnesiem lidzigos
apstaklos ka karbonatu garozas (Indans, 2006; Stinkulis u.c., 2007) vai ar1 dal&ji veidojusies
seklas jiiras apstaklos un p&c tam bitiski parveidoti subaeralo apstaklu ietekme (Liberts,
2010). Jaunakajos Skervela svitas Nikraces ridas nogulumiezu pé&tijumos Daiga Pipira (Pipira,
2015) promocijas darba minétaja slankopa raksturojusi vairakas subaeralas atsegSanas virsmas

un to pazimes.
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3. KARBONATU GAROZAS — KALKRETI UN DOLOKRETI, UN TO
PAZIMES

Kalkréti ir kontinentalas izcelsmes karbonatu garozas, kas veidojas uz Zemes virsmas
augseja dala galvenokart CaCO; akumulacijas rezultata, tam izgulsn€joties no augsnes vai
gruntsiidens vide, cementgjot vai aizvietojot cilmes iezi (Theriault and Desrochers, 1993,
Alonso-Zarza, 2003; Brasier, 2011). Savukart par dolokrétiem tiek saukti lidzigas izcelsmes
iezi, kuros CaMg(CQ;), saturs ir vairak neka 90% un MgCO; ir vairak par 40% (Chen et al.,
2002).

Kalkrétu veidoSanas parasti tiek saistita ar arida-semiarida klimata apstakliem un tropu-
subtropu regioniem, kur ir paaugstinata iztvaikoSana un zems sezonalo nokri$npu daudzums.
Loti aridos tuksneSos pavisam nelielais idens daudzums lauj izgulsnéties tikai planam un
seklam karbonatu kartam (Reeves, 1970). Lai ar1 vairums kalkrétu veidojas, kad ikgadgjais
nokri$nu daudzums neparsniedz 650 mm un gada vidgja temperatiira ir augstaka par +5°C
(Schmid et al., 2006, Alonso—Zarza and Wright, 2010), literatiira tiek aprakstita karbonatu
garozu veidoSanas arT mitros un aukstos apvidos, kur to sekm& karbonatisks cilmiezis un
augsnes floras un faunas augsta biologiska aktivitate, ka ari sausajas Arktikas augsnés, kur
kalkrétu veidoSanas notiek ar sala mehanisma starpniecibu (Morad, 1998; Brasier, 2011).

Kalkreti ir labi sedimentacijas rezima, vegetacijas tipa, tektoniska rezima,
hidrogeologiskas véstures un klimata indikatori (Gomez—Gras and Alonso-Zarza, 2003).
Pieméram, veicot karbonatu garozu stabilo izotopu analizes, var iegiit datus par CO,
daudzumu atmosfera attiecigaja laika posma (Cox et al., 2001), tacu, lai iegiitu ticamus datus,
ir japarliecinas, vai §1s karbonatu garozas nav parveidotas pécsedimentacijas procesos (Quast
et al., 2006; Zhou and Chafetz, 2009b). Lielais zinatniskas literatiiras daudzums par
kalkrétiem — to mikro- un makrouzbiivi, klasifikaciju, veidoSanos un nozimi, neparprotami
liecina arT par to, ka kalkrétu profiliem geologiskaja hronika ir laba saglabatibas pakape. Tiek
lests, ka kalkreti klaj [idz pat 13% miisu planétas sauszemes virsmas (Nash and Shaw, 1998)
un to vertiba paleoekosisttmu rekostrukcija un stratigrafiskaja analiz€ padara karbonatu
garozas par labiem pétniecibas objektiem ka sedimentologija, ta ari augsnes zinatné un

geomorfologija (Fu et al., 2004; Alonso—Zarza and Wright, 2010).
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3.1. Kalkrétu klasifikacijas principi

Kalkrétu klasifikacija ir sarezgita, jo tiek pielietoti dazadi kritériji. Aprakstoso
klasifikaciju galvenas vadlinijas ir kalkrétu mineralais sastavs un morfologija.
Mineralogiskaja klasifikacija galvenais kritérijs ir dolomita un kalcita attieciba. 1980. gada
Netterbergs (Netterberg; citéts Chen et al., 2002), balstoties uz dolomita saturu iezu paraugos,
izveidoja vienkarSu klasifikaciju, kura tika izdaliti kalkreti, magneziali kalkréti, dolomitiski
kalkreti, kalcitiski dolokréti un dolokréti (3.1. tabula). Lauka apstaklos ar HCI palidzibu var
noteikt, vai parauga ir bitisks dolomita parsvars, bet $1 metode Netterberga klasifikacijas
veikSanai nav pietickami preciza, tapéc ir nepiecieSamas laboratorijas analizes. Morfologiska

klasifikacija, savukart, ir Joti ciesi saistita ar vizuali atSkirigajiem kalkrétu horizontiem.

3.1. tabula
Kalkrétu un dolokrétu klasifikacija, balstoties uz dolomita saturu (Pec Netterberg, 1980)
Nosaukums Dolomtta saturs (%) MgCOs saturs (%)
Kalkréts <5 <2
Magnezials kalkrets 5-10 2-5
Dolomttisks kalkréts 10-50 5-25
Kalcttisks dolokréts 50-90 25-40
Dolokréts >90 >40

Pamatojoties uz kalkrétu atSkirigajiem profila horizontiem, tiek izdaliti $adi augsnes
kalkrétu morfologiskie tipi: kalkaina augsne, parkalkojusies augsne, pulverveida kalkréti,
caurulveida kalkreti, kunkulaini kalkreti, Sinveida kalkréti, mastvi kalkréti, pizolitiski kalkreti
un laukakmenu/olu kalkréti (Alonso—Zarza and Wright, 2010; Chen et al.,, 2002).
Morfologisko tipu izdaliSana ir visértaka metode lauka apstaklos, kad visnoderigakas ir
redzamas un viegli atpazistamas makropazimes. Lidzigu klasifikaciju kalkrétiem pieméro ar1
inzeniergeologija, jo dazadie morfologiskie tipi atbilst konkrétiem geotehniskiem
parametriem un lauj spriest par So materialu piemérotibu celu btivé misdienu aridajos
regionos, pieméram, Dienvidafrika (Technical review, 2012).

Kalkrétus péc to izcelsmes iedala divas grupas. Visbiezak sastopamie un literatura
aprakstitie ir augsnes jeb pedogénie kalkréti, kas veidojas aeracijas zona eluvialo un iluvialo
procesu rezultata (Nash and McLaren, 2003). Otra genétiska grupa aptver visus pargjos

kalkretus, ko déve par nepedogenas izcelsmes kalkrétiem (3.1. attéls).
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Virsmas kalkréts (ne-pedogéns)
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3.1. atels. Kalkrétu iedalijjums péc to veidoSanas daZados hidrogeologiskos apstaklos. Attelu

veidojusi autore p&c Carlisle, 1980 (Wright, 1991)

Zinatniskaja literattira biezi $adi kalkréti tiek saukti par gruntsiidens kalkrétiem,
savukart péc citu autoru viedokliem (Nash and McLaren, 2003) gruntsiidens kalkréti ir tikai
viens no nepedogénas izcelsmes kalkrétu veidiem. Pedogénie jeb augsnes kalkréti veidojas
augsnes tdenim filtréjoties vertikala virziena un tiem ir raksturiga profila slanu
horizontalitate, savukart laterari migréjoSos pazemes tidenos veidojas gruntsiidens kalkréti -
cietas un mainiga plasuma karbonatu segas (Theriault and Desrochers, 1993). Augsnes un
gruntsiidens procesiem mijiedarboties, var veidoties parejas kalkrétu formas vai arl augsnes
un gruntsiidens kalkrétu mija. Augsnes kalkréti veidojas ilgstosas subaeralas atsegSanas
epizodes, bet gruntsiidens kalkrétu attistibai $adi apstakli nav nepiecieSami, jo tie neveidojas

uz topografiskas virsmas (Alonso-Zarza, 2003).

3.2. Kalkrétu biogénas un abiogénas mikrotekstiiras
Karbonatu izgulsnésanas mehanismu nosaka gan biog€ni, gan abiogéni procesi. To

rezultata rodas atSkirigas kalkrétu mikrotekstiiras (3.2. att€ls) - alfa un beta kalkréti (Wright,

1990). Alfa kalkrétiem piemit abiogénas pazimes, bet beta kalkréti veidojas biogénu procesu
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rezultata. Jaatzimé, ka $ads dalfjums ir idealiz€ts un daba visbiezak pastav parejas formas

(Achyuthan, 2003).
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3.2. attéls. Alfa kalkrétu (A) un beta kalkrétu (B) mikrotekstiiras. Att€lu sagatavojusi autore péc

. '-../-;' -_

Wright, 1990 un Wright, 2007. ApzZim&jumi: 1 - karbonatiski kunkuli; 2 - apliecosas jeb rinkveida
plaisas; 3 - sarezgitas plaisu sistémas; 4 - peldoSie kvarca graudi, biezi korodéti; 5 -
mikritiska/pilnkristaliska matrice; 6 - korodéti un robaini karbonatu mineralu kristali; 7 - rombveida
karbonatu mineralu kristali; 8 - Skiedrainas karbonatu mineralu apmales ap graudiem; 9 - sikslanotas
jeb laminaras joslinas; 10 - adatveida-Skiedrveida karbonatu mineralu kristali; 11 - rizoidi
garengriezuma; 12 - rizoidi Sk€rsgriezuma; 13 - peloidi; 14 - pizoidi; 15 - alveolaras-septalas tekstiiras;

16 - mikroorganismu veidotie apvalki; 17 - mikritiski kunkuli.

Alfa kalkréti sastav no blivas mikritiskas vai smalkkristaliskas karbonatiskas matrices,
kura neregulari izkartojusies lielaki kristali (Wright, 1990; Zhou and Chafetz, 2009a).
Matrices kristaliem ir rombveida forma, tau biezi atkartotas karbonatu izgulsn€Sanas un
skisanas dél to apveidi ir neregulari.

Alfa kalkrétiem raksturigas ar1 dazadas pazimes, kas radusas, kristaliem aizvietojoties
un parvietojot vienam otru, piem&ram, ieslégtie graudi un peldoso graudu teksttiras (Wright,
1990). Mijoties mitriem un sausiem apstakliem, aug$nu mineralaja matric€ un ap graudiem
veidojas daudzas sikas ztiSanas plaisas, kas parasti vai nu dal&ji vai ar7 pilniba ir aizpilditas ar
rupjkristaliskaku kalcitu. Plaisas var radit ari kunkulu rotacija (Theriault and Desrochers,
1993; Quast et al, 2006).

Alfa kalkrétu mazais kristalu izmérs tiek saistits ar atru izgulsnéSanos un mazu poru
izm&ru (Wright, 1990). Alfa kalkréti izgulsn€jas no loti piesatinata augsnes Skiduma, ka
rezultata tiek aizpilditas poras, noris rekristalizacija, vairakas kalcita kristalu augSanas fazes
un dolomitizacija.
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Alfa kalkrétos ir sastopami ar1 kunkuli, tacu izcelsme gan ir diskutabla (Alonso—Zarza
and Wright, 2010). Kunkulu robezas var liecinat par iesp&jamiem to veidosanas apstakliem -
ja tas ir izpludusas, tad kunkuli visticamak ir veidojusies neorganiska cela no nokrisnu
tideniem. Savukart, ja kunkulu robezas ir asas, to izcelsme tiek saistita ar vertikalam sakném
(Khadkikar et al., 1998, citéts Alonso-Zarza, 2003). Alfa kalkrétu mikrotekstiiras augsnes

kalkr&tos veidojas izteikti arida klimata apstaklos, kad nav daudz vegetacijas (Tanner, 2010).

Beta kalkrétu mikroteksttrai ir raksturigas augstas biologiskas aktivitates pazimes un
visbiezak ta ir sastopamas kalkrétos, kas veidojusies uz karbonatiskiem cilmieziem (Wright,
1990). Beta kalkrétu mikrotekstiiras veidoSana vislielaka loma ir augiem, s€éném un citiem
organismiem. S€nes ne tikai palidz atbrivot kalciju no silikatu mineraliem, bet pasas veido un
uzkraj kalcija oksalata jeb skabenskabes kalcija salus (CaC,0.), kurus vélak baktérijas
parveido par kalcttu. Lakstaugi satur kopa augsnes virskartu un palielina kalcija akumulaciju.
Savukart evapotranspiracija veicina karbonatu izgulsnéSanos saknu tuvuma, pasSas saknes
paatrina dédéSanu un paaugstina substrata porainibu, ka ari nodroSina baribas vielas
simbiotiskiem organismiem - sé€ném un baktérijam, kas veicina mikritiska cementa
izgulsné$anos. Saknu $unu vielmainas rezultata, notiekot H" un Ca®" jonu apmainai, noris
saknu parkalkoSanas. Karbonatu mobilizaciju un izgulsnéSanos sekmé ari termiti, bites,
lapsenes, sliekas un gliemji (Zhou and Chafetz, 2009a; Alonso—Zarza and Wright, 2010;
Brasier, 2011). Tadgjadi beta kalkrétu mikrotekstiiras var bt loti daudzveidigas. Alveolaras —
septalas jeb Siinveida teksturas ir sénu aktivitates blakus produkti. Tas ir milimetru biezas,
liektas mikritiska karbonata septas dazada garuma poru iekSiené. Sastopami ari graudi ar
apvalkiem (piem&ram, pizoidi), kuru kartinas var biit gan simetriskas, gan asimetriskas.
Graudu kodolos var biit pamatieza relikti, mikritisks materials vai alveolaras — septalas
teksturas fragmenti.

Beta kalkrétos ir tikuSi dokumentgti ar1 graudi ar bieziem radialiem apvalkiem, bet bez
kodoliem — sferoliti (Wright, 1990). S€énu un citu organismu darbibas rezultata veidojas
kalcificéti pavedieni — taisnas vai liektas caurulites, mazakas par 1 mm, pa vienai vai
savienotas y veida.

Tipiska beta kalkrétu pazime ir rizoidi - saknu raditas organiski sedimentog€nas
teksttiras (Klappa, 1980). Rizoidu mikromorfologija un tekstiira ir atkarigas no parkalkoSanas
skartas dalas atrasanas vietas rizosfera, iesaistitajiem organismiem un no ta, vai parkalkoSanas
bridi augs ir bijis dzivs. ParkalkoSanas var norisinaties gan saknes centralaja dala, gan argja
slani, gan abas dalas vienlaicigi. Ja parkalkojusies ir saknes ieksgja dala, tas nozimé, ka augs
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ir bijis dzivs un tam ir bijis nepiecieSami Ca**joni $iinu sieninu stabilizésanai. Tada gadijuma
parkalkoSanas procesa citu organismu daliba nav bijusi nepiecieSama. Saknes mizas
parkalko$anas ir saknu un s€nu mijiedarbibas rezultats un arT noris augam vél dzivam esot. Ja
rizoids ir veidojies pec saknes satriidéSanas, saknes mikrotekstiiras saglabatibas pakape ir loti
zema (Alonso-Zarza, 2003).

Beta kalkrétiem raksturigi arl adatveidigi — Skiedraini, 10 pm plati un 200 um gari
kalcita kristali, kas var but sakartoti gan polikristaliskas k&des, gan pastavét atseviski
monokristalisku stieniSu veida. Adatveidigie — Skiedrainie kalcita kristalu agregati visbiezak
veidojas ka sénu un cianbakteriju aktivitates blakusprodukts, tacu var ari izgulsnéties no
parsatinata (attieciba uz CaCOs;) Skiduma (Alonso—Zarza and Wright, 2010). Izplatitas ir
mikroalinas un sferiski sporu atstati iedobumi, ka arT peloidi jeb pelleti (fe¢u granulas jeb
koprolitu graudi) un augsnes faunas atstatas pédas, pieméram, skudru alas un ligzdas (Smith
et al., 2011). Beta mikroteksturas ir raksturigas kalkrétiem, kas veidojuSies semiaridos vai pat
subhumidos apstaklos, kur ir bijusi attistita vegetacija (Zhou and Chafetz, 2009a; Tanner,
2010). Izteikti beta kalkréti ir dokumentgti tikai kop§ v€la paleozoja (Alonso—Zarza and
Wright, 2010).

3.3. Augsnes kalkrétu uzbiive, morfologiskas pazimes un veidoSanas

Augsnes kalkréti veidojas komplic€tos karbonatu SkiSanas, izgulsnéSanas un
parcementésanas procesos, kuru pamata ir ,,per descensum” karbonatu pievades modelis, kad
karbonati augsnes $kiduma nonak caur aug$€jiem augsnes slapiem un tad parvietojas uz
zemakiem horizontiem (Alonso—Zarza and Wright, 2010). Kalcija jonu avoti ir lokalie iezi,
nokris$ni, putekli, jiras tidens pilienu un tvaiku raditie aerosoli vai augi. Vairuma gadijumu
Ca*" jonu piegade iezu dédésanas rezultata ir minimala, salidzindgjuma ar eolajiem putekliem
vai nokri$piem. Ja kalkréti veidojas uz klastiskajiem cilmieZiem, mineralu kimiskas dédesanas
laika tiek piesaistits CO,, lidz ar to augsnes kalkrétiem ir liela loma oglekla dioksida
izoléSana. Kalcija karbonats augsné tiek ieslégts tris veidos — tas ka cements aizpilda poras,
aizvieto nekarbonatisko iezu graudus un ir sastopams ka bioplévju un sénu micélija Stinu
atlieku dalinas (Alonso—Zarza and Wright, 2010). Kalcita izgulsnéSanas mehanismus ietekmé
CO, parcialais spiediens augsnes slani. Ja tas ir augsts, t.i. augsne aug augi, kalcits izgulsngjas
dzilak profila, jo augsnes tideni attieciba uz kalcitu ir kluvus$i parsatinati evaporacijas, CO,
degazacijas un augu saknu darbibas d€l. Ja augsnes CO, parcialais spiediens ir zems, kalcita

izgulsnésanas galvenie agenti ir temperatiiras paaugstinaSanas augsnes virsgja slani,
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evaporacija, karbonatu "izsalSana", dazkart art malu minerali, kas augsnes $kiduma palielina
kalcija salu koncentraciju (Zhou and Zhafetz, 2009b; Brasier, 2011).

Augsnes kalkrétu profili biezi médz bt sarezgiti un atspogulot dazadas sedimentacijas,
erozijas un kalkrétu veidoSanas procesu attiecibas. Augsnes kalkréta profila sarezgitibu
ictekmé dazadi faktori: cilmiezis, vegetacija, topografija, klimats, sedimentacijas vide un
laiks, ka arT So faktoru savstarp&ja mijiedarbiba (Theriault and Desrochers, 1993). Kalkrétu
attistibai labvéliga ir geomorfologiska stabilitate ar pietickoSi zemiem sedimentacijas un
erozijas tempiem. Ja erozijas atrums ir neliels, bet lielaks neka sedimentacijas atrums, tad
kalkréti attistas loti lénam. Sados apstaklos to atfistibas posms noslédzas ar laminara
horizonta atsegSanos. Ja erozijas, sedimentacijas un kalkrétu veidoSanas procesu aktivitate ir
tuva nullei, notiek brek¢iju horizonta veidosanas. Ja sedimentacijas temps ir straujs, kalkrétu
izgulsnéSanas zona tiek "aprakta" un tas atsaks veidoties augstaka slani. Mijoties erozijas un
sedimentacijas fazém, veidojas biezi kalkrétu profili. Neliela méroga klimatiskas svarstibas
rada dazadas mikrotekstiiras laminaraja horizonta, bet plasaka méroga klimata svarstibu
rezultata notiek viena horizonta pareja otra, pieméram, no kunkulaina uz laminaro horizontu.
Lidzigi horizonti var atrasties dazados profila dzilumos, ka arT dazkart biitiski horizonti profila
nav redzami vispar, jo tos profila attistibas gaita ir skarusi erozija. Sedimentacijas, erozijas un
kalkrétu veidoSanas procesu mijiedarbiba atspogulojas gan kalkrétu horizontos, gan
mikrom@roga, pieméram, laminarajas jeb sikslanotajas joslinas (Alonso—Zarza and Wright,
2010; Newell et al., 2012).

Kalkrétu profili var biit vienkarsi vai salikti. VienkarSie profili atspogulo vienreiz&ju
kalkrétu veidoSanas epizodi - tie ir neatkarigi slani, kas atrodas starp nekarbonatiska sastava
ieziem. Saliktie profili liecina par atkartotam kalkréta veidoSanas epizodém (Watts, 1980).
Kvartara kalkrétu studijas liecina par to, ka nobriedusi augsnes kalkrétu profili veidojas ilgos
laika periodos, aptuveni 10 000-100 000 gados (Tanner, 2010; Newell et al., 2012) un tajos ir
izSkiramas dazadas attistibas fazes jeb horizonti.

Apskatot augsnes kalkréta profila veidoSanos, p&tijumos izmantoti dazadi modeli, no
kuriem vecakais un visbiezak pielietotais ir idealiz€tais jeb klasiskais modelis. Dazadi autori
secigi laika ir piedavajusi savus kalkrétu attistibas modelus, ka arT papildinajusi priekstecu

veikumu.
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3.3.1. Idealizetais jeb klasiskais kalkrétu veidoSanas modelis

Pirmoreiz augsnes karbonatu morfologiju aprakstija Gils (Gil) un lidzautori 1966. gada
pétijuma, apskatot dazadas morfologiskas pakapes, kas attistas laika gaita (Achyuthan, 2003;
Alonso-Zarza and Wright, 2010) un nodalot tris attistibas stadijas. Kalkrétu veidoSanos
butiski ietekm& nogulumu graudu izméri - rupjakas frakcijas nogulumos kalkréti attistas
straujak. Pirmaja attistibas stadija karbonati izgulsngjas ka plévites un "Caulinas" ap
zvirgzdiem un granti ka mikritiski pavedieni vai arT ka vaji cementéti nelieli (d<1 cm)
pulverveida kunkuli (Newell et al., 2012). Otraja attistibas stadija ir vérojami karbonatu
kunkuli, kuru izméri parasti ir no 5 lidz 40 mm diametra. Kunkulu robezas ir izteiktas un to
daudzums pieaug virziena uz slana augsdalu. TreSaja attistibas stadija gan karbonatu kunkulu
lielums, gan to skaits ir pieaudzis vél vairak. Vidgji lidz stingri cement&ta matric€ ir ietverti
pat I1dz 20 cm lieli kunkuli, kas veido savstarp&jus saaugumus (Newell et al., 2012).

Velakos pétijumos péc 20 gadiem tika atzimétas seSas kalkrétu profila attistibas fazes
(Machette, 1985, citéts Alonso-Zarza and Wright, 2010; Newell et al., 2012). Tris pirmas
stadijas $aja modeli sakrit ar Gila (Gil) un Iidzautoru (Achyuthan, 2003; Alonso-Zarza and
Wright, 2010) ierosinatajam. Ceturtaja attistibas stadija paradas karbonatiska materiala siku
slaniSu jeb laminu sakopojumi 2 lidz 10 mm biezuma un masiva horizonta aizmetni, piektaja
stadija laminu biezums pieaug un paradas pizoidi, savukart sestaja stadija jau ir attistijies
pilnvertigs masivais kalkréts, kura novérojama brek¢ijoSanas, parcementéSanas un loti aktiva
pizoidu veidoSanas. Ka augsnes vecuma indikators $aja modelt tika pielietots totalo sekundaro
karbonatu daudzums augsnes profila, pie tam atzimé&jot, ka totalo karbonatu masu veido véja
nesto puteklu sastava esosie karbonati un Ca*" joni nokris$nu tideni (Achyuthan, 2003).

1983. gada Estabans un Klappa (Estaban and Clappa), balstoties uz saviem
noverojumiem un pétijumiem (citets Alonso—Zarza and Wright, 2010), izveidoja idealiz€to
augsnes kalkréta profila modeli, kura attistibas stadijas un dazadie horizonti ir 1idzigi ar Gils
(Gil) un citi (Achyuthan, 2003; Alonso-Zarza and Wright, 2010) un Macetes (Alonso-Zarza
and Wright, 2010; Newell et al., 2012) aprakstitajiem. Saja modeli tiek nodaliti astoni
horizonti virziena no apaksas uz augsu (Alonso—Zarza and Wright, 2010):

1. Cilmiezis - dazada sastava, sablivésanas pakapes vai uzbtives nogulumiezi. Kalkréta
attistibas pakapi biezi ietekmé ieZza porainiba un kalcija karbonata saturs. Uz karbonatu
saturoSa cilmieza kalkréts veidojas daudz atrak (Alonso-Zarza, 2003). Horizonta nav

verojamas nekadas kalkrétu pazimes.
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2. Parejas horizonts - intervals starp neparveidoto cilmiezi un kalkrétu. Cilmieza ,,in
situ” kimiskas, biologiskas un mehaniskas dedesanas rezultata ir sacis veidoties regolits. Biezi
ir saglabajusas originala materiala primaras tekstiras. Ja cilmiezis ir karbonatisks, parejas
horizonts var sastavét no dalgji kalkretizé€tiem karbonatiem (Fu et al., 2004). Horizonta
apaksgja robeza parasti ir saméra griiti nosakama, bet augse€ja robeza ir diezgan izteikta.

3. Kalkainais horizonts. Miksts horizonts, kas sastav no mikrita un/vai smalkkristaliskas
matrices, kas satur déd€jusus litoklastus. Parasti nogulumi pec tekstiiras un struktiiras ir
homogeni, bet var biit arT karbonatu kunkuli jeb pikas, kas ir telpiski saistitas ar augu sakném.
Kalkaina horizonta profila var ar1 vispar nebtt vai tas var atrasties cita profila vieta.

4. Kunkulainais jeb piku horizonts. To veido pulverveidigi lidz sacietgjusi kalcija
karbonata kunkuli jeb pikas, kas ieklauti mazak karbonatiska matrice. Kunkuli var but
vertikali, horizontali, neregulari vai pat zaroti. Piku horizonta apaks€ja un augsgja robeza
biezi vien ir izplidusas. Kunkuli sastav no mikrita, kura ir daudz cilmieza materiala reliktu -
dedgjusi litoklasti vai drupu graudi, kas veido peldoSo graudu tekstiru. Kunkuli nereti ir
saplaisajusi un plaisas v€lakos pe€csedimentacijas procesos ir aizpilditas ar vienmerigu
pilnkristalisku kalcitu vai dolomitu (Khalaf, 2007). Udens kustiba un saknu sistéma sekme
subvertikali orientétu kunkulu veidoSanos. Attistibas stadijas sakuma kunkuli ir izkaisiti, bet
ar laiku to klst arvien vairak, un notiek kunkulu sapliiSana (Reeves, 1970; Newell et al.,
2012). Tiesi karbonatu kunkuli ir visbiezak sastopama kalkrétu forma (Zhou and Chafetz,
2009b).

5. Masivais horizonts jeb "cieta virsma" (hardpan) ir visattistitaka kunkulaina horizonta
stadija, kura ciesi kopa saplidusos karbonatiskos kunkulus ietver karbonatu cements, tadgjadi
veidojas loti ciets un izturigs slani ar zemu porainibu (Reeves, 1970; Newell et al., 2012).
Makroskopiski horizonts ir viendabigs un masivs, bet var biit arT plakspains vai kunkulains
atkariba no horizonta brieduma stadijas. Masiva horizonta kalkrétu parsvara veido mikritisks
lidz loti smalkkristalisks materials, kas satur déd€jusus graudus (Fu et al., 2004; Huerta and
Armanteros, 2005).

6. Platnainais jeb laminarais horizonts attistas, kad ir izveidojies nepartraukts un blivs
masiva kalkréta slanis, kas ierobezo iidens infiltraciju (Newell et al., 2012). P&tijumos
laminaro horizontu genéze tiek saistita gan ar biogéniem, gan abiogéniem faktoriem. Ja $ada
augsn€ aug augi, to saknes, nespgjot izkliit caur masivo horizontu, aktivak izpleSas laterala
virziena, attistot subhorizontalu tiklu. Horizontalo saknu paklaju parkalkoSanas rezultata
veidojas laminaras garozas ar bagatigam rizoidu tekstiiram un cilindrveida poram. Laminaro

horizontu plaSums un biezums ir atkarigs no augaja saknu izmeriem. Dazkart laminarie slanisi
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ir arT kérpju un cianbaktériju darbibas rezultats (Alonso-Zarza, 2010; Pteiffer et al., 2012).
Tomér laminarie slanisi var izgulsnéties ari tad, kad augu izplatiba augsnes virskarta ir
mazaka vai arl to vispar nav (Brasier, 2011; Pteiffer et al., 2012). Laminarajam horizontam
raksturigi mikritiski, augseja dala nereti vilnveidigi, biezi sakrokoti un saliekti slanisi ar
savstarpgji izteiktam robezam un tumsu - gaiSu slaniSu mija, ka ar1 starp slaniSiem ieslégti
pizoidi un drupu graudi (Fu et al., 2004; Pteiffer et al., 2012).

7. Pizolitu horizonts parasti atrodas profilu augsgja dala, kur notiek intensiva drupu
materiala veidoSanas dédésanas rezultata, bet dazkart tie var bt sastopami ar1 profila iekSieng
ka subslani, kabatas, neregularas formas l€cas ar pakapeniskiem augs€jo un apaks€jo virsmu
kontaktiem. Pizolitu kabatas var norobezot un sadalit laminaras garozas. (Fu et al., 2004).
Pizolitus veido smilts vai grants izm&ra graudi, kas parklati ar mikritiska karbonata kartinam -
pizoidi. Kalkrétu pizoidi veidojas ,,in situ” Zemes virspus€ vai tuvu tai idens iztvaikoSanas
rezultata. Pizoidu izméri var bit visai dazadi - sakot no pavisam maziem (<1 mm diametra)
lidz pat istiem milzeniem - paris cm diametra (Fu et al., 2004; Zhou and Chafetz, 2009a;
Flugel, 2010). Ipasi labvéligas pizoidu attistibai ir nogazes, kur graudi, gravitacijas speka
iedarbiba virzoties lejup, rot€ un tiek parklati ar vienmerigiem slaniSiem. Attistibas gaita
relativi mazkustigie pizoidi veido asimetriskus apvalkus, kuri ir biezaki vai nu augs$gjos vai ar1
apaks€jos slaniSos (nokareni jeb kulona formas pizoidi) (Wright, 1991). Pizoidu apvalki var
biit gan bioge€nas izcelsmes, ko raksturo adatveida — Skiedraini kalcita kristalu agregati un
sénu pavedieni, gan hemogeni izgulsngjies mikrits vai mikrita un nekarbonatiska materiala
sajaukums (Wright, 1991). Kalkrétu pizoidiem bieZi verojams apgrieztais gradacijas
slanojums un poligonals izkartojums. Pizoidu ar&os slanos var but nogulumu graudu
ieslegumi (Flugel, 2010). Aeracijas zona veidojusos pizoidus raksturo ar1 tiltveida jeb
meniskveida cements, kas radies, kapilarajiem spékiem ap graudiem noturot tideni (Wright,
2010).

8. Brekciju horizonts ir kalkréta attistibas pedéja stadija. Tas veidojas, plaisajot un liistot
masivajam, laminarajam un pizolitu horizontiem, ko veicina sekundara kalcita kristaliz€Sanas,
samirkSanas un izziiSanas cikli, termiska izpleSanas un saknu deforméjosais speks. Dazkart
kalkréta profila augs€jos horizontos var biit noveérojamas ar1 vigvama jeb pseidoantiklinalu
teksttras (Reeves, 1970; Scholle et al., 1983; Pteiffer et al., 2012), kas veidojas karbonatu
mineralu kristalizacijas rezultata, izpleSoties to aiznemtajai telpai (Wright, 1991). Brek¢iju
horizonti sastav no smilSu Iidz olu izméra brek¢iju fragmentiem un intraklastiem (Fu et al.

2004).
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3.3.2. Rizogenais kalkrétu veidoSanas modelis

Veicot kalkrétu pétijumus Dienvideiropa, Pols Raits (Pol Wright) atklaja, ka laminarie
kalkréti, kas idealiz€taja modelt tika izdaliti ka atseviSka stadija jeb horizonts, var veidoties
arT neatkarigi ka izol€ts horizonts (Alonso—Zarza and Wright, 2010). Tika izdalits atsevisks
modelis, kuru nosauca par rizogéno modeli. Saknu paklajiem parkalkojoties, var veidoties lidz
pat 2 m biezi laminara kalkréta slani, un p&tnieki tos ir ierosinajusi saukt par rizolitiem jeb
saknkrétiem (Brasier, 2011). Saknkréti ir plasi izplatiti Teksasa, kur tie sasniedz 1 m biezumu
(Zhou and Chafetz, 2009a). Saknkréti var paradities dazados profila augstumos un, ja tie
atsedzas virspusg, to izveid€ var piedalities arT bakterijas, sénes un kérpji. Laminarie kalkr&ti
reiz€m tiek nepareizi iterpretéti ka stromatoliti. Atskiriba no stromatolitiem, rizogéno kalkrétu
slanisi ir neregulari, raksturiga mikritisku un rupjaka materiala slaniSu mija. SlaniSos var
noverot pizoidus, rizoidus, sferolitu un deéd&jusus litoklastus. Parkalkojusies pavedieni
stromatolitos parasti ir orient€ti perpendikulari slaniSiem, bet rizog€najos kalkrétos tiem nav

vienotas orientacijas (Alonso—Zarza and Wright, 2010).
3.3.3. Progresivas parveidosanas kalkrétu modelis

Ja kalkréti ir attistijusies uz karbonatiskiem cilmieziem, to veidoSanas aprakstam
izmanto treSo - progresivas parveidoSanas modeli. Modelis apraksta kalkréta veidoSanos ka
jau esosa karbonatiskd materiala SkiSanu, pargulsn€Sanos un parvietoSanos uz profila
augstakiem vai zemakiem slaniem. Saja gadfjuma nav tik skaidri noskirami horizonti ka
idealizétaja modeli. Var biit plankumainas tekstiiras, bet nav noveérojami kunkuli (Alonso-

Zarza and Wright, 2010).

3.4. Nepedogenas izcelsmes kalkréti

Nepedogénas izcelsmes kalkréti geologiskaja un geomorfologiskaja literatura ir plasi
dokument@ti un tomér izpratne par to veidoSanos ir daudz mazaka neka augsnes kalkrétu
gadijuma, iesp&jams, tapec, ka Saja grupa ir ietvertas vairakas kalkrétu formas ar dazadu
izcelsmi (Nash and McLaren, 2003):

» Virsmas kalkréti (laminaras garozas, sporadiski sakopojumi, gravju un ieplaku gultnes

cementacija). Tie veidojas CaCOj; virszemes transporta rezultata.
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» QGravitacijas zonas kalkréti. Veidojas, CaCOj; gravitacijas speka ietekmé akumul&joties
nevienmérigas caurlaidibas kanalos.

* Gruntsiidens kalkréti, kas ietver deltu, ezeru malu, aluvialo iznesu konusu, ieleju
kalkr&tu un citus tipus. Veidojas CaCOs lateralas pliismas rezultata.

Terminologija un kalkrétu iedalfjumos joprojam ir daudz neskaidribu un biezi zinatnieki
lieto neviennozimigi defin€tus un savstarpgji nesaskanotus terminus. Starp nepedogénas
izcelsmes kalkrétu formam visbiezak sastopamie ir gruntsiidens kalkr&ti (Nash and Smith,
2003).

Gruntstdens kalkretu veidoSanas ir saistita ar sekliem, labas caurlaidibas tidens
nes¢jslaniem (Newell et al., 2012). Sakotng&ji tie tika saukti par "ieleju kalkrétiem" (valley
calcrete), lai aprakstitu masivus karbonatiska materiala kermenus, kas ir saistiti ar drenazas
kanaliem. Tacu $is termins var ietvert gan augsnes, gan nepedogénas izcelsmes kalkrétu tipus,
tapec zinatniskaja literatiira tiek dota prieksroka terminam "gruntstidens kalkreti", dazkart ar1
"tdens piesatinajuma zonas kalkréti" (Alonso-Zarza, 2003).

Gruntstidens kalkréti veidojas atrak neka augsnes kalkréti (4 metru biezumu tie var
sasniegt mazak neka 1000 gadu laika) ne tikai arida un semiarida, bet ari mérena klimata
apstaklos (Nash and McLaren, 2003; Alonso—Zarza and Wright, 2010). Arida un semiarida
klimata apstaklos gan gruntsiidens kalkréta biezums biezi ir lielaks un to izplatibas apgabals -
plasaks, jo neregularas, bet specigas lietavas efektivakas infiltracijas rezultata attista labakas
pazemes tdenu sist€mas neka vienmerigs nokriSnu daudzums izlidzinats ilgstosa laika perioda
(Alonso-Zarza, 2003). Karbonatu izgulsnéSanas mehanismi gruntsiidens kalkrétu gadijuma
galvenokart ir abiogéni: evaporacija, evapotranspiracija, CO, degazacija un "kopg&jo jonu"
efekts (Spotl and Wright, 1993; Brasier, 2011). Literattira $ads karbonatu pievades mehanisms
tiek saukts par ,,per ascensum” modeli (Alonso — Zarza and Wright, 2010). Ca*" jona avots
licla méra ir regiona esoSie kalkakmeni vai dolomiti. Gruntsiidens kalkréti un dolokréti var
klat plasas, 1idz pat 1000 km? lielas teritorijas un parsniegt 10 m biezumu (Spotl and Wright,
1993).

Gruntstidens kalkrétu morfologija ir daudzveidiga, un pat misdienu kalkrétu profilos
var biit gritibas noskirt pedogénos no gruntsiidens kalkrétiem, jo bieZi tie satur abu kalkrétu
ieztmes (Brasier, 2011). Zinatniskaja literatira autori ir centusies izstradat noteiktus kriterijus,
ko var@tu pielietot augsnes un gruntsiidens kalkrétu nodalisana:

* Profila biezums. Gan augsnes, gan gruntsiidens kalkréti var but dazada biezuma, ta¢u

individuala slana maksimalais biezums pazemes gruntsiidens kalkréta gadijuma var
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bt 10 m un pat lielaks, kamér augsnes kalkréta individualais horizonts parasti ir
planaks par 2 m un reti kad sasniedz 5 m biezumu. (Chen et al., 2002).

Morfologiskie tipi. Gruntsiidens kalkrétam parasti nav raksturigi kunkulainie,
pizolitiskie un pulverveida kalkrétu tipi, bet reizém tie var atrasties pasa profila
augsdala, ja ir notikusi subaerala atsegSanas.

Uzbiive. Grunstiidens kalkréti lielakoties ir masivi kermeni un tiem nav raksturigi labi
izteikti dazadi horizonti ka augsnes kalkrétu profilam. Kalkréta kermena apaksg€jais un
kontakts parasti ir izteikts, bet augsS€jais - pakapenisks (Spotl and Wright, 1993;
Alonso-Zarza, 2003; Tofalo and Pazos, 2010).

Atrasanas vieta. Augsnes kalkréti veidojas tuvu virszemei dazadas reljefa formas, bet
gruntstidens kalkréti lielakoties sastopami salsezeru malas un gar drenazas kanaliem.
Misdienu gruntsiidens kalkréti veidojas gruntsiidenslimena tuvuma, bet senie kalkréti
var atrasties talu no pasreizgja gruntsiidens Iimena (Chen et al, 2002).

Mikrotekstiiras. Alfa mikrotekstiira galvenokart ir raksturigas gruntstidens kalkré&tiem,
bet beta mikrotekstira — augsnes kalkrétiem. Abos gadijumos gan ir sastopami
iznémumi, kad alfa mikrotekstiras ir konstatétas augsnes kalkrEtiem zemas vai
neeksistéjoSas biologiskas aktivitates apstaklos un beta mikrotekstiras atrastas
gruntsiidens kalkr&tos vietas, kur gruntsiidens Itmenis ir tuvu zemes virsai vai ari
zonas, kur satopami augi ar loti dzilam saknu sisttmam (Alonso—Zarza and Wright,
2010). Péc genéze "tiros" gruntsiidens kalkrétos parasti nav pizoidu, bet var bt
sastopami rizoidi (To6falo and Pazos, 2010).

Kramosanas. Ta daudz lielaka mera ir pazemes tudenu kalkrétu iezime. Kramos$anas
intensitates pieauguma rezultata var veidoties pat silkréti. Kalkrétu silifikacija notiek,

mainoties pazemes tidenu kimiskajam sastavam (Nash and Smith, 2003).

Stratigrafiski gruntstidens kalkréti var biit arT jaunaki neka tiem uzguloSie nogulumi, kas

skaidrojams ar gruntsiidens Itmena svartibam. Ja gruntsiidens limena svarstibas ir notikusas

tuvu augsnes veidoSanas zonai, tad biezi kalkréta profila ir griiti izSkirt, kur beidzas augsnes

veidoSanas mehanismu ietekme un sakas gruntsiidens procesu ietekme (Nash and McLaren,

2003). Lidz ar to veidojas jauktie kalkrétu profili, kur, pieméram, var biit apvienots gan

augsnes kalkréts, gan gruntsiidens kalkréts, kas veidojies v€lak un var atrasties dazados

profila augstumos (Williams and Krause, 1998; Alonso—Zarza and Wright, 2010). Parklajoties

dazadiem kalkrétu veidoSanas mehanismiem, bieZzi nov€rojama ari mikrotekstiiru

neviendabiba (To6falo and Pazos, 2010).
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4. MATERIALI UN METODES

Bakalaura darba izstradei veiktie darbi ir iedalami tris posmos — lauka pé€tijumi,

laboratorijas darbi un datu kamerala apstrade.
4.1. Lauka petijjumi

Pétijumu objekts — Skervela svitas Nikraces ridas dolomitu atsegums — atrodas
Kurzemé, Skrundas novada, Nikraces pagasta, 5,3 km uz ZA no Nikraces un 5,7 km uz
dienvidiem dienvidaustrumiem no L&nam, L&tizas upes kreisaja krasta aptuveni 200 metrus
augsSpus tas grivas (4.1. attels).

Létizas griva Skervela svitas augsejas dalas slankopa — Nikraces rida — atsedzas 200
metrus gara atseguma siena. Petijumiem tika izv€léts reprezentativs Nikraces ridas dolomitu
atseguma posms (4.2. att€ls), kas dokumentéts, sastadot geologisko griezumu (5.1. attéls).
Lauka pétijumi un pétitas slanpkopas geologiska griezuma sastadiSana tika veikta kopa ar
geologijas doktora studiju programmas studenti D. Pipiru, kas $o atsegumu analiz€ ari

promocijas darba ietvaros (Pipira, 2015).

grivas
| atsequrs

“u'd;:"q‘\ —

P Rivkarestanal A linth e OO \ Ve,

0 500 1000 1500 2000 m

4.1. atels. Letizas grivas atseguma atraSanas vieta. Autores apstradatas kartes, izmantojot LU

GZZF WMS servera datu slanus (Topo S0K; Novadu karte 2009) un QGIS programmu
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No Nikraces ridas nogulumu atseguma sienas nonemti 25 cieto iezu paraugi. Paraugi
lauka apstaklos tika makroskopiski aprakstiti un to kartas numuri p&c atbilsto$§a novietojuma
tika atzZiméti atseguma geologiskaja griezuma. Katrs cieto iezu paraugs tika markéts ar kartas
numuru un apzim€jumiem, kas norada parauga orientaciju atseguma, un iesainots atseviska

polietiléna paraugu maisina.

4.2. Laboratorijas darbi

P&c lauka petijumiem sekoja laikietilpigi laboratorijas darbi LU Geografijas un Zemes
zinatnu fakultates lezu pétijumu laboratorija. Ka bakalaura darba izstrades izejmaterialu
autore izmantojusi nogulumiezu pieslip&jumus, ko 2013. gada rudeni un 2014. gada pavasari
D. Pipiras vadiba izgatavojusi D. Pipiras promocijas darbam (Pipira, 2015). Savukart
bakalaura darba rezultatu nodala atspoguloto nogulumiezu pieslipgjumu analizi, turpmaku
planslipjumu izgatavoSanu no minétajiem pieslip&umiem, ka ari planslipg§jumu analizi
mikroskopa bakalaura darba autore veikusi patstavigi. Turpmakajas apaksnodalas raksturota

gan pieslip&jumu, gan planslipgjumu sagatavoSanas gaita.

4.2.1. Pieslipejumu izgatavoSana

Visi nopemtie 25 iezu paraugi laboratorija ar geologisko zagi Struers Discoplan-TS tika
parzagéti uz pusém un uz katras parauga puses vélreiz ar zimuli fikséts parauga numurs un
orientacija. Atzagétajos ieZzu paraugos makroskopiski nogulumiezu tekstiiras un, balstoties uz
to izplatibu un daudzveidibu paraugos, tika izvert€ts, no kuriem paraugiem izgatavot
pieslipg§jumus un planslipgjumus, lai veiktu detalizé€taku Nikraces ridas nogulumu analizi.
Pieslipgjumi izgatavoti no 17 paraugiem, savukart vélak no 13 pieslipg§jumiem izgatavoti ari
planslip&jumi.

Atzagetajos ieza paraugos, kas tika izveleti planslip&jumu izgatavoSanai, ar zimuli tika
iezIméti interes€josie reprezentativie areali. Péc tam ar geologisko zagi no parzagétajiem iezu
paraugiem, sekojot iepriek§ ar zimuli ieskic€tajam linijam, tika izzag€tas paral€lskaldna -
paralelograma formas plaksnites ar aptuveno biezumu 1 cm. Atzagéto paraugu plaksnisu
garums un platums atbilst laboratorija pieejamo planslipgjumu izgatavosanas stiklu izmé&ram.
Lielaka dala paraugu plaksniSu bija 29x45 mm lielas, bet 5 paraugu plaksnites lielaku
planslipgjumu izgatavoSanai — 45x60 mm. Uz katras ieza plaksnites velreiz tika uzlikts

mark&ums — numurs un orientacija. [zzagetas iezu plaksnites tika ievietotas plastmasas
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kastit€s un parlietas ar acetonu ta, lai acetona ltmenis bitu krietni virs paraugiem. Paraugi tika
turti acetona, lai atbrivotos no iezu poras esos$a gaisa un tadgjadi tos sagatavotu talakajam
posmam — impregnéSanai ar epoksida svekiem. Ta ka acetons loti atri iztvaiko, tad kastites
tika dalgji aizvakotas, atstajot tikai nelielu neizol&tu zonu lieka gaisa izvadei.

Péc aptuveni 2 dienam tika veikta paraugu impregnéSana ar epoksida svekiem.
ImpregnéSanas maisijums no epoksida svekiem un sveku cietinataja tika sagatavots attieciba
20:1 un pievienots acetons aptuveni 30% no sagatavojama impregnéSanas maisjjuma apjoma.
Impregnésanas maistjums tiek riipigi samaisits un parliets paraugiem. Acetona pievienoSana
maisijumam nodroSina 1€naku un pakapeniskaku sacietéSanu. Paraugi cietéja aptuveni divas
nedg€las.

Pec tam, kad paraugi bija saciet&jusi, tie tika sagatavoti apstradei slipeSanas iekarta
Logitech PM5 — iznemti no plastmasas kastit€m un ar papira nazi nogriezts nost liekais
epoksida sveku materials. Paraugi tika velreiz riipigi parskatiti un izdomats, kura puse ir
reprezentativaka. Ja virsma bija saglabajusies kadi neasi izcilpi no apstrades posma ar zagi,
tad izmantojot rupja korunda pulvera un tidens maisijumu, Sie izcilni uz stikla plaksnes tika
noslipéti.

Talak sagatavotie paraugi tika slipeti uz Logitech PMS5 slipripas ar mérki iegiit perfekti
lidzenas virsmas, ar kuram vélak paraugi tiks Itméti pie stikliniem. Darbs ar slipéSanas
agregatu prasa samera daudz laika un pacietibas, jo lai tiktu Iidz pasai paraugu slip&Sanai, ripa
vispirms ir jasagatavo darbam un nosléguma p€c paraugu noslip€Sanas javeic riipiga tas
tiriSana. Ripas sagatavosana darbam ietver tris posmus:

1. Slipgjamas ripas nodiluma mériSanas ierices (Monitor Jig) kalibréSana. Nodiluma
merisanas ierici kopa ar papildus svara gredzenu uzliek uz riipigi nomazgatas un ar acetonu
notiritas pul€tas un pilnigi [idzenas granita plaksnes, vienlaicigi ar vadu to pieslédzot pie pasa
slipeSanas agregata. leslédzot agregatu, tiek veikta automatiska ripas kalibréSana, tacu
japiebilst, ka So funkciju var izmantot tikai tada gadijuma, ja Plate Shape parametrs atrodas
+/-10pm robezas. Ja Plate Shape parametra vertiba ir lielaka vai mazaka, tad ir javeic manuala
kalibrésana. Bakalaura darba izstrades laika tas gan ne reizi nenotika.

2. Slipripas komponentu uzstadiSana. Kad ir pabeigta ripas nodiluma meériSanas ierices
kalibréSana, monitora tiek dota atlauja uzstadit abus Roller Arms jeb turétajus. Ripas centra
tiek ielikta speciala paligierice - Settling Tool. Kreisaja turétaja ievieto ripas nodiluma
mériSanas ierici kopa ar papildus svara gredzenu. MériSanas iericei ar vadu ir savienota ar
slipeSanas iekartu. Labaja turétaja liek ripas slip&Sanas testa bloku ar papildus svaru. Gan

meérisanas iericei, gan testa blokam ir vienlaicigi jasaskaras ar Settling Tool un precizi jaiegul
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turétaja. Loti svarigi ir arT cieSi nofiksét abus turétajus. Kad tas ir paveikts, Settling Tool var
iznemt un pariet uz nakamo sagatavosanas posmu.

3. Shipripas slipéSana. Pirms slipripas slip&Sanas ir nepiecieSams sagatavot abraziva
suspensiju sajaucot 600 gritu (0.03 mm) silikona karbida pulveri ar tideni attieciba 1:10 un to
iepildit speciala cilindra, kur§ grieZoties to pievada ripai. Pirms darba uzsakSanas svarigi
vispirms atseviski iedarbinat cilindru un laut, lai tas 1-2 min paroté, tad€jadi nodroSinot
vienmérigu Gidens un silikona karbida pulvera sajauksSanos. Kad abraziva suspensija ir
pietickami labi sajaukta, cilindru atver tik daudz, lai suspensijas piléSanas atrums bitu 1-2
pilieni sekundé. Uzsakot slipripas slipeSanu, tas rotacijas atrumam ir jabiit 10 apgriezieniem
mintteé. Tad uzstada slipeSanas laiku - 15 miniites. Dodot komandu "Start", sakas laika
atskaite un slipeSanas process - atkariba no ta, vai ripa ir ieliekta vai izliekta, turétaji bida testa
bloku un nodiluma meriSanas ierici uz slipripas malam vai uz centru. Kad visa ripa ir
vienmerigi samitrinata ar abraziva suspensiju, tas rotacijas atrumu pakapeniski paaugstina,
lidz ir sasniegts maksimalais rotacijas atrums - 70 apgriezieni minite. Svarigi, lai slipripa
griezoties nebiitu sausa, tapéc jaseko Iidzi abraziva suspensijas daudzumam un tec€Sanas
atrumam. Slipripas slipéSanas laika ir jaseko lidzi ar1 parametriem Actual Flatness (faktiskais
plakanums) un Target Flatness (sasniedzamais plakanums) iekartas displeja. Sasniedzamais
plakanums ir 0,0 um un ripa ideala gadijuma butu jaslipé tik ilgi, kamer faktiskais plakanums
ir vienads ar sasniedzamo plakanumu, tacu realitate ir pielaujama neliela novirze +/- 0,1 Iidz
0,8 um. Ripas slip€Sanas ilgums parasti ir no 15 [idz 30 mint@itém, tacu ir bijusi starpgadijumi,
kad ripas slipeSana aiznem pat paris stundas. Janem veéra arT tas, ka stradajot visu dienu ripu
var nakties slipét atkartoti.

Kad slipripa ir noslipéta, var uzsakt paraugu slipgSanu. Paraugi tika ievietoti speciala
gredzena, kura tie tiek sakartoti péc iesp€jas blivak - ta lai starp tiem nebutu tukSumi, un
neregularas formas laukumus starp tiem aizpildot ar iezu plaksniSu "atgriezumiem". P&c $adas
savdabigas puzles salikSanas paraugiem uzliek papildus svara bloku un tos slipé 15 miniites
vai ilgak ta, lai to virsmas biitu pilnigi taisnas un gludas.

Izgatavotie pieslip&jumi turpmakai iezu tekstiru un litologiska sastava analizei tika

ieskenéti ar 400 dpi iz8kirtsp€ju, izmantojot Epson skeneri.
4.2.2. Planslipéjumu izgatavo$ana
No izgatavotajiem 17 pielipgjumiem p€c to analizes, 13 tika izveleti planslip&jumu

izgatavoSanai. Ar to pasu iekartu Logitech PMS5 tika veikta planslip&umu stiklinu slipéSana
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jeb mate&sana. Vadoties no paraugu lieluma, tika izvel€ti gan mazie, gan lieli stikli un, m&rot ar
mikrometru, piemekleti tadi stikli, kas p&c biezuma ir praktiski vienadi, lai samazinatu
slipeSanas ilgumu. Stiklu slipéSanai tika izmantota speciala ierice, kura tiek piesleégta
slipeSanas agregatam. Uz §is ierices virsmas var vienlaicigi novietot 6 mazos (29x45 mm) vai
3 lielos (45x60 mm) stiklus. Pirms slip&Sanas iericei ir nepiecieSams uzstadit vélamo stiklu
biezumu. Lai to izdaritu, izmanto digitalo mikrometru, kuru vispirms nokalibré uz nulli,
izmantojot jau agrak min&to perfekti gludo, taisno un ar acetonu notirito granita plaksni. P&c
tam mikrometru novieto uz slipéSanas ierices un uzstada stikla biezumu milimetros (mazajiem
stikliem — 1,4 mm un lielajiem stikliem — 1,3 mm), noregul&ot vajadzigo virsmas
paaugstindjumu vai pazeminajumu no dimanta apmales virsmas. Pirms mikrometra
novietoSanas uz ierices, ir loti svarigi parbaudit, vai ta ir pilnigi tira. P&c v€lama biezuma
uzstadiSanas, stiklinus var izvietot tiem paredz€tajas vietas uz ierices, pirms tam gan to
virsmas, gan ar1 pasas ierices plakni notirot ar acetonu un parbaudot, vai starp stikliem un
ierices virsmu nav palikuSas sikas salveSu Skiedras. Tas ir loti butiski, jo nakamais solis
paredz pieslégt vakuumu un ciesi nofiksét stiklus pie ierices virsmas, tacu, ja starp abam
virsmam ir siki nevélami objekti, S§is process var nenoritet veiksmigi. Peéc vakuuma
pieslégSanas jasagaida, kamér gaisa spiediens sasniedz 840 mbar robezu. DaZzkart, kad $1
robeza bija Joti tuvu, bet drosa zona vél Tsti nebija sasniegta, palidz&ja uz stikliem ar plaukstu
no augsas izdarits spiediens. P&c $adas stiklinu nofiks€Sanas, ierici ievieto labaja turétaja,
nostiprina un sak slipésanu, kura ilgst aptuveni 18 minites. ST apstrades posma rezultata stikli
ir vienada biezuma un ar matétam virsmam. Virsmas mat&jums veicina epoksida sveku labaku
sakeri ar stiklu tad, kad klat tiek ITm&ts paraugs.

Paraugu Iimé&Sanai pie planslipgjuma stikliem tika izmantoti tie pasi epoksida sveki, ar
kuriem ieZi tika impregnéti. Soreiz Iime tika jaukta, izmantojot 10 dalas epoksida sveku un 1
dalu cietinataja. Lai limi padaritu Skidraku un tad€jadi atvieglotu limé&Sanas procesu,
maisijumam tika pievienoti arl paris pilieni acetona. Pirms Iim&Sanas gan parauga, gan
planslipgjuma stikla virsmas tika notiritas ar acetonu. Uz parauga virsmas viena ta mala ar
koka irbuliti tika uznesta Saura Iimes josla un stiklin$ tika piespiests paraugam pakapeniski,
lai izvairitos no gaisa burbulu veidoSanas. NoslédzosSaja faze stiklin$ nedaudz tika paslidinats
uz vienu un otru pusi, kas art tika darfts, lai samazinatu gaisa burbulus. Salimétie paraugi tika
novietoti zem spiedes un zaveti 48 stundas.

Kad paraugi bija saciet&jusi, ar geologisko zagi Struers Discoplan-TS tika nozagéts nost
liekais ieza materials, ta, lai pie stiklina paliktu aptuveni 3—4 mm bieza ieza plaksnite. Talak,
izmantojot geologiska zaga slipeSanas agregatu, tika veikta rupja slipésana. Katram paraugam
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ta aiznéma vid€ji 2540 miniites atkariba no ieza cietibas pakapes un slipétaja fiziskas
izturibas. Sis apstrades galvenais mérkis bija samazinat ieZa plaksnites biezumu lidz 0,5-0,8
mm.

Pedgja planslipgjumu izgatavoSanas posma 5 liela izméra paraugi (45x60 mm) tika
slipéti uz Logitech PM 5 slip&Sanas iekartas, izmantojot to pasu slipeSanas paligierici, ar kuru
tika slipéti stikli. Pirms paraugu p&dgja slipesanas posma ir nepiecieSams aprékinat uzstadamo
pazeminajumu no dimanta apmales virsmas. Tas tiek aprékinats stikla biezumam pieskaitot
saglabajama ieza parauga biezumu (0,03 mm), limes biezumu (0,03 mm) un silikona karbida
dalinu diametru (0,03-0,05 mm).

Aprekinato pazeminajumu ar digitala mikrometra palidzibu uzstada slip&Sanas
paligiericé. Paraugu stiklus novieto uz paligierices virsmas tiem paredz&tajas vietas, pieslédz
vakuumu, sagaida Iidz gaisa spiediens ir sasniedzis 840 mbar robezu un stikli ir ciesi
nostiprinati. PE&c $o nosacijumu izpildes slip&€Sanas paligierici ar paraugiem var ievietot labaja
turétaja un uzsakt noslédzoso paraugu slipeSanas fazi. Nogulumiezu paraugiem parasti pietiek
ar 30 mintsu ilgu slipéSanu, no kuram pedgjas 15 minites ir nepiecieSamas, lai pilniba
izveidotos Undercut value (abraziva materiala slaniSa biezums starp paraugu un slipripu, kas
ir aptuveni 26-30 um). 7 mazie paraugi (29 x 45 mm) tika slipeti ar roku uz stikla plaksnes,
izmantojot fidens un 600 gritu silikona karbida pulvera maistjumu. Planslipgjumu gatavibas
pakape tika noteikta apskatot paraugus polarizacijas mikroskopa gan polarizeta, gan caurejosa
gaisma. Planslipgjums ir gatavs, ja kvarca graudiem ve€rojamas zemas interferences krasas -
pelécigi lidz dzeltenigi toni un graudi nodziest vienmerigi nevis pa dalam. Bakalaura darba
ietvaros izgatavoto planslipjumu biezums mazliet parsniedz pielaujamo, tacu tekstiru
atpaziSanai un novértesanai tas pat ir vélams.

Pirms planslip&jumu pétiSanas polarizacijas mikroskopa, tie tika iekrasoti ar alizirina-S
$kidumu vajas koncentracijas salskabé. Skidumu iegiist 0,02 g alizarina-S sajaucot ar 20,5 ml
tdens un 0,5 ml 10% salskabi. Alizarina-S Skidums lauj atpazit kalcita kristalus, iekrasojot tos
sarkanus, kamer dolomita kristali neiekrasojas.

Izgatavotie 13 iezu planslip&jumi tika pétiti un aprakstiti polarizacijas mikroskopa gan
caurejosa, gan polarizéta gaisma un fotografeti, izmantojot mikroskopu LEICA DM4500 P,
kam pievienota kamera LEICA DFC 495.
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4.3. Kameralie darbi

Kameralie darbi ietvéra kursa darba teorijas bazei nepiecieSamas literatiiras studijas.
Tika apzinati gan iepriek$&jo pétijumu par Skervela svitu materiali, gan ievakta informacija
par Skervela svitas litologisko sastavu un paleogeografiskajam rekonstrukcijam. Izmantojot
interneta resursus, galvenokart datubazes Science Direct un Scopus, tika apkopota informacija
par kalkrétu un dolokrétu p&tijumiem - to gen&zi un morfologiskajam pazimém.

Kameralo darbu ietvaros tika veidots arT kursa darba grafiskais materials — nogulumiezu
tekstiru grafiska interpretacija sken€to pieslipgjumu attélos un citu att€lu sagatavosSana,
izmantojot Inkscape (GNU General Public License) atseguma un att€lu ziméSanai un

Qgis 2.0.1. (GNU General Public License) kartografiska materiala veidoSanai.
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5. REZULTATI

Saja nodala raksturota Skervela svitas Nikraces ridas slankopas uzbiive lauka pé&tijumos
sastaditaja geologiskaja griezuma, ka arT atspoguloti pétito Skervela svitas Nikraces ridas
nogulumu pieslip&jumu un planslipgjumu analizes rezultati. Nogulumu pieslip&jumu analize
veikta, balstoties uz jau iepriek§ sagatavotajiem pielipgjumiem D. Pipiras promocijas darbam
(Pipira, 2015), bakalaura darba autorei patstavigi veicot nogulumiezu tekstiru interpretaciju,
ka tas ir aprakstits bakalaura darba nodala. So pieslip&jumu analizes rezultatus autore grafiska
veida att€lojusi ari virs ieskené€tajiem pieslip§jumu att€liem. Tomer galvena uzmaniba
rezultatu nodala veérsta uz autores bakalaura darba izstrades gaita jauniegiito nogulumiezu

planslipgjumu analizi.
5.1. Petita atseguma griezums

Lauka pétfjumos Skervela svitas Nikraces ridas nogulumos L&tizas grivas atseguma
tika izdaliti 4 litologiski atSkirigi dolomita slani. Balstoties uz lauka pétijumu datiem, sastadits
atseguma geologiskais grieczums (5.1. att€ls) un veikts nogulumu apraksts, kas izklastits
turpmak teksta. Detalizétaku Nikraces ridas nogulumu aprakstu S$aja atseguma veikusi D.

Pipira promocijas darba ietvaros (Pipira, 2015).

1. slanis. Masivs blokveida dolomits.

Slana biezums ir aptuveni 80 cm. To veido dolomits, smalkkristalisks, mehaniski
izturigs, blokveida. Dolomits ir dzeltenigs, tacu ta krasa ir nevienmeriga un vertikalos
iecirknos mijas dzeltenigas, sartas un zalganas nokrasas. No slana virsmas atSkiriga dziluma,
vietam pat Iidz slana vidusdalai iesniedzas iegarenas kolonnveida struktiiras, kuru iekSpusé
dolomitam ir Stinveida tekstlira ar mala aizpildijumu. Ar malaino materialu aizpilditas ar1

dazada apjoma dzislinas, kas vietam saskaras un veido malainus sakopojumus.

2. slanis. Subhorizontali platnains dolomits.

Slana biezums ir 40 cm. Tas sastav no dolomita, smalkkristaliska, vietam mikritiska.
Dolomita krasa ir nevienm@riga un mainas no gaisi pelekas Iidz pat tumsi sarkanai. Slana
uzbiive ir loti neviendabiga - atseviSkas dolomita platnes ir mainiga biezuma, vietam slani ir
sadalfjusies loti smalkas platnit€s. Vietam dolomita platnes ir loti déd&jusas un to vieta ir
irdens dolomitiski malains materials — dolomita milti ar mala piejaukumu. Smalkkristaliska

un dal&ji mikritiska dolomita matric€ biezi atrodamas krama konkr&cijas, kuru izméri sasniedz
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vairakus centimetrus un vietam ari loti nelieli Stinveida malu ieslégumi. Krama sadalijums
slanT mainas laterali un tas sastopams ar1 ka siku kavernu (~1 mm lielu) aizpildijums. Slani

konstatetas vilnotas sikslanotu jeb laminaro joslinu zonas.

3. slanis. Plaisains blokveida dolomits.

Slanis ir 1,9 m biezs. To veido dolomits, smalkkristalisks. Dolomita krasa ir
neviendabiga - mainas pelécigi, zalgani un dzeltenigi toni. Slani subvertikala virziena skérso
iegarenas caurulveida struktiiras, raksturigas arl malainas dzislas. ,,Caurules” vietam aizpilda
platpains dolomits, bet biezi tas ir pilditas ar pelekziliem maliem. Slana apak$gja dala
,caurules” klust ieapalas un paplasinas. Ar malu aizpilditas dolomita Stinveida tekstiiras
caurulveida strukturas visizteiktakas ir slana vidusdala un augSdala. Slana apaks€jai dalai
iegarenajas struktiiras vairak raksturigi mala aizpildni un starp tam - mala Iecas. Slana
apaksgja dala smalkkristaliska dolomita sastopamas nevienmérigas laminara joslojuma zonas,
kas mijas ar pizolitu kabatam, ka arT intraklastu sakopojumi. Konstatétas ar1 nelielas mala

dzislinas (vairakus centimetrus garas un dazus milimetrus platas).

4. slanis. Platnains dolomits.

Slana biezums ir 1,1 m. Subhorizontali platnaina dolomita krasa mainas no gaisi
zalganpel€kas Iidz oranzigai. Dolomits nav tik izturigs ka zemak ieguloSajos slanos, jo iezu
pamatmasa ir lielaks malu piejaukums, biezi novérojamas malainas 1€cas. Slanim raksturigi
mala ieslégumi, nelielas mala 1&cinas (dazus milimetrus platas) un ar malu aizpilditas

subvertikalas plaisinas, ka ar1 retas Siinveida dolomita tekstiiras.
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Apzimgjumi:

1 - platpains dolomits;

2 - blokveida dolomits;

3 - kavernas;

4 - krama dzislinas;

5 - mala dzislinas un malaini
sakopojumi;

6 - dolomttmilti;

7 - mala l&cas;

8 - caurulveida struktiiras;

9 - krama konkrécijas;

10 - sikslanotas (laminaras) joslinas;
11 - pizoidi;

12 - stnveida dolomits ar malu
aizpildijumu;

13 - parauga numurs;

14 - paraugi, no kuriem izgatavoti
planslipg&jumi;

15 - slana numurs.

5.1. attels. Devona Skervela svitas Nikraces ridas dolomitu slankopas geologiskais griezums

Letizas grivas atseguma, sastadits péc lauka pétijjumu datiem (autores zZiméets)
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5.2. Dolokretu struktiiras un tekstiiras slipéjumos un planslipejumos

Saja nodala ir detalizéti apskatiti, aprakstiti un analiz&ti slipgjumi un planslipgjumi, pie

aprakstiem pievienojot iesken&to slip&jumu att€lus un planslip&jumu fotografijas.

5.2.1. Pirma slana dolokréti

PO paraugs. Slip&juma (5.2. att€ls) redzams dolomits, mikritisks un smalkkristalisks,
dzeltenigi rozgans. Parauga var izdalit divus atSkirigus iecirknus. Ta apaksgja dala ir loti
neviendabiga. Visspilgtakas iezimes ir lokveida teksttiras, ko aizpilda malains materials un
problematisku pizoidu virtenes, kas ir orientetas gan subparal€li, gan subperpendikulari.
Parauga augSdala salidzinajuma ar apakSdalu ir viendabigaka un masivaka, ta¢u tapat ka
apaks$gja dala, taja verojamas subvertikalas plaisinas, no kuram lielaka sasniedz 15 mm
garumu.

P3 paraugs (5.2. att€ls) nemts no slana augs€jas dalas. Dolomitam ir kunkulaina
teksttira. Makroparauga kreisaja pusé, apaksgja dala ir 1 cm plats sférisks veidojums/kunkulis
(sfv), kura centra tris neregularas formas iecirknus aizpilda pel€kzils mals. Vérojamas ar1
dazadas dzislinveida formas, kas dazviet aizpilditas ar kramainu, dazviet ar malainu materialu
(dz). Parauga augsgja dala, labaja pusé ir veérojami gaiSakas krasas, telpiski neviendabigi

izvietoti plankumi, kurus veido mikritisks vai kramains dolomits (plk).

5.2. atRls. 1ezu paraugu PO un P3 pieslipéjumi no 1. slana (autores grafiska interpretacija)
Apzimgjumi: plk — mikritiska vai kramaina dolomita plankumi, dz — dzislas, sfv — sferisks

veidojums, piz* — problematiski pizoidi, pl — plaisa, It — lokveida tekstiiras.
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P1 paraugs (5.3. attéls) ir pemts 10 cm uz augsu no 1. slana pamatnes. Makroparauga
redzams, ka dzeltenigo smalkkristalisko dolomitu caurauz smalkas krama dzislinas (kdz),
vietam ve€rojamas kavernas ar krama aizpildijumu (kav). Parauga augSdala ir horizontalas-
subhorizontalas 1,5-4 cm garas plaisas. Planslip§juma redzamas ar1 sikas subhorizontalas
plaisinas (0,025-0,55 mm platas, 0,8-5 mm garas), biezi pilniba vai arT gar malam aizpilditas
ar sekundaro kalcitu un vietam ar Fe’* savienojumiem. Subhorizontalas plaisinas ir vairak
raksturigas parauga augs€jai dalai. Sekundarais kalcits fragmentaros 1-3 mm garos un 0,25
mm platos iecirknos kristaliz€jies ar1 zem lielas horizontalas plaisas, kas paraugu vizuali
sadala divas dalas, ka ar1 divas pargjas garajas diagonalajas plaisas (5.3. att€ls B). Virs lielas
plaisas aptuveni | mm platuma izgulsngjies mals. Parauga augSdala ieza pamatmasu veido loti
smalkkristalisks dolomtts 0,02-0,03 mm, kura kristali ir ksenomorfi. Nelielas izplatibas
iecirknos, galvenokart telpiska saistiba ar lielajam plaisam, sastopams arT tumss mikrits (5.3.
att€ls B), ko caurauz jau minétas smalkas plaisinas. Parauga apaksgja dala gaiSa un dzidra
smalkkristaliska idiomorfa un hipidiomorfa dolomita iecirkni mijas ar tumsakiem loti
smalkkristaliska hipidiomorfa-ksenomorfa dolomtta iecirkniem. Gaisie iecirkni biezi izkartoti
subvertikalas, liektas zonas, veidojot apveidu tumsakajiem iecirkniem. GaiSo zonu dolomita
kristaliem nereti ir ieapala forma, kas liecina par SkiSanas procesiem, un idiomorfiem
kristaliem centros ir piemaisfjumi (5.3. att€ls A), savukart tumsSajos iecirknos ir izplatiti
mikritiski 0,25 mm plati un 0,3 mm gari sakopojumi gan ar krasam, gan neskaidram robezam.
Ieza augseja dala 5x9 mm liela iecirkni konstatétas pizoidu aizmetniem lidzigas teksttras (5.3.
attels C). Sie mikritiskie 1idz Joti smalkkristaliskie veidojumi diametra sasniedz 0,3-0,6 mm
un ir tumsaki neka to ietvero$a pamatmasa, ka ari biezi satur kvarca graudu ieslégumus.
Drupu graudu (rupja aleirita [idz smalkas smilts) piejaukums parauga kopuma ir aptuveni 10-

14%. Kvarca graudiem ir loti neregulara forma.
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5.3. att€ls. P1 parauga pieslipéjums (autores grafiska interpretacija) un atsevisku iecirknu

planslipéjuma fotografijas. Visas fotografijas fotografétas ar izslégtu analizatoru. Fotograféja un
apstradaja autore. Apzimgjumi: pl - plaisas, kav - kavernas, spl - sikas subvertikalas plaisinas. A.
Idiomorfiem lieliem dolomtta kristaliem ir tumsi centri un dzidras apmalites, savukart mazaka izméra
kristali biezi ir ieapalas formas, kas liecina par $kiSanu. B. Plaisa ir dalgji aizpildita ar sekundaro
kalcttu un sk&rso tumsu mikritisku iecirkni, kuram raksturigas sikas subhorizontalas plaisinas un rupja

aleirita - smalkas smilts piejaukums (peldoSo graudu tekstiiras). C. Iecirknis ar pizoidu aizmetpiem.

P4 paraugs (5.4. att€ls) ir nemts no slana pasas augsgjas dalas. Paraugs kopuma ir loti
nevienmerigs un dalgji parstav Siinveida dolomitu ar mala aizpildijjumiem. Pieslip&uma
redzams, ka So iezi skaru$i aktivi dédé€Sanas procesi. Parauga apaks€ja un augs¢ja dala
smalkkristaliska dolomita matricé ir ieklauti karbonatiska sastava kunkuli (k), no kuriem
lielakais ir gandriz 3 cm garS. Zem un virs kunkula vérojamas ritmiski izvietotas sikslanotas
joslinas (ssl), kuras dazkart ir ieklautas pizoidu virtenes (piz).

Planslipéjuma redzams, ka karbonatiskos kunkulus veido smalkkristalisks Iidz
vidgjkristalisks hipidiomorfs dolomits (0,05-0,175 mm), savukart ietvero$a pamatmasa ir Joti

smalkkristaliska. Liela kunkula sanos un augsdala sastopami nelieli, 11dz 0,05 mm diametra
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punktveida pirita sakopojumi. Mikritiskas subhorizontalo slaniSu zonas ir 0,25-0,40 mm
platas un raksturigi, ka virzoties uz saniem tas paliek planakas, dazkart starp diviem tumsiem
mikritiskiem slaniSiem noverojams gaisaks hipidiomorfs smalkkristalisks un vid€jkristalisks
dolomits (5.4. attéls C). STm gai$ajam dzislveidigajam zonam ir neregulara forma - bieZi tas ir
it ka viena no otras atdalitas un mikritisks slanitis sedz ar1 to sanu malas. Minétie veidojumi ir
gan iegareni izstiepti, gan aplveida sasniedzot 1 mm izmérus. leza augs€jai dalai raksturigs
dazadkristalisks (smalkkristalisks 1idz vid&jkristalisks) skaidrs dolomits ar hipidiomorfiem,
bet vietam loti pareizi veidotiem idiomorfiem kristaliem, kas ir sastopami malainas dzislinas.
Parauga konstatéti ir ar1 nelieli malaini iecirkni (3x2 mm lieli), kurus apnem rinkveida plaisas.
Makroparauga ieza augs€ja dala redzamas art tris 5-10 mm platas zilpeleka mala l&cas (ml) -
stnveida tekstiiras aizpildijums. Starp 1&cam ir izvietojusies pizoidi, veidojot nelielas pizolitu
kabatas, turklat pizoidi ir izkartoti apgrieztaja gradacijas slanojuma. Mikroskopa vargja
novertet, ka pizoidu forma ir loti neregulara ar vairakam (3-4) mikritiskam neviendabigam
apmalitém un to izm&ri mainas no 0,25 lidz 1 mm (5.4. att€ls A). Pizolitu kabatu no dzidra un
gai$a dolomita norobezo subvertikali mikritiskie vilnveidigie slanisi. Starp divam zemakajam
mala 1€cam un vienu no sikslanotajam joslinam atrodas aptuveni 0,5 cm biezs brekciju-
konglomerata slanitis (bk), kur ieza materials ir salauzits un parvietojies pa nelielu nogazi uz
leju. Planslipgjuma redzams, ka atliizu izm@ri mainas no 0,2-3 mm un tas veido tumsaks,
smalkkristaliskaks materials neka ietverosajai matricei (5.4. attels B). Drupu graudu izplatiba
parauga ir loti nevienmériga: smalkas smilts piejaukums ieza apaksgja dala ir 10-12%, bet
augseja dala - tikai 5%. Sekundarais kalcits iez1 izgulsn&jies dzislinas (6 mm garas un 0,2-0,8
mm platas) un kavernas, ka ar1 sastopams karbonatisko kunkulu pamatmasa. Plaisinas vietam

izgulsngjies arT pirfts.
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5.4. atels. P4 parauga pieslipéjums (autores grafiska interpretacija) un atseviSku iecirknu

planslipejuma fotografijas. Visas fotografijas fotografétas ar izslégtu analizatoru. Fotograféja un
apstradaja autore. Apzimé&jumi: piz — pizoidi, ml — mala lécas, k — karbonatiski kunkuli, bks —
brekéiju-konglomerata slanitis, ssl — sikslanota joslina. A. Starp tris mala lécam redzami pizoidi ar
neregularam vairakam apmalitém. B. Atliizas brek¢iju-konglomerata slaniti. Drupu graudu
koncentracija atliizu kermenos salidzinot ar gaiSo ietvero$o pamatmasu ir lielaka C. Dubulta sikslanota

joslina ar gaisaku, nedaudz rupjkristaliskaku materialu pa vidu.

5.2.2. Otra slana dolokréti

PS5 paraugs (5.5. attéls) ir nemts no 2. slana vidusdalas. Tas ir sarkanigi dzeltenbriins
dolomits ar krama konkrécijam gaisaka krasa (krk), no kuram lielaka diametra sasniedz 1,5
cm. Parauga apaksdala mikritisks vai loti smalkkristalisks dolomits veido siku slaniti (ssl). 5%
no parauga virsmas sastada dazada lieluma kavernas (kav), kas ir gan tuksas, gan aizpilditas

ar dolomitu miltiem vai kramu.
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P8 paraugs (5.5. attéls) ir nemts no slana augsejas dalas un parstav gaisi pelécigu, loti
kramainu un izturigu dolomitu (apstrade ar geologisko zagi aiznéma daudz ilgaku laiku neka
citiem paraugiem). Slip&juma virsma redzams, ka iezis ir piesatinats ar kunkulveida teksttiram
(kt), maziem, sferiskiem sakopojumiem (iesp€jams, pizoidiem; piz*), ka arT ar kavernam
(kav) un plaisam (pl). Plaisas un kavernas biezi pilniba ir izpilditas ar dzidru kramu. Parauga

augsdala ieslégumu vidi sastopams mazak kramains dolomits (mkd).

5.5. atRls. P5 un P8 paraugu pieslipéjumi no 2. slana(autores grafiska interpretacija)
Apzimgjumi: ssl — sikslanota joslina, kav — kavernas, kkr — krama konkr&cija, pl - plaisas, piz - pizoidi,

mkd - mazak kramains dolomits.

P7 paraugs (5.6. attels) ir nemts no 2. slana augs€jas dalas. Lidzigi P5 paraugam, tas ir
tums$i sarkanos, dzeltenigi briinos tonos, tacu bez krama piejaukuma. Parauga vidusdala,
kreisaja pusé ir pusméness formas, koncentriska tekstiira — kunkulveida mikritiska
karbonatiska materiala sakopojums (kt). Parauga apaksgja dala, iesp&jams, ir vérojami loti siki
pizoidi (piz*). Planslipg§juma redzams, ka ieza apak$gja dala ta pamatmasu veido
smalkkristalisks 11dz vidgjkristalisks dolomits (0,05-0,125) ar ksenomorfiem-hipidiomorfiem
kristaliem, ta¢u dazviet nelielos iecirknos (4x3 mm) ve€rojami ari rupji neregularas formas
dolomita kristali (0,25-0,3 mm). Parauga ir loti augsts drupu graudu saturs, kas dazados
iecirknos mainas no 50-60%, dazviet pat sasniedzot 70%, tacu pavisam nelielos izplatibas
apgabalos tas médz bit tikai 10%. Drupu graudu frakcija pamata ir loti smalka lidz smalka
smilts (0,075-0,25 mm). Parauga kreisaja apaks€ja dala, kur drupu graudu izplatiba ir
vismazaka, sastopami apali sakopojumi - pizoidu aizmetni (5.6. att€ls C). Mazakais aizmetnis

ir 0,125 mm, lielakais 0,5 mm, bet visbiezak sastopamie pizoidu aizmetni ir 0,25 mm lieli.
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Pizoidu aizmetnu centru veido dzidrs dolomits - hipidiomorfi, aptuveni 0,05 mm lieli kristali.
Aizmetnus apnem mikritiska, tumsa apmalite, kas tos vizuali atdala no gaisakas matrices, bet
to centros dazkart vérojami nevienmerigi izklied&éti rupja aleirita un loti smalkas smilts graudi.
Aizmetni ir dal&ji saspiesti kopa, to saskarSanas vietas mikritiskas apmalites sapliist, tacu
cements nav verojams. Pizoidu savstarp€jais izkartojums biezi atgadina virtenites. Virs
pizoidu aizmetnu iecirkpa iezi strauji pieaug drupu graudu saturs. Dazkart drupu graudi ir
sastopami izol€tos vienmérigas izplatibas iecirknos, tacu vienm&ribu mé&dz izjaukt
subvertikali un subhorizontali izvietotas mikritiskas joslas vai ar neregulari sferiski iecirkni
(4x0,5 mm), kuros drupu graudu ir izteikti maz.

Sastopamas ar1 subvertikalas (0,5-1,25 mm platas un 3-4 mm garas) joslas-dzislas, kuru
centra izkristaliz&usies dzidri un skaidri 0,25-0,3 mm lieli dolomita kristali (rupjkristalisks
dolomits). Apaksgjas dalas $is dzislas norobezo 0,5 mm plata mikritiska joslina ar retiem
drupu graudiem, bet nedaudz zemak to daudzums strauji pieaug. Dzislas augs€jo dalu
norobezo smalkkristalisks dolomits ar vienmérigu un lielu drupu graudu piejaukumu (60-
70%). Sis dzislas sakotn&ji ir bijusas tuksas, par ko liecina to tuvuma saglabaju$as kavernas,
no kuram lielaka ir 1 mm gara un 0,5 mm plata. Virs §Im joslam-dzislam vérojami gareni
izstiepti kunkuli (vid&ji 0,75 mm plati un 1,5 mm gari) ar tadu pasu rupjkristalisku
hipidiomorfu dolomitu centra. Kunkulus apgem neregularas formas mikritiskas apmalites, to
centros drupu graudu saturs parasti ir samazinats un acimredzami pieaug veidojumu apaksgjas
dalas. Vienam no Siem kunkuliem ir parsteidzoSi asas Skautnes un pa vidu gandriz
taisnstiirveida pora (0,25x0,75 mm). Labi izteiktas robezas nodala pilnkristalisko dolomitu no
tumsa mikritiska materiala.

Tumsa un bliva mikritiska masa parauga vidusdala ir izveidojusi Ipatn€jas formas
aptuveni 1 cm lielu koncentrisku iecirkni (5.6. att€ls A). Mikrits Saja iecirkni ir loti
daudzveidigs. Viena no izplatitakajam mikrita formam Seit ir siki slanisi, kur gaisakas joslinas
mijas ar tumsakam. Mikritiskas joslinas ir subvertikalas, biezi liektas un nevienmerigas, dazos
gadijumos pat salauzitas. Paral€li mikritiskajam sikslanotajam joslam ir iespiestas drupu
graudu sablivéjumu joslinas, kas tapat ka sikslanotas joslas ir izlocitas subvertikali. Mikrits
médz biit arT viendabigs un tumss, bet vietam to veido 0,1-0,3 mm lieli pizoidu aizmetni.

Ap kvarca graudiem biezi izveidojusas karbonatiskas apmalites, ka ar1 dazviet
sastopami korodétie kvarca graudi (kv; 5.6. att€ls B). Parauga augs€jo dalu raksturo blivi,
mikritiski kunkuli (1x0,5 mm) un sikslanoto joslu fragmenti, ka arT mikritu un kvarca graudu

saturos$i kunkuli, kurus appem laminarie slanisi.
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5.6. att€ls. P7 parauga pieslipéjums (autores grafiska interpretacija) un atsevisku iecirknu

planshipejuma fotografijas. Fotografijas A un C fotografetas ar izslégtu un B ar ieslégtu analizatoru.
Fotograf€ja un apstradaja autore. Apzim&jumi: piz* — pizoidu aizmetni, kt - koncentriska tekstiira, kv -
korodeti kvarca graudi. A. Koncentriskais mikritiskais iecirknis smilSainda dolomita. B. Zem
sikslanotam joslinam un kunkulveida mikritu redzama kvarca graudu kabata. Dazi no kvarca graudiem

ir korodgeti. C. Pizoidu aizmetnu iecirknis. Labaja augseja stiir1, iesp&jams, rizoids.

P10 paraugs (5.7. attels) ir nemts no 2. slana vidusdalas. Tas ir pelécigi dzeltenigs,
gaisbriins smalkkristalisks dolomits. Parauga apaksdala, kreisaja pusé ir liela (>2 cm)
tekstiira, ko lejasdala aptuveni 8 mm plata josla aptver siku slaniSu sakopojums (ssl). Lidzigas
tekstiiras fragments vérojams ar1 parauga augs$¢ja dala, ar1 kreisaja pus€. Pa labi no lielas
koncentriskas tekstiiras, parauga vidii ir 3 — 5 problematiski rizoidi (riz*) un virs mangana
uzstbgjumu veidotas ,,diagonales” — vairaki dazadu izme&ru intraklasti (0,2-0,6 cm; ik).

Planslipgjuma redzams, ka iezis ir samera vienmérigas uzbives smilSains mikritisks
dolomits, kura rupja aleirita, Joti smalkas un smalkas smilts graudi sastada 60-70%. Parauga
labaja apaksgja stiirT savdabigu tekstiiru veido izteikta mikritisko slaniSu mija (5.7. attéls B).

Mainiga biezuma (0,025-0,1 mm) tumsi mikritiskie slaniSi mijas ar gaiSakiem, kopskaita no
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25 lidz 40.. Reizém gan tumsakie, gan gaiSakie slanisi veido vienotus sakopojumus, un tada
gadijuma atseviSkos slaniSus vairs nevar izSkirt - tie veido lielakas lidz 0,25 mm biezas
joslinas. Mikritiskie slaniSi ir vilnveidigi un lokveida apliecas konglomeratiskas dabas
iecirknim. Sikslanotaja zona drupu graudu izplatiba ir daudz mazaka neka pargja iezi. Tie ir
sakartoti noteikta kartiba - iespiesti starp mikritiskajiem slaniSiem, veidojot nelielas kabatinas
vai ar1 atrodas mikritisko joslinu izliektajas spicités. Teksturas iekSpus€, tuvojoties centram,
atkartojot laminaro slanisu lieckumu, izveidojusies 3,75 mm plata plaisa, kura izkristalizgjies
hipidiomorfs smalkkristalisks dolomits un vérojams art sekundarais kalcits. Tekstiiras kodolu
veido haotisks iecirknis. Sakotngji ta pamatmasa ir bijusi mikritiska, bet vélak izveidojies
apliecoso jeb rinkveida plaisinu tikls. Plaisinas ir ienesti smilSu graudi, lielakajas kristalizgjies
dolomits, ko v&lak dal&ji parnémis kalcits, veidojot 1idz pat 1 mm lielus neregularas formas
kristalus. Plaisu tikls vizuali atgadina biSu Stinu tekstiiru, kuras iekSiené esoSaja mikrita var
samanit pizoidu aizmetnu apveidus, starp kuriem ir iespiesti drupu graudi. Parauga augsdala
redzama tada pati, tikai daudz mazaka izmera sferiska tekstura, kuras centra ir blivs mikrits
(5.7. att€ls A). Ar1 §is tekstiras kodolu caurvij dzislinu tikls. Mikritisko centru no
laminarajiem slaniSiem atdala neregulara 0,5-0,75 mm plata plaisa aizpildita ar
vidgjkristalisku dolomitu (0,1-0,125 mm). Platakaja plaisas dala starp dolomita kristaliem
verojami 0,075-0,325 mm lieli tumsi bliva mikrita kunkuli. Dolomita kristalus plaisa vietam
laika gaita dal&ji ir aizvietojis sekundarais kalcits. Abam sferiskajam tekstiram ar&jas malas
starp mikritiskajiem slaniSiem ir vérojami Mn savienojumi izzied€jumu veida.

Lielas sferiskas tekstiiras apkartné vienmeérigaja ieza pamatmasa izkaisitas garenas,
izstieptas formas tekstiiras, kas, iesp&jams, ir saknu veidojumi (5.7. attels C). Minétas
teksttiras no apkartgja fona izcelas ar zemu drupu graudu piejaukumu. Tekstiru apaksgjas
dalas, tacu dazkart ari augS€jas apnem tumss mikrita slanitis, savukart to iekSpusi pilda
smalkkristalisks hipidiomorfs dolomits (0,05-0,1 mm). Tekstturas ir no 3 lidz 5 mm garas,
dazkart V veida ar savienojuma vietu veérstu uz leju. Iezi 0,8-1,2 mm plata subvertikala plaisa
labaja pusé€ praktiski visa garuma Skérso paraugu un ir pildita ar sekundaro kalcttu. Parauga
sastopami arT mikritiski intraklasti ar asam robezam un nelielu drupu graudu piejaukumu.
Raksturigi, ka to iekSpusé mikritiskais materials ir tum8aks un blivaks neka pamatmasa. lezi
plasi izplatitas arT kavernas, kuru izméri mainas no 0,25 1idz 3 mm. Kavernas ir gan tuksas,
gan aizpilditas ar vidgjkristalisku dolomttu (0,125-0,25 mm). Reizém dolomtta kristali ir
izveidojusies tikai gar kavernu malam. Kavernu iekSpusé un gar malam dolomitu kristali
vietam ir SkiduSi un to vieta kristaliz&jies kalcits. Lielakajas kavernas starp dolomita
aizpildijumu ir izplatiti arT kvarca graudi.
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5.7. attels. P10 parauga pieslipéjums (Pipira, 2015; autores grafiska interpretacija) un atsevisku

iecirknu planslipejuma fotografijas. Visas fotografijas fotografétas ar izslégtu analizatoru.
Fotograféja un apstradaja autore. Apzim&jumi: ssl— sikslanotas joslinas, riz* - problematiski rizoidi, ik
- intraklasts, pl - plaisa. A. Bliva mikrita kodolu ar dzislinu tiklu apnem mikritiski slanisi. B.
Mikritisku gaiSu un tumsu slaniSu mija ar starp tiem iespiestiem kvarca graudiem un plaisa

izkristaliz&jusos sekundaro kalcitu. C. Iespgjamie rizoidi smilSaina mikritiska dolomita.

P11 paraugs (5.8. att€ls) ir pemts 10 cm uz augsu no 2. slana pamatnes. Tas ir dzeltenigi
rozganpel€ks dolomits. Parauga centra ir iegarena vertikali novietota mala 1€ca (ml), bet labo
pusi klaj subvertikalu sarkanu dzisligu tikls kas, iesp&jams, veidojies saknu darbibas rezultata
(riz*). Telpiski nevienmérigi ir izvietoti Cetri neregularas formas 1-2 mm lieli tumsi
sakopojumi.

Planslip&juma redzams, ka iezi veido hipidiomorfs loti smalkkristalisks-smalkkristalisks
dolomits (0,025-0,1 mm), kura "peld" mikritiski kunkuli (1,5-3 mm diametra). Subvertikala
dzislu tikla individualam komponentem ir dubulta uzbiive, pieméram, lielaka dzisla sastav no
0,75 un 1,3 mm platam dzislinam, kuras atdala mikritisks slanttis. Dzislas ir aizpilditas ar

vidgjkristalisku 11dz pat dazbrid rupjkristalisku dolomitu (0,25-0,37 mm), kur vietam dolomitu
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ir aizstajis sekundarais kalcits (5.8. att€ls B). Parauga aug$gja dala veérojams neizturéts 8§ mm
plats un 6 mm gar§ pizoidu aizmetgu iecirknis ar neregularam robezam (5.8. attéls A).
Atsevisko aizmetnu izméri mainas no 0,125 lidz 0,75 mm un to centros starp smalkkristalisku
dolomitu biezi var vérot 0,025 mm lielus sekundara kalcita ieslégumus. Dazkart pizoidu
aizmetniem redzamas vairakas, tacu ne parak labi izteiktas apmalites, kas ir sastarpgji
saplidusas kopa un to centros biezi ir klateso$i rupja aleirita drupu graudu ieslégumi.
Aizmetni biezi ir izkartoti subvertikalas virtengs un kabatas gan apgrieztaja, gan normalaja
gradacijas slanojuma, to ietveroSo matrici veido smalkkristalisks Iidz vid€jkristalisks dolomits
(0,05-0,125 mm) un 5% rupja aleirita/smalkas smilts piejaukums. Parauga vidusdala vérojama
idiomorfa un hipidiomorfa dolomita iecirknu mija, kurus vietam atdala malainas
subhorizontalu-subvertikalu plaisipu sistémas. Raksturigi, ka pa malainajam plaisinam
dolomitu kristali savietojuSies rindinas. Reizém plaisas paplasinas (0,5 mm platuma un 2,5
mm garuma) un tur dolomitu ir aizvietojis sekundarais kalcits, kas kopuma iezi ir diezgan
izplatits - ap 10%. Tas ir sastopams gan starp dolomitu kristaliem, gan to centros, gan ka mazu
dzislinu aizpildijumi.

Parauga konstatéti stiloliti, kas varétu biit raduSies pleistocéna ledaja izraisita spiediena
ietekmé (5.8. attéls C). Makroparauga atzimétie tumsie pleki planslip&uma ir neregularas
formas pirita sakopojumi, kas liecina par neoksidétu organisko vielu (5.8. attéls D). Pirits
parauga vietam ir ar1 izkaisits 0,025-0,05 mm lielu graudinu veida un ta ieslégumi ir

sastopami arT malainajas dzislinas.
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5.8. attels. P11 parauga pieslipéjums (autores grafiska interpretacija) un atsevisku iecirknu

planslipéjuma fotografijas. Visas fotografijas fotografétas ar izslégtu analizatoru. Fotograféja un
apstradaja autore. ApzZim&jumi: ml - mala I&ca, ts - tumsSie sakopojumi, riz* - problematiski rizoidi. A.
Pizoidu aizmetnu iecirknis, labaja pusé to norobezo tumss mikrits ar lielu drupu graudu piejaukumu.

B. Plaisu aizpildjjumi ar sekundaro kalcitu. C. Stiloliti (noraditi ar melnajam bultipam). D.

Vo=t

Fotografijas apaksgja dala redzams neregulars pirita savienojumu sakopojums.

P12 paraugs (5.9. att€ls) ir npemts 30 m uz dienvidiem no atseguma fragmenta. Paraugs
ir loti nevienmérigs un sastav no vairakam zonam. Masiva dolomita slani (mdsl) Seit mijas ar
sikslanotam joslam (ssl) un pizoidu sakopojumiem (piz) - pizolitiem. Ipasi izteikti pizoidi ir
parauga vidusdala, labaja pus€, kur tie ir izkartoti apgrieztaja gradacijas slanojuma. Apskatot
paraugu planslipgjuma, var izdalit Cetras dazadas zonas.

Parauga apaksgja dala sastav no smalkkristaliska un vidgjkristaliska dolomita (0,05-0,22
mm) un tai raksturigs nevienmérigs malu piejaukums. Dolomita kristali ir idiomorfi un
hipidiomorfi, vietam ieapalas formas. Zonalo kristalu centri reiz€m ir tumsi, bet biezak
sastopami kristali ar gaiSiem centriem, kurus appem tumsaka zona, bet pati kristala arpuse
atkal ir gaiSa un dzidra. Subhorizontalas plaisas vietam ir aizpilditas ar vid&jkristalisku, dzidru
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dolomitu, kura vieta biezi ir stajies sekundarais kalcits. Drupu graudu piejaukums parauga
apaksgja dala nav liels - tikai 3%, un to veido loti rupj$ aleirits un smalka smilts.

Sai zonai uzgu] saméra haotiska un neizturéta zona, kura ir daudz subhorizontali un
subvertikali orientéti veidojumi, kas varétu biit saknu tekstiiras. Péc formas Sie veidojumi ir
loti dazadi - no zarotiem un izstieptas formas lidz piku¢- un amébveidigiem. legarenajam
zarotas formas tektiram robezas ir tumsas un mikritiskas, savukart to iekSpusi izklaj gaisaks
un dzidraks materials. Izliektas robezas vietam atgadina satec€umu formas. legarenas
tekstiiras ir 0,1-0,25 mm platas un 1,5-3 mm garas. Zonas augseja dala Sis tekstiiras vairak
atgadina gaiSu plaisinu tiklu, ietveroSajai matricei kliistot mikritiskai un tumsai, tadejadi
apmalites saplust ar fonu. Garenajam teksturam izliecoties veidojas apalas formas tekstiiras,
kuru iekSpuse sastav no idiomorfa dzidra smalkkristaliska un vidgjkristaliska dolomita (5.9.
att€ls C). Jo lielaka ir apala teksttira, jo dolomita kristali ir skaidraki, lielaki un regularakas
formas. Rupja aleirita un smalkas smilts daudzums $aja zona sasniedz 15-17%. Kvarca graudi
vietam ir sakartojusies virtenites, kas vizuali turpina plaisu formu.

TreSo atSkirigo zonu parstav laminaro slaniSu sakopojumi. Parauga divas laminaro
slaniSu joslas ieskauj pizolitu kabatu (5.9. att€ls A). Mikritiskajam lamin€tajam zonam
smalkas smilts graudi ir izkartoti pa vidu - rindinas, kas paralélas mikritiskajiem slaniSiem,
tacu lielam sikslanotajam joslam drupu graudu piejaukums nav verojams vispar. Virzoties
preti pizolitu kabatai, mikrita paradas subhorizontalas plaisinas, kas ir aizpilditas ar loti
smalkkristalisku dolomitu. Plaisinu tikls pakapeniski kliits aizvien sazarotaks, lidz partop
pizolitu zona.

Pizolitu zona ir trijstira formas kabata (3 cm gara un 1 cm augsta). Atsevisko pizoidu
izm@ri mainas no 0,12-3,25 mm, visbiezak sastopamo pizoidu izméri ir 0,5-0,8 mm. Dalai
pizoidu apveidi ir krasi, bet dalai tie sapliist ar ietveroSo pamatmasu; péc formas tie ir gan
iegareni, gan nedaudz kantaini, ka ar1 gandriz ideali apali. Pizoidu daudzveidiba iecirkni ir
liela un to centrus veidojoSie materiali ir visai dazadi: mikritisks dolomits, smalkkristalisks,
matricei lidzigs dolomits (0,05-0,075 mm), dolomits ar lielu rupja aleirita un loti smalkas
smilts piejaukumu un dolomits ar pirita un mangana piemaisijumiem. Dazkart pizoidus skérso
plaisinas, kuras izkristaliz&jies sekundarais kalcits. Starp pizoidiem ir diezgan daudz brivas
telpas, kur dazviet izkristaliz&jusSies pat 0,25 mm lieli hipidiomorfi dolomita kristali. Pizoidi

biezi ir izkartojusies apgrieztaja gradacijas slanojuma (5.9. attels B).
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5.9. attels. P12 parauga pieslipejums (Pipira 2015; autores grafiska interpretacija) un atsevisku
iecirknu planshipéjuma fotografijas. Visas fotografijas fotografétas ar izslégtu analizatoru.
Fotograféja un apstradaja autore. Apzimejumi: ssl — sikslanotas joslinas, piz - pizoidi, ik - intraklasti,
md masivs dolomits. A. Pizoidi pizolitu kabata, ko ierobezo sikslanotas mikritiskas joslinas. B.
Pizo1di apgrieztaja gradacijas slanojuma. Vislielakaja pizoida vérojams liels drupu graudu piejaukums.
C. Fotografijas labaja pusé redzama apalas formas tekstira, kuras iek$pusé malaina materiala

izkristalizgjies idiomorfs-hipidiomorfs dzidrs smalkkristalisks Iidz vidgjkristalisks dolomits.
5.2.3. Tresa slana dolokréti

P15 paraugs (5.10. attels) ir nemts 5 cm no 3. slana pamatnes, tieSi zem P14 parauga.
Slip&juma virsma bagatigi atklajas pizolitu slani (piz), kuri mijas ar sikslanotam joslam (ssl).
Planslipgjuma redzams, ka paraugu veido pizolitu un sikslanota mikrita zonu mija. Cetri
pizolitu iecirkni iezi ir izplatiti kabatu veida, to pamatmasu veido smalkkristalisks
hipidiomorfs dolomits. Mazakie pizoidu izméri ir 0,25 mm, bet lielakie pizoidi sasniedz 2 un
pat 2,75 mm. Visbiezak sastopamo pizoidu izméri ir 0,75-1 mm. Biezi pizoidu forma ir
iegarena, ar subvertikalu izstiepuma virzienu. Pizoidu centrus veido loti smalkkristalisks
dolomits (0,01-0,02 mm), kura atseviskie kristali ir sapliidusi kopa, tacu sastopami arT pizoidi
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ar matricei lidzigiem dolomita kristaliem. Dazos gadijumos pizoidu centros vérojams drupu
graudu piejaukums, ka arT sikas kavernas, kas radusas Skistot dolomita kristaliem. Par pizoidu
augSanas centriem reizém ir kalpojusi arT mikritiski ieza fragmenti. Pizoidu apmalites veido
tumsSs mikritisks materials. Pizoidu izvietojums telpa ir stipri nevienmerigs - reizé€m tie ir loti
ciesi kopa, reiz€m telpa starp tiem ir brivaka. Apalie graudi ir izkartoti apgrieztaja gradacijas
slanojuma (5.10. attels A) un tos nereti savieno tiltveida cements (5.10. att€ls C). Ar
kavernam un plaisam (2-3 mm platas) ir saistiti dzidra vidgjkristaliska zonala dolomita (0,1-
0,2 mm) apgabali, kurus skarusi dal€ja dedolomitizacija, ka ar1 nereti izplatiti dolomita kristali
ar tums$akiem centriem. Lielakas kavernas (Iidz pat 4 mm) sastopamas ieza centralaja dala,
kur tas ir vajak aizpilditas neka citas pizolitu zonas.

Pizolitu kabatas ierobezo laminaro slaniSu zonas. Subhorizontali vilpotas zonas veido
patumss, vietam rusgans mikrits, dazkart slanisi ir gaisaki, tacu kopuma tonu maina ir
pakapeniska. Raksturigi, ka siko slaniSu joslinas labak var novértét makroparauga neka
planslipgjuma. Slanisi biezi ir izlociti, saliekti, it ka nocirsti, pie tam dala no sagriezta
materiala ir pacelta subvertikali. Joslinu argjas robezas vairuma gadijumu ir izpladusas,
iznemot subvertikali paceltos fragmentus. Sikslanotas joslinas pakapeniski pariet vai nu
rupjkristaliskaka dolomita (0,03-0,05 mm), kas ietver pizoidus vai arl pats mikrits izmaina
savu strukttiru - to vairs neveido slanisi, bet gan loti cieSi kopa saaugusi mikritiska dolomita
pizoidi. Laminarajiem slaniSiem uz malam ir nosliece klat planakiem, reiz€m tos atdala sikas
0,1-0,2 mm platas plaisinas, kuras izkristaliz€jusies 0,05 mm lieli hipidiomorfi dolomita
kristali. Sikslanotas joslinas (0,5 mm platas) lokali aptver nelielus mala iecirknus, iesp&jams,
mala saveltnus, kuros redzams vidgjkristalisks (0,125-0,25 mm) idiomorfs un hipidiomorfs
dolomits ar tum$iem kodoliem un dzidram apmalitém. Dazkart tumsajos kodolos ir 0,07-0,15
mm lieli pirita ieslégumi. Mala saveltnu sanos sikajiem slaniSu sakopojumiem ir izteikti asi
sturi (5.10. att€ls B). Drupu graudu piejaukums iezi ir tikai 1-2%, un to veido rupja aleirita un

smalkas smilts frakcijas.
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5.10. attels. P15 parauga pieslipéjums (Pipira, 2015; autores grafiska interpretacija) un atsevisku

iecirknu planslipéjuma fotografijas. Visas fotografijas fotografétas ar izslégtu analizatoru.
Fotograf€ja un apstradaja autore. ApzZim&jumi: ssl — sikslanotas joslinas, piz - pizoidi, kav - kavernas
A. Pizolits, kura pizoidi sakartoti apgrieztaja gradacijas slanojuma. B. Laminaras joslinas apnem
sferiskas formas malainu iecirkni, kura izkristalizgjies idiomorfs-hipidiomorfs dolomits. Labaja puse

redzama noskelta laminara garozina. C. Tiltveida cements starp diviem pizoidiem.

P14 paraugs (5.11. att€ls) ir nemts aptuveni 15 cm no 3. slana pamatnes. Uz parauga
virsmas bija Stinveida dolomita tekstiiras ar mala aizpildijjumiem. Pieslipgjuma redzamas
garenas, ieapalas, subvertikalas joslas, kas aizpilditas ar malainu materialu (mj). Slip&juma
parauga augs$€ja dala redzama aptuveni 1 cm dzila malaina dolomita teksttra. Dolomits ir
plaisains, nav izturigs. Planslipgums apstiprina, ka iezis, it 1paSi ta apaks€ja dala, ir loti
malains. Malainajos iecirknos izkristaliz&juSies idiomorfi dolomita kristali, kuru izmeri
mainas no 0,05-0,2 mm (smalkkristalisks 1idz vidgjkristalisks dolomits). Dolomita kristalu
kodoli biezi ir tumsi, bet to argjo dalu - apmaliti, veido gaiSs un dzidrs materials. Apmalites
un kodola attieciba parasti ir 1:3. Sastopami arT noapalotas formas kristali, kas liecina par

SkiSanas procesiem (5.11. attéls B). Homogénas struktiiras malaini iecirkni, kuros
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smalkkristaliska lidz vid€jkristaliska dolomita kristali ir izkristaliz&jusSies ciesak kopa, mijas
ar subvertikalam kunkulainam dzislam, kuras starp idiomorfiem dolomita kristaliem ir vairak
brivas telpas. Dazkart §1s subvertikalas tekstiiras ir gaiSas un sastav no loti smalkkristaliska
dolomita (0,025-0,05 mm). Vienu parauga pusi Skérso subvertikalu plaisu tikls, iesniedzoties
teju lidz ieza apak3gjai dalai. Saja zona vietam sastopami pirita un Fe*" oksidu un hidroksidu
sakopojumi - neregularas formas plekisi no 0,08 Iidz 0,3 mm diametra. Dazkart So
piemaisTjumu robezas ir izteiktas, jo tos ierobezo apkart esosie dolomttu kristali. Sakopojumu
krasa centros ir tumsaka, bet virzoties uz malam pakapeniski kliist gaisaka. Parauga augsgja
dala ir izplatiti neregularas formas salauziti intraklasti, kas sastav no tumsSa mikritiska
dolomita ar smalkas smilts graudu piemaisijumu (5.11. att€ls A). Intraklasti biezi ir arl
ieapalas, kunkulveida formas, novietoti subhorizontali un subvertikali. To diametri mainas no
0,25 Iidz 1,5 mm. Parauga aug$€ja dala sastopamas ari malainas dzislinas, kuras
izkristaliz€juSies pareizas formas vidgjkristaliski dolomita kristali. Drupu graudu piejaukums
iez1 nav liels. Smalkas smilts graudi ir izplatiti nevienmerigi aptuveni 1-3% robezas, un tos

biezak sastop parauga augsgja dala.
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5.11. atels. P14 parauga pieslipéjums (autores grafiska interpretacija) un atsevisku iecirknu
planslipéjuma fotografijas. Abas fotografijas fotografetas ar izsleégtu analizatoru. Fotografeja un
apstradaja autore. Apzimgjumi: pl— plaisas, mj - mala joslas. A. Attela apak$a redzams mikritiska
dolomita intraklasts. B. Malainu iecirkni aizpilda idiomorfa dolomita kristali ar tumsiem centriem un

dzidram apmaliteém.

P16 paraugs (5.12. att€ls) ir npemts 1,1 m no slana pamatnes. Ta virsmu klaja iespaidigas
Stunveida dolomita teksttiras. Pieslipgjuma redzams, ka dolomits ir zalgandzeltenigs, ar
subhorizontalam vilpveidigam dzislinam (vdz). Parauga labaja pusé ir izteikta, subvertikali
novietota dzisla ar bagatigu malu aizpildijumu (mdz). Planslip&juma redzams, ka Stinveidigas
tekstiiras veido gaiSi, dzidri subvertikali un subhorizontali dazadi izvijusies smalkkristaliska
lidz vidgjkristaliska dolomita iecirkni (0,05-0,125 mm), kuri norobezo tumsakus ieapalus un
iegarenus Joti smalkkristaliska dolomita (0,025-0,05 mm) iecirknus (5.12. att€ls B). Dolomita
kristalu forma ir labak veidota gaiSajos neka tumsajos iecirknos. Gai$as zonas acimredzami
parstav plaisu sistému, kura ir bijis vairak vietas un tapéc izkristaliz&jusies lielaki kristali.
GaiSajam zonam raksturigi sekundara kalcita ieslégumi, bet tumsajos iecirknos to nav. leza

augsegja dala zem gaisas vilnveidigas dzislas ir ve€rojama subhorizontala garozina, kuru no
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abam pusém ietver tumsas apmalites (5.12. att€ls A). Parauga labas puses subvertikalaja

malainaja dzisla tumsu 0,025-0,05 mm lielu punktinu veida izplatits pirits (5.12. attéls C). To

daudzums un lielums picaug dzislas apaksgja dala.

5.12.. attels. P16 parauga pieslipegjums (autores grafiska interpretacija) un atseviSku iecirknu
planslipéjuma fotografijas. Visas fotografijas fotografétas ar izslégtu analizatoru. Fotografgja un
apstradaja autore. Apzim&jumi: vdz - vilpotas dzislinas, mdz - mala dzisla. A. Zem plaisas redzama
subhorizontala vilpveidiga garozina ar tum$am malam. Plaisa dal&ji dolomitu aizvietojis sekundarais
kalcits. B. TumsSos loti smalkkristaliska dolomita iecirknus apnem gaiSas smalkkristaliska lidz

vidgjkristaliska dolomtta zonas. C. Pirta punktini mala dzisla.

P18 paraugs (5.13. attels) ir no 3. slana augs€jas dalas. Parauga virsmu raksturoja
caurulveida struktiras, Stnveida dolomita tekstliras un malu aizpildjjumi. Slip&jums tika
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izgatavots no parauga sana. Dzeltenigi peleku, smalkkristalisku dolomitu izraibina ieapali
pelekzili iecirkni. Apskatot makroparaugu, Skita, ka pelékzilos iecirknus veido malains
materials, tacu p€c apskates planslipgjuma izradijas, ka tie sastdv no mikritiska Iidz loti
smalkkristaliski dolomita ar rupja aleirita un smalkas smilts graudu piejaukumu. Sos iecirknus
apliec gaiSas, iegarenas joslas, domajams, kadreiz€jas plaisas, kuras dolomits ir
smalkkristalisks (0,05-0,075 mm) un drupu graudu piejaukuma nav (5.13. attéls B). Parauga
apaksgja dala ir malainaka, taja noveéro tris mala Stinas (3-4 mm lielas), kuras vietam izplatiti
pirita punktini (5.13. attels C). lezi ir nevienmerigi izkaisiti rupja aleirita 1idz smalkas smilts
graudi, kuru daudzums sasniedz 5-7%. Kavernu izplatiba iezi ir 1-2%, pie tam to ir vairak
parauga augseja dala. Lielakajas kavernas un gar plaisu malam ir izgulsné&jies vidgjkristalisks,
idiomorfs dolomits (0,125-0,175 mm), dazkart ar tumsSiem kodoliem un noapalotam argjam
skaldnem. Kavernas un dzislas dolomits ir dzidrs, no tumsSaka dolomita to dazkart nodala
planas sikslanotas joslinas (5.13. attels A).

Parauga augsgjai dalai raksturigi arT neregularas formas dazada izméra kunkuli (1,5-7
mm), kurus veido tumss Joti smalkkristalisks lidz mikritisks materials ar palielinatu drupu
graudu piejaukumu atSkiriba no ietverosas pamatmasas. Kunkulus apnem gaiSaks dolomits ar
lidzigu kristalu izméru un dazkart tos apliec dzislinas, kuras izkristaliz€jies nedaudz

rupjkristaliskaks dolomits.
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5.13. attels. P18 parauga pieslipéjums (Pipira, 2015; autores grafiska interpretacija) un atsevisku

iecirknu planslipéjuma fotografijas. Fotografijas B un C fotografétas ar izslégtu, A - ar ieslegtu
analizatoru. Fotograféja un apstradaja autore. A. Kavernu aizpilda vid&jkristalisks dzidrs dolomits.
Idiomorfi dolomita kristali izkristaliz&jusSies arT gar plaisu, zem kuras verojams mikritisks slanitis. B.
Tumsi mikritiski iecirkni ar drupu graudu piejaukumu. Tos apliec gaiSas, nedaudz rupjkristaliskaka
materiala joslas. C. Labaja pusé redzama mala $tina ar rupja aleirita un pirita piejaukumu, savukart
atteéla vidd un kreisaja pus€ redzami mikritiski slanisi, kas apnem iegarenas un apalas formas

veidojumus.
5.3.4. Ceturta slana dolokréti

P23 paraugs (5.14. attéls) ir nemts 20 cm no 4. slana pamatnes. Paraugs ir dzeltenigi
rozgans dolomits ar sarkanbriinam, subhorizontalam, lokveida dzislinam. Parauga kreisaja,
apaks$gja sturi izteikta linija no dzeltenigi rozganas parauga pamatdalas atdala sarkanbriinu
iecirkni, kura ,,peld” dzeltenigi intraklasti (1 — 2 mm lieli; ik). Planslip&juma var redzet, ka
ieza pamatmasa ir visai malaina - loti izplatiti ir malaini iecirkni, kuros izkristalizgjies
pareizas formas vidéjkristalisks dolomits (0,125-0,25 mm). Sada pamatmasa vietumis ir

ieslégti tumsaki neregularu apveidu (1x3 mm lieli) laukumi ar mazaku kristalu izméru (0,025-
57



0,05 mm). Vietam |oti smalkkristaliskais dolomits pariet ar1 mikrita. Drupu graudu
piemaistjums iez1 ir tikai 1-2%, un to veido nevienmérigi izkaisiti rupja aleirita un smalkas
smilts graudi. Parauga netiri risgana krasa liecina ne tikai par mala klatbitni, bet ari par Fe*"
piemaisijumiem. lezi augSeja dala Skérso aptuveni 2 mm plata subhorizontala dzisla, kuru
aizpilda gaiSs un dzidrs vidgjkristalisks lidz pat rupjkristalisks dolomits (0,2-0,5 mm), kas ir
ietverts smalkkristaliska pamatmasa (0,05-0,125 mm). Lielako dolomita kristalu centros
verojama dedolomitizacija, savukart mazakajiem dolomita kristaliem Skautnes biezi ir
noapalotas. Dazkart pie dzislas ir izgulsn€juSies ari 0,5 mm biezi mikritiski slaniSu
sakopojumi (5.14. attels A). Dazkart mikritiskie slaniSi ir nevienmerigi izlociti un saliekti
(5.14. attels B). Dzisla vietam vérojamas ar tuksas, neaizpilditas kavernas (0,3-2 mm platas
un 1,75-4 mm garas; 5.14. attels A). Parauga sastopami pirita piemaisijumi, kas vietam ir
viegli oksidgjusies. Pirita piemaisijumi iezi ir izkaisiti neliela daudzuma gan plekisu veida
starp kristaliem, gan ieslégti kristalu centros, ka arT kopa ar malu aizpilda smalku 0,025-0,03
mm platu dzislinu. Planslip&uma tika konstatetas iesp&jamas saknu tekstiras - dzidrs
dolomits aizpilda iecirknus, kurus no tums$akas pamatmasas norobezo tumsas, blivas

apmalites (5.14. att€ls C).
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5.14. attels. P23 parauga pieslipejums (autores grafiska interpretacija) un atsevi§ku iecirknu

planslipéjuma fotografijas. Visas fotografijas fotografétas ar izslégtu analizatoru. Fotografgja un
apstradaja autore. A. Neregularas formas plaisa izkristaliz€jies vidgjkristalisks dzidrs dolomdts, ta
centros vietam verojami tumsi aizpildijumi. DaZus kristalus no iekSpuses parnémis sekundarais kalcits.
Zem plaisas redzams nevienmérigs mikritisks slanitis. B. Sikslanota joslina zem plaisas. C. lesp&jamas

saknu tekstiiras.

P24 paraugs (5.15. attéls) ir nemts 40 cm no slana pamatnes. Parauga virsmai bija
verojamas Sunveida dolomita tekstliras ar mala aizpildijumiem. Dolomits ir dzeltenigs un
saméra neizturigs - pieslipjuma redzamas gan subhorizontalas un subvertikalas plaisas (pl),
gan dzislas un 1&cinas, kas aizpilditas ar malu (mdz un ml). Virsma v€rojamas arT nelielas
kavernas (0,5-2 mm; kav) un reti pizoidi (piz), kuri fragmentari izkartojusSies mala dzislinam
paralélas joslas.

Planslipgjuma redzams, ka ieza pamatmasu veido smalkkristalisks [idz vidgjkristalisks
dolomits (0,025-0,125 mm) un ta ir sam&ra malaina. Dolomita kristalu forma biezi ir
idiomorfa, reiz€m hipidiomorfa, dazkart var noveérot ar1 ieapalas formas dolomita kristalus ar
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mikritiskam apmalitém. Vietam sastopami ar1 0,3 mm lieli kristali, kuru izplatiba ir saistita vai
nu ar kavernam un plaisam, vai arT ar izteikti malainiem regioniem. lezis ir loti plaisains, to
Sk&rso subhorizontalu un subvertikalu plaisu tikls. Plaisas kopuma sastada 10% no visa ieza.
Tas ir vid€ji 3-6 mm garas un 0,04-0,25 mm platas. Izplatitas ir arT kavernas ar iegarenu,
subvertikala virziena izstieptu formu (5.15. att€ls C). Kavernu izméri mainas no 0,25 lidz 3
mm. Ap kavernam dazviet 0,5-0,75 mm lielos iecirknos kristaliz&jies sekundarais kalcits.
Visraksturigaka parauga iezime ir izstiepti, iegarenas formas kunkuli, kas ir izvietoti diagonali
(5.15. attels A). Kunkulus apnem tumsas malinas, kas ieks€ja mala ir tumsakas, bet virziena
uz aru klist aizvien gaiSakas. Tumsas apmalites, iesp&jams, ir veidojusas oksid€joties piritam.
kunkulu iekSpusi aizpilda hipidiomorfi, kopa sapliidusi skaidri dolomita kristali bez tumsiem
ieslegumiem to centros. Vidgjkristaliskais dolomits kunkulos izkristalizgjies p&c tumsas
joslinas izveidosanas, jo dolomita kristalu robezas médz Skérsot tumso apmaliti (5.15. att€ls
B). lesp&jams, ka $1s kunkulainas tekstiiras ir izveidojusas kadreizg€jo saknisu vieta. Tekstiiras
ir 0,5-2 mm platas un 1,5-4 mm garas. Vietam to forma ir ar7 ieapala no 0,5 lidz 1 mm
diametra. Drupu graudu pieajaukums iez1 sastada 10-13%. Rupja aleirita, loti smalkas un
smalkas smilts graudi ir gan noapaloti, gan Skautpaini un to daudzums virziena uz leju

samazinas. Interesanti, ka samazinoties smilSainibai, pieaug sekundara kalcita izplatiba.
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5.15. attels. P24 parauga pieslipe¢jums (autores grafiska interpretacija) un atsevisku iecirknu
planslipéjuma fotografijas. Visas fotografijas fotografétas ar izslégtu analizatoru. Fotografgja un
apstradaja autore. Apzimejumi: kav - kavernas, pl - plaisas, kt - kunkulainas tekstiiras. A. Kunkulaino
tekstiru (rizoidu) vidi izkristalizgjies dzidrs dolomits, tas apnem tumsas apmalites. B. Starp
kunkulainajam tekstiram biezi ir arm1 daudz kavernu. C. Kunkulaina tekstira (rizoids) lielaka
palielinajuma. Tai apkart redzami dolomita kristali ar tumsSiem vidiem, savukart tas iekSpusé kristali ir

vienmerigi dzidri un gaisi.

P28 paraugs (5.16. attéls) ir nemts no 4. slana pasSas aug$ejas dalas. Raiba krasa un
teksttra liecina par aktivu drupu materiala veidoSanos un dédéSanas procesiem. Neregularas
formas, gaiSa tona karbonatiska materiala atliizas (atl) ir ieklautas malaina dolomita matrice.
Slipg§juma redzams ari Siinveida mala aizpildijjums (m$) un subhorizontala plaisa (pl).
Planslipgjuma redzams, ka ieza pamatmasu veido smalkkristalisks lidz vidgjkristalisks
idiomorfs un hipidiomorfs malains dolomits (0,075-0,15 mm), kura ir ietverti neregularas
formas loti smalkkristaliski (0,01-0,025 mm) lidz mikritiski iecirkni, kas ir 2-8 mm plati un
no paris mm Iidz pat 2 cm gari. Atseviskos iecirknos, kur mala piejaukums ir visaugstakais,
pareizi veidoti, skaidri dolomita kristali sasniedz pat 0,25-0,35 mm lielumu (5.16. attéls A) un

tos norobezo mikritisko iecirknu joslas, veidojot $tinveida tekstiru (5.16. attéls B). Siem
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kristaliem labi redzama zonalitate, tacu dazkart to centros vérojami tumsi ieslégumi. Lielie
dolomita kristali raksturigi ari plaisu un kavernu aizpildijjumiem. Dazkart starp dolomita
kristaliem izgulsngjies sekundarais kalcits. Neaizpildito kavernu izplatiba iezi nav liela, tas ir
neregularas formas, aptuveni 0,25-1,2 mm lielas. Iezi visa platuma pa vidu Skérso 0,15-0,3
mm plata plaisa, kuras abas pus@s raksturigs malainibas picaugums.

Smalkkristaliskie un mikritiskie iecirkni ir tumsi un blivi, tiem raksturigas labi izteiktas
robezas un mazs drupu graudu piejaukums. Mikritiskos iecirknus médz $k&rsot subvertikalas
0,06-0,08 mm platas un 2,2-2,5 mm garas plaisinas (5.16. att€ls C). Drupu graudu izplatiba
parauga kopuma ir ap 10%, un tie galvenokart ir rupja aleirita un smilts graudi ar pavisam
mazu smalkas I1dz vidgjas smilts piejaukumu. Mala §iina vérojams ar1 pirita piejaukums (5.16.

attels B).

5.16. attels. P28 parauga pieslipéjums (autores grafiska interpretacija) un atseviSku iecirknu
planslipéjuma fotografijas. Visas fotografijas fotografétas ar izslégtu analizatoru. Fotograféja un
apstradaja autore. Apzimé&jumi: pl - plaisa, mi - mikritiski iecirkni, ms - mala $tina. A. Mikritiskie
iecirkni veido Stnveida teksttru. Pa vidu izkristalizgjies vidgjkristalisks Iidz rupjkristalisks dolomdts.
B. Mala $tina un mala dzislina ar idiomorfiem dolomita kristaliem. Mala $ina v€rojami ari pirita
punktini. C. Mikritisks, iegarens iecirknis, ko Sk&rso plaisina ar sekundaro kalcitu. Virs iecirkna

malaina materiala izkristalizgjies idiomorfs vidgjkristalisks dolomits.
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6. DISKUSIJA UN INTERPRETACIJA

Péc Netterberga (Netterberg) 1980. gada izveidotas vienkarSas klasifikacijas par
dolokrétu tiek atzita jebkura karbonatu garoza, kura ir sasniegts attiecigais dolomita un
MgCO; daudzums (Chen et al., 2002), tatu no genézes viedokla paradas nesaskanas gan
terminologija, gan interpetacijas. P&c zinatniskaja literatiira publicétajam karbonatisko garozu
klasifikacijam (Wright, 1990; Nash and McLaren, 2003; Alonso—Zarza and Wright, 2010)
pétamie kalkréti vai dolokréti péc to morfologiskajam pazimém var tikt pieskaititi noteiktai
kategorijai, pieméram, gruntstidens vai augsnes kalkrétiem un alfa vai beta tipa kalkrétiem.

lespgjams, ka gruntsiidens dolokrétu izplatiba ir lielaka salidzinajuma ar augsnes
dolokrétiem (Colson and Cojan, 1996), tomér zinatnisko peétijumu par tiem nav visai daudz.
Ta, Provences baseina Francija aprakstiti halo tipa paleogéna dolokréti, kas veidojuSies apkart
paleoezeram - plaijai, aleiritiskos un karbonatiskos nogulumos (Colson and Cojan, 1996).
Gruntstidens dolokréti dokumenteti art apak3$€ja triasa smalka lidz videjgraudaina fluvialas
izcelsmes smilSakmeni un augs$gja triasa fluvialos/aluvialos nogulumos Francija (Schmid et
al., 2006; Spotl and Wright, 1992) ka ar1 Kuveitas apkartné kvartara klastiskajos nogulumos
(Khalaf and Abdal, 1993). P&dgjas desmitgades laika salidzinoSi daudz pétiti ir augsnes
dolokreti. Paleoaugsnés tie dokumentéti triasa beigas Dienviduralos (Kearsey et al., 2012),
miocéna Madrides baseina (Casado et al., 2014), paleocéna beigads ASV rietumu dala
(VanDeVelde et al., 2013), ka ar1 aprakstiti vidéja devona karbonatisko nogulumu pauguros
dienvidcentralaja Kanada (Fu et al., 2004) un kvartara augsn€s Spanijas dienvidaustrumos
(Diaz-Hernandez et al., 2013).

Tomér plasie, tai skaita iepriekS minétie, dazada vecuma karbonatu garozu pétijumi visa
pasaulé liecina par to, ka ne vienmér kalkréti un dolokréti ir viennozimigi ieklaujami
attiecigaja kategorija. To sarezgitie veidosanas apstakli, mijiedarbjoties daudziem faktoriem,
médz radit karbonatu garozu parejas vai apvienotas formas, pieméram, viena kalkréta profila
veidosanas laika to parmainus var ietekmét gan augsnes veidosanas, gan gruntsiidens procesi
(Achyuthan, 2003; Nash et al., 2003; Alonso—Zarza and Wright, 2010). Viena no
sarezgitakajiem gadijumiem $ada kombinétas izcelsmes profila augsnes kalkrétam raksturigie
horizonti var biit Joti griiti nosakami, jo to veidoSanos periodiski ir ietekmé&juSas gruntsiidens
limena svarstibas, parveidojot karbonatu izgulsné$anas vidi un sajaucot abu morfologiski
atSkirigo kalkrétu mikro- un makrotekstiiras (Newell et al., 2012; Nash and Smith, 1998). Pat

holocéna karbonatu garozas biezi ir griiti atSkirt augsnes kalkrétus no gruntsuidens kalkrétiem
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(Brasier, 2011). Savukart, vienkar§akos gadijumos profila apaks€jo dalu aiznem gruntstidens
kalkreti un tai uzgul augsnes jeb pedogenie kalkréti.

Talak teksta atspogulota iegito rezultatu interpretacija — apliikotas raksturigakas
pieslipéjumos un planslipéjumos novérotas nogulumiezu mineralas un morfologiskas
pazimes, ka ari diskuté€ts par So pazimju veidoSanos, attiecinot tas uz biog€niem vai

abioge€niem un pedogénajiem vai gruntstidens procesiem.

6.1. Nikraces ridas dolokrétu teksturas

6.1.1. Pizoidi

Pizoidi un to aizmetni pétitaja griezuma tika konstateti pirmaja, otraja un treSaja slani
(6.1. attels). Zinatniskajos petijumos pizoidi ir biezi dokumentgti un to dazadiba ir liela. Fu un
lidzautori (Fu et al., 2004) vidéja devona dolomitiz€tajos kalkrétos ir atzim&jusi plasi
izplatitas pizolitu kabatas, ko norobezo sikslanotas joslinas. Ari Skervela svitas dolokrétos
pizoidi biezi ir sakartojuSies l€cveida un kabatveida iecirknos, turklat Sos iecirknus ierobezo
laminaras garozinas (5.9 un 5.10. attels).

Lai ar7 labi veidoto pizoidu robezas ir krasi izskiramas, to izmeri (0,25-2,75 mm) ir
stipri mazaki salidzinajuma ar citos petijumos apskatitajiem pizoidiem. Ta, piemé&ram, Fu un
lidzautoru veiktaja petijuma pizoidi ir no 2 Iidz pat 10 mm lieli (Fu et al., 2004), savukart
kainozoja biog€najos kalkrétos Teksasa pizoidi sasniedz pat dazu centimetru lielumu (Zhou
and Chafetz, 2009a) un Turcijas kvartara kalkrétos pizoidu izm@ri mainas no 2 mm Iidz 6 cm
(Eren et al., 2008).

Pizoidu forma ir atkariga gan no kodola apveida, gan apvalcinu attistibas gaitas un
médz bt apala, ovala un pat neregulara. Asimetriskaki apvalcini ir raksturigi arT tadiem
pizoidiem, kas veidojuSies uz vietas, savukart, ja apalie graudi gravitacijas ietekmé
parvietojas, kodolus appemosie slanisi ieglist vienmerigu noapalotu formu (Wright, 1991;
Pteiffer et al, 2012). Citos pétijumos ir minéti ar1 saliktie jeb kompozitpizoidi - to kodolus
veido intraklasti un pizoidi vai to dalas (Fu et al., 2004).

Tiltveida cements L&tizas grivas griezuma ir konstatéts tikai dolokrétu slankopas tresaja
slanT un ta izplatiba ir neliela (5.10. att€ls). Pizoidus savienojoSs cements pe&c zinatniskas
literatiiras datiem norada uz apalo graudu nekustigumu (Pteiffer et al., 2012). Skervela svitas
karbonatu garozas sastopamo pizoidu saméra labi noapalota forma, ka ar tie sastopamiba
lécveida un kabatveida zonas liecina par apalo graudu parvietoSanos gravitacijas procesu
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ietekmg. Skiet, ka tiei 31 iemesla dé] tiltveida cements starp pizoidiem nav tik bieZi izplatita
paradiba. Ka jau minéts ieprieks, pizoidi var veidoties gan biogénos, gan abiogénos procesos,
un to genézes noteik3ana ir sarezgita (Wright, 1991). Skervela svitas dolokrétu pizoidi,
visticamak veidojusSies abiogénu procesu rezultata. Par to liecina pizoidu apvalki, kurus veido

kimiski izgulsngjies mikrits bez biogénam pazimeém.
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28

4,0 P27 Sikslanotas joslinas A, B, 1

P26 Rizoidi B, 1

Sarezgitas plaisu sist€émas A, 1, 2
Karbonatiski kunkuli A, 1

Pirits A, B, 2

Dolomita kristali ar tum§iem centriem A, 2
Ieapali dolomita kristali A, 2

Sekundarais kalcits A, 2 ’m

Pizoidi A, B, 1

Sikslanotas joslinas A, B, 1

Sarezgitas plaisu sist€émas un rinkveida
plaisas A, 1, 2

Intraklasti A, 1

Karbonatiski kunkuli A, 1

Pirits A, B, 2

Dolomita kristali ar tum§iem centriem A, 2
Ieapali dolomita kristali A, 2
Sekundarais kalcits A, 2 3. slanis

Karbonatiski kunkuli A, 1

Pizo1du aizmetni un pizoidi A, B, 1
Sikslanotas joslinas A, B, 1
Peldosie graudi, biezi korodéti A, 1
Sarezgitas plaisu sist€émas un rinkveida
plaisas A, 1, 2

Rizoidi B, 1

Intraklasti A, 1

Pirits A, B, 2

Dolomita kristali ar tumSiem centriem A, 2
Ieapali dolomtta kristali A, 2
Sekundarais kalcits A, 2

2. slanis

Sarezgitas plaisu sisteémas un rinkveida
plaisas A, 1, 2

Pizoidu aizmetni un pizoidi A, B, 1
Karbonatiski kunkuli A, 1

Sikslanotas joslinas A, B, 1

Peldosie graudi A, 1

Intraklasti A, 1

Pirits A, B, 2

Dolomita kristali ar tumsiem centriem A, 2
Ieapali dolomita kristali A, 2
Sekundarais kalcits A, 2

1. slanis

0,0l _Jro @

6.1. attels. NogulumieZu pieslipéjumos un planslipéjumos noteikto nogulumieZu tekstiiru un
morfologisko un mineralogisko pazimju izplatiba Nikraces ridas griezuma. Apzim&umi: A -
abiogénas izcelsmes pazimes; B - biog€nas izcelsmes pazimes, 1 - augsnes dolokrétu pazimes, 2 -

grunstiidens dolokr&tu pazimes. Apzim&jumus gelogiskaja giezuma skatit 5.1. attéla.

66



6.1.2. Rizoidi

Skervela svitas dolokrétos saknu tekstiiras tika dokumentétas otraja un ceturtaja slanf,
tacu to izplatiba ir samera reta (6.1. attels). Rizoidi ir visraksturigaka beta kalkrétu pazime un
to iek$gjas tekstiiras ir ar visai lielu dazadibu. VienkarSakaja gadijuma saknes veidnes
aizpildijums ir veidojies ka vairak vai mazak smilSains mikrits, ta¢u rizoidu iekSieng ir
sastopamas ari loti sarezgitas tekstliras - parkalkojusas $tinas, alveolaras - septalas tekstaras,
adatveida - Skiedrveida kalctta kristali un parkalkojuSies kanalini (Alonso-Zarza, 2003).
Klappa (Klappa, 1980) ir izdalijis 5 rizoidu paveidus:

» Saknu veidnes (caurulveida dobumi, kas palikusi p&c saknu sadaliSanas);

* Saknpu atlgjumi (saknu veidnes, aizpilditas ar karbonatu cementu vai litific€jusos
organisko materialu);

* Saknu kanalini (cement&ti nogulumi gar saknu veidném);

* Rizokrécijas (mineralu akumulacija ap sakném augsnes veidoSanas procesu rezultata);

* Saknu parkalkoSanas (organiska materiala aizvietoSana ar neorganisko vai saknu $iinu
impregnacija; dal€ji vai pilnigi saglabajas saknes uzbuves detalas).

Saja pétijuma atrastie rizoidi péc F. Klappas ierosinatas klasifikacijas ir pielidzinami
saknu atlg§jumiem - saknu veidném, kas ir aizpilditas ar v€linas genézes hipidiomorfu dzidru
vidgjkristalisku dolomitu (5.7., 5.14. un 5.15. attéls). Salidzinajuma ar citiem pétjjumiem
(Zhou and Chafetz, 2009a; Kaplan et al., 2013), rizoidu atpaziSana Skervela svitas
karbonatiskajas garozas ir sarezgita, kas liela méra varétu but saistits ar primaro tekstiru
parveido$anu vai pat pilnigu iznicinasanu kalkrétu dolomitizacijas rezultata.

Sakot no vidusdevona, augiem attistijas spécigas un dzilas saknu sist€mas, kas
nodroSinaja gan iestiprinaSanos substrata, gan veiksmigaku tdeni izSkiduSo baribas vielu
uzpemsSanu. Augi spgja iesaknoties pat akmenainas un Skietami neaugligas nogazes, tadejadi
kops devona picauga kimiska deédéSana un rezultata pastiprinati veidojas augsnes karbonati.
Paslaik tiek uzskatits, ka no siliira Iidz agrajam devonam augu saknes bija loti seklas - tas
ietiecas tikai dazu cm dziluma, bet no vid€ja un véla devona saknu dzilums jau parsniedza 1

m (Brasier, 2011).
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6.1.3. Sikslanpotas joslinas jeb laminarie slanisi

Sikslanotas joslinas Skervela svitas dolokrétos L&tizas grivas atseguma ir sastopamas
visos Cetros slanos, tacu visizteiktakie mikritiskie laminarie slani$i dokument@ti otraja un
treSaja slani (6.1. attels). Sikslanotajam joslinam ir raksturiga gan mikritiska dolomita
tumsaku un gaiSaku slaniSu mija, kur katra individuala slaniSa biezums mainas no 0,025 lidz
0,1 mm, gan vienmériga tona slani$i (5.7. un 5.10. attels). Pedgjie ir labak izSkirami
pieslipg&jumos, savukart planslip&jumos labak saskatami vizuali atSkirigie slaniSi. Lidzigu
faktu konstatgjis Fu un Iidzautori (Fu et al., 2004). Mingtie p&tnieki arT atzim&jusi, ka
individualie slanisi médz veidot joslas jeb sakopojumus, kuru biezums mainas no daziem
milimetriem lidz pat vairakiem centimetriem (Fu et al., 2004). L&tizas grivas atseguma
paraugos laminaro slaniSu veidotas joslipas sasniedz vairakus milimetrus. Raksturigi, ka
joslas, kuras sikajiem slaniSiem ir labi izteiktas robezas, biezi veido koncentriskas teksturas
(5.6. un 5.7. att€ls). Asas robezas starp sikajiem slaniSiem liecina par to, ka katrs no tiem ir
izveidojies cita laika perioda (Pteiffer et al., 2012).

Laminaro jeb siko vilpaino mikritisko slanisu veidosanas Skervela dolokrétu gadijuma
nav viennozimigi interpret€jama. No vienas puses siko slaniSu joslu telpiska saistiba ar
pizolitu kabatam citos zinatniskos pétijumos ir attiecinata uz biog€nas izcelsmes kalkrétiem
(Zhou and Chafetz, 2009). No otras puses, ja laminaro slaniSu veidoSanas ir saknu darbibas
produkts, tiem bitu jabit ciesa asociacija ar rizoidiem (Alonso-Zarza, 2003). Skervela svitas
dolokrétos ap laminaro slaniSu joslu sakopojumiem iesp&jamo saknu tekstiiru pedas tika
atrastas divos gadijumos no Cetriem, tomer saknu izplatiba, spriezot péc saknu teksttru retas
sastopamibas paraugos nav bijusi tik liela, lai to ietekmé varétu veidoties laminarie slanisi.
Tadgjadi sikie mikritiskie slanis$i, domajams, uzkrajusies abiog€nos procesos apgriitinatas
tdens infiltracijas rezultata (Brasier, 2011; Pteffer et al., 2012). Sakotngji horizontalie slanisi
biezi ir izlociti un salauziti, iesp&jams, dienas un sezonalo temperatiiru svarstibu, samirksanas

un izzuSanas procesu, ka ari karbonatu mineralu kristalu augSanas ietekmeé (Newell et al.,

2012).

6.1.4. PeldoSie kvarca graudi

Létizas grivas atseguma Skervela svitas dolokrétu slankopa peldoso graudu tekstiiras
tika dokument€tas pirmaja un otraja slani (6.1. att€ls). PeldoSie graudi ir raksturigi augsnes

aeracijas zonai; tie ir izol&ti klastiskie graudi karbonatu matricg, kas savstarp&ji nesaskaras un
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ir veidojuSies abiog€nos procesos - karbonatu izgulsnéSanas gaita, tiem aizvietojot un
parvietojot augsnes klastiska drupu materiala dalinas (Quast et al., 2006; Kearsay et al.,
2012).

PeldoSo graudu tekstiiras analizétajos paraugos ir izplatitas gan gan mikritiska dolomita
pamatmasa (5.3. att€ls), gan apalo graudu - pizoidu (5.9. attels), teksturas, ka ari
karbonatiskos kunkulos. Literattras studijas apliecina peldoso graudu tekstiiru daudzveidigo
izplatibu, piem@ram, kvartara vecuma kalkrétos Kuveita peldoSie graudi dokumentéti
mikritiska karbonata kunkulos (Khalaf, 2007). PeldoSo tekstiiru veidojoSo drupu graudu
izm@ri var bt dazadi, parasti gan parstavot smilts frakciju (Eren et al., 2008). P&tijuma
analiz€tajos paraugos tie parsvara bija rupjas aleirita un smalkas smilts frakcijas kvarca
graudi. Tiem biezi v€rojamas kalcTta vainagveida apmalites, ka arT izrobotas malas (5.6.
attéls). Kvarca graudi ar robotam, neregularam malam literatiira tiek déveéti par korod&tiem
kvarca graudiem (Zhou and Chafetz, 2009; Khalaf and Abdullah, 2013). Izrobotas kvarca
graudu malas liecina par aktiviem drupu materiala $kidinaSanas uz aizvietoSanas procesiem

baziskas vides apstaklos (Reevees, 1970).
6.1.5. Sarezgitas plaisu sistémas un rinkveida plaisas

Analizétajos planslip&jumos tika noverotas dazada veida plaisas - gan subhorizontalas
un subvertikalas, gan aplveida jeb apliecosas plaisas (piemé&ram, 5.3., 5.4. un 5.6. attéls).
Sarezgitas plaisinu sist€émas ir izplatitas visos Cetros griezuma slanos, bet apliecosas plaisas -
pirmaja, otraja un tresaja slani (6.1. att€ls). Literatiiras avotos $adas plaisas tiek saistitas ar
kalkrétu veidoSanos aeracijas zona un mainigajiem sausuma-mitruma apstakliem, ka ari
karbonatisko kunkulu veidosanos (Theriault and Desrochers, 1993; Quast et al, 20006).
Raksturigi, ka plaisas biezi ir pilditas ar vélakas genézes karbonatu mineraliem vai ari tajas
ieskaloti drupu graudi (Eren et al., 2008). Sadas pazimes tika novérotas ari L&tizas grivas

atseguma paraugu planslipgjumos.
6.1.6. Karbonatiski kunkuli

Karbonatiska sastava mikritiski kunkuli tika konstateti visos cetros slanos (6.1. attéls).
Karbonata kunkulu veidoSanas péc Gil un lidzautoru klasifikacijas ir raksturiga otrajai
attistibas stadijai (Achyuthan, 2003; Alonso-Zarza and Wright, 2010). Sadu kunkulu izméri

kalkrétu attistibas sakuma ir no 5 lidz 40 mm, tadu vélak pieaug. Skervela svitas dolokrétos
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planslipgjumos netika konstatéti kunkuli, kas butu lielaki par 10-15 mm. Jauzsver, ka §adi
kunkulu izméri nebiit neliecina par to, ka Nikraces ridas dolokréti ir tikai otraja attistibas
stadija. Drizak gan planslipg§jumos redzamie mazie kunkuli ir tikai neliela dala no visa
kunkulu daudzumu un lielakie kunkuli jau ir "izaugusi" no planslip&juma meroga. Petijumos
ir atziméts, ka kunkuli biezi sapliist kopa vertikalas caurulveida struktiiras, kas stadijas beigu
posma savienojas sanu dalas un tadgjadi veido nepartrauktu karbonatu kunkulu slani (Newell

et al., 2012). Sadi vertikali izstiepti kunkuli veido ta saucamo ,,prizmatisko horizontu” jeb

"caurulveida horizontu" (Kaplan et al., 2013).
6.1.7. Pirits, dolomita kristali ar tumsSiem centriem un ieapali dolomita kristali

Dokument@taja griezuma visos Cetros slanos tika konstatéti pirita piemaisjjumi - gan ka
sakopojumi un atseviski graudini, gan ka siku plaisinu aizpildoSais materials (5.8., 5.12. un
5.16. att€ls; 6.1. attels). Zinatniskaja literattira pirita klatbiitne kalkrétu un dolokrétu profilos ir
reti apskatita. Kanada, videéja devona dolokr&tos pirits ir ticis konstatets visai lielos
daudzumos (Williams and Krause, 1998). Autori pirita klatbiitni skaidro ar loti mainigiem
oksidésanas-reducésanas apstakliem dolomita kristaliz€Sanas laika, parsvara gan domingjot
reducgjosai videi gruntsiidens ITmena paaugstinasanas rezultata (Williams and Krause, 1998).

Ar1 idiomorfi dolomita kristali ar tumsSiem centriem un ieapalas formas kristali
zinatniskajos pétijumos tiek attiecinati uz gruntsiidens darbibu (Colson and Cojon, 1996;
Williams and Krause, 1998; Pimentel, 2002). L&tizas grivas dolokrétu griezuma paraugu
planslipgjumos abas no $STm pazimém tika fiksetas visos Cetros slanos (6.1. att€ls). To izplatiba

gan nebija liela, tomeér regulara (5.3. un 5.11. attéls).
6.1.8. Krams

Griezuma krams izplatits tikai pirmaja un otraja slani, kur tas sastopams galvenokart
konkréciju veida (6.1. attels). P&c literatiras avotiem krama veidoSanas var noritét
daudzveidigu procesu rezultata, likumsakarigi pielietot kramainibu ka indikatoru
morfologisko dolokrétu tipu noskirSanai ir sarezgiti (Reeves, 1970; Nash and Shaw, 1998).

Augsnes kalkrétu augsgja slant kramainibu parasti nenovero. Kalcits un krams skiduma
vienmegr ir antigonali attieciba viens pret otru: baziska vide izgulsné&jas kalcits, kamer Skidums
tieck piesatinats ar kramskabi, savukart, samazinoties vides pH, izgulsngjas krams un

karbonatu minerali $kist (Reeves, 1970). S1 iemesla dé] augsnes kalkrétos krams parasti ir
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sastopams profila apakseja dala. Kalkrétu parkramoSanas notiek ari gruntstidens tidenu
ietekm€, mainoties to kimiskajam sastavam, pie tam biezi daudz lielaka mera neka tas ir

verojams augsnes kalkrétos (Nash and Shaw, 1998).

6.2. Nikraces ridas slankopas uzbiive

Augséja devona Skervela svitas Nikraces ridu Létizas grivas atseguma veido dolokréti,
kuru uzbiive un sastavs liecina par visai komplicgtu genézi. Jaatzime, ka dolokréti kopuma ir
daudz mazak pétiti neka kalkréti, tadejadi jutami sariik arT teorétiska iesp&ja kritiski salidzinat
petamo dolokrétu profilu ar citu petnieku dokumentétajiem objektiem.

Atseguma sienas reprezentativaja fragmenta dokument€ta Nikraces ridas dolokrétu
slankopa noverotas pazimes liecina, ka karbonatu garozas pamata ir veidojusas augsnes
procesu ietekmg, tacu, domajams, nozimiga loma bijusi ar1 gruntsiidens procesu ietekmei. Par
peéd€jo liecina tatas pazimes ka pirits, idiomorfi dolomita kristali ar tumSiem centriem,
ieapalas formas dolomita kristali un krams (6.1. att€ls).

Domajams, ka dolokrétu cilmiezis ir Skervela svitas apakigjai dalai Gobdzinu ridai
lidzigi, tacu jaunaki smalkgraudaini smilSakmeni, kuriem atsedzoties Zemes virspuse, sakas
kalkrétu veidoSanas process. Sakotn&ji autigénie karbonati izgulsn&jusies sporadiski, veidojot
dazadas stipribas pakapes cementu, kas noverots Gobdzinu rida (Brangulis u.c., 1998), laika
gaita karbonatiska materiala sakopojumiem kliistot aizvien lielakiem un apvienojoties jau
blivakos horizontos, veidojas Nikraces ridas autigéno karbonatu slankopa.

P&c augsnes kalkrétu klasiska jeb idealizéta modela (Alonso—Zarza and Wright, 2010)
visa slankopa, domajams, atbilst prizmatiskajam/masivajam horizontam ar brekcijoSanas
pazimém.

* Pirma slapa veidoSanas laika biog€niem faktoriem bijusi maza nozime. Daudzas
kavernas un plaisas liecina par mainigiem sausuma-mitruma apstakliem.

+ Otrais slanis ataino pareju uz brek¢iju horizontu, ka art vésta par aktivaku dedéSanu un
augsnes veidoSanas procesiem. TieSi $aja slani visbiezak ir atrodami pizoidi un
sikslanotas garozinas, ka arT augu saknu atstatas pédas. Krama dzislinas un konkrécijas
pirmaja slant un ieZu augstais krama saturs otraja slani, domajams, vairak skaidrojams
ar gruntsiidens procesiem. Otra slana augs$€jo robezu iezim& augsnes veidoSanas
procesu krasa samazinaSanas - izteiktas pizolitu kabatas, kuras pizoidi sakartoti

apgrieztaja gradacijas slanojuma ir izplatiti tikai slana apaksgja dala, sikslanotas joslas
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paradas nedaudz biezak, bet nemot véra slana biezumu, to izplatiba ir minimala. Saknu
tekstliras netiek novérotas.

* Tresais slanis kopuma ir loti izteikts prizmatiska jeb caurulveida horizonta paveids.

* Noslédzosais slanis péc uzbiives ir [1dzigs otrajam slanim, tacu nesatur pizoidus un ari
sikjosloto slaniSu izplatiba ir daudz mazaka.

Gruntsiidens procesu ietekme Nikraces ridas dolokrétu veidoSanas gaita, iep&jams, ir
sekundara, jo slankopas galvenas makroskopiskas un miroskopiskas pazimes liecina par
ilgstoSu augsnes procesu iedarbibu. Gruntsudens kalkrétu un dolokrétu profiliem nav
raksturigi labi nodalami horizonti, tie vairak atgadina masivus kermenus (Chen et al., 2012).

Dokumentgétaja atseguma turpreti tika noskirti Cetri slani, kas pé€c pazimém var tikt
pieskaititi diviem, ar partraukumiem izvietotiem subhorizontiem, kas atspogulo daZzadas
brieduma pakapes. Visizteiktakais horizonts dolokrétu slankopa ir caurulveida jeb
prizmatiskais horizonts, kas ir augsnes karbonatu profila raksturiga iezime (Kaplan et al.,
2013). Gruntsiidens dolokrétiem nav raksturigi ari apalie graudi - pizoidi, taCu pétitaja
atseguma tie ir dokumentgti.

Tomer par gruntsiidens procesu ietekmi, iesp&ams, liecina krama piejaukums, ka art
epizodiski noveéroto dolomita kristalu Skautnu noapaloSanas un to tumsSo kodolu veidoSanas
(Colson and Cojon, 1996; Williams and Krause, 1998; Pimentel, 2002). Ar1 pirits liecina par
gruntsiidens [Tmena paaugstinasanos, kas rezultata rada reducgjosu vidi (Williams and Krause,
1998). Alfa tekstiiru lielais parsvars var noradit uz karbonatu izcelsmi gruntsidens apstak]os.
Tomér Sadu dolokrétu izcelsme var bit arl saistita ar ar pedog€niem procesiem un beta
tekstiiru trikums skaidrojams ar zemu biologisko aktivitati, ka ari tekstiru izmainam

nogulumiezu dolomitizacijas procesos.
6.4. Dolokrétu genézes noskaidroSanas probléemas

Analizgjot dokumenteta griezuma dolokrétu uzbiives un sastava Tpatnibas, rodas
pamatots, bet gruti atbildams jautajums par dolokrétu genézi.

Dolokrétu veidoSanas zinatniskaja literattra ir aprakstita divos veidos. Pirmkart, tiek
analizeti gadijumi, kad dolokréts sakotn&ja stadija ir veidojies ka gruntsiidens kalkr&ts vai ar1
augsnes kalkréts un péc tam dolomitiz&jies (Williams and Krause, 1998; Fu et al., 2004;
Bustillo and Alonso-Zarza, 2007). Kalkréta dolomitizacija notiek pazemes tdenu kimiska
sastava izmainu rezultata, piemeram, tiem sajaucoties ar laglinu salstideniem vai jiiras tideni
(Colson and Cojan, 1996). Sajos pétijumos termini ,,dolokréts” un ,,dolomitizéts kalkréts” tiek
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lietoti ka sinonimi. Citu viedokli parstav petnieki, kuri ar dolokréta terminu apzimé tikai un
vienigi tadas dolomitu saturoSas karbonatu garozas, kuras dolomits ir izgulsn&jies ka
primarais minerals no parsatinata Skiduma (Schmid et al., 2006; Khalaf and Abdullah, 2013).
Primara izgulsnéSanas tiek argumentéta ar faktu, ka dolokrétu planslipg§jumos nav atrodami
kalcita kristalu relikti (Bouch et al., 2006; Kearsey et al., 2012). Dazi autori uzskata, ka
dolomita primara izgulsnéSanas teoretiski var kliit iesp€jama, ja pazemes tdenos ir augsta
Mg*/Ca** jonu attieciba. Infiltracijas zonas tuvuma gruntsiideni ir lielaks Ca®" jonu
daudzums, Iidz ar to pirmais izgulsn&jas kalcits. Pazemes tideniem pliistot talak un pa celam
aizvien vairak "pazaudgjot" Ca®" jonu, kas ieslégts kalcita, pakapeniski pieaug Mg** jonu
koncentracija, kas ar laiku var veicinat dolomita primaro izgulsnéSanos (Morad, 1998).
Tadgjadi dolokréti ir biezak sastopami smalkgraudainu nogulumu, distalas facijas, tuvak
pazemes iudenu baseina centram vai hidrauliska gradienta lejasdala, savukart kalkréti —
rupjgraudainu nogulumu, proksimalas facijas hidrauliska gradienta augs€ja dala (Schmid et
al., 2006). Dolomita primara izgulsnéSanas tiek pielauta arT augsnes procesos - pastiprinoties
evaporacijai profila aug$g€jos horizontos izgulsngjas ar magniju nabadzigs kalcits, augsnes
Odens bagatinas ar Mg?*, un tas varétu veicinat dolomita izgulsné$anos profila apaksgja dala
(Watts, 1980).

Tomer, nemot vera prieksstatus par dolomitu veidoSanos kalcija karbonatu aizvietoSanas
rezultata praktiski visos detalizéti dokument&tajos gadijumos un laboratorijas eksperimentos
(pieméram, Kaczmarek and Sibley, 2011), primara dolomita izgulsné€Sanas gan no
gruntsiidens, gan augsnes Skiduma ir visai apSaubama (Quast et al., 2006). Dolomits veidojas
SkiSanas - izgulsnéSanas reakcija ar Mg bagatos Skidumos, CaMg(CO3), aizvietojot CaCOs
(Hips et al., 2015), tatad var biit runa vienigi par agrinas vai salidzino$i v€linas izcelsmes
dolokrétiem, bet nevis primaru dolomitu.

Parasti kalkakmens dolomitizacija ir saistita ar primaro tekstiiru parveidosanu vai pat
pilnigu iznicinasanu, pec analogijas lidzigi varétu notikt arT kalkréta dolomitizacijas gadijuma.
Tomér viens no galvenajiem jautajumiem ir, vai $ada analogija attieciba uz dolokrétiem ir
piemérojama. Agrinas genézes jeb agrinu dolokrétu veidoSanas gadijuma dolomits parnem
ieprieks izveidojuSos kalcita aizmetnus tada apméra, ka nav iesp&€jams atrast kalcita reliktus.
Petijumos médz bt aprakstiti ar1 tadi profili, kuros kalkréti ir dokumenteti kopa ar
dolokrétiem (Colson and Cojan, 1996; Schmid et al., 2006).

Skervela svitas gadijuma visu paraugu planslipgjumos dominé dolomits, kuru vietam
loti neliela daudzuma aizvieto sekundarais kalcits, izkristaliz€jies pa plaisindm, dolomita

kodolu centros vai matricg (5.3., 5.8., 5.9., 5.12., 5.14. un 5.15. att€ls). Primara kalcita p&das
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nav atrodamas, tatad, domajams, ka dolokrétu slankopa Le&tizas grivas atseguma ir

veidojusies, dolomitam pilniba parnemot kalcita aizmetnus.

6.3. Paleogeografiskie apstakli Nikraces ridas dolokrétu veidoSanas laikposma

Latvijas teritorijas Famenas laika nogulumos jau ieprieks€jos péetijumos atzimétas
sedimentacijas partraukumu virsmas, ka art péc faciju izmainam izdariti secindjumi par jiiras
Iimena neregularajam svarstibam (Brangulis u.c., 1998). P&tijumos ir minéts, ka Ketleru
laikposma, tiesi pirms Skervela laika sedimentacijas baseins norobeZojas no seklas, atklatas
jiras un, iespgjams, izveidojas lagina. Skervela laika posma sakuma perioda, kad uzkrajas
smalkgraudainie Gobdzinu ridas nogulumi, domajams, ir bijusi lidziga situacija, tacu
karbonatiskie nogulumu veidosanas laika vide jau ir stipri mainijusies.

Péc iepriek$&jos pétijumos veiktajam Skervela svitas nogulumu veido3anas
interpretacijam Skervela laikposma sedimentacijas baseina ir samazinajusies drupu materialu
piepliide un ir kluvusi iesp&€jama karbonatu izgulsnéSanas (Brangulis u.c., 1998). Tacu Saja
pasa literatuiras avota ir atzZiméets, ka nakamas, jau karbona sisteémas piederosas, Letizas svitas
klastiskie nogulumi "uzgul izskalotiem Skervela svitas dolomitiem, kurus ir skarusi karsta
procesi" (citéts Brangulis u.c., 1998). P&dgjais apgalvojums norada, ka tdens limenis ir
turpinajis kristies visa Skervela svitas nogulumu veidosanas laika un karbonatisko nogulumu
genéze, ka jau tas ierosinats jaunakajos pétijumos (Stinkulis, 2004; Stinkulis, 2006; Stinkulis
and Spruzeniece, 2011; Pipira, 2015), ir saistama ar kontinentaliem apstakliem, kuru
ietekmésie nogulumi veidojusies ka karbonatiskas garozas.

Par kontinentaliem apstakliem Nikraces laikposma liecina $adi bakalaura darba gaita
iegtie rezultati par mikroteksttiram: pizoidi (biezi sakartoti apgrieztaja gradacijas slanojuma,
retak savienoti ar tiltveida cementu), sikslanotas joslinas jeb laminarie slanisi, rizoidi,
karbonatiski kunkuli, sarezgitas plaisinu sisteémas, rinkveida plaisas jeb graudus aplieco$as
plaisas, peldoSo kvarca graudu tekstiiras, korodéti kvarca graudi. Bez augstak mingtajam
pedogeéno procesu pazimém, dolokrétu slankopa ir izsekojamas ari pazimes, kas liecina par
gruntsiidens Itmena svarstibam, piem&ram, pirita, krama, noapalotas formas dolomita kristalu

un idiomorfu kristalu ar tumsiem centriem izplatiba.
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SECINAJUMI

Peéc veiktajiem lauka pétijjumiem, iepaziSanas ar literatiiru par dolokrétu un kalkrétu

pazimém, planslip&jumu un pieslip&jumu analizes tika izdariti vairaki secinajumi:

1. Geologiskaja griezuma dokumentétaja Nikraces ridas dolokrétu slankopa novérotas un
interpretétas dolomita pamatmasa peldoSo kvarca graudu tekstiiras lauj izdarit
secinajumu, ka dolokrétu cilmiezis ir bijis smilSakmens. Turpmakos p&csedimentacijas
procesos smilSakmens cilmiezis ticis cementéts ar dolomita cementu.

2. Pétito dolokrétu slankopa Letizas grivas atseguma ir veidojusies gan gruntsiidens, gan
pedogéno procesu ietekmé. Uz dolokrétu veidoSanos gruntsiidens ietekmé norada
tadas pazimes ka krams pirmaja un otraja slani, ka ar1 idiomorfu dolomita kristalu ar
tumSiem centriem un ieapalu dolomita kristalu izplatiba visos slanos. Par augsnes
dolokrétiem liecina pizoidi, sikslanotas joslinas un karbonatiskie kunkuli visos slanos,
ka ari retie rizoidi otraja un ceturtaja slani. Abu procesu ietekmé radusas sarezgitas
plaisu sistémas.

3. Pirita klatbiitne visos slanos norada uz to, ka Nikraces ridas dolokrétu slankopa ir
veidojusies svarstiga gruntsiidens [Tmena rezultata, kas tadgjadi izskaidro aug$nu jeb
pedogéniem un gruntsiidens procesiem raksturigo pazimju lidzaspastavesanu.

4. Letizas grivas griezuma dokumentéto dolokrétu abiogéno jeb alfa mikrotekstiru
(pieméram, karbonatiski kunkuli, peldosie kvarca graudi, pizoidi, sikslanotas joslinas,
sarezgitas plaisu sistémas un ripkveida plaisas) parsvars par biog€najam jeb beta
mikrotekstiiram (rizoidi) liecina par zemu biologisko aktivitati karbonatu garozu
veidoSanas laika.

5. Primara kalcita reliktu trukums Leétizas grivas pétita atseguma griezuma liecina par to,
ka, visticamak, dolokrétu genéze ir agrina, nevis notikusi sakotngja kalkréta

dolomitizacija vélinos izmainu procesos.

Skervela svitas dolokrétu turpmakajos pétijumos biitu nepieciesams dokumentst ari
citus pieejamos Nikraces ridas atsegumus svitas izplatibas areala, ka art veikt detalizétus
Gobdzinu ridas pétjumus. Tadejadi butu iesp§jams iegiit vispatveroSus datus gan par
mikrotekstiiru izplatibu, gan karbonatu garozas mineralo sastavu, gan dolokrétu
morfologiskajiem horizontiem Skervela svitas slankopa, kas papildinatu lidz §im zinamos

prieksstatus par dolokrétu veidoSanos devona perioda nosléguma.
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