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PriekSvards III izdevumam.

Kad 8is gramatinas II izdevuma krajums tuvo-
jas beigam, tas autors Pauls Nuka beidza §is
zemes gaitas (1938. g. 12. junija).

Uznemdamies III izdevuma sagatavosanu, ka ne-
laika tuvakais darba biedrs, ceru izdarit pakalpo-
jumu to fakultatu studentiem, kam kvantitativas
analizes pamati nepiecieSami vinu studiju gaitas.

Visuma gramatinas saturs palicis tas pats, klat
nakusi tilpumanalizes apléses pieméri, dazu darbu
apraksti parstradati un ionu nolidzinajumi moder-
nizeti.

Kimijas fakultates analitisko laboratoriju vadi-
tajam ark. profesoram Dr. chem. M. Strauma-
nim liels paldies par manuskripta caurlasiSsanu un
vértigajiem aizradijumiem.

J. Krustinsons.

Riga, 1939. g. februari.
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Atomsvaru tabula.

Ag — sudrabs — 107,88
Al — aluminijs — 27,0
As — arsens — 74,96
Au — zelts — 197,2

B — bors — 10,82 ;
Ba — barijs — 137,4
Bi — bismuts — 209,0
Br — broms — 79,92
C — ogleklis — 12,00
Ca — kalcijs — 40,08
Cd — kadmijs — 1124
Cl — chlors — 35,46
Co — kobalts — 58,94
Cr — chroms — 52,0
Cu — var§ — 63,57

Fe — dzelzs — 55,84

F — fluors — 19,00

Mg-—magnezijs — 24,32
Mn —mangans — 54,93
Mo — molibdens — 96,0
N — slapeklis — 14,01
J — jods — 126,92

K — kalijs — 39,10
Na — natrijs — 23,00
Ni — nikelis — 58,68
O — skabeklis — 16,00
P — fosfors — 31,02
Pb — svins — 207,2
Pt — platina — 195,2
S — sérs — 32,06
Sb—antimons—121,8
Si — silicijs — 28,06
Sn — alva — 118,7

Sr — stroncijs — 87,6

H — udenpradis — 1,008 Ti — titans — 47,90
Hg —dzivsudrabs—200,6 Zn — cinks — 65,38
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Ievads.

Kimiskas kvantitativas analizes
uzdevums ir noteikt analizéjamas vielas atsevisko
sastavdalu daudzumus péc tam, kad kvalitativas
analizes gaita ir atrasts, kadas sastavdalas ir anali-
zéjama viela, un kuras mazakos, kuras lielakos dau-
dzumos. Atkariba no vielas kvalitativa sastava
kvantitativa analize izdarama péc kadas no kvanti-
tativas analizes metodém, starp kuram galvenas ir
svara analize un tilpumanalize.

Svara analize jeb gravimetrija no-
teic kadu analizéjamas vielas sastavdalu, to ar node-
rigu reagentu parvérSot savienojuma, kura sastavs
ir noteikti zinams, 8o savienojumu nosverot un péc
atrasta svara apleSot sastavdalas daudzumu. Pie-
meéram, lai noteiktu sudraba saturu sudraba un vara
kauséjuma, vajadzétu zinamu kauséjuma daudzumu
iz8kidinat “slapek]skabé, nogulsnét sudrabu ar sals-
skabi un iegiito sudraba chloridu nosvért. Zinot
sudraba un chlora atomsvarus, ir iesp€jams aplést
sudraba daudzumu iegitas nogulsnés un péc tam
sudraba saturu kauséjuma.

Noteicot kadu vielas sastavdalu tilpumana-
lizes jeb titréSanas cela, tai liek reagét ar
noderiga reagenta noteiktas koncentracijas skidumu,
noveérojot pédéja tilpumu, kas vajadzigs, lai
reakcija piedalitos visa noteicama sastavdala. Su-
draba daudzumu $kiduma var noteikt, pilinot tam
klat atSkaiditu salsskabi, kamér vairs nerodas no-
gulsnes. Zinot, cik sudraba nogulsné katrs salsska-
bes kubikcentimetrs un cik salsskabes pavisam pie-
liets, var aplest sudraba daudzumu.
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Tilpumanalize atSkiras no svara analizes ar savu
vienkar$ibu, jo tani, neskaitot analizéjamas vielas
iesvérSanu un $kidinasanu, bieZi vien izdarama tikai
viena operacija — klatlejama reagenta tilpuma no-
teikSana, kurpretim svara analizé vél izdaramas da-
zadas blakusdarbibas, ka: nogulsné$ana, filtréSana,
skaloSana, karséSana u. t. t. Tamdé] ari tilpumana-
lizes metodes it seviski lieto laboratorijas, kuras ja-
izdara daudz vienadu analiu un rezultati jaatrod
péc iespéjas atra laika. Vairaku vielu maisijuma
pilniga analize SimbriZam ir veicama tikai svara
analizes cela; tomeér tilpumanalize var %o darbu
ievérojama meéra saisinat, atri noteicot dazas sastav-
dalas.

Sversana.

Svérsanai starp visam kvantitativas analizes
operacijam piekrit izcila nozime, jo no svérSanas
noteiktibas atkarajas analiZu rezultatu pareiziba ka
svara analizé, ta ari tilpumanalizé. SvérSanas no-
teiktibu savukart noteic svaru un atsvaru pareiziba
un svéréja svert prasSana. Parastie analitiskie svari
tiek gatavoti nelielam uzkravam — lidz 200 gra-
miem, -bet toties to jutiba ir liela: tie spéj noradit
jau dazus decimiligramus — 2, pat 1. Aril atsvaru
pareiziba tiek piemérota svaru jutibai, ta ka pa-
rastos analitiskos darbos to parbaude nav vajadziga.
Ir tikai jarupéjas, lai, nekartigi ar svariem un at-
svariem rikojoties, nebojatu tos un nemazinatu to
jutibu un pareizibu, Tadé] uz analitiskiem svariem
sverot jaievéro sekojo$ie aizradijumi:

1. Pirms katras svérS8anas japarliecinas, vai
svari ir kartiba, noteicot svaru nulles punktu.
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Nolaiz svaru durvtipas, un ar kreiso roku léni
atgriez aretieri (apturi); ja svaru raditajs kustas
tikai gar 1—2 iedalam uz skalas, kas piestiprinata
svaru kolonnas apaks$a, tad uzmanigi, svarus netri-
cinot, atver sanu durvtinas vai mazliet pace] priek-
§éjas un ar labo roku pavédina gaisu zem laba
svaru kausa, lai svari svarstitos vairdk un raditajs
staigatu gar 5—10 iedalam. Péc 2—3 svarstibam,
kad svari jau kustas vienmeérigi, novéro uz skalas
triju, vienu otrai sekojosu svarstibu galéjos punktus,
skaitot iedalas no skalas vidéjas (nulles) iedalas. Ja
divu sekojoSu svarstibu galéjie punkti pa kreisi no
videéjas iedalas bija 3 un 2, bet pa labi — 4, tad
svaru nulles punkts, t. i. ta skalas vieta, ap kuyu
svarstas raditajs, atradisies vida starp vidéjo kreiso
svarstibu un labo svarstibu, lielakas svarstibas (Sai
gadijuma — labas) pusé no vidus iedalas. Atpemot

3
no lielakas svarstibas (4) vidéjo mazako (—;—2=2,5)

2,0

un izdalot atlikumu ar divi (4—_2—’=0,8), atradi-

sim, ka svaru nulles punkts atrodas 0,8 iedalas pa
labi no vidéjas iedalas. Ja svaru nulles punkts
atrodas vairak par 2 iedalam sanus no skalas vide-
jas (nulles) iedalas, tad svari ir jaregulée. Velak,
priekSmetu sverot, jatnieks tikmér jabida pa jat-
nieksviru vai svarstekli, kamér no jauna noteiktais
svarstibu centrs sakrit ar iepriekS noteikto svaru
nulles punktu.

2. Svari apturami vienmeér léna gaita, léni pie-
griezot atslégu, nevis acumirkli, ar ravienu, lai svari
netiktu stipri satricinati, jo no satricindjumiem
atbalstu prizmas top neasas un svaru jitiba mazi-
nas. Ja svaru svarstibas ir lielas, tad pirms aptu-
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réSanas ieteicams tas samazinat, vajadziga bridi ar
roku védinot gaisu zem viena svaru kausa.

3. Sveramos priekSmetus vai atsvarus uzlikt un
nonemt, likt klat vai pemt nost vielu no sverama
trauka, bidit jatnieku drikst tikai ieprieks$ sva-
rus aretejot.

4. Sveramo priekSmetu parasti liek uz kreisa
kausa, atsvarus — uz laba. Sveramo vielu ne-
drikst likt tie§i uz svaru kausa, bet
ta sverama noderiga trauka: tigeli, sverama glazite,
stobrina vai uz pulkstenstikla.

5. Gramu, decigramu un centigramu atsvarus
liek uz svaru kausa, miligramus un decimiligramus
uzliek, novietojot uz svarstekla vai jatnieksviras,
t. s. jatnieku — 10 mg smagu drats gabalinu. Lai
svérSana veiktos atraki, ieteicams atsvarus likt zi-
nama kartiba. Ja, pieméram, kadu priekSmetu sve-
rot atrod, ka pirmais atsvars — 50 g — ir par
smagu, tad jaliek ir nakoSais mazakais — 20 g
(nevis 45, 40 vai 10,5); ja 20 g ir par daudz, jaliek
atkal nakosais mazakais — 10 g (nevis 15 vai 5);
ja 10 g ir par maz, japieliek nakoSais mazakais —
5 g (nevis 2 vai 1); ja 15 g ir par daudz, nem
nost 5 g un uzliek nakoSo mazako — 2 g u. t. t.
Ta, atsvarus péc zinamas kartibas liekot, iespéjams
nosveért atraki, neka liekot atsvarus uz labu laimi.

6. SvérSanas sakuma, kad starpiba starp at-
svaru un priekSmeta svaru ir liela, ieteicams, svaru
taupiSanas laba, aretieri neatgriezt lidz galam, bet
tikai tikdaudz, cik vajadzigs, lai biitu iespéjams no-
vérot, uz kuru pusi novérsas raditajs. Pilnigi lidz
galam aretieri var atgriezt, kad jau lieto jatnieku,
miligramu noteikSanai.

7. Stradajot ar jatnieku, janolaiz svaru durvti-
nas, lai gaisa kustibas no garamejoSiem, durvju
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virinaSanas u. t. t. netraucétu svarstekla vienmeérigu
svarstiSanos. . :

8. Svari un atsvari vienmér turami tiri. Sva-
ros izbarstitas vielas talit izslauka-
mas. Lai atsvari nemainitu svaru, tie pemami
tikai ar pinceti, nevis ar pirkstiem.

9. Nosveérta priekSmeta svars vispirms pierak-
stams péc tukSam vietam atsvaru kastité un péc tam
parbaudams, atsvarus no svaru kausa nopemot. Péc
sversanas jatnieks janoce] no jatnieksviras.

10. Sveért var tikai tadus priekSmetus, kuriem
ir istabas temperatura. Karséti priekSmeti vispirms
jaatdzesina daZas minutes gaisa, péc tam tie nolie-
kami eksikatora — vismaz 30 minates. Siltus prieks-
metus sverot, nav iespéjams dabut pareizus rezulta-
tus, jo virs silta priekSmeta rodas sasilu$a gaisa
strava, kamdeé] svarstekla kreisa puse sasilstot top
garaka, svaru kasté sakas gaisa rinkoSana un svar-
steklis liecas uz leju.
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I. Svara analize.

Svara analizé analizéjamas vielas sastavdalas tiek
svértas noderigu savienojumu veida. Sos savieno-
jumus visbiezaki ieglist ar nogulsnéSanu, retaki —
ar iztvaicéSanu. Lai analizes rezultati btitu pareizi,
vajadzigs, lai visa noteicama sastavdala tiktu
svérta un lai sveramais savienojums biitu tirs, bez
citu vielu piemaisijumiem. Tamdé] ari svara ana-
lizé, bez analiz€jamas vielas iesvérSanas un §ki&in§-
Sanas, izdaramas veél citas operacijas, kuram vaja-
dzigi piemérota veida, no noderiga materiala paga-
tavoti trauki.

Operacijas un trauki.

SkidinaSana. Analizéjama viela $kidinama péc
iespéjas tai pa$a trauka, kura izdarama nako$a ope-
racija. Ja vielai $kistot atdalas gazes (CO,, H,, NO),
tad trauks apsedzams — kolbas ar piltuviti, kuyu
ieliek kolbas kakla, varglazes — ar pulkstenstiklu,
blodinas — ar piltuvi, kuras caurmeérs ir mazliet
mazaks par blodinas — caurméru, — lai gazes bur-
“bulisi neaizrautu lidz ari $kidruma pilienus. Kad
viela iz8kidusi, Skidruma pilieni, kas atrodas uz
pulkstenstikla vai piltuves, japieskalo pie $kiduma.
— Jaievero, ka cietas vielas 8kist jo atraki, jo smal-
kaki tas saberztas, kas izdarams porcelana vai agata
berzenés un térauda piestina, ja viela ir Joti cieta.

Skidrumru iztvaicéSana izdarama porcelana blo-
din§ ,-kuras sildamas uz udens vai smildu vannas
jeb virs Ostvalda krasns liesmas, atkariba no tem-
peraturas, kura Skidrums varas. Iztvaicéjamais
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$kidrums nedrikst tomér varities, lai tvaiku burbuli
neaizrautu lidzi Skidruma pilienus.

Nogulsnésana izdarama varglazés, smailkolbas
vai blodinas. Nogulsné$ana ar alkaliju hidroksidiem
vai karbonatiem izdarama tikai porcelana blodinas.
Reagentu lej nogulsnéjama $kiduma gar stikla irbuli,
ar kuru péc tam Skidrumu apmaisa. Irbula galiem
jabut -apkausétiem. Ir ieteicams vienmér parlieci-
naties par nogulsnéSanas pilnigumu, Jaujot noguls-
ném nosésties un tad dzidram Skidrumam pielejot
vél reagentu, lai redzétu, vai vél nerodas nogulsnes.
— Lai iegiitu pareizus rezultatus, nogulsnéSanai ja-
izvelas tads reagents, kas, nereagédams ar citam
$kiduma sastavdalam, nogulsnétu péc iespéjas visu
noteicamo sastavdalu. Lai pamazinatu nogulsnu
Skistamibu, nogulsnéjoSo reagentu parasti pielej pa-
rakuma un dazreiz liek vél klat citas nogulsnu
gkistamibu mazinoSas vielas. Nogulsnu Skistamiba
pa lielakai dalai palielinas lidz ar temperaturas cel-
Sanos, tomér nogulsnéSanu biezi vien izdara karstu-
ma, jo karstuma radusds nogulsnes ir blivakas, rup- -
jakas, kade] tas daudz atrak var izskalot un nofiltrét.
Daudz gadijumos ir svarigi, ka liet klat nogulsnéjoso
reagentu — pamazam vai daudz viena laida: ja lejam
klat reagentu pamazam, $kidumu apmaisot, tad ras
du$as noguldnu dalinas atri aug, top rupjakas; ja
pielejam uz reizi daudz reagenta, iegiistam daudz
siku dalinu, kuras savas lielakas virsmas dé] adsorbé
daudz vairak citu Skidruma esoSo vielu. Tamdél
léni nogulsnéjot ieglsim tirakas un rupjakas no-
gulsnes. ’

Filtresana un skaloSana. Nogulsnes visbiezaki
filtré caur papira filtru vai caur t. s. Guéa tigeli. —
‘Kvantitativa analizé lietojamais filtrpapirs ir t. s.
bezpelnu papirs, kas ir mazgats ar chlortidenraza un
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fluortidenraza skabém. Parastakais filtra caurmeérs
ir 9 em. Filtra caurmeérs ir jaizvélas tads, lai filtrs
butu pildits ar nogulsném tikai lidz pusei, jo citadi
nogul$nu skaloSana uz filtra nav kartigi izdarama.
Divkarsi salocitais filtrs rapigi japielago ar sérska-
bes un natrija chromata maisijuma labi izmazgatai
un ar udeni izskalotai piltuvei, ta ka lai filtrs ciesi
piegultos piltuves sienam un nesamestos krokas.
Starp filtru un piltuves aug$malam japaliek apm.
1 cm platai malai. Pirms filtréSanas filtrs jaapsla-
pina ar Udeni un ripigi japiespiez pie piltuves ,sie-
nam, lai gaiss nevarétu tikt garam starp piltuvi un
filtru un piltuves caurule butu pilna ar Gdeni. Fil-
tréSanas atrumu var palielinat, pagarinot cauruli ar
apm. 3 mm resnu stikla cauruli, ko pievieno piltu-
ves gala ar gumijas §liteni. Lai filtréSanu partrau-
cot Skidrums neiztecétu no piltuves, gumijas §late-
nei uzliek aizspiedni. FiltréSanas laika piltuves
caurules apaksgals ir jatur pie trauka sienas, kura
tiek uztverts filtrats, lai filtrata pilieni krltot neva-
" rétu izlékt no trauka.

Pirms filtréSanas nogulnes ir pienacigi jaizskalo.
Vispirms skalo ar noliefanu (dekantaciju) — noguls-
ném Jauj pilnigi nogulties dibena, péc tam uzmanigi
nolej (dekanté) dzidro Skidrumu gar stikla irbuli
filtra, pielej pie nogulsném ap 25—50 ccm skalojama
$kidruma, cie$i maisa kadu minati, Jauj atkal no-
gulsném nosésties, atkal nolej $kidrumu u. t. t. So
operaciju atkarto 4—5 reizes. It seviski rupigi ar
nolieSanu ir skalojamas glotainas un receklainas
nogulsnes, jo tadas uz filtra ir gruti izmazgajamas.

Lai ieskalotu nogulsnes filtra, nem kreisaja roka
varglazi vai blodinu lidz ar stikla irbuli, labaja —
mazu (250 cm) strikleni (8lirckolbu) ar grozamu
snipi, kas pievienots stikla caurules galam ar gumi-
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jas §lutenes gabalinu, un, varglazi uz filtra pusi
slipi turot, ar skalojama Skidruma struklu ieskalo
nogulsnes gar irbuli filtra. Filtra vajaga liet tikai
tik daudz Skidruma, lai ta limenis stavétu par vis-
maz /2 cm. zemédk neka filtra mala. Noguldnu dali-
nas, kuras stipri piekéru$as trauka sienam, var
noberzét ar gumijas §]utenes gabalinu, kas uzmaukts
irbula gala, vai ar bezpelnu filtra gabalinu, kas vélak
sadedzinams kopa ar filtru.

Nogul$nu pilniga izmazgaSana notiek uz filtra.
Noguslném uzlej skalojamo Skidrumu, lauj tam pil-
nigi notecét, un tad uzlej atkal jaunu daudzumu.
Sadi nogulsnes var izmazgat ar mazaku Skidruma
daudzumu, neka nogulsnes pastavigi turot apklatas
ar Skidrumu, kas gan dazos gadijumos, kad gaiss var
ietekmét nogulsnes, ir vajadzigs. Ja glotainas no-
gulsnés ir radu$as plaisas, caur kuram skalojamais
Skidrums varétu notecét, tad tas sajauc ar smaili
izvilktu stikla irbuliti vai ar skalojama S8kidruma
striklu, ko pas§ no §lirckolbas. Kad nogulsnes 4—5
reizes ir aplietas ar skalojamo $kidrumu, ar $lirckol-
bas palidzibu noskalo nogul$nu dalinas filtra dibena
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un izmazgad filtru pasu reizes 5, pilinot skalojamo
Skidrumu visapkart uz filtra malas, visvairak, pro-
tams, tai pusé, kur filtrs salocits triskartigi. Péc
tam dalu skalojama Skidruma, kas notek no filtra,
uztver méginama stobrina un parliecinas ar attie-
cigu reakciju, ka filtrats vairs nesatur vielu, kura bija
izmazgajama. Ta ka absoluti neskisto$u vielu nav,
tad nekada zina nevajaga turpinat skalo$anu neva-
jadzigi ilgi. '

Caur papira filtru ir izdevigi filtrét nogulsnes,
kuras jazave pie temperaturam lidz 130° vai kuras
papira filtram sadegot netiek reducétas vai viegli
atkal ir oksidéjamas. Ja nogulsnes ir jazave pie
temperaturam pari par 130° pie kuram papirs sak
sadalities, vai ja reducétas nogulsnes vairs nav
iespéjams parvérst sverama savienojuma, tad ja--
strada ar Gucéa (Gooch) tigeli, kas nesatur reducéjo-
Sas vai karstuma sadalamas vielas. Guéa tigelis ir
porcelana vai platinas tigelis, kura dibena ir daudz
siku cauruminu. Ar gumijas $litenes vai aizbazna
palidzibu to ieliek seviska piltuve, kas nostiprinata
nosticama pudelé, savienota ar straklstkni. Caur
tigeli filtré, ar striklsiikni gaisu nosiicot, tideni sa-
kulstitas, smalki sagrieztas (1—5 mm garas) asbesta
Skiedras, lai tas apklatu tigela dibenu ar apm. 1 mm
biezu kartu. Ta ka asbesta var but dazi skabés
$kisto$i piemaisijumi, tad tas pirms lietoSanas jaiz-
vara ar salsskabi, jaizskalo ar tideni un jauzglaba
pudelé ar pieslipétu stikla aizbazni. Virs asbesta
kartas liek planu porcelana filtrplatni un ari to
apklaj ar asbesta kartu. Péc tam tigeli skalo ar
karstu Gdeni, lai aizskalotu vissikakas asbesta dali-
nas, kas nespéj noturéties filtra, un zavé tigeli lidz
pastavigam svaram (1—1'/2 stundas) tada tempera-
tura, kada karséjamas filtréjamas nogulsnes, vai nu
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tieSi sausinama skapi vai uz degla, ieliekot Guéa
tigeli otra lielaka porcelana vai nikela tigeli. Sim
tigelim pielago asbesta papes ripu, lai ta ciedi gulétu
tigela augséja dala; ripa izgriez apalu caurumu Guéa
tigela ielikSanai, pie kam starp abu tigelu dibeniem
jabut apm. 5 mm augstai starpai. Caur sagatavotu
un izzavétu Guca tigeli filtré nogulsnes. Nav ietei-
cams iedarbinat striklstkni Joti stipri, jo tad asbesta
karta un nogulsnes ciesi sablivéjas, filtréSana norit
Joti 1éni un nogulsnes grati izmazgajamas.

Guca tigela vieta var lietot ta sauc. filtrtigeli —
porcelana vai Jénas stikla tigeli ar porainu dibenu,
kas laiz cauri Skidrumus, ja gaisu zem ta nostic ar
striiklstikni. Protams, lietots filtrtigelis pirms lieto-
Sanas kartigi jaizskalo, jo ta poras var vél bit
iepriek3€jo nogulsnu atliekas.

Nogulspu sausinasana un karseSana. Ja nogulsnes
sausinamas pie temperaturam lidz 130°, tad tas var
svert kopa ar filtru. Sauss filtrpapirs kari uzsic
gaisa miklumu, tamdé] tas sverams aiztaisita sve-
rama glazité. Filtru saloca divi reizes, ieliek to sve-
rama glazité un sausina sausinama skapi vajadziga
temperatura 1—2 stundas. Péc tam izpem glaziti
no skapja, uzliek vacinu, ieliek eksikatora uz tiras
stikla pldtnes un péc 30 min. nosver glaziti kopa ar
filtru. Kontroles dé] filtru sausina vél 1 st. un péc
atdziSanas atkal nosver, lai parliecinatos, ka svars
nav mainijies vairak par daziem decimiligramiem.
Kad filtra un sveramas glazites kop€jais svars no-
teikts, filtru ieliek piltuvé, uzmanigi filtré caur to
nogulsnes, ripigi izmazga filtru, Jauj Skidrumam
notecét, ieliek filtru ar nogulsném sevrama glazite,
sausina un sver ka jau aprakstits.

Eksikatora apakséja dala jaielej apm. 1 cm augsta
koncentrétas sérskabes karta jeb jaieber 2—3 cm

2 Praktiskie darbi kvantitativa kimiska analizé
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bieza sausinata kalcija chlorida karta. Eksikatora
pieslipéta mala jaiesméré ar planu vazelina kartu.

Daudz atrak var noteikt tdadu noguldnu svaru,
kuras var karsét pie augstakam temperaturam. Péc
nofiltréSanas piltuvi kopa ar filtru un nogulsném
ieliek sausinama skapl un izzavé apm. 100° tempe-
ratura. Tad izklaj uz galdu vienu ceturtdalu melna
vai balta (pretéji nogul$nu krasai) spodrpapira lapas,
uzliek uz tas tiru pulkstenpstiklu, uzmanigi izpem
filtru ar nogulsném iz piltuves un ar tira naza un
mazas Issaru otites palidzibu savac péc iesp&jas visas
negulsnes uz pulkstenstikla, saslauka visas uz papira
nobiru$as nogul$nu dalinas pie pulkstenstikla un
apsedz to ar lielaku tiru piltuvi. Filtrpapiru saloca
un ieliek tigeli, kas jau iepriek§ 15 minites karséts,
eksikatora 30 miniites atdzeséts un péc tam nosveérts.
Tigeli uzliek slipi uz mala trijstira, kas gul uz sta-
tivam pieskriivéta dzelzs gredzena, un ar degla
liesmu aizdedzina filtru; kad tas vairs nedeg, tigeli
pamazam karsé uz degla liesmas, kamer filtrs pilnigi
sadeg, atstadams tikai pelnus, un sodréji no tigela
sienam aizdziti. Péc tam tigeli atdzisina, uzliek to
uz spodrpapira blakus pulkstenstiklam un ar nazi un
otiti ieslauka tigeli visas nogulsnes no pulkstenstikla
un arl no spodrpapira. Tad tigeli ar nogulsném
uzliek apm. 15 c¢m virs liesmas gala un pamazam
laiz to zemak, kameér tigelis iek]ist liesmas aug$éja,
oksidéjosa dala. Tas seviSki jaievéro tadas nogulsnes
karséjot, kuras karstuma sadaloties atdala gazes
(H,0, CO,, NH,), jo citadi gazu straume, kas rodas
nogulsném strauji sadaloties, pa dalai var izsviest
nogulsnes no tigela. Lai saniegtu tigell augstaku
temperaturu, tigelim uzliek vacinu, tikai jaraugas,
lai tigelis vienmér atrastos degla oksidéjosa liesma.
Péc karséanas, kas ilgst pusstundu, stundu un veél
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ilgaki, liesmu nodze$, atstaj tigeli miniites 2—3 uz
trijstura gaisa, tad noliek to uz porcelana trijstara
eksikatora un péc 45 min. svey. Lai parliecinatos, ka
nogulsnes pilnigi izkarsétas, tas karsé vel miniites 20
un parbauda svaru. KarséSana katra zina jaturpina,
kameér nogul$nu svars vairs nemainas.

' Ieteicams sveramos priekSmetus péc karséSanas
turét eksikatora vienmeér to pasu laiku, jo ilgaki
stavot nepilnigi noslégta eksikatora priekSmeti to-
mér léni top smagaki. Ja sverama viela nav higro-
skopiska, piem. BaSO,, tad to var svért ari péc
atdzesinasanas briva gaisa, tigela svaru ari nosakot
lidziga karta.

KarséSana lidz augstakam temperaturam (100—
500%) érti izdarama t. s. aluminija kluci — cilindriska
aluminija tigeli biezam sienam, kura ieliek karséja-
. mo tigeli, apsedz kluci ar pulkstenstiklu un karsé ar
bunzendegla liesmu. Kluéa siena ir vertikals cau-
rums termometram; caur vara cauruli, kas ieskri-
veta kluca sanos, ievada klucl sausa gaisa vai kadas
citas gazes stravu, lai aizvaktu no kluc¢a tdens
tvaikus.

Temperaturas ap 500—600° sasniedzamas porce-
lana tigeli ar bunzendegli; augstakas — lidz 800 —
ar tekludegli; vél augstakas — ap 900° uz plésam vai
elektriska krasni.

Trauku materials. Kvantitativa analizé izdara-
mam operacijam lieto visbiezaki stikla vai porcelana,
retaki — platinas vai kvarca traukus. Lai gan Sie
materiali Joti izturigi pret kimisko reagentu iedar-
bibu, (kadé] kvalitativa analizé $o vielu Skistamibu
nem vera tikai seviskos gadijumos), kvantitativa
analizé to Skistamiba biezi médz bit iemesls nepa-
reiziem rezultatiem.

2%
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Parastais stikls, kas sastav galvena karta
no natrija un kalcija silikatiem, vismazak spéj pre-
toties karsta tdens un skabju iedarbibai, atdodams
tiem natriju un kalciju; veél stiprak darbojas uz
stikla alkaliju sarmi, it seviski karstuma, iz$kidinot
no stikla kramskabi. Lai padaritu jaunus stikla
traukus izturigakus, ieteicams tanis pirms lieto$anas
varit kadu stundu tiru Gdeni: stikla viegli $kistosas
dalas tiek izskalotas un parpalikusas jau labaki pre-
tojas Skidinasanai.

Daudz izturigaks pret kimiskiem reagentiem t., s.
Jénas stikls, kas no bazém satur bariju un
aluminiju, no skabém — kramskabi, borskabi un
arsenskabi. Operacijas ar vaji sarmainiem $kidru-
miem ieteicams izdarit tikai Jénas stikla traukos,
kas tik atri neplist ari no straujam temperaturas
mainam.

Loti izturigs pret sarmu Skidumiem ir porce- -
lans, kas sastav no aluminija silikata, parklata ar
kalija, magnézijas, kalcija un aluminija silikatus
saturosu glaziru.

Pret karstu tGdeni un skabiem Skidrumiem Joti
izturigi ir kvarca trauki, kas neplist arl no Joti
straujam temperaturas mainam; sarmu $kidumi jau
istabas temperatura Skidina silicija dioksidu, no ka
sastdv kvarcs, un karstuma ar to reagé ari citi
baziski oksidi, ka ari fosforskdbe un borskabe.

Platinas trauki aukstuma ir izturigi pret
visiem reagentiem, izpemot brivus halogenus un
tddus maisijumus, kas tos var atdalit (chloridi vai
bromidi kopa ar oksidéjosam vielam, karaludens).
Karstuma uz platinu iedarbojas ari izkususi alkaliju
hidroksidi, nitrati, sulfidi, tiosulfati, cianidi; daudzi
elementi sakiist ar platinu, piem., visi metali, un ta
‘ka metalu sakauséjumi kiist zemaka temperatura, tad
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tie izkust, atstajot platinas trauka caurumu; ari sili-
cijs, bors, fosfors, sérs un ogleklis karstuma reagé ar
platinu, padaridams to trauslu, kamdé] ari platinas
traukos nedrikst karsét Sos elementus saturosas vie-
las, ja ir iespé€jama minéto elementu paradiSanas
briva veida.

Karséjamie platinas trauki turami liesmas oksi-
déjosa, brivu oglekli nesaturo$a dala; nekada zipa
liesmas iekS€jais, tumsSais kons nedrikst pieskarties
platinai. Platinas traukus, kuri ir parklajusies ar
citas vielas kartu un nav iztirami ar sk@bém, tira

sakauséjot ar sodu — skabu vielu $kidina$anai, vai

kalija bisulfatu — bazisku vielu Skidinasanai.

Gumijas priekSmeti (S]utenes, aizbazni) satur
séru, ko sarmaini $kidumi un tdens tvaiki spé&j pa
dalai izvilkt. Chlors un broms saéd gumiju.

Analizu apleSana.

Analizu aplésanai ir jazina: kads savienojums ir
sverts, cik gramu ir atrasts un kadas sastavdalas
daudzums janoteic. Ja, pieméram, esam nogulsnéjusi
kadu magnezija sali ar natrija fosfatu un amonija
chloridu, un nosvérusi 0,5000 g magnezija pirofos-
fata Mg,P,0., tad magnezija oksida MgO daudzumu
analizei nemta magnezija sali varam apléest sekojoSi:
formulas rada, ka vienas Mg,P,0, molekulas (ar
2 Mg atomiem) iegiSanai vajadzigas 2 molekulas
MgO; vienas Mg,P,0, grammolekulas (tik daudz
gramu, cik liels ir Mg,P,0, molekulas svars) iegi-
Sanai vajadzés 2 MgO grammolekulas, t. i. 222,72 g
Mg,P,O, ieguSanai noteikti divreiz 40,32 vai 80,64 g
MgO. Visparigi aplésums izdarams péc trejskaitju
likuma. Ja esam ieguvusi 0,5000 g Mg,P,0,, tad
atbilstoSo MgO daudzumu atradisim sekojoSi:

V
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222,72 g Mg,P,0, — 80,64 g MgO.

0,5000 X.
80,64 . 0,5000
="93g79 ~ &MeO

Ja mangana chlorida daudzumu nosakot esam
svérusi 0,4000 g Mn,O,, tad to atradisim $adi:

Mn,0, —3 MnCl,

0,4000 — x
3MnCl,. 0,4
— qu—- g MnCl,,

kur formulu vieta jaieliek So vielu grammolekulas.

Analizes apléSot janem véra ari filtra pelnu
svars, ja nogulsnes ir svértas kopa ar tiem. Labaka
bezpelnu filtrpapira (9 cm) pelnu svars parasti ir
tikai dazi decimiligrami, kas nav véra nemami, bet
ir filtrpapira $kirnes, kuru pelnu svars ir gandriz
divi miligrami.

NoteikSanu piemeri.

Visparigie aizradijumi. Lai dabttu atra laika
labus rezultatus, vajaga pieturéties pie dotiem,
praksé parbauditiem priekSrakstiem. Tomér ar aklu
prieksrakstu izpildiSanu vien nepietiek — vajaga
censties tos saprast. Ir ieteicams analizi tikmér ne-
iesakt, kamér prieksraksts nav visos sikumos ‘par-
domats, jo dazreiz mazs nesaprasts sikums var sa-
maitat visa darba rezultatus. Ja stradajot kas izda-
rits nepareizi, labak atkartot analizi no iesakuma,
kas parasti prasis mazak laika neka méginajums
izlabot klidu. Daudz laika var ietaupit sapratigi
iekartojot darbus ta, lai darbs butu vienmér un
katrs darbs tiktu padarits vajadzigd bridi bez
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steigSanas. Ieteicams arl parliecinaties par lieto-
jamo reagentu tiribu.

1. Udens noteiksana.

Udens saturu viela noteic izkarséjot zindmu dau-
dzumu vielas 100° temperatura. No sausinaSanas
vielas svars pamazinasies par aizgajusa tdens svaru.
Vielas, kuras satur Kkristalideni vai sastavideni
[piem., CuSO,.5H,0, Al (OH),], neatdod to pilnigi
100° temperatura un tas ir jakarsé augstaka tempe-
ratura, ieverojot tomeér, vai parak augsta tempera-
tura viela nevar zaudét ari citas gaistoSas sastavda-
las. Ja viela satur jau zema temperatura gaistoSas
sastavdalas, piem., NaHCO,, tad viela jakarsé cau-
rulé sausas oglskabes straumé un izspiestais udens
jauztver nosvérta, ar koncentrétu serskabi vai kal-
cija chloridu pildita, U-caurulé.

Nem tigeli apm. 1 g vielas (iesvaru precizi no-
sverot) un karsé to apm. 200° temperatura, turot
tigeli apm. 5 cm virs bunzendegla liesmas gala. Péc
1 stundas tigeli atdzesina eksikatora, nosvey, ar
smailu stikla irbuliti samaisa vielu, lai tas dalas,
kuras bijuSas pie tigela sienam, naktu tigela vidd,
ar mazu otiti saslauka pie irbula piekérusas dalinas
tigeli, atkal karsé 30 miniites, atdzesina, sver un
atkarto §is operacijas, kamér svars nemainas vairak
par 5—10 decimiligramiem. Pilnigi nemainigu svaru
var sasniegt nesverot valéju tigeli, bet ieliekot to
sverama glazité vai apklajot ar vacinu. Ta ka ana-
lizei nem apm. 1 g vielas, tad 0,0010 g liela kltida

Hdzinésw =0,1%s, bet tik: liela noteiktiba

analizé sasniedzama tikai seviski labos darba ap-
staklos. — Janoteic, cik procentu Gidens satur viela.
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2. Serskabes noteikSana.

Seérskabi nogulsné ar barija chlorida Skidumu
~ un izkarséto barija sulfatu sver.

H,SO, + BaCl,=BaSO0, 4 2HCI.
SO,”+Ba"=BaS0,.

Analizi 500 cem varglazé atSkaida ar destilétu
udeni lidz apm. 300 ccm, pielej 0,5 ccm koncentré-
tas salsskabes, uz Ostvalda krasns uzsilda lidz vir-
Sanai un karstam Skidrumam, ar irbuli pasta-
vigi apmaisot, pilina klat karstu barija chlo-
rida 3kidumu (15 ccm normala barija chlorida Ski-
dumu atSkaida ar 30 ccm tdens). Kad barija sul-
fata nogulSnu rasanas vairs nav skaidri novérojama,
varglazi nonem no krasns, lauj nogulsném nosésties
un dzidram Skidrumam pielej daZus barija chlorida
Skiduma pilienus — ja vél paradas dulkes, tad no-
gulSnésana jaturpina, kameér dulkes vairs nerodas.
Tad pielej vél dazus kubikcentimetrus barija chlo-
rida Skiduma, silda Skidumu ar nogulsném uz Ost-
valda krasns kadu pusstundu, péc tam lauj Skidru-
mam pilnigi atdzist.

Atdzisuso $kidrumu nolej no nogulsném caur
filtru, skalo, dekantéjot 4 reizes ar karstu wdeni,
filtré, izmazga uz filtra ar karstu tdeni, kamér da-
zos kubikcentimetros filtrata vairs nav novérojama
Cl' reakcija, izzavé nogulsnes lidz ar filtru un pil-
tuvi sausinama skapi, sadedzina filtru atséviski,
karsé nogulsnes vienu stundu uz bunzendegla lies-
mas, atdzisina un nosver; karsé atkal mintites 20, un
ja péc tam svars nav mainijies vairak par 2—3 de-
cimiligramiem, nogulsnes izkarsétas. Pretéja gadi-
juma karséS$ana jaturpina, kameér svara mainas ne-
parsniedz apraditas robezas. Janoteic, cik gramu
sérskabes anhidrida SO, bija analize.
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© Tiru sérskabi nogulsnéjot, barija chlorida 8ki-
dums jalej klat ]Joti 1éni (pa pilienam sekundé€), jo
citadi radusas sikas barija sulfata nogulsnes adsorbé
daudz barija chlorida, ko izskalot nav iesp&jams.
Barija sulfata nogulsnes adsorbé ari citas salis, it
seviski dzelzs, aluminija un kalcija sulfatus, kamdeé]
tie pirms nogulsnéSanas jaatdala. Ari alkaliju un
amonija salis tiek adsorbétas, bet ta ka tas atdalit
nav iesp€jams, tad pareizus rezultatus ieglst piele-
jot barija chlorida $kidumu maza parakuma uz reizi,
kamdé] nogulsnes satur ka barija chloridu, ta ari
alkaliju un amonija sulfatus. Amonija sulfats no
karséSanas izgaist, alkaliju sulfatu svars ir mazaks
par atbilstoSo barija sulfata svaru, bet td ka noguls-
nes satur ari adsorbéto barija chloridu, tad #is kla-
das viena otru izlidzina, un rezultats ir pietiekosi
pareizs. ‘

3. Kalcija noteiksana,

Kalcija ionu nbgulsné neitralos vai vaji amonja-
kalos Skidumos ar amonija oksalata Skidumu, un
iegiito kalcija oksalatu izkarsé par karbonatu vai
oisidu.

CaCl,+ (NH,00C),=CaC,0,+2NH,CL
Ca"+C,0,”=CaC,0,.
CaC,0,=CaCO,+CO.
CaCO,=Ca0+CQO,.

Analizi 300 ccm varglazé atdkaida lidz 150 ccm,
pielej 20 ccm divnormala amonija chlorida $kiduma,
vara un nogulsné, pilieniem pielejot karstu pus-
normalu amonija oksalata Skidumu. Kad jaunas
nogulsnes vairs nerodas, pielej vél dazus kubikcen-
timetrus amonija oksalata $kiduma un silda kadu
laiku uz Ostvalda krasns. Kad Skidums pilnigi at-
dzisis (péc stundam 4), nogulsnes skalo 4 reizes,
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dekantéjot ar siltu 1°/0 amonija oksalata $kidumu,
filtré un mazga uz filtra, kameér filtrata vairs nav
chlorionu. Nogulsnes izzave, filtru sadedzina atse-
viski, karsé nogulsnes, tas pamazam ielaizot bun-
zendegla liesma, tad 20 minites uz plé$am, atdze-
sina eksikatora un svey. KarséSana un svér$ana
jaatkarto, kameér svars vairs nemainas. Jaievéro,
ka tiru CaO Sada cela var iegut tikai karséjot no-
gulsnes platinas tigeli. Porcelana tigeli, kas daudz
vajak vada siltumu, izkarsétas nogulsnes vienmeér
satur CaCOg, kamde] rezultati ir par lieliem.

Lai iegltu pareizakus rezultatus, ieteicams netiro
CaO parvérst sulfata. Uz plésam min. 20 izkarsétas
un nosvértas nogulsnes aplej lielaka (4 cm) tigeli ar
tdeni, apklaj ar nelielu pulkstenstiklu un pa mazu
spraugu pilina klat puskoncentrétu salsskabi lidz
CaO ir iz8kidis. Skidruma pilienus, kas piekérusies
pulkstenstiklam, ieskalo tigeli, pielej uz katru 0,1 g
CaO 1 cem H,SO, (1:9), iztvaicé vispirms tdeni ar
salsskabi uz tGdensvannas vai augstu virs Ostvalda
krasns liesmas, péc tam sérskabi uz lielakas Ostval-
da krasns liesmas, beidzot karsé nogulsnes bunzen-
degla liesma un sver iegiito CaSO,.

Ertaki var noteikt kalciju filtréjot kalcija oksa-
lata nogulsnes caur nosvértu Guéa tigeli vai filtrti-
geli, kas izzavéts 120°—130° temperatura, mazgajot
nogulsnes vispirms ar siltu 1% amonija oksalata
$kidumu, to aizskalojot no nogulsném un no tigela
sienam ar 50—100 ccm karsta tdens, Zavéjot no-
gulsnes minétaja temperatura un sverot savienoju-
mu CaC,O, . H,O.

Ta ka amonija oksalata izskaloSana no
CaC,0O, .H,0 nogulsném, to Skistamibas dé] tudeni,
nav pilnigi noteikti izdarama, tad var ari filtrtigeli
ar nogulsném, kas izskalotas ar amonija oksalata
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Skidumu, ielikt nedaudz lielaka tigeli uz apm. 1 cm
biezas porcelana Skembe]u kartas vai platnes, ne-
skaroties ar filtrtigeli aréja tigela sienam, un karsét
min. 30 bunzendegla liesma, lai parvérstu kalcija
oksalatu karbonata. Ja vajadziga liela noteiktiba,
karséSanas laika ieteicams ievadit filtrtigeli caur
Rozes tigela vacinu sausu CO,.

Skiduma, kuya nogulsnéjams kalcijs, drikst bat
vél tikai alkaliju metalu salis, bet ja $kiduma ir
daudz alkaliju, seviski natrija salis, tad kalcija ok-
salata nogulsnes satur alkaliju oksalatus, un pareizu
rezultatu iegtSanai nogulsnes jaiz8kidina salsskabeé,
un nogulsnésana jaatkarto.

4. Magnezija noteikSana.

Skabu, amonija salis un alkaliju vai amonija fos-
fatu saturoSu magnezija sals Skidumu karstuma
neitralizé ar amonjaku. Iegiitdas magnezija amonija
fosfata nogulsnes karséjot parvér§ magnezija piro-
fosfata un sver.

MgCl,+NaNH HPO,+NH,OH= MgNH, PO, +

+NaCl+NH,Cl+H,O.
Mg"+NH,'+PO,” =MgNH, PO,.
2MgNH, PO,=Mg,P,0,+H,0+2NH,.

Analizi at$kaida lidz 100 ccm, paskabina ar
1,5 ccm koncentrétas salsskabes, pielej 2 g amonija
chlorida un 3,5 g natrija amonija fosfata Skidumu
50 ccm tidens, uzvara un, pastavigi ar irbuli maisot,
pilina klat 5% amonjaku, kamér paradas mazas
dulkes, kas no apmaisiSanas neizziid. Tad ar irbuli
maisa daZas minutes, nepieskaroties glazes sienam,
novéro, vai paradijusas nogulsnes ir Kkristaliskas,
graudainas un pilina klat amonjaku, kameér S8kid-
rums sak ost péc ta. Ja nogulsnes rodas ploksnai-



28 1. Svara analize

nas, tad tas izSkidina, pielejot dazus pilienus konc.
HCIl, un Skidumu gulsné no jauna ar amonjaku.
Beigas pielej Skidumam ar nogulsném 10 cem konc.
amonjaka, lauj vairak stundas atdzist, skalo noguls-
nes, dekant&jot 4 reizes ar 2!/2%/o aukstu amonjaku,
filtré un mazga filtrtigeli ar tadu paSu amonjaku.
Nogulsnes zavé sausinama skapi, tad pamazam sak
karsét nogulsnes, noliekot tigeli augstu virs bunzen-
degla liesmas un pamazam laizot zemak. Kad no-
gulsnes sak sadalities, kas vérojams no amonjaka
smakas, tigeli atstaj tai stavokli, kamér amonjaks
vairs neatdalds. Tad karsé stiprak un beidzot karse
uz tekludegla vai 10 min. uz plésam. — Janoteic, cik
gramu magnezija bija analize.

Nogulsnéjot magneziju citos apstaklos, var ras-
ties citas nogulsnes — Mg, (PO,),, Mg(NH,),(PO,),,
kuras, izkarsétas, neatstaj magnezija pirofosfatu.

5. Fosforskabes noteikSana.

Fosforskabes noteikSanai alkaliju fosfatu Skidu-
mos to nogulsné ar t. s. magnezija miksturu (maisi-
jumu) — magnezija un amonija chloridu skidumu —
magnezija amonija fosfata veida un nogulsnes par-
vér§ magnezija pirofosfata.

Analizi atSkaida 1idz 100 ccm, paskabina ar
1,5 cem konc. HCI, pielej 30 cem magnezija mik-
sturas (55 g krist. magnezija chlorida un 105 g amo-
nija chlorida litra) un talak nogulsné ar amonjaku,
ka magneziju noteicot. Nogulsném paradoties tikai
janovéro, vai tas ir Kkristaliskas, graudainas. Ja
rodas ploksnainas nogulsnes, tad tas izSkidinamas,
pielejot klat daZus pilienus konc. salsskabes, un péc
tam $kidrumu no jauna neitralizé ar 2!/:°/0 amon-
jaku. Fosforskdbi nosakot, MgNH, PO, nogulsnes
ieteicams skalot ar 2!/2%/0 amonjaku, kas satur 2%
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NH,NO,, adsorbéta Mg(OH), izSkidinasanai. — Ja-
noteic, cik gramu P,O; bija analize.

6. Chlorionu noteikSana.

Chlorionus nogulsné ar sudraba nitrata $kidumu,
un iegutas sudraba chlorida nogulsnes sver.

NaCl-+AgNO, =AgCl+NaNo,,
Cl' + Ag’ = AgCL

Analizi at$kaida lidz 100 ccm, paskabina ar
0,5 ccm konc. slapekl]skabes, ko iepriek$ atSkaida ar
10 ccm Gdens, un pastavigi apmaisot pilina klat 5%
sudraba nitrata $kidumu, kameér dulkes sarecéjusas
un jaunas dulkes vairs nerodas. Tad uzvara, maisa
Skidrumu, kamer tas top pilnigi dzidrs, un Jauj tam
atdzist tumsa vietd. Nogulsnes skalo, dekantgjot
un uz filtra, ar aukstu tideni, kas paskabinats ar da-
ziem pilieniem slapek]skabes; beidzot skaloSanu,
filtru izmazga ar aukstu udeni, lai izskalotu slapek]-
skabi, kura sausinot saéd papiru. Izzavétas noguls-
nes péc iespéjas pilnigi nonem no filtra, filtru sade-
dzind, pelnus saslapina ar konc. slapek]skabi, sasilda
uz udensvannas, tad pielej dazus pilienus konc. sals-
skabes, iztvaicé skabes, pieliek nogulsnes un Zzavé
virs bunzendegla liesmas, turot tigeli apm. 5 cm
attaluma no liesmas gala, vai arl sausinama skapi
130° temperatura. — Janoteic, cik gramu chlora bija
analize. v

Parasti nogulsnétas sudraba chlorida nogulsnes
var nofiltrét arl caur Guéa vai filtrtigeli un izzavet
130° temperatura. Filtru sadedzinot sudraba chlo-
ridu pa dalai reducéjam lidz metalam, ko atkal par-
vérSam chlorida, izSkidinot slapek]skabé un noguls-
néjot ar salsskabi. — Nav ieteicams sudraba chlo-
ridu karséet lidz saku$anai (452°), jo tas sakiist ar
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tigela glazuru, un tigeli péc tam griti nakas iztirit.
Vislabak tas iztirams, ieliekot tigeli gabalinu cinka
vai dzelzs un aplejot to ar atSkaiditu sérskabi: sud-
raba chlorids reducéjas par metalu, kas $kist sla-
peklskabe.

Aprakstita karta chloru pareizi var noteikt tikai
tad, ja Skiduma nav smago metalu ionu, seviski
tadu, kas varétu parvérsties mazskisto$as baziskas
salis.

7. Dzelzs noteikSana.

Feriionus nogulsné ar amonjaku hidroksida' vei-
da, kuru karséjot parvers oksida.
FeCl,+3NH,OH=Fe(OH),+3NH,CL
Fe™ +30H’=Fe(OH),.
2Fe(OH) ,=Fe,0,+3H,0.

Analizei, kura var but arl feroioni, porcelana
blodina pielej 1—2 ccm konc. slapekl]skabes, silda
mintites 15 uz Gidensvannas, at$kaida ar karstu tdeni
lidz 100 ccm un nogulsné ar amonjaku (1:4), kameér
Skidums tikko sak ost péc ta. Nogulsnes skalo 4
reizes, dekantéjot ar karstu tdeni, filtré, skalo uz
filtra ar karstu tdeni, sausina, sadedzina filtru atse-
viSki un karsé pilna bunzendegla liesma, raugoties
tikai, lai reducéjoSas gazes netiktu tigeli, jo tas
varétu ferioksidu reducét par feroferioksidu Fe,O,,
ko gaisa karséjot par ferioksidu vairs parvérst nevar.

Ta ka glotainas dzelzs hidroksida nogulsnes ad-
sorbé Skiduma esoSo amonija chloridu, bet pédéjais
karstuma reagé ar dzelzs oksidu, pie kam radies
ferichlorids izgaist, tad nogulsnes skalojamas Jloti
rupigi. Ja tas ir aizsprostojusas filtra poras un fil-
tréSana norit Joti gausi, tad ieteicams ar karsta Gdens
striklu, ko pa$§ no S§lirckolbas, atsist nogulsnes no
papira, lidz ar to labi samaisot tas.
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8. Aluminija noteiksana.

Aluminija ionus var nogulsnét ar amonjaku —
lidzigi dzelzs ioniem, tikai $adi nogulsnétais glotai-
nais aluminija hidroksids loti gruti nofiltréjams, jo
tas aizpilda visas filtra poras. Blivakas, rupjakas
nogulsnes var iegiit ar «léno» hidrolizi.

Aluminija salis tideni hidrolizéjas:

AlClL;+3H,0 *— Al(OH), +3HCL

So apgriezenisko reakciju ir iespéjams padarit
pilnigu, neitralizéjot raduSos skabi. Ja to dara ar
amonjaku, tad hidrolize norit loti atri, un nogulsnes
rodas Joti siku glotu veida. Daudz labak filtréjamas
nogulsnes iegist neitralizéjot skabi pamazam — ar
amonija nitrita vai natrija nitrita un amonija chlo-
rida 8kidumiem. Tad apmainas reakcija rodas briva
slapeklpaskabe, kas karstuma sadalas:

3HNO,=HNO, +2NO+H,0.

Si reakcija norisinas, kameér visa aluminija sals
nav hidrolizéta. Tad amonija nitrita parakums ari
sadalas:

NH,NO,=N,+2H,0.

Analizi 500 ccm varglazé neitralizé, pilinot klat
atSkaiditu amonjaku, kamér radusas nogulsnes ap-
maisot vairs neizskist, tad izSkidina tas, pielejot klat
vienu pilienu atSkaiditas salsskabes; pielej 15 ccm
normala natrija nitrita un 25 ccm normala amonija
chlorida $kidumu, at$kaida lidz 250 cem ar varoSu
tdeni, apsedz varglazi ar pulkstenstiklu un léni vara
uz Ostvalda krasns mazas uguns, kameér beidz atda-
lities gazes. Péc tam Skidumam pilina klat amon-
jaku, kamér tikko top manama ta smaka, Jauj nogul-
sném nosésties un skalo tas, dekantéjot un uz filtra,
ar karstu udeni. Ta ka nogulsnes adsorbé natrija
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salis, tad tas mazgajamas Joti ripigi. Nogulsnes sau-
sina, sadedzina, karsé uz bunzendegla, beidzot uz
pléSam un sver aluminija oksidu Al,O,.

Amonija nitrita vieta léno hidrolizi var panakt
ari ar natrija tiosulfatu vai kalija jodata un kalija
jodida maisijumu.

Ari trisvertigas dzelzs un chroma salis var nogul-
snét lidziga karta.

9. Cinka noteikSana.

Cinka noteikSanai to nogulsné ar natrija karbo-
natu un iegitas cinka karbonata nogulsnes karséjot
parvers oksida.

ZnCl,+Na,CO,=ZnCO, +2NaCl.
Zn" +CO,”=ZnCO,.
ZnCO,=Zn0O+CO,.

Vaji skabo analizi porcelana blodiné atskaida lidz
150 cem un pilina klat natrija karbonata $kidumu,
 kamér paradas dulkes; tad uzvara, pieliek Skidru-
mam, kura jau nogulsnéjies pa dalai cinka karbonats,
dazus fenolftaleina pilienus, péc tam natrija karbo-
natu lidz roZainai krasai, un vél reiz uzvara. Karsto
gkidrumu filtré, nogulsnes skalo ar karstu wdeni,
kameér 20 pilieni filtrata, iztvaicéti, neatstaj nekadu
atlieku, izzave, filtru sadedzina atseviski un karsé
nogulsnes no sakuma léni, beidzot uz tekludegla.

Ja analize satur sulfationus, tad nogulsnes satur
bazisko cinka sulfatu, ko var parvérst oksida tikai, ja
to karsé uz plésam. — Cinka karbonats var nogulsné-
ties nepilnigi, ja Skidums satur amonija salis, kuras
ar cinku dod 8kistoSus kompleksus. Lai amoniju
aizdzitu, analizei pielej natrija karbonatu lidz vaji
baziskai reakcijai un vara, kamér atdalas viss amon-
jaks.
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10. Kalija noteik3ana.

Kaliju noteic kalija sals Skidumu iztvaicéjot ar
sérskabi un iztvaices paliekas ar karséSanu parvérSot
kalija sulfatd. Skiduma nedrikst bit citi negaistosi
sarmi vai skabes (Na™ etc,, PO, SiO,).

KNO, +H,SO,=KHSO, +HNO,.
2KHSO0,=K,S,0,+H,0.
K,S,0,=K,S0, +80;.

Analizei porcelana blodina uzmanigi pielej apm.
1 cem konc. sérskabes un iztvaicé uz tGdensvannas
(novelkama skapi) viegli gaistosas skabes, kuras var
pazit no smakas. Tad analizi atdzesina, uzmanigi
atS8kaida ar 3—4 ccm udens, parlej nosvérta 4 cm
tigeli, izskalo blodinu, iztvaicé Gdeni uz tdensvan-
nas, tad noliek tigeli virs Ostvalda krasns liesminas,
lai sérskabe léni iztvaicétos. Kad sérskabe vairs ne-
atdalas, tigeli uzmanigi karsé bunzendegla maza
liesma, to pastavigi grozot ap tigeli, péc tam lielaka,
kamér baltie tvaiki vairs neatdalas un viela tigeli
pilnigi sacieté. Tad tigeli atdzesina, izbarsta tigeli
apm. 0,1 g amonija karbonata un apsedz tigeli ar
vacinu. Péc dazam minitém vacinu nopem un tigeli
karsé maza liesma, lai aizdzitu raduSos amonija sul-
fatu. Péc tam atdzesina un svey. ApstradaSanu ar
amonija karbonatu, karséSanu un svérSanu atkarto,
kameér svars vairs nemainas. — Janoteic, cik gramu
kalija bija analize.

Lidziga karta noteicams arl natrijs.

AtdaliSanas.

Ja analizéjama viela satur vairakas sastavdalas,
tad tikai retos gadijumos ir iespéjams noteikt katru
sastavdalu atseviski, nosveyot zinamu vielas dau-

3 Praktiskie darbi kvantitativa kimiska analizé
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dzumu, izSkidinot to un nogulsnéjot noteicamo sa-
stavdalu; gandriz vienmér vielas paréjas sastavdalas
trauces tiru nogulSnu iegliSanu, paSas pa dalai no-
gulsneédamas lidz ar noteicamas sastavdalas noguls-
ném. Tamde] biezi vien janoteic vairak sastavdalas
viena un tai pa$a vielas iesvara, atdalot vienu
sastavdalu no parejam.

AtdaliSanu izdara vai nu partvaicéjot noteicamo
sastavdalu, ja ta dod gaistoSus savienojumus, vai,
visbiezak, nogulsnéjot to, izveéloties tadu nogulsné-
joSo reagentu un tadus nogulsnéSanas apstak]us
(temperaturu, at$kaidijumu, paligreagentus), * kas
dod iespéju iegiit tiras nogulsnes ar visu noteicamo
sastavdalu.

Kramskabes, kalcija un magnezija atdaliSana.

Analizei tiek dots kalcija silikata un magnezija
karbonata maisijums. To vispirms iz$kidina sals-
skabé, iztvaicé ar salsskabi, lai sadalitu kalcija sili-
katu, un atdalijusos kramskabi nofiltre. Filtrata
nogulsné kalciju oksalata veida un péc tam magne-
ziju — magnezija amonija fosfata veida.

Nosver uz pulkstenstikla apm. 0,7 g vielas, ieber
150 cem varglazeé, aplej ar 20 ccm tdens, apklaj var-
glazi ar pulkstepstiklu un pamazam pa varglazes
snipi pielej 20 ccm salsskabes (1:1). Kad oglskabe
vairs neatdalas, Skidrumu ar nogulsném parlej por-
celana blodina un uz udensvannas iztvaicé sausu.
Atliekas aplej ar 10 cem kone. salsskabes, iztvaicé
skabi, silda uz tidensvannas, kameér iztvaices atliekas
ir pilnigi sausas, un péc tam vél vismaz pusstundu.
Vel siltas iztvaices atliekas apslapina ar konc. sals-
skabi un apklaj blodinu ar pulkstenstiklu; péc 10—
15 min. aplej ar 100 ccm karsta tdens, labi samaisa,
lauj kramskabei nosésties (tikai dazas minites, lai
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kramskabe filtréjot neietu cauri filtram), nolej
Skidrumu caur filtru, atri dekanté divi reizes ar
karstu tdeni, filtré, skalo uz filtra ar karstu tdeni,
kamer filtrata vairs nav manami chlorioni. No-
gulsnes izzavé, izkarsé pilna bunzendegla liesma un
iegito silicija dioksidu sver.

Filtratu un dekantacijas tidenus savieno, atSkaida
700 ccem varglaze lidz 300 cem, pielej 5 cem konc.
salsskabes un 1 g tdeni izskidinatas skabenskabes.
Ja skabenskabes $kidumu pielejot rodas nogulsnes,
tad pilieniem jalej klat konc. salsskabe, kamér tas
iz8kist. Tad Skidumu léni vara uz Ostvalda krasns,
pielej dazus metiloranza pilienus un, sildiSanu ne-
partraucot, pamazam, pusstundas laika, neitralizeé
Skidumu, pilinot klat 1% amonjaku. Ja metiloranza
krasa izziid, vajaga pielikt vél dazus pilienus. Sada
karta rikojoties iegiist gandriz pilnigi tiras, magne-
ziju nesaturoSas, nogulsnes. Kad Skidrums ir nokra-
sojies dzeltens, tad pielej karstu amonija oksalata
Skidumu — 2 g amonija oksalata 40 ccm udens, lai
skidumam atdziestot pa dalai nenogulsnétos arl
magnezijs, kas ar amonija oksalata parakumu savie-
nojas un rada viegli SkistoSas kompleksas salis. Skid-
rumam ar nogulsném lauj atdzist, bet ne ilgak
par 4 stundam (citadi tomér sak nogulsnéties
magnezija oksalats), kalcija oksalata nogulsnes de-
kante, skalo u. t. t., ka kalciju noteicot.

Filtratu un pirmo dekantacijas udeni iztvaicé
porcelana blodina uz tidensvannas lidz 200 ccm, par-
lej varglaze, iz8kidina dulkes, ja tadas ir paradijusas,
ar daziem konc. salsskdbes pilieniem, pieliek 4 g
natrija amonija fosfata un nogulsné magneziju, ka
aizradits magnezija noteikSanas apraksta.

Janoteic, cik procentes silicija dioksida, kalcija
un magnezija oksidu bija viela.

3+
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II. Tilpumanalize.

Lai noteiktu kadu vielas sastavdalu tilpum-
analizes cela, zinams vielas daudzums jaiz$kidina un
ieglitam Skidumam japilina klat noteiktas koncentra-
cijas reagenta $kidums, novérojot, kads reagenta til-
pums ir vajadzigs, lai visa noteicama vielas sastav-
dala butu reagéjusi. Tilpumanalizes darbs tadé] sa-
dalas: 1) noteiktas koncentracijas reagentu gatavo-
Sana, 2 ) analizei pielieta reagenta tilpuma izméri-
Sana, ko veic ar dazaddu mértrauku palidzibu;
tresa darbiba — reakcijas beigu momenta noteik-
Sana — ir vienkarSa, pateicoties indikatoriem
— vielam, kas niecigos daudzumos pie analizéjamas
vielas Skiduma pieliktas, ar savas krasas mainu vai
citadi norada momentu, kad visa noteicama sastav-
dala ir jau reagéjusi un ir pieliets niecigs reagenta
parakums.

Mertrauki.

Tilpumanalizé lietojamie meértrauki ir mérkolba,
pipete, birete un meércilindrs.

Merkolba ir tievkakla, apala, stavkolba ar kakla
iekodinatu, noslégtu svitru, kura ir limeniska, ja kol-
ba stav uz limeniskas plaksnes. Ja ‘kolba ielej tik
daudz $kidruma, ka meénesiSa zemakais punkts at-
rodas uz viena limena ar svitru, tad.kolba ir ieliets
uz tas apzimétais tilpums. Sadas meérkolbas «ielie-
Sanai» Vacijas fabrikas apzimé ar burtu E (EinguB).
Gatavo ari mérkolbas, no kuram, ja tas noradita kar-
ta piepilditas, izlist zinams tilpums. Sis mérkolbas
«izlieSanai» apzimé ar burtu A (Ausguf}). Ta ka iz-
lejot plana Skidruma kartina paliek pie mérkolbas
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sienam, tad So meérkolbu tilpums patiesiba ir lielaks,
neka apradits. Uz dazam mérkolbam ir divi svitras:
augiéja — izlieSanai, apak$éja — ielieSanai. Visbie-
zak lieto merkolbas ielieSanai — noteiktas koncen-
tracijas Skidumu gatavo$anai un $kidumu atskaidi-
Sanai.

Pipetes. Ja noteikts Skidruma tilpums japarlej
no viena trauka otra, jalieto pipetes jeb iestukles —
stikla caurules ar cilindrisku paplasinajumu vida.
Caurules apakséjais gals ir izvilkts un saSaurinats;
augséja caurules dala ir iekodinata svitra. Lai pie-
pilditu pipeti, tas apak$éjo galu iebaz §kidruma un
pa augsgalu ar muti siic gaisu no pipetes, kamér
Skidrums nav pacélies virs svitras; tad ar raditaja
pirkstu aizspiez virsgalu un, uzmanigi pirkstu kusti-
not, lauj Skidrumam pilét, kamér meénesisa zemakais
punkts nav uz viena limena ar svitru. No $adi pie-
‘pilditas pipetes iztecés uz tas apzimétais tilpums.
Pipeti, ékidfumam iztekot, ieteicams turét sadi: pipe-
tes apakSgalu turét pie trauka sienas, kura Skidrums
nolaizams, un atnemt nost 15 sek., péc tam, kad
skidrums pa caurules apak$éjo dalu iztecéjis, neskai-
tot to pilienu, kas paliek saSaurinata gala un ko ne-
drikst izptist. Ja pipetei arl uz apakséjas caurules ir
iekodinata svitra, tad $kidrums nolaizams tikai lidz
ai svitrai. & :

Armérpipetivar nomérit un parliet no viena
trauka otra dazadus Skidrumu tilpumus. Tas ir pipe-
tes, kuru vidéja cilindriska dala ir iedalita kubik-
centimetra desmitas dalas.

Biretes lieto tad, kad janoteic cita trauka parle-
jama Skidruma tilpums, ja tas iepriek$ nav noteikti
paredzams. Tas ir kubikcentimetra desmitas dalas
iedalitas cilindriskas stikla caurules, kas apak$a no-
slégtas ar stikla aizgriezni, zem kura atrodas iss
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smaili izvilkts stikla caurules galins. Biretém bez
aizgriezpa ta vieta ieliek isu gumijas §]iitenes gaba-
linu, ko saspiez ar spaili vai kura iebida isu stikla
irbula galinu. Pagriezot aizgriezni vai saspiezot
spaili jeb gumijas $liteni, ap irbula gabalinu Jausim
Skidrumam tecét.

Tilpuma nolasiSana biretém un mérpipetém ir
grutaka, neka meérkolbam un pipetém, jo uz §im
svitra, uz kuras janostada Skidruma meénesiSa zema-
kais punkts, ir noslégta aploce, un tamdé] nostadi-
jums ir pareizs, ja $is aploces priek$éja un pakaléja
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dala sakrit viena taisné, pie kuras pieskaras meéne-
siSa zemakais punkts. Uz biretém un meérpipetém
tikai beidzamaja laika iezimes sak vilkt visapkart
caurulei — aploces vai, vismaz, pusaploces veida, bet
visbiezak sastopamas tikai isas svitrinas. Sai gadi-
juma nolasot jartpé€jas, lai acis buitu uz viena limena
ar Skidruma meénesiSa zemako punktu, jo citadi no-
lases blis nepareizas un mainisies, ja acis turésim
augstak vai zemak. Lai pamazinatu So paralakses
kladu, vajadzétu turét péc iespéjas tuvu zem meéne-
siSa zemaka punkta limenisku plaksni visapkart
biretei, kurai, ka jau visiem mértraukiem, nolasot
jastav sveérteniski. Sadu limenisku plaksni iegist,
piestiprinot biretei velas spiedni.
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Otra nolases kluda rodas $kidruma ménesisa ne-
skaidribas, ka arl ta vietas mainas dé] atkariba no
apgaismosanas. Lai dabiitu skaidru, asu meénesiti,
ieteicams uzmaukt biretei balta papira gabalinu un
to aiz biretes tikmeér grozit no vienas puses uz otru,
kameér nav novérojams tums$s, asi norobeZots méne-
sitis. Var ari papira apaks$éjo dalu nokrasot melnu
un tad turét papiru tada augstuma, lai robeza starp
balto un melno dalu atrastos dazus milimetrus zem
meénesiSa. Protams, visas nolases jaizdara pie vie-
nadiem papirisa stavokliem. :

Mercilindru caurmeérs ir parasti lielaks, neka li-
dziga tilpuma biretei, un tamdé] to noteiktiba ma-
zaka. Tie lietojami tadu Skidrumu meériSanai, kuru
daudzums drikst mazliet mainities, neietekméjot
analizes rezultatus, un analizes aplésé nav sasto-
pams.

Tilpuma vienibas un normala temperatura.
Tilpumanalizé piepemta tilpuma vieniba ir litrs —
tilpums, ko ienem viens kilograms tdens pie +4°C,
nosvérts bezgaisa telpa. Ta ka trauku tilpums mai-
nas lidzi temperaturai, tad meértrauki rada pareizi
tikai pie vienas, mértrauka «normalas», tempe-
raturas. Visbiezak meértrauki tiek kalibréti 15°, 17,5°
un 20°C. Lai, pieméram, pagatavotu litra mérkolbu,
kuras normala temperatura bitu 15° mums vaja-
dzétu bezgaisa telpa iesvert kolba, kuras temperatura
bttu 15° vienu kilogramu tdens pie +4°C, kas,
protams, nav izdarams. Bet ir iespéjams aplést to
normalas temperaturas tidens daudzumu gramos, kas
ienem vienu litru, svérSanai notiekot gaisa pie nor-
mala gaisa spiediena un temperaturas. Ta pie 15°
viens litrs Tdens sver 998,063 gramus, svérSanai
notiekot misina atsvariem.
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Senak meértraukus kalibréja péc t. s. Mora
(Mohr) litra. Mora litrs ir tilpums, ko iepem viens
kilograms tdens, svérts gaisa, misina atsvariem, un
ta lielums, protams, mainas lidz ar tGdens tempera-
turu. Pie 15° Mora litrs ir lidzigs 1,0019 «ista» litra.
Uz meértraukiem, kas kalibréti péc Mora litra, ir at-
ziméta tikai trauka normala temperatura, piem.,
+15°C.; uz «ista» litra mértraukiem parasti atzimé

15°. '
divi temperaturas, piem., h— Stradajot ar mer-

traukiem, kas visi kalibréti péc Mora, var sasniegt
tikpat labus rezultatus, ka stradajot ar «ista» litra
mértraukiem; bet ja pie vienas un tas paSas analizes
ir jastrada ar dazadi kalibrétiem traukiem, tad rezul-
tati nebus isti pareizi, jo Mora litrs ir par apm. 0,2%0
lielaks par isto, kas pie ]Joti noteikti izdaramu analizu
apléses ir japem véra.

Stradajot ar mértraukiem jartpéjas, lai $kidumu
temperatura biitu lidziga trauka normalai tempera-
turai, vai ari analizes apléSot janem veéra tilpuma
maina. Sekojosa tabula ir noraditas korekturas, kas
izdaramas pie 1000 ccm Gidens vai decinormala 3ki-
duma, kura temperatura nav lidziga mértrauka nor-
malai temperaturai: 15° lai atrastu tilpumu, kadu
tie iepemtu pie 15°:

R LTS 0R60
ST HS0[46

+15°. 0,00 +20°. —0,76

+25° . —1,79

Ja, pieméram, no biretes, kuras normala tempe-
ratura ir 15° esam izlaidusi 25 ccm decinormala Ski-
duma, kura temperatura bija 20°, tad istais, uz 15°
reducétais tilpums bis

0,76 . 25

~1000 — 24.981 ccm.

25—
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- Ka redzams no tabulas, tad korekturas idenim un
decinormaliem $kidumiem pie 10° lielas temperaturu
starpibas neparsniedz 0,179%, kamdé] ari pie pa-
rastiem darbiem, ja nav vajadziga seviski liela no-
teiktiba, tas var ari neievérot.

Meértrauku parbaude. Vacijas fabrikas izgatavo
tris mértrauku Skiras.

Pirmas Skiras meértrauki tiek kalibréti, ie-
sverot tanis vajadzigo tidens daudzumu, un péc
tam vél tiek parbauditi valsts laboratorijas; $is Skiras
mértrauku pielaizamas kltudas ir noteiktas ar likumu,
un to lielums ir maziem mértraukiem (10 ccm pi-
petes) — 0,2% no mértrauka tilpuma, vidéjiem
(25 cem biretes) — 0,12%0 un lieliem (1000 ccm mér-
kolbas) — tikai 0,025%o. i

Otras Skiras meértrauki arl tiek kalibréti ar
iesveérSanu, bet valsts laboratorijas parbauditi
netiek, un to kludas nav zinamas, tomeér tie noteikti-
bas zina neatSkiras no pirmas $kiras traukiem un ir
daudz letaki. Sis 8kiras traukus apzimé ar uzrakstu
«Normal».

TresSas Skiras meértrauki tiek kalibréti, ie-
meérijot tanis vajadzigo Gdens tilpumu ar sevisku
aparatu palidzibu; §is 8kiras mértrauku noteiktiba ir
vismazaka, bet ja tie ir raZoti lielas pazistamas fab-
rikas, tad to kludas lielakas par pielaizamam nebis.

Ja rodas Saubas par mértrauku pareizibu, tad tie
parbaudami, izsverot tos ar destilétu tdeni:
meérkolbas nosver, tukSas un piepilditas lidz svitrai
ar tdeni; pipetes piepilda ar tGdeni, iztukSo nosvérta
sverama glazité, ko péc tam atkal nosver; biretes
piepilda lidz nullei un tad ielaiz nosvérta sverama
glazité 5, 10, 15 u. t. t. ccm, no nulles sakot. Zinot
tdens svaru, var aplést mértrauka tilpumu, ievérojot
sekojoSo tabulu, kura apradits, cik gramu dazadu
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temperaturu tdens jaiesver litra meértrauka, kura
normala temperatura ir 15°% lai tas buatu piepildits
lidz svitrai, pie normala galsa spiediena un 15° gaisa

temperaturas:

10° . . 998,529 15° . . 998,063 | 20° . . 997,301
g iy ELI At 461 160 ", 997,084 14219 ux 117
2 e 381 ) ST G, 792 | 22° . . 996,922
1300 287 g i 640:7):-23%:% i T
140 o, 181 190, 4755 24957 3 502

Sie skait]i japamazina par 0,067, ja mértrauku
normala temperatura. ir 17,5% un par 0,135, ja ta ir
20°. '

Ja, pieméram, esam atradusi, ka 20 cem pipete,
kuras normald temperatura ir 159 satur 20,045 g
20° silta idens, tad tas isto tilpumu atradisim no pro-

porcijas:
TOOBEcem CRrcl ST LN 99T 80T g
X ol st Vel teliigh Gleip
20,045, 1000 _
X_——g—g—,m—l——_20,09 ccm

Mertraukus izsverot, tie japilda un jaiztukso tada
pasa karta, kada tie tiks lietoti darba. Protams, tiem
jabut pilnigi tiriem. No tira meértrauka Skidrums
notek pilnigi, neatstajot karajamies pie sienam atse-
viskus pilienus. Meértraukus tira, tos kadu laiku
skalojot ar 10%¢ natrija bichromata $kidumu koncen-
tréta sérskabé. Nav ieteicams turét meértraukus va-
1&jus, jo tad tie atkal atri paliek netiri, bet tos vajaga
aiztaisit ar aizbazni vai apsegt ar sausu méginamo
stobrinu.

Skidumu gatavosana.

Empiriskie un normalie Skidumi. Tilpumanalizé
lietojamos $kidumus var gatavot dazadas koncentra-
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cijas, piemérojot tas praktiskam vajadzibam. Ja
Skidums lietojams tikai vienas vielas daudzkartéjai
noteikSanai (piem. fabriku laboratorijas), tad ir izde-
vigi lietot tadas koncentracijas Skidumus, ka pielieta
reagenta kubikcintimetru skaits lai biitu lidzigs no-
teicamas vielas daudzumam gramos. AtgrieZoties
pie ievada apceréta pieméra — sudraba noteikSanas,
més varétu pagatavot tadu natrija chlorida $kidumu,
kura 100 cem nogulsné 1 g sudraba. Ja analizei
meés nemtu 1 g kauséjuma un sudraba nogulsnésa-
nai batu vajadzigi 45 ccm, tad sudraba daudzums $ai
grama butu 0,45 g un sudraba saturs kauséjuma
459/, :

Protams, ne tikai aplé$anas vienkarsiba noteic
Skidumu koncentracijas izveli. Izdevigi ir lietot at-
skaiditus $kidumus, jo tad analizes var veikt ar ma-
zakiem reagentu un analizéjamas vielas daudzumiem,
bet atSkaiditos Skidumos daudz reakcijas norit gausi,
un griiti ir noveérojamas reakcijas beigas. Ja grati ir
pagatavot analizéjamas vielas viendabigu vidéjo pa-
raugu, tad analizei japem vairak vielas, un értak bus
lietot koncentrétakus reagentu Skidumus, ja to pie-
laus reagentu Skistamiba.

Skidumus, kuyu koncentracija ir izvéléta no tiri
praktiska viedokla, sauc par empiriskiem.

Natrija chlorida $kidumu sudraba nogulsnéSanai
varétu gatavot ari no cita — teoretiska viedokla. Ka
redzams no nolidzinajuma,

NaCl+AgNO, =AgCl+NaNO,,

viena natrija chlorida molekula reagé ar vienu
sudraba nitrata molekulu, un viens sudraba atoms
tiek nogulsnéts no viena chlora atoma. Ta ka natrija
atomsvars ir 23,0, chlora — 35,5, sudraba — 107,9,
slapekla — 14,0 un skabekla — 16,0, tad viena
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natrija chlorida grammolekula (23,04-35,5=58,5 g)
atbilst vienai sudraba nitrata grammolekulai
(107,9+14,0+3. 16,0=169,9 g); Sie natrija chlorida
un sudraba nitrata daudzumi ir lidzveértigi jeb
ekvivalenti, tapat ka viena natrija chlorida
grammolekula ar vienu sudraba gramatomu, vai
viens chlora gramatoms ar vienu sudraba nitrata
grammolekulu. Ja vienu natrija chlorida un vienu
sudraba nitrata grammolekulu atseviski iz8kidinasim
tdeni, tad Sie Skidumi reagés viens ar otru pil-
nigi, parverzdamies viena sudraba chlorida un
viena natrija nitrata grammolekula; nereagéjusa
natrija chlorida vai sudraba nitrata pari nepaliks.

Ja ekvivalentus sudraba nitrata un natrija chlo-
rida daudzumus, piem., desmito grammolekulas dalu,
atSkaidisim lidz vienadiem tilpumiem, piem., vienam
litram, tad Sie Skidumi ari bis sava starpa 1idz-
veértigi — kaut kads natrija chlorida Skiduma
tilpums (12 cem) nogulsnés 1idzigu sudraba
nitrata Skiduma tilpumu (ari 12; ne mazak, ne vai-
rak).

So ekvivalences jeb lidzvértibas principu var pie-
meérot visiem tilpumanalizé lietojamiem Skidumiem,
noteicot par lidzvértibas vienibu vienu udenraza
gramatomu (1,008 g). Vielas daudzumu gramos, kas
reakcija atbilst vienam tdenraza gramatomam, sauc
par gramekvivalentu jeb normalsvaru,
un $kidumus, kas litra satur vienu gramekvivalentu,
sauc par normaliem S8kidumiem. Tos apzimé
ar burtu N jeb n; ja 8kidums litra satur tikai kadu
gramekvivalenta dalu (piem., pusi vai ceturtdalu),
tad to apzimé ar skaitli

(1 nva'in _n_)
gl N
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Lai noteiktu kadas vielas gramekvivalentu,
jazina, ka ta reakcija darbojas, ievérojot, ka biezi
viena un ta pati viela dazados apstak]os reagé dazadi,
un tai tamdé] var but vairak dazadu gramekviva-
lentu. :

Neitralizacijas reakcijas skabes darbojas
ar saviem tUdenraZa ioniem, un par skabes gramekvi-
valentu skaita to skabes daudzumu, kas dota reakcija
var atdalit pavisam 1,008 g tdenraza ionu. Sals-
skabes gramekvivalents ir 1idzigs tas grammolekulai,
jo ta, pilnigi disoci€jot, var dot vienu udenraza
gramatomu:

HCI* S H' + CI.
36,54 1,008 35,46.

Par sarmu gramekvivalentu sauc to daudzumu,
kura neitralizacijai vajadzigi 1,008 g udenraza ionu.
Barija hidroksida gramekvivalents ir lidzigs pus-
grammolekulai, jo vienas barija hidroksida gram-
molekulas neitralizéSanai vajadzigi divi salsskabes
gramekvivalenti, kas satur divus tdepraZza gram-
atomus: ;

Ba(OH), +2HCl=BaCl, +2H,0.
20H’ + 2H" + 2H,0.

Ka jau minéts, var bt gadijumi, kad vienai un
tai paSi vielai ir vairaki gramekvivalenti. Piem.,
neitralizéjot fosforskabi H,PO, ar natrija hidroksidu,
iespéjamas divas reakcijas:

1) H,PO,+ NaOH=NaH,PO,+H,O.
2) H,PO,+2NaOH=Na,HPO, +2H,0.

Titréjot metiloranza (skat. 51. lpp.) klat-
bitné varam konstatét pirmas reakcijas beigas,
kad tikai viens tidenraza atoms apmainits pret
natriju, turpretim izdarot titrésanu fenolfta-
leina Kklatbttné, fosforskabi varam notitrét péc
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otras reakcijas. No ta redzams, ka fosforskabe

attieciba pret metiloranzu ir vienbaziska un tas

gramekvivalents ir vienads ar molekularsvaru, bet

attieciba pret fenolftaleinu divbaziska un gram-
H,PO,

ekvivalents = 250

Oksidésanas reakcijas par oksidejoSas vie-
las gramekvivalentu sauc tadu daudzumu, kas redu-
céjosam vielam spéj atdot tik daudz skabekla, cik
vajadzigs 1,008 g tdepraza oksidéSanai saskana ar
reakciju t F

H,-+ O=H,0
1,008 .2 16,0

ta tad %/2=8 g skabekla. Slapekl]skabes, ka oksidée-
joSas vielas, gramekvivalents ir lidzigs grammoleku-
las treSdalai, jo divi slapeklskabes grammolekulas
reducéjoties spéj atdot tris skabekla gramatomus:

2HNO,=H,0+2NO+30,
kuri spéj oksidéet seSus tUdenraza gramatomus,
slapeklskabes gramekvivalents tamdé] ir grammole-
kulas divi sestdalas jeb viena treSdala.

Reducéjosas vielas gramekvivalents biis tads dau-
dzums, kas reducé tikpat daudz skabekla, ka 1,008 g
tUdenraza. Séra paskabes gramekvivalents ir lidzigs
grammolekulas pusei, jo vienas séra paskabes gram-
molekulas oksidéSanai ir vajadzigs viens skabekla
gramatoms:

H,S0,+0=H,SO,,
bet viens skabekla gramatoms spéj oksidét divi tden-
raza gramatomus.

NogulsnéSanas reakcijas, kuras pa liela-
kai dalai ir apmainas reakcijas, vielu gramekviva-
lentus noteic péc iespéjas pieturoties pie tiem gram-
ekvivalentiem, kas tam butu neitralizacijas reak-
cijas.
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Ja reakciju nolidzinajumus rakstam ionos, tad
tdenraza gramatomam (1,008 g) atbilstoSais ekviva-
lences mérogs ir viens faradejs (96540 kulonu) pozi-
tivas vai negativas elektribas, ko formulas apzimé
ar punktu vai komatu. Neitralizacijas un
apmainas reakcijas gramekvivalenti bis tie
daudzumi, kas saistiti ar vienu faradeju pozitivas
vai negativas elektribas, piem. H' (1,008 g), Na’

S " 4
(23,0 g), CI' (35,46 g), (2)4 (97; g) vai atbilstosie
nedisociétu vielu daudzumi, piem. HCI, NaCl,
&-’S&u. t t.

Gramekvivalents oksidesanas un reducesanas
reakeijas no ionu teorijas viedokla.

Aplikojot visvienkarSako oksidéSanas reakciju
(6] O +1 -2
H,+0=H,0
redzam, ka Udenradis no nullveértiga ir kluvis pozi-
tivi vienvertigs, bet skabeklis, sapemdams no uden-
raza divus valences elektronus (2¢), kluvis negativi
divvertigs. Lietojot ionu nolidzinajumus, varam
rakstit to Sadi:
2H — 2¢ =2HT
O+ 2= 0O
Ta tad viens idenraza atoms oksi-
déjoties atdod vienu elektronu. So
apstakli oksidéSanas un reducésanas reakcijas nem
ki pamatu ekvivalentsvara, resp. gramek-
vivalenta noteikSanai.
Piem., manganometrija MnO«'-ions skaba vidé
reagé Sadi: i1
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+17 Lo it

MnO,' + 8H' + 5¢ = Mn" + 4H,0.
Seit MnO,’ sanem 5 elektronus, t. i. tik daudz, cik
varétu atdot 5 tdepraza atomi oksidéjoties, kadeé]
KMnO, ekvivalentsvars (gramekvivalents) oksidésa-

be ltipi oo ol Py X104
- nas reakcijas §kaba.¥;de—bu545—

Nitrationa gramekvivalents saskapa ar re-
akciju:

NO, + 4H" + 3¢ = NO + 2H,0
bus vienads ar gramiona tresdaju.

Reducéjosu ionu ekvivalenti spéj atdot vienu
elektronu, piem.:

Sn** —2e =Sn*""
SO," — 2¢e 4+ H,0 =S0,” + 2H',
kadé] attiecigie gramekvivalenti bis: §121—, S%

No vielam, kuyam ir vairak dazadu gramekvi-
‘valentu, var minét kalija chromatu. Nogulsné-
Sanas reakcija ta gramekvivalents ir vienads ar
gr.-mol. pusi, saskana ar reakciju:
CcrO,.” + Pb" = PbCrO,,
bet oksidéSanas reakcijas ta gr.-ekviv. ir
gr.-molekulas tresdala:
2K,CrO, +10HC1=4KCl+2CrCl, +5H,0+30

CrO,”+8H' +3: =Cr™ +4H,0.
Tilpumanalizu apleses. Lietojot Skidumus, kuru
koncentracijas ir izteiktas ar vielu gramekvivalen-
tiem, panakam ari vienkarS$aku rezultatu apléSanu,
jo ta ka vienas vielas gramekvivalents vai ta dala
vienmér reagé ar otras vielas gramekvivalentu vai
lidzigu dalu, tad ari vienadi normali Skidumi, kas
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vienados tilpumos satur vienadas gramekvivalenta
dalas, bis lidzvertigi, reagéjot vienadiem tilpumiem.

Ja nezinama NaOH daudzuma neitralizé$anai va-
jaga 20 ccm n/10 H,SO,, tad NaOH ir bijis tik daudz,
cik ir 20 ccm n/10 NaOH Skiduma. Lai apléstu
NaOH daudzumu gramos, vispirms jaatrod, cik
gramu NaOH ir 1000 ccm n/10 NaOH $kiduma —
viena gramekvivalenta (23 + 16 + 1=40 g) desmita
dala, un péc tam 20 ccm:

1000 ccm n/ip NaOH — 4 g NaOH
A g -, 220X a

4 .20
e 1000 & NaOH :
Lai apléstu, cik gramu H,SO, ir 500 ccm njy
Skiduma neitralizéSanas reakcijam, jaatrod vispirms
H,SO, gramekvivalents, kas lidzindas grammolekulas

. (98 0
pusei (97 g), jo viena sérskabes molekula reakcija

darbojas ar divi H' gramiem. Viena litra n/20 8ki- .
duma bis gramekvivalenta divdesmita dala, bet
500 ccm — veél divreiz mazak.

Lai aprékinatu, cik normals (cik gramekvivalen-
tu satur litra) KBrO, Skidums, kura 20 ccm oksidé
0,1218 g Sb™" par Sb™"", varam spriest sekojoSi:
vielas vienmeér reagé ekvivalentiem daudzumiem, ta
tad 20 ccm KBrO, skiduma satur tikpat daudz gram-
ekvivalentu ka 0,1218 g Sb. Antimona gramekvi-

«

8
valents ir lidzigs gramatoma pusei( 5 = 60,9 g):
jo Sb™ — 2 = Sb™" vai Sb,0y + O, = Sb,0O;.
Tamdeé] gramekvivalentu daudzumu 0,1218 gramos
Sb atradisim no proporcijas:

4 Praktiskie darbi kvantitativa kimiska analizé
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1221’8 g Sb — 1000 eccm — 1n
0,1218 %0 X
1.2.0,1218. 1000 '
= = N/10,
121,8.20 .

t. i. KBrO, skidums ir decinormals.

Titrs, titra Skidumi, titréSana. Skaitli, kas no-
rada, cik gramu vielas $kidums satur litra vai cik
miligramu kubikcentimetra, sauc par skiduma tit-
ru, piem. normalas salsskabes titrs ir 36,46, jo ta
satur tikdaudz gramus chlortdenraza litra. Tilpum-
analizé lietojamos noteiktas koncentracijas S$kidu-
mus sauc par titra Skidumiem, un tilpum-
analizes galveno darbibu — viena Skiduma pilina-
Sanu otra lidz reakcijas beigam $o Skidumu titru
salidzinasanas nolika — par titrésSanu.

Normalu skidumu gatavosana. Normalas vielas.
Lai pagatavotu normalu $kidumu, janosver uz pulk-
stenstikla vai sverama glazité viens vielas gramek-
vivalents; viss jaieber tira litra mérkolba; japiepilda
lidz pusei ar tdeni, tikmér jakrata, kamér visa
viela izS8kist; tad japielej tidens lidz kaklam,
atkal labi jasamaisa; jauzpilda tdens lidz svitrai, ja-
uzliek aizbaznis un pilnigi jasajauc Skidums, reizes
10 apgriezot kolbu ar aizbazni uz leju.

Sadi pagatavots $kidums ir noteikti normals ti-
kai tajos gadijumos, kad nosvértas vielas sastavs pil-
nigi atbilst formulai, péc kuras aplésts gramekviva-
lents, t. i. kad viela ir pilnigi tira, bez citu vielu
piemaisijumiem, tas sastavs ar laiku nemainas (oksi-
désanas, reducéSanas, kristalidens zaudéSanas deél)
un kad to $kidumu koncentracija arl nemainas. Vie-
las, kuram §is ipasibas piemit un no kuram tamde]
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iespéjams pagatavot pilnigi noteiktas koncentracijas
Skidumus, nosverot vajadzigo vielas daudzumu un
atSkaidot 1idz vajadzigam tilpumam, sauc par nor-
malam vielam. Normalu vielu §kidumus lieto
citu vielu Skidumu koncentracijas noteikSanai, un
tamdé] tos gatavo ne mazak par 500 cem, lai to
noteiktiba butu lielaka.

Tilpumanalizes iedaliSana.

Tilpumanalize sadalas: 1) Acidimetrija un alka-
limetrija, 2) oksidimetrija un 3) sedimetrija.

1. Acidimetrija un alkalimetrija

maca noteikt skabju un sarmu daudzumus. Lai no-
teiktu kada sarma daudzumu, to titré ar zinamas
koncentracijas skabes Skidumu, un otradi. Titréjot
norisinas neitralizéSanas reakcija — skabes tden-
raza ioni un sarma hidroksilioni savstarpigi neitra-
liz€éjas:

H'+OH’=H,0.

Neitrala skiduma, tapat ka tira tdeni, H un
OH’ koncentracijas ir vienadas — pie 23° litra atro-
das 10-" grammolu, ta tad 1,008.10-" gramu H' un
17.10-" gramu OH’. Skabos $kidumos H" koncentra-
cija ir lielaka, sarmainos — mazaka par 10-7 gram-
moliem litra. Lai titréjot varétu notvert acumirkli,
kura skidums top neitrals, jalieto indikatori. Acidi-
metrija un alkalimetrija visbiezak lieto divi indika-
torus — metiloranzu un fenolftaleinu.

Metiloranzs ir dimetilaminoazobenzolsul-
foskabe vai tas natrija sals. Ka indikatoru lieto 0,1%0
udens Skidumu, kas sarmainus Skidumus un tiru
tideni nokraso dzeltenus, skabus — sarkanus. Titré-

e
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Sanai jalieto péc iespéjas maz indikatora — tikai tik
daudz, cik vajadzigs, lai Skidums butu vaji no-
krasots, parasti 1—2 pilieni, citddi krasas maina nav
asa. Krasas maina ir ari jo asadka, jo koncentré-
taki ir titréjamie Skidumi, kamdé] ieteicams $kidu-
mus nevajadzigi neatSkaidit, stradat ar apmeéram
vienadas - koncentracijas $kidumiem un titr&3anai
nemt vienadus Skidumu tilpumus, ka analizi titré-
jot, ta Skidumu titrus noteicot. Ta ka vieglak ir
noveérot dzeltenas krasas parvérSanos rozaina, tad
ieteicams titréSanu beigt ar skabi, lai gan $kidums
ir vistuvak neitralam tad, kad briingana krasa tikko
pargajusi dzeltena (briini sarkana jeb lasa krasa);
katra zipa ieteicams titrét vienmér viendda karts,
lejot sarmam vienmeér klat skabi, vai — skabei klat
sarmu.

Metiloranzs lietojams ka stipru, ta vaju sarmu,
bet tikai stipru skabju titréSanai. Vajas ne-
organiskas skabes (HCN, B,0,, As,O,, CrO,) nemaz
neietekmé metiloranza krasu; sértidepraza un ogl-
skabes piesatinatos $kidumus metiloranzs nokraso
oranZi sarkanus. Organiskas skabes metiloranza
klatbttné tieSi titrét nevar. Ari karstus Skidumus
metiloranza klatbtitné titrét nevar, jo krasas maina
nav asa.

Fenolftaleinu lieto kd 1% spirta Skidu-
mu. Sarmainus Skidumus tas nokraso sarkanus,
skabus — atstaj bez parmainas. Fenolftaleins lieto-
jams ka organisku, td neorganisku skabju, bet tikai
stipru sarmu titréSanai. Fenolftaleins ir Joti
jutigs ari pret vajam skabém, kamde] titréSana
biezi vien jaizdara karstuma, lai atturétu oglskabi,
kas vienmér atrodama gaisa. Stipru sdrmu kon-
centréti $kidumi ari atkraso fenolftaleinu, bet krasa
atkal paradas, ja $kidumu atSkaida.
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Jaieveéro, ka nedz metiloranzs, nedz fenolftaleins
nenorada isto neitralo punktu, kad 8kiduma ir 10-7 :
molu H' litrd: metiloran?s maina savu krasu, kad
$kiduma ir 10-*' lidz 10-%* molu H', fenolftaleins —
pie 10-821idz 10-'°. Ta tad metiloranZs maina savu
krasu, kad Skidums patiesiba ir vaji skabs, fenolfta-
leins — kad tas ir vaji sarmains. Tamdé] arl ir
iespéjams, ka vienu un to pasu Skidumu metiloranizs.
apzimé par sarmainu, bet fenolftaleins — par ska-
bu. Piem., ja lidztekus titrésim divi vienadus sodas
Skiduma daudzumus ar salsskabi abu indikatoru
klatbiitne, tad novérosim, ka fenolftaleins jau nora-
dis skabu reakciju, kad metiloranzs vel bis dzel-
tens, un ka sodas neitralizéSanai metiloranza klat-
biitné vajaga divreiz vairak salsskabes. Si paradiba
izskaidrojama sekojoSi: soda Skiduma hidrolizéjas,
pie kam rodas OH’:

Na,CO, + H,0  NaOH + NaHCO,,
CO;” 4 H,O = OH’ + HCOy'.

Ja Skidumam léni pilinasim klat salsskabi, tad
vispirms tiek neitralizéti hidroksilioni. Kad tie bis
neitralizéti, Skiduma paliks natrija bikarbonats, kas
gandriz nemaz nehidrolizéjas, kamdé] Skiduma bis
tikai natrija un bikarbonata ioni; pédéjais savukart
disocié tikai Joti nieciga meéra péc reakcijas: |

HCO, — H' + CO,".

«

Udenraza ionu koncentracija Sai Skiduma biis ne-
daudz mazaka par 10-7 un fenolftaleins zaudés kra-
su, jo tas maina krasu jau tad, kad Skiduma ir tikai
10-1°1idz 10-%* molu H' litra. MetiloranZs, turpre-
tim, maina savu krasu tikai tad, kad viss bikarbo-
nats ir sadalits:
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NaHCO, + HC1=NaCl+H,CO,,
HCO,’+H'=H,CO,

un bez tam vél pieliets niecigs salsskabes parakums,
jo briva oglskabe sadalas ionos loti maza méra, ta
ka no oglskabes vien raduSos H" koncentracija ir
par mazu, lai notiktu pilniga metiloranza krasas
maina.

Normalas vielas. Ka normalo vielu acidimetrija
un alkalimetrija lieto tiru, chloridus, sulfatus un
tideni neskistoSus piemaisijumus nesaturo$u un iz-
karsétu natrija karbonatu. Analizes vaja-
dzibam ir pardoSana pietiekoSi tirs natrija karbo-
nats, ko apzimé ar «pro analysi» — analizei.- Var
ari pagatavot pietiekosi tiru Na,CO,, izkarséjot
NaHCO,, kas savas mazakas Skistamibas de] vieglak
iegistams tirad veida. Tiro Na,CO, vai NaHCO, vis-
pirms izzavé augstu virs bunzendegla liesmas, péc
tam karsé bunzendegla liesma ta, lai tikai liesmas
gals pieskartos tigela dibenam (270°—300°). Karsé-
jot vajaga vairak reizes apmaisit vielu ar platinas
drati vai smaili izvilktu stikla irbuli. Parak stipri
karsét nav ieteicams, jo tad nati‘ija karbonats sa-
kiist, zaudédams pa dalai oglskabi. Peéc pusstundas
karséSanas tigeli atdzesina eksikatora, tad apsedz ar
vacinu, nosvey, karsé vél 15 minttes un parliecinas,
ka svars vairs nemainas. Izkarsétais, ideni nesatu-
roSais natrija karbonats pamazam pievelk miklumu,
kamde] tas sverams atri. ~

Ta ka deggaze satur séra savienojumus, kas sa-
deg par séra dioksidu, bet péd&jais varétu izspiest
dalu oglskabes no natrija karbonata, tad Joti noteik-
tas analizés ieteicams tigeli ielikt slipi guloSas
asbestd platnes cauruma, lai dimgazes netiktu tigell.
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Saskana ar neitralizacijas reakciju:

Na,CO, +2HCl=2NaCl+H,0+CO,
CO,”+2H'=H,0+CO,
natrija karbonata gramekvivalents ir lidzigs gram-
£ Na,CO, 106

molekulas pusei — SF 7 gk 53 gramiem.

Natrija oksalatu, kas karséts parvérSas
natrija karbonata:
Na,C,0,=Na,CO,+CO
arl var lietot ka normalu vielu skabju titru noteik-
Sanai. Sarmu S$kidumu koncentraciju noteikSanai
var letot. tiru, siki kristalisku skabenskabi
(COOH), .2H,0O. Parasta skabenskabe satur kalcija
un kalija oksalatus un ir vairakkart parkristalizéja-
ma no karstas, atSkaiditas salsskabes.

Salsskabes noteikSana.

1. n/io0 Na,CO, Skidumu gatavo no natrija kar-
bonata, ko ieglst izkarséjot aprakstita karta vaja-
dzigo natrija bikarbonata daudzumu.

2. Analize, kura tiek dota 100 ccm meérkolba,
jaatskaida lidz svitrai.

Izskalo' vairak reizes ar daziem kubikcentimet-
riem ielejama $kidruma lietojamos mértraukus —
bireti un pipeti, ielaiz tira porcelana blodina (ar
pipeti vai no biretes) 10—20 ccm n/10 Na,CO,, pie-
pilina daZus metiloranza pilienus un no biretes pi-
lina klat salsskabi saturofo analizi, aprhaisot ar
stikla irbuli, kamér Skiduma dzeltena krasa nepar-
vérSas briungana (lasa krasa), kura no nako$a, jau
lieka salsskabes piliena top sarkana.

Uzzina$anai, kadai jabiut indikatora krasai titre-
Sanas beigas, rikojas sekojosi: .destilétam tdenim
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pielej vienu pilienu (maksliga apgaismojuma vai-
rak!) metiloranza un no biretes 1—2 pilienus (0,04
lidz 0,08 ccm) at3kaiditas (n/10) skabes. Sadi iegiitais
- Skidums lietojams krasas salidzinaSanai ar titréjamo
Skidumu. ParaugSkiduma tilpumam jabut apmeée-
ram vienadam ar titréjama Skiduma tilpumu. Ietei-
cams titréSanai nemt tik daudz analizes, lai piele-
jama Skiduma izietu ne mazak par 10 ccm, jo tad
nelielas nolases un citas gadijuma klidas relativi
mazak ietekmé rezultatu.

TitréSana jaatkarto, kamér dabiitie skaitli neat-
$kiras viens no otra vairak par 0,05 ccm. Ja star-
pibas ir lielakas, tad tiek darita kada klida: 3ki-
dumi meérkolbas nav samaisiti; biretes un pipetes
nav iepriek$ izskalotas ar ielejamiem Skidrumiem;
biretes un pipetes ir netiras, kamdé] Skidrums pa-
liek karajoties pie sienam pilienu veida; Skidumi no
biretém vai pipetém tiek nolaisti parak atri vai ne-
vienada karta; biretes stikla aizgrieznis laiz garam
Skidrumu, kadé] tas viegli iesméréjams ar vazelinu;
gumijas §lutené pie biretes, zem spiedna, ir palicis
gaisa puslitis, ko var izdzit, pacelot snipi uz augs$u
un tad laujot Skidrumam tecét; kubikcentimetru no-
lase netiek izdarita vienada karta; ir pieliets par
daudz metiloranza, kamde] ta krasas maina nav
asa u. t. t.

3. Ja 10 ccm n/i0 Na,CO, neitralizéSanai ir bi-
jusi vajadzigi, piem., 10,34, 10,40 un 10,36 ccm ana-

10,34+10,40-+410,36
lizes, tad vidéjais rezultats butu Lk 3 £ =%

= 10,37 écm. Ta tad 10,37 ccm analizes satur
10 cem n/io HCLl. Visa analizé (100 ccm) tad ir

10 .100
10,37

bijis = 96,45 ccm /10 HCL
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Janoteic ir chlora daudzums analizé. Viens
« chlorudenraza gramekvivalents satur vienu chlora
gramatomu — 35,46 g. Decinormala salsskabes §ki-
duma litra bas 3,546 g chlora. Chlora daudzumu
analizé atradisim no proporcijas:
1000 ccm njio HC1— 3,546 g chlora
96,45 L . X
3,546 . 96,45
Xi= STyl 0,3420 g chlora.
4. Lidziga karta var noteikt slapek]skabi un
sérskabi.

Sodas noteiksana.

Sodas Skidumu titré ar paSa pagatavotu apm.
n/y salsskabi, kuras titru noteic ar nji0 Na,CO,
$kidumu. '

36,46
0
= 3,646 g HCl. Koncentréta salsskabe (Ip. sv. 1,19)
satur litra 443 g HCl. " Lai pagatavotu vienu litru
1000.3,646 .

443
koncentrétas salsskabes un jaatSkaida lidz litram.
Tegiitas apméram decinormalas salsskabes koncen-
traciju noteic titréjot ar to decinormalo natrija kar-
bonata $kidumu. Ja izradas, ka salsskabes koncen-
tracija stipri atSkiras no decinormalas (ja ta, piem.,
ir 0,2n vai 0,05n), tad ieteicams to atbilstosi atSkai-
dit ar Gdeni vai pieliet tai vajadzigo skabes dau-
dzumu, jo stradajot ar apméram vienadas koncen-
tracijas Skidumiem sasniedzami labaki rezultati.

2. 10—20 ccm lidz svitrai atSkaiditas analizes
titré ar pagatavoto salsskabi metiloranza klatbitne,
atkartojot titréSanu, kamér rezultati neatSkiras vai-
rak par 0,05 ccm. :

1. Decinormala salsskabe satur litra

decinormalas salsskabes, janem =8,2 ccm
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Janodod sodas saturs analizé normalas so-

das Skiduma kubikcentimetros. >

Sodas apléses piemérs.
Piepnemsim, ka ~*) n/io HICl parbaudé ieguti se-
kojosi dati:
10 cem n/io Na,CO; — 10,5 cem ~ n/ip HCI,
bet titréjot ar pagatavoto skabi sodas analizi:
10 ccm sodas — 15 ccm ~ n/io HCL
Uz visu analizi (100 ccm) — X :

15.100

et

= 150 ccm ~ n/19 HCL
Talak péc trejskaitlu likuma sodas saturs aplé-
Sams Sadi:
10 cem n/io Na,COy — 10,56 cem o n/i0 HCL
X — 150 ,, »

X — }_Q% = 142,86 ccm n/io Na,CO,

10 :
Izteiksmi 10,5 Sauc par salsskabes faktoru.

Tas rada, ar cik kubikcentimetriem n/10 Na,CO, notit-
réjams viens kubikcentimetrs salsskabes jeb cik
1 cem HCI satur kubikcentimetrus decinorma-

1 as salsskabes.

| A normal8kid. ccm
T pétama 8kid. ccm

Faktors vispar izsakams Sadi:
Parasti tilpumanalizes apléses vienmeér izdara lie-
tojot faktoru. Minéta piemeéra sodas aplése ar fak-

toru tad izdarama saisinata veida:
10

10,5

X =.160, = 142,86 ccm n/i0 Na,CO,

*) o nozimé ,aptuveni®.
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Lidzigd karta var titrét NaOH, KOH, NH,OH,
Ca(OH),, Ba(OH),, Mg(OH),, ka ari noteikt alkaliju
daudzumus cianidos, sulfidos, arsenitos un boratos,
jo Sajos savienojumos attiecigas skabes ir vajas un
metiloranzu sarkanu nekraso.

Amonjaka noteikSana.

Ja amonija salis vara ar natrija hidroksida $ki-
dumu, atdalas amonjaks, ko uztver zinama n/q sals-
skabes daudzuma. Salsskabes parakumu attitré ar
apméram 01/« NaOH, kura koncentraciju noteic ar
n/ys HCL

Amonjaka noteikSanai jasastada sekojoSs aparats:
500 cem Jénas stikla kolbai A pieméro gumijas aiz-
bazni ar caurumu pilienu uztvéréjam B, kura otrs

gals pievienots dzesétajam C. Ta lejasgalam ar gu-
mijas §litenes gabalinu pievieno pipeti D, kuras galu
ielaiz kolba E.
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Kolba E ielaiz precizi 50 ccm /4 HCI un pipetes
D galu ielaiz skabé. Analizi, kuya tiek dota kolba A,
atSkaida ar 75 ccm tdens, tad iemet sarkana lak-
musa papira gabalinu, lej klat 10°% NaOH $kidumu
 1idz sarmainai reakcijai un vél 15 ccm parakumu,
savieno tilit kolbu A ar pilienu uztvéréju un dzesé-
taju, caur kuyu sak laist Gideni, un, ar bunzendegli
kolbu A karséjot, pardestilé kolba E pusi no skidru-
ma. Jaievéro, ka tvaicéjot nedrikst partraukt kolbas
A sildisanu, jo citadi skabe no kolbas E var parskriet
kolba A: Partvaicésanu beidzot, vispirms atvieno
pilienu uztvéréju no dzesétaja, péc tam nodze§ uguni
un noslédz tGdeni. Atvieno pipeti D no dzesétaja un
ieskalo ar tideni skabes atliekas no pipetes D kolba E.

Parpaliku$o, amonjaka neneitralizéto, skabi visu
turpat kolba E titré metiloranza klatbiitné, ar apm.
n/y NaOH, ko gatavo no 2n NaOH. Pagatavota
NaOH titru noteic, titréjot ar to 10 ccm n/s HCI,
kuyus ieprieks atSkaida ar 40 cem tdens.

Ta ka metiloranza krasas maina ir vieglak noveé-
rojama, ja titréSanu beidz ar skabi, tad var ari, pari-
palikuSo salsskabi titréjot, pieliet tai NaOH lidz
baziskai reakcijai, un NaOH parakumu notitrét ar
n/y HCl; apm. 1/« NaOH koncentraciju tdda ga-
dijuma labak noteikt titréjot 10 ccm, kuyus at$kaida
ar 40 ccm tdens, ar n/« HCL

Zinot, cik 1/« HCl pavisam ieliets kolba E
(50 ccm) un atpemot no i tilpuma uz noteikti n/4
NaOH parlésto izlietota NaOH tilpumu, atradisim,
. cik analizé bijis n/« NH,OH. — Janodod, cik gramu
.NH, bija analizé.

Amonjaka apléses piemérs:

Piepnemsim, ka parpalikusas skabes notitréSanai
patéréti 12 ccm ~ n/« NaOH, bet NaOH koncen-



Etikskabes noteik$ana 61

traciju parbaudot ar n/« HCI atrasts, ka uz 10 ccm
n/y HCI titréjot iziet 11 cem ~ n/¢ NaOH. Tad
10

patéréta NaOH skiduma (ar faktoru f = 1—1) dau-

10
dzums bis e .12+10,91 cem 1/« NaOH, kam

atbilst 10,91 ccm n/s HCl. Ta tad amonjaks neitra-
lizéjis 50 ccm — 10,91 cem = 39,09 cem n/s HCI,
kam lidzvértigi 39,09 ccm n/« NH,OH.

Analizes saturs apleSams péc trejskaitlu likuma:

1000 cem n/s NHOH — 121 g NH,

T IRt e ra

Etikskabes. noteik3ana.

Etikskabi titré ar barija hidroksida Skidumu,
kuya titru noteic ar n/i10 HCI fenolftaleina klatbiitné.

1. Lai noteiktu apm. n/i.  Ba(OH), s$kiduma
titru, ar to titré 10 cem n/i0 HCI, piepilinot 2 fenol-
ftaleina pilienus, lidz $kidums nokrasojas sarkans.
TitréSana jaizdara atri, lai gaisa CO: neietekmétu
rezultatus.

2. Lidziga karta titré ar barija hidroksidu 10—20
ccm analizes. — Janoteie, cik gramu CH;COOH bija
analizé.

Ta ka barija hidroksida $kidums pievelk oglskabi,
palikdams dulkains, tad tas uzglabajams trauka,
kura gaiss var tikt iek$a tikai caur aizsargcauruli ar
natrijkalkiem (NaOH+Ca(OH),), un titréSana izda-
rama ar bireti, kura savienota ar So trauku, ta ka Ski-
dums nenak sakara ar oglskabi saturoSu gaisu. Titré-
jot skabes ar oglskabi saturoSu barija hidroksidu,
dabiisim nepareizus rezultatus, jo ari oglskébe iedar-
bojas uz fenolftaleinu.
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Barija hidroksida $kiduma titru var noteikt ari ar
skabenskabes $kidumu, ko gatavo at$kaidot lidz
litram
(COOH), . 2H,0 126,048

2.10 S0 B0
skabes.

= 6,3024 g tiras skaben-

2. Oksidimetrija.

Sai tilpumanalizes dalai ir Ipatnéjas reakcijas,
kuras noteicama viela tiek oksidéta vai pati oksidé.
Svarigakas oksidimetrijas metodes ir mangano-
metrija un jodometrija. :

a) Manganometrija.

Nosaukums célies no kalija permanganata, ko $Sai
metodé_i lieto ka oksidéjoso vielu:

2KMnO, +3H,50, =K,S0, -+ 2Mn$0, +3H,0 + 50,
jeb brutoreakcijas veida:

2KMnO,=K,0 . Mn,0, =2MnO+K,0+50,
MnO’, + 8H' + 5¢ =Mn"+4H,0.

Skabos Skidumos vijolétais permanganata ions
reducéjas par divvertigo mangana ionu, kura krasa
atSkaiditos $kidumos nemaz nav manama.  Titréjot
ar kalija permanganata Skidumu kadu reducéjosu
vielu, novéerosim, ka kalija permanganata krasa iz-
zud, ja vel nav oksidéta visa reducéjoSa viela; péc
tam paradas kalija permanganata atSkaidita Skiduma
rozaina krasa un norada reakcijas beigas, ta ka
seviSsks indikators manganometrija nav vajadzigs.
Ja titréjama Skiduma nav pietiekoSa skabes daudzu-
ma, tad permanganations reducéjas tikai lidz cetr-
vértigam mangana ionam, kas hidrolizéjas un nogul-
snéjas brina mangana dioksida hidrata veida:
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2KMnO, +H,S0,+H,0=K,SO,+2MnO(0OH),+ 30
MnO,’+4H'"+ 3¢ =MnO(OH), + H,0.
Arl neitralos un baziskos Skidumos norisinas li-
dziga reakcija: :
2KMnO, +3H,0=2KO0H + 2MnO(OH), + 30,

jeb brutoreakcija:
9KMnO,=K,0 . Mn,0,=2MnO, +K,0+30,
MnO’,+3H, O+-3_’_€_: MnO(OH) ,+40H’.

Sais gadijumos divi kalija permanganata mole-
kulas atdod reducéjo$ai vielai tikai tris skabekla
atomus un neyis piecus, ka skiaba $kiduma; tamd@)
titréjot skaba vidé jarupéjas par pietieko¥u skabes
daudzumu Skiduma. PaskabinaSanai parasti lieto
sérskabi, jo sérskabes Skidumos titréSana ar kalija
permanganatu norisinas bez traucéjumiem.

Ta ka divi kalija permanganata molekulas skaba
vidé atdod piecus skabekla atomus, kas varétu oksi-
dét desmit tidepraza ekvivalentiem atbilstoSu redu-
céjofu vielu daudzumu, tad kalija permanganata

2KMnO, 2.158,03
1057350 180
Parasti strada ar decinormaliem Skidumiem. Lai
gan kalija permanganatu iegust loti tiru, ar pilnigi
formulai atbilstoSu sastavu, tomér pilnigi normala
viela ta nav, jo ta Skidums pirmas nedélas péc paga-
tavoSanas maina savu koncentraciju — top vajaks,
oksidédams visas oksidéjamas vielas, kas atrodas
tdeni (puteklus, organiskus piemaisijumus, amon-
jaku u. t. t.). Kad visi Gidens piemaisijumi ir oksi-
deéti, Skiduma titrs vairs nemainas. Lai pagatavotu
atra laika pastavigu kalija permanganata Skidumu,
nem mazliet vairak par teoretisko daudzumu kalija
permanganata, saberz, izSkidina to vajadziga tdens

gramekvivalents bis = 31,606 g.



64 II. Tilpumanalize

daudzuma un vara $kidumu miniites 15; kad 3ki-
dums atdzisis, to uzglaba slégta trauka. Sadi paga-
tavota kalija permanganata Skiduma koncentraciju
noteic ar normalo vielu palidzibu.

Normalas vielas manganometrija ir natri-
ja oksalats, skabenskabe, dzelzs un Mora sals.

. Natrija oksalats.

Péc Serensena (Sorensen) prieksrakstiem pagata-
votais natrija oksalats Na,C,0, no piemaisi-
jumiem satur tikai niecigu (0,1%/) Gdens daudzumu,
ko var aizdzit, Zavéjot sali divi stundas 100° tempe-
ratura, bet §1 operacija ir lieka, ja nav vajadziga se-
viski liela noteiktiba. Natrija oksalats oksidéjas péc
sekojo$a nolidzinajuma:

Na,C,0,+H,S0,+0=Na,SO, +2CO, + H,0,
C,0,” — 2(e) =2CO0,.

Ta ka viens skabekla atoms spéj oksidét divi
tudenraza ekvivalentus, tad natrija oksalata gram-
ekvivalents biis
Na,C,0, 134

2 2 ik

Lai veicinatu natrija oksalata SkiSanu tdeni, to
var paskabinat ar atSkaiditu sérskabi (1:5). Protams,
natrija oksalata 3kiduma gatavosanai labaki npemt
varitu un atdzesétu, skabekli nesaturosu, tdeni.

Lidzigi natrija oksalatam ari brivo skabenskabi
H,C,0, .2H,0 var lietot kd normalo vielu, tikai tas
fidens saturs var mazliet mainities, ja ta nav tikko
parkristalizéta. -

=67,

Dzelzs.

Tiru, elektrolitiska cela ieguto dzelzi lieto kalija
permanganata titra noteik$anai, ja janoteic ir dzelzs
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daudzunil Dzelzi 1z§k1d1na serskabe, galsu klat ne-
laizot, un radugos ferosulfatu oksidé ar kalija per-
manganatu Dzelzs gramekvxvalents ir lidzigs gram-
atomam, jo §k1duma dzelzs pariet ka divvértiga, bet
divu dzelzs atomu oksidé§anai ir vajadzigs ti-
kai viens skabek]a atoms:
Fe+H,S50,=FeSO,+H,,
Fe+2H =Fe"+H,,
2FeSO +0+H,S0,=Fe,(SO,),+H,0,
Fe'—ge=Fe™

. Elektrolitiskas dzelzs vieta lieto ari puku vai kla-
vieru drati, kas satur apm. 99,7%0 dzelzs, bet kuras
sérskabes Skiduma atrodamas vél citas reducéjosas
vielas.

Mora sals.

Mora sals — feroamonija sulfats FeSO,.
(NH,),SO, .6H,0 — ari satur divvértigu dzelzi, un
tas gramekvivalents oksidéSanas reakcijas ir lidzigs
grammolekulai. Mora sals biezi' satur trisveértigas
dzelzs savienojumu piemaisijumus,- un tas tdens
saturs arl var mainities, kamdé] Joti noteiktas anali-
zés ta ka normala viela nav lietojama.

Visentak kalija permanganata Skiduma koncen-
traciju var noteikt ar natrija oksalatu vai skaben-
skabi, jo no $im vielam var pagatavot decinormalus
Skidumus, kas nemainas vairakus meéneSus, ja tie
satur sérskabi. Dzelzs un Mora sals §kidumi turpre-
tim oksidéjas no gaisa skabekla, kamdé] tie katru
reizi jaiesver, jaiz$kidina skabé un talit jatitré ar
kalija permanganatu.

Kalija permanganata Skiduma
titra noteik$Sanai smailkolba vai varglaze
ielaiz 10—20 ccm n/i0 Na,C,0, Skiduma, pielej

5 Praktiskie darbi kvanti
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10 cem atSk. H,SO, (1:5), 50 ccm karsta fidens un ap-
maisot pilina klat kalija permanganatu. Tas turams
biretés ar stikla aizgriezni, ko nedrikst iesmérét ar
vazelinu; ja tas tomér jadara vai ja jalieto biretes ar
gumijas §]uteni, tad permanganata Skidums ielejams
biretés isi pirms titréSanas, un ta atliekas péc titre-
Sanas jaizlej. Pirmo permanganata pilienu krasa iz-
zud Joti gausi, bet vélak reakcija norisinas atri, un
kad $kidums nokrasojas palieko$a rozaina krasa,
reakcija ir beigusies. .Permanganata $kiduma tum-
Sas krasas dé] atskaitijumi jaizdara péc ménesisa
augséjas malas.

Skabenskabes (oksalskabes) noteik$ana.

Merkolba doto analizi atSkaida ar destilétu tdeni
Iidz 100 cem, saturu labi samaisa un ar pipeti nem
20 ccm, kuyus ielej smailkolba; pielej vel klat o
10 cem at8kaiditu H,SO, (1:5), 50 ccm karsta
(~~ 80% tdens un apmaisot pilina klat kalija per-
manganatu, kura titrs nosakams ka augstak aizra-
dits. Ja titréjot rodas brins mangana peroksida no-
gulsnis, tad vél pielejama sérskabe. TitréSana bei-
. dzama, kad paradas tikko manama roZaina nokrasa.

Skabenskabes apléses piemé@rs.
Pienemsim, ka uz 20 ccm n/i0 Na,C,O, iziet
21 cem ~ n/ip KMnO,, tad KMnO, Skiduma faktors
20 :
21’ :
Ja uz 20 cem analizes (H,C,0,) iziet 30 cemev n/10
KMnO,, tad uz visas analizes (100 ccm) izietu
150 cem ~ n/10 KMnO,. Ta tad analize satur

f=

Z_‘l’ .150 cem nji0 H,C,0,.
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Ja 81 koncentracija izsakama gramos, tad r1ko;am1es
ka parasts

H,C,0,
2.10

0950 e
21

1000 cem n/10 HyC,O, —

Dzelzs noteikSana.

Dzelzs $kidumu vispirms reducé ar metaliska
kadmija palidzibu:

Fez(SO )3 +Cd=2FeS0O,+CdSO,,
T Cdi = ghe S0 dr

Divvertigas dzelzs sals Skidumu oksidé ar kalija
permanganata Skidumu:

10FeSO, +2KMnO, +8H,S0,=5Fe, (SO,) .+
+K,SO, +2MnSO, +8H,0,
5Fe”+MnO,’+8H =5Fe™ 4 Mn*+4H,0.

1. Lai trisvertigas dzelzs reducéSana norisinatos
atri, lieto smalku, elektrolitiska cela iegitu kadmija
pulveri.  Maza filtréjama caurulé ieliek stikla vates
_kuski un uz ta uzbey 4—6 ccm biezu kadmija kartu.
Cauruli iesprauz aizbazni, un to uzliek uz smailkol-
bas. Caur So kadmija filtru pilieniem lajz
cauri 20 ccm analizes, kura notek smailkolba jau
pilnigi reducéta. Beidzot filtru izskalo vairak reizes
ar varitu, atdzesétu tdeni, pielej smailkolba 20 ccm
sérskabes (1:5), kura pagatavota no varita, atdze-
séta udens, atS8kaida ar 200 ccm tada paSa udens
un talit titré ar permanganata $kidumu, kamér Ski-
dums nokrasojas rozains.

5%
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2. Ja kalija permanganata $kiduma titru notei-
cot ta iziet 10,1 cem uz 10 cem n/i0 Na,C,O,, tad
viens permanganata Skiduma kubikcentimetrs ir

101 cem n/ip KMnO,. Ja 20 cem anali-
)

zes notitréSanai bija vajadzigs 18,2 ccm permanga-
nata, tad visas analizes (100 ccm) oksidé$anai bitu

lidzvertigs

. . 182.100 ,
vajadzigs —20—=91,00 ccem KMnO,, kas atbilst
10.91,0
Tl’~=90,1 ccm n/ip KMnO,. Visa analizé tam-

dé] bijis 90,1 ccm n/10 Fe” ¥kiduma. Ta ka dzelzs
gramekvivalents ir lidzigs gramatomam, tad

1
1000 ccm n/io Fe il

g0 B Fe,
90,1 o s X
55,84.90,1
e TS ke 0,5031 g dzelzs.

3. Ja dzelzs Skidums satur salsskabi, tad kalija
permanganats pa dalai oksidé ari to; reakcijas bei-
gas ari grutak novérojamas, jo ferichlorida dzeltena
krasa traucé. Salsskabes oksidéSanu gandriz’ pilnigi
var novérst, pieliekot reducétam dzelzs Skidumam
mangana sulfatu, kura klatbutné divveértiga dzelzs
tiek oksidéta daudz atrak, neka chlortdenradis; feri-
chlorida dzeltena krasa izzad, ja $kidumam pieliek
fosforskabi maz disociéta bezkrasas kompleksa feri-
fosfata raSanas de]. Parasti §is vielas savieno viena
Skiduma, kas litra satur 67 g kristaliska mangana
sulfata (MnSO, .4H,0), 138 ccm fosforskabes (ip.
sv. 1,7) un 130 ccm konc. sérskabes (1,82). No S
(Reinhardt’a) maisijuma katrai titréSanai nem
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6—8 cem un atSkaida titréjamo Skidumu lidz
500 ccm.

Trisvertigas dzelzs Skidumu var reducét ari ar
séra paskabes vai natrija sulfita $kidumu, ka ari ar
metalisko aluminiju. Puslitra stavkolba ielej 20 ccm
vaji skabas analizes, uzvara uz Ostvalda krasns ma-
zas liesminas, pilina klat séra paskdbes vai NaHSO,
Skidumu lidz feriionu krasas izzuSanai un vél mazu
parakumu; tad pieliek 25 ccm H,SO, (1:5) un vara
CO, straumé (skat. niako$a darba aparaturu), kamer
viss SO, aizdzits, ko vislabak var veérot, laiZzot no
kolbas izejoSo gazi caur atSkaiditu seérskabi, kurai
piepilinats viens n/ip KMnO, piliens — ja 5 min.
laika permanganata krasa neizzid, tad viss SO, ir
jau aizdzits. Péc tam atdzisina CO, straumé, at-
Skaida ar aukstu izvaritu tdeni lidz ‘300 ccm un
titre.

Dzelzs $kidumu reducéjot ar alu-
miniju rikojas sekojosi: Kolba ielej 20 ccm ana-
lizes, ieber apm. 0,3 g smalki sagrieztas Al-stiepu-
les, paskabina ar 10 cem kone. HCI un silda uz Ost-
valda krasns liesminas, kamér viss Al iz8kist un
Fe™ reducéjas par Fe'. Péc tam nodze§ uguni, laiz
cauri CO,, kamér kolba atdziest, atSkaida ar 200 ccm
novarital destileta Gidens, pielej 7 ccm Reinhardt’a
skiduma, titré ar KMnO,, kamér rodas neilgu laiku
paliekoSa rozaina krasa. Japem veéra, ka aluminijs
var saturét reducéjoSus piemaisijumus (Fe!), kadé]
tas parbaudams ar t. s. «tukSo» mégindjumu. Sim
noliikam iz8kidina atkal 0,3 g Al desmit kubikcen-
timetros konc. HCI, atdzesé oglskabes straumé un
nosaka, cik KMnO, iziet reducéjoSo piemaisijumu
oksidé$anai. Ja, piem., uz 20 ccm analizes iziet
548 ccm KMnO,, bet uz «tuk$o» méginadjumu 0,23
cem KMnO,, tad analizei izgajis 5,25 ccm KMnO,.
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Slapek]skabes noteiksana.

Slapek]skabe oksidé ferosalis par ferisalim:
2HNO, +6FeSO, +3H,50,=2NO +3Fe, (S0,) , +
+4H,0, NO,’+3Fe"+4H =NO+-3Fe™ +2H,0.

Kad vara zinamu ferosals daudzumu ar tadu
analizes daudzumu, ka visa ferosals lai netiktu oksi-
" déta, tad parpalikuSo ferosals daudzumu var noteikt,
titréjot to ar kalija permanganata $kidumu. Zinot,
cik ferosals ir reduc€jusi slapek]skabi, var aplest tas
daudzumu.

1. Sastada aparatu oglskabes iegtiSanai (Kipa vai
tamlidzigu) ar vienu skalotni, kura ielej tdeni un
dazus permanganata kubikcentimetrus; pielago 500
cem apalai stavkolbai aizbazni, caur kuyu iet divi

caurules — viena, garaka, lidz kolbas vidum, otra —
tikai kadu centimetru aiz aizbazpa. Garakas cauru-
les aréjo galu savieno ar skalotni, isakas — ar otru .
garaku cauruli, kuras galu var ielaist traucina ar
tideni. Kad aparats sastadits, laiZ caur to oglskabi
minttes 10, lai izspiestu gaisu no oglskabes iegusa-
nas aparata un kolbas. '

2. Nosver uz pulkstenstikla 1,8000 g Mora sals,
raugoties, lai sverama sali nebiitu bringanu oksideé-
juSos dalinu, ieber to kolba, kas pildita ar oglskabi,
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pielej 20 ccm analizes, 40 ccm at8k. HCI1 (2 d. konc.
skabes, 1 d. Gdens), uzliek tilit aizbazni, laiz cauri
lénu oglskabes stravu un, kolbu uzmanigi salanci-
not, izSkidina Mora sali. Péc tam silda kolbu 20 min.
uz Ostvalda krasns mazas liesminas, ko tura péc-
iespéjas tuvi kolbai, lai $kidums parak neiztvaicétos.
Beidzot tums§i bruno Skidumu vara, kameér tas top
dzeltens (apm. !/s stundu) un atdzesina, oglskabes .
stravu nepartraucot. AtdzisuSo Skidrumu atS$kaida
ar 400 cem izvarita, atdzeséta tdens, pielej 6 ccm
dzelzs noteikSana aprakstita mangana sulfata Skidu-
ma un talit titré ar kalija permanganatu, kamér
Skidums nokrasojas rozains.

3. Lai parbauditu. Mora sals sastavu, nosver
0,9000 g, iz8kidina 20 ccm HCI (2 : 1), pieliek 6 ccm
mangana sulfata Skiduma, at$kaida lidz apméram
450 ccm un titré ar permanganatu.

4. Kalija permanganata Skiduma titru noteic ar
natrija oksalata Skidumu.

5. Janoteic, cik gramu slapeklskabes anhidrida
N,O, bija analizé. Vispirms jaaple§, cik decinor-
mala dzelzs $kiduma kubikcentimetriem ir lidzvér-
tigi 1,8000 g Mora sals. Ka jau agrak redzejam,
Mora sals gramekvivalents oksidéSanas reakcijas ir
lidzigs grammolekulai, t. i. 392,15 g. Tamdé]

i bk g Mora sals — 1000 ccm n /10 Fer,

10
1,800 g Mora sals — X

1000 . 10 . 1,8 *
sz— = 45,9 ccm n/lO Fe'.

Ja parpaliku$as divveértigas dzelzs oksidéSanai

bija vajadzigs, pieméram, 21,9 ccm n/i0 KMnOqs, tad

(45,9—21,9)=24,0 ccm 1 /10 Fe” ir oksidéti no sla-

peklskabes, kuras 20 ccm analizes ir bijis 24 ccm
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/19 8kiduma. Slapek]skabe oksideé péc sekojosas
schémas: ;
2HNO,=H,0+N,0,=H,0+2NO+30,
NO,’+4H'+ 3¢ =NO+2H,0.
Slapek]skabes anhidrida gramekvivalents bius 1i-
N,O, 108,01
s 6 o

dzigs molekulas sestai dalai —
= 18,00 g N,0,.

24,0 . 100
20

==0,2160 g N,O;.

Visa analizé ir bijis = 120 ccmn /19
18,00 . 120
10 . 1000

Ja Mora sali parbaudot atrasts, ka 0,900 g oksi-

N,O,, kas satur

s g p 3 . 45,9 '
désanai vajadzigs nevis g =22,95 emn /10 KMnO,,

bet cits daudzums, tad tas nemams véra aplésana.

b) Jodometrija.

Sai oksidimetrijas dala ka oksidéjoso vielu lieto
jodu, kas reagé péc sekojosas schémas:
J,+H,0 = 2HJ+O,

g 28 3 28
Daudzas oksidéjoSas vielas savukart spej oksidét
jodudenradi; atbrivota joda daudzumu var noteikt,
reducéjot to ar natrija tiosulfata Skidumu:
J,+2Na,S,0,=2NadJ +Na,S,O,

J,+25,0,”=2J"+8,0,".

Ka indikatoru jodometrija lieto stérkelu skidu-
mu, kas no visniecigakiem joda daudzumiem nokra-
sojas tumsi zils. To gatavo izSkidinot litra karsta
tidens 2 g ar daziem kubikcentimetriem auksta
tidens samaisitu SkistoSo stérkelu.
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Neviena no jodometrija lietojamam titra vielam
— ne jods, ne natrija tiosulfats — nav pilnigi nor-
malas vielas. Jodu var iegiit pilnigi tiru, to vairak-
kartigi subliméjot, un tadu tiru jodu var lietot
natrija tiosulfata $kiduma titra noteikSanai, izSkidi-
not zinamu joda daudzumu koncentréta kalija jo-
dida $kiduma (tdeni jods neskist), atSskaidot ar Gideni
un titréjot ar natrija tiosulfatu. Joda $kidumi, tur-
pretim, nav pastavigi, un to koncentracija pamazam
mazinas joda iztvaicéSanas dé]. Apméram decinor-
malu joda Skidumu gatavo, izSkidinot vajadzigo

Ja 2,127
2 010719790
tréta kalija jodida Skiduma, ko iegilist no apm. 20 g
kalija jodida un péc tam atSkaidot Skidumu lidz lit-
ram.

Joda Skiduma koncentraciju parasti nosaka, titré-
jot 10 cem joda Skiduma, kurus atSkaida lidz 100
ccem, ar zinamas koncentracijas natrija tiosulfata
Skidumu, kameér joda briina krasa tikko vairs ma-
nama, tad pielejot stérkelu Skidumu un turpinot tit-
réSanu lidz zilas krasas izzusanai.

= 12,7 g joda koncen-

daudzumu —

Jaievero, ka kalija jodids, kas vajadzigs joda
Skiduma | gatavoSanai, biezi satur ari kalija jodatu,
kas -skaba vidé reagé ar kalija jodidu, pie kam at-
dalas jods:

KJO, +5KJ+6HCl=3J, +6KCl-+3H,0,
JO,’+5J +6H' =3J,+3H,0.

Skaba joda Skiduma koncentracija bus lielaka
par neitrala Skiduma koncentraciju. Ja ar joda Ski-
dumu titréjams skabs Skidums, tad joda Skiduma
titru nosaka ar salsskabi paskabinato joda Skidumu
titréjot ar natrija tiosulfata Skidumu.
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Natrija tiosulfata apméram decinormalo
$kidumu gatavo, iz§kidinot lidz litram ﬁai“‘?%’—%gz
_248,2
"1
Sanas reakcijas ir lidzigs grammolekulai:

2Na,S,0,+0+H,0=Na,S,0,+2NaOH,
25,0,” —2¢'=5,0,". :

Tikko pagatavota Skiduma titrs mainas — top
lielaks, jo Gdens parasti satur oglskabi, kas sadala
tiosulfatu:

Na,S,0,+H,CO,=2NaHCO, + H,S,0,,
- 8,0,”+2H'=H,S,0,. '

Briva tiosérskabe sadalas talak:
H,S,0,=H,SO,+S.

Radusas séra pask/:?tbes oksidésanai vajadzigs vai-

rak joda, neka tiosérskabes oksidésanai:
S0,”+J,+H,0=80,"”+2H" +2J’,
25,0,” +J, =S,0,” +2J".

Kad visa oglskabe ir saistita, natrija tiosulfata
Skiduma titrs vairs nemainas ilgaku laiku. Ta ka
destiléta Gdeni oglskabes ir maz, tad to var neitra-
lizet, pielejot pagatavotam tiosulfata Skidumam- da-
zus pilienus normala natrija hidroksida Skiduma.

=25 gramus, jo ta gramekvivalents oksidé-

Ka normalo vielu tiosulfata Skiduma titra
noteikSanai var lietot tiru jodu sausa veida, bet
biezak lieto oksidéjoSu normalu vielu $kidumus, kuyi
spéj oksidét kalija jodida $kidumu, atdalidami brivu
jodu. Tadas oksidéjoas vielas ir kalija bichromats
K,Cr,0,, kalija bijodats KH(JO,), un arl zinamas
koncentracijas kalija permanganata Skidums. Vis-
biezak lieto decinormalu kalija bichromata Skidu-
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mu. Kalija bichromats ir viegli ieglistams pilnigi
tirs, un péc sausinasanas 130° temperatura ta sa-
stavs atbilst formulai. Ka oksidéjosa viela tas dar-
bojas sekojosi:
K,Cr,0,+8HCl=2KCl1+2CrCl, +4H,0 + 30,
Cr,0,”+14H'+6¢ =2Cr" +7H,0.
Ta gramekvivalents oksidéSanas reakcijas lidzi-

K.Cr,0, 2942 _
6 SHRT@AES

nas grammolekulas sestai dalai —
=49,033g.

Natrija tiosulfata Skiduma titra
noteikSanai ielaiz 500 ccm smailkolba 10 cem
n/10K,Cr,0,, 10 ccm kalija jodida $kiduma (1 : 20),
10 cem salsskabes (2 :1), labi sajauc, pec tam at-
Skaida 1idz 200—300 ccm un pilina klat natrija
tiosulfatu lidz vaji dzeltenai krasai, pielej 5—10 ccm
stéerkelu Skiduma (ieteicams lietot vienmér to pasu
daudzumu), un tumsi zilam Skidumam pilina Kklat
tiosulfatu, kameér zila krasa tikko izzuid, atstadama
Skidumu gaiSi ‘zalu (trisvertiga chroma $kiduma
krasal). — :

Jaievéro, ka natrija tiosulfata Skidums japi-
lina Klat un titréjamais Skidums jalancina, jo
daudz tiosulfata uz reizi pielaizot var gadities, ka
dala sadalas sérpaskabe, kamde] rezultati bus
mainigi.

Ja lietojamais kalija jodids satur jodatu, tad ie-
teicams lietot vienmér to paSu Skiduma daudzumu
un noteikt, cik tiosulfata Skiduma vajadzigs, lai re-
ducétu jodu, ko izdala jodats: nem 10 cem kalija
jodida 8kiduma, atSkaida lidz 100 ccm, paskabina ar
5 ccm salsskabes (2 : 1) un titré ar natrija tiosulfatu.
Atrastais daudzums janem veéra aplésana.
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Chromskabes noteik3ana.
Ar 10 ccm analizes rikojas, ka natrija tiosulfata
8kiduma titru noteicot.

Ja 10 cem n/10 K,Cr,O, atbilst 10,20 ccm tiosul-
fata, bet 10 ccm analizes — 11,4 ccm, tad visa ana-
lizé (100 ccm) bijis:

10.11,4 .10 :
e v hens, RS A n 7
10.20 cem njpo CrO, $kiduma.

: iyl Y - Er0;
Chromskabes anhidrida gramekvivalents bis 3 =
__ 100 e S Lo
—T=33’33 g CrO,, jo viens kalija bichromata

K,Cr,O 2:C rO,.
ekvivalents —2 62 Tsatur > 61‘03 =C ;) 3 Janoteic,

cik gramu chromskabes anhidrida bija analizé.

Vara noteiksana.
Vara salis reagé ar KJ $adi:
2CuSO, +4KJ =2CuJ +J,+2K,SO,.

Ta ka CuJ nedaudz Skist Gdeni, tad ir vajadzigs
daudz (5 gr) KJ, lai 1 reakcija norisinatos pilnigi, bet
ja maisijumam vél pieliek kadu rodanidu, tad iz-
$kiduSais CuJ parvérSas daudz mazak $kistosa
CuCNS:

CuJ +KCNS=CuCNS +KJ.

Kalija jodids atkal atbrivojas, kamde] iesp&jams iz-
tikt ar nelielu $is vielas daudzumu.

1. 20 ccm analizes paskabina ar 10 cem 2n HCI,
pielej 1 cem n KJ, 10 cem 10% KCNS un talit titré
atdalijusos jodu ar Na,S,0, skidumu, kamer tikko vél
manama joda krasa, tad pielej 10 cem stérkelu Ski-
duma un beidz titréSanu, kad zila krasa 5 min. laika
vairs neparadas.
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2. Na,S,0, Skiduma koncentraciju nosaka ar
n/10 K,Cr,0, .
3. Jaaple$, cik gramu Cu bija analizé.
Apléses piemérs.

Uz 20 ccm analizes — 25 cem o~ n/y9 Na,S,0,.
Uz visas anal. (100 ccm) — 125 cem ~ n/10 Na,S,0,.
10 cem n/10 KyCr,0; — 10,5 cem o~ n/10 NayS,0,

x sy O T

10.125
10,6

= 119,05 cem n/io K,Cr,0,4

1000 cem n/io K,Cr,0, = %: 6,357 g Cu

119,05 UEACT = x
6,357 . 119,05
X: ) ’ —— ~
Sye e 0,7565 g Cu.

3. Sedimetrija.

Sedimetrijai pieskaitamie dazadu vielu noteikSa-
nas panémieni ir pamatoti uz reakcijam, kuyu bei-
gas sakrit vai nu ar nogulsnéSanas beigam, vai no-
guldnu paradiSanos. Ta,sudrabu var noteikt, pili-
not ta skabam Skidumam klat zinamas koncentra-
cijas natrija chlorida $kidumu, kamér vairs nav no-
vérojama nogulsnu rasanas.

Sedimetrija lietojamas titra un normalas vielas,
ka ari indikatori, ir dazadi, pieméroti atseviskam
noteicamam vielam, jo ir tikai dazi papémieni, kas
lietojami vairaku vielu noteikSanai.

Chlorionu noteiksana péc Mora (Mohr).

Ja sarmu vai sarmzemju metalu chloridu nei-
traliem 8kidumiem pieliksim nedaudz kalija
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chromata $kiduma un pilindsim klat sudraba nitrata
$kidumu, tad no katra piliena 3kiduma paradisies
sarkanbriinas nogulsnes:
K,CrO,+2AgNO,=Ag,Cr0O,+2KNO,,
CrO,” +2Ag = Ag,CrO,.

Ja Skidumu apmaisisim, sarkanas nogulsnes iz-
zudis un paradisies baltas: d

Ag,CrO, +2NaCl=2AgCl +Na,CrO,,
Ag'+Cl'—AgCl,

jo sudraba chromata Skistamiba ir tik liela, ka $ki-
duma ir pietieko$i daudz sudraba ionu, lai varétu
rasties mazak SkistoSais sudraba chlorids. Sarkano
nogul$nu raSanas un parvérSanas baltas turpinasies
tik ilgi, kamér $kiduma vél bls ar sudraba ionu
nesaistiti chlorioni. Tikko visi chlorioni bius saistiti
ar sudrabu, nakoSais sudraba nitrata piliens nokra-
sos visu Skidumu vaji sarkana krasa, radidams reak-
cijas beigas. =

* Reakciju nolidzindjumi mums rada, ka vienas
natrija chlorida molekulas nogulsnéSanai vajadziga
viena sudraba nitrata molekula. So vielu gramek-
vivalenti ir lidzigi grammolekulam, tapat ka nei-
tralizacijas reakcijas. Parasti strada ar decinorma-
liem Skidumiem.

Ka normalo vielu sudraba nitrata $kiduma
titra noteikSanai lieto tiru natrija chloridu, ko iz-
karsé tigeli uz bunzendegla liesmas, kamér sals
vairs nespreéga. :

Sudraba nitrata §kiduma titra no-
teikSanai 10 ccm n/i10 NaCl $kiduma ielej por-
celana blodina, piepilina dazus pilienus piesatinata
kalija chromata $kiduma un pilina klat, ar irbuli
pastavigi apmaisot, sudraba nitrata Skidumu, kameér
$kidums nokrasojas iesarkans., Ta ka 8kidums top
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sarkans tikai no sudraba nitrata parakuma, tad, pie-
nemot, ka esam pieléjusi vienadus kalija chromata
daudzumus un vienadus sudraba nitrata parakumus,
Skidums nokrasosies jo stipraki, jo mazaks bus ta
tilpums. Tamdé] titréjamos $kidumus nevajaga at-
$kaidit. :

Analizi titré tapat ka natrija chlorida Skidumu.
Janoteic chlora saturs analizé.

Kalija chromata vieta ka indikatoru var lietot
ari natrija arsenatu, kura Skidums ir bez krasas, bet
sudraba sals — briina.

bruna.
Bromionus arl var noteikt péc $is metodes.

Apléses piemérs.
Dati: ;
10 ccm n/10 NaCl — 11 cem ~n/10AgNO,.
10 ccm anal. — 14 ccm oon /10 AgNO,.
Aplese: :
10 ccm anal. — 14 ccm ~n /10 AgNO,,.
Visa analize (100 ccm) 140 cem oon /10 AgNO,.

10 ccm n/1p NaCl — 11 cem o~ n/io AgNO,
X . — 140 , &
< =10—i;—4—0= 127,27 ccm n/10 CI’
\
1000 cem n/io CI’ — 3,546 g Cl
127,27 SfEs gl %
3,546 . 127,27
1000

X = =0,4513 g Cl.

Chlorionu noteikSana péc Folharda (Volhard).

Sis papémiens ir $ads: analizéjama chlorida 8ki-
dumam pielej sudraba nitrata parakumu un pédéjo
attitré ar rodanida 8kidumu. Folharda metodei, sa-
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lidzinot to ar Mora papémienu, ta prieksrociba, ka
varam to pielietot arl skabos $kidumos.

Darba vajadzigie $kidumi: o~ njio AgNO,, ~ n/io
KCNS (resp. NH,CNS), n/; NaCl, NH,Fe(SO,),.
6H,O aukstuma piesatinats, ar tiru konc. HNO, pa-
skabinats (hidrolizes pavajindsanai) $kidums ka in-
dikators. Kalija rodanida, sudraba nitrata un natrija
chlorida gramekvivalenti ir lidzigi $o vielu gram-
molekulam. Ka normalvielu lieto NaCl, ko pirms
svérSanas izkarsé un atdzese.

Sini darba izdaramas tris titrésanas:

1) AgNO, un KCNS koncentraciju saméra noteik-
Sana; :

2) KCNS koncentracijas jeb faktora noteikSana;

3) paSas analizes titréSana.

Pirma titréSana.

Vispirms noteic kalija rodanida un sudraba
nitrata S$kidumu koncentraciju saméru, ielejot 250
ccm smailkolba 10 cem sudraba nitrata $kiduma,
2 ccm indikatora, atSkaidot ar 100 ccm tdens un
pilinot klat kalija rodanida Skidumu, kameér Skidums
top iesarkans:

AgNO,+KCNS=AgCNS +KNO,
Ag'+CNS’=AgCNS.

Kad viss sudrabs nogulsnéts, nakosais kalija ro-
danida piliens nokraso $kidumu sarkana ferirodanida
krasa:

Fe™'+3CNS' =Fe(CNS),.

Pienemsim, ka titréjot esam dab@ijusi $adu rezul-
tatu: 10 em AgNO, nogulsnéSanai vaja-
dzigi 11,0 cem KCNS Skiduma.
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Otra titréSana.

_ Ielej smailkolba 10 ccm n/10 NaCl, 75 ccm dens,
25 ccm sudraba nitrata Skiduma, paskabina ar da-
ziem pilieniem konc. HNO,, uzvara un krata, kameér
$kidums klist pilnigi dzidrs. Atdzisu$am 3kidru-
mam pielej 2 cem indikatora un titré pari palikuso
sudraba nitratu ar kalija rodanida ékldumu

Ta ka sudraba chlorida éklstam'ba ir lielaka par
sudraba rodanida Skistamibu, tad ir iespéjama Sada
reakcija:

3AgCl+Fe(CNS),=3AgCNS +FeCl,,

kade] sudraba chlorida nogul$nu klatbutné feriroda-
nida sarkana krasa izziid. Lai 31 reakcija netrau-
cétu titrésanu, Skidumu ar sudraba chlorida noguls-
ném tad arl uzvara un maisa, kamér nogulsnes pil-
nigi sarecé, jo tad tas klust blivakas, to virsma un
lidz ar to ari Skistamiba mazaka, un tas daudz lénak
reagé ar ferirodanidu.

Var ari sudraba chlorida nogulsnes nofiltrét vai
pieliet $kidumam é&teri, kas liela méra pamazina
AgCl skistamibu.

Pienemsim, ka otras titréSanas rezultati Sadi:

AgNO, p‘i\rékuma (no nemtiem 25 ccm) no -
gulsnéSanai patéréti 12 ccem KCNS.

No pirmas titréSanas zinams, ka 10 ccm
AgNO, notitréSanai vajadzigi 11,0 ccem KCNS, kade]
Sy HEAT 7 skl 20

25 ccm AgNO, notitréSanai butu vajadzigi T S

=27,5 cmm KCNS. Ta ka AgNO, parakuma notitrée-
Sanai patéréti 12 cem KCNS, tad 10 cem /10 NaCl
notitrésanai izlietota tikai dala no 25 ccm AgNO,,

6 Praktiskic darbi kvantitativa kimiska analizé
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kas atbilst 27,5 cem — 12 cem=15,5 cem KCNS,
resp. 10 cem n/i0 AgNO,; KCNS Skiduma faktors

10
15,5

. tad bus f= -

TreSa titréSana ir paSas analizes apstra-
dasana. Nem 10 ccm analizes un rikojas pilnigi ta-
pat ka otra titrésana. Piepemsim, ka 25 ccm
AgNO, un 10 ccm analizes maisijuma no-
titréSanai vajadzigi 9 cem KCNS. Tas
nozimé, ka AgNO, parakums notitréts ar 9 ccm
KCNS. Pasai analizei tad atbilst 27,5 ccem — 9 cem=
=18,5 cem KCNS. Uz visu analizi (100 ccm) tad iz-
ietu 185 ccm KCNS.

Galigais aplésums butu $ads:

X =185 10 _ 19,3 cem n/10 KCNS resp.n/10AgNO.

F

5,5
Visa analizé ta tad ir bijis 119,3 ccm 1/10 chlorionu
Skiduma. Chlora daudzums analizé bus:

1000 cem n/i0 Cl1 — 38,546 g
119,83 ,, SRt ¢

3,546.119,3
i 1000

—=0,4230 g CL

Si metode lietojama ari bromidu, jodidu, cianidu
un rodanidu noteik$anai. AgBr un AgJ Skistamiba
mazaka neka AgCNS, kadé] arl §is nogulsnes nav
vajadzigs atfiltrét pirms AgNO, parakuma attitré-
Sanas. Titréjot cianidus, sudraba cianids katra zipa
atfiltréjams, jo tas apmaipas reakcija reagé ar roda-
nidu. Jodidus noteicot indikators pielejams tikai
péc tam, kad jodids jau pilnigi nogulsnéts ar AgNO,
parakumu. Pretéja gadijuma ferisals izvietnos jodu
no jodida $kiduma. Folharda metode nav
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lietojama, kad izdarama analize dzivsudraba
salu, ka ari oksidétaju klatbutné. Dzivsudraba sali
reagéjot ar rodanionu dod neskistoSu dzivsudraba
rodanidu, bet oksidétaji rodanionu oksideé.






