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ANOTACIJA

MaSintulkoSanas modela izstrade ir svarigi noteikt, vai jaunizstradatais modelis ir labaks
par ieprieksgjo versiju. Visprecizakais veids, ka to noteikt, ir laut cilvékvertétajiem vertét katra
modela tulkoSanas kvalitati, bet cilvékveértésana ir dargs un laikietilpigs process, tapéc §i

novertésana ir javeic pec iespejas efektivi.

Kvalifikacijas darba mérkis ir izstradat masintulkoSanas kvalitates verteésanas platformu,
kas lautu efektivi un atri cilvékvertétajiem novértét masintulka tulkotos teikumus un ar §is
informacijas palidzibu uzlabot maSintulkoSanas kvalitati. Izstradata platforma lauj parvaldit
novertésanas kopas, veikt tieso cilvékvertésanu, analizet, un eksportét rezultatus. lzstradata sist€éma

atvieglos modelu izstradi un rezultatu analizi, ka arT samazinas noverté$anas izmaksas.

Atslégas vardi: maSintulkoSanas kvalitate, cilvekvertéSanas platforma, statistiska analize,

ASP.NET Core.



ABSTRACT

TRANSLATION QUALITY EVALUATION PLATFORM

During the machine model’s creation it is important to know if the new and improved model
is better than the last version. The most precise way to tell is to let human evaluators evaluate each
model’s translation quality but human evaluation is a long and expensive process, so this evaluation

must be done as efficiently as possible.

The goal of this qualification work is to develop a machine translation quality evaluation
platform which allows human evaluators to quickly and effectively evaluate machine translated
sentences and with this information improve the machine translation quality. The created platform
allows evaluation mark moderation, direct human evaluation and result analyzation and
exportation. The created system will make model creation and data analysis easier and will

decrease evaluation expenses.

Keywords: machine translation quality, human evaluation platform, statistical analysis, ASP.NET

Core.
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1. IEVADS

MasintulkoS$ana ir automatizéta teksta tulkoSana no avotvalodas uz mérkvalodu, kas
miusdienas parsvara tiek realizéts ar neironu tiklu modeliem. Lai apmacitu neironu tiklu modeli,
tam tiek dotas divas kopas — kopa ar avotvalodas tekstu un kopa ar atbilstoSu cilvékveidotu
tulkojumu. Plasak lietotie masintulkoSanas modeli strada teikumu Iimeni, kas nozimg, ka ieeja tas
sanem vienu teikumu un atgriez ta tulkojumu. Kvalifikacijas darbs apskata sadu teikuma-limena

neironu masintulkoS$anas sistemu kvalitates noveérté$anu.

MasintulkoSanas modelis tiek iterativi trenéts 1idz tas sasniedz kadu kritériju, piem&ram, ta
kvalitate neuzlabojas uz atseviski nodalitas izstrades kopas. Viens veids, ka novértét modela
kvalitati, ir rékinat automatiskas metrikas, pieméram, BLEU, kas ieeja sanem tulkojumu un
referenci (“pareizais” cilvéka veidotais tulkojums) un rezultata iegiist vértibu, kas noverté
masintulkoSanas sist€mas kvalitati. Modela apmacisanai tiek lietotas automatiskas novertéSanas
metrikas tapéc, ka tas ir atrs un 1&ts novértésanas veids. Tacu p&tijumi [1] rada, ka automatiskas
metrikas slikti korel€ ar cilvékvert&jumiem augstas kvalitates sist€mam, it ipasi tas metrikas, kuras
ir balstas uz n-grammu salidzinaSanu. Tipiskakie automatisko metriku pielietoSanas scenariji ir
sekoSana kvalitatei apmacibas laika, ka arT modelu salidzinaSana sava starpa, ja nav pieejami

resursi dargakiem novértéSana veidiem.

MasintulkoSanas galvenais mérkis ir spét tulkot tekstu cilvéka Iimeni. Cilvéka tulkojumi
tiek uzskatits ka zelta standarts. Salidzinot apmacitas sistémas, ir vajadziba noskaidrot, kura no tam
ir labaka — kura péc iesp&jas vairak lidzinas cilvéktulkojumam. Lai to izdaritu, tiek piesaistiti
cilvekvertetaji, kas noverte tulkosanas sistémas tulkoSanas kvalitati. Cilvekvertasana dod iesp&ju
pateikt ar lielaku parliecibu, kuras masintulkoSanas sist€ma ir labaka, ka arT pamanit niansétakas
atskiribas, izstradajot jaunas masintulkoSanas metodes. Cilveékvertésana ir loti darga un 1&na, tapéc
ir vajadziba resursus izlietot pec iespgjas efektivi. Sim nolikam tiek veidota novértésanas

platforma.

Kvalifikacijas darba ietvaros Valodu tehnologiju uznémumam SIA “Tilde” tika izstradata
“Vertesanas platforma”, kuras galvenie mérki ir nodrosinat modernu un efektivu cilvékvertésanas
metodologiju, laut ieglitos datus analiz&t, ka arT aprékinat automatiskas metrikas un tas salidzinat

ar cilvékvertgjumiem.



Ieprieks §im nolikam tika izmantota SIA “Tilde” izstradata Banzai platforma. Banzai ir
sisteéma, kura cilvekvertetaji verte teikumu kvalitati, izv€loties labako starp diviem dotajiem
tulkojumiem. Banzai cilvékvertésana neatbilda WMT masintulkoSanas Sacensibu musdienu
metodologijai [2], ka arT triika rta datu parvaldiba, rezultatu vizualizacija un integracija ar Tildes
ekosistemu. Kvalifikacijas darba ietvaros tika izstradata noveértéSanas platforma, kura ietver $adu

funkcionalitati:

e WMT stila cilvékvertésana (direct assessment),
e Novertésanas kopu parvaldiba,
e Cilvekvertesanas vizualizacija,
e Modernu automatisko metriku integracija,
e Neuzticamu vértétaju identificésana,
e Statistiska analize:
o Statistiska nozimiba,
o Automatisko metriku korelacija ar cilvekvertgjumiem,
o Vertétaju vienpratiba,
o Grafiku att€losana.

Programmatiira tika izstradata, ievérojot sp&jas programmatiiras izstrades metodologiju.
Programmkoda izstrade tika veikta Angular un C# vid€. Datu glabasanai un uzturésanai tika lietota
MySQL datubaze. Lietotaju autentifikacijai tika lietota Keycloak autentificéSanas sistéma [3], kura
glaba lietotajus sava datubazé un lietotaja autentifikacijas datus glaba JWT html galvene.
Automatisko veértéSanas metriku aprékinasanas serveris tika izstradats Python programmattras

valoda un tas veido savienojumu, izmantojot websocket.



2. APZIMEJUMI UN DEFINICIJAS

2.1. tabula Apzim&jumi un definicijas

Termins Definicija

AVMAS Automatiskas verteSanas metriku aprékinasanas serveris.

JWT JSON ftikla markieris (angl. JSON web token).

GUID Globali 1pass identifikators.

Hypothesis Hipotéze - Ar masintulku iegutais avotvalodas teikuma tulkojums.
Reference Cilvéktulkota korpusa dala, atsauces korpusa dala, reference.

Source Avotvaloda

Likert Likerta skala.

Direct Assessment Tiesais novertgjums.

BLEU BLEU (Bilingual Evaluation Understudy) ir novértésanas metrika,

kas salidzina vardu parklajumu tulkojuma un dotaja atsauces teksta

CHRF CHRF (character n-gram F-score) ir novértéSanas metrika, kas

salidzina simbolu n-grammas atsauces teikuma ar hipotézi.

TER TER (Translation error rate) ir novértésanas metrika, kura méra, cik

labojumi javeic tulkojuma, salidzinot ar doto atsauces tekstu.

COMET COMET ir noveértéSanas metrika, kuru aprékina, izmantojot

masinapmacitu novertéSanas modeli.

Websocket Atkartoti uzturéts savienojums.




3. PROGRAMMATURAS PRASIBU SPECIFIKACIJA
3.1. levads
3.1.1. Noluks

Programmatiras prasibu specifikacija (turpmak teksta — PPS) noliks ir aprakstit izstradatas
sisttmas funkcionalas un nefunkcionalas prasibas. Dokuments paredzéts projektéSanas un

programmeésanas darba grupai.

3.1.2. Darbibas sfera

Sistéma “TulkoSanas kvalitates vértésanas platforma” ir teikumu uzglabasanas, vértésanas
un statistikas att€loSanas sist€ma, kas lauj vertétajiem novertét masintulkotus teikumus un lauj
lictotajiem apskatities statistiku, pieméram, vid€jais vertéjums, Statistiska nozimiba utt., gan par
vertetaju dotajiem vert€jumiem, gan par automatisko metriku veérte§jumiem. Sist€émas administratori
ir atbildigi par paraléla korpusa ieladéSanu sist€ma, kas sastdv no avotvalodas korpusa dalas,
mérkvalodas atsauces korpusa dalu un hipotézes (sistémas) korpusa dalas. Sis paralélais korpuss
tiek piesaistits vért€Sanas uzdevumam un tiek izveidoti vértéSanas apakSuzdevumi, kuri tiek izdaliti

vertétajiem ka hipersaite. Vertétaju uzdevums ir novertet dotaja skala iztulkota teikuma kvalitati.
Sistéma sastav no piecam dalam:

e Aréjas saskarnes,
e Datu apstrades serveris,
e Datubazes,

e AVMAS,

e Autentifikacijas serveris.

Sistemai vairs nebiis pielietojuma, kad maSintulkoSana tiks attistita lidz cilveéka tulka

Iimenim vai tiks atrasti jauni veidi, ka uzlabot masintulkoSanas darbibu.

3.1.3. Definicijas

Skatit nodalu ApzZim&jumi un definicijas
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3.1.4. Saistiba ar citiem dokumentiem.
Dokumenta noformésana izmantots Latvijas standarts LVS 68:1996 PPS “Programmatiiras

prasibu specifikacijas celvedis” [4].

3.1.5. Parskats
Programmatiiras prasibu specifikacijas sadalas, ietver ievadu, vispargjo aprakstu, funkcionalas un

nefunkcionalas prasibas.

3.2. Visparéejs apraksts
3.2.1. Produkta perspektiva

Veértésanas platformas piekluve notiek caur timekla lietotni. Platforma ir paredzéta
registrétiem lietotajiem, kas atbild par veértéSanas uzdevumiem, un neregistrétiem lietotajiem
(vertetajiem), kas atbild par teikumu pareizu noverté€sanu. Vertetaja piekluve sisteémai ir limitéta

un vins sistémai var pieklat tikai caur saiti, kas vinam ir iedota no kada registréta lietotaja.

Datubaze

Vertétajs

N—7=

33—

Lietotajsaskarne

Serveris

Registréts
lietotajs

Automatisko

vértésanas
metriku
aprekinasanas
serveris

3.1. attéls. 0. limena datu pliismas diagramma
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Lietotajs ievada jaunu informaciju

Saskarne rada lietotajam aktualako informaciju par sistému.

Vertétajs noverte doto teikumu attiecigaja skala

Saskarne atgriez lietotajam avotvalodas teikumu ar ta piederigo, iztulkoto teikumu
Serveris nodod informaciju par jaunu ierakstu izveidi.

Datubaze atgriez servera pieprasitos datus.

Saskarne pieprasa serverim aktualako informaciju par sistému.

Serveris atgriez saskarnes pieprasito informaciju un datus.

© © N o g bk~ w0 D PE

AVMAS atgriez izrekinatas metrikas no servera padotajiem teikumiem.

3.2.2. Produkta funkcijas

Produkta funkcijas ir sadalitas pa lietotaju grupam:

e Registréts lietotajs spg;:
o Pievienot paral€lo korpusu sist€émai,
o lzveidot, parvaldit un dzest vértéSanas uzdevumu, ka ari izslégt iesp&ju novertet
teikumus vertésanas uzdevuma,
o Parrekinat automatiskas vertéSanas metrikas veértibas,
o Apskatities statistiku pa verteSanas uzdevumu,
» Vidgjos vertejumus,
=  Automatiskas novertésanas metrikas,
» Salidzinat cilveékvertéjumu sadalijumu grafika,
= Automatisko metriku-cilvekvertéjumu korelaciju.
o Lejupladét vertésanas uzdevuma vértéjumus un statistiku.
o Neregistréts lietotajs spéj:
o Novertet teikumus vertésanas uzdevuma dotaja skala, izmantojot vinam iedotu

unikalu saiti.

3.2.3. Lietotaja raksturiezimes
Lai izmantotu sistému, lietotajam jablit pamatzina$anam izmantot datoru un

parlukprogrammu. Registrétam lietotajam japarzin paralélo korpusu struktiira.

12



3.2.4. Visparéjie ierobeZojumi

Sistému izmantot un tai piekltt bus iesp&jams registréti lietotaji, ka arT neregistréti lietotaji,
t. 1., vertetaji. Vertétajiem bls pieeja sist€mai tikai no personalizétam hipersaitém
(apakSuzdevumiem), ko vini ieglis no kada registréta lietotaja. Katram apakSuzdevumam ir

piesaistits viens un tikai viens vertetajs.

VeértéSanas uzdevumam vajadz€tu biut piesaistitiem vienadam vai lielakam skaitam

vertétaju ka masintulkoto sistému skaitam, lai abas sistémas varétu vienlidzigi novertet.

AVMAS spgj stradat tikai uz Linux operétajsist€émas, jo automatiskas novertéSanas

metrikas COMET biblioteka atbalsta tikai Linux oper&tajsistému [5].

3.2.5. Pienemumi un atkaribas
Lai darbinatu sistému ar aktualiem datiem, tai jabut pieejai datu apstrades serverim, ka ari

jabut savienojumam ar autentifikacijas serveri, kas atjauno autentifikacijas markieri.

Sisteémai jadarbojas Cetras popularakajas timekla parlikprogrammas: Google Chrome,

Apple Safari, Mozilla Firefox, un Microsoft Edge.

Izstradata programmatiira ir atkariga sistéma; tai ir saistiba ar citam sistémam, kas ir
atbildigas par lietotaju autentifikaciju, izmantojot JWT ka autentifikacijas parbaudi, un bez tas

registréts lietotajs nespés pieklit klat sistémai.
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3.3. Funkcionalas prasibas

3.3.1. levads
Sistema “TulkoSanas kvalitates vértéSanas platforma” tiks nodroSinats darbs ar diviem

lietotajiem:

e Registréts lietotajs

e Neregistréts lietotajs (vertetajs)

Sistémai ir tris moduli. Paral€lo korpusu modulis atbild par paraléla korpusa, ta korpusa
dalu un ta teikumu pievienoSanu un parvaldiSsanu, ka ari sazinaSanos ar automatiskas metrikas
aprékinasanas serveri, lai aprékinatu metrikas katram paral€lajam korpusam. Statistikas modulis
atbild par veérté€Sanas uzdevuma statistikas aprékinasanu. Lai statistika biitu aktuala, ta netiek
glabata datubazg, bet gan izrékinata uz katru pieprasijumu. VeértéSanas uzdevumu modulis atbild

par vértésanas uzdevumu un apaksuzdevumu izveidi, parvaldibu un teikumu novertesanu.

Katrai registréta lietotaja pieejamai funkcijai ir pieeja lietotaja JWT, kas nosaka lietotaja

vardu un identifikatoru, tapéc tas pie funkciju ievaddatiem netiek atziméts.

3.3.2. Lietotaju stasti

3.3.2.1. #53983 — Paralela korpusa izveide un parvaldiba
Stasts
Es ka registréts lietotajs
Velos pievienot paralélo korpusu sistémai,
Lai to varétu novertét cilvekvertetaji un automatiskas metrikas sistému salidzinasanai.
AkceptéjoSie kriteriji
e Iespgja pievienot paral€lo korpusu, noradot ta nosaukumu, avotvalodas un mérkvalodas
kodus, korpusa dalu nosaukumus, tipu un failu ar teikumiem.
e Iespgjai atseviski pievienot korpusa dalu, noradot nosaukumu, tipu “Target Reference”
vai “Hypothesis” un failu ar teikumiem.
e Iespgja apskatit paralélo korpusu

e Merkvalodai un avotvalodas izvéIng jabtt 1ISO-639-1 valodu kodi [6].

14



3.3.2.2. #54015 — Teikumu pievieno$ana ar teksta failu palidzibu

Stasts

Es ka registréts lietotajs

Velos pievienot korpusa dalai failu ar teikumiem,

Lai varétu pievienot vairakus teikumus vienlaicigi.

AkceptéjoSie kriteriji
e Jeladeto failu jauztver ka teksta failu, kur katrs teikums ir sava rinda.
e Failu ielades poga

e Faili var bt ar dazadiem formatiem, pieméram, .txt, .en, .It utt.

3.3.2.3. #54068 — Lietotaja autentificéSanas ar Keycloak
Stasts
Es ka registréts lietotajs
Velos autentificéties sist€émai,
Lai noraditu, kam pieder pievienotais paral€lais korpuss.
Akceptejosie kritériji
e Autentific€Sanas janodroSina ar SIA “Tilde” autentific€Sanas serveri Keycloak.

e Visas sistémas funkcijas ir pieejamas tikai autentific€tam lietotajam.

3.3.2.4. #54076 — Vértesanas uzvedumu izveide un parvaldiba

Stasts

Es ka registréts lietotajs

Velos izveidot jaunu vertéSanas uzdevumu,

Lai noradit vérteésanas kritérijus paraléla korpusa novértésanai.

AkceptéjoSie kriteriji

e lespja pievienot vért€Sanas uzdevumu, noradot nosaukumu, paralélo korpusu,

vertésanas tipu starp “Direct Assessment” un “Likert”, skalu, kas nav obligata (“Direct
Assessment” skalai noklusgjuma ir vértiba 101 un “Likert” - 7), aprakstu, kas tiks
paradits vertétajam, un noradit cik vertetajus izveidot automatiski.

e lespgjai atseviski pievienot vertetajus, noradot ta nosaukumu.
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e Apskatit veértéSanas uzdevumu un vertétajus.

e Jesp€ja apskatit vert€taja vertejumus un informaciju par katru vertétaju — hipotezes
teikums, avotvalodas teikums, veértéjuma vertiba un vai teikums ir kontroles teikums un
kads.

e VértéSanas uzdevums sastav no apakSuzdevumiem, kuriem katram ir unikals
identifikators. Katram apaksuzdevumam pieder viens vertétajs un vertétajs vargs tikt pie

apaksSuzdevuma ar saiti, ko vinam iedos registréts lietotajs.

3.3.2.5. #54099 — Lietotaja piesaistiSana pievienotajiem datiem
Stasts
Es ka registréts lietotajs
Vélos, pievienojot datus,
Lai tie batu pieejami tikai man - lictotajam, kas tos pievienoja.
AkceptéjoSie kriteriji
e Izveidotie paral€lie korpusi un vértéSanas uzdevumi bitu jaredz tikai lietotajam, kas tos

pievienoja.

3.3.2.6. #54200 — Teikumu novérteSana uzdevuma
Stasts
Es ka vertetajs
Veélos novertet teikumus verté€sanas uzdevuma,
Lai izvertét, kura sistéma nodro$ina labaku tulkoSanas kvalitati.
AkceptéjoSie kriteriji
e Vertétajam ir jaredz avotvalodas teikums un hipotézes teikums.
e lesp€ja novertet teikumu verte€Sanas uzdevuma noteiktaja skala.
e Teikumu izvélei janotiek péc noteiktas struktiiras (skat. #54220 — Kontroles teikumu
kontrole).

e VErtetajam ir jaredz vert€Sanas uzdevuma apraksts.
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3.3.2.7. #54220 — Kontroles teikumu kontrole

Stasts

Es ka registréts lietotajs

Velos vertétajiem dod atkartotus teikumus un sabojatus teikumus,

Lai noteiktu, vai vertetaji godigi verte un lai parbauditu vertétaju atjautibu.

AkceptéjoSie kriteriji

e Pirmie 25 teikumi, kas tiek doti vértétajiem, tick doti vienadi ar par&jiem vertétajiem.

e Pé&c 25 teikumiem tiek doti teikumi, kuru neviens vértétajs nav novertgjis, bet ta teikuma

vieta korpusa ir vienada ar kada cita vertétaja novertétu teikuma vietu korpusa.

e Péc 40 teikumiem:

o Vertetajiem ar varbitibu 0,1 tiek dots teikums, ko vertetajs jau ir novertgjis.

o Vvertetajiem ar varbiitibu 0,1 tiek dots teikums, ko ir novertejis kads cits vertetajs.

o vertétajiem ar varbutibu 0,1 tiek dots teikums, kas ir sabojats [7]. Sabojatam

teikumam tiek iznemti vardi atkariba no vardu skaita teikuma:

2-3 vardu teikuma tiek iznemts 1 vards.
4-5 vardu teikuma tiek iznemti 2 vardi.
6-8 vardu teikuma tiek iznemti 3 vardi.
9-15 vardu teikuma tiek iznemti 4 vardi.
16-20 vardu teikuma tiek iznemti 5 vardi.

Teikumiem ar vardu daudzumu n>20 tiek iznemti |n/5] vardi.

o Vertetajam ar 0,7 tiek dots teikums, kuru neviens vertétajs nav novertgjis, bet ta

teikuma vieta korpusa ir vienada ar kada cita vertétaja novertétu teikuma vietu

korpusa.

3.3.2.8. #54225 — Standarta statistikas raditaji

Stasts

Es ka registréts lietotajs

Velos apskatit standarta statistikas raditajus,

Lai varétu veikt vienkar$u sistému analizi.

AkceptejoSie kritériji

e Vidgja vertiba verte§jumiem
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e Standartnovirze
e Parliecibas intervals
e Vért§juma standartizéta vertiba

e Z vértiba — vértiba, kas apzimé vid&jo vértibu standartizétajiem vert&jumiem

3.3.2.9. #54229 — Statistiska nozimiba
Stasts
Es ka registréts lietotajs
Velos apskatit statistisko nozimibas matricu,
Lai noteiktu, cik uzticami ir veért&jumi.
AkceptéjoSie kriteriji
e P-vertibu matrica pa vertétajiem, kas nosaka vinu godigumu.
e P-vértibas >0.05 iekrastoas zala krasa, jo tad vertejumi var tikt uzskatiti par
uzticamiem.
e P-vértibas <0.05 iekrasotas sarkana krasa jo tad vert€jumi tiek uzskatiti par
neuzticamiem.
e Izvelng var izveleties, kuras sist€émas paradas tabula.

e Re&kinot p-vertibu tiek izmantots bootstrap resampling [8].

3.3.2.10. #54232 — Vertétaju vienpratiba
Stasts
Es ka registréts lietotajs
Velos noteikt vertétaju vienpratibu,
Lai uzzinatu, vai vertetaji verte lidzigi.
AkceptéjoSie kriteriji
e Direct Assessment skalai ir jaizveido Spearman matrica, kas nosaka vertetaju
vienpratibu.
e [zveIng var izveleties, kuri vertétaji paradas tabula.

o Likert skalai ir jaizveido Fleiss kappa.
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3.3.2.11. #54252 — Vertéjumu attéloSana diagramma
Stasts
Es ka registréts lietotajs
Vélos vertéjumus ka diagrammas,
Lai varétu vienkarsi apskatities salidzinajumu starp sistému vertéjumiem.
AkceptéjoSie kriteriji
e Divas stabinu diagrammas: standardizétiem vertgjumiem un normaliem vért&jumiem.
e VeErt§jumi ir jasadala pa sist€mam.
e Uzbraucot ar peles kursoru uz kadu no diagrammas stabiniem, saskarnei ir jaatt€lo
papildus informacija par attiecigo vért€jumu, t.i., vert§jums, vertejumu skaits un
procentuala dala no visiem veért€jumiem.

e Jabut iespgjai lejupladet stabinu diagrammas ka bildes.

3.3.2.12. #54280 — Automatisko metriku aprékinasana katram teikumam
Stasts
Es ka registréts lietotajs
Veélos redzet automatiskas noveértésanas metrikas,
Lai varétu veikt korelacijas ar cilvékvertejumiem.
AkceptéjoSie kriteriji
e [Katram teikumam ir jaaprékina BLEU, CHRF, TER.

e Katram teikumam ir jaaprékina COMET pret katru references korpusa dalas teikumu.

3.3.2.13. #54325 — Vértéjumu un statistikas eksportésana CSV faila formata
Stasts
Es ka registréts lietotajs
Velos lejupladét vertejumus un statistiku CSV faila formata,
Lai tos var€tu lietot arpus sist€émas ietvariem.
AkceptéjoSie kriteriji
e Poga, kas lauj lejupladet vertejumus ka CSV failu.

e Poga, kas lauj lejupladet verteSanas uzdevuma statistiku ka CSV failu
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3.3.2.14. #54343 — Korelacija starp cilvekvértéjumiem un automatiskajam noveérteSanas

metrikam

Stasts

Es ka registréts lietotajs

Veélos redzet korelaciju cilvékverte§jumiem un automatiskajam noveértésanas metrikam,

Lai uzzinatu, vai cilvekvertétaji verte lidzigi automatiskajam novertésanas metrikam.

Akceptéjosie kriteriji

3.4.

Jaizveido Spearman korelacijas matrica [9] ar visiem iesp&jamiem vért€jumiem
vert€Sanas uzdevumos pret automatiskajam novertésanas metrikam..

Jaizveido Kendall Tau korelacijas matrica [10] ar visiem iesp&jamiem vertgjumiem
verteSanas uzdevumos pret automatiskajam novertéSanas metrikam.

Jabit iespgjai izveleties vertesanas uzdevumus, kuri tiks ieklauti vert&jumos.

Matrica jaizveido gan normaliem, gan standartizétiem vertgjumiem.

Nefunkcionalas prasibas

Veiktspgjas prasibas:

Atrdarbiba ir atkariga no servera veiktspgjas.

Sistémai ir janodrosina vismaz 500 vienlaicigi lietotaji.

Ierakstu skaits datubaze var parsniegt vairakus simtu tukstoSus.

AVMAS atrdarbiba ir atkariga no korpusa dalu daudzuma paral€laja korpusa, ka arT no
teikumu daudzuma katra korpusa dala.

P&c katra novértéjuma sistémai jaatgriez jauns vertéjamais teikumus laika, kas mazaks par

1 sekundi.

Drosiba:

Katram verteétajam tiek nodroSinata anonimitate, tam pieSkirot hipersaiti uz vertéSanas
apaksSuzdevumu.

Tiek saglabata datu integritate.
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4. PROGRAMMATURAS PROJEKTEJUMA APRAKSTS
4.1. levads
4.1.1. Noluks

PPA ir izveidots, lai detalizétu PPS aprakstito modulu un prasibu realizaciju. Sis dokuments

ir paredzets modula izstradatajiem un saskarnu projektétajiem.

4.1.2. Darbibas sfera

“Teikumu kvalitates novértésanas platformas” mérkis ir laut cilvékvertétajiem efektivi un
atri noveértét masintulkotus teikumus, lai varétu noteikt masintulku sistému kvalitati. VeértéSanu
veiks anonimi cilvékvertétaji, kuriem registréti lietotaji iedots saiti uz vértésanas apaksuzdevumu,
Un vertéSanas uzdevumus pievienos un parvaldis registréti lietotaji. Izmantojot Sos vertéjumus,
registréti lietotaji vares noteikt, kura sisteéma ir labaka, tadejadi atvieglojot sistému administratoru

darbu un atlaujot uzlabot masintulku sist€mas.

4.1.3. Definicijas

Skatit nodalu Apzimé&jumi un definicijas.

4.1.4. Saistibas ar citiem dokumentiem
Dokumenta noformesana izmantots Latvijas standarta LVS 72:1996 PPS “Ieteicama prakse

programmatiiras projektéjuma aprakstisanai” 12[11].

4.2. Dekompozicijas apraksts

4.2.1. Paralelo korpusu modulis

Modulis ir paredzeéts, lai parvalditu paral€los korpusu, ko lietotajs ir pievienojis. Paral€lais
korpuss ir atbildigs par visu korpusa dalu glabasanu un korpusa dalas ir atbildigas par teikumu
glabasanu. Modulis paredz, ka sistémai pievienotais paral€lais korpuss bez vértéSanas uzdevuma

izveides, tapéc paraléla korpusa parvaldisana notiek caur izveidotu vértéSanas uzdevumu.

4.2.2. Statistikas modulis
Modulis ir paredzets, lai parvalditu visu statistiku par vért€Sanas uzdevumiem. Modulis
sp€j izrékinat un parrékinat automatiskas vertéSanas metrikas, ka ar7 atgriezt visas nepiecieSamas

metrikas, kas ir redzamas vertésanas uzdevuma statistikas skata.
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4.2.3. Verteésanas uzdevumu modulis

Modulis ir paredzets, lai parvaldttu visus vertésanas uzdevumus, ko lietotajs ir pievienojis.
Vertesanas uzdevumam ir piesaistits viens paral€lais korpuss un vairaki veértétaji, kuru skaits
parasti ir vienads vai lielaks par hipotezu korpusa dalu skaitu, kas atrodas piesaistitaja paral€laja
korpusa. Registréta lietotaja atbildiba ir nostit veértétajiem verteésanas apaksuzdevuma hipersaites,

kur vienu veértéSanas apakSuzdevumu vérte viens un tikai viens vertetajs.

4.3. Detalizéts projektejums

4.3.1. Funkciju sadalijums modulos

Lietotaja autentifikacijas dati »  Keycloak ligtotdju
autentifikacijas
JWT Serveris
k4 Visi teikumni paral&lajs korpusd_ gl = -
I/' -\\—Jana paral&ld korpusa dat o AutomnitiskEs metrikas
Automatiskas metrikas aprikindsanas serveris

Pazincjumi par

! P Faralélo
operdciju izpildi

korpusu
modulis

—— 3 El3 E:
| wEnsanas uzdsvuma Jaund parzlElE korpuza dat

identifikators Dati par listotdja

izveidotajizm
paralglzjizm korpusiem

. L
\artEcanas uzdevuma L—'_._—_-_H_h‘_\
~

Regisiréts lieiofdjs (€—~Ststisticas dati

identifikators

Statistikas
modulis

Diati par vErtSjumiem,

VErtEEanas uzdevuma
identifikators ‘}

Diati par listotsia Datu béze

izveidotajiem

Jauna vénsianas VErtéianas wErtésanas uzdevumiem

VErtéZanas apakiuzdevuma uzdevuma dat = =
hipeprsaite Lzdevumu

Awotvalodas teikums un modulis ‘ _‘u’é_rt%'ianas uzdevuma

mérkyalodas teikums pieejama teilkumu saraksis _-_._'_.__,_,/
F
VErtSjuma dati
Meregistréts lietotdjs ————— Teikuma véngjums Jauna vErtEtanas

uzdevuma dat

4.1. attéls. 1. Tmena datu plaismas diagramma
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4.3.2. Paralelo korpusu modulis

Lietotdja JWT

Paral€lo korpusu saraksis,

Paralélo korpusu saraksts

GetParallelCorpora

o

Lietotdja JWT
__ P&déjais pievienotais

ko pievienojis lietot3js

P&déjais lietot3ja pievienotais

/ GetLastParallel

lietot3ja paralélais korpuss

Lietotaja JWT,

CorpusAdded

paraléld korpusa id
Pazinojums par
darbibas rezultatu

Listot3ja JWT,
jauna paraléla korpusa dati
Pazinojums par

darbibas rezultatu

Lietotaja JWT,
paraléld korpusa id

|5 araksts ar korpusa dalam

Redistréts listotajs Pieprasijums, listotja JWT,

[~ jaunas korpusa dalas dafi
Pazinojums par
darbibas rezultatu

Listotdja JWT,
paraléla korpusa id,
korpusa dalas id,

[ fails ar teikumiem

Pazinojums par
darbibas rezult3tu

Lietotaja JWT,
paraléla korpusa id
Saraksts ar visiem

teikumiem paralélaja korpusa

Listotdja JWT,
L paraléla korpusa id
korpusa dalas id

Saraksts ar visiem
teikumiem korpusa dala

Lietotaja JWT,

DeleteParallelCorpus

paralélais korpuss

Paral€ld korpusa identifikatorse——— o o

PosiParallelCorpus

GetCorpusParts

PosiCorpusPart

Upload

GetAllSentences

GetSentences

paralélad korpusa id,
korpusa dalas id

Pazinojums par
darbibas rezultiiu

DeleteSentences

-Jauns paralélais korpuss

Korpusa dalu saraksts, kas ey

ietilpst paral€laja kerpusa

auna korpusa dala——»|
Datubaze

Jauni teikumj=——M

Paraléla korpusa teikumi:

Korpusa dalas teikumi

4
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4.1. tabula

PPS prasiba: 3.3.2.1

Funkcija:

GetParallelCorpora

Merkis:

Jaatgriez visi paralélie korpusi, kurus lietotajs varétu izvéleties, veidojot jaunu paral€lo korpusu.
levaddati:

Nav.

Apstrade:

Serveris no datubazes atgriez visus paral€los korpusus, kuriem nav piesaistiti vert€Sanas
uzdevumi un kurus ir pievienojis autentificetais lietotajs.

Izvaddati:

JSON objekts ar paral€lo korpusu sarakstu.

Kladu pazinojumi:

Ja lietotajs nav autentificgjies sist€émai, tad vin$ sanems autentifikacijas klidu 401.

4.2. tabula

PPS prasibas: 3.3.2.1.

Funkcija:

GetLastParallelCorpusAdded

Merkis:

Lietotajam, pievienojot jaunu paralélo korpusu, to automatiski jaatt€lo veért€Sanas uzdevuma
izveidoSanas lapa ka izvéleto paral€lo korpusu.

levaddati:

Nav.

Apstrade:

Serveris no datubazes atgriez p&€dgjo paralélo korpusu, kuru pievienojis autentificétais lietotajs.
Izvaddati:

JSON objekts ar paral€lo korpusu.

Kludu pazinojumi:

Ja lietotajs nav autentificgjies sist€émai, tad vin§ sanems autentifikacijas klidu 401.
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4.3. tabula

PPS prasibas: 3.3.2.1.
Funkcija:
DeleteParallelCorpus
Merkis:
Lietotajam jabit iesp&jai izdz€st paral€lo korpusu, ja ir tdda nepiecieSamiba.
levaddati:
Obligatie:
e ParallelCorpusld — paral€la korpusa identifikators
Apstrade:
Serveris nosiita datubazei pieprasijumu dzest paral€lo korpusu ar noradito idenfikatoru.
Izvaddati:
Lietotajam tiek atgriezts pazinojums par darbibas rezultatu
Kludu pazinojumi:
Ja lietotajs nav autentific&jies sistémai, tad vin$ sanems autentifikacijas Kladu 401. Ja paralélais

korpuss netika atrasts, tad lietotajs sanems atraSanas problémas kltidu 404.

4.4. tabula

PPS prasibas: 3.3.2.1.

Funkcija:

PostParallelCorpus

Merkis:

Paralélo korpusu ir jasaglaba datubaze.

levaddati:

Obligatie:
e Name — paraléla korpusa nosaukums,
e SourceLanguageCode — paraléla korpusa avotvalodas kods.
e TargetLanguageCode — paraléla korpusa mérkvalodas kods.

Apstrade:
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Serveris, sanemot pieprasijjumu, pievieno paral€lajam korpusam autentificéta lietotaja
identifikatoru. Ja datubaze nav $is lietotajs, tad serveris nosiita datubazei pieprasijumu pievienot
So lietotaju. Serveris nostta datubazei pieprasijumu pievienot jaunu paral€lo korpusu.
Izvaddati:

Lietotajam tiek atgriezts pazinojums par darbibas rezultatu

Kludu pazinojumi:

Ja lietotajs nav autentificgjies sist€mai, tad vins$ sanems autentifikacijas kliidu 401.

4.5, tabula

PPS prasibas: 3.3.2.1.
Funkcija:
GetCorpusParts
Merkis:
Lietotajam jabiit iesp&jai redzet visas korpusa dalas paral€laja korpusa.
levaddati:
Obligatie:
e ParallelCorpusld — paraléla korpusa identifikators.
Apstrade:
Serveris no datubazes atgrieZ visas korpusa dalas paral€laja korpusa.
Izvaddati:
JSON objekts ar visam korpusa dalam.
Kltdu pazinojumi:
Ja lietotajs nav autentific€jies sistemai vai vins vélas pieklit paralélajam korpusa, ko vins§ nav
izveidojis, tad vins sanems autentifikacijas klidu 401. Ja neeksiste tads paral€lais korpuss ar tadu

identifikatoru, tad lietotajs sanem neatrasanas kltidu 404.
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4.6. tabula

PPS prasibas: 3.3.2.1.
Funkcija:
PostCorpusPart
Merkis:
Lietotajam jabiit iesp&jai pievienot korpusa dalu paralélajam korpusam.
levaddati:
Obligatie:
e ParallelCorpusld — paral€la korpusa identifikators.
e Name — Sisteémas nosaukums
e Type — korpusa dalas tips.
Apstrade:
Serveris nosiita datubazei pieprasijumu pievienot jaunu korpusa dalu.
Izvaddati:
Lietotajam tiek atgriezts pazinojums par darbibas rezultatu
Kludu pazinojumi:

Ja lietotajs nav autentificgjies sist€émai, tad vin$ sanems autentifikacijas kltidu 401.

4.7. tabula

PPS prasibas: 3.3.2.2.
Funkcija:
Upload
Merkis:
Lietotajam jabut iespgjai, pievienojot jaunu Korpusa dalu, pievienot ari failu ar teikumiem, kas
atradisies korpusa dala
levaddati:
Obligatie:
e ParallelCorpusld — paraléla korpusa identifikators.
e CorpusPartld — korpusa dalas identifikators.
e File —fails ar teikumiem
Apstrade:
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Serveris, sanemot pieprasijumu, failu saglaba pagaidu mape un to atver, un tam iteré cauri pa
rindinai, kur katra rindina ir teikums. Serveris katru teikumu individuali stuta uz datubazi ka
pieprasijumu pievienot jaunu teikumu datubazei konkrétajai korpusa dalai. Kad visi teikumi ir
nosititi, serveris saglabato failu izdz&s no pagaidu mapes.

Izvaddati:

Lietotajam tiek atgriezts pazinojums par darbibas rezultatu.

Kladu pazinojumi:

Ja lietotajs nav autentific€jies sist€mai, tad vin$ sanems autentifikacijas klidu 401. Ja neeksiste
tads paral€lais korpuss ar tadu identifikatoru vai neeksisté tada korpusa dala ar tadu

identifikatoru, tad lietotajs sanem neatrasanas kladu 404.

4.8. tabula

PPS prasibas: 3.3.2.1.
Funkcija:
GetAllSentences
Merkis:
Lietotajam jabiit iesp€jai apskatit visus teikumus paral€laja korpusa un lai parliecinatos, ka visi
teikumi ir pievienoti pareizi, t.i., katrs teikums ir piesaistits pie pareiza avotvalodas teikuma.
levaddati:
Obligatie:
e ParallelCorpusld — paralgla korpusa identifikators.
Apstrade:
Serveris no datubazes atgrieZ visus teikumus paralélaja korpusa un sakarto tos ta, lai
meérkvalodas puses teikumi biitu piekartoti pareizajam avotvalodas teikumam péc to vietas
korpusa (NumberInCorpus).
Izvaddati:
JSON objekts ar visu teikumu sarakstu.
Kladu pazinojumi:
Ja lietotajs nav autentificgjies sisteémai vai vin$ vélas piekliit paraléla korpusa datiem, ko vin$
nav izveidojis, tad vin$ sanems autentifikacijas kltidu 401. Ja neeksiste tads paral€lais korpuss

ar tadu identifikatoru, tad lietotajs sanem neatraSanas kltidu 404.
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4.9. tabula

PPS prasibas: 3.3.2.1.
Funkcija:
GetSentences
Merkis:
Lietotajam jabiit iesp&jai apskatit visus teikumus korpusa dala.
levaddati:
Obligatie:
e ParallelCorpusld — paral€la korpusa identifikators.
e CorpusPartld — korpusa dalas identifikators.
Apstrade:
Serveris no datubazes atgriez visus teikumus korpusa dala.
Izvaddati:
JSON objekts ar teikumu sarakstu.
Kludu pazinojumi:
Ja lietotajs nav autentificgjies sist€émai vai vin$ vélas piekliit paral€la korpusa datiem, ko vins
nav izveidojis,, tad vin§ sanems autentifikacijas klidu 401. Ja neeksisté tads paral€lais korpuss
ar tadu identifikatoru vai neeksisté tada korpusa dala ar tadu identifikatoru, tad lietotajs sanem

neatraSanas kladu 404.
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4.10. tabula

PPS prasibas: 3.3.2.1.
Funkcija:
DeleteSentences
Merkis:
Lietotajam pievienojot jaunu failu ar teikumiem, ir jaizdzes ieprieksgjie teikumi, kas atradas
korpusa dala.
levaddati:
Obligatie:
e CorpusPartld — korpusa dalas identifikators.
Apstrade:
Serveris nosiita pieprasijumu izdzest no datubazes visus teikumus, kas atrodas esoSaja korpusa
dala.
Izvaddati:
Lietotajam tiek atgriezts pazinojums par darbibas rezultatu.
Kladu pazinojumi:

Ja lietotajs nav autentificgjies sist€émai, tad vin$ sanems autentifikacijas kltidu 401.
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4.3.3. Statistikas modulis

Automatiskas
vErtésanas metrikas
aprékinasanas
Serveris

T
Metrikas vériibu
saraksis

Teikumu kopas

VErigtanas uzdevuma
idenfifikators

Pazinojums par

Dati ar automatiskajam
vertéEanas mefirikam

ReevaluateSentences

darbibas rezultatu

Registréts listotajs

VEriganas uzdevuma identifikators

Dati par

Comet mefrikas

verfibas

Dati ar
Comet metriku

PostCometList

Dati ar paraléla korpusa

Datubdze

GetStatistics automatiskajam vertESanas metrikam——

un teikumiem

vértéianas uzdevuma statistiku

4.3. attéls. 2. limena datu plismas diagramma
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4.11. tabula

PPS prasibas: 3.3.2.8.
Funkcija:
GetStatistics
Merkis:
Lietotajam ir nepiecieSams apskatit statistiku par vertéSanas uzdevumu.
levaddati:
Obligatie:
o taskld — vérteésanas uzdevuma identifikators
e includelnvalidMarks — boolean vértiba, kura nosaka nederigo veérte§jumu ieklausanu
statistiskas aprékinos
Apstrade:
Izmantojot ievades datus, serveris no datubazes atgriez visus vertgjumus vert€Sanas uzdevuma
un izfiltré tos atkariba no includeInvalidMarks vertibas. No §is izfiltrétas kopas tiek aprékinata

visa nepiecieSama statistika, kas ir:

e BLEU

e CHRF

e TER

e COMET

e Vidgja vertiba
e Standardnovirze
e Z vértiba
e Fleiss kappa
e Spearman ranks
e Parliecibas intervals
e P vértibu matrica
Izvaddati:
JSON objekts ar augstak nosauktam statistikas vertibam.
Kladu pazinojumi:
Ja lietotajs nav autentificgjies sist€mai vai vins vélas iegiist statistiku no vertéSanas uzdevuma,

ko vin$ nav izveidojis, tad vins sanems autentifikacijas kladu 401.
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4.12. tabula

PPS prasibas: 3.3.2.10.
Funkcija:
ReevaluateStatistics
Merkis:
Pievienojot jaunu paral€lo korpusu, tam ir nepiecieSams aprékinat automatiskas novertéSanas
metrikas.
levaddati:
Obligatie:
e ParallelCorpusld — paraléla korpusa identifikators
Apstrade:
No paralela korpusa péc kartas tiek nemti hipotezes teikumi un tam attiecigais avotvalodas
teikums un atsauces teikumi. Tie tiek parveidoti par JSON objektu un ar Websocket palidzibu
tiek nosiititi AVMAS. Kad visi teikumi ir nosttiti un aprékinati, no iegiitajam metrikam tiek
nemta vidgja vertiba un nosutiti datubazei.
Izvaddati:
Pazinojums par darbibas rezultatu.
Kladu pazinojumi:
e Jalietotdjs nav autentific€jies sist€émai, tad vins sanems autentifikacijas kltudu 401.
e Jaserveris nespgj izveidot savienojumu ar AVMAS, tad lietotajs tiek informéts ar klidas
pazinojumu.
e Ja lietotajs censas ieglit automatiskas novértéSanas metrikas paral€lajam korpusam,
kuram nav pievienota atsauces korpusa dala, tad lietotajs tiek informéts ar kliudas

pazinojumu.
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4.13. tabula

PPS prasibas: 3.3.2.10.
Funkcija:
PostCometL.ist
Merkis:
COMET vertibas ir jasaglaba datubazg.
levaddati:
Obligatie:
e comet — masivs ar COMET vertibam
e corpusPart — hipotézes korpusa dala
o referenceAndSourceCorpusParts — masivs ar avotvalodas un atsauces korpusa dalam.
Apstrade:
COMET vertiba tiek aprékinata pret katru atsauces korpusa dalu, tapec atSkirtba no BLEU,
CHRF un TER tai var but vairakas vertibas vienai hipot€zes korpusa dalai. Ievaddati tiek
apstradati par “comets” objektu un nosiititi datubazei entitijas atjaunoSanai, ja korpusa dalai jau
bija izrekinats COMET, vai jaunas entitijas izveidoSanai.
Izvaddati:
Pazinojums par darbibas rezultatu
Kltdu pazinojumi:

Ja datubaze nespgj atjaunot vai izveidot entitiju, ta atgriez kliidas pazinojumu ar kladu 503.
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4.3.4. Vérteésanas uzdevumu modulis

Lietotaja JWT
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4.4. attéls. 2. Tmena datu plismas diagramma
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4.14. tabula

PPS prasibas: 3.3.2.4.

Funkcija:

GetEvaluationTasks

Merkis:

Jaatgriez visi vért€Sanas uzdevumi, kurus lietotajs ir pievienojis.
levaddati:

Nav.

Apstrade:

Serveris no datubazes atgriez visus veértéSanas uzdevumus, kurus ir pievienojis autentificétais
lietotajs.

Izvaddati:

JSON objekts ar vert€Sanas uzdevumu sarakstu.

Kladu pazinojumi:

Ja lietotajs nav autentificgjies sist€émai, tad vin$ sanems autentifikacijas klidu 401.

4.15. tabula

PPS prasibas: 3.3.2.4.
Funkcija:
PostEvaluationTask
Merkis:
Verteésanas uzdevumu ir jasaglaba datubaze.
levaddati:
Obligatie:
e Name — paraléla korpusa nosaukums,
e Description — vértéSanas uzdevuma apraksts, kas tiks paradits vertétajam, pieméram,
kada veida uzdevums, péc kadiem krit€rijiem javerte utt.
e EvaluationType — vértésanas uzdevuma tips (Likert vai Direct Assessment)

e Neobligatie:
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e Scale — vértesanas uzdevuma skala (noklusgjuma Likert skala ir 0-6 un Direct
Assessment skala ir 0-100).

Apstrade:
Serveris, sanemot pieprasijumu, pievieno vertéSanas uzdevumam autentificéta lietotaja
identifikatoru un pieliek ActiveEvaluation vértibu ka True. Ja datubazé nav §is lictotajs, tad
serveris nosiita datubazei pieprasijumu pievienot So lietotdju. Serveris nosiita datubazei
pieprasijumu pievienot jaunu veértéSanas uzdevumu.
Izvaddati:
Lietotajam tiek atgriezts pazinojums par darbibas rezultatu.
Kludu pazinojumi:

Ja lietotajs nav autentificgjies sist€émai, tad vin$ sanems autentifikacijas kliidu 401.

4.16. tabula

PPS prasibas: 3.3.2.4.
Funkcija:
ChangeActiveEvaluation
Merkis:
Lietotajam jabiit iespgjai izslégt vai ieslégt verteéSanu vertéSanas uzdevumam
levaddati:
Obligatie:
e task — vertésanas uzdevums.
Apstrade:
Serveris nosiita datubazei pieprasjjumu nomainit veért€Sanas uzdevuma vertibu
ActiveEvaluation.
Izvaddati:
Lietotajam tiek atgriezts pazinojums par darbibas rezultatu.
Kludu pazinojumi:

Ja lietotajs nav autentific€jies sist€mai, tad vins sanems autentifikacijas kladu 401.
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4.17. tabula

PPS prasibas: 3.3.2.4.
Funkcija:
DeleteEvaluationTask
Merkis:
Lietotajam jabiit iesp&jai izdz€st vert€Sanas uzdevumu, ja ir tada nepiecieSamiba.
levaddati:
Obligatie:
e id — vértesanas uzdevuma identifikators.
Apstrade:
Serveris nosiita datubazei pieprasijumu izdzest vertésanas uzdevumu ar noradito idenfikatoru.
Izvaddati:
Lietotajam tiek atgriezts pazinojums par darbibas rezultatu
Kludu pazinojumi:
Ja lietotajs nav autentificgjies sist€mai, tad vin§ sanems autentifikacijas klidu 401. Ja verteéSanas

uzdevums netika atrasts, tad lietotajs sanems atrasanas problémas klidu 404.

4.18. tabula

PPS prasibas: 3.3.2.4.
Funkcija:
GetTaskBySubtaskId
Merkis:
Kad vertetajs atver vertéSanas apakSuzdevumu, vina klientam ir redzams tikai veért€Sanas
apakSuzdevuma identifikators, bet ir janoskaidro, vai Sis veértéSanas uzdevums ir aktivs vai
neaktivs.
levaddati:
Obligatie:
e subtaskld — vertésanas apaksuzdevuma identifikators.
Apstrade:
Serveris nosiita datubazei pieprasijumu atrast vértéSanas uzdevumu, kam pieder noraditais

vert€Sanas apakSuzdevums.
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Izvaddati:
Veértesanas uzdevums.
Kladu pazinojumi:

Ja vertesanas uzdevums netika atrasts, tad lietotajs sanems atrasanas problémas kltidu 404.

4.19. tabula

PPS prasibas: 3.3.2.9.
Funkcija:
GetEvaluationMarksInTask
Merkis:
Lietotajam ir jaredz grafiki ar visiem veért€jumiem vértéSanas uzdevuma.
levaddati:
Obligatie:
e taskld — vértésanas uzdevuma identifikators.
e includelnvalidMarks — boolean vértiba, kas nosaka, vai ieklaut vértéjumus, kurus veikusi
neuzticami vertétaji.
Apstrade:
Serveris nosuta datubazei pieprasijumu atgriezt visus veért€jumus vertéSanas uzdevuma vai visus
vertgjumus vertésanas uzdevuma, neieklaujot neuzticamu vertétaju vertejumus.
Izvaddati:
JSON objekts ar verte§jumu sarakstu.
Kltdu pazinojumi:

Ja lietotajs nav autentificgjies sist€émai, tad vin§ sanems autentifikacijas kltidu 401.

Lai noteiktu, kurs vertetajs ir neuzticams, tiek izmantoti atkartoti un sabojati teikumi. Labs
vertetajs vienadiem teikumiem neliks ievérojami atskirigus vertejumus un sabojatiem teikumiem
vert€§jums bis ieveérojami zemaks neka ta nesabojata teikuma vertejums. [zmantojot §is vertibas,
sist€éma izmanto Wilcoxon Rank sum test, kam nulles hipotéze ir, ka atkarotu teikumu vert€jumu
starpiba ir mazaka neka sabojata un nesabojata teikumu vert€juma starpiba. Ja p vertiba ir lielaka

par 0.05, tad vertetajs tiek uzskatits par neuzticamu vertétaju.

39



4.20. tabula

PPS prasibas: 3.3.2.6., 3.3.2.7.
Funkcija:
GetRandomSentence
Merkis:
Vertetajam, sakot vertet un novertejot katru nakamo teikumu, ir japarada teikums, kuru vinam ir
janoverte ar ta avotvalodas teikumu.
levaddati:
Obligatie:
e evaluationSubtaskld — vértésanas apakSuzdevuma identifikators.
Apstrade:
Izmantojot nejausas varbiitibas generatoru (skat. Nejausu teikumu izvéles varbiitiba), serveris
izv€las teikumu, kuru pieprasit no datubazes kopa ar ta avotvalodas teikumu.
Izvaddati:
JSON objekts ar nejausi izveletu teikumu un ta avotvalodas teikumu.
Kladu pazinojumi:
Ja vertetajs ir novertgjis visus teikumus, ko vin$ drikst novertet, tad vins sanems tukSuma kladu

204 un pazinojumu, ka visi teikumi ir noverteti.
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4.5. artéls. Funkcijas “GetRandomSentence” projektéjuma algoritma blokshéma.
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4.21. tabula

PPS prasibas: 3.3.2.12.
Funkcija:
GetGlobalStatistics
Merkis:
Lietotajam ir jaredz visu vina izveidotu vérté€Sanas uzdevumu statistiku.
levaddati:
Obligatie:
e activeTaskld — izvéleto vértesanas uzdevumu identifikatoru saraksts.
Apstrade:
Serveris nosiita datubazei pieprasijumu atgriezt visas automatiskas metriku vertibas, kas ietilpst
izveleto verteSanas uzdevumu saraksta, ka ari visus veért€§jumus, kas ietilpst vert€Sanas
uzdevumos activeTaskId identifikatoru saraksta. No §im vértibam tiek izrékinata Spearman
korelacijas matrica un Kendall Tau korelacijas matrica starp vérté§jumiem un Katru automatisko
metriku.
Izvaddati:
JSON objekts ar automatisko vertibu videjo vertibu sarakstu.
Kladu pazinojumi:

Ja lietotajs nav autentificgjies sist€émai, tad vin§ sanems autentifikacijas klidu 401.

4.22. tabula

PPS prasibas: 3.3.2.4.
Funkcija:
GetEvaluationMarks
Merkis:
Lietotajam ir jaredz visi vert&jumi, ko ir novertejis vertetajs.
levaddati:
Obligatie:

e taskld — vérteésanas uzdevuma identifikators.

e subtaskld — vertésanas apakSuzdevuma identifikators.
Apstrade:
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Serveris nostita datubazei pieprasijumu atgriezt visus veért€jumus, kas ietilpst vert€Sanas
apakSuzdevuma. Serveris péc vert€jumu iegiisanas apstrada tos un atzime, kur§ vert€jums tika
vertets uz kontroles teikuma, uz atkartota teikuma vai uz sabojata teikuma.

Izvaddati:

JSON objekts ar vert§jumu sarakstu.

Kludu pazinojumi:

Ja lietotajs nav autentificgjies sist€mai, tad vins sanems autentifikacijas kltidu 401.

4.23. tabula

PPS prasibas: 3.3.2.11.
Funkcija:
GetAllEvaluationMarks
Merkis:
Lietotajam ir jabut iesp€jai lejupladet csv failu ar visiem vert€§jumiem verté€sanas uzdevuma.
levaddati:
Obligatie:
e taskld — vértésanas uzdevuma identifikators.
Apstrade:
Serveris nostita datubazei pieprasijumu atgriezt visus veért§jumus, kas ietilpst verteéSanas
uzdevuma.
Izvaddati:
JSON objekts ar vertejumu sarakstu.
Kladu pazinojumi:

Ja lietotajs nav autentific€jies sist€mai, tad vins sanems autentifikacijas kladu 401.

4.24. tabula

PPS prasibas: 3.3.2.6.
Funkcija:
PostEvaluationMark
Merkis:
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Vertetajam, novertejot teikumu, jabiit iesp&jai saglabat vertgjumu datubaze.
levaddati:
Obligatie:
e subtaskld — vértésanas apakSuzdevuma identifikators.
e sentenceld — novertéta teikuma identifikators.
e mark — vertéjums.
e isDegraded — vai teikums tika sabojats.
Apstrade:
Serveris nosiita datubazei pieprasijumu pievienot vert€§jumu.
Izvaddati:
Pazinojums par darbibas rezultatu.
Kludu pazinojumi:
Ja vertetajs censas ievadit vert€§jumu, kas neietilpst verté€Sanas skala, tad vin$ sanems slikta

pieprasijuma kladu 400.

4.25. tabula

PPS prasibas: 3.3.2.6.
Funkcija:
GetMarkCount
Merkis:
Vertetajam ir jaredz, cik teikumus vins ir novertgjis.
levaddati:
Obligatie:
e subtaskld — vertésanas apakSuzdevuma identifikators.
Apstrade:
Serveris nosiita datubazei pieprasijumu atgriezt visu apakSuzdevuma vertejumu skaitu.
Izvaddati:
JSON objekts ar vert€jumu skaitu.
Kladu pazinojumi:

Nav.
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4.3.5. NejauSu teikumu izvéles varbiitiba

Vertétajam teikumi tiks doti nejausa seciba, bet péc konkrétas struktiras. Pirmie 25 teikumi,
ko vertetajs vertes, bis vienadi ar citiem vertétajiem vert€Sanas uzdevuma, lai noskaidrotu vertétaju
vienpratibu. Pec 25 teikumiem veértétajam tiks doti nejausi izveleti, nenoverteti teikumi no teikumu
kopas, kur teikuma vieta korpusa ir vienada ar kada cita novertéta teikuma vietu korpusa. Ja §1 kopa
ir tuksa, tad vertetajam tiks doti nejausi izvéleti, nenoverteti teikumi. Sis tiek darits, lai, salidzinot
divas vai vairakas sist€émas, butu novertéti vienadi teikumi, nevis vienai sistéma vieglaki, otrai
griitaki.

P&c 40 teikumiem vertétajam tiks doti teikumi p&c $adas struktiiras:

e Ar varbitibu 0,1 vertetajam tiks dots teikums, kuru vins jau ir novertgjis.

e Ar varbitibu 0,1 vertétajam tiks dots teikums, kuru vin$ jau ir novertgjis, bet $is teikums
tiks ti8i sabojats (skat. #54220 — Kontroles teikumu kontrole)

e Ar varbiitibu 0,1 vertetajam tiks dots teikums, kuru ir novertgjis kads cits vertetajs. Ja tada
teikuma nav, tad vinam tiek dots nejausi izvélets, nenovertéts teikums.

e Ar varbiitibu 0,7 vertetajam tiks dots nejausi izv€lets, nenovertets teikums.

45



4.4. Datubazes projektéjums

4.4.1. Datubazes konceptualais entitiju relaciju modelis

4.26. tabula Konceptuala modela apzim&jumu tabula

Apzim&jums Paskaidrojums
Entitija

: : Piederiba

—======== Argjas atslegas piederiba

Ipasibas piederiba

Id Primara atsléga entitijai
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Q
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Galvenas entitijas ir “Paral€lais korpuss”, “Veérté€Sanas uzdevums” un “Lietotajs”. Entitija
“Paral@lais korpuss” satur informaciju lietotn€ ievaditajiem paral€lajiem korpusiem. Pie katra
paraléla korpusa ir piesaistitas vismaz divas korpusa dalas, kas p&c tipa ir avotvaloda (source) un
maSintulkots (hypothesis). Katrai korpusa dalai pieder vienads skaits teikumu un katram teikumam
pieder aprékinatas comet metrikas, kas tiek aprékinatas no katras atsauces korpusa dalas paral€laja

korpusa. Entitija “VertéSanas uzdevums” satur informaciju par paraléla korpusa noverteéSanas
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Numberin
Corpus
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uzdevumu. VerteéSanas uzdevumam ir veért€Sanas apakSuzdevumi, kas tiek doti vertétajiem ka
hipersaites. VeérteSanas apakSuzdevumi novérté teikumus un veido vért€§jumus, kas satur
informaciju par veért§jumu un teikumu degradaciju. VerteSanas uzdevumam ir piesaistiti vienadi
noverteti teikumi, kas tiek doti katram vertétajam, lai noteiktu vinu vienpratibu. Entitija “Lietotajs”

satur informaciju ar lietotaja vardu un kadus vértésanas uzdevumus vins ir izveidojis.

4.4.2. Fiziskais modelis

"] evaluationtasks ¥

| users ¥
Id INT
Id INT
»Mame TEXT A —+
»Mame TEXT | parallelcorpuses ¥
“ ParalledCorpusld INT
> Id INT
% Userld INT
- - - - 4 Mame TEXT
# Descripion TEXT
___________________ ¥ Userld INT
# EvduationType TEXT
# Spurcel anguageCode TEXT
# Scale INT h— ) )
1 :l evaluationsubtasks ¥ # TargetLanguageCode TEXT
» ActiveEvaluation TINYINT(1) | ~
= | Id VARCHAR(767)
L —}< @ Name TEXT T
+ T
| “ EvauationTaskId INT |
| - |
| |
| ¥ '
| |
| | M
| | _| corpusparts ¥
I # Id INT
I _ evaluationmarks v #Name TEXT
| d INT @ Paralld CorpusId INT
I @ EvaluationSubtaskId VARCHAR(767) # Num berInCorpus INT
| @ SentenceldINT  Bl————— | » Type TEXT
| >
> Mark INT
i |
/M > IsDegraded TINYINT{1) | #
m equalevaluatedsentences v > | |
Id INT I I
@ EvduationTagkldINT @ @ BH———"—"-"—" """ —————— - | 1
@ Sentenceld INT I [ A
> | I _| sentences ¥
| | Id INT
L
I O Text TEXT
| & CorpusPartId INT
_ comets ¥ !— ————————————————— —i+ ¥ Num berInCorpus INT
Id INT »BLEU DOUBLE
@ Sentenceld INT " # CHRF DOUBLE
# ReferenceSentenceld INT »TER DOUEBLE
#vdue DOUBLE >

4.7. attels. Fiziskais datubazes modelis
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4.4.3. Datubazes tabulu apraksts

4.27. tabula Datubazes tabulu apraksts

Datubazes tabulas nosaukums

Tabulas apraksts

parallelcorpuses Paral€la korpusa dati.

corpusparts Korpusa dalu dati.

sentences Teikuma dati.

comets Viena no automatiskajam novértésanas
metrikam teikumam pret katru atsauces
korpusa dalas teikumu.

users Registrétu lietotaju dati.

evaluationtasks

Veérteésanas uzdevums.

evaluationsubtasks

Vertésanas apakSuzdevums.

evaluationmarks

Vertétaja vertejums par teikumu.

equalevaluatedsentences

Glaba teikumus, kurus dos katram
vertetajam uzdevuma, lai katrs vertétajs
uzdevuma biitu novertgjis vienadu, fiksetu

skaitu teikumu.

4.4 4. Entitiju apraksts

Datubazu tabulu aprakstam izmantoju $adu struktiiru:

e Lauka nosaukums

e Datu tips

e C(ita informacija (NOT NULL, NULL, FOREIGN KEY utt.)

e Apraksts
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4.4.4.1. Paralelo korpusu tabula

Lauka nosaukums
Id

Name

SourceLanguageCode
TargetLanguageCode
Userld

Datu tips
INT

TEXT

TEXT
TEXT
INT

4.4.4.2. Korpusa dalu tabula

Lauka nosaukums
Id

Name

ParallelCorpusld

NumberInCorpus

Type

Datu tips
INT

TEXT

INT

INT

TEXT
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4.28. tabula Datubazes tabula “parallelcorpuses”
Cita informacija

PRIMARY KEY

Apraksts

Identifikators

IDENTITY

NOT NULL Paraléla korpusa
nosaukums

NOT NULL Avotvalodas kods

NOT NULL Merkvalodas kods

NOT NULL Lietotaja

identifikators

4.29. tabula Datubazes tabula “corpusparts”

Cita informacija

PRIMARY KEY

Apraksts

Identifikators

IDENTITY

NOT NULL Korpusa dalas
nosaukums

FOREIGN KEY Argja atsléga entitijai
“parallelcorpus”

NOT NULL Kartas numurs
paral€laja korpusa

NOT NULL Korpusa tips
(avotvaloda, atsauces
vai sistemas
tulkojums)



4.4.4.3. Automatiskas metrikas comet tabula

Lauka nosaukums
Id

Sentenceld

ReferenceSentenceld

Value

Datu tips
INT

INT

INT

DOUBLE

4.30. tabula Datubazes tabula “comets”

Cita informacija Apraksts

PRIMARY KEY ldentifikators

IDENTITY

FOREIGN KEY Argja atslega entitijai
“sentences”

NOT NULL Atsauces  korpusa
dalas teikuma
identifikators

NOT NULL Automatiskas
metrikas COMET
vertiba

Comet metrikai ir nepiecieSama atseviska tabula, jo ta tiek rékinata pret katru atsauces

korpusa dalu, tapec izveidojas

4.4.4.4. Lietotaju tabula

Lauka nosaukums
Id

Name

Datu tips
INT

TEXT

4.31. tabula Datubazes tabula “users”

Cita informacija Apraksts

PRIMARY KEY  Identifikators
IDENTITY
NOT NULL Lietotajvards

Saja tabula tiek glabati visi lietotaji, kas kaut ko sistémai kadreiz ir pievienojusi vai

izmainijusi, nevis visi lietotaji, kas var pieslégties sisteémai.



4.4.45. VerteSanas uzdevumu tabula

Lauka nosaukums

Id

Name

ParallelCorpusld

Description

EvaluationType

Scale

ActiveEvaluation

Userld

Datu tips
INT

TEXT

INT

TEXT

TEXT

INT

BOOLEAN

INT

4.32. tabula Datubazes tabula “evaluationtasks”

Cita informacija

PRIMARY
IDENTITY
NOT NULL

NOT NULL

NULL

NOT NULL

NOT NULL

NOT NULL

KEY

FOREIGN KEY

Apraksts

Identifikators

VerteSanas
uzdevuma
nosaukums

Argja atsléga entitijai
“parallelcorpus”
VerteSanas
uzdevuma apraksts
VerteSanas
veids(Likert vai
Direct Assessment)
Vertésanas  skalas
diapozona (no nulle
11dz Scale)

Apzime, vai
vert€Sanas uzdevums
ir aktivs

Argja atsléga entitijai

“users”

Katru vérté€Sanas uzdevumu var izslégt, lai nevarétu pievienot vél veért§jumus. Ja uzdevums

ir izslégts, tad katram veért€jamam vertéSanas loga paradisies pazinojums, ka uzdevums ir izslegts,

un vins nesp&s novertét nevienu teikumu.
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4.4.4.6. Vertesanas apakSuzdevumu tabula

Lauka nosaukums Datu tips

Id VARCHAR(767)
Name TEXT
EvaluationTaskld INT

4.33. tabula Datubazes tabula “evaluationsubtasks”

Cita informacija
PRIMARY
IDENTITY
NOT NULL

NOT NULL

KEY

Apraksts
Identifikators GUID
formata

Vertesanas
apaksSuzdevuma
nosaukums

Argja atsléga entitijai

“evaluationtasks”

Katram vertétajam tiks izveidots viens veért€Sanas apakSuzdevums un tam biis unikala

primara atsléga GUID formata. Ar §is atslégas palidzibu lietotaja saskarng registrétajam lietotajam

biis iesp&ja nokopét pilnu hipersaiti, kas tiks iedota verteétajam, kurd vertetajs vares novertét

teikumus veérté$anas uzdevuma.

4.4.4.7. Vertéjumu tabula

Lauka nosaukums Datu tips
Id ID

EvaluationSubtaskld ~ VARCHAR(767)

Sentenceld INT
Mark INT
IsDegraded BOOLEAN
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4.34. tabula Datubazes tabula “evaluationmarks”

Cita informacija

PRIMARY
IDENTITY
NOT NULL

NOT NULL

NOT NULL
NOT NULL

KEY

Apraksts

Identifikators

Argja atsléga entitijai
“evaluationsubtasks”

Argja atsléga entitijai

“sentences”
Vertejums

Apzimé, vai ir
novertets sabojats
teikums



4.4.4.8. Teikumu tabula

4.35. tabula Datubazes tabula “sentences”

Lauka nosaukums Datu tips Cita informacija Apraksts
Id ID PRIMARY KEY ldentifikators
IDENTITY

Text TEXT NOT NULL Teikums

CorpusPartld INT NOT NULL Argja atsléga entitijai
“corpusparts”

NumberInCorpus INT NOT NULL Kartas numurs
korpusa

BLEU DOUBLE NOT NULL Automatiska metrika
BLEU

CHRF DOUBLE NOT NULL Automatiska metrika
CHRF

TER DOUBLE NOT NULL Automatiska metrika
TER

4.4.4.9. Vienadi novertéto teikumu tabula

4.36. tabula Datubazes tabula “equalevaluatedsentences”

Lauka nosaukums Datu tips Cita informacija Apraksts
Id INT PRIMARY KEY Identifikators
IDENTITY
EvaluationTaskId INT NOT NULL Argja atsléga entitijai
“evaluationtasks”
Sentenceld INT NOT NULL Argja atsléga entitijai
“sentences”

Katram vertétajam veért€Sanas pirmie teikumi (p&c noklusétas vertibas 25 teikumi) tiks doti
vienadi, lai varétu novertét vertétaju korelaciju. Pa vértéSanas procesu ar noteiktu varbiitibu (skat.
Nejausu teikumu izv€les varbitiba) ar tiks doti teikumi, ko verteja kads cits vertetajs vai ko vertes
kads cits vertetajs, ja tadi nav pieejami.
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4.5. Saskarnes projektéjums

4.5.1. levads

Katra saskarnes projektéjuma ir redzama navigacijas josla, kura atrodas poga, kas aizvedis
atpakal, autentificéSanas poga un navigacijas pogas, kas aizvedis atpakal uz attiecigo skatu.
Registréts lietotajs, autentificgjoties sist€éma, noklis vertésanas uzdevumu skata, no kura vins varés
noklat talak. Ja registréts lietotdjs centisies noklit vinam nepieejama skata, vinam paradisies

pazinojums par to, ka vinam nav piekluve §im skatam.

Neregistréts lietotajs var redzet tikai sakumlapu un teikumu vértésanas skatu. Ja neregistréts

lietotajs centisies noklut vinam nepieejama skata, sisteéma vinu nogadas uz autentifikacijas skatu.
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4.5.2. Sakumlapas skats

Login

Evaluation platform

4.9. attels. Sakumlapas skats

Sakumlapu var redz&t jebkur$ lietotdjs, gan registréti lietotaji, gan vertétaji. Registréts
lietotajs var autentific€ties divos veidos: nospiezot pogu “Login”, kas atrodas navigacijas joslas

labaja pusé, vai nospiezot saiti “View evaluation tasks”, kas péc autentificéSanas vinu aizvedis uz
b b El

vertéSanas uzdevumu lapu.
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4.5.3. Autentifikacijas lapas skats
PIUY TILDE AUTHENTICATOR

€ Backto application

Sign In

Email
Password

O Remember me Forgot Password?

Azure Active directory

4.10. attéels. AutentificeSanas lapas skats

Saja skata ir redzama autentificéSanas ievades lauki: epasts un parole. Kad lauki ir aizpilditi
un nospiesta poga “Sign in", lietotdjs tiek atgriezts atpakal uz verteSanas uzdevumu lapa ka

autentificgjies lietotajs.
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4.5.4. Vertesanas uzdevumu lapas skats

- Home / Evaluation tasks Logout

Evaluation platform

* View all evaluation tasks
Evaluation Tasks

Source Target
Parallel language language Task Active
ID Name Type Scale corpusid code code Parallel corpus  Evaluators Statistics deletion evaluation

1 Ciesaks labs slikts  Direct 100 1 [ en
L Delete
starp sistemam Assessment
task
2 Labs slikts starp Likert 6 2 v en
R Delete
sistémam
task
4 Tiesais vértéjums  Direct 100 5 v en
Delete
Assessment
task
5 PValue test Direct 00 6 Iv en
Delete
Assessment
task
6 Artura faili Direct 00 7 en v
Delete
Assessment
task

4.11. attéls. Vertesanas uzdevumu lapas skats

VertéSanas uzdevumu lapa ir redzami visi autentificéta lietotaja izveidotie veért€Sanas
uzdevumi un informacija par tiem. Virs vértéSanas uzdevumu saraksta ir iespgjams nospiest pogu
“Add a task”, kas aizvedts uz veértéSanas uzdevumu izveides lapu, ka arT pogu “Automatic metric
correlation with human judgements”, kas aizvedis uz visu vértésanas uzdevumu lapu. Pie katra
vertéSanas uzdevuma ir to informacija un pogas “View parallel corpus”, kas aizvedis uz vértéSanas
uzdevuma piesaistita paraléla korpusa parvaldiSanas lapu, “View evaluators”, kas aizvedis uz
vertéSanas uzdevuma parvaldisanas lapu, un “View task statistics”, kas aizvedis uz veértéSanas
uzdevuma statistikas lapu. Poga “Delete task” izdzesis vertéSanas uzdevumu un izvéles riitina

atzimé, vai vértéSanas uzdevuma veértesana ir aktiva vai n€, ko var arT nospiest un nomainit.
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45.5. VerteSanas uzdevuma pievienosanas lapas skats
Back Home / Evaluation tasks / Add Logout

Evaluation platform

all evaluation tasks

Evaluation task Creation

Name*
Name
Parallel Corpus*
-- Choose a parallel corpus --
Evaluation Type*
-- Choose an evaluation type --
Scale (Mark count. If left at 0, default count for Likert will be 7 (0-6), Direct Assessment - 101 (0-100))
0
Description*®

Auto-generated subtask count?

Submit

4.12. attéls. Vertesanas uzdevuma pievienoSanas lapas skats

Vertesanas uzdevuma pievienosanas lapa ir redzams forma ar dazadiem ievades laukiem:

e Name — vertésanas uzdevuma nosaukums,

e Parallel Corpus — izvélne ar pieejamiem paral&lajiem korpusiem,

e Evaluation type — izvélne ar Likert un Direct Assessment,

e Scale — vértesanas skalas diapozons,

e Description — vértésanas uzdevuma apraksts, kas tiks paradits vertétajam, pieméram, péc
kadiem kriterijiem ir javerté veérteSanas uzdevums.

e Auto-generated subtask count — automatiski uzgeneréto vertésanas apakSuzdevumu skaits.
Paraléla korpusa izvélné ir opcija “Add a new parallel corpus”, kur§ aizvedis uz paralela

korpusa izveides lapu.

Aizpildot visus laukus un nospiezot pogu “Submit”, sisteéma aizvedis atpakal uz vertésanas

uzdevumu lapu.
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4.5.6. Paralela korpusa pievienoSanas lapas skats

- Home / Parallel Corpus / Add Logout

Evaluation platform

® View zll evaluation tasks

Parallel Corpus Creation
Parallel Corpus

Mame*

MName l

Source language code™

-- Choose a language code - l

Target language cods™

-- Choose a language code -- l

Corpus part 1
System name: Source

Type: Source

Mo file chosen

I Choose File

Corpus part 2

System name*

System name

Type: Hypothesis

Mo file chosen

I Choose File

Corpus part 3

System name*

System name l

Type”

-- Choose a type -- l

4.13. attéls. Paraléla korpusa pievienoSanas lapas skats

Paralg€la korpusa pievienoSanas lapa ir redzams forma ar paraléla korpusa informacijas

ievadlaukiem un korpusa dalu ievadlaukiem. Paralélajam korpusam ir 3 ievadlauki:

e Name — paral€la korpusa nosaukums,
e Source language code — avotvalodas kods,

e Target language code — mérkvalodas kods.
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Pirma korpusa dala, kas atrodas paral€laja korpusa vienmer ir avotvalodas korpusa dala,
kur ir nepiecieSams augSupladét teikumu failu. Otra korpusa dala vienmér ir hipotéze, kurai ir
nepiecieSams ievadit korpusa dalas vardu un augSupladét teikumu failu. Lapas apaksSpusé ir

redzama poga “Add Corpus Part”, kas jaunu tuksu formu ar ievadlaukiem:

e System name — sist€mas nosaukums,
e Type —izvélne ar Hypothesis (hipotéze) un Target reference (atsauce).
e Upload file — faila augsuplade ar teikumiem.

e Remove corpus part — poga, kas nonems esoSo korpusa dalu no formas.

Aizpildot visus laukus un nospiezot pogu “Submit”, sisteéma aizvedis atpakal uz vértéSanas
uzdevumu pievienoSanas lapu ar izvéletu tikko pievienoto paral€lo korpusu, ka ar1 saks rékinat

automatiskas metrikas teikumiem.

4.5.7. Paralela korpusa parvaldiSanas lapas skats

Back Home / Evaluation tasks / Corpus Parts Logout

Evaluation platform

Corpus parts

Add a corpus part View sentences in parallel corpus. Reevaluate sentences
System Name Number in corpus Type Sentences

Source 1 Source

View sentences Upload with file
Baseline 2 Hypothesis VV'I"W Upload with file
Improved 3 Hypothesis ‘ Vigw’ Uphadwﬂhﬁle
Reference 4 Target View sentences | Upload with file

4.14. attéls. Paraléla korpusa parvaldiSanas lapas skats

Paral€la korpusa parvaldiSanas lapa ir redzami visas korpusa dalas, kas atrodas paral€laja
korpusa. Virs korpusa dalu saraksta ir iespgjams nospiest pogas “Add a corpus part”, kas aizvedis
uz korpusa dalas pievienoSanas lapu, “View sentences in parallel corpus”, kas aizvedis uz visu

teikumu parvaldisanas skatu, un “Reevaluate sentences”, kas parrékinas paralélajam korpusam
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automatiskas metrikas. Pie katras korpusa dalas ir to informacija un pogas “View sentences”, kas
aizvedts uz korpusa dalas parvaldiSanas lapu, un poga “Upload sentences”, kuru nospiezot, tiks

izdzgsti visi teikumi korpusa dala un aizvedis uz teikumu failu pievienosanas lapu.

4.5.8. Korpusa dalas pievienosanas lapas skats

Back Home / Evaluation tasks / Corpus Parts / Add Logout

Evaluation platform

aluation tasks

Corpus part Creation

System name*

S

ystem name
Type*

-- Choose a type --

Choose File No file chosen

Submit

4.15. attels. Korpusa dalas pievieno$anas lapas skats

Vertesanas uzdevuma pievienoSanas lapa ir redzams forma ar dazadiem ievades laukiem:

e System name — sist€mas nosaukums,
e Type —izvelne ar Hypothesis (hipoteéze) un Target reference (atsauce).

e Upload file — faila augsuplade ar teikumiem.

Aizpildot visus laukus un nospiezot pogu “Submit”, sist€ma aizvedis atpakal uz paraléla

korpusa parvaldiSanas lapu, ka art saks parrékinat automatiskas metrikas teikumiem.
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4.5.9. Teikumu faila pievienoSanas lapas skats
Back Home / Evaluation tasks / Corpus Parts / Sentences / Upload Logout

Evaluation platform

* View all evaluation tasks

Upload File

Message Completed will be displayed
when the upload is finished!
Upload File

4.16. attéls. Teikumu faila pievienoSanas lapas skats

Saja skata ir redzama poga “Upload file”, kas augSuplades failu ar teikumiem korpusa dala.
Kad ielade ir pabeigusies, sistéma aizvedis atpakal uz paraléla korpusa parvaldiSanas lapu, ka ar1

saks parrekinat automatiskas metrikas teikumiem.
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4.5.10. Korpusa dalu parvaldisanas lapas skats

- Home / Evaluation tasks / Corpus Parts / Sentences Logout

Evaluation platform

* View all evaluation tasks

Sentences
Text Number in corpus
The developer argued with the designer because she did not like the design. 1
The developer argued with the designer because his idea cannot be implemented. 2
The mechanic gave the clerk a present because she won the lottery. 3
The mechanic gave the clerk a present because it was his birthday. 4
The mover said thank you to the housekeeper because she is grateful. 5
The mover said thank you to the housekeeper because he cleaned the truck. 6
The assistant scanned documents for the analyst because she asked. 7
The assistant scanned documents for the analyst because he knows how to use the scan machine. 8
The chief gave the housekeeper a tip because she was satisfied. 9
The chief gave the housekeeper a tip because he was helpful. 10
The salesperson sold some books to the librarian because it was her job. 1
The salesperson sold some books to the librarian because he wanted to learn 12
The lawyer yelled at the hairdresser because she was mad. 13
The lawyer yelled at the hairdresser because he did a bad job. 14
The cook prepared a dish for the teacher because she just learned a new dish. 15
The cook prepared a dish for the teacher because he is hungry 16 .

4.17. attels. Korpusa dalu parvaldisanas lapas skats

Korpusa dalu parvaldiSanas lapa ir redzams saraksts ar visiem teikumiem korpusa dala un

to vietu korpusa dala.
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4.5.11. Visu teikumu parvaldiSanas lapas skats

- Home / Evaluation tasks / Corpus Parts / Sentences

* View all evaluation tasks

Sentences

Number

in corpus Source

1

The developer argued with the designer
because she did not like the design.

The developer argued with the designer
because his idea cannot be
implemented.

The mechanic gave the clerk a present
because she won the lottery.

The mechanic gave the clerk a present
because it was his birthday.

The mover said thank you to the
housekeeper because she is grateful

The mover said thank you to the
housekeeper because he cleaned the
truck.

The assistant scanned documents for the
analyst because she asked.

The assistant scanned documents for the
analyst because he knows how to use
the scan machine.

The chief gave the housekeeper a tip

Evaluation platform

Baseline

attistitajs strida ar dizaineru , jo vinai
nepatika dizains

attistitajs strida ar dizaineri , jo vina ideju
nevar istenot .

mehanikis atdeva pulksteni, jo vina
uzvaréja loterija .

mehanikis atdeva pulksteni , jo ta bija
vina dzimsanas diena .

plis pateicas majsaimniecei , jo vina ir
pateiciga .

pulis teica paldies majsaimniekam , jo
vins nofirija kravas masinu .

vina vaicaja, ka palidze skenéja uz
analitika pleciem rakstitus dokumentus

asistents skenéja analitika dokumentus ,
jo vins zina , ka izmantot smilsu masinu .

the chief gave the house keeper a tip

Improved

izstradatajs stridéjas ar dizaineri, jo vinai
Sis dizains nepatika .

izstradatajs stridéjas ar dizaineri, jo vina
ideju nav iespéjams istenot

mehanikis iedeva pardevéjai davanu , jo
vina uzvaréja loterija .

mehanikis iedeva pardevéjam davanu ,
jo bija vina dzimsanas diena .

parzinis pateicas saimniecibas vaditajai ,
jo vina ir pateiciga .

namzinis pateicas saimniecibas vaditajai
, jo iztirija masinu .

asistents skenéja analitika dokumentus ,
jo vina to jautaja

asistents skenéja analitika dokumentus ,
jo zina, ka izmantot skenésanas iekartu .

virsaitis deva majkalpotajai padomu, jo

Logout

Reference
Sarlote stridéjas ar dizaineri , jo vinai Sis

dizains nepatika

vins stridéjas ar dizaineri, jo vina ideju
nevar istenot .

mehanike pasniedza pardevéjam
davanu, jo vina uzvaréja loterija .

mehanikis iedeva ierédnim davanu , jo
bija vina dzimsanas diena

mate pateicas saimniecibas vaditajai , jo
vina ir pateiciga .

parvietotajs pateicas saimniecibas
vaditajai, jo tirija masinu .

asistente skenéja dokumentus analitikei
,Jjo jautaja

asistents skenéja dokumentus
analitikim , jo zina , ka izmantot
skenésanas iekartu

virsaitis pasniedza saimniecibas .

4.18. attéls. Visu teikumu parvaldiSanas lapas skats

Visu teikumu parvaldiSanas lapa ir redzams saraksts ar visiem teikumiem paralélaja

korpusa un kuriem teikumiem tie atbilst p&c vietas korpusa dala.
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4.5.12. Vertesanas uzdevuma parvaldiSanas lapas skats

Back Home / Evaluation tasks / Evaluation Subtask

* View all evaluation tasks

Evaluators

Add an evaluator View task statistics

beb6b187-e3f2-4ach-884c-65(f908b126¢ Copy full url

55-4279-4b70-b278-2bd9c986629a (NEEEUNIN

Vertesanas uzdevuma parvaldiSanas lapa ir redzami visi vért€Sanas apakSuzdevumi un
informacija par tiem. Virs saraksta ir pogas “Add an evaluator”, kas aizvedis uz veérteéSanas
apakSuzdevuma pievienoSanas lapu, un “View task statistics”, kas aizvedis uz vért€Sanas
uzdevuma statistikas lapu. Katru identifikatoru saraksta var nospiest un noklit uz attiecigo
verteéSanas apakSuzdevuma veértéSanas lapu. Blakus §im identifikatoram ir poga “Copy full url”,
kas nokop€s vertéSanas apakSuzdevuma saiti uz vértéSanas skatu, ko registréts lietotajs var sttt

vertétajam. Pie katra ve€rt€Sanas apakSuzdevuma ir redzama poga “View evaluator in detail”, kas

Name

Evaluator 2

Evaluator 1

Evaluation platform

Evaluation Task Id

6

aizvedis uz vértéSanas apakSuzdevuma parvaldiSanas lapu.
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Evaluator details

View evaluator in detail

View evaluator in detail

Logout

4.19. attéls. Vertesanas uzdevuma parvaldiSanas lapas skats



4.5.13. Vertesanas apakSuzdevuma pievienoSanas lapas skats
Back Home / Evaluation tasks / Add Logout

Evaluation platform

uation tasks

Evaluator Creation
Name*

Name

Submit

4.20. attéls. Vertesanas apakSuzdevuma pievieno$anas lapas skats

VertéSanas apakSuzdevuma pievienoSanas skata ir redzama forma, kur ir jaievada vértétaja
nosaukums. Kad ievada nosaukumu un nospiez pogu “Submit”, sistéma aizved atpakal uz

vertéSanas uzdevuma parvaldiSanas skatu.
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4.5.14. Vertesanas apakSuzdevuma parvaldiSanas lapas skats

- Home / Evaluation tasks / Evaluation Marks Logout
Evaluation platform
* View all evaluatior
Evaluation Marks
Evaluation Control

ID  Subtask Source Sentence Translated Sentence Mark sent.

30 Evaluator2  Manuprét, katram cilvékam ir jasaved sava dzive kartiba pirms slikta - In my opinion, every person has to bring their lives in order before 48 Equal
keras pie citu cilvéku dzivju labosanas. resorting to repairing other people’s lives.

31 Evaluator2  Latviedi Sogad dabija 4 zelta medalas viend discipling Labs - Latvians got 4 gold medals in one discipline this year. 52 Equal

32 Evaluator 2 STir tresa reize mazak neka desmit gadu laika, kad gaisa Labs - This is the third time in less than a decade that air temperatures in 56 Equal
temperatlras augstiené ir palielinjusas virs sasal3anas sliekina. the highlands have risen above the freezing threshold.

33 Evaluator2  Nelauj véjam tevi apdzit Labs - Don't let the wind overtake you 59 Equal

34 Evaluator 2 Pagajusaja nedéla uz Grenlandes ledus segas vairaku stundu Slikta - Last week, an unprecedented amount of rain fell on the Greenland 53 Equal
laika nolija vél nebijis lietus daudzums - 7 miljardi tonnu adens. ice sheet in several hours- 7 billion tons of water.

35 Evaluator2  Kartupelu maisi ir pilni. Labs - The potato bags are full 52 Equal

36 Evaluator 2 Katrs cilvéks reiz ir iedomadjies, ka pasaule varétu beigties. Slikta - Every person has once imagined how the world could end. 50 Equal

37 Evaluator2  Manuprat, katram cilvékam i jasaved sava dzive kartibd pirms  Labs - In my opinion, every person needs to put his or her life in order 50 Equal
keras pie citu cilveku dzivju labosanas. before working to repair the lives of others

38 Evaluator2  Lielaka dala no Latvijas iedzivotajiem dzivo Riga, jo taja ir Labs - Most of Latvia's residents live in Riga because it contains the most 53 Equal
visattistitaka infrastruktara, developed infrastructure.

39 Evaluator 2 Dievs Svéti Latviju. Slikta - God bless Latvia. 46 Equal

40 Evaluator 2 Maeés davinam savu draudzibu, Slikta - We give our friendship. 46 Equal

41 Evaluator 2 Katrs cilvéks reiz ir iedomdjies, ka pasaule varétu beigties. Labs - Every man has once wondered how the world could end up. 53 Equal

4.21. attéls. Vertesanas apakSuzdevuma parvaldiSanas lapas skats

Vertesanas apakSuzdevuma parvaldiSanas lapa ir redzams saraksts ar visiem vértéSanas
apakSuzdevuma vert€§jumiem. Pie katra vert€juma ir arT informacija par teikumu, kuru vertgja,
avotvalodas teikums un vai tas teikums bija kontroles teikums. Uzbraucot ar kursoru uz Control

sent. paradas papildinformacija lietotajam, kas ir kontroles teikums.
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4.5.15. Vertesanas uzdevuma statistikas lapas skats

- Home | Evaluation tasks / Evalsstion Subtask / Statisfics

Evaluation platform

®  Wiew all evaluation tasks

Statistics
D Shaw without incorrect evaluatars

Awerage mark through the whole evaluation sk is 52.603 _

Awerage I Scare through the whale svaluation task & -0.068

Automatic metrics and human assesment

COMET B o
far B CHRF
System Evaluated reference Average Standard z [ - R
mame SENtEnoeEs BLEW CHRF TER 1 Mark Deviation Lrore B COMET for reference 1
Labia EH 0335 0603 0746 0158 5475 2669 asay  SSTORY
B Zscore
Slikta 13 31188 063 0663 0396 40962 28 o731 B hverage

B Confidence Intereal

| ’
Spearman Matrix Correlation - Inner annotator agreement matrix
Moeerage Spearman Matrix Coerelation is 0456

Ewaluator Names Evaluatar 1 Evaluator 2
Ewaluator 1 1 D456
Ewaluator 2 0456 1

TTest P Value Matrix

Corpus Part Hames Laba Slikta Blata
Labia 0 2.220446043250313e-16 ik
Slikta 2220446049250113e-16 D

Karmal mark chart

Crnank
L

&
Pdarky

Stancardized mark chart

Courk

“tanzardired Markn

B2 - Laba - 32 marks
B - Slikta - 26 marks

4.22. attéls. Vertesanas uzdevuma statistikas lapas skats
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Vertesanas uzdevuma statistikas lapa ir apkopota visa statistika par vért€Sanas uzdevumu.
Lapas augsdala ir redzama izv€les rutina, kas nosaka, vai statistika tiks ieklauti vertétaji, kam
pieder nederigi vert&jumi. NospieZot So riitinu, tiks parrékinata visa statistikas lapa bez vai ar Siem

vert§jumiem. Lapas labaja mala ir divas pogas:

e Download task marks as CSV — lejupladét csv failu ar visiem vértésanas uzdevuma
vertgjumiem.
e Download task statistics as CSV - lejupladét csv failu ar visu vértéSanas uzdevuma

statistiku.

Pirma redzama tabula, cik novertéti teikumi ir katrai sist€émai vidgjo veértibu BLEU, CHRF,
TER, katrai COMET vértibai un vérté§jumiem, standartnovirzi, Z vértibu un parliecibas intervalu.
Labaja pusg tabulai ir iesp&jams paslépt katru vertibu ar izveles ritinu. Zem §Ts tabulas ir redzama
Spearman korelacijas matrica, TTest vértibu matrica, Kendall tau matrica un diagrammas ar
vertejumiem un standartiz&tajiem veértgjumiem. Uz katru stabinu diagramma ir iesp&jams uzbraukt
ar kursoru un tiks izgaismota attiecigas korpusa dalas vért&jumi un dota papildinformacija par to

vertejumu kopu. Zem diagrammam ir iesp&jams paslépt korpusa dalas ar izv€les rutinu.
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4.5.16. Visu vértesanas uzdevumu statistikas lapas skats

Back Home / Evaluation tasks / Global statistics

Logout

Evaluation platform

* View all evaluation tasks

Automatic metric correlation with human judgement
Spearman matrix

Mark type BLEU CHRF TER COMET
Normal marks 0.0658 0.0658 0.0658 -0.0626
Standardized marks 0.0103 0.0103 00103 -0.2063

Kendall Tau matrix

Mark type BLEU CHRF TER COMET
Normal marks -1.6202 -1.6202 -1.6202 -1.8174
Standardized marks 2.0693 2.0693 20693 2.2967

o BCiesaks labs slikts starp sistémam
o BLabs slikts starp sistémam

» BTiesais vertejums

« @PValue test

« BArtara faili

4.23. attéls. Visu vertesanas uzdevumu statistikas lapas skats

Visu veértésanas uzdevumu statistikas lapa ir redzama Spearman korelacijas matrica ar
Kendall Tau korelacijas matricu. Zem tabulam ir saraksts ar vértésanas uzdevumiem un izvéles

ratinam. Registrétais lietotajs var izvéleties, kurus vertesanas uzdevumus vins vélas ieklaut matricu
aprékinasana.
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4.5.17. Teikumu veértesanas lapas skats

Evaluation platform

Below you will see a source sentence and their corresponding translated sentence. Score each translation with the scale listed below.

Evaluate as accurately as possible!

You are at the sentence 3
The paralegal forgot to file paperwork for the client so he was fired the paralegal forgot to file paperwork for the client so he was fired .
Mark:

Poor F N average \verage : rage Good

Next

4.24. attéls. Teikumu vertésanas lapas skats

Teikumu veértéSanas lapai nav pieejama navigacijas josla, jo ta vertétdjam nav
nepiecieSama. Skata ir redzams vértétajam iedota instrukcija, Ko ir iedevusi gan sistéma, gan
registréts lietotajs, kas izveidoja vértéSanas uzdevumu. Skata ir redzams, kura teikuma ir vertétajs,
kreisaja pusé ir redzams avotvalodas teikums un labaja pusé treknraksta ir redzams masintulkots
teikums, kuru veértétajam ir janoverte, izmantojot skalu un slidni, kas atrodas tiesi zem teikumiem.
Kustinot to, virs skalas dinamiski atjaunojas veértétaja dotais vertéjums un, kad vertétajs ir izvel&jies
novertét teikumu, nospiezot pogu “Next”, vinam paradas jauna teikumu kopa, ko vinam atkal ir

janoverte.
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5.1.

5. TESTESANAS DOKUMENTACIJA

TestéSanas metodika

Kvalifikacijas darba izstradatais programmatiras kods tiks testéts vairakas metodes. Katras

jaunas funkcionalitates izstrades beigas tika manuali testéta jauna funkcionalitate, izmantojot

manuali vaditus testus, lai parbauditu, vai ta darbojas pareizi. Funkcijas un formas tika testétas gan

ar korektiem, gan ar nekorektiem datiem.

Automatiskie vienibtesti sist€mai tika rakstiti, izmantojot Microsoft. NET.Test.Sdk

biblioteku. Katrs vienibtests tika rakstits, lai parbauditu, vai funkcija pareizi pievieno datus

datubazei. Manualie testi tika veikti uz forma aizpildiSanu un korektu vai nekorektu datu ievadi,

lai lietotajam tiktu doti pareizie pazinojumi un pareizais rezultats péc ievaddatu aizpildiSanas.

5.2. VienibtestéSana
Nr.p.k. | Nosaukums Gaidamais rezultats Statuss
1. Should_Add_Parallel_Corpus Pievienot paral€lo korpusu datubazei. OK
2. Mark_randomizer_should_give | Nejausi izvéléto teikumu skaitam | OK
_close_to_sentence_amount vajadzetu bt tuvam kop€jam teikumu
skaitam, ja kopgjais teikumu skaits ir
vienads ar izvéleto teikumu daudzumu.
3. Should_upload_files VajadzEtu pievienot failu ar teikumiem | OK
korpusa dalai.
4. Should_not_add_marks Nevajadzétu pievienot vértjumus, kas ir | OK
_if_out_of range arpus vertéSanas skalas.
5. Should_add_marks Vajadzgtu pievienot vertgjumus. OK
6. Should_give_average_statistics | Vajadzetu atgriezt pareizu vid&jo vértibu. | OK
7. Should_give_some_same Vajadzétu iedot diviem vertétajiem | OK
_sentences_for_two_evaluators | vienadus teikumus.
8. Should_make_one Vajadzetu iedot verteétajam vismaz vienu | OK
_degraded_sentence degradétu teikumu.
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5.3.  Manualie testi

Manualie testi tika atkartoti ar aktualiem datiem katru reizi, kad kada no testa

funkcionalitatém mainijas.

TestéSanas Nosaukumes, Gaidamais rezultats | Statuss
datums ievaditie dati
16.06.2021. | Paraléla korpusa pievienosana, Pievienos paralélo OK
korpusu
name, language code
17.06.2021. Vertesanas beigas, Veicot pedgjo OK
vert§jumu, vertetajam
mark, poga “Next”. japaradas zinojums, ka
vertéSana ir beigusies.
08.07.2021. | Failu augsuplade, Pareizi ievaditi NOK
teikumi datubaze (izlabots
fails ar teikumiem 08.07.2021.)
09.08.2021. | Automdtisko metriku aprékinsana, | Pazinojums, ka sakas | OK
automatisko metriku
poga “Reevaluate sentences” aprékinasana un
darbibas rezultata
pazinojums.
29.09.2021. Vertesanas uzdevuma formas Zinojums, ka visi OK
validacija, lauki nav aizpilditi.
parallel corpus, evaluation type,
scale,
description, auto-generated subtask
count.
15.12.2021. | Lietotaja piekluve citu lietotaju Zinojums, ka NOK
verteSanas uzdevumiem. lietotajam nav (izlabots
piekluves. 16.12.2021.)
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6. PROJEKTA PARVALDIBA

6.1. Projekta organizacija

Kvalifikacijas darba izstradata sistéma tika veidota péc sp&jas programmatiras izstrades
metodologijas. Visa sistéma tika pakapeniski papildinata ar prasibam, ko noteica uznémums. Pirms
sisteémas izstrades bija jaapglst programméSanas valoda Angular, Keycloak autentifikacijas

serveris un MySQL datubazes dokumentacija.

Uzdevumi sistémas izstradei tika noteikti TFS versiju kontroles serveri izmantojot lictotaju
stastus, kurus veidoja projekta vaditajs. Pirms nodoSanas izstradei lietotaju stastus izskatija
ekspertu komanda un deva laika novértéjumu. Projektu izstradaja viens cilvéks. Koda apskati veica
nozares eksperti. Ik ritu notika sapulces par darba progresu un katra ménesa beigas tika veidota

sapulce, kura tika apkopots ménesa darbs.

Sistemas izstrades laika tika veidoti vienibtesti un veikti manualie testi, kas parbaudija gan

veiktsp€ju, gan sist€émas kvalitati.

6.2. Kvalitates nodrosinasana

Kvalifikacijas darba programmas kods tika rakstits péc katras valodas “Laba koda”
metodikas. Komentari tika rakstiti anglu valoda vietas, kas koda rakstitajam likas sarezgitas.
Programmas koda rakstiSanai tika lietota versiju kontrole, kas lava viegli atgriezties vecakas
versijas koda, ja izveidotas kada klame. Pirms koda augSupladésanas tika palaists katrai valodai
koda labotajs, kas izmainTija visas koda vietas, kas tam likas neparskatamas, pieméram, parak garas
rindas, nevajadzigas atstarpes, nevajadzigi mainigie u.c. Izstrades laika notika koda parskati, kur
nozares eksperti izskatija uzrakstito programmatiiras kodu un noradija nepilnibas, kladas,
nekorektu formatjumu un komentaru trikumu koda. Lai kolégi var€tu apskatities, testét un
novertet sistémas kvalitati saskarnes Itmeni, pa izstrades procesu sistéma tika uzstadita uz testa
servera, kas bija pieejams SIA “Tilde” lokalaja tikla. Sis testa serveris tika periodiski atjaunots ar

jaunakajam izmainam.

6.3. Konfiguraciju parvaldiba

Programmatiras versiju kontrolei tika lietots Git un TFS repozitoriju glabatuve. Koda
izmainas tika augSupladétas regulari, lai nodroSinatu koda aktualitati repozitorija, ka art lai sadalitu
augSuplades funkcionalitates dalas ar komentaru, ko §1 koda augsuplade ir izmainTjusi. Katram

lietotajstastam tika veidots savs zars, kur§ péc tam tika sapludinats izstrades zara (izstrades zars
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tika likts testa vid€). Git atlava parbaudit izmainas pa koda rindinam un nodrosinaja koda piekluvi
citiem cilvékiem uznémuma, ka ari atlava nozares ekspertiem viegli un vienkarsi veikt koda
kvalitates parskatus, koda lasamibas un modularitates uzlabosSanai, kad izstrades zaru sapludinaja

ar galveno zaru.

6.4. Darbietilpibas novertéjums

Darbietilpibas novértéjums tika veikts péc ekspertu metodém. Katra lietotaja stasta
funkcionalitate tika noverteta funkcijpunktos. Katrs funkcijpunkts ir pielidzinams vienai cilvéka
darbadienai jeb 8 darba stundam. Funkcijpunktu ietvaros tika nemts véra laiks patéréts macoties
programmeésanas valodas un pétot pareizos risinajumus statistiku aprékinasanai, bet nav nemts véra

laiks pateréts uz dokumentacijas izstradi.

6.1. tabula
Lietotaju stastu Darbietilpibas noveértejums Realais darbietilpibas
identifikators funkcijpunktos funkcijpunktos
53983 6 7
54015 2 2
54068 4 4
54076 6 6
54099 2 2
54200 5 7
54220 8 10
54241 16 20
54252 6 6
54280 6 6
54325 1 1
54343 5 5
Kopa 67 76

Izmantojot So tabulu, var secinat, ka izstrade prasija vairak laika neka tika ieplanots, kas ir

raksturigi sp&jas metodologijai, un sasniedza 3 personménesu darbaietilpibu.
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7. SECINAJUMI
Kvalifikacijas darba ietvaros tika izstradata platforma, kas lauj cilvekvertetajiem novertet
masintulkoSanas sistémas tulkoSanas kvalitati, ka arT registrétiem lietotajiem parvaldit vértéSanas
uzdevumus un sist€mas, kuras tiks novertétas, un apskatit novertéto sist€ému statistiku, no kuras var

secinat tulkoSanas kvalitati.

Programmatira tika izstradata péc sp&jas metodologijas, tapéc daudzas lictas izstrades
procesa mainijas, lai precizi pielagotu pasutitaja ieskatam. Jebkura bridi vargja precizét pasutitaja

ieskatus, lai izstradata funkcionalitate atbilstu tiktu izveidota precizi.

Kvalifikacijas darba tika apgiitas jaunas programméesanas valodas, ka ari nostiprinatas
iepriek§gjas zinasanas par citam programmésanas valodam. Kopa pa darbu tika apgiitas zinasanas
ar sadam tehnologijam:

o C# programmesanas valodas kopa ar .NET ietvaru,
e LINQ vaicajumi .NET ietvara,

e JSON objektu struktira,

e Angular ietvars,

e Typescript programmeé&sanas valoda,
e MySQL datubaze,

e Python programmeéSanas valoda,

e Git versiju kontrole,

e TFS projektu parvaldibas riks,

e HTML programmeéSanas valoda,

e CSS programmesanas valoda,

e Bootstrap ietvars.

Kvalifikacijas darba rezultats ir ne tikai programmatiira, bet ari pieredze izstradatajam
stradat komanda, uzlabotas dokumentacijas rakstiSanas prasmes un masintulko$anas teor&tiskas

zinasanas.
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13. Pielikums

1. Pielikums
Teikumu failu augSuplades funkcijas

/// <summary>
/// Uploads a file with sentences
/// </summary>
/// <remarks>Uploads a file with sentences, which will be added to the specific
corpus part.
/// Method creates a temporary file in the system, which will then be used in the
called "UploadSentencesToDatabase" method.
/// File format is a text file and each sentence is in a new line.</remarks>
// GET: api/corpus/5/upload
[HttpPost("{corpusId}/upload"), DisableRequestSizelLimit]
public async Task<IActionResult> Upload(int corpusId)
{
try
{

string username = _utilities.GetUsername(HttpContext);

IFormFile file = Request.Form.Files[0@];

string pathToSave = Path.GetTempPath();

if (file.Length > 9)

{
string fileName = Path.GetRandomFileName() + ".txt";
string dbPath = Path.Combine(pathToSave, fileName);
//Gets the autenticated user
User newUser = await _context.Users.Where(x => x.Name ==

username).FirstOrDefaultAsync();

if (newUser == null)
{
newUser = new User
{
Name = username
3

_context.Users.Add(newUser);
_ = await _context.SaveChangesAsync();
newUser = await _context.Users.Where(x => x.Name ==
username).FirstOrDefaultAsync();
¥
//Creates a temp file in the temp directory
await using (FileStream stream = new(dbPath, FileMode.Create))

{
}

_ = await UploadSentencesToDatabase(corpusId, fileName);

FileInfo di = new(dbPath);

di.Delete(); //After sentence upload is done, deletes the file
return Ok("Sentences saved!");

await file.CopyToAsync(stream);

}

return BadRequest();
}
catch (Exception ex)
{
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return StatusCode(500, $"Internal server error: {ex}");

}
}

/// <summary>
/// Uploads the sentences to the database
/// </summary>
/// <remarks>Takes the specified temporary file filepath and uploads the sentences in
them to the database.</remarks>
[NonAction]
public async Task<IActionResult> UploadSentencesToDatabase(int corpusId, string
filepath)
{

string dir = Path.GetTempPath();

string fullPath = Path.Combine(dir, filepath);

int highestSentenceNumber = 0;

if (await _context.Sentences.Where(x => x.CorpusPartId == corpusId).AnyAsync())

{

highestSentenceNumber = await _context.Sentences.Where(x => x.CorpusPartId ==

corpusId).MaxAsync(x => x.NumberInCorpus);

}

highestSentenceNumber++;

try

{
using (StreamReader sr = new(fullPath))

{
//Goes through the file where each line is a sentence and uploads them to
the database
while (!sr.EndOfStream)

{
string sentences = await sr.ReadlLineAsync();
Sentence sentence = new()
{
Text = sentences,
NumberInCorpus = highestSentenceNumber,
CorpusPartId = corpusId
¥
_ = _context.Sentences.Add(sentence);
highestSentenceNumber++;
_ = await _context.SaveChangesAsync();
}
}
return Ok("Sentences saved!");
}
catch (Exception e)
{
Console.WritelLine(e);
return NoContent();
}

2. Pielikums
NejauSu teikumu izvéles funkcija

/// <summary>
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/// Retrieves a random sentence
/// </summary>
/// <remarks>Retrieves a random sentence depending on the evaluation subtask. If the
mark count is higher than 40, it has a chance to retrieve a sentence for another
evaluation.</remarks>
// GET: api/tasks/subtasks/5/sentences
[HttpGet("subtasks/{evaluationSubtaskId}/sentences")]
[AllowAnonymous ]
public async Task<ActionResult<IEnumerable<Sentence>>> GetRandomSentence(string
evaluationSubtaskId)
{
Random rand = new();
int parallelCorpusId = await
_context.EvaluationSubtasks.Include("EvaluationTask")
.Where(x => x.Id == evaluationSubtaskId).Select(x =>
X.EvaluationTask.ParallelCorpusId).FirstOrDefaultAsync();
int taskId = await _context.EvaluationSubtasks.Where(x => x.Id ==
evaluationSubtaskId)
.Select(x => x.EvaluationTask.Id).FirstOrDefaultAsync();
Sentence sentenceTranslated;
Sentence sentenceSource;
int count = await _context.EvaluationMarks.Where(x => x.EvaluationSubtaskId ==
evaluationSubtaskId)
.Select(x => x.Sentenceld).CountAsync();

List<int> evaluatedSentences = await _context.EvaluationMarks.Where(x =>
Xx.EvaluationSubtaskId == evaluationSubtaskId)
.OrderByDescending(x => x.Id).Select(x =>
x.Sentenceld).Take(40).ToListAsync();

double repeatedEqualSentences =
UtilityClass.GetValueFromConfig("RepeatedEqualSentences");

if (count < UtilityClass.GetValueFromConfig("RepeatedEqualSentences"))
{

sentenceTranslated = await GetEqualEvaluatedSentences(evaluationSubtaskId,
evaluatedSentences, repeatedEqualSentences);
if (sentenceTranslated == null)

{
}

return NoContent();

}

//If there haven't been 40 marks already submitted, the randomizer will give
sentences that are still not evaluated.
else if (count < 490)
{
List<Sentence> sentences = await GetEvaluationReadySentencelList(taskId,
parallelCorpusId, evaluationSubtaskId);

sentenceTranslated = SentencePicker.GetRandomNotEvaluatedSentence(sentences);
if (sentenceTranslated == null)

{
}

return NoContent();
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else //When there have been at least 40 marks submitted, it will include already
evaluated sentences
{
double evaluatedOrNot = rand.NextDouble(); // Generate a random floating
point number in the interval [0, 1)
if (evaluatedOrNot <= ©.1) //Happens with a probability of 0.1 (10%)
{ //Takes a random already evaluated sentence.
List<Sentence> sentences = await
_context.EvaluationMarks.Include("Sentence.CorpusPart")
//Gets evaluated sentences
.Where(x => x.EvaluationSubtaskId == evaluationSubtaskId).Select(x =>
x.Sentence).ToListAsync();
sentenceTranslated =
SentencePicker.GetRandomEvaluatedSentence(sentences);
sentenceTranslated.IsDegraded = false;
}
else if (evaluatedOrNot <= ©.2) //Happens with a probability of 0.1 (10%)
{ //Takes a random already evaluated sentence which gets degraded by
removing words from it.
List<Sentence> sentences = await
_context.EvaluationMarks.Include("Sentence.CorpusPart™”)
//Gets evaluated sentences
.Where(x => x.EvaluationSubtaskId == evaluationSubtaskId).Select(x =>
x.Sentence).ToListAsync();
sentenceTranslated =
SentencePicker.GetRandomEvaluatedSentence(sentences);
SentencePicker.RemoveWords(sentenceTranslated);
sentenceTranslated.IsDegraded = true;
}
else if (evaluatedOrNot <= ©.3) //Happens with a probability of 0.1 (10%)
{ //Takes a random sentence that has been evaluated by any other evaluator.
sentenceTranslated = await
GetEqualEvaluatedSentences(evaluationSubtaskId, evaluatedSentences,
repeatedEqualSentences);

if (sentenceTranslated == null)
{
return NoContent();
}
}
else

{ //Takes a random sentence that has not been evaluated by the currect
evaluator
List<Sentence> sentences = await GetEvaluationReadySentencelList(taskId,
parallelCorpusId, evaluationSubtaskId);

sentenceTranslated =
SentencePicker.GetRandomNotEvaluatedSentence(sentences);
if (sentenceTranslated == null)
{
return NoContent();
}
}
}
sentenceSource = await _context.Sentences.Include("CorpusPart")
.Where(x =>
X.NumberInCorpus == sentenceTranslated.NumberInCorpus
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&& x.CorpusPart.ParallelCorpusld ==
sentenceTranslated.CorpusPart.ParallelCorpusId
&& x.CorpusPart.NumberInCorpus ==
) .FirstOrDefaultAsync();
List<Sentence> twoSentences = new() { sentenceSource, sentenceTranslated };
return twoSentences;

3. Pielikums
AVMAS Python programmeésanas valoda

import json
from comet.models import download_model

import asyncio
import websockets
import sacrebleu

#Downloads and/or loads the COMET evaluation model in 'models/' directory
model = download_model("wmt-large-da-estimator-1719", "models/")
print("Ready!")

def Comet_Calculation(reference List, system_List, source_List):
comet_For_All references = []
reference_List = list(zip(*reference_List))
for referenceSentence in range(©, len(reference List)): #For cycle is for each
reference corpus
#https://unbabel.github.i0/COMET/html/running.html
data = {"src": source_List, "mt": system List, "ref":
reference_List[referenceSentence]}
data = [dict(zip(data, t)) for t in zip(*data.values())]
_, COMET = model.predict(data, cuda=True)
comet_For_All references.append(sum(COMET)/len(COMET))
return comet_For_All references

def Sentence_Metrics_Without_Comet(sentence_Id, system, references):
BLEU = sacrebleu.sentence_bleu(system, references)

CHRF = sacrebleu.sentence_chrf(system, references)
TER = sacrebleu.sentence_ter(system, references)
data = {

"SentenceId":sentence_Id,
"BLEU" :BLEU.score,
"CHRF" :CHRF.score,
"TER":TER.score

}

return json.dumps(data)
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def Sentence Metrics With_Comet(sentence_Id, system, references,
references_For_Comet, system_For_Comet, source_For_Comet):
BLEU = sacrebleu.sentence_bleu(system, references)
CHRF = sacrebleu.sentence_chrf(system, references)
TER = sacrebleu.sentence_ter(system, references)
comet_For_All references = Comet_Calculation(references_For_Comet,
system_For_Comet, source_For_Comet)
data = {
"Sentenceld":sentence_Id,
"BLEU" :BLEU.score,
"CHRF" :CHRF.score,
"TER":TER.score,
"COMET" :comet_For_All references

}

return json.dumps(data)

def Calculate_Remaining_Sentence_Comets(sentence_Count, references_For_Comet,
system_For_Comet, source_For_Comet):
response=""
if(sentence_Count!=0):
comet_For_All references = Comet_Calculation(references_For_Comet,
system_For_Comet, source_For_Comet)
for cometValue in range(©, len(comet_For_All references)):

response+= + str(comet_For_All references[cometValue])
return response

async def echo(websocket, path):
references=""
system=
sentence_Id=0
references_For_Comet = []
system_For_Comet=[]

source_For_Comet=[]

sentence_Count=0
async for message in websocket:
request = json.loads(message)
#If the server recieves a message "Done", which indicates that all sentences
have been sent, it calculates COMET for the remaining sentences
#and sends a message "Close", which allows to close the connection.
if (request=="Done"):
response=Calculate_Remaining_Sentence_Comets(sentence_Count,
references_For_Comet, system_For_Comet, source_For_Comet)
await websocket.send("Close" + response)
else:
#request is a object that has been serialized in JSON format
sentence_Id = request["SentenceId"]
source_For_Comet.append(request["Source"])
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system = request["Hypothesis"]
system_For_Comet.append(request["Hypothesis"])
references = request["Target"]
references_For_Comet.append(request["Target"])
sentence_Count+=1
#COMET metric is calculated every 10 sentences because calculating
individual sentences is longer than in batches
#This value can be changed if it is necessary, but shouldnt be changed to
a large value to not hold too many sentences in memory
if(sentence_Count>=1):
json_data = Sentence_Metrics_With_Comet(sentence_Id, system,
references, references_For_Comet, system_For_Comet, source_For_Comet)
references_For_Comet = []
system_For_Comet=[]
source_For_Comet=[]
sentence_Count=0
else:
json_data = Sentence_Metrics_Without_Comet(sentence_Id, system,
references)
await websocket.send(json_data)

asyncio.get_event_loop().run_until complete(
websockets.serve(echo, '0.0.0.0', 8766))

#Keeps the server running

asyncio.get_event_loop().run_forever()
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