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Anotacija

Darba merkis ir raksturot epifitisko siinu sastopamibu un izplatibu ietekmé&josos
faktorus. Petfjums veikts dabiskajos mezu biotopos Gulbenes novada. Epifitisko stnu
izplatiba analizéta Cetros biotopu veidos: jauktos platlapju meZos, borealajos meZzos,
melnalk$nu staignajos un purvainajos mezos, ka art divos kontrollaukumos blakus cirsmam.

Aprakstiti stinu augSanas vietas ekologiskie apstakli: koka suga uz kuras konstatéta,
mizas pH, stumbra diametrs, siinu audzes aiznemta platiba, debespuse, noteikts noénojuma
Iimenis parauglaukuma. Sinu sugu augSanas apstaklu atbilstiba priekStatam par tam
tipiskajiem apstakliem, noteikta izmantojot Dulla indikatorvértibas stinaugiem (novertéti
apgaismojuma, temperatiiras, mitruma, substrata reakcijas un kontinentalitates parametri).

Pétitajas teritorijas konstatetas 32 siinu sugas, no tam 25 lapu un septinas aknu siinu
sugas. Izplatitakie epifiti ir Hypnum cuppresiforme (30 atradnes), Homalia trichomanoides
(21 atradne), Neckera pennata (20 atradnes), Radula complanata (19 atradnes). Vislielakais
epifitisko stinu sugu skaits - 25 sugas, konstatéts jauktu platlapju mezu biotopos, borealo
mezu biotopos 20 siinu sugas, melnalkSnu staignajos un purvainajos mezos konstatétas 15
stinu sugas katra biotopa tipa.

Péc GLM (Generalized Linear Model) analizes galvenie faktori, kas nosaka kopgjo
stinu segumu ir koka suga, stumbra diametrs, mizas pH un debespuse. Visbiezak stinas
sastopamas uz apses Populus tremula, bérza Betula pendula un melalk$pa Alnus glutinosa,
bet vismazak uz baltalk$na Alnus incana, gobas Ulmus gabra, viksnas Ulmus laevis, kriukla
Frangula alnus un priedes Pinus sylvestris. Epifitisko siinu sastopamiba konstatéta pie loti
dazadam mizas pH vértibam (3,87-6,63). Visplasaka pH amplitida konstatéta cipresu hipnam
Hypnum cuppresiforme. Suga sastopama uz kokiem ar skabu, vidgji skabu un relativi bazisku
mizu.

Pétitajos parauglaukumos blakus tris un cetrus gadus vecam cirsmam biitiska
epifitisko stinu vitalitates samazinaSanas nav konstatéta, Seit sastopamas ari dabisko mezu
biotopu indikatorsugas.

Darbs sastav no 83 lapam, satur 5 nodalas, pievienoti 25 attéli, 4 tabulas un 4 pielikumi.
Atslégas vardi: epifitiskas stinas, sinu ekologija,stinu izplatiba, dabiskie mezi, Gulbenes

novads.



Abstract

The aim of this paper is to investigate factors influencing epiphytic bryophytes
distribution. Research was made in woodland key habitats of Gulbene district. Distribution of
epiphytic bryophytes was analyzed in four habitat types: mixed broadleaved forests, boreal
forests and black alder swamp forests, swamp forests and in two sample plots next to glades.

Tree species, diameter at breast height (DBH), bark pH, height of continuous
bryophyte cover on all exposures (N, W, S, and E) of tree stems and shading level in forest
stand were recorded. Bryophyte growth condition corresponding to theoretic view about
typical conditions was determine using indicator values of Dull for mosses (light,
temperature, moisture, substrate pH and continentality was evaluated).

In studied territories 32 epiphytic bryophyte (25 mosses and 7 liwerworts) species
were found. The most common bryophyte species were Hypnum cupressiforme (30 records on
trees), Homalia trichomanoides (21 records), Neckera pennata (20 records) and, - Radula
complanata (19 records). Highest bryophyte species richness — 25 species, was found in
mixed broad leaved forests, 20 bryophyte species in boreal forests, in black alder swamp and
swamp forests 15 bryophyte species in each habitat was found.

After GLM (Generalized Linear Model) analyze most important factors determiné
total bryophyte cover, were tree species, tree diameter,bark pH and exposure. The highest
bryophyte richness was found on Populus tremula , Betula pendula and Alnus glutinosa, but
less on Alnus incana, Ulmus gabra, Ulmus laevis, Frangula alnus and Pinus sylvestris. Bark
pH value varied among tree species (3.87-6.63.). Highest ph amplitude was found to Hypnum
cupressiforme , it was found on trees with acidic, medium acidic and relative bacis bark.

In studied sample plots next to three and four years old coppices, epiphytic bryophyte
vitality was good, woodland key habitat indicator species also was found.

The research consists of 83 pages, contains 5 chapters, 25 images, 4 tables and 4
appendices are enclosed.

Key words: epiphytic bryophytes, bryophyte ecology, bryophyte distribution, natural

forests, Gulbene district.



Apziméjumu saraksts

BSS — biotopu specialistu sugas jeb SBS — specialas biotopu sugas (apdraudétas sugas ar
Sauru ekologisko amplitidu, seviski jutigas pret vides izmainam, to pastavéSana ir atkariga no
loti specifiskiem biotopiem, tas izzudis, ja Sie biotopi tiks apsaimniekoti sugu pastaveésanai
nepiemerota veida)

CCA - tiesa ordinacija (Canonical Correspondence Analysis)

DAP - Dabas aizsardzibas parvalde

DBH — koka stumbra diametrs krasu augstuma (diameter at breast height)

DL — dabas liegums — teritorijas, kuras aizsarga retas vai izziidoSas sugas vai biotopus, parasti
cilvéka mazparveidotas un saskanoti apsaimniekotas platibas

DMB - dabiskais mezu biotops jeb MAB — meZzaudZzu atslégas biotops (biotopi, kuros ir
sastopamas vai pazimes liecina /sastopami atbilstosi substrati, indikatorsugas /, ka vargtu bt
sastopamas sugas, kas izzid koksnes razas ieguvei pakartotajos mezos)

GLM - visparinatais linearais mpdelis(Generalized Linear Model)

IS — indikatorsugas — sugas, kas norada uz kadu ipasu iezimi meza, liecina par ilgstosi
netrauc€tiem dabiskiem procesiem audz€ vai norada uz piemé&rotiem apstakliem 1pasi jutigu
sugu (BSS) dzivei

IADT — 1pasi aizsargajama dabas teritorija — ir geografiski noteiktas platiba, kas atrodas Tpasa
valsts aizsardziba, lai aizsargatu un saglabatu dabas daudzveidibu

LDF — Latvijas dabas fonds

PMAB — mezaudZu potencialais atslégas biotops — meza biotops, kur§, apsaimniekots
biologiskas daudzveidibas saglabasanai 10-30 gadu laika atkariba no koku sugas audzé varétu
kltut par MAB

VMD - valsts meZa dienests



levads

Palielinoties meza saimnieciskas izmantoSanas intensitatei samazinas tadu mezaudzu
platibu sastopamiba, kuras mezs saglabajis dabiski raksturigas struktiiras, procesus un sugas.
Tapéc ir loti svarigi esoSos dabiskos mezus saglabat. Vairakas §adas ekologiski augstvertigas
mezu teritorijas Gulbenes novada nodibinati dabas liegumi, sargajot ilglaicigi dabisko mezu
biotopu koncentracijas vietas.

Mezu biologija un ekologija Latvija vienm@r ir bijusi starp aktivi pétitam t€émam, tomer
joprojam ir maz pétijumu, kas veltiti mezu stnu ekologisko apstaklu analizei. Latvijas
savvalas floras saglabasanas un aizsardzibas stratégija 2012.-2022. gadam par to norada ari
Latvijas Botaniku biedriba. Sobrid Latvija registrétas 565 stnu sugas (Abolina, Bambe 2013),
no tam 129 sugas, jeb 25% ir ieklautas Tpasi aizsargajamo sugu saraksta, 62 sugas atzitas ka
Sauri specializ€jusas vides parametriem un izmantojamas ka vides indikatori (Susko, 1998).
Kops 2001. gada publicéta stinu saraksta gandriz katru gadu tiek atrastas jaunas stinu sugas,
mainas sinu nomenklatiira, trukst datu par ekologisko faktoru, ka ari dazadu
apsaimniekoSanas pasakumu ietekmi uz Tpasi aizsargajamam siinu sugam un to dzivotném, un
lidz ar to ari zinatniska pamatojuma apsaimnickoSanas pasakumu izvélei. NepiecieSami dati
par sugu populaciju dinamiku valsti vai atseviSkos regionos. Pilnigakais datu avots Sobrid ir
2008. gada uzsaktais Natura 2000 vietu monitorings, tacu tas aptver tikai 4 stinaugu sugas un
notiek tikai Tpasi aizsargajamas dabas teritorijas un ne visas monitoringa mérksugu atradnés.
Latvija lielaka dala epifitisko stinu pétijumu aprobezojas ar stinu floras aprakstiem ipasi
aizsargajamas teritorijas. Vairak uzmanibas ir japiever§ epifitu ekologijai, to izplatibas
ietekméjoSo faktoru noskaidroSanai(MeZzaka u.c., 2008).

Saja péttjuma tika analiz&ta epifitisko siinu sugu sastopamiba un to ekologiskie apstakli
dabiskajos meZu biotopos Gulbenes novada gan ipasSi aizsargdjamas dabas teritorijas, gan
apsaimniekotajos meZos. legltie dati sniegs papildus informaciju par Latvijas slinaugu
ekologiju, apkopos un papildinas datus par epifitiskajam stinu sugam Gulbenes mezos. Lidz
Sim $ada rakstura pétijumi Gulbenes novada nav veikti.

Magistra darba mérkis: raksturot epifitisko stinu sastopamibu un izplatibu ietekm&josos

faktorus dabiskajos meZu biotopos Gulbenes novada.

Magistra darba uzdevumi:

1. Analizét epifitiskajam stinam raksturigos ekologiskos apstak]us pétamajas teritorijas:
biotopa 1pasibas, mikroklimatu (gaisa mitrums un noénojums), koka sugu, substrata

pH un salidzinat ar augSanas apstak]u Dulla indiaktorvertibam stinaugiem.



2. Salidzinat epifitisko siinu izplatibas atSkiribas dabiskos meZzu biotopos un mezaudzes
blakus izcirtumiem.

3. Raksturot epifitisko stinu sastopamibu un ietekméjosos faktorus Gulbenes novada.

Par pétijuma gaitu un rezultatiem zinots Latvijas Universitates 70. un 71. Zinatniskajas
konferences:

Putna S. 2012. Dabisko mezu biotopu sinu indikatorsugu ekologija dabas lieguma
Krapas garsa, Latvijas Universitates 70. zinatniska konference. Geografija, Geologija, Vides
zinatne. Referatu teézes. Riga, 362.-364.Ipp.

Putna S. 2013. Epifitisko sinu ekologija dabiskajos mezu biotopos Gulbenes novada,
Latvijas Universitates 71. zinatniska konference. Geografija, Geologija, Vides zinatne.
Referatu tezes. Riga, 187.-188. Ipp.

P&tijuma rezultati apkopoti publikacija, kas iesniegta zinatniskajam zurnalam ,,Folia
Cryptogamica Estonica™:

Putna S., Mezaka A. 2013. Epiphytic bryophyte preference of forest stand and

substrate in North - East Latvia. Folia Cryptogamica Estonica.



1.MeZu daudzveidiba Latvija

Mezs ir raksturigs Latvijas ainavas elements, 44% no Latvijas teritorijas aiznem mezs.
Vides veidotaji un organiskas vielas uzkrajéji meza ir kokaugi. Mezs Latvija ir ekologiski
stabila ekosisttma, kas nodroSina lidzsvarotu vides saglabasanos. Latvija mezi ir
daudzveidigi, to izplatiba un raksturs dazadas valsts dalas atSkiras (Laivins,2004).

Mezaudzu dazadiba Latvija galvenokart ir atkariga no meza apsaimniekoSanas (meza
izmantoSanas un atjaunoSanas veids, mérka sugas utt.), bet liela ietekme uz audzes sugu
sastavu ir dabas apstakliem, ipasi edafiskajiem faktoriem — augtenes mitrumam, augsnes
mehaniskajam sastavam un baribas vielu daudzumam. Liela méra dabas apstaklu ietekmi uz
mezaudzu izplatibu (1.1.att.) un daudzveidibu Latvija atspogulo to sastava regionala analize:
meza tipu un valdo$o kokaudzes sugu izplatiba dabas regionos (Laivins 1997). Meza teritoriju
izplatiba atkariga arT no reljefa. P&c dabas apvidu jeb ainavzemju klasifikacijas (Ramans,
1994) teritorija tiek iedalita saskana ar dabas rajon&Sanas tradicionalo sadalijumu p&c zemes
virsas lielformam — augstienem un zemieném, noskirot arl parejas formas starp tam —

pac€lumus un nolaidas, ka arf tiek grupétas atbilstosi Gdens noteces pamatvirzieniem.

1.1.attels. Mezu, purvu un ezeru izplatiba Latvijas dabas regionos. A - Piejiira, B - Kursa,

C - Ventaszeme, D - Austrumnkursa, E - Rietumzemgale, F - Austrumzemgale,
G - Dienvidvidzeme, H - Ziemelvidzeme, I — Gaujas zeme, J — Vidzemes augstiene,
K - Austrumvidzeme, L - Aiviekstes zeme, M - Augs$zeme, N — Latgales augstiene ,
O - Austrumlatgale (Attels izveidots, izmantojot Ramans, 1994., Vasiljeva, 2009).



Latvija atrodas parejas josla no lapu koku meZa zonas , kuras izplatihas pamatareals
atrodas Centralaja Eiropa, uz skujkoku meZu zonu ziemelos. S1ipatniba liela méra nosaka art
misu mezu augu valsts daudzveidibu. P&c augsnes jeb substrata auglibas meza tipus apvieno
3 meza tipu auglibas jeb trofiskuma grupas: mezi baribas vielam nabadzigas augtengs jeb
oligotrofie mezi - aiznem ~10,2% kopéjas mezu platibas (sils, métrajs, grinis, slapjais metrajs,
purvajs, virSu arenis, virSu kadrenis). Oligotrofo meza tipu liclaks ipatsvars ir Piejaras
zemieng un gar Latvijas lielakajam upeém - Ventu, Gauju. Te lielaka platiba sastopami priezu
mezi. Mazak nabadzigu mezu ir Rietumzemgalé un Vidzemes augstieng. mezi mérenas
bagatibas augtenés jeb mezotrofie mezi — ~61 % kop€jas mezu platibas (lans, damaksnis,
slapjais damaksnis, niedrajs, dumbrajs, métru arenis, Saurlapju arenis, métru kadrenis,
Saurlapju kiidrenis). Biezak sastopamas mezotrofas koku sugas ir parasta priede un egle,
purva un ara bérzs. mezi baribas vielam bagatas augtenés jeb eitrofie mezi - 33,7% kopgjas
mezu platibas (veris, garsa, slapjais veéris, slapja garSa, liekna, platlapju arenis, platlapju
kadrenis). Eitrofo mezu vairak ir augstienu regionos - Vidzemes augstiene, Austrumkursa, bet
jo seviski daudz Rietumzemgalé. Augstiengs izplatiti eglu veéri un eglu garsas, Rietumzemgalé
- oSu un baltalk$nu garsas (Laivins, 2004).

Mezs ir loti sarezgita un daudzveidiga dabas un sociala sistéma, tas ietver sevi loti
plasu abiotisko, biotisko un antropogéno komponentu kopu, kura ietetkmé un nosaka meza
biologsko daudzveidibu (Angelstam et al., 2005).

Ar daudzveidibu biezi vien mé&dz raksturot ekosistemas stavokli — vai tas ir
apmierino$s, labs vai slikts. Ja pastav daudz sugu, ainava ir bagata ar biotopiem un savdabigs
art to telpiskais izkartojums, tad parasti uzskatam, ka vide ir daudzveidiga, turpreti sugam
nabadziga un vienveidiga ainava ikvienam rada vienmulas vides iespaidu (Bambe u.c., 2005).

Mezi ir dinamiski. Kopuma péd€jos 100 gados mezi ir kluvusi augligaki. Ir
samazinajusies sila platiba, sarukusas ir baribas vielam nabadzigo augtenu jeb oligotrofo
purvaino meZu platibas. Tapat samazinas skujkoku aiznemto platibu Ipatsvars, bet palielinas
sekundaro lapukoku - bérza un baltalksna platibas. Sada koku sugu platibu maina ir saistita ar
zemes izmantoSanas veidu transformaciju - lauksaimniecibas zemju aizaugSanu, ka iesp&jams,
ar1 ar klimata mainu. Pagajusa gadsimta visvairak meza platibas ir palielinajusas Aliksnes,

Augszemes un Vidzemes augstiengs (Laivins, 2004).



1.1. Biologiski vértigu meZu pazimes

Biologiski augstvértigie mezi (BA) ir mezaudzu teritorijas, kuras sastopama nozimiga
dabas veértibu koncentracija un to apsaimniekosanas mérkis ir dabas vertibu saglabasana un
vairoSana (Angelstam et al., 2005). BA teritorijas (1.1.att.) apvieno dabisko mezu biotopu
koncentracijas Vvietas, mikroliegumus, reto un aizsargdjamo sugu dzivotnes. Pie BA
mezaudz&m ieklautas arT mezu teritorijas, kas nozimigas vides pamatfunkciju nodrosinasanai
(upju, purvu un krasta kapu aizsargjoslas) un sabiedriski nozimigas mezu teritorijas
(rekreacijas mezi, dabas takas un parki). Lielako dalu no Latvijas BA mezu teritorijam

apsaimnieko A/S ,,Latvijas valsts mezi”(1.1.tab.) (P&terhofs u.c., 2011).

|:] - LVM mezsaimniecibu robezas
- LVM meZu teritorijas
- - biologiski augstvértigo mezu teritorijas \ A0 _L.J'f

1.2.artels. Biologiski augstvértigo meZaudZu izplatiba A/S ,Latvijas Valsts MeZi”
mezZsaimniecibas. A - Ziemelkurzemes, B - Dienvidkurzemes, C - Zemgales, D - Rietumvidzemes,
E - Vidusdaugavas, F - Austrumvidzemes, G - Zieme]latgales, H -Dienvidlatgales meZsaimiecibas
(Attels izveidots, izmantojot Péterhofs u.c., 2011).

10



1.1.tabula
Biologiski augstvértigo mezu platiba A/S ,,Latvijas Valsts MeZi” teritorijas
(Peterhofs u.c., 2011).

% no meZa zemju
LVM meZsaimniecibas BA mezi (ha) platibas
Austrumvidzemes 28251 13,9
Dienvidkurzemes 30494 12,6
Dienvidlatgales 22072 11,8
Rietumvidzemes 33396 16,5
Vidusdaugavas 27638 15,0
Zemgales 20203 13,1
Ziemelkurzemes 49436 20,5
Ziemellatgales 42021 20,5
Kopa 253511 15,7

Lielakas biologiski vértigo mezu platibas ietilpst dabisko meZzu biotopu teritorijas
(turpmak teksta: DMB), kas nodro$ina biologiskas daudzveidibas pastavésanu (Angelstam et
al., 2005).

Latvija terminu ,,dabisks mezs” attiecina uz sauszemes teritorijam, kuru pazimes nosaka
dabigi vai dal&ji dabigi geografiskie, biotiskie un abiotiskie apstakli, kam raksturigas daudzas
pirmatnéja meza ipasibas un kur saglabajusies ekosistémas nepartrauktiba (EK u.c., 2002,
Kabucis, 2004).

Par dabisku mezu liecina:

e specialas biotopu sugas, kuru pastavéSana ir atkariga no konkréta biotopa un
kuras izztd, sugai nepieméroti apsaimniekojot biotopu;

¢ indikatorsugas, kas ir ekologiski specializétas sugas, kas norada uz kadu ipasu
iezimi meza;

e Kontinuitate (koku, kritalu, ekosisteémas) stavokla ilglaiciga pastavésana;

o kritalas dazadas sadaliSanas pakapéc utt. (EK, 2002).

MeZa veidoSanos un attistibu raksturo sukcesija, kas ir dabisks process, kura gaita
1zmainas sugu sastavs augu sabiedriba (Ek, 2002). Sukcesijas procesam tiek izdalitas seSas
attistibas stadijas: audzes ievieSanas, jauns mezs (jaunaudze), vidéja vecuma audze,
nobriedusi audze (briestaudze), novecojosa audze (pieaugusi audze) un veca audze (paraugusi
audze) (Angelstam, Kuuluvainen, 2004).

Ekologiski nozimiga mezu ipasiba ir kontinuitate jeb nepartrauktiba, t.i. kadas
struktiiras vai procesa ilglaiciga pastavéSana. Starp biitiskakajam var minét koku kontinuitati

(dotaja vieta mezs ilgu laiku nav bijis nocirsts kailcirt€) un kritalu kontinuitati (audze vienmér
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ir sastopami mirusie koki ar diametru virs 25 c¢cm) (Ek u.c. 2002). Nemoralo mezu sugas ir
vairak atkarigas no kontinuitates neka borealo mezu sugas, ko nosaka atSkiribas trauc&jumu
rezimos (Nilsson et al. 2001).

Dabiskajos meZos trauc€jumi atskiras péc kvalitates, licluma, intensitates un biezuma.
Lielas intensitates trauc&jumi, tadi ka ugunsgréki un vétras, ietekmé lielas teritorijas, bet
notiek saméra reti. Mazaki trauc€jumi, ka atsevisku koku vai koku grupu bojaeja biotisko
faktoru d€l, notiek vairak vai mazak nepartraukti (Kuuluvainen 2002). Trauc&umu rezims un
veids, ka arT augsnes produktivitate un &ncietiba, nosaka koku sugu kompoziciju
(Kuuluvainen 2002, Nilsson et al. 2001).

Par DMB esamibu norada ne tikai augu sugu sastavs, bet ari dabisku, meza noritoSu
procesu sekas: veci, lielu dimensiju koki, mirusi koksne, daudz dobumainu koku. Sadas
mezaudzes ilgstosi paklautas dabiskiem trauc€jumiem-vejgazém, kokaudzes pasizroboSanas
procesiem un iidens Itmena svarstibam (Ek u.c., 2002). Loti raksturiga DMB pazime ir lielu
kritalu un sausoknu bagatiba dazadas vecuma stadijas (Larmanis u.c., 2000).

Regionos ar liela méroga trauc€jumiem vienlaicigi veidojas daudz atmirusas koksnes.
Turpretl teritorijas, kuras reti skar lieli trauc€jumi, pieme&ram, melnalkSnu staignajos, mirusi
koksne veidojas vienmérigi ilgstosa laika perioda. Tas daudzums ir atkarigs no atvérumu
veidoSanas atruma koku vainaga, koksnes sadaliSanas atruma dazadam koku sugam un vides
apstakliem (Madzule, Bramelis 2008., Nilsson et al., 2001). Mirusi koksne veidojas
ieprieksg€jas (pirms traucgjuma) un pasreizgjas audzes laika. Lidz ar audzes vecumu $o divu
komponentu attieciba mainas (Siitonen et al., 2000) un kopg&jais mirusas koksnes daudzums
palielinas (Fridman, Walheim, 2000). Mirusi koksne biezi lietota ka augstas biologiskas
daudzveidibas indikators borealajos metos, bet kvantitates un kvalitates slieksni ir griti
noteikt (Lundstrom, 2008). Liels skaits organismu izmanto mirusos kokus ka dzivotni un
resursu (Kuuluvainen, 2002). Visvairak tie ir saistiti ar sénu, k€rpju, siinu, ka ari
bezmugurkaulnieku sugadm (Kuuluvainen 2002., Prieditis 1999). Lielai dalai organismu
svarigakais ir mirusa koka diametrs, pieméram, kritalam sasniedzot 20-25 cm diametru
ietekmi, sugu daudzveidiba ievérojami palielinas (Larmanis, 2010). Liela izméra krituSie koki
satur vairak mitruma, ilgak sadalas un ne tik atri apaug ar zemsedzes stinam (Bambe 2008,
Jonsson et al., 2005). Lidzigi arT dzivie, loti vecie (> 150 gadu), lielie koki ar biezu kreves
mizu nodroSina piemérotus apstaklus IpaSam dazadu organismu grupu sugam visos meza
tipos (Larmanis, 2000., Nilsson et al., 2001).

Nozimigi ir arT 1éni augosi biologiski veci koki, uz kuriem novéro lielu epifitu bagatibu.

Biologiski veciem kokiem ekologiska nozime ir lidziga ka liela izm&ra atmirusai koksnei, bet
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léni augosi maza izméra koki ir ilgstosi pastavejusi stabila mikroklimata apstaklos. Pieméram,
léni augoSam priedém parasti ir sasvekojusies un blivaka koksne, tad€l, kokiem atmirstot,

veidojas ilgstosi nesatriidoss substrats (Larmanis, 2010).

1.2.Gulbenes novada biologiski vértigas mezu teritorijas

Gulbenes novads (platiba 1876 km?) atrodas Latvijas Ziemelaustrumos un ietilpst tris
dazados geobotaniskajos rajonos: ziemelvidzemes geobotaniskaja rajona, centralvidzemes
geobotaniskaja rajona un ziemelaustrumu geobotaniskaja rajona (Kabucis, 1995).

Péc 2007. gada datiem, Gulbenes novads ir mezainakais valsts teritorija - 64,3% no
novada kopgjas platibas aiznem mezaudzes ar dazadiem mezu augSanas apstakliem (VMD,
2007), tapéc Gulbenes novada mezu masivi ir svarigi valsts méroga ka vértigas dazadu mezu
tipu teritorijas, kuru izp&te ir Tpasi nozimiga. Meza zemes novada aiznem 104 140.2 ha, bet
meZs no tam ir 91%, jeb 95564.9 ha. Pargjo platibu sastada meza celi, kvartalstigas,
melioracijas gravji, lauces, iznikusas audzes, izcirtumi, degumi, purvi u.c. No novada kopgjas
mezu platibas valsts mezi aiznem 51578.6 ha jeb 54 %. Pargjie 43986.3 ha jeb 47 % pieder
privatiem meza ipaSniekiem. Lielaka dala Gulbenes novada esoSo mezu- 55 % aug uz
mineralaugsném (sausienu mezi). No visam ar mezu apklatajam platibam nosusinati ir 23002
ha jeb 23 %, bet mezi, kuri ir paklauti parmérigam mitrumam, aiznem 17406 ha jeb 18 %.
Visos mezos kopa ka valdosa suga dominé priede — 42 %, bérzs - 26 %, egle — 22 % un
pargjas koku sugas — 10 % (Gulbenes meZnieciba, 2004).

Gulbenes novada lielakas mezu platibas veido vidg€ja, paraugusa un pieaugusa vecuma
audzes, kas ir nozimigi biologiskas daudzveidibas saglabasanai, jo nodroSina dazadu
ekologisko nisu pastavésanu.Galvenais célonis relativi augstajam biologiskas daudzveidibas
limenim Gulbenes rajona ir dabas apstakliem: augsnu daudzveidiba, hidrologiskais tikls,
slapjie mezi, citas mitrzemes un mezu aizsardzibai pec Il pasaules kara (Gulbenes
meZnieciba, 2004).

Biologiski vertigo meza teritoriju aizsardzibai Gulbenes novada izveidotas 12 IADT:
devini dabas liegumi: ,,Dures mezs”, ,,Kadajs”, ,Krapas garSa”, ,Lielais purvs”, ,Lielais
marku purvs”, ,,Mugurves plavas”, ,,Pededzes lejtece”, ,,Sitas un pededzes paliene”, ,,Zepu
mezs” un tris mikroliegumi: ,,Bérzu purvs”, ,,Kalna riests”, ,,Priedes”. No visam Gulbenes
novada TADT detram teritorijam (Kadajs, Mugurves plavas, Pededzes lejtece, Sitas un
pededzes paliene) ir izveidoti dabas aizsardzibas plani un individualas izmantoSanas un

aizsardzibas noteikumi (DAP, 2011).
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Gulbenes novada pasreiz izdalitas 1550 dabisko meza biotopu teritorijas ar kopgjo
platibu 3484 ha(Gulbenes meZnieciba, 2004). Dabiskie meza biotopi (DMB), saukti ari par
mezaudzu atslégas biotopiem (MAB) vai meza biotopiem ir biotopi, kuros ir sastopamas vai
pazimes liecina (sastopami atbilstosi substrati, indikatorsugas), ka varétu but sastopamas
sugas, kas izziid koksnes razas ieguvei pakartotajos mezos (Aunins, Ek, 2001., Larmanis u.c.
2000). DMB parasti ir mazas (dazi hektari) meza audzes, kuras ir nodroSinata izdzivosanas
iesp&ja retam un apdraudétam sugam ar loti specifiskam prasibam pret dzivesvietu. Latvija
DMB teritorija var sasniegt 10 hektarus un pat vairak(Aunins, Ek, 2001), bet vidéji DMB
teritorijas Latvija ir 2,10 ha lielas ar kop&jo platibu 51 000 ha (Timonen et al., 2010).
Gulbenes novada kop&ja DMB platiba (1.2.att.). virsmeznieciba ir 2060,1 ha jeb 5,4% no
kopgjas novada valsts meza platibas (VMD u.c., 2005), ka arT (P)DMB platibas (1.3.att.) ir
vairak ka 5% no valsts mezu teritorijas Gulbenes novada(VMD, 2003). Sastopami dazadi
DMB: veci vai dabiski boreali mezi, veci jaukti platlapju mezi, staignaju mezi, ozolu mezi,
purvaini mezi, aluviali krastmalu un palienu mezi, jaukti ozolu, gobu, oSu meZi gar lielam

upem (Gulbenes meznieciba, 2004).

,,,,,,,

i) ~ 1 145-220
[ 221- 500
B s501- 710
B >710

1.2.attéls. DMB Koncentracijas vietu platiba (ha) Gulbenes novada un paréja valsts teritorija

(Attels izveidots, izmantojot VMD u.c., 2005).
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1.3.attéls. (P)DMB procentualais daudzums no valsts meZiem Gulbenes novada un paréja valsts
teritorija (Attels izveidots, izmantojot VMD, 2003).

Petijuma apsekotie DMB tipi Gulbenes novada atbilst Eiropas Savienibas aizsargajamo
biotopu klasifikacijai: veci vai dabiski borealie mezi, staignaju mezi,veci jaukti platlapju
meZi, purvainie mezi.

Veci vai dabiski boreali mezi (Natura 2000 kods 9010*, atbilstosi biotopu direktivas I

pielikumam - prioritari aizsargajami biotopi) - dabiski veci mezi, ka arT jauni mezi, kas
dabiski attistijusies péc ugunsgrekiem. Vecie mezi parstav vélinas sukcesijas stadijas, un tiem
raksturiga neliela saimnieciskas darbibas ietekme, vai ar1 tas nav nemaz. Borealajiem meZiem
tiek izdaliti vairaki apakstipi: dabiski veci eglu mezi, dabiski veci priezu mezi, dabiski veci
jauktie mezi, dabiski veci Saurlapju mezi, nesenas mezdegas un jaunaki mezi, kas dabiski
attistijuSies péc mezdegam. Veci dabiskie meZi ir dzivotne daudzam apdraudétam sugam,
ipasi sunam, kérpjiem, séném un bezmugurkaulniekiem (galvenokart vabolém). Biotops
parsvara sastopams uz labi drenétam Iidz periodiski slapjam mineralaugsném, kas auglibas
zina ir nabadzigas Iidz bagatas (Larmanis, 2010., Baronina, 2000., Prieditis, 1999). Gulbenes
novada borealo mezu biotopi galvenokart sastopami dabas liegumos ,,Dires mezs”, ,,Kadajs”,
,Krapas gar$a”, ,,Zepu mezs”, ,,Sitas un Pededzes paliene” (DAP, 2011).

Staignaju mezi (Natura 2000 kods 9080*) - parmitri lapu koku mezi, kuri atrodas

pastaviga virszemes tidenu ietekm@ vai katru gadu periodiski appliist. Tas ir mitras vai slapjas

mezainas mitrzemes, kuras notiek kiidras veidoSanas, bet kiidras slanis ir plans.Tipiskakas
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koku sugas ir parastais osis Fraxinus excelsior un melnalksnis Alnus glutinosa. Biezi
sastopami baltalksnis Alnus incana, purva bérzs Betula pubescens un karkli Salix spp.
Raksturiga mozaikveida vegetacijas strukttra un laukumi ar dazadu tidensrezimu, ka arT koki
uz nelieliem ciniem, bet kopuma doming appliistosi zemes laukumi (Larmanis,2010).
Staignaju mezi Gulbenes novada (1.4.att.) galvenokart sastopami dabas liegumos ,,Dires

mezs”, ,,Kadajs” un ,,Krapas garsa” (DAP, 2011).

l:l - LVM mezsaimniecibu robezas
B - LVM me?u teritorijas
- - staignaju meu teritorijas

1.4.attéls. Staignaju meZu izplatiba dabiskos meZu biotopos un biologiski augstvertigos
mezos. A - Ziemelkurzemes, B - Dienvidkurzemes, C - Zemgales, D - Rietumvidzemes, E -
Vidusdaugavas, F - Austrumvidzemes, G - Ziemellatgales, H -Dienvidlatgales meZsaimiecibas
(Attels izveidots, izmantojot Péterhofs u.c., 2011).

Veci jaukti platlapju mezi (Natura 2000 kods 9020%) - veci dabiski hemiboreali platlapju

meZi, kas veidojuSies parejas josla no borealo mezu zonas uz nemoralo mezu zonu. Koku
stava dominé parastais ozols Quercus robur,goba, viksna Ulmus spp., parasta klava Acer
platanoides, parasta liepa Tilia cordata, parastais osis Fraxinus excelsior. Iesp&jams ari
jebkads $o sugu mistrojums. Piemistrojuma var but bérzs Betula spp., parasta apse Populus
tremula, parastaegle Picea abies vai parasta priede Pinus sylvestris. Biotopa parasti sastopams
ieveérojams mirusas koksnes apjoms dazadas sadalisanas pakapes, bagatiga epifitisko k&rpju
un stnu flora, ka arT liela koksnes sénu un ar augsni saistito mikroorganismu sugu

daudzveidiba. Daudzos gadijumos vésturiski biotops ir bijis izmantots ganiSanai vai plausanai

16



(Larmanis, 2010., Baronina, 2000., Larmanis,2000). Lielakas jauktu platlapju mezu platibas
Gulbenes novada sastopamas dabas liegumos ,,Audiles mezs”, ,,Diires mezs”, ,Krapas
garsa”, ,,Pededzes lejtece”, ,,Sitas un Pededzes paliene” (DAP, 2011).

Purvainie mezi (Natura 2000 kods 91D0*) - skujkoku un lapu koku mezi periodiski

parmitras mineralaugsnés Iidz slapjas, baribas vielam nabadzigas kiidras augsnés ar pastavigi
augstu gruntsiidens limeni. Koku stavu parasti veido parasta priede Pinus sylvestris, parasta
egle Picea abies, purva bérzs Betula pubescens un melnalksnis Alnus glutinosa. Zemsedzei
raksturiga liela sikkriimu izplatiba, ka arT dazadas grislu Carex spp. un sfagnu Sphagnum spp.
sugas (Larmanis, 2010., Prieditis, 1997., Larmanis, 2000). Lielakas purvaino mezu biotopu
platibas Gulbenes novada sastopamas dabas liegumos ,,Kadajs” un ,,Lielais purvs” (DAP,

2011).
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2. Stnu daudzveidiba boreo-nemoralo mezu ekosistémas

Stnam ir daudzveidigas funkcijas: tas kalpo ka ainavu elements, bioindikatori, siinas
ir vegetacijas pionieri un tam ir ari estétiska nozime (Frego, 2007).

Stnas ir primitivakie augstako augu parstavji. Tam ir stumbrs un lapas, bet saknes
aizstaj rizoidi — Stinu pavedieni, ar kuriem tas piestiprinas pie augtenes. Mitrumu siinas spgj
uznemt ar visu virsmu, tad€] sp&j pastaveét dazada limena mitruma un sausuma apstaklos
(Meiere, Smalinskis, 2010). Stnas iedala tris klas€s: ragvacelites (Anthocerotopsida), aknu
stinas (Hepatiopsida) un lapu siinas (Bryopsida). Ragvacelites ir mazaka stnu grupa, tam
raksturigs daudzslanains laponis. Aknu siinas ir morfologiski daudzveidiga grupa. Lielakajai
dalai aknu stinu Latvija ir diferencéts stumbrs, lapas nereti divas rindas. Lapu siinas ir lielaka
stinu grupa, tam vienmér ir vertikali augoSs vai loznajoSs stumbrs, lapas nedalitas, biezi ar
dzislu (Strazdina u.c., 2011).

Latvijas mezu stinam raksturiga liela daudzveidiba, ko nodroSina teritorijas
geografiskais stavoklis, klimats, reljefs, vegetacija, augsnes, ka arT cilveka darbiba (Abolina,
2005). Latvija ir sastopamas 565 stinu sugas no 70 dzimtam un 152 gintim. No visam stinu
sugam 431 ir lapu stinas no 43 dzimtam un 103 gintim un 143 aknu siinas no 27 dzimtam un
49 gintim (Abolina, Bambe, 2013). Mezu biotopos sastopamas 298 siinu sugas (58% no
kop€ja sugu skaita Latvijas stinu flora) no 120 gintim un 52 dzimtam (Laivins, 2004).

Stinu sugu izvietojums meZos ir loti nevienmeérigs, daudzveidibu katra atseviska
gadijuma nosaka meza augSanas apstaklu tips. Turklat to ietekmé cilvéka saimnieciska
darbiba un rekreacija, vietgjais un globalais piesarnojums, dzivnieku aktivitate, avotu un
strautu klatbiitne meza un citi faktori. Sugu skaits, floristiskais sastavs, atsevisku sugu
sastopamiba, segums un izvietojums dazados meZza augSanas apstaklos atSkiras. Tomér
novérojamas ari likumsakaribas slinu saistiba ar noteiktiem meZu tipiem un kokaudzes
produktivitati (Abolina, 2005).

Stinas mezos sastopamas gan zemsedz€ un uz augsnes (epigeidi), gan ari uz koku
stumbriem un zariem (epifiti), kritalam un sausokpiem (epiksili), akmeniem (epiliti),
organiskas izcelsmes substratiem (koprofiti), maksligiem, cilvéka veidotiem substratiem, un
pat vecam piepém (Abolina, 2005., Strazdina u.c., 2011). Ekologiski plastiskakas sugas, ka
pieméram tieva gludlape Homalia trichomanoides, var augt uz atskirigiem substratiem: uz
lapu koku stumbriem un pamatnes, trupoSas koksnes, ka arl uz laukakmeniem,

smil$akmeniem un dolomita (Abolina, 2003., Larmanis, 2000).
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Stinu sastavs biezi vien liecina par vides vésturiskam parmainam. Izmainas klimata,
ugunsgreki, ka ar1 cilvéku saimnieciska darbiba (gaisa piesarnojums, mezu izcirSana)- atstaj
ietekmi uz stinu floru (Hallinback & Holmasen, 1985).

Konstatets, ka bitiska nozime stnu augSana ir mitrumam, augsnes auglibai,
substratam (it 1paSi ta reakcijai) un apgaismojumam. Stnu stavs jutigi reag€é uz visam
ekologisko faktoru izmainam meza, tadg€] siinas izmantojamas ka loti labi indikatori. P&c stinu
sugu sastava var raksturot un noteikt meza tipu, augsnes auglibu, novértét mezaudzes stavokli
saistiba ar gruntsiidens ITmena augstumu. Paredzot veikt kadas izmainas mezaudzg, pec siinam
var prognozet turpmako zemsedzes attistibas dinamiku, kas dazkart nepiecieSams, planojot
meZzaudzes atjauno$anu un citus saimnieciskus pasakumus (Abolina, 2005).

Visam siinam mezos ir Joti svariga funkcija — tas caur lapinu virsmu uzpem lielu
daudzumu nokrisnu tdens un Ini atdod tos atpakal vide (Startsev et.al., 2007). Lai pielagotos
mitruma rezima izmainam un efektivak uzsiiktu ideni caur lapinu virsmu epifitiskajam stinam
pastav dazadu veidu augSanas formas. AtSkirigas augSanas formas ir morfologiski
pielagojumi, lai var@tu pielagoties mitruma reZima (lietus, migla, sausie, mitrie periodi)
izmainam. Dazam stinu sugam at$kirigos ekologiskajos apstaklos (sausajas un mitrajas
sezonas) veidojas dazadas augSanas formas (Frahm, 2002; Glime, 2007). Dazados p&tijumos
(Frahm, Ohlemiiller, 2001; Frahm, 2002; Glime, 2007; Strazdina et al. 2013) identificétas
augSanas formas:

e pavedienveida, nokarena - raksturiga énmilosam sugam;

e krimveida - izplatita sugam, kas aug pie koka pamatnes, uz saknu kakla, spgj uzkrat
kapilaro Gideni, piem. Hylocomium, Thuidium;

e Kklajienveida, paklajveida — veido blivu saaugumu, tada veida labi saglabajot mitrumu,

piem. Lejeuneaceae, Homalothecium, Plagiothecium, Radula;

e Vvelénveida — labi spgj uzstkt sevi tideni, piem., Dicranaceae;

e Kkokveidiga - raksturiga sugam, kas aug pie koka pamatnes, uz saknu kakla,
Rhodobryum roseum;

e Vvédeklveida augSanas forma - aug perpendikulari substratam, ar izplestajam lapinam

prom no plaknes labi var uzkrat ideni, piem. Neckera spp.;
e gpilvenveida — var augt labi apgaismotas vietas, veido augSup verstu, uz saniem
izplestu puslodes formu, tada veida labi izkrajot sevi tideni, piem. Orthotrichum.
Stnu sega liela mera atkariga no kokaudzes sastava un vecuma, kas ietekmeé nokris$nu
sadalfjumu audzg, gaismas rezimu un nobiru raksturu. Mezaudzes lielako nokrisnu daudzumu

sanem siinas, kuras aug tidens noteces vietas no koku vainagiem. Slapjos oligotrofos mezos
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tas parasti ir mitrumu miloSas sugas — sfagni (Sphagnum spp.) un kadiku dzeguZzlins
(Polytrichum juniperum), kuri nereti veido augstus tornveida cinus, kas ,,parvietojas” lidz
tidens noteces joslai, koku vainagam paplasinoties vai citadi izmainoties. Tapat arT ausgne ap
koku stumbriem sanem ievérojami lielaku tidnes daudzumu neka citur mezaudzg, jo taja
nonak tidens, kas no koku vainagiem notek pa stumbru. Tacu $ads nokriSnu @idnes satur daudz
no koku mizas izskalotu mineralvielu, tadél ap koku pamatném vai uz tam biezi ievieSas
dazadas epiksilas, trupoSai koksnei raksturigas sugas (Abolina, 2005).

Mezos biezi sastopamo stinu sugu skaits ir liels, bet maz ir tadu, kas butu izplatitas
visos mezu tipos un uz dazadiem substratiem. Biezakas stinu sugas, kas aug gandriz visos
mezos (zemsedz&, uz trupoSas koksnes, atsegtas augsnes vai koku pamatném) ir Srébera
risaine Pleurozium schreberi, spidiga stavaine Hylocomium splendens, slotipu divzobe
Dicranum scoparium, cipre$u hipns Hypnum cuppresiforme, parasta kocinsiina Climacium
dendroides, purpura ragzobe Ceratodon pupureus (Abolina, 2005).

Epifitiskas  siinas izplatitas  galvenokart uz lapu kokiem, mazak wuz
skujkokiem(Mezaka, Znotina, 2006). Mezu biologiskas daudzveidibas izpratné svariga loma
ir meziem upju krastos, kur paaugstinats gaisa un augsnes mitrums veido labveligu dzives vidi
daudzam pret mikroklimata izmainam jutigam sugam. Atstajot meza aizsargjoslas ap
tdeniem, koki tajas var iziet pilnu savas dzives ciklu un satrunét mitra vide. Gaisa mitrums ir
iz8kirosais faktors ar epifitu attistiba. Daudzveidigu epifitisko vegetaciju sastop mezos ar
bagatigu lakstaugu stavu un pamezu, kas intensivi iztvaiko, ka arT dzilas upju ielejas un
strautu gravas.Nabadzigos (oligotrofos) meZos epifitu tikpat ka nav. Toties eitrofos (sausienu,
mitros un slapjos mezos) epifitu parasti ir daudz, galvenokart uz o$iem, liepam klavam,
aps€ém, gobam, ozoliem. Izplatitakie epifiti ir no stupknabju Amblystegium, kaZzocenu
Anomodon, stardzislenu Antitrichia, frulaniju Frullania, gludlapju Homalia, slaidlapju
Homalothecium, hipnu Hypnum un citam ginttim(Bambe, 2004).

Liels sugu skaits (~80 sugas) sastopamas uz koku stumbru pamatném, kur aug gan
zemsedzes siinas, gan epifiti. Uz eglu pamatném un virszemes sakném biezi aug gaisa
Skibvacelite Plagiothecium laetum, dazadlapu sekstite Lophocolea heterophylla, parasta
isvacelite Brachythecium oedipodium, uz ozoliem cipreSsu un Ando hipns Hypnum
cuppresiforme, H.andoi, uz priedém loznu zvinlape Lepidozia reptans, uz bérziem slotinu
divzobe Dicranum scoparium(Abolina, 2005).

Viens no siinu iecienitakajiem substratiem mezos it truposSa koksne, jo ta satur vairak
mitruma neka dzivu koku miza vai dazkart ar1 augsne. Epiksilo stinu sastopamibu nosaka

meza augSanas apstaklu tips, kritalu diametrs un sadaliSanas pakape (Lundstrom, 2003).
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Vismazak epiksilo stinu ir sausajos oligotrofajos mezos, visvairak — mitrajos, kur augsne
bagata ar triidvielam. Ja uz svaigam kritalam turpina augt epifiti, tad visai driz, it seviski péc
mizu noardiSanas, tos nomaina Iiklapu novellija Nowellia curvifolia, krasna dinite Ptilidium
pulcherimum, bet turpmakaja trup&Sanas gaita ieviesas vél daudzas citas stinas, ar zemsedzes
sugas no divzobju Dicranum, stavainu Hylocomium, isvacelisu Brachythecium, rasainu
Pleorozium un daudzam citam gintim. Kritalu aizaug$8ana mezos seviski veicina aknu stinas
(~30 sugas). Epiksilajam aknu stinam nepiecieSami ipasi augSanas apstakli, tad¢] daudzas no
tam ir retas un aizsargajamas. P€d€ja kritalu sadaliSanas stadija uz tam sastopamas vairs tikai
nedaudzas sugas, visbiezak — ¢etrzobes Tetraphis (Bambe, 2008).

V¢ja izgaztas koku saknes, uz kuram saglabajas augsnes kartina, ka art iedobes koku
saknu vieta ievérojami bagatina stinu daudzveidibu meza vai pat izmaina iepriek$€jo siinu
sabiedribu dinamikas virzibu. Ar augsni klatais saknu kamols Tsa laika apaug ar siinam, kas
atSkiras no apkartgjas zemsedzes, it Ipasi uz triidzemes un kiidras. Mikrosukcesijas sakuma tur
masveida ievieSas parastakas kolonizatorsugas, tadas ka purpura ragzobe Ceratodon
purpureus, spuraina vai karpaina divzobite Dicranella heteromalla, D.cerviculata, vilpaina
lacite Atrishum undulatum un citas. V&lak tas nomaina dazadas mezu zemsedzes sugas
(Abolina, 2005).

Izcirtumos stnu sugu sastavu nosaka meza augSanas apstaklu tips un izcirtuma
vecums. P&c kailcirtém stinu stavs, 1pasi €nainajos mezos, gandriz iznikst. Ap celmiem biezi
ilgi saglabajas iepricks€jas zemsedzes segas, kuras, ja zalaugu aizz€lums nav blivs, gadu
garuma, izcirtumam apmezojoties, paplasSina savu izplatibu un izveido vienlaidus klajienu.

(Abolina, 2005).

2.1. Biezak sastopamas epifitiskas siinu sugas un to raksturojums
Amblystegium serpens (loznu strupknabe) — augs Iidz 2 cm liels, tumsi zals, loZnajoss,

neregulari zarains, daZreiz zari aug stavus. Suga sastopama platlapju mezos,mereni mitros
zalajos un iezu atsegumos. Raksturigais substrats — koka stumbrs, truposSa koksne, akmens,
augsne, smilSakmens atsegumi pie ph 3,6 — 7,6 (Strazdina u.c., 2011).

Anomodon longifolius (garlapu kazocene)- ir visbiezak sastopama un izméros mazaka

par pinuma kazoceni A., attenatus un sasaurinato kazoceni A. viticulosus. Suga aug blivas,
zalas velénas (2.1.A att.) galvenokart mezotrofos un eitrofos mezos-veéros un garsas un slapjos
veros un garsas uz liela diametra platlapju(gobas, oSa, liepas, klavas) koku stumbriem un to
pamatnes, ka arl uz apénotiem laukakmeniem, retdk uz trup&joSas koksnes (Abolina, 2003.,
Larmanis, 2000., LDF, 2011). Sugas galvenas pazimes: primarais stumbrs stolonveidigs,

loznajoss, klats ar mazam lapam, sekundarais stumbrs taisns, neregulari zarots, ta lapas 1-3
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mm garas, sausa stavokli pieguloSas, krokainas, mitra-atstavoSas, gludas, lancetiskas vai
olveidigi lancetiskas, var but nedaudz liektas, to gals smails vai strups, pamats nolaidens
(Smith, 1996., Crum, 2001). Ir DMB indikatorsuga(Ek u.c., 2002).

Brachythecium oedipodium (parasta isvacelite) - viena no visbiezak izplatitajam stinam

dazados mezu tipos uz vid€ji mitras mineralaugsnes, trupoSas kosnes, koku stumbru
pamatnes. STs sugas izplatiba saskan ar parasta egles izplatibu (Abolina, 2003). Uz lidzigiem
substratiem sastopama struplapu isvacelite B.rutabulum. Augs Iidz 10 cm gars. Lapas biezi
gareniski krokainas, ar smailu galu, pamats var biit nolaidens, veido blivas neregularas
velénas, suga sastopama pie pH 2,9-6,9 (Strazdina u.c., 2011).

Dicranum scoparium (slotinu divzobe) — augs lidz 5 cm liels, ar nosmailotu galu,

dzelteni vai tumsi zalS. Suga sastopama jauktu koku meZos, purvainas vietas un ari pelékajas
kapas. Sastopama uz augsnes, koka stumbra un truposas koksnes pie pH 3,4-5,4. Savukart
kalnu divzobe D. montanum ir viena no mazakajam Dicranum gints sugam, augs lidz 5 cm
liels, veido blivas, zalas velénas ar biezu rizoidu slani stumbra apaksdala. Sastopama jauktu
un skuju koku mezos uz koka pamatnes un stumbra, ka ar1 trupoSas koksnes, raksturigs
substrata pH 2,86-6,37 (Abolina, 2003., Strazdina u.c., 2011).

Eurhynchium angustirete (platlapu knabite) — augs lidz 8 cm liels, zal§, zaru gali

gaisaki. Sastopama skuju un lapu koku mezos pie substrata pH4,5-7,3(Strazdina u.c., 2011).

Fissidens taxifolius (ivlapu sparnene) — Iidz 2 cm liels, saplacinats augs, lapas uz

stumbra divas rindas. Lapu novietojuma dg€] atgadina aknu stinu, bet lapai ir labi saskatama
dzisla. Suga sastopama jauktu koku mezos. Savukart adiantu sparnene F. adianthoides ir
ieveérojami lielaka, ar dazada izméra lapu zobiniem, mitros mezos izplatita uz ap$u stumbru
pamatném (Abolina, 2003., Strazdina, 2011).

Homalia trichomanoides (tieva gludlape) —vieniga konstatéta §is gints suga Latvija.

Sastopama diezgan bieZi mezotrofos un eitrofos €nainos platlapju un slapjos platlapju mezos
tdenu vai slapju vietu tuvuma uz lapu koku stumbriem un pamatnes, truposas koksnes, ka ar1
uz laukakmeniem, smilSakmeniem un dolomita. Gravu un nogazu mezos reiz€m sastopama uz
atsegtas augsnes.Veido tumsSzalas vai dzeltenzalas, spidigas velénas. Velénu sak veidot pie
saknu kakla, vecakos mezos sastopama diezgan augstu uz koku stumbriem. Neliela skaita
diezgan bieZzi sastopama ari jaunos meZos. Liela daudzuma liecina par ilgstoSu meza
neskartibu, ir DMB indikatorsuga (Abolina, 2003., Larmanis, 2000). Sugas galvenas pazimes:
primarie stumbri gulo§i, sekundarie stumbri pacili vai nokareni, 1idz 5 cm gari, lapas 2 rindas,

biezi noliektas uz leju (Smith, 1996., Crum, 2001).
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Homalothecium sericeum (sprogaina slaidlape) — augs lidz 6 cm gars, spidigs, zeltaini

zal§, aug ciesi pie substrata, sausa stavoklt veido ,,vilniti”, izliecoties 1sajiem sanzaru galiem.
Suga sastopama lapu koku mezos uz koka stumbra un iezu atsegumos uz dolomita, raksturigs
substrata pH 3,5 — 7,6 (Strazdina u.c., 2011).

Hylocomium splendens (spidiga stavaine) — viena no biezak sastopamajam sinu

sugam dazadu tipu mezos. Katrs jauna gada dzinums tai izaug no ieprieksgja gada dzinuma
vidus, tadel, ripigi izpetot stinu, ir iesp&jams noteikt tas vecumu. Raksturigais substrata
pH3,4-7,3 (Meiere, Smalinskis, 2010.,Strazdina u.c., 2011).

Hypnum cupressiforme (cipreSu hipns) — augs dzeltenigi zalS, garuma un augSanas

forma mainiga — uz kritalam un uz augsnes veido plaSas, blivas velénas, uz koka stumbra un
baribas vielam nabadzigos apstaklos aug smalku pavedienu veida. Sastopama mezos un
atklatas vietas uz koku mizas, truposas koksnes, laukakmeniem pie pH 2,8-7,4 (Meiere,
Smalinskis, 2010., Strazdina u.c., 2011).

Jamesoniella autumnalis (rudens dzeimsonite) — Stubldjs ar lapam 2mm plats,

atgadina biziti (LDF, 2011). Sugas izplatiba saistita ar Sarlapju kokiem, veciem melnalkspiem
un bérziem (Firstova, 2011). Ir DMB indikatorsuga (Ek u.c., 2002).
Lejeunea cavifolia (doblapu lezeneja) — Latvija ir ipasi aizsargajama un mikrolieguma

suga (MK, 2001), ka ari ir DMB indikatorsuga (Ek u.c., 2002). Suga ierakstita Latvijas

Sarkanaja gramata 2. kategorija (sariikoSa suga). Aug mitros lapu koku un jauktos meZos,
galvenokart garsa, veri, sastopama ar1 upju senkrastu augligos mezos un gravas.Veido blivas,
tums$zalas vai dzeltenzalas velénas uz lapu koku stumbriem(liepas, gobas, klavas),
laukakmeniem, nereti ar uz epifitiskajam lapu siinam, kritalam (Abolina, 2003). Augs lidz 2
cm liels, bali vai tums$i zal§, aug ka atseviSki individi uz citam stinam vai plakanas, irdenas
velénas. Sastopama platlapju un gravu mezos uz truposas koksnes, koka stumbra, atsegumiem
vai augsnes, raksturigs substrata pH 5,1-6,0 (Strazdina u.c., 2011).

Lepidozia reptans (loznu zvinlape) — augs lidz 3 cm liels, kosi zal$, smalks, loZnajoss,

galvenais stumbrs ir ar vairakiem Tsiem zariem. Suga sastopama jauktu koku meZos uz
truposas koksnes, koka stumbra un augsnes pie pH 3,5 — 5,3 (Strazdina u.c., 2011).

Neckera pennata (issetas nekera) - Latvija ir ipaSi aizsargajama suga, ierakstita

Latvijas Sarkanaja gramata un ieklauta Eiropas stinu Sarkanaja gramata. Izplatita mérenaja
klimata josla (Ingerpuu et al., 2007). Sastopama lapu koku un jauktos, biezak platlapju un
apSu mezos, aug uz Fraxinus osu, Populus apsu, retak citu, parsvara liela izméra, lapu koku
stumbriem (LDF, 2011). Galvenas pazimes: sekundarie stumbri lidz 10 cm gari, lapas

izvietotas divas rindas (3,5-5 mm garas, 1,5 mm platas), lapas galotne smaila, lapas platne
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vilnaina, sporu vacelites bez katina, tas reduceéts, kas ir diezgan svariga pazime (Smith, 1980.,
Larmanis u.c., 2000., Crum, 2001). Galvenokart tiek izmantota ka indikators, nosakot
mezaudzes atsl€gas biotopus, jo tai ir sam&ra augstas prasibas pret dzives vidi (VMD, 2003)
un ir viegli atSkirama no citam sugam péc Tipatngjas veédek]veida augSanas formas
perpendikulari substratam un augot var veidot gredzenus, spirales uz koku stumbriem(Glime,
2007).

Orthotrichium speciosium (liela pukcepurene) - augs lidz 5 cm liels, zarains,

dzeltenigs vai tumsi zal§, aug blivas velénas. Sastopama lapu koku mezos uz koak stumbra,
akmeniem, dolomita un smilSakmens atsegumiem, substrata pH 4,8-6,5 (Strazdina u.c., 2011).

Pylaisia polyantha (parasta pilezija) — augs lidz 5 cm gar§, neregulari zarains,

dzeltenigi zalgans, spidigs, aug ciesi pie substrata. Suga sastopama jauktu koku mezos, darzos
un parkos uz koka pamatnes, akmeniem un augsnes pie substrata pH 3,9-6,8(Strazdina u.c.,

2011).

Plagiochila asplenoides (liela greizkausite) — viena no lielakajam aknu sinam Latvija,

var sasniegt 12 cm garumu, gai$i zala, spidiga. Sausa stavokli, lapam sakrokojoties, augi
ziskatas tumsaki. Lapas izvietootas divas rindas, kas dal&ji parklajas.sastopama skuju koku un
jauktu koku mezos uz augsnes, truposas koksnes, ka ar1 koku pamatném. Savukart poreniSu
greizkausite P.porelloides ir isaka par 10 cm un zarainaka. Sastopama uz eglu un apSu
stumbru pamatnes un truposas koksnes (Abolina, 2003., Strazdina u.c., 2011).

Plagiomnium affine (sausienes skrajlape) — tumsi zala, loznajosa, aug skrajas velénas,

lapas lielas, planas, uz stumbra izvietotas pamisus, sausa laika sacokurojas. Sastopama lapu
koku meZos, ar1 zalajos un plavas uz koku pamatném vai mitras augsnes pie pH 5,7-6,2
(Abolina, 2003., Strazdina u.c., 2011).

Plagiomnium cuspidatum (smaila skrajlape) - tumsi zala, loznpajosa, aug skrajas

velénas, lapas uz stumbra izvietotas pamiSus, rombveida, lapas gals smails, sausa laika
sacokurojas. Sastopama jauktos un lapu koku meZos uz koka pamatnes vai truposas kosknes,
raksturigs substrata pH 4,2-6,9 (Abolina, 2003., Strazdina u.c., 2011).

Plakana skrapite Radula complanata — augs 1idz 3 cm gars, gaisi zals, zarains, veléna

cieSi pie substrata. Lapas aug divas rindas, pamiSus, katra nakama parklaj prieksa augoso lapu
apméram Iidz pusei. Sastopama jauktu koku meZos uz koka stumbriem ar pH 3,2-7,5
(Strazdina u.c., 2011).

Platygyrium repens (loznu platgredzene) — augs lidz 2 cm liels, tumsi zal§ lidz

zeltains, spidigs, aug cieSi pie substrata. Sastopama jauktu koku meZos uz koka stumbra un

trupoSas koksnes, raksturigs substrata pH 3,4-6,9 (Strazdina u.c., 2011).
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Pleurozium schreberi (Srébera rtsaine) — loti biezi sastopama skuju un lapu koku

mezos uz augsnes, truposas koksnes un koka pamatnes, ka ari sausas plavas un uz
kristaliskiem ieziem. Stna ir gaiSi zala un spidiga, ar sarkanu stumbru. Raksturigs substrata
pH 3,3-7,2 (Meiere, Smalinskis, 2010.,Strazdinga u.c., 2011).

Ptilidium pulcherrimum (krasna dinite) — augs lidz 3 cm liels, ar tumsbriinu pamatni,

jaunie dzinumi koSi zali, aug cieSi pie substrata, stumbrs pliiksnaini zarains, zari isi, ar
noapalotu galotni. Suga sastopama lapu un skuju koku mezos uz koka stumbra vai truposas
koksnes pie substrata pH 3,1 — 5,3 (Strazdina u.c., 2011).

Sanionia uncinata (akveida kroklape) — var sasniegt 15 cm garumu, gaisi zala krasa,

lapa trisstiirveida, ar loti garu un smailu galu, kas ir siprveidigi liekta. Suga sastopama jauktu
koku mezos uz koka stumbra vai pamatnes un truposas koksnes pie substrata pH 3,9-6,8
(Strazdina u.c., 2011).

Thuidium delicatulum (smalkzaru ezlape) — augs 10-15 cm liels, zal§, zarojums

divkarSi pliksnots. Sastopama platlapju un eglu mezos, arm mitros zalajos. Raksturigais

substrats — augsne un koka pamatne ar pH 5,5(Strazdina u.c., 2011).

2.2.Epifitisko siinu indikatorsugu raksturojums un pielietojamiba meZu augsanas
apstaklu novértésanai

Stnas, kas kalpo ka vides izmainu indikatori meza sabiedribas (Peck et.al., 1995) un art
ka ilgstoSi saimnieciskas darbibas neskartu jeb dabisko mezu biotopu (DMB) indikatorsugas
neveido lielu masu, bet liecina par specifiskiem vides apstakliem un palielinatu biologisko
daudzveidibu, tam ir Saura ekologiska amplitida un $is stinaugu sugas ir diezgan maz pétitas.
Parsvara tas ir epifitiskas un epiksilas siinu sugas, kam nepiecieSams pastavigs noénojums un
stabils mikroklimats, to eksistence tiek nopietni apdraudéta Iidz ar koku izcirSanu, mirusas
koksnes izvaksanu un lielo kritalu trikumu meZsaimnieciskas darbibas dé] (Susko, 1998).
Epifitiskas stinas meza vésta par biotopa nozimigumu. Daudzu retu un aizsargajamu stnu
izplatiba ir saistita ar biologiski veciem meZiem. Retas epifitiskas siinu sugas parstav ne tikai
dalu vertigas meza floras, bet art liecina par vides apstakliem kopuma, kas nepiecieSami citu
apdraudéto sugu — bezmugurkaulnieku, putnu, sénu, lakstaugu un kérpju pastavésana.
Epifitiskas siinas izmanto ka indikatorus, jo So sugu klatbtitne vien liecina par mezu vecumu
un 1paSu mikroklimatu (Znotina, 2003). Epifitu maza atkariba no augsnes apstakliem ir viens
no faktoriem, kas lauj tos izmantot ka dabisko meZu biotopu indikatorus (Vanderpoorten,
Engels, 2002).
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Stnu indikatorsugas ir Sauri specializ&jusas konkrétiem ekologiskiem apstakliem, tas ir
retak sastopamas dzivotnu specifikas dél. Liela nozime to augSana ir mitrumam, substratam
(fpasi ta reakcijai) un apgaismojumam (Abolina, 2005). Indikatorsugu klatbiitne norada uz
kadu 1paSu iezimi meza, liecina par ilgstoSi netrauctiem dabiskiem procesiem audzg vai
norada uz piemé&rotiem apstakliem 1pas$i jutigu sugu (specialo biotopu sugu) dzivei (Straupe,
2008). DMB tas ir sastopamas, turklat biezi vien ievérojama daudzuma. Dazkart tas var but
sastopamas arpus DMB, tacu lielakoties neliela daudzuma (Ek u.c., 2002). Specialas biotopu
sugas ir apdraud@tas sugas, kuras ir ar Sauru ekologisko amplitiidu, seviski jutigas pret vides
izmainam un kuru pastavéSana ir atkariga no loti specifiskiem biotopiem, tas izzudis, ja Sie
biotopi tiks apsaimniekoti sugu pastavéSanai nepiemérota veida (Straupe, 2008). Lielaka dala
specialo biotopu sugu parstav primitivakas augu un dzivnieku sugas Indikatorsugu
sastopamiba ir tikai viena no dabisko mezu pazimém. Lai izlemtu, ka konkrétais biotops
atbilst dabiskajiem meziem, janoverte gan dazadu indikatorsugu klatbiitne, gan to daudzums,
gan dazadu struktiiras elementu parstavnieciba (Ek u.c., 2002).

Kriptogami, t.sk. siinas, tiek plasi lietoti uz dabas aizsardzibu veérstos pétijumos, jo
daudzas sugas ir pieejamas visu gadu un ir biezi sastopamas uz nozimigiem vecu mezu
komponentiem — veciem kokiem un mirusas koksnes (Nordén et al., 2006). Turklat tas ir
jutigas pret meza apsaimniekoSanu vairak neka vaskularie augi, jo tas parasti noved pie
peksnam gaisa mitruma un gaismas apstaklu izmainam (Bambe, 2008., Ldhmus et al,. 2006).
Parsvara siinu indikatorsugas ir epifitiskas un epiksilas stinu sugas, kam nepiecieSams
pastavigs noénojums un stabils mikroklimats, to eksistence tiek nopietni apdraudéta lidz ar
koku izcirSanu, mirusas koksnes izvakSanu un lielo kritalu trikumu mezsaimnieciskas

darbibas de] (Susko, 1998).

2.3. Epifitisko stinu izplatibu ietekméjosie faktori

Stinu izplatiSanos un attistiSanos ietekmé dazadi biotiskie faktori. Epifitiskajam stinam,
kas ir lielaka DMB indikatoru grupa galvenie izplatibu ietekméjosie faktori ir substrata koka
vecums un diametrs, koka suga, mizas pH vértiba, mezaudzes blivums un mikroklimats
(Strazdina, 2007). Epifitu sastopamibu biitiski ietekmé vispargjais meZaudzes vecums
(McCune, 1993., Lyons et al., 2000). Ta ka stinas ir augstakie augi ar vaji attistitu saknu
sistému, tapec substrata fizikalas un kimiskas 1pasibas biitiski ietekmé to piestiprinasanos.
Viena no substrata svarigakajam ipaSibam, ipaSi epifitiskajam stnam ir koka vecums.
Novérojumi liecina, ka labvéligaka vide (piemérotaks substrats) stinu augSanai ir vecu koku
miza (Mezaka, Znotina, 2006., Bojare u.c., 2006). Veciem kokiem parasti ir lielaka

kolonizéSanas virsma un tie ilgu laiku bijusi paklauti stinu kolonizacijai (Kuusinen, Pentinen,
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1999., Snill et.al., 2004). Vecakiem kokiem ir raupja miza un siinas var Seit vieglak
piestiprinaties. Mizas raupjums, kas nodrosSina lielaku diasporu piekerSanos kokam, kltst
izteiktaks, palielinoties koka vecumam (Snéll et.al., 2004). Lietus neaizskalo to sporas un
mizas rievas ir atSkirigi apstakli, kas dazado ekologiskas nisas un dod iesp&ju lidzas pasptavét
vairakam sugam. Pateicoties mizas biezumam, ta sausa laika ilgak saglaba mitrumu(Mezaka,
Znotina, 2006., Bojare u.c., 2006). Mitruma apstakli ir viens no svarigakajiem apstakliem, kas
ietekmé stinu eksistenci. Atskiriba no jaunu koku mizas, kas biezi lobas, vecu koku miza ir
stabila. Rezultata lielaka epifitisko stinu bagatiba (stinu sugu skaits un stnu segums)
raksturiga mezos ar veciem kokiem (Boudreault et.al., 2000., Ojala et al., 2000., McGee,
Kimmener, 2002., Snill et.al., 2004 ). Tadel veco koku saglabasana meZa ir Joti nozimiga reto
sugu saglabasanai (Mezaka, Znotina, 2006., Bojare u.c., 2006).

Loti nozimigs faktors epifitisko stinu izplatiba ir koka stumbra diametrs. Vairakos
pétijumos tiek noverota pozitiva korelacija strap koka diametru un epifitisko stinu sugu
segumu (Kuusinen, 1996., Ojala et al., 2000., McGee, Kimmener, 1996). Butiska nozime
epifitisko siinu sastopamibai ir pameza augoSo koku, piemeram, lazdu apkartméram
(Strazdina, 2007). Stnu prasibas pec liela apkartméra kokiem nordda uz to vajajam
koknkurences sp&jam(Kuusinen, Pentinen, 1999).

Biitiska nozime stinu izplatiba ir mezaudzes mikroklimatam, ipasi mitrumam. Stinaugi,
pasi epifitiskas siinu sugas, ir labi mitruma indikatori to koloniz&tajos biotopos, jo ir pilniba
atkarigi no atmosferas nokri$nu un baribas vielu piegades. Specifiski mehanismi, lai efektivi
uztvertu un izmantotu mitrumu ir dazadas stinaugu augSanas formas, pieméram, védeklveida
augSanas forma nekeru dzimtai Neckeraceae, klajienveida augSanas forma leZeneju dzimtai
Lejeuneaceae (Frahm, 2002, Glime, 2007). Stnu apaugums uz koka atkarigs ari no mizas
sp&jas uzglabat Gideni. Vecu apsSu, oSu un pliskoku mizsa ir porainas un var ilgi saglabat
mitrumu — tas ir Joti piem&rots substrats sinam. Mizas kimiska sastava un struktiras labvéliga
kombinacija kopa ar argjiem faktoriem — mitrumu un ap€nojumu, veido bagatigu epifitisko
stinu floru (Hallinback, Holmasen, 1985). Tapat ka apgaismojums ari vispiemérotakais
mitruma Itmenis siinam ir konkrétu biotopu, pieméram, vecu jauktu platlapju mezu, borealo
un staignaju mezu vecas mezaudz€s ar paaugstinatu no€nojumu un stabilu mikroklimatu
(Bojare u.c., 2006). Optimali mitruma apstakli kompens€ siinam nelabvéligus apstaklus,
pieméram, gludu mizu, un epifiti ta rezultata sp&j koloniz&ét gandriz jebkuru koku (Smith,
1982). Tade] uz mikroklimata izmainam jutigajam DMB indikatorsugam svarigs ir nemainigs
mikroklimats, jo ta izmainas péc cirtes vai cita veida trauc€juma, kas palielina gaismas

intensitati un gaisa saisumu vai mitrumu, negativi ietekmé stinu attistiSanos un augSanu
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(Susko, 1998., Hazell, Gustafson, 1999). Stabilu mitru mikroklimatu var radit bliva paauga un
krimu stavs, novériot v&ja un izzasanas efektu (Kiraly, Odor, 2010). Loti batiski mitruma
izmainas ietekmé aknu siinas, jo to sastopamiba 1pasi atkariga no mitras vides (Peck et al.,
1995). Par noénojuma un mitruma svarigumu liecina ar1 siinu segums, kas parasti ir lielaks
stumbra ziemelu pus€ un tuvak koka pamatnei (Lohmus et al.,2006, Mezaka, Znotina,2006).
Tacu lapotn€, kur perodiski ir saules gaisma, sastopamas siinu sugas, kas iztur lielakas
mitruma svarstibas (Smith, 1982).

Stinu augsanu bitiski ietekmé apgaismojuma limenis. Stinu augSanu limité gaismas
spektra skalas kritiskas vétibas - pie zemas gaismas intensitates siinas nesp¢j fotosintezet, bet
pie parak augstas gaismas intensitates aiziet boja galvenokart parak straujas izkalSanas dgl.
Gaisma ir mainigs faktors atkariba no koku lapotpu blivuma mezaudzg, kas mainas reiz€ ar
vegetacijas sezonas sakumu un beigam (Glime, 2007). Lai s@inaugi spétu pielagoties
atSkirigiem apgaismoja apstakliem liela nozime ir vecu mezaudzu mikroklimatam ar
atvérumiem vainaga klaja, kas nodroSina gaismas apstaklu daudzveidibu gan gaismas
prasigam sugam, gan enmiliem (Bojare u.c., 2006).

Katrai stinaugu sugai ir savs optimalais substrata pH Iimenis. Kopgjais epifitisko sugu
stinu skaits un segums uz koka picaug, palielinoties mizas pH vértibai (Kuusinen, 1996).
Baziska mzia raksturiga lapu kokiem, it 1pasi platlapjiem(oSiem, ozoliem, apsém u.c.), bet
skujkokiem un Saurlapjiem (bérziem, melnalk$niem) — skabaka (Legrand et al. 1996). Dazas
siinu sugas sastopamas $aura, bet citas plagaka pH apmlitiida. IpaSi nozimigs substrata pH ir
epifitiskajam stinam, kas ir atkarigas no konkrétas koku sugas mizas pH reakcijas. Koka
mizas pH reakciju ietekmé dazadi vides faktori (augsne, uz kuras aug koki un atrodas kritalas,
skabie nokris$ni). Stinaugi vairak ir sastopami uz koku sugam ar relativi bazisku mizas pH
(Acer platanoides, Ulmus glabra, Fraxinus excelsior, Populus tremula,Sorbus aucuparia,
Tilia cordata, Salix sp.), bet mazak uz kokiem ar skabaku mizas pH (Alnus glutinosa,Betula
pendula, Picea abies) (Mezaka, Znotina, 2006). Augstu mizas pH prasosas ir Anomodon un
Neckera gints sugas (Hallinback, Holmasen, 1985).Uz kokiem ar skabu mizas pH sastopams
maz stinaugu indikatorsugu (Metzgeria furcata, Ulota crispa, Isothecium sp.) un sugu ar plasu
ekologisko amplitidu (Hypnum cupressiforme and Brachythecium rutabulum). Mazaka
epifitisko stinu sugu sastopamiba uz kokiem ar skabaku mizas pH skaidrojama ar iesp&jamo
toksisko efektu no tanina (spéciga miecviela) un svekiem, ka tas ir ar ara bérzu Betula
pendula un skujkokiem (Mezaka, Znotina, 2006). Ir vérojamas atskiribas stinu sastopamiba uz
dazadam koka stumbra dalam. Koka fiziologisko 1pasibu dé| ta galotne ir nedaudz baziskaka

par pamatni. Pie koka pamatnes miza kliist bieza, tatu grumbaina, plaisas esoSais kambija
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slanis ir neizturigs un, zaud€jot katjonus, kas reagé ar vidé esoSajiem hidroksida joniem,
palielina mizas skabumu (Legrand et al., 1996).

Stinu sugu sastopamiba atSkiras uz dazadam koku sugam. Katrai koka sugai ir
raksturigas konkrétas epifitu siinu sugas (Snall et al., 2004). Vairums siinu sugu biezak
sastopamas uz vienas konkrétas vai divam koku sugam (Smith, 1982., Kuusinen, 1996).
Pieméram, pétijuma par Neckera pennata izplatibu, sugas atradnu skaits pozitivi korel&ja ar
parastas klavas (Acer paltanoides) sastopamibu meza (Snall et al., 2004). Lielaka stinu
sastopamiba ir uz lapu kokiem, 1pasi uz Populus gints kokiem (Smith, 1982., Kuusinen,
Penttinen, 1999). Tas skaidrojams ar to, ka skujkoku meZzos stinu izplatiSanos vairak ietekmé
mikroklimats, nevis stumbra fiziologiskas ipas$ibas, ka tas ir lapu kokiem (Peck et al., 1995).
Lielaks stinu segums ir uz platlapjiem (ozoliem,oSiem, klavam, viksnam) (Smith, 1982).

Stinu sugu sastopamiba atkariga ari no debespuses uz koka. Koka dienvidu puse ir
vairak paklauta saules staru iedarbibai, tadgjadi ta ir mazak piem@rota siinu augSanai
(Humprey, 2002). Cita p&tijuma novérots, ka dienvidu pus€ ir optimala lietus Gidens un gaisa
mitruma kombinacija, kas nodroSina labaku fotosintézi, ka rezultata $aja stumbra pusé attistas
stinas ar lielaku biomasu (Peck et al., 1995).

Epifitisko stinu skaits uz viena koka korele attiecigi pozitivi un negativi ar sugu
atraSanas augstumu no zemes. Koka lapotné ir mazaks mitrums, strauja lietus tidens notece,
lielaks samitrinaSanas un izzuSanas cikls un lielaka gaismas intensitate neka pie koka
pamatnes, kur ir vienmé&rigs mikroklimats (Lyons et al., 2000).

Biitiska nozime stinu izplatiba ir meZa augoso koku attalumam citam no cita. Jo mezs
ir biezaks, jo blakus augoSie koki vairak pasarga siinas no tieSas saules ietekmes (Ojala et al.,
2000). Ja no tiek koku izretinasana vai kailcirte un palielinas attalums starp atseviskiem meZza
nogabaliem (koku grupam), negativi tiek ietekmé&ta siinu izplatiSanas sp&ja (Lesica et al.,
1991., Boudreault et al., 2000). Dazi simti metru starp mezaudzém var bit pietiekosi, lai
kavetu veiksmigu kolonizaciju. Lielaku meza masivu siinu populacijas tiek samazinats risks
nejausai sugas izmirSanai un ir sastopama lielaka biotopu daudzveidiba (Lobel et al. 2006.,
Ldhmus, Léhmus 2008).

Stnu, it Tpasi mitrajos meZos sastopamo reto sugu, izplatibu ietekm& nevis kads
konkréts faktors, bet gan vairaku ekologisko faktoru kopums. Par nozimigakajiem stinu
izplattbu un augSanu ietekmé&joSiem faktoriem tiek minéta gaisma, mitrums, klimata
vienmérigums, daudz lielu dimensiju koksnes kritalu, slégts koku vainags un ilglaiciga
kokaugu kontinuitate, koka un ta zaru lielums (Lesica et al., 1991., Lyons et al., 2000.,
Rolstad et al., 2002).
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Bitiska loma stinu izplatiba ir arT siinu dinamikai jeb sukcesijai. Epifitiskajam stinam
pastav iedalfjums obligatajos un fakultativajos epifitos. Vairakums pioniersugu uz koka ir
obligatie epifiti, bet lielaka dala vélako kolonizatoru un sukcesijas klimaksa sugu ir
fakultativie epifiti (Smith, 1982). Epifitiskie pionieri galvenokart ir vaju un stipru sugu
sabiedriba, no kuras spécigakic konkurenti pastav ilgaku laiku. Sugu konkurence par
piemérotakiem aug8anas apstakliem palielinas laika gaita izmainoties koka mizas struktirai
un mikroklimatiskajiem faktoriem (apgaismojums, mitrums) (Ruchty et. al., 2001).
Sekundaras sukcesija sugas ar lielaku augSanas atrumu veido plaus monodomingjosus
laukumus un nomaina primaras epifitu stinu sugas (Kimmerer, 1996., Ruchty et. al., 2001).
Kad stinu augSanai piemérota koka miza ir pilniba aiznemta ar sekundarajam siinu sugam,
pastiprinas starpsugu konkurence. Sp&cigakie konkurenti turpina attistities, bet vajakie tiek

ierobezoti uz koka stumbra galiem — pamatni un tuvak galotnei (Ruchty et. al., 2001).

2.4.Stinu ekologijas pétiSanas metodes

Ekologisko prastbu raksturosana ar Dulla indikatorvértibam

Dulla indikatorvértibas stinam ir veidotas lidzigi vegetacijas pétjjumos plasi
pielietotajam Ellenberga ekologiskajam skalam lakstaugiem. Tas sastav no skaitliskam
veértibam, kas izsaka sugas ekologisko optimumu attieciba pret konkrétu vides faktoru.
Stnaugu ekologisko prasibu raksturo$anai izmanto piecas indikatorveértibas (F - mitrums, K -
kontinentalitate, R - augtenes reakcija, L — gaisma, T-temperattra) (Ellenberg et al. 1992).

Faktora intensitate un raksturs tiek noradits ballés sadalita skala, kur zema skalas vértiba
norada uz zemu sugas prasibu pret attiecigo faktoru, bet augsta skalas vértiba — augstu sugas
prasibu pret attiecigo faktoru (Ellenberg et al. 1992).. Dulla un Elenberga skalas ir veidotas
Viduseiropai un neskatoties uz to plaso pielietojumu un atzistamajiem rezultatiem, nereti ir
iebildes par So skalu izmantoSanu citos (arpus Viduseiropas) regionos. Latvija veiktos mezu
vegetacijas petijjumos (Laivins, Jermacane, 2002) tiek uzsvérts, ka ciesakas sakaribas starp
Ellenberga(Dulla) skaitliem un vides faktoru mérfjumiem ir tiesi dabiskas mezu sabiedribas.

Klimatisko parametru merijumi

Lai raksturotu stinu sugam nepiecieSamos mikroklimatiskos apstaklus visbiezak
nosaka dienas vidéjo, minimalo un maksimalo teperatiru, gaisa mitruma ltmeni, nokriSpu un
saules radiacijas ilguma daudzumu. Meéritie klimatiskie parametri var tikt analiz€ti katrs
atseviski vai ari kopa, izmantojot klimata indeksu. Stinu klimata indeksa koncepcija veidota

uz pétijumos gitajiem rezultatiem (Frahm, 2003), ka stinu augSanu primari ietekm& mitruma
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(nokrisnu) daudzums, bet mitruma daudzums nevar ietekmét siinu augSanu pozitivi, ja ir
parak zema temperatiira.

Dati var tikt ieglti no pétijuma vietai tuvak eso$as meteorologiskas stacijas vai ari
veicot eksperimentalos mérijumus, izmantojot automatiskas datu registréSanas ierices, ka ari
veicot pétijumus laboratorijas apstaklos (Asada et.al., 2003).

Galvena probléema, lai noteiktu katrai stinu sugai optimalo gaisa mitruma un
apgaismojuma daudzumu ir laikapstaklu ietekme, jo mainoties gaisa temperatiirai un nokrisnu
daudzumam mainas arT gaisa mitruma un apgaismojuma daudzums.Lai iegiitu datus par
ilgaku laika periodu mérijumi javeic ar automatiskajam datu registréSanas iericém, kas fiksé
meérfjumus ik pa stundai gada garuma, lai tiktu raksturotas visas sezonas (Frahm, 2003). Lai
ieglitu daudzpusigu informaciju mérjjumus veic dazados augstumos: tiesi uz augsnes, 1, 2 m
un 3m augstuma (Mills, Macdonald, 2005). Ta ka gaisa mitruma Itmeni ietekmé& gaisa
temperatiira un nokrisnu daudzums, papildus var veikt arT $adus mérjjumus p&tamaja teritorija
izvietojot parvietojamo meteorologisko staciju (Asada et.al., 2003).

Sinu transplantdcijas eksperimenti

Transplantacijas eksperimenti ir nepiecieSami, lai precizak var€tu noteikt siinu
sastopamibu un izplatibu ietekmé&josos faktorus, ka arT paplasinat stinu sugu populaciju.
Izmantojot iegiito informaciju var izvéleties piemerotakas metodes meza biotopu ilgtermina
apsaimniekosana (Mezaka, 2009).

Stinu transplantacijai izmanto dazadas metodes, kas pielietojamas ar1 kérpjiem:
Antitrichia curtipendula transplatu ievietoSana plastmasas maisinos piemérotaka substrata
pétijumos (Rosso et al.,2001), plastmasas stieples ar skavam parasta plauskérpja Lobaria
pulmonaria un Antitrichia curtipendula transplantéSanai (Hazell, Gustafsson, 1999).
Norvégija parasta plauskérpja Lobaria pulmonaria transplantéSanai uz eglém Picea abies
izmantota ramju metode (Gauslaa et al., 2006), bet Igaunija veikti veiksmigi transplantésanas
eksperimenti ar issetas nekeru Neckera pennata, ievietojot siinas kokun mizu plaisas

(Ingerpuu et al., 2007).

2.5.Retas sugas Latvijas siinu flora un meZu biotopos
No 565 Latvija sastopamajam siinu sugam (Abolina, Bambe, 2013) 203 ir Latvijas
Sarkanas gramatas sugas (Abolina, 1994). No Latvijas siinu sugam 134 ir TpaSi aizsargajamas
(LRMK, 2000), DMB indikatorsugu saraksta ir iecklautas 16 siinu sugas (piem&ram, Homalia
trichomanoides, Neckera pennata), no kuram ipasi aizsargajamas ir Cetras sugas (Ek et al.
2002., LRMK, 2000). DMB specialistu sugu (SBS) saraksta ieklautas 14 stinu sugas, no

kuram T1pasi aizsargajamas ir 13 sugas (Ek at al. 2002., LRMK, 2000). No DMB
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indikatorsugam 12, bet no DMB specialistu sugadm tris stinu sugu aizsardzibai ir javeido
mikroliegumi, bet pavisam kopuma ir 23 mikroliegumu stinu sugas (LRMK, 2001).

Apméram puse no visam Latvijas siinam, ja tam registrétas 1-12 atradnes, ir
pieskaitamas retajam sugam (loti retas ar 1-3 atradné€m, 149 sugas, retas ar 4-7 atradném, 67
sugas, saméera retas ar 8-12 atradném, 49 sugas) (Abolina, 2000).

Latvija ir aptuveni 90 reto siinu sugu, kuras sastopamas galvenokart mezos. Visvairak
to ir slapjajos mezu tipos, péc nosusinasanas arl arenos un kidrepos. Retas mezu siinas
visbiezak sastopamas uz trupoSiem kokiem, dzivu koku mizas un augsnes avotu un strautu
tuvuma, ka ari dzilas gravas. Par retam stnu sugam uzskatamas Hellera Kkillape
Anastrophylum hellerianum, nokarena stardzislene Antitrichia curtipendula, sasaurinata
bardlape Barbilophozia attenuata, trejdaivu bacanija Bazzania trilobata, bezapmales somenite
Calypogeia intergristipula, Dramonda un maldino$a divzobe Dicranum drummondii,
D.spurium, tamariska frulanija Frullania tamarisci, smarziga zemessomenite Geocalyx
graveolens, €naja stavaine Hylocomium umbratum, Jitlandes hipns Hypnum jutlandicum,
vilpaina, Tssetas un gluda nekera Neckera crispa, N.pennata, N.complanata, Laiela
pukcepurene Orthotrichum lyellii, zobaina bardaine Pogonatum dentatum, vilpaina
Skibvacelite Plagiothecium undulatum, smaillapu un birztalu lapstite Scapania apiculata,
S.nemorea, Baumgartnera parzobe Zygodon baumgartneri un daudzas citas, kas parsvara
ieklautas Latvijas aizsargdjamo sugu saraksta.Bernes konvencijas ,,Par Eiropas savvalas augu,
dzivnieku un dabiskas dzives vides saglabasanu” pielikuma (1992) ka ipasi aizsargajamas no
mezu sugam minétas zala buksbaumija Buxbaumia viride, kas dazas vietas sastopama vienigi
Sliteres nacionalaja parka uz kritalam un nedaudz biezak Latvija izplatita zala divzobe
Dicranum viride, kas aug ka epifits uz vecu liepu, ozolu, oSu melnalk$pu, ari lazdu
stumbriem, ozolu pamatném un apénotiem laukakmeniem(Abolina, 2005).

Latvijas dabiskajos mezos vél joprojam sastopamas daudzu visa Eiropa apdraudétu
sugu populacijas. Tas ir, pieméram, 13 Eiropas Sarkanas gramatas (Red Data Book of
European Bryophytes, 1995) stinaugu sugas, no kuram vismaz astonas:Buxbaumia viridis,
Callicladium haldanianum, Cephalozia macounii, Dicranum viride, Lophozia ascendens,
Neckera pennata, Ulota bruchii,raksturigas tikai dabiskiem meziem. Neckera pennata

konstatéta ar1 pétitajas teritorijas.
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3. Materiali un metodes

3.1. Pétijuma teritorijas

Petijums veikts Gulbenes novada, mezos, kas ieklauti sesas 1pasi aizsargajamas dabas
teritorijas, kuras to biologiskas kvalitates dél icklautas ari Natura 2000 tikla (3.1.att.), un
atrodas tris dazados geobotaniskajos rajonos: Ziemelvidzemes geobotaniskaja rajona dabas
liegums (turpmak teksta: DL) ,Dires mezs” un DL, Kadajs”, Centralvidzemes

geobotaniskaja rajona - DL ,Krapas garSa” un ,,DL ,,Zepu meZzs”, bet Ziemelaustrumu

geobotaniskaja rajona ietilpst - DL ,,Pededzes lejtece” un DL ,,Sitas un Pededzes paliene”.
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3.1.attels. Petito pasi aizsargajamo dabas teritoriju novietojums Gulbenes novada(Autora
izveidots pec DAP,2011).

DL ,,.Diires meZs”- teritorija izveidota 2004. gada Gulbenes novada Lejasciema pagasta
44 ha platiba ES Biotopu direktivas 1.pielikuma mezu biotopu aizsardzibai. Dabas lieguma
teritorija sastopami veci, daudzveidigi meZi neliela platiba, kas atbilst dabiskajiem meza
biotopiem — borealie mezi, melnalk$nu staignaji un jaukti platlapju mezi. DL nav izstradats
dabas aizsardzibas plans un individualie aizsardzibas un izmantoSanas noteikumi.
Domingjosas koku sugas (Gulbenes meZnieciba, 2004., DAP, 2011).

DL,, Kadajs” - teritorija izveidota 2004. gada Gulbenes novada Lejasciema pagasta
329 ha platiba, lai saglabatu vértigus ES Biotopu direktivas meza biotopus-boreadlos un
purvainos meZzus, ka ar1 tur eso$as reto un aizsargdjamo augu un dzivnieku sugu atradnes.
Teritorija konstatéts liels liels reto un apdraudéto sépu, augu un dzivnieku skaits-35
sugas.Vairakam seviski apdraudétam sugam teritorija ir nozimigaka atradne Latvija. Dabas
lieguma ,Kadajs” teritorija konstatétas 5 aizsargajamas stinu sugas: trejdaivu bacanija

Bazzania trilobata, doblapu lezeneja Lejeunea cavifolia, Tssetas nekera Neckera pennata,
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Hellera killape Anastrophyllum hellerianum un gludkausina jungermannija Jungermannia
leiantha(Gulbenes meznieciba, 2004., ,,GG&M Consult”, 2005., DAP, 2011).

DL , Krapas gar$a” - teritorija izveidota 2004. gada Gulbenes novada Daukstu pagasta
207 ha platiba, lai aizsargatu 3 nozimigus ES Biotopu direktivas 1.pielikuma prioritaros meza
biotopus: boredlos mezus, parmitrus platlapju mezus un melnalk$nu staignajus. Viss meza
masivs mezizstrades zina ir saméra mazietekmets, tapéc saglabajusas vecas mezaudzes, kas
atbilst dabiskajiem meza biotopiem. DL nav izstradats dabas aizsardzibas plans un
individualie aizsardzibas un izmantoSanas noteikumi. Ieprieks€jos petijumos bakalaura darba
ietvaros konstatétas 4 sinu DMB indikatorsugas- garlapu kazocene Anomodon longifolius,
tieva gludlape Homalia trichomonoides,doblapu leZeneja Lejeunea cavifolia un issetas nekera
Neckera pennata (Gulbenes meznieciba, 2004., DAP, 2011., Putna, 2011).

DL ,,Pededzes lejtece” - aizsargajama teritorija atrodas Madonas rajona Indranu, Balvu
rajona Rugaju un Gulbenes rajona Daukstu un Stradu pagastos, dibinata 1999. gada relikto,
biologiski daudzveidigo mezu kompleksu, reto sugu atradpu un sugu daudzveidibas
saglabasanai. 2005. gada liegums ieklauts Eiropas méroga pasi aizsargajamo dabas teritoriju
tikla — NATURA 2000. Cetri no dabas lieguma meZu biotopiem saskana ar “Noteikumiem par
pasi aizsargajamo biotopu veidu sarakstu” (MK noteikumi Nr.421, 05.12.2000) ir Latvija
1pasi aizsargajami — jaukti ozolu, gobu un oSu mezi upju palienés, jaukti platlapju mezi, ozolu
meZi un parmitri platlapju mezi. Visi kopa tie viedo mitro platlapju mezu kompleksu, kas ir
viena no vislielakajam dabas vértibam lieguma. Dabas lieguma konstatétas seSas Tpasi
aizsargajamas stinu sugas — doblapu lezeneja Lejeunea cavifolia, kaila apallape
Odontoschisma denudatum, tiibaina barkstlape Trichocolea tomentella, gluda nekera Neckera
complanata, Hellera killape Anastrophyllum helerianum, zala divzobe Dicranum viride (LSG
3. kategorija). Visam sugam iznpemot gludo nekeru aizsardzibas noliikos ir veidojami
mikroliegumi (Gulbenes mezZnieciba, 2004., LDF, 2007., DAP, 2011).

DL ,,Sitas un Pededzes paliene” - aizsargajama teitorija 870 ha platiba izveidota 2004.
gada Gulbenes novada Litenes pagasta un Balvu novada Kubulu pagasta. Nozimigakas dabas
lieguma vértibas ir Pededzes un Sitas ieleju plasas dabisku un neparveidotu palienu plavu
platibas ar vecupe€m un ozolu grupam. Konstatéti divi Biotopu direktivas I pielikuma meza
biotopi - borealie mezi un Jaukti ozolu, gobu un o$u mezi upju krastos. DMB indikatorsugas
nav detali pétitas, no siinu sugam konstatéta issetas nekera Neckera pennata (Gulbenes
meznieciba, 2004., LDF , 2007., DAP, 2011).

DL ,,Zepu meZs” - dabisko meZa biotopu koncentracijas vieta 65 ha platiba Gulbenes

novada Stamerienas pagasta izveidota 2004. gada borealo mezu (skujkoku un jauktu koku
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mezu) aizsardzibai, kas ir ES Biotopu direktivas biotops. Teritorija domin€ ar1 bérzu - eglu -
apSu mezi, paauga ari liepa., konstatéts daudz kritalu. DL nav izstradats dabas aizsardzibas

plans un individualie aizsardzibas un izmantoSanas noteikumi (Gulbenes meznieciba, 2004.,
DAP, 2011).

3.2. Parauglaukumu ierikoSana un aprakstiSana

Epifitisko stinu ekologiskie apstakli pétiti 19 parauglaukumos (3.2.att.) dazados biotopos
(platlapju, borealie, staignaju, purvainie mezi) un mezaudzgs blakus tris un cetrus gadus

vecam cirsmam.
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3.2.attéls. Petijjuma parauglaukumu shematisks izvietojums (autora izveidots).

Parauglaukumi petamajas teritorijas ierikoti 20x20m platiba. Parauglaukumu ierikoSanas
vietas izve€létas péc nejausibas principa (randomizeti). Aprakstiti sinu augSanas vietas
ekologiskie apstakli: koka suga uz kuras konstatéta, stumbra diametrs, aiznemta platiba,

debespuse, noteikts noénojuma limenis parauglaukuma. Stinu sugu uzskaite uz koka stumbra
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veikta no koka pamatnes (saknu kakla) lidz 1,50 m augstumam. Koku stumbru diametrs
noteikts izmérot koka apkartméru krasu (1,50 m) augstuma un aprékinot péc formulas S=mr’,
Substrata pH noteikSanai koku mizu paraugi panpemti no koka stumbra vietds ar siinu
apaugumu un bez ta, lai noteiktu pH nozimibu siinu augSanas vietu izvele.

Vieglak atpazistamas siinu sugas noteiktas lauka apstaklos, izmantojot lupu ar 10x
palielinagjumu un sugu noteic€jus, bet griitak identificEjamas sugas noteiktas laboratorijas
apstaklos, izmantojot mikroskopu. P&titajam stinu sugam ievakti un saglabati paraugi. Ievakto
sinu paraugu noteikSana veikta izmantojot noteicgjus:, ,,Mezaudzu atslégas biotopu
rokasgramata” (Larmanis u.c., 2000), ,,Stinu celvedis dabas p&tniekiem”(Strazdina u.c., 2011),
LwStructural Diversity of Bryophytes” (Crum, 2001)., ,,The Moss Flora of Britain & Ireland”
(Smith, 2004), ka ar1 briologes Annas Mezakas konsultacijas.

3.3. Stuinu ekologisko raditaju raksturojums

Stnu sugu atradnu ekologisko apstaklu raksturoSanai izmantotas Dulla indikatorveértibas
stinaugiem (M - mitrums, K - kontinentalitate, R - augtenes reakcija, L — gaisma, T-
temperattra) (Ellenberg et al. 1992).

Mizas pH noteiksana

No kérpjiem un siinam notiritie mizas paraugus sasmalcinati ar skalpeli. Apméram 0,50
g mizas parauga iesver ar elektroniskajiem svariem. Nosvértos paraugus ieber 100 ml kolbas.
Katra kolba ar pipeti pielej 20 ml 1M KCI skidumu (pH 5,5). Kolbas ar iegiitajiem paraugiem
krata kolbu kratitaja 1h. Mizas pH vertibu nosaka ar pH metru. P&c katra parauga pH vertibas
noteikSanas pH metru skalo destileéta tGdeni, lai neietekm&u nakama mizas parauga pH
(Kermit, Gauslaa, 2001).

Noénojuma noteiksana mezaudzé

Noénojums izvéletajos parauglaukumos noteikts atkariba no koku vainagu seguma jeb
sleguma, kas izteikts %. Koku vainaga segums ir attieciba starp dotas audzes koku vainagu
horizontalo projekciju summu un audzes platibu. Tas tiks noteikts, pa parauglaukuma
diagonalém nostiepjot merlenti un izmeérot koku vainagu projekciju kop&jo garumu, attiecinot
to pret diagonalu summu (Rirane, 2004., Eichorn et al., 2006).

Vegetacijas aprakstisana

Vegetacijas aprakstiSanai parauglaukumos izmantoti Brauna-Blanké vegetacijas
apraksta metodes principi (Braun-Blanquet, 1964). Parauglaukumu biotopu un vegetacijas

aprakstam izmantotas Natura 2000 vietu monitoringa metodikas apraksti (LDF, 2011).
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3.4. Datu apstrade

Stnas ietekméjosie faktori (koka suga, mizas pH, dbh, debespuse ) analizéti ar GLM
(Generalized Linear Model) metodi ar Puasona sadalijumu, izmantojot programmu R-2.12.2
(R Development Core Team 2011). Faktoru vértibas, kuru ictekme uz siinu bagatibu un
sastopamibu novertéta ka butiska (p<0,05), apkopoti 4.2.tabula. Faktori ar mazakam AIC
(Akaike’s information criterion) ve&rtibam vislabak izskaidro sugu bagatibu, pa vienam
pievienoti citi faktori, veidojot precizaku modeli (stepwise selection). Atskiriba starp
lidzigiem modeliem parbaudita ar ANOVA analizi ( p<0,05). Datu analiz€ ar GLM metodi
ietvertas visas konstatétas stinu sugas (32) un visi paraugkoki (127).

Mizas paraugiem ar un bez stnu apaugumu pH atSkiribu statistiskais batiskums
parbaudits ar Wilkoksona testu, izmantojot programmu R-2.12.2 (R Development Core Team
2011).

Lai atrastu galvenos ekologiskos faktorus, kas nosaka stinu sugu izplatibu izmantota
tiesa ordinacija — Canonical Correspondence Analysis (Kent, Coker, 1994), izmantojot
programmu Canoco for Windows 4.7 (Lep$ & Smilauer 2003). Veicot ordinaciju analizéti 24
faktori (desmit koku sugas - Alnus glutinosa, Acer platanoides, Betula pendula, Fraxinus
excelsior, Picea abies, Populus tremula, Tillia cordata, Ulmus glabra, Ulmus laevis, koka
stumbra diametrs krisu augstuma (dbh), pH, debespuses - A, R, Z, D, ZA, ZR, DA, DR ), 24
stinu sugas un 118 paraugkoki. Ordinacija ieklauti tikai bitiskie faktori, (p<0,05). Lai
ordinacijas rezultati butu precizaki no stinu sugam datu analizé netika ieklautas sugas, kam
konstatétas tikai viena vai divas atradnes un koku sugas, kas bija tris un mazak eksemplari no
visiem paraugkokiem.

Datu analizes rezultati att€loti grafiski, izmantojot programmu MS Excel. Grafikos un

ordinacijas diagrammas izmantoti stinu un koku sugu saisinajumi (3.pielik.).
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4 Rezultati un to analize

4.1. Epifitisko siinu sastopamiba un izplatiba
Pétitajas teritorijas kopuma konstatétas 32 stinu sugas, no tam 25 lapu un septinas
aknu stnu sugas (4.1.tab., 4.1.att.). Kopuma analizéta epifitisko stinu sastopamiba uz 127
kokiem (katrs koks ka viena atradne). Izplatitakie epifiti ir Hypnum cuppresiforme (30
atradnes), Homalia trichomanoides (21 atradne), Neckera pennata (20 atradnes), Radula
complanata (19 atradnes).
4.1. tabula

Pétijuma konstatétas epifitisko siinu sugas (siinu sistematika péc Abolina 2001., 2003.)

Sastopamiba
Klase Dzimta Gints Suga pétijuma
parauglaukumos
Jamesoniella 14.-15.
Jamesoniella autumnalis
dZeimsonites rudens dzeimsonite
Lejeunea Lejeunea cavifolia 6., 8.
’c'_g‘ leZenejas doblapu lezeneja
7] Lepidozia Lepidozia reptans 10., 19.
2 zvinlapes loznu zvinlape
S Plagiochila 1.-8.,12.-13., 15.
T Plagoichila asplenioides
- greizkausites liela greizkausite
g P. porelloides 1.,4.-6.12.-13,
'E poreniSu greizkausite 15.-16., 19.
£ Ptilidium 10.-11.,14., 17.-
< Ptilidium pulcherrimum 19.
dinites krasna dunite
Radula complanata 4.6.,10.-14.,
Radula plakana skrapite 16.-19.
skrapites
Amblystegium | Amblystegium serpens 3., 14.-18.
strupknabes loznu strupknabe
Sanionia Sanionia uncinata 3.,11.-13,, 18.
kroklapes akveida kroklape
. Campylium 16.
£ Campylium chrysophyllum
8 atskabardzenes | zeltaina atskabardzene
S Brachythecium 1.4.6.,9.,18.
Q Brachythecium oedipodium
§ Isvacelites parasta Isvacelite
= B. rutabulum 3.-6.
= struplapu 1svacelite
3 Eurhynchium 1.,4.,6.,9.,10.-
Eurhynchium angustirete 13.
knabites platlapu knabite
Homalothecium 19.
Homalothecium sericeum
slaidlapes sprogaina slaidlape
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Dicranum montanum 6.,10.-12., 14.
Dicranum kalnu divzobe
divzobes D. scoparium 4.-7.,10.-15,, 19.
slotinu divzobe
Fissidens 11.
Fissidens adianthoides
sparnenes adiantu sparnene
F. taxifolius 4, 10.-13., 19.
1vlapu sparnene
Hypnum 2.,4.-6.,8.,10.-
Hypnum cuppresiforme 13.,16.-19.
hipni cipresu hipns
Hylocomium Hylocomium 4.-8.,12.-15.
stavaines splendens
Spidiga stavaine
Pleurozium Pleurozium schreberi 7.,9.,14.,19.
rusaines Srébera rusaine
Pylaisia Pylaisia polyantha 13., 17.
pilézijas parasta pilézija
Plagiomnium affine 1.
Skrajlapes sausienes skrajlape
(Plagiomnium) P. cuspidatum 5.
smaila skrajlape
Homalia 1.-3.,5,9.,11.-
Homalia trichomanoides 13, 16.-17., 19.
gludlapes tieva gludlape
Neckera Neckera pennata 2.-3., 6.-
nekeras issetas nekera 9.,11.,13,, 19.
Orthotrichum 13.,17.-18.
Orthotrichum speciosum
pikcepurenes liela piikcepurene
Pseudoleskeella 17.
Pseudoleskeella nervosa
leskejites dzislaina leskejite
Thuidium
eZlapes Thuidium delicatulum | 1.,4.-5., 13., 15.
smalkzaru ezlape
Anomodon Anomodon longifolius 2.-4.17.
kaZocenes garlapau kazocene

Epifitisko stinu izplatiba analizéta Cetros biotopu veidos: jauktos platlapju mezos,
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indikatorsugas H. trichomanoides, J. autumnalis, N. pennata.

borealajos mezos, melnalk§nu staignajos un purvainajos mezos, kas visi atbilst DMB
pazimém un tajos ir sastopami struktiiras elementi (4.pielik.), kas nodroSina nepiecieSamos
apstaklus biologiskas daudzveidibas pastavésanai. Vislielakais epifitisko stinu sugu skaits —
25 sunu sugas, konstatéts jauktos platlapju meZzos, no tam tris DMB indikatorsugas:
Anomodon longifolius, Homalia trichomanoides, Neckera pennata. Borealo meZzu biotopos -
20 stinu sugas, no tam tris DMB indikatorsugas: H. trichomanoides, Lejeunea cavifolia, N.
pennata. MelnalkSnu staignajos un purvainajos mez0S -15 stinu sugas. No tam melnalksnu

staignajos divas — A. longifolius un Jamesoniella autumnalis, purvainajos mezos tris DMB




4.1.attéls. Pétitajas teritorijas Konstatétas siinu sugas (autores foto).DMB indikatorsugas: A-
Neckera pennata, B-Anomodon longifolius, C-tieva gludlape, D-Jamesoniella autumnalis,F-Lejeunea
cavifolia. P&tijuma biezak konstatétas sugas: E-Hylocomium splendens (E), G-Plagiochila porelloides,
H-Ptilidium pulcherrimum, I-Dicranum scoparium, J-D. montanum (J), K- lagiochila. Asplenoides,
L-Hypnum cuppresiforme, M-Radula complanata, N-Eurhynchium angustierete, O-Thiudium
delicatulum.

Epifitiskas stinas konstatétas uz visam 15 dazadam koku sugam, kas sastopamas
pétitajas teritorijas. Konstatetas atSkiribas vid€ja siinu sastopamibas biezuma uz dazadam
koku sugam (4.2.att., 4.3.tab.). Lielaks vid&jais stinu skaits konstatéts uz egles Picea abies
(1,4+0,55), apses Populus tremula (1,3+0,52), bérza Betula pendula (1,2+0.0,45) un osa
Fraxinus excelsior (1,1+0,38). DMB indikatorsugas Anomodon longifolius, Homalia
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trichomanoides, Lejeunea cavifolia, Neckera pennata galvenokart konstatétas uz platlapju
kokiem: apses Populus tremula, liepas Tilia cordata, klavas Acer platanoides, osa Fraxinus
excelsior, gobas Ulmus gabra, un viksnas Ulmus laevis stumbriem. Bet DMB indikatorsuga
Jamesoniella autumnalis konstatéta uz saurlapju koku sugas — bérza Betula pendula.

Peétijuma konstatétajam epifitiskajam stinu sugam ir atsSkiriga substrata (koka sugas)
izvéle. Plakana skrapite Radula complanata konstatéta uz desmit dazadam koku sugam, bet
cipreSu hipns Hypnum cuppresiforme konstatéts uz devinam dazadam koku sugam, ari uz
skujkokiem. Savukart loznu zvinlape Lepidozia reptans un loznu platgredzene Platygyrium
repens konstatétas tikai uz divam, bet parasta pilézija Pylaisa polyantha un liela pikcepurene
Orthotichium speciosium uz trijam koku sugam. Ari DMB indikatorsugas konstatétas uz
dazadu sugu kokiem — issetas nekera Neckera penntata un garlapu kazocene Anomodon
longifolius uz sesam koku sugam, tieva gludlape Homalia trichomanoides uz astonam koku
sugam, bet doblapu lezeneja Lejeunea cavifolia un rudens dZeimsonite Jamesoniella
autumnalis tikai uz divam dazadam koku sugam, kas liecina par atSkirigam substrata

prasibam starp $STm sugam.

2,0
18
1,6
1,4 T

1,2
1,0 4
0,8

0,6
0,4 1
0,2 1
0,0 - . . . . . . . .

Picabies Poputrem  Betupend  Fraxexce Alnuglut  Tillcord (6) Acerplat (5) Sorbaucu Sallcapr (3)
(18) (32) (26) ® (15) (©)

Koka suga (koku skaits)

Siunu sugu skaits

4.2. attels. Epifitisko siinu sugu vidéjais skaits uz dazadam koku sugam.

Péc stinu sastopamibas uz koku sugam tas iedalas dazadas grupas. Pioniersugas
galvenokart sastopamas uz kokiem ar nelielu diametru (Iidz 0,25 m), tas pielagojusas gludas
koka mizas koloniz&Sanai. P&titajas teritorijas stinu sugu pionieri bija parasta isvacelite
Brachythecium oedipodium, slotinu divzobe Dicranum scoparium, kalnu divzobe
D.montanum un akveida kroklape Sanionia uncinata, kas visbiezak konstatétas uz bérza

stumbriem. AtseviSku grupu veido primarie kolonizatori — stinu sugas, kas biezak sastopamas

uz vidgji liela diametra kokiem (0,25-0,50 m). Sis sugas ir paraugusas pioniersugas vai
pielagojusas aizpemt Sauras ekologiskas niSas starp citam sugam. P&tijuma konstatétie
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primarie kolonizatori parasta pilézija Pylaisia plyantha un nemanama Skibvacelite
Plagiothecium laetum biezak konstatétas uz vid&ji licla diametra apsém un klavam. Uz
kokiem, kuru diametrs parsniedz 0,50 m un kuru miza ir rievaina (visbiezak ozols, apse, liepa,

osis), raksturigas vélas sukcesijas epifitu sugas. Konkurences zina §is sugas paraug primaros

kolonizatorus un specializ&jas Sauram ni$am, kur ir augSanai optimali apstakli — no€nojums
un mitrums. Tapéc vélas sukcesija sugas visbiezak ir art DMB indikatorsugas, ar1 pétijjuma

konstatéta garlapu kazocene Anomodon longifolius, tieva gludlape Homalia trichomanoides

un Tssetas nekera Neckera pennata. Atsevisku grupu veido sugas ar plasu ekologisko valenci
jeb eirobionti, kas ir sastopamas uz gandriz visam koku sugam un pétitajas teritorijas
izplatitas Joti biezi. Saja grupa ietilpst loZnu strupknabe Amblystegium serpens, cipresu hipns
Hypnum cuppresiforme, plakana skrapite Radula complanata. Iesp&jams tas ienem primaro
kolonizatoru lomu sukcesijas gaita, jo nav specializ€jusas Sauram nisam ka velas sukcesijas
sugas, tacu veido plasus klajienus un domin€ uz stumbra, kas nav raksturigs pioniersugam.
Katra no iepriek§ minétajam siinu grupam ietilpst vél citas sugas, kas pétijuma vietas
konstatetas tikai vienu vai divas reizes (pavisam 7 siinu sugas), pieméram DMB
indikatorsugas doblapu leZeneja Lejeunea cavifolia un rudens dzeimsonite Jamesoniella
autumnalis, kas arT varétu atbilst véla sukcesijas sugam. Tapat arT sugas, kas sastopamas uz
vairakiem kokiem, tacu neliela aprakstito koku skaita d€] nevar viennozimigi raksturot sugas
lomu sukcesijas gaita, pieméram, ivlapu sparnene Fissidens taxifolius, loznu zvinlape
Lepidoza reptans, loznu platgredzene Platygyrium repens.

4.2. Pétijjuma konstatéto dabisko meZu biotopu indikatorsugu izplatiba Latvijas
teritorija

Pétijuma konstatétas DMB indikatorsugas garlapu kazocene Anomodon longifolius,
tieva gludlape Homalia trichomanoides, rudens dzeimsonite Jamesoniella autumnalis,
doblapu lezeneja Lejeunea cavifolia, issetas nekera Neckera pennata (4.3.-4.7.att.) liecina par
cilvéka saimnieciskas darbibas maz skartam mezaudzém, tapéc So sugu izplatiba tiek
analizéta visa valsts teritorija (VMD, 2003., VMD u.c., 2005).

Lielakas DMB koncentracijas vietu platibas (> 710 ha) konstat€tas Ventspils, Dobeles,
Bauskas, Jékabpils, Madonas, Gulbenes, Aliksnes un Balvu novados. §ajﬁs teritorijas,
iznemot Venstpils novadu sastopams ari lielaks pétito DMB indikatorsugu atradnu skaits.
Daudz DMB indikatorsugu atradnu sastopams ar1 Bauskas, Ogres un LimbaZzu novados, kur
DMB koncentracijas vietu platiba ir 221- 500 ha un Aizkraukles novada (DMB platiba 501-
710 ha) (VMD u.c., 2005).
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Péc Latvijas dabas regionu jeb ainavzemju klasifikacijas (Ramans, 1994), salidzinosi
maz pétito DMB indikatorsugu sastopams Piejiiras, Rietumzemgales un Latgales augstienes
dabas regionos. Vidgji liels atradpu skaits sastopams Austrumkursas, Rietumkursas,
Ventaszemes, Ziemelvidzemes un Gaujaszemes regionos. Bet vislielaka pétito DMB
indikatorsugu koncentracija vérojama Austrumzemgales, Dienvidvidzemes, Aiviekstes zemes
un Augszemes regionos. Novérojama sakariba, ka pie blivaka mezainuma konkrétaja regiona
(1.1.att.) sastopams Ipasi daudz DMB stinu indikatorsugu atradnu. Galvenokart Sie sakariba
novérojama Austrumzemgales un Dienvidvidzemes dabas regionos. Atskirigo sugu izplatibu
iespejams ietekmé dazadie klimatiskie apstakli un mezaudzes tips. Teritorijas ar lielako DMB
indikatorsugu sastopamibu ir salidzinosi lielaks vid€jais gada nokrisSnu daudzums un vairak
izplatiti platlapju un jauktu platlapju mezu biotopi (Kalnina, 1995).

Visam pétitajam DMB indikatorsugam, iznemot garlapu kazoceni (4.3.att.), lielaka

izplatiba raksturiga valsts vidusdala un ZA dala.

M 1:500.000

4.3.attels. Anomodon longifolius izplatiba dabas regionos Latvija 5x5 km kvadratu
tiklojuma. (Sastadijusi autore, apkopojot Valsts Meza dienesta Dabisko meZu biotopu inventarizacijas
(*) un pétijuma datus ®). A-Piejura, B-Kursa, C-Ventaszeme, D - Austrumnkursa, E-Rietumzemgale,
F-Austrumzemgale, G-Dienvidvidzeme, H-Ziemelvidzeme, I-Gaujas zeme, J-Vidzemes augstiene, K-
Austrumvidzeme, L-Aiviekstes zeme, M-Augszeme, N-Latgales augstiene , O-Austrumlatgale.

Peéc VMD datiem garlapu kazocenei ir vismazak atradnu un 1idz §im neviena no tam
netika konstat€ta p&tijuma norises vieta Gulbenes novada. Péfc VMD datiem, gandriz visas
sugas atradnes konstatétas Latvijas dienvidu dala Austrumkursas, Rietumzemgales un

Augszemes dabas regionos, kas varétu noradit uz sugas areala dienvidu izplatibas robezu.

Petijuma laika §1 suga konstatéta DL , Krapas garSa” uz pieciem paraugkokiem, bet DL
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,Pededzes lejtece” uz viena paraugkoka. Konstatétas garlapu kazocenes atradnes ir jaunas Sai
sugai un ar iegiitajiem datiem tiks papildinata VMD datu baze. Pétitajas teritorijas garlapu
kazocene konstaté€ta uz osu, gobu, liepu, viksnu un melnalk$pu stumbriem. Klajienveida
apaugums konstatéts uz liepas un gobas stumbriem, visbiezak sastopama nelielas grupas vai
pa atseviSkiem ipatniem kopa ar citam sugam, galvenokart issetas nekeru Neckera pennata.
Biezak sastopama ZR un R debespusg.

Vislidzigaka izplatiba konstatéta N.pennata un H.trichomanoides. Lielakaja dala
atradnu $is sugas konstatétas kopa. Lielakais atradnu skaits konstatéts tievajai gludlapei un
issetas nekerai. Abas §is sugas liela skaita sastopamas ari Gulbenes novada, jo 1pasi DL
,,Pededzes lejtece” jauktos platlapju mezu biotopos. Veiktaja pétijuma tieva gludlape (4.4.att.)
visbiezak konstatéta uz apses, oSa, gobas stumbriem, mazak uz liepas, klavas, melnalks$na,
baltalk§na un berza. Visbiezak konstatéta stumbru lejasdala lidz 50 cm augstumam, bet
daudzas atradn@s veido arT lielaku apaugumu lidz pat 1,50 m augstumam, galvenokart ZR, DR

un R debespuses.

M 1:500.000

4.4.antels. Homalia trichomanoides izplatiba dabas regionos Latvija 5x5 km kvadratu
tiklojuma. (Sastadijusi autore, apkopojot Valsts Meza dienesta Dabisko meZu biotopu inventarizacijas
(*) un pétijjuma datus ®=). A- Piejura, B- Kursa, C- Ventaszeme, D - Austrumnkursa,
E-Rietumzemgale, F-Austrumzemgale, G-Dienvidvidzeme, H-Ziemelvidzeme, I-Gaujas zeme,
J-Vidzemes augstiene, K-Austrumvidzeme, L-Aiviekstes zeme, M-Augs§zeme, N-Latgales augstiene ,
O-Austrumlatgale.
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Ar1 issetas nekera (4.5.att.) galvenokart sastopama uz savai izplatibai raksturigam
koku sugam — apsém un klavam, mazliet retak uz piladza, liepas, gobas, osa un melnalkspa
stumbriem. Sugai visbiezak raksturigs mozaikveida apaugums. Grupas pa 20x20 cm vai
40x30 cm ta parasti sastopama uz koka stumbra Iidz 1,50 m un arT lielakam augstumam.

Domingjosas sastopamibas debespuses 1ssetas nekerai ir Z, ZA un R.

M 1:500.000

4.5.antels. Neckera pennata izplatiba dabas regionos Latvija 5x5 km kvadratu tiklojuma.
(Sastadijusi autore, apkopojot Valsts Meza dienesta Dabisko meZzu biotopu inventarizacijas (*) un
pétijuma datus ®). A-Piejira, B- Kursa, C- Ventaszeme, D - Austrumnkursa, E- Rietumzemgale,
F-Austrumzemgale,G-Dienvidvidzeme,H-Ziemelvidzeme, I- Gaujas zeme. J-Vidzemes augstiene,
K-Austrumvidzeme, L- Aiviekstes zeme, M- Augszeme, N-Latgales augstiene , O-Austrumlatgale.

Lidziga izplatibas tendence raksturiga L.cavifolia un J.autumnalis, 1paSi
Austrumzemgales, Dienvidvidzemes un AugS$zemes ainavzemés noveérojama So sugu atradnu
parklasanas. Doblapu lezenejai Lejeunea cavifolia (4.6.att.) raksturiga izklaidus izplatiba
gandriz visa valsts teritorija. Lielaka atradnu koncentracija sastopama viduslatvijas
austrumdala. Petjuma laika suga konstateta tikai DL ,Krapas garSa” uz diviem
paraugkokiem- apses un piladza nelielas grupam stumbra vidusdala kopa ar citam sugam Z
un ZR debespusés.Ari rudens dZzeimsonitei Jamesoniella autumnalis (4.7.att.) raksturiga
lidziga izplatiba. Sugas atradnes vairak koncentr&jas viduslatvijas austrumdala, ka art
ziemelaustrumu dala, bet atSkiras ekologiskas prasibas. Pétijuma laika suga konstatéta tikai
DL ,,Kadajs” melnalk$nu staignaja un purvainu mezu biotopa uz berziem kopa ar slotinu
divzobi Dicranum scoparium un gaiSo Skibvaceliti Plagiothecium laetum. Abas atradnés

konstatéta no stumbra pamatnes lidz 36 cm augstumam Z debespusg.
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M 1:500.000

4.6.artels. Lejeunea cavifolia izplatiba dabas regionos Latvija 5x5 km kvadratu
tiklojuma. (Sastadijusi autore, apkopojot Valsts Meza dienesta Dabisko meZzu biotopu inventarizacijas
(*) un pétjuma datus ™). A-Piejura, B-Kursa, C-Ventaszeme, D - Austrumnkursa,
E-Rietumzemgale, F-Austrumzemgale, G-Dienvidvidzeme, H-Ziemelvidzeme, I-Gaujas zeme,

J-Vidzemes augstiene, K-Austrumvidzeme, L-Aiviekstes zeme, M-Augs§zeme, N-Latgales augstiene ,
O-Austrumlatgale.

M 1:500.000

4.7.attels. Jamesoniella autumnalis izplatiba dabas regionos Latvija 5x5 km kvadratu
tiklojuma. (Sastadijusi autore, apkopojot Valsts Meza dienesta Dabisko meZu biotopu inventarizacijas
(*) un petjjuma datus ®). A-Piejura, B-Kursa, C-Ventaszeme, D - Austrumnkursa, E-Rietumzemgale,
F-Austrumzemgale, G-Dienvidvidzeme, H-Ziemelvidzeme, I-Gaujas zeme, J-Vidzemes augstiene,
K-Austrumvidzeme, L-Aiviekstes zeme, M-Augszeme, N-Latgales augstiene , O-Austrumlatgale.
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4.3. Siinu izplatibu ietekméjoSie faktori

GLM analize ka galvenos faktorus, kas nosaka kopgjo stinu segumu parada koka sugu,
dbh, mizas pH vértibu un debespusi (4.2.tab). Modelis izskaidro 33,54 % no siinu seguma
mainibas. Savukart DMB indikatorsugam sastopamibu ietekmé&josais faktors ir tikai koka
suga. Modelis izskaidro 48,84% DMB indikatorsugu sastopamibas. Tomér kop€jo sugu
skaitu neviens faktors nenosaka bitiski (p >0,05).

4.2 tabula

Pétito faktoru ietekmes biitiskums uz siinu segumu péc GLM modela rezultatiem

Statistiskie Ticamiba
raditaji AlC (p vertiba)
Faktors
Visu stinu sugu modelis:
Dbh
Mizas pH
Debespuse
Koka suga:
Alnus glutinosa
Alnus incana
Betula pendula 1918,5 <0,01
Fraxinus excelsior
Picea abies
Populus tremula
Quercus robur
Sorbus aucuparia
Ulmus laevis
Salix caprea <0,05
DMB indikatorsugu modelis:
Koka suga | 194,64 | <0,01

P&c ordinacijas rezultatiem (4.8.att.) redzams, ka epifitisko stinu sastopamiba un
izplatiba galvenokart ir atkariga no mizas pH vertibas, ka arT no novietojuma Z un ZR
debespusés. Ordinacijas pirma ass izskaidro stnu novietojumu uz koka stumbra,
nepiecieSamas mikroklimata 1paSibas un sukcesijas dinamiku. Uz koka stumbra pamatnes un
saknu kakla sastopamas zemsedzei raksturigas epigeiskas stinu sugas Hylocomium splendens,
Fissidens taxifolius, Thuidium delicatulum, Eurhynchium angustirete, bet stumbra vidusdala
tipiskas epifitiskas sugas Dicranum scoparium, Hypnum cuppresiforme, Amblystegium
serpens. Péc sukcesijas gaitas E. Angustirete un D. scoparium ir fakultativie epifiti, bet

Orthotrichum speciosum ir obligata epifitu suga. Ordinacijas otra ass izskaidro stinu
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1.0

-1.0

sastopamibu atkariba no mizas pH veértibas. Kreisaja pusé sagrupétas ,,skaba” substrata siinu
sugas — kalnu divzobe Dicranum montanum, krasna danite Ptilidium pulcherimum, akveida
kroklape Sanionia uncinata, rudens dzeimsonite Jamesoniella autumnalis, kas sastopamas uz
kokiem ar zemaku mizas pH, pieméram ara bérza Betula pendula). Savukart labaja pusé
sagrupCtas sugas, kam nepiecieSama augstaka mizas pH vértiba — Radula complanata un
DMB indikatorsugas Anomodon longifolius, Neckera pennata, Homalia trichomanoides, kas

vairak saistitas ar platlapju koku sugam, kam ir baziska miza.
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4.8.attels. Pétito stinu sugu CCA ordinacija

P&c ordinacijas rezultatiem stinu sugu grupas atbilst noteiktiem augSanas apstakliem
(4.9.att.). DMB indikatorsugas Anomodon longifolius, Homalia trichomanoides, Lejeunea
cavifolia, Neckera pennata saistitas ar jauktam lapu koku audzém (F) — galvenokart parasto
liepu Tilia cordata, parasto piladzi Sorbus aucuparia, parasto apsi Populus tremula, parasto
osi Fraxinus excelsior, iznemot rudens dzeimsoniti Jamesoniella autumnalis, kas saistita ar
melnalksnu Alnus glutinosa un bérzu Betula pendula audzém (A, B). Liclaka dala stinu sugu

(Dicranum scoparium, Hypnum cuppresiforme, Thuidium delicatulum, Fissidens taxifolius,
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Hylocomium splendens) sastopamas dazadas meZzaudzes- melnalk$nu, platlapju un eglu mezos
(H, 1, J, K). Atseviskas stinu sugas vairak saistitas ar vienas koka sugas audzém -
Amblystegium serpens, Brachythecium rutabulum, Plagiothecium laetum, Pylaisia polyantha,
Plagiochilla asplenoides, P.porelloides, Eurhynchium angustirete - ar apsém (D, G),
Dicranum montanum, Ptilidium pulcherimum, Sanionia uncinata - ar bérziem un

melnalkSniem (B, C).
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4.9.attéls. Paraugkoku iedalijums grupas pec CCA ordinacijas (A-berzu audze, B-bérzu un
melnalk$nu audze, C-bérzu audze ar citu koku sugu piemistrojumu, D-ap$u audze ar citu koku
sugu piemistrojumu, E , F - mistraudze, G - ap$u audze, L - jaukts platlapju meZu biotops: H -
melnalksnu audze, I -melnalksnu un platlapju audze, J - eglu audze, K - bérzu,o8u eglu audze).

4.3.1. Substrata pH vertiba

Kopuma analizétas 15 koku sugu 127 koku mizas pH veértibas. Datu apstrades
rezultata konstatéts, ka lapu kokiem ir augstaks mizas pH Ilimenis neka skujkokiem.
Iznémums ir bérzs Betula pendula , kam ir zemaks mizas pH neka eglei Picea abies.
Analizgjot dazadu koku sugu mizas pH tika izdalitas tris grupas (4.10.att.) : 1.grupa koki ar

skabu mizas pH ( 3,0- 5,0 ) — priede Pinus sylvestris (pH 3,87), bérzs Betula pendula ( pH
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4.05), egle Picea abies ( pH 4,08), melnalksnis Alnus glutinosa ( pH 4,51 ), kriklis Frangula
alnus (pH 4,72), viksna Ulmus laevis (pH 4,97), 2. grupa koki ar vid&ji skabu mizas pH ( 5,0
— 6,0 ) — baltalksnis Alnus incana (pH 5,11), ozols Quercus robur (pH 5,15), piladzis Sorbus
aucuparia ( pH 5,3), apse Populus tremula ( pH 5,47 ), bligzna Salix caprea (pH 5,5), klava
Acer platanoides (pH 5,54),liepa Tilia cordata (pH 5,74), 3.grupa koki ar relativi ,,bazisku”
pH virs 6,0 — osis Fraxinus excelsior ( pH 6,16 ), goba Ulmus glabra (pH 6,63).

Mizas pH

Koku suga

|m Koka miza ar sinam O Koka miza bez sinam |

4.10. attels. Koku sugu iedalijums grupas péc mizas pH veértibam, 1.grupa-koki ar skabu mizas
pH (3,0- 5,0 ), 2.grupa- koki ar vidéji skabu mizas pH ( 5,0 — 6,0), 3.grupa- koki ar relativi
“bazisku” pH virs 6,0.

Mizas pH vertiba noteikta gan koku mizam ar siinu apaugumu, gan bez ta. Abiem
paraugu veidiem mizas pH atSkiribu statistiskais biitiskums parbaudits ar Wilkoksona testu,
kas uzradjja p<0,05 (mizas pH vertibas biutiski atSkiras uz koka stumbra ar un bez siinu
apauguma). Konstatets, ka visbiezak siinas sastopamas uz koka stumbra vietas ar baziskaku
mizas pH vértibu (Pinus sylvestris, Alnus glutinosa, Frangula alnus, Acer platanoides,
Quercus robur, Tilia cordata, Sorbus aucuparia, Fraxinus excelsior, Salix caprea, Ulmus
glabra). Bet uz dazam koku sugam (Picea abies, Betula pendula, Ulmus laevis, Alnus incana,
Populus tremula) stinas ir sastopamas arl koka stumbra vietas ar skabaku mizas pH. Kas
norada, ka ne tikai koka mizas pH ietekmé stinu izplatiSanos pa stumbru, bet arT citi papildus
faktori — mizas raupjums, rievainiba, mitruma apstakli, debespuse.

Petijuma konstatéta epifitisko stinu sastoapmiba pie loti dazadam mizas pH veértibam
(4.3.tab.). Visplasaka pH amplitida konstatéta cipresu hipnam Hypnum cuppresiforme. Suga

sastopama uz kokiem ar skabu, vidgji skabu un relativi bazisku mizu.
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4.3.tabula

Epifitisko siinu sugu sastopamiba atkariba no koka sugas un mizas pH amplitadas, *-DMB indikatorsugas

Koka suga

Siinu suga

45 6,6 57
Anomodon longifolius* - 1 - - - 1 - - - - - - 1 1 1 5 5

Brachythecium rutabulum 1 2 - 1 - - - - 1 - - - - - - 5 4

Dicranum montanum - 1 - 7 - - 1 - - - - - - - 9 3

41 6,2 4.8
Eurhynchium angustirete - 2 - 3 - 2 5 - 4 1 - - 1 - - 18 7

41 55 4,8
Fissidens taxifolius - 2 - - - - 1 - 2 - - - - - - 5 3

Homalothecium sericeum

Hypnum cuppresiforme 1 8 1 5 - - 3 1 8 2 1 1 1 - - 32 11



4.3.tabulas turpinajums

53 55 54

Lejeunea cavifolia* - - - - - - - - 1 - - 1 - - - 2 2

Neckera pennata* 3 1 - - - 1 - - 11 - - 2 1 1 - 20 7

Plagiochila asplenoides 2 1 4 6 1 1 15 6

4,1 55 4,8

Plagiomnium affine - 1 - - - - 1 - 2 - - - - - - 4 3

Plagiothecium laetum - - - 1 - - 1 - 4 - - - - - - 6 3

4,1 5,7 4,3

Pleurozium schreberi - 2 - - 2 - 2 - - - - - - 6 3

4,1 57 4.6
Ptilidium pulcherrimum - 4 - - 1 - 1 - 1 - 1 - - 8 5

4,1 6,6 53
Radula complanata 1 2 1 3 - 2 - - 6 - 1 1 1 1 - 19 10

Thuidium delicatulum - 4 - 2 - - - - 2 - - - - - - 8 3
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4.3.2.MeZaudzes noenojuma limenis

Noveértéjot siinu izplatibu atkariba no noénojuma daudzuma, noteikts koku
vainagu segums, kas izteikts %. Izdalitas Cetras noénojuma Iimena grupas: 1.gr. virs
70% (loti no€nots), 2.gr. 60-69% (vid&ji no€nots), 3.gr. 43-59% (vidgji apgaismots),
4.gr. 21- 42% (labi apgaismots). Pie 1.gr. galvenokart pieder borealie mezi, pie 2.gr.
jaukti platlapju mezi, pie 3.gr. purvainie un staignaju mezi, pie 4.gr. mezaudzes blakus
izcirtumiem un mezaudzes, kas veidojusas aizaugot lauksaimnieciba izmantojamam
zemém (4.11.att.). Lielakais stinu sugu skaits konstatéts vid€ji no€notajos jauktos
platlapju mezu biotopos un Joti no€notajos borealo mezu parauglaukumos, kur koku
stava galvenokart domin€ egles un apses. Lidzigs sugu skaits konstatéts videji
apgaismotos melnalk$nu staignaju un purvainos mezos, ka ar1 jauktos platlapju mezu
parauglaukumos blakus izcirtumiem un mezaudzes, kas veidojusas aizaugot
lauksaimnieciba izmantojamam zem&m. legiitie rezultati parada, ka noteicosais faktors
sinu sugu sastopamiba nav tikai meZzaudzes no€nojums, bet ari koka suga —

galvenokart platlapji.
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4.11.attels. Epifitisko siinu sugu skaits dazados biotopos atkariba no noénojuma Iimena
(1.gr. virs 70%-loti no€nots, 2.gr. 60-69% -vidéji noénots, 3.gr. 43-59% - vidgji
apgaismots, 4.gr. 21- 42% - labi apgaismots).

Salidzinot méritos no€nojuma rezultatus ar Dulla indikatorvértibam gaismas
intensitatei, konstatétas vairakas atSkiribas. No &nmiligakajam sugam péc Dulla
veérttbam (Anomodon longifolius, Homalia trichomanoides, Lepidozia reptans,
Plagiochila asplenoides, Plagiothecium laetum) vienigi liela greizkausite

P.asplenoides sastopama tikai €nainajos borealo mezu parauglaukumos. Pargjas sugas
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konstatétas arT zemaka no€nojuma daudzuma mezaudzes, galvenokart jauktu platlapju
meZu biotopos.

DMB indikatorsugai Tssetas nekerai Neckera pennata atbilst gaismas
prasiguma noveértgjums péc Dulla skalam ka pus€nas sugai un konstatéta sastopamiba
galvenokart vid€ji no€notos jauktu platlapju mezu biotopos. Bet citas pusénas sugas
(Amblystegium serpens, Brachythecium rutabulum, Hypnum cuppresiforme, Fissidens
taxifolius) biezi konstatétas arT borealajos mezos, melnalk$nu staignajos un purvaino
mezu biotopos. Art vid&ju apgaismojumu milosas sugas p&c Dulla skalu novertgjuma
(Dicranum montanum, hylocomium splendens, Plagiochila porelloides, Pleurozium
schreberi) biezi sastopamas visos pétitajos biotopu veidos. Saulmiligajam sugam
(Orthotichium speciosium, Ptilidium pulcherrimum, Thuidium delicatulum) atbilst
gaismas prasiguma novértgjums gan Dulla vértibu skald, gan pétijuma teritorijas. Sis

sugas galvenokart konstatétas uz kokiem atklatas, labi apgaismotas vietas.

4.3.3. Ekologiskie apstakli

Izmantojot Dulla indikatorvértibas siinaugiem, novertétas siinu sugam
nepiecieSamie ekologiskie apstakli - gaismas (L), temperatiras (T), mitruma (M),
substrata reakcijas(R) un kontinentalitates (C) parametri (Ellenberg et al. 1992).

Stnu sugu apgaismojuma prasibas tiek novertetas ballu sistéma 1-9, sakot no

enmiligam lidz saulmiligam sugam (4.12. att.).
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4.12. attéls. Petito siinu sugu apgaismojuma prasibu novertejums. Dulla skalas vertibas:
0-3 - ,,dzilas enas™/alu sugas, 4-5-énmiligas, 6-pusénas, 7-vidéji saulmiligas, 8-saulmiligas

sugas.
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Pétijuma konstatétas sugas peéc gaismprasiguma iedalas atSkirigas grupas.
Tikai viena no konstatétajam sugam — Pylaisia polyantha péc Dulla skalam novértéta
ka saulmiliga suga (faktora vértiba 8). Pie vid€ji saulmiligam sugam ar faktora vertibu
7 pieder aknu stnas Ptilidium pulcherimum un Radula complanata, ka ari
Pseudoleskeella nervosa un Thuidium delicatulum, kas biezak sastopama pie koku
pamatném, atskiriba no pargjam sugam, kas ir tipiskie epifiti un vairak sastopamas
koku stumbru vidusdala. Pie pus€nas sugam (faktora vertiba 6) pieder gan tipiskas
epifitu sugas (Dicranum montanum, Platygyrium repens), gan epigeiskas sugas, kas
sastopamas pie koka pamatném uz saknu kakla (Pleurozium schreberi, Hylocominum
splendens), ka ari DMB indikatorsuga Jamesoniella autumnalis. Enmiligo sugu grupu
(faktora vértiba 4-5) veido galvenokart DMB indikatorsugas Lejeunea cavifolia,
Neckera pennata, Anomodon longifolius, Homalia trichomanoides, ka ar1 stinu sugas,
kas sastopamas ari apgaismotas mezaudz€s un parasti ir primarie kolonizatori
(Amblystegium serpens, Brachythecium rutabulum) un suga ar plasu ekologisko
amplitida Hypnum cupressiforme. Atskiribas Dulla skalu novért€juma un sastopamiba
daba norada arT uz citu faktoru ietekmi augsanas vietu izvele.

P&c temperatiiras apstaklu izveles (4.13. att.) konstateétajam stinu sugam nav
lielas atSkiribas. Lielaka dala sugu atbilst faktora veértibai 3, kas norada uz vésiem
apstakliem. Nelielu grupu veido sugas, kas atbilst mérenas joslas apstakliem ar faktora
vertibu 4. Tikai viena stinu suga Orthotrichum speciosum atbilst faktora vértibai 2 un
norada uz zemu gaisa temperatiiru, kas vairak raksturiga kalnu regioniem. P&tito stinu
sugu temperatiras indikatorvertibas atbilst Latvijas teritorijas novietojumam boreo-

nemoralo biomu saskares zona.
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4.13. attéls. Petito siinu sugu temperatiiras prasibu novertéjums. Dulla skalas vertibas:

0-2 — aukstu apstaklu/kalnu sugas, 3-vésu apstaklu sugas, 4-mérenas zonas sugas.
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Atbilstosi gaisa mitruma daudzumam (4.14.att.) augSanas vietas pétitas stinu
sugas iedalas tris galvenajas grupas — mitrummilosas sugas (faktora veértiba 6), vidéji
mitru vietu sugas (faktora vértiba 5), videji sausu vietu sugas (faktora vértiba 4) un
viena suga Homalothecium sericeum, kas raksturo sausus augSanas apstaklus ar
faktora veérttbu 2. Mitrummilos$as sugas (Fissidens taxifolius, Homalia
trichomanoides, Plagiochila asplenoides) vairak sastopamas koka stumbra lejasdala,
kur ir mazaks apgaismojums un lielaks iztvaikojoSais mitrums no augsnes un
lakstaugu stava. Pie vid&ji mitru vietu sugam galvenokart pieder stinu sugas, kas
vairak aug uz koka stumbra vidusdalas, kas ir labak apgaismota un sausaka, biezi vien
sasniedzot pat vairaku metru augstumu, ka pieméram DMB indikatorsuga Neckera
pennata. Pie vid€ji sausu vietu sugam galvenokart pieder plasi izplatitas epifitiskas
stinas, ka pieméram Dicranum scoparium, kas sastopama atklatas, saulainas vietas,

kur ir diezgan zems gaisa mitrums.
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4.14. attéls. Petito siinu sugu mitruma prasibu novértéjums. Dulla skalas vertibas:
2-sausu apstaklu sugas, 3-4-vidéji sausu apstaklu sugas, 5- vidéji mitru apstaklu sugas,

7-mitrummilo$as sugas.

Péc substrata pH vértibam (4.15.att.) p&tijuma konstatétas sugas ir loti
daudzveidigas un parstav gandriz visu faktora vértibu amplitiidu no stipri skabas vides
(vértiba 1) lidz pat baziskai videi (vértiba 8). Jamesoniella autumnalis sastopama
galvenokart uz ,skabo koku” - bérzu (pH 4.05) un melnalksnu (pH 4,51) un
stumbriem. Tapat ari Dicranum montanum, D.scoparium un Ptilidium pulcherimum

galvenokart sastopamas uz b&rziem un raksturo skabu vidi. Bet DMB indikatorsugas
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Neckera pennata un Lejeunea cavifolia galvenokart sastopamas uz platlapju kokiem ar
augstaku mizas pH - apses (pH 5,47), klavas (pH 5,54) un liepas (pH 5,74), tap&c $is
stinu sugas pieder vidgji baziskas vides sugu grupai (faktora vertiba 6). Savukart stinu
sugas, kas raksturo gandriz bazisku vidi ar faktora vértibu 7 un 8(Anomodon
longifolius, Eurhynchium angustirete, Plagiochila porelloides, Radula complanata)
galvenokart sastopamas uz oSiem (pH 6,16), un gobam(pH 6,63) ar vél augstaku

mizas pH vértibu.
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4.15. attels. Petito siinu sugu substrata reakcijas prasibu noveértéjums. Dulla skalas
vértibas: 1-2 — skabu vietu sugas, 3-5-vidéji skabu vietu sugas, 6- vidéji bazisku vietu

sugas, 7-8-bazisku vietu sugas.
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4.16. attéls. Petito siinu sugu augSanas vietu Kontinentalitates novértéjums. Dulla skalas
vertibas: 1-3 — okeaniskas sugas, 4-subokeaniskas sugas, 5-6-kontinentalas/boreala

regiona sugas, 7- Rietumeiropas regiona sugas.
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Vertgjot kontinentalitates gradientu (4.16.att.) petitas siinu sugas vairak parstav
borealo regionu un biezak izplatitas Centraleiropa un Austrumeiropa (pieméram,
Dicranum montanum, D.scoparium, Neckera pennata, Hypnum cupressiforme un
citas) ar faktora vértibu 5 un 6. Bet Eurhynchium angustirete (faktora vértiba 7)
izplatita arT Rietumeiropas regiona (Irija, Lielbritanija). Savukart Ljeunea cavifolia un
Plagiomnium cuspidatum ar faktora vértibu 4 vairak raksturigas subokeaniskiem
apstakliem. Lielaks nepiecieSamais gaisa mitrums augSanas vietas varétu biit iemesls,
kapéc pieméram L.cavifolia ir biezak sastopama Latvijas centralaja dala (4.8.att.).

Pé&c ekologiskajam prasibam vienadakas stinu sugas lidzigi ka augi veido sugu
sabiedribas. No pétijuma biezak konstatétajam stnu sugam (4.17.att.) ekologiski
lidzigakas sugas péc Dulla skalu vértibam ir Amblystegium serpens un Hypnum
cupressiforme péc nepiecieSama gaismas, kontinentalitates un mitruma daudzuma.
Bet aknu stiinam Plagiochila poreloides un Radula complanata ir lidzigas prasibas péc
mitruma, kontinentalitates un substrata reakcijas prasibam. Tomeér sugu sabiedribas
visbiezak veido Sanionia uncinata un Radula complanata. Saja siinu sabiedriba
konstatetas gadijuma rakstura sugas, kas sastopamas dazos parauglaukumos, ka

pieméram Pylaisa polyantha.
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4.17.attéls. Petijuma biezak konstatéto siinu sugu labvéligo vides faktoru vertibas
péc Dulla indikatorvertibu skalam.

No DMB indikatorsugam (4.18.att.) ekologiski lidzigakas sugas ir Anomodon
longifolius un Homalia trichomanoides p&c gaismas un temperatiiras apstakliem. Bet
péc nepiecieSama gaismas, temperatiiras un substrata reakcijas Itmena Iidzigas sugas ir

Lejeunea cavifolia un Neckera pennata. Pretéji Dulla skalu novértéjumam Homalia
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trichomanoides un Neckera pennata veido vienu sugu sabiedribu, varigjot
pavaditajsugam Anomodon longifolius un Lejeunea cavifolia.Ari vienai no ekologiski
plastiskakajam sugam cipreSsu hipnam Hypnum cuppresiforme sabiedribam
pavaditajsugas varie. Sajas sinu sugu sabiedriba konstatétas ari Amblystegium
serpens, Dicranum scoparium, Radula complanata, Brachythecium oedipodium un

Plagiochila porelloides.
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4.18.attels. Petijuma konstatéto dabisko meZu biotopu indikatorsugu labvéligo
vides faktoru vertibas péc Dulla indikatorveértibu skalam.
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5. Diskusija

5.1. Epifitisko siinu sastopamiba daZzados meZu biotopos

No pétitajam mezaudzem, lielakais epifitisko siinu skaits konstatéts jauktos
platlapju meZu biotopos, kas lidzigi ka citos pétijumos (Kiraly, Odor 2010, Lobel et
al. 2006, Mezaka et al. 2008, Snéll et al. 2004., Strazdina, 2010) skaidrojams ar
substrata daudzveidibu — galvenokart Saurlapju un platlapju koku klatbiitni, turklat
vairak sugu sastopams uz liela diametra kokiem (Ingerpuu & Vellak, 2007., Hazell et
al., 1999). Savukart vismazak epifitisko stinu konstatéts purvaino mezu biotopos, kur
koku stava doming egle, priede un bérzs. Dazos pétijumos (Kiraly, Odor 2010) mingts,
ka So koku sugu miza savu pasibu del ir nepiem&ota lielakajai siinu sugu, tomer
konkrétaja petijuma lielaka ietekme $adai siinu sastopamibai varétu biit mikroklimata
(gaisa mitruma un no€nojuma) apstakliem biotopa nevis konkrétas koka sugas mizas
Ipasibam. Jo purvaino mezu pétijuma parauglaukumos uz beérza un egles sastopams
lielakais stinu sugu pie koka pamatnes uz saknu kakla, kur ir augstaks mitruma
Itmenis.

Pétijuma biezak konstatéta sugas bija Hypnum cuppresiforme, Homalia
trichomanoides, Neckera pennata un Radula complanata. DMB indikatorsugas
Homalia trichomanoides un Neckera pennata bija vienas no visbiezak konstatétajam
sugam DMB inventarizacija no 1997.-2002. g. Latvijas valsts mezos (VMD, 2003).
Valsts teritorija biezak konstatetas Latvijas Austrumdala un Vidusdala (Mezaka,
2009., Mezaka u.c., 2008). Savukart Radula complanata ir viena no biezak
konstatétajam sugam Zviedrijas centralaja dala (Hazell et al., 1999). Ka sugai, kas
parsvara izplatas ar sporam, siinai Neckera pennata ir biitiska substrata kvalitate, kas
izpauzas ka liels koka diametrs un meza kvalitate (Lobel et al. 2006). ST suga vairak
neka pargas ir saistita ar apsém, kas noskaidrots art Latvijas DMB
inventarizacija(VMD, 2003) un apstiprinajas ari veiktaja pétijuma, jo 50% no visiem
kokiem, uz kuriem konstatéta N.pennata, bija apses. Savukart par Homalia
trichomanoides sastopamibu, tiek uzskatits, ka §1 suga ir vairak saistita ar slapjiem
meziem, kur kokiem ir bazisks mizas pH un vidgji liels diametrs, parsvara uz oSiem
(Strazdina, 2010., Firstova, 2011), bet tas nepstipringjas Saja péetijjuma, jo ari
H.trichomanoides galvenokart bija sastopama tajas pasas atradnés, kur N.pennata un
tikai atseviSkos gadijumus konstat€ta uz oSiem, bet parsvara uz apsém. AtSkiriba no
DMB indikatorsugam, kas vairak saistitas ar platlapju kokiem, Jamesoniella

autumnalis sastopamibai svariga ir Saurlapu koku — vecu melnalkSnu un bérzu
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klatbiitne (Firstova, 2011), kas apstiprinajas ari $aja petijuma, kur suga tika konstatéta
purvainajos un melnalk$nu staignaju biotopos uz bérza stumbriem. Tomér Latvijas
DMB inventerizacija suga konstatéta visos DMB tipos (Ek u.c. 2002). Kaut gan ta ir
epifitiska suga, Kanadas borealaja meza J. autumnalis bija viena no siinam ar lielako
indikatorveértibu uz kritalam pirmaja sadaliSanas pakapé (Mills, Macdonald 2005).
Tatad, ja mitrums ir pietiekams, ta kadu laiku sp&j izdzivot uz nokritusa koka un
izplatities uz tuvakajiem dzivajiem kokiem. Veiktaja pétijuma biezi kopa ar DMB
indikatorsugam konstatéta aknu stina Radula complanata. Iesp&jams arT $1 suga
nakotn€ varétu tikt uzskatita par saimnieciskas darbibas mazskartu mezaudzu
indiaktorsugu (Firstova, 2011). Par §is sugas indikatorsp&jam var dal&ji liecinat
rezultati pétijuma par epifitu dzivotsp&ju uz izcirtumos atstatiem kokiem, kur Homalia
trichomonoides un Radula complanata (un ari Neckera pennata) bija vienas no
visjutigakajam stinam (Lohmus et al. 2006). Cita R. complanata vértiga ipasiba ir tas
vienkarsa atpazistamiba daba. Tomér, neskatoties uz iepriek§ min&tajiem faktoriem, R.
complanata ir viena no biezak sastopamajam stinu sugam Latvija (Mezaka, Znotina
2006, Strazdina 2010), tap&c tas potenciala indikatorvertiba nav viennozimiga.
Petitajos parauglaukumos blakus tris un Cetrus gadus vecam cirsmam butiska
ietekme uz epifitisko stinu sastopamibu un populaciju dzivotsp&ju nav konstatéta.
Iespgjams, nepiecieSams ilgaks laiks, lai intensivais apgaismojums no izcirtuma
mainttu mikroklimatiskos, jo Tpasi gaisa mitruma apstaklus, kas varétu ietekméet stinu
dzivotsp&ju. Ari lidzigos pétijumos Igaunija noskaidrots, ka saimnieciskajos meZos
nereti ir tads pats vai pat lielaks dabiskajiem meZiem raksturigu struktiiru daudzums
ka dabas rezervatu mezos, un tade] dabai pietuvinatas apsaimniekoSanas metodes ir
viens no svarigakajiem mezu biologiskas daudzveidibas saglabasanas pasakumiem
(Lohmus, et al., 2006). Pétitajas mezaudzes bija noverojama v&jgazu ietekme, kas ar1
atstaj ietekmi uz gaismas apstakliem mezaudz€ un stnu atradnu mikroklimatu.
Literattura atziméts, ka péc v€jgazém nav butisku izmainu vegetacija, ja izgazta
laukuma izmé&i neparsniedz blakus esosa meza koku stava augstumu (Ulanova,
2000).Tomér, salidzinot dabisko un apsaimniekoto mezu stinu floru, dabiskajos mezos
atzimétas 20 uz cilvéka darbibu jutigu reaggjosas (hemerofobas) sugas, kadas nav
sastopamas apsaimniekotajos mezos (Vellak, Paal, 1999). Savukart Zviedrija
konstatéts, ka dominanto siinu segums un sastavs dabiskas apsaimniekotas audzes
atSkiras maz, bet sugu skaits lielaks ir dabiskas audzes(Gustafsson, Hallinback, 1988).

Dazadu tipu meziem ir atSkiriga reakcija uz saimniecisko darbibu, pétijumos
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konstatéts (Bambe, Donis, 2008), ka apsaimniekoSana uz meziem nabadzigos
augSanas apstak]os atstaj saméra nelielu ietekmi: zemsedzes vegetacija $ados mezos
maz izmainas arT gadijumos, kad kokaudze tiek pilnigi izvakta joslu pakapeniskaja
Cirteé vai ari stipri izretinata vienlaidus pakapeniskaja cirté. Lielaka dala sugu ir
gaismas prasigas un labi pielagojas jaunajiem apstakliem. Lai precizétu biotopu
apsaimniekosanas rezima ietekmi uz epifitisko stinu sugu sastopamibu un izplatibu

nepiecieSami turpmaki petijumi dazados biotopu veidos.

5.2. Epifitisko stinu izplatibu ietekmeéjoSie faktori

Petijuma laika konstatéts, ka viens no galvenajiem epifitisko siinu izplatibu
ietekmg&josiem faktoriem ir koka suga, kas konstatéts ari citos pétijumos (Barkman,
1958., Mezaka, Znotina, 2006., Mezaka et al., 2009). Pétitajas teritorijas visbiezak
stinas sastopamas uz apses Populus tremula, bérza Betula pendula un melalks$pa Alnus
glutinosa, bet vismazak uz baltalk§sna Alnus incana, gobas Ulmus gabra, viksnas
Ulmus laevis, kriukla Frangula alnus un priedes Pinus sylvestris, kas skaidrojams ar
atSkirTgajam koku sugu mizas Tpasibam un pH vertibas.

A1l citu autoru pétijumos konstatéts, ka koka mizas pH vertiba ir viens no
svarigakajiem faktoriem epifitisko stinu izplatibai (Weibull, 2001., Znotina, 2003).
Visbiezak literattiras avotos (Lobel et al., 2006, Mezaka, Znotina, 2006) minéts, ka
péc mizas pH veértibas koku sugas var iedalit grupas: koki ar relativi bazisku mizas
pH-,,baziskie koki” (galvenokart platlapji Acer platanoides, Ulmus gabra, Fraxinus
excelsior, Tilia cordata u.c.) un koki ar skabaku mizas pH- ,,skabie koki” (Alnus
glutinosa, Betula pendula, Picea abies ). Bet $aja p&tijuma $ads koku sugu iedalijums
péc mizas pH vertibam tieSi neapstiprindjas. Vairakas platlapju sugas (Acer
platanoides, Quercus robur, Ulmus laevis) arT ieklaujas vidgji skabo koku grupa, kas
skaidrojams ar konkrétas augSanas vietas mikroklimatiskajam (galvenokart augsnes
tipa) 1paSibam. Ta ka pétfjums tika veikts arT purvaino meZzu biotopos, tad iesp&jams
tur augoSo koku (Betula pendula, Picea abies, Tilia cordata, Populus tremula) mizu
pH ir skabaks, ko ietekme koku augs$ana kiidrainas augsnés (Darell & Cronberg 2011),
tapec ar1 vidgjais konkrétas koka sugas mizas pH Itmenis ir zemaks. Daudzas pétijuma
konstatétas sugas (Amblystegium serpens, Homalia trichomanoides, Radula
complanata) sastopamas plasa mizas pH amplitada (4,5-6,63), savukart citam sugam
konstatéta daudz Sauraka mizas pH apmlittida (Lejeunea cavifolia 5,3-5,47, Lepidozia
reptans un Platygyrium repens 4,05-4,51), kas apstiprina citu autoru (Apinis, Diogucs
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1935; Apinis, Lacis 1936) izvirzito hipotézi par katras stinu sugas optimalo pH limeni.
Veiktaja pétijuma salidzinot mizas pH atSkiribas uz koka stumbra ar un bez stinu
apauguma, biezak konstatéts, ka koka miza ar stinam ir skabaka neka vidgja mizas pH
vertiba konkrétajai koka sugai, kas iesp€jams, skaidrojams ar siinu sastava esoSo
ktmisko vielu iedarbibu uz koka mizu.

Nozimigs faktors stinu izplatiba ir arm novietojumam noteikta debespusé un
augstumam uz koka stumbra. Pétijuma konstatéts, ka lielaks epifitisko stinu segums
sastopams Z, ZR un R debespusgs, bet citos p&tijumos konstatéts (John, Dale, 1995),
ka epifitisko stinu segums pieaug ziemelu un dienvidu debespusés stumbra vietas ar
baziskaku mizas pH. Sadas atskiribas varétu biit skaidrojamas ar noénojuma limeni,
ka arT attalumu starp kokiem, jo starp blivi saaugusiem kokiem &naina biotopa lielakas
atSkiribas stinu apauguma varetu biit tiesi starp pretejam debespusém vai arT atSkirties
nedaudz, ja mikroklimatiskie apstakli ilgstosi ir pastavigi. Lidzigi ka citos p&tijumos
(Mezaka, Znotina, 2006), arT Saja konstagts, ka vairak stinu sugu sastopams pie
stumbra pamatnes (Brachythecium rutabulum, Eurhynchium angustirete,
Plagiomnium undulatum), bet Radula complanata un Homalothecium sericeum
vairak sastopamas no 0,5 lidz 1,5 m augstumam. Tomér nevar viennozimigi noteikt
vienu galveno siinu izplatibu ietekm€joSo faktoru, nozime ir vairaku faktoru (biotops,
koka suga mizas pH, debespuse, gaisa mitrums, no€nojums) kop€jai mijiedarbibai
(Thomas et al.,2001).

Analizgjot augu sabiedribu saistibu ar dazadiem vides faktoriem, tiek
izmantotas Ellenberga indikatorveértibas (Ellenberg et al. 1992). Dazi autori uzskata,
ka Ellenberga indikatorvértibas var izmantot Viduseiropa, bet tas ir jakalibré regionos
arpus Viduseiropas, veicot mérijumus daba (Lawesson et al. 2003). Vamelinks
(Wamelink et al. 2004) iesaka Ellenberga indikatorvértibas augu sabiedribu
salidzinasanai lietot tikai viena vegetacijas tipa robezas. Latvija Ellenberga
indikatorvertibu analize lidz $im ir veiksmigi izmantota plavu un mezu sabiedribu
raksturoSanai un salidzinaSanai (Bambe 2002, Jermacane 2003). Ari Saja darba
izmantotas Ellenberga indikatorveértibas vaskularo augu un Dulla indikatorvertibas
stinu ekologisko prasibu raksturoSanai. Lidzigi ka citu autoru pétijumos (Lawesson et
al. 2003) ar1 $aja konstatéts, ka ne visos gadijumos Ellenberga un Dulla skalas atbilst
noveérojumiem daba, tomér izmantojot §is ekologiskas skalas iesp&jams git priekstatu
par sugu eckologisko apstaklu prasibam. Piem&ram siinu sugu novert€jums péc

mitruma prasibam atbilst novérotajam daba - mitrummilosas sugas péc Dulla skalam
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(Fissidens taxifolius, Homalia trichomanoides, Plagiochila asplenoides) vairak
sastopamas koka stumbra lejasdala, kur ir mazaks apgaismojums un lielaks
iztvaikojosais mitrums no augsnes un lakstaugu stava. Tapat ari vert§jums péec
substrata rekacijas atbilst novérojumiem pétijuma parauglaukumos. P&c Dulla skalam
Jamesoniella autumnalis noveértéta ka skabu vietu indikators un p&tijuma ta konstatéta
uz ,,skabo koku” - bérzu (pH 4.05) un melnalkSnu (pH 4,51) un stumbriem. Bet pastav
ari atSkiribas. P&c Dulla skalam novértéts, ka Amblystegium serpens un Hypnum
cupressiforme ir ekologiski Iidzigakas péc nepiecieSsama gaismas, kontinentalitates un
mitruma daudzuma. Bet aknu stinam Plagiochila poreloides un Radula complanata ir
lidzigas prasibas péc mitruma, kontinentalitates un substrata reakcijas prasibam.
Tomér veiktaja p&tijuma noverots sugu sabiedribas visbiezak veido Sanionia uncinata
un Radula complanata. Tapat ari no DMB indikatorsugam ekologiski lidzigakas péc
Dulla skalam ir Anomodon longifolius un Homalia trichomanoides péc gaismas un
temperatiras apstakliem, bet péc nepiecieSama gaismas, temperatiiras un substrata
reakcijas limena Iidzigas sugas ir Lejeunea cavifolia un Neckera pennata. Tomér
pretgji Dulla skalu noveértéjumam Homalia trichomanoides un Neckera pennata veido
vienu sugu sabiedribu, varigjot pavaditajsugam Anomodon longifolius un Lejeunea
cavifolia. Konstatétas atSkiribas iespgjams nosaka, katra konkréta regiona
mikroklimatiskie apstakli, ka arT koku sugu sastavs mezaudz€. Raksturojot mezaudzi
péc lakstaugiem un stinam, biezi vien var iegit atSkirigu novert§jumu. Viena un taja
pasa parauglaukuma péc Ellenberga indiaktorveértibam lakstaugiem var biit sauss un
saulains, bet p&€c Dulla indikatorvértibam siindm - mitraks un €nainaks.Lielaka dala
sugu, pieméram meZa zakskabene Oxalis acetosella, meza zemene Fragaria vesca,
Dryopteris carthusiana, melna ozolpaparade Dryopteris filix-mas sastopami gandriz
visos pétitajos parauglaukumos dazada no€nojuma Iimena mezaudzes, bet ne visas no
tam konstatétas stinu sugas ar plasu ekologisko amplitidu (piem&ram, Hypnum
cupressiforme). Dazas augu sugas — parasta kumelpéda Asarum europaeum, parasta
kreimene Convallaria majalis, arstniecibas lakacis Pulmonaria officinalis konstatéti
péc ekologiska raksturojuma sev raksturigos €nainajos biotopos, bet ne visos no tiem
sastopamas &nmiligas stinu sugas (pieméram, Lejunea cavifolia, Jamesoniella

autumnalis).
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Kopsavilkums

Pétijuma teritorijas tika konstatétas sugas, kas jau iepriekS bija minétas
EMERAL/NATURA 2000 inventarizacijas kartinds un pé€tito teritoriju dabas
aizsardzibas planos, iznemot Anomodon longifolius, kurai tika konstatétas jaunas
atradnes. Kopuma pétijuma laika siinu sugas tika konstat€tas to tipiskajos augSanas
apstaklos. Novertgjot ekologiskos apstaklus sugu atradnés, vizualais parauglaukuma
vertgjums apgaismojumam vairak atbilda ar lakstaugu novért€§jumu Ellenberga skalas,
nevis stinu sugu noveértgjumu Dulla indikatorvertibu skalas.

Pétijuma teritorijas konstat€tajam epifitisko stinu sugam dzivotpu apstakli
raksturojami ka pietickami kvalitativi to turpmakajai pastavéSanai. Apdraudétakas
varétu bit sugas ar Sauraku substrata pH amplitidu un augstakam prasibam pret
noénojuma apstakliem, pieméram , Jamesoniella autumnalis, Lejeunea cavifolia. Bet
Neckera pennata un Homalia trcihomanoides turpmaku izplatiba varétu bt
nodrosinata, pateicoties lielajam apSu sastopamibas Tpatsvaram.

Lai sekotu Iidzi siinu sugu dinamikai,kd arT precizétu populaciju vitalitati
ietekm&josos faktorus, blitu nepiecieSams turpinat p&tijumus par sugu sastopamibu,
izplatibu un antropogéno faktoru ietekmi.
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Secinajumi

1.

Petijuma Gulbenes novada dabiskajos mezu biotopos konstatétas 32 siinu
sugas, no tam 25 lapu un 7 aknu stnu sugas. Jauktos platlapju mezos
konstatétas 25 sugas, borealajos mezos 20 sugas, melnalkSnu staignajos un
purvainajos mezos 15 sugas katra biotopa.

Pétitajas teritorijas izplatitakie epifiti ir Hypnum cuppresiforme (30 atradnes),
Homalia trichomanoides (21 atradne), Neckera pennta (20 atradnes), Radula
complanata (19 atradnes).

Pétijuma konstatétas DMB indikatorsugas garlapu kazocene Anomodon
longifolius, tieva gludlape Homalia trichomanoides, rudens dzeimsonite
Jamesoniella autumnalis, doblapu lezeneja Lejeunea cavifolia, issetas nekera
Neckera pennata.

Epifitisko stinu sugu sastopamibu butiski ietekmé (p<0,05) koka suga, koka
stumbra diametrs, mizas pH reakcija un debespuse.

Konstatgtas atSkiribas siinu sastopamibas biezumam uz dazadam koku sugam.
Visbiezak stinas sastopamas uz apses Populus tremula, bérza Betula pendula
un melalks$na Alnus glutinosa, bet vismazak uz baltalksna Alnus incana, gobas
Ulmus gabra, viksnas Ulmus laevis, krikla Frangula alnus un priedes Pinus
sylvestris.

Petijuma konstatéta epifitisko stinu sastopamiba pie dazadam mizas pH
veértibam. Visplasaka pH amplitada (3,87-6,63) konstateéta Hypnum
cuppresiforme, ari Amblystegium serpens, Homalia trichomanoides, Radula
complanata sastopamas pie dazadam mizas pH vértibam (4,5-6,63), savukart
citam sugam konstatéta daudz Sauraka mizas pH apmlitiida (Lejeunea cavifolia
5,3-5,47, Lepidozia reptans un Platygyrium repens 4,05-4,51).

Pétijuma konstatéts, ka lielaks epifitisko siinu segums sastopams Z, ZR un R
debespusés no stumbra pamatnes 1idz 0,5 m augstumam.

Petitajos parauglaukumos blakus tris un Cetrus gadus vecam cirsmam butiska
ietekme uz epifitisko stinu sastopamibu un populaciju dzivotsp&ju nav
konstateta, sastopamas ar1 dabisko meZu biotopu indikatorsugas.

Ne visos gadijumos Ellenberga skalas lakstaugiem un Dulla skalas stinaugiem
atbilst novérojumiem daba. Sugu sabiedribas biezi veido tas sugas, kas péc

Dulla indikatorvertibam ir ar atskirigam ekologiskajam prasibam.
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Pateicibas

Izsaku lielu pateicibu bakalaura darba vaditajai Dr. Geogr. Inesei Silamikelei par
sniegtajiem padomiem un atbalstu darba tapSana. Liels paldies Dr. Biol. Annai
Mezakai par palidzibu stinu sugu noteikSana, konsultacijam darba tapsSanas gaita un
palidzibu datu statistiskaja apstrad€ un interpretacija, ka ari paldies Dr. Geogr. lvetai
Steinbergai par palidzibu datu analizes veik$ana. Paldies Lindai Ansonei par palidzibu
mizas pH noteikSana. Paldies Baibai Strazdinai no Latvijas dabas fonda par
kartografisko materialu. Paldies Gulbenes mezniecibas darbiniekiem Vilim Zingim un
Janim Naglim par sniegto informaciju par pétamajam teritorijam un pieeju
mezniecibas datiem. Izsaku pateicibu gimenei par atbalstu darba tapSanas laika un

lidzdalibu lauka pétijumos.
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Pétito teritoriju raksturojoSie raditaji

1.pielikums

Péetita teritorija Biotops Stinu sugu  Vidgjais koku Paraugkoku sugas Mezaudzes Mezaudzes
skaits stumbru vecums platiba
diameters, m (ha)

DL Diires meZs Jaukts platlapju 11 0,36 Betula pendula, Picea abies, 76 2,6
mezs Populus tremula
(viens paraugl.)
Borealais mezs 14 0,57 Populus tremula, Sorbus 90 2,4
(viens paraugl.) aucuparia

DL Krapas garsa Jaukts platlapju 19 0,42 Acer platanoides, Alnus glutinosa,
mezs Betula pendula, Fraxinus 103 2,1
(viens no tris excelsior, Picea abies Populus
paraugl. atrodas tremula, Tilia cordata, Ulmus
blakus cirsmai) glabra
Melnalksnu
staignajs 17 0,38 Alnus glutinosa, Betula pendula, 96 3,9
(viens no diviem Fraxinus excelsior, Picea abies
paraugl. atrodas
lidzas cirsmai)

Acer platanoides, Alnus glutinosa,

Borealais 22 0,31 Betula pendula, Fraxinus 73 59
mezs excelsior, Picea abies, Populus

(pieci paraugl.)

tremula, Quercus robur, Sorbus
aucuparia, Tilia cordata
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DL Kadajs Purvains mezs 13 0,26 Betula pendula, Picea abies 85 2,6
(viens paraugl.)
Melnalk$nu
staignajs 9 0,29 Alnus glutinosa, Betula pendula, 85 1,7
(viens Picea abies
parauglaukums)
DL Pededzes lejtece  Jaukts platlapju 15 0,34 Populus tremula, Quercus 65 2,1
mezs robur,Ulmus glabra, Fraxinus
(divi paraugl.) excelsior,Alnus incana, Acer
platanoides, Betula pendula, Pinus
sylvestris, Ulmus laevis
DL Sitas un Borealais meZs 9 0,18 Alnus glutinosa, Betula pendula, 40 1,3
Pededzes paliene (viens paraugl. Frangula alnus, Salix carpea
sukcesijas
sakumstadija,
noveérojama
noganisSanas
ietekme)
DL Zepu mezs Borealais mezs 12 0,34 Betula pendula, Populus tremula, 72 1,8

(viens paraugl.)

Tilia cordata




Augu sugu daudzveidiba pétitajas teritorijas

2.pielikums

Biotops

st.

I3

Veg.

Sugas nosaukums

Jaukts
platlapju
mezs

Borealais
mezs

Purvains
mezs

MelnalkSpu
staignajs

Platlapju
mezs

Melnalk$nu
staignajs

Borealais
mezs

Jaukts
platlapju
mezs

Borealais
mezs

Borealais
mezs

LAKSTAUGU STAVS

Aegopodium
podagraria

X

X

Anemone
nemorosa

Asarum
europaeum

Calla palustris

Carex spp.

Cirsium arvense

Cirsium
oleraceum

Convallaria
majalis

Dryopteris
carthusiana

Dryopteris filix-
mas

Equisetum
sylvaticum

Filipendula
ulmaria

Fragaria vesca
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LAKSTAUGU STAVS

Galium odoratum

Gerum rivale

Hepatica nobilis

Impatiens noli-tangere

Linnea borealis

x

Maianthemum bifolium

Melampyrum nemorosom

Myosotis palustris

x

Oxalis acetosella

X

Paris quadrifolia

Plantago major

x

Poacea spp.

Pulmonaria officinalis

Pyrola rotundifolia

Rumex confertus

Solanum dulcamara

Urtica dioica

Vaccinium myrtillus

KRUMU STAVS

Acer platanoides

Alnus glutinosa

Alnus incana

Corylus avellana

Daphne mezerum

Frangula alnus

Fraxinus
excelsior

Lonicera xylosteum

Padus avium

x

Picea abies

Populus tremula

Quercus robur

XX [ X | X




KRUMU STAVS

Ribes nigrum

x

Rubus iadeus

Salix spp.

Sambucus
racemosa

Sorbus
aucuparia

Tilia cordata

Ulmus gabra

KOKU STAVS

Acer
platanoides

Alnus glutinosa

Alnus incana

Betula pendula

Corylus
avellana

Frangula alnus

Fraxinus
excelsior

Picea abies

Populus
tremula

Pinus sylvestris

Quercus robur

Salix carpea

Sorbus
aucuparia

Tilia cordata

Ulmus glabra

Ulmus laevis




Darba izmantotie siinu un koku sugu saisinajumi

Siinu sugas:
Amblser - Amblystegium serpens,

Anomlon - Anomodon longifolius,

Brachoe - Brachythecium oedipodium,

Brachru — Brachythecium rutabulum,

Dicmont — Dicranum montanum,
Dicscop — Dicranum scoparium,
Eurh ang - Eurhynchium angustirete,
Fisstax — Fissidens taxifolius,
Homatri — Homalia trichomanoides,
Hylospl — Hylocomium splendens,
Hypcupp — Hypnum cupressiforme,
Jamesau — Jamesoniella autumnalis,
Lejcav — Lejeunea cavifolia,
Neckpen — Neckera pennata,
Orthspe - Orthotrichum speciosium,
Plagioa — Plagiochila asplenioides,
Plagiol - Plagiothecium laetum,
Plagiop — Plagiochila porelloides,
Pleursc - Pleurozium schreberi,
Ptilipu - Ptilidium pulcherrimum,
Pylaisp - Pylaisia polyantha,
Radcomp - Radula complanata,
Sani unc - Sanionia uncinata,

Thuidde - Thuidium delicatulum.

Koku sugas:

Acerplat — Acer platanoides,
Alnuglut — Alnus glutinosa,
Alnuinca — Alnus incana,
Betupend — Betula pendula,
Frangaln — Frangula alnus,
Fraxexce — Fraxinus excelsior,
Picabies - Picea abies,
Poputrem — Populus tremula,
Querrobu — Quercus robur,
Sallcapr — Salix caprea,
Sorbaucu — Sorbus aucuparia,
Tillcord — Tillia cordata,
Ulmuglab — Ulmus glabra,

Ulmulaev — Ulmus laevis.
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4.pielikums

Dabisko meZu biotopu struktiiras elementi pétitajas teritorijas (autores foto).

A - Dzenveidigo putnu izkalti koki jauktu platlapju mezu biotopa DL ,,Diires mezs”, B - Sausokni un kritalas
borealo mezu biotopa DL ,,Sitas un Pededzes paliene”, C - Liela izm&ra kritalas jauktu platlapju mezu
biotopa DL ,,Pededzes lejtece”, D — Vgjlauze purvaino mezu biotopa DL ,,Zepu mezs”, E — Vggaze un
applustosi zemsedzes laukumi melnalksnu staignaja DL ,,Kadajs”, F — Sugam bagats pamezs un appliistosas
vietas parmitra platlapju mezu biotopa DL ,Krapas garSsa” , G — Dazadu izmeru kritalas un dabiskas

tdensteces jauktu platlapju mezu biotopa DL ,,Krapas garsa”.
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Magistra darbs ,, Epifitisko stinu izplatibu ietekmgjosie faktori dabiskajos mezu biotopos Gulbenes

novada” izstradats LU Geografijas un Zemes zinatgu fakultate

Ar savu parakstu apliecinu, ka pétijums veikts patstavigi, izmantoti tikai taja noraditie informacijas

avoti un iesniegta darba elektroniska kopija atbilst izdrukai.

AULOrS: Sanita PUINA e e

paraksts datums

Rekomendgju darbu aizstaveésanai

Zinatniskais vaditajs: Dr.Geogr. Inese Silamikele

paraksts datums

Recenzents: Dr.Biol. Viesturs Melecis

Darbs iesniegts Vides zinatnes nodalas lietvediba .................c.......

Nodalas lietvede: e e

paraksts datums

Nosléguma darba aizstavéSanas rezultati:

Darbs aizstavets Magistra akadémisko studiju gala parbaudijumu komisijas s€édé

gads, datums, ménesis

SEKIEtArS: e s

Vards, Uzvards paraksts datums
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