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Anotacija

Saja darba tiek apskatitas lietojumprogrammas, kurds ietilpst gan Java 2
Enterprise Edition (J2EE) serveris, gan ari Java 2 Micro Edition (J2ME) lietojumi.
Aprakstiti divu iepriek§ min€tu platformu sadarbibas Sabloni, kuri var atvieglot
programmatiiras  izstradi, veicinat koda atkalizmantojamibu un standartizéet
komunikaciju starp Javu un dazadiem mobilo iericu tipiem. Darba tiek apskatiti
programmatiiras paraugi, kas ilustré divu platformas mijiedarbibas iesp&jas un
potencialus risingjumus. Ka ar tiek piedavatas dizaina un implement&Sanas vadlinijas,
kuras var palidzet optimizet esoSo kodu, un noverst potencialas un iesp&jamas kltdas
izstrades laika.

Darba praktiskaja dala ir aprakstits J2ME lietojums un ta mijiedarbiba ar J2EE
aplikacijas serveri. Lietojuma tiek realizeti divi darba aprakstiti Sabloni.

Sis darbs var tikt izmantots, ka informacijas avots projekt&jot un izstradajot
bezvada lietojumus mobilajiem iericém, kuru mérkis ir efektivak stradat ar J2EE
aplikaciju serveriem, izmantojot darba piedavatos Sablonus, paraugus un vadlinijas.

Darba ir 40 atteli, 8 pielikumi un 15 informacijas avoti.



Annotation

There are considered programme applications in this work, where used as Java 2
Eneterprise Edition (J2EE) server, as Java 2 Micro Edition (J2ME) applications.
There are also considered interaction patterns early mentioned two platforms, which
can relieve application development process, facilitate source code reusing, and
standardize communication between Java and different mobile device types. There are
proposed application examples, which provide possibilities and two platform
interaction potential solutions. There are suggested design and implementation
guidelines, which can help the existing source code and prevent possible errors in the
development period of time.

In the practical part of the work there is described J2ME application and its
interaction with J2EE application server. There are applied two patterns in this
application.

This paper can be used as information source for mobile devices wireless
applications design and development, which have the target of effective work with
J2EE application servers, using suggested in this paper patterns, examples un
guidelines.

Course paper contains 40 illustrations and 8 appendices. Bibliography includes 15

sources.



AHOTAIIMA

B oroifi pabore paccMOTpeHBI NpPOTpaMHBIE MPHUIOKEHUS, B KOTOPBIX
3anerictBoBanbl kKak Java 2 Enterprise Edition (J2EE) cepsep, Tak u Java 2 Micro
Edition (J2ME) mnpunoxenus. PaccMoTpeHHBI 1IaOIOHBI B3aUMOJCHCTBUS, paHEe
YIOMSIHYTBIX ABYX IUIaT(OpPM, KOTOPBIE MOTYT OOJETYNTh pa3pabOTKy MPOrpaMHOTO
oOecrieyeHnsi,  CIIOCOOCTBOBATH  IMOBTOPHOMY  HWCHOJB30BAaHUIO  Koma |
CTaHAAaPTU3UPOBATh KOMMYHUKALMIO MEXIYy Java M pa3HbIMH TUIIaMU MOOWJIBHBIX
ycTpoiictB. B paboTe  paccMOTpeHBI  NpHUMEPHl  MPHIOKEHHH, KOTOpBIE
WUTIOCTPUPYIOT BO3MOXKHOCTH W TOTCHLHMAJIbHBIC PELICHUS B3aUMOJACHCTBUS JABYX
wiatdopm. Taxke mpennoKeHbl COBETH O AU3alHY U pealu3aliy, KOTOpble MOTYT
MOMOYb ONTHUMH3UPOBATh CYLIECTBYIOLIMI KOJ, M MPEAOTBPATUTH BO3MOXKHHE
omuOKH BO BpeMs pa3pabOTKH.

B mpaktudeckoii dactu pabotel ommcano J2ME npunoxenwe u - ero
B3aumozeiicteue ¢ J2EE cepBepoM mpuinokeHuil. B mpunokeHun peaan3oBaHbl IBa
paccMOTpEeHHBIX B paboTe 1madiioHa.

Ota pabora MOKeT ObITh HCIOJIB30BaHA KakK HMCTOYHMK HHGpOpMaLuu JUis
IOPOEKTHPOBAaHUS W pa3padOTKU OECHpOBOAHBIX MPUIOKEHUN Ui MOOMIBHBIX
YCTPOMCTB, y KOTOPHIX 1enb ddekTuBHee padorats ¢ J2EE cepBepaMu npuiiokeHuH,
UCTIOJNIB3YS TIPEITIOKEHHBIE B paOOTe MIa0JIOHBI, TPUMEPHI U COBETHI.

B pabote: 40 pucyHkoB, 8 nmpuioxxeHui u 15 nHGOPMAITMOHHBIX UCTOYHUKOB.



Autoreferats.

Darba autors ir izpétijis bezvada iericu lietojuma risindjumu problematiku, kura ir
saistita ar J2ME un J2EE platformu mijiedarbibu. P&tijumu rezultats norada, ka
vairuma problémas ir attiecinamas uz J2ME mobilo iericu pusi. Autors ir apskatijis
divu platformu arhitektiru un to sastavdalu pienakumu sadali un atbildibu par
savstarpgjo savienojumu izveidoSanu.

P&tnieciska darba veikSanas gaita autors ir apkopojis un sastrukturiz€jis informaciju
par zinojumapmainas tipiem starp mobilam iericem un J2EE aplikaciju serveriem.
Miisdienu tehnologiju apstaklos vairaki faktu dél ne visi zinojumapmainas formati var
bit veiksmigi pielietoti reala projekta. Autors secina, ka §is fakts vedina uz domu par
mobilo ieri¢u sadarbibas Sablonu definéSanas un standartiz€Sanas nepiecieSamibu
sadarbojoties ar Java aplikacijas serveriem.

Dazreiz gadas, ka nav iespg€jams izmantot nepiecieSamo zinojumapmainas formatu,
tados gadi jomos, darba autors ir aprakstijis daZus parauga risinajumus, kuri var
palidzet apiet So problemu.

Praktiska dala autors pats parliecinajies par Sablonu vieglu implement&Sanu un

pielietojis 2 Sablonus no apliikotiem Sablonu paraugiem.
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Ievads

Toposas bezvadu tehnologijas atver plasu un perspektivu tirgu jaunajam lietojumu
stilam un servisiem, kuri orientéti uz dazadam pircéju formam, piemeram
uznémumiem, mazam kompanijam utt. Java tehnologija nodroSina stabilo
tehnologisku pamatu, kur$ lauj nakamo paaudzu iericEm piedavat jaunas iespgjas,
tadas ka uzlabota mijiedarbiba, daudzfunkcionala lietotaja saskarne, vairaku procesu
autonoma apstrade, lokala datu atmina, tiklu komunikacija jeb tikloSana. Izmantojot
§1s jaunas iespgjas, izstradataji un uzn@mumi var€s radit jaunus, aizraujoSus servisus
bezvadu tehnologiju tirgd. [1]

Lai izstradatu lietojumus izmantojot bezvadu Java tehnologiju ir nepiecieSmas
zinasanas divas Java 2 platformas tehnologijas — Java 2 Micro Edition un Java 2
Enterprise Edition. Turpinajuma darba autors aprakstis §1s tehnologijas.

1999. gada jiinija kompanija SUN Microsystems pien€ma lémumu attistit Java 2

platformu trijos virzienos:
» Java 2 Standart Edition (J2SE)
» Java 2 Enterprise Edition (J2EE)
» Java 2 Micro Edition (J2ME)

Foundation
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1.att. Java 2 platforma




J2SE platforma orientgjas uz gala lietotaju sisttmam, savukart J2EE platforma
orient§jas uz servera lietojumiem. J2ME ir lietojumprogrammu saskarnes (API)
kopums, kur§ fokusgjas uz paterétajiem un parn€sajamam ieric€m, kuras var biit
diapazona no TV, telematikas sisttmam lidz mobiliem telefoniem un personaliem
ciparasistentiem (PDA). Ka ir redzams 1. attéla zem katra Java 2 platformas virziena
ir realizéta sava Java Virtual Machine (JVM) implementacija, kura optimiz&ta
specidlam sistémas tipam ar savam specifiskam ipaSibam. Pieméram, K Virtual
Machine (KVM) ir Java Virtual Machine, kura ir orient€ta uz resursa ierobezotam
iericeém, tadam ka mobilie telefoni vai PDA. [1]

Visiem trim virzieniem ir kopigas §is galvenas 1pasibas:

1) ,,Write Once Run Anywhere” — ,,Uzraksti Vienu reizi un Aktivizet Visur”;
2) Drosiba;

3) Daudzfunkcionala, grafiska lietotaju saskarne;

4) Tikla iespgjas.

Nakosa dala autors apskatis J2EE un J2ME platformas arhitektiiru jau detalizetak.
Bezvada Java tehnologijas bitiba ir divu plasi pazistamu vardu krustojums: bezvada
datu komunikacijas un Java platforma. Java miisdienu mobilas ierices ir plasi
populariz&ta, pienemta un jau statistiski pieradita, ka ir labaka vide mobilas ierices.
Ap 250 miljonu uz Java tehnologijam balstitu bezvada iericu, no 31 mobilo ieri¢u
razotajiem, tiek izmantotas vairak par 75 mobilo operatoru tiklos. Un pus biljonu Java
(tm) Card tiek ieviestas viedkartés (smart card) un mobilo telefonu vidé. Sie skaitli
liek domat par to, cik pievilciga ir Javas platforma mobilo risinajumu tirgii. Analitiki
prognoze, ka vismaz 80 procentu no mobiliem telefoniem ir gaidami ar Java atbalstu
2006. gada un apméram 450 miljonu mobilo iericu tiks ekspluateti 2007. gada.
Vislielakie un visveiksmigakie Javas tehnologijas panakumu faktori mobilo ieri¢u
tirgii ir:

1) Plasa iericu, tadu ka smartfoni, ar progresivam iespgjam un lietojumu
vajadzibu;

2) Platformneatkarigu tehnologijas nepiecieSamiba multi platformu mobila
pasaulg;

3) Konfiguréjamo iericu radiSanas nepiecieSamiba, kuras generés unikalus
servisus mobiliem operatoriem un dos iesp&ju lejupieladét lietojumus bezvada

tikla.



gl,(iet, ka Java nakotn€ nodroSinas vienkarSaku mobilo telefonu programmesanu,
bagatakas spéles, un lielakus ienakumus mobiliem operatoriem.

Mobilas ierices parasti ir nokomplektétas ar standarta skaitu iepriekSuzstaditu
lietojumprogrammu, piem&ram, kalendaru, pulksteni un dazadam spelem. Java
tehnologija to izmaina pilniba, laujot mobilas ierices lietotajiem lejupieladét savos
talrunos jaunas lietojumprogrammas, kuras var bit ne tikai sp€les, bet arT biznesa
lietojumprogrammas, ka ar kuras var projicét dazadas funkcionalitates no parastiem
gala lietotdju lietojumiem. Tadgjadi, mobilo telefonu lietotaji var baudit
lietojumprogrammu izstradataju rados$a potenciala auglus. Java tehnologija padara
talruna lietoSanu daudz aizraujo$aku un lauj personificét ierici, uzstadot taja mobila
telefona lietotaja izveletas lietojumprogrammas.

Gribu atzimé@t vienu svarigu organizaciju, kuras Java platformas attistiba ir merkis
un organizacijas dibinasanas iemesls. Java Community Process (JCP) ir atverta
organizacija, kas sastav no Java izstradatdjiem un no licencu turétajiem. To ir
nodibinajusi Sun Microsystems, lai izstradatu un attistit Java tehnologiju tehniskos
parametrus, paraug realizacijas un tehnologiskos komplektus. JCP vada divas

izpildkomitejas. Viena izpildkomiteja atbild par J2EE un J2SE, bet otra par J2ME.



1. Mobilo tiklu lietojumu izstrades sarezgitiba un problémas

Programmatiiras izstradataji, kuri izstrada specialas lietojumus lielam, specigam
sisttmam ir kluvusi Joti nev@rigi pret virtualas atminas ierobeZotu resursu un uz
apstrades jaudu. Programmatiiras izstradataji satiekas ar jaunu SkerSlu kopumu, kad
viniem ir jastrada ar mobilam bezvadu ieric€m ar ierobeZotu resursu pieejamibu.

Izstradataji tapat satiekas ar apkartéjas vides problémam, kuras ierosina pasas
ierices. Ka arT mobilitate bezvada tiklos, kura tipiski tiek piedavata ar pazeminatu
joslas platumu un mazaku drofumu neka vada tikls. Sie ierobeZojumi piespieZ
izstradatajus domat savadak par lietotdja saskarni, apstrades jaudu, atminas
parvaldisanu un klidu apstradi. Izstradajot lietojumus iericEm ar ierobeZotiem
resursiem, tiek prasiti zinoS$i izstradatdji, kuriem ir veléSanas macit un saprast ka
bezvada vide darbojas un biit spgjigiem pienemt pamatotus l@mumus attieciba uz
programmatiiras arhitektiiru un izpildes Tpatnibam.

Strauj$ bezvadu iericu tirgus pieaugums stimulé plasi izplatitos lietojumus adaptet
gandriz jebkurai tehnologijai, parstradajot tos no galddatoriem izmantotajiem
lietojumiem uz mobilo ieriéu lietojumiem, kuri izmanto bezvada tiklu. ST adaptacija
nav vienkarss.

Pirmkart, bezvada lietojumiem jastrada lielos, stingros, “drakoniskos” ierobeZojumos:

1) Atminpa. Tadiem iericém, ka mobilie telefoni un peidZeri, ir ierobeZots atminas
apjoms, kur§ piespiez apdomat atminas parvaldiSanu, vairak riipigi projektgjot
lietojumu objektus.

2) Apstrades jauda. Ka ar1 bezvada ieric€m ir ierobeZota apstrades jauda (16 bitu
procesori tipiski). Izstradatajiem vajag prast atpazit, kuri komplic@ti uzdevumi
var izpildities nepienemami ilgu laiku.

3) Ievade. Potencialas datu ievades iespgjas ir ierobezotas. Vairums no mobiliem
telefoniem nodroSina vienrocigu papildtastatiiru ar divpadsmit pogam: desmit
ciparu pogas un zvaigznite (*) un restite (#).

4) Ekrans. Ekranam jabiit mazam, pieméram 96 pikselu platam un 54 pikselu
augstam un 1 bitu krasam (melns un balts). Ka arT informaciju apjoms, kurs

var ievietoties $aja ekrana ir Tpasi ierobezZots
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No vienas puses skatoties, redzams ka parak vienkarSi fokus€joties uz iericu

ierobeZoSanu var aizmirst, ka bezvada vide “piedava” arT turpmakus ierobeZojumus:

3

» Bezvada tikli ir nedrosi un dargi, ka arT joslas platums ir zems.
+¢ Bezvada tikliem rodas vairak tikla kltidas neka parasto vada tikliem.
% Bezvadu ieri¢u parak plasa mobilitate palielina risku, kad savienojums var tikt
partraukts.
Lai izstradat efektivas un droSas bezvadu lietojumus, vajag nemt veéra Sos ieprieks
mingtos ierobeZojumus.
Ka darba autors mingjis ieprieks, izstradajot mobilo bezvadu iericu lietojumus
rodas dazadas problémas, kuras izstradatajiem janem véra. Zemak autors aprakstis
dazas, nozimigakas problémas, ar kuram jasaskaras un jam&gina atrisinat mobilo

tehnologiju lietojumu izstradatajiem savos projektos.

Datu parraides kladas.

Zinojumi, kuri ir nositit bezvada tikla var biit bojati ar trauc&umiem, kuri var
izmainit saturu, kuru sapem cits lietotajs, ierice vai serveris. Sadus gadijumus vajag
paredz&t mobilo tehnologiju lictojumos. Parraides klidas var rasties jebkura vieta
zinojumu sttiSanas vai sanemsanas laika. Bezvada tikla protokoli var atklat un korigét
§1s kludas, bet vajag prast lietot kliidu apstrades stratégijas, kuras atrisina visu veidu
parraides kltidas, kuras var rasties.

Zinojuma gaidiSanas laiks.

Zinojuma gaidiSanas laiks — tas ir laiks, kura tiek nogadats zinojums. Pirmkart, tas ir
atkarigs no sisteémas rakstura, kura apstrada zinojumus, nepiecieSama apstrades laika
un no kaveSanas, kura var rasties jebkura vieta no sititdja lidz sap@méjam.
Izstradatajam ir janem vera arT So zinojuma gaidiSanas laiku, un lietotaja saskarné
vajag paredzet kadu informacijas pazinojumu par So faktu. Svarigi Seit atzimé&t, ka
zinojums var biit nogadats lietotdjam p&c kada nenoteikta laika kops ta briza kad tas
bija izsutits. Ilgs kav&jums var bit tikla seguma vai parraides kludu dél, ka ari
lietotaja ierice var bt izsl€gta vai tai ir beigusies baterija. Bet tomer dazas sisteémas ir
uzprojektétas tada veida, ka péc kada laika mé&gina parraidit vél reiz So zinojumu,

kamer tas netiek nogadats adresatam. Savukart, citas sistemas saglaba zinojumus, un
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zinojumi tiek nogadati kad ierice biis savienojuma stavokli. Tapec jadoma ar1 par So

reali potencialu iesp&jamo probleému.

Drosiba.

Jebkura informacija, kura tiek parraidita bezvadu tikla var noklit tresas puses riciba.
Daza informacija varu bit slepena, tada ka kreditkartes numuri vai kada cita
personiska informacija. Risinajums ir atkarigs no informacijas svariguma un
slepenibas Itmena. Lai piedavatu galigu dro$ibas risindjumu, to vajag realizét abas
pusés —klienta un servera pusé. Ka ar1 parliecinaties, ka visas komunikaciju iesaistitas

puses ir vienlidzigi nodroSinatas. Viens no risinajumiem ir pielietot SifréSanu. [2]

Autora viedoklis ir, ka eksiste vl viena liela problema — gatavo lietojumu
parnesamiba no viena raZotdja ierices uz citu raZotaju ierici. Saja gadijuma tiek
noliegts apgalvojums un rodas Saubas par vienu no Java izvirzito un populariz&to
prieksrocibu - ,,Write Once Run Anywhere”. Probléma rodas tapec, ka katrs mobilo
iericu razotajs izveido savu biblioteku darbam ar grafiskam, skanu, komunikacijas vai
citu veidu iesp&jam mobila ieric€. No vienas puses tas lauj pilnigi realizét un izmantot
visas ierices funkcionalitates un potencialu, bet no citas puses ta ir §1 parnesamibas
probléma. Protams, var izveidot lietojumu, kura izmantos tikai standartus mobilo
iericu Java bibliotekas, bet tad, $1s lietojums bis loti ierobezZots un mobilo
programmatiiras tirgii tas zaud@s vietu citiem lietojumiem, kuri izmanto visu iericu

funkcionalitates jaudu.
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2. Java 2 platformu veidi

2.1. Java 2 Enterprise Edition

J2EE platforma piedava nepiecieSamo lietisko Java programmu interfeisu un
servisu daudzumu korporativo lietojumu uzturéSanai. Visa platforma var biit realizeéta
viena sistéma vai sadalita vairakas sist€émas, bet visu API saskarni jaieklauj kopgja

sistema.

2.1.1 J2EE arhitektiira

2. attela ir paradita J2EE arhitektiira.

J2EE Arhitektura

Siklietotnes konteiners [Serversiklietotnu konteiners EJB konteiners

Applets JSP Servlet ki
HTTP RMI
SSL oe
i | J J Java RMI/ J J Java RMI/
N N T Mail 1HOP N T Mail 1Hop
D D D
I I|A| Jar | apBC I|A| JaF | JpBC
J2SFE J2EE servera kodols J2EE servera kodols
Datu baze

2.att. J2EE arhitekttira

Paskaidrojumi 2. att€lam:

> Siklietotnes konteiners - parvalda siklietotnu izpildiSanu. Sastav no Web
parliika, un utilitprogrammam (Plug-in), kuras tiek aktiviz&tas klienta datora
vienlaicigi.

» Serversiklietotnu konteiners — parvalda JSP lappuses un serversiklietotnu

komponentu izpildiSanu J2EE lietojumos. Web komponenti un Web

konteiners tiek aktivizéeti J2EE serverl.
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» EJB konteiners — parvalda EJB komponentu izpildisanu J2EE lietojumos.
EJB komponenti un ta konteiners tiek aktivizets J2EE servert.

Ka redzams, gan Servlet, gan EJB konteinerT jabiit realizetiem sekojoSajiem API:
JNDI, JTA, JavaMail, JAF, RMI, JDBC. So saskarnu paskaidrojums atrodams 2.
pielikuma [3].

J2EE arhitektiiras pamats bazgjas uz ,,Komponents - Konteiners” (,,Component -

Container”) struktiiras, kura tiek realiz&ta visos 2.att€la paraditajos konteineros.

2.1.2 ,,Client — Server” tehnologija

Objektivi un visparigi var sadalit J2EE platformas ,,Klients - Serveris” (,,Client -
Server”) tehnologiju 3 limenos:
> Klienta limenis;
» Servera limenis;
» Datu bazes ltmenis.

3.attéla ir paradita ,,Klients - Serveris” tehnologijas Iimenu sadarbiba.

3.att. J2EE platformas ,,Klients - Serveris” strukttira

Parasti, daudz saistito lietojumu, ir griiti programm@t, jo tas ieklauj daudz sarezgita
koda, kurs apstrada: transakcijas, stavokla vadibu, resursu parvaldibu un daudz citu
sarezgitu apaks$ limena uzdevumus. Neatkariga no platformas J2EE arhitektiira, kura
tiek bazéta uz komponentiem, lauj viegli izstradat J2EE lietojumus, jo izmantojot
komponentus viegli rakstit programmatiiras kodu, ta ka visa uzmaniba tiek fokus&ta
tikai uz biznesa logiku. J2EE serveris piedava apaks$ limena servisu konteinera forma

katram komponenta tipam.
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Konteineri ir interfeiss starp komponentu un platformas apak$ Itmena specialu

funkcionalitati, kuru uztur Sis komponents. Zemak tiek paskaidrots 3. attéls.

> Browser - parvalda siklietotnu izpildiSanu. Sastav no Web parlika, un
utilitprogrammam, kuras tiek palaistas klienta datora vienlaicigi.

» Web container — parvalda JSP lappusu un Servlet komponentu izpildiSanu
J2EE lietojumos. Web komponenti un Web konteiners tiek palaisti J2EE
serveri.

» EJB container — parvalda EJB komponentu izpildisanu J2EE lietojumos. EJB
komponenti un ta konteiners tiek aktivizets J2EE servert.

» Application client container — parvalda klienta lietojumu komponentu
izpildiSanu. Lietojumu klients un EJB konteiners tiek aktivizets klienta datora

[4].

2.1.3 Standarts

J2EE platforma defing standartu daudzlimenu korporativo lietojumu izstradasanai.

4.attela ir paradita So Itmenu saistiba un mijiedarbiba.

Business
Tier EIS Tier
Web Browser
Web Pages, f
Applets, and
Optional JavaBeans | JSP Pages ‘ ! Entity Beans Database
Components Servle%s [rdavitcans Sess ign Beans and

|Components _DOp Lega
- : | (Optional) I'.'Iess;g:ngrwen Sys%aﬁ'lys
Application Client ‘

and Optional
JavaBHeans
Components

J2EE Server

4.att. J2EE daudz Itmenu strukttira

J2EE atvieglo korporativo lietojumu izstradasanu pateicoties standartizétu modulu
komponentu izmantosanai, kura tiek apgadata ar pilno nepiecieSamo servisu. 2. att€la
bija paradits §is serviss.

Apkopojot J2EE arhitekttiras un struktiiras aprakstu, $aja dala 5.attela ir paradits
J2EE konkretiz€ts standarts.
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/| Application JSP pages

Servlets (@ JavaBeans

ession Beans - - .
S Datu apstrades ltmenis

Entity Beans

Database . _ .
Datu pasniegS$anas Iimenis

5.att. J2EE platformas standarts

Saja attgla ir paraditi tris pamatlimenu savstarpgjie sakari J2EE platformas
standarta, kur katra ITment, savukart, tiek izveidoti savi savstarp€ji sakari starp Itmena
moduliem — J2EE platformas dalam.

Protams, var izveidot saikni ar datu bazi apejot kadu limeni, vai ta satura Iimena
moduli, bet tad projekts zaud€ savu veértibu daudzos parametros, tados ka: droSiba,
vienkar§iba, daudzfunkcionalitate, projekta modificéSanas sarezgitiba utt.

Datu attélosanas limeni jarealizé klienta saskarne, kur tiek att€loti dati no datu
bazes. Saja limeni klientam ir iesp&ja darboties ar datiem.

Datu apstrades limeni jarealiz€ visa biznesa logika, kura ir noteikti definéta
projektam.

Datu pasniegSanas limeni jarealize tikai datu bazes struktiiras pasniegSana Entity

Beans komponentges.

2.1.4 JSP pieklisanas modeli

JSP tehnologijas specifikacija piedava divus pamata modelus (Model 1, Model 2),
ar kuru palidzibu var efektivi izmantot biznesa objektu logiku un pieklisanu datu

bazei.
Model 1

Model 1 arhitektiira nosaciti ir paradita 6.att€la. Tas ieklauj parluku — klienta

darbibas vidi, JSP lappusi, JavaBean komponentes un biznesa objektus — EJB.
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— vaicajums piek]isana
Parluks ISP

piekluSana/ modifikacija

Enterprise JavaBean
-«
I 4

atbilde 6.att. Model 1 arhitektira

Saskana ar So arhitektiiru, vaicajumi tiek nodoti JSP lappusém, kuras mijiedarbojas
ar EJB komponentém, izmantojot JavaBean komponentes. Sada veida mijiedarbiba
samazina JSP atkaribu no izmainam, kura var biit EJB komponenteés. EJB un
JavaBean komponentes realiz€ programmatiiras izstradataji, bet Web — lappusu
izstradataji nodrosina JSP lappuSu izveidoSanu.

Teoretiski, tada pienakumu sadale var&a nodroSinat paral€lu projekta izstradi
abam izstradataju grupam. Bet reala dzive, praktiski tas nav iesp&jams.

Ta ka sadalit pienakumus starp Web un programmatiiras izstradatajiem ir loti griti,
tad So modeli var pielietot tikai nelielos projektos. Lielajos projektos nakas izmantot
citu pieeju — Model 2. Tas biis apskatits zemak [5].

Model 2

Saskana ar Model 2 arhitektliru vaicajumi tiek nodoti serversiklietotnei, kura
grieZas pie EJB komponentiem un izveido saturu. Sis saturs saglabajas JavaBean
komponenta, kuru izmanto JSP lappusés, lai generétu atbildi klientam. Model 2

arhitekttra ir paradita 7. attgla.

Parliiks vaicajums PiekluiSana/ modifikacija
1 Servlets

Izveidosana
modifikacija

JavaBean | Enterprise JavaBean
piekliisana
. ISP Realize programmatiiras
tbide T vacaw
[ ey
izstradataji

7.att. Model 2 arhitektiira

Iesp&ja sadalit satura generaciju un pasniegSanu ir loti svariga, ta ka datu generacija

izmanto Java kodu. Java — koda inkapsulacija lauj programmatiiras izstradatajiem
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koncentréties uz serversiklietotnem un EJB komponentiem, bet taja pasa laika Web
izstradataji nodarbojas ar JSP lappusu izveidoSanu. Att€la legenda ir paradita darbu

sadale starp izstradatajiem [5].

2.2. Java 2 Micro Edition

1999. gada 15. jinija Sun kompanija izsludina jaunu Java 2 Micro Edition
platformu - “Jaunu tehnologiju, kura ienes Java platformas jaudu patérétaju
elektronikas tirgi” So jaunievedumu var atrast Sun.com arhivos. P&c Sun kompanijas
nodoma §1 platforma vajadzgja ieinteresét mobilo iericu izstradatajus. Principa to ta un
ar1 pielieto. Ka pieradijumu, autors grib paradit statistiku un daZzus faktus, kurus
prezentgja 2004. gada 20. februari kompanija NOKIA.[6]

2003. un 2004. gada statistika:

% 2004. gada tirgu bija paradijusies virs 250 miljonu iericu ar Java atbalstu.

'0

%  Pasaule eksisté ap 4 miljoniem Java izstradatajiem, no kuriem 350 000
fokusé&jas uz mobilo vidi.

% Finansu ienakumi no Java mobila biznesa 2003. gada bija €2.7 biljonu.

R/
0’0

2003. gada apmeéram 10 miljonu Java lejupielades globali menes.

®
L4

2004. gada apmeram 15 miljonu Java lejupielades globali menest.

R/
0’0

100 mobilo operatoru visa pasaulgé ieviesa Java™ pakalpojumus (2003. gada

decembris)

®.
%

Mobilo iericu razotaji ap 80% nodrosinaja J2ME atbalstu sava produkcija

®.
%

Izlaisti 200 mobilo iericu modeli ar Java atbalstu no 27 razotajiem (2003. gada
oktobris).
s 2003. gada oktobrT mobilo iericu daudzums ar Java atbalstu tirgii sastadija
vairak par 120 miljoniem (2003. gada oktobris).

Vairak par 1 miljonu Java izstradataju riku kopu tiek lejupieladéta no
forum.nokia.com web-vietnes. [6]
8. att€la ir paradita triju ( EMEA — Europe, Midle East, Africa; APAC — Asia Pacific)
lielo pasaules regionu mobilo operatoru pieaugums 2003. gada trijos méneSos (marts,

oktobris, decembris), kuri ieviesa Java pakalpojumus.
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8.att. Mobilo operatoru skaits, kuri ieviesa Java pakalpojumus

2.2.1 J2ME arhitektiira

Java 2 Micro Edition (J2ME) platforma ir vesela tehnologiju un tehnisko
parametru kolekcija, kas ir izstradata dazadam nelielu iericu tirgus dalam. J2ME lauj
izstradatajiem izveidot Java lietojumus dazadam tirgus dalas biznesa paterétajiem,
izmantojot platformas komponentes.

9. attéla ir paradita vispargja 3 Iimenu arhitektiira, kura realizéta jebkura mobila

ieric€ ar J2ME platformas atbalstu.

Applications Lietojumu Iimenis

Profile
{Davice-family
specific classes)

Configuration <

Native Operating System

> J2ME limenis

Optional Packages
Vendor-specific
Classes (OEM)

>' Mobilo ieri¢u ITmenis

Device/Hardware

-
9.att. J2ME platformas organizacija
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Mobilo iericu limeni atrodas paSa mobila ierice (Device/Hardware) ar savu operetaj
sisttmu (Native Operating System). Piem&ram NOKIA telefonu gadijuma tas var bt
NOKIA operéetajsisteéma, vai Symbian operétajsistéma.

J2ME Iimeni atrodas J2ME platformas komponentes. Vispar var sadalit J2ME
platformas komponentes divas dalas: pamat komponentes un neobligatas
komponentes. Par neobligatam komponentém autors uzskata, ka var but vai var ari
nebiit mobila ieric€. Pamat komponentes - Profile un Configuration, bet neobligatas —
Optional Packages un Vendor-specific classes(OEM).

> Configuration - J2ME platformas kodolu veido divas dazadas konfiguracijas:
Connected Device Configuration (CDC) un Connected Limited Device
Configuration (CLDC). CLDC - ir vismazakais no divam konfiguracijam. Tas
bija izveidots iericEm ar intermit§josa tikla savienojumiem, I€niem
procesoriem ar ierobeZoto atminu — iericem ka mobilie telefoni, peidzeri un
PDA. CDC - ir izveidots iericeém kuriem ir vairak atminas, atrak ir procesori
un efektivak ir realizetas tikla savienojuma iespgjas.

» Profile - nosaka funkcionalitati noteikta iericu kategorija. Mobile Information
Device Profile (MIDP) — Mobilo informacijas iericu profils ir profils mobilam
iericém ar CLDC konfiguraciju, kam ir informacijas parraides iespgjas. MIDP
piedava lietojumu funkcionalitates kodolu, kura ietilpst lietotaja saskarne,
pastaviga atmina, tikla funkcijas, lietojumprogrammu modelis, lokalu datu
atmina un lietojumu vadiSana.

» Optional Packages - J2ME platforma var bt paplasinata kombin&jot dazadus
neobligatas pakotnes ar konfiguracijam un vinu profiliem

» Vendor-specific classestOEM) — Mobila iericé var but realizéta raZotaja
specifiska lietojumprogrammas saskarne. Tas nav standarta dala no J2ME
platformas. ST saskarne paplagina un piedava funkcionalitati, kura ir specifiska
noteiktai iericei.

Lietojumu Itment atrodas pasi lietojumi uzrakstiti Java valoda. [7]

Tikla savienojumi ar serveru vai citu ierici ir iespgjamas izmantojot Generic
Connection Framework (GCF). GCF ir aprakstits 3.4 nodala. Izstradataji var izveidot
tikla lietojumu klientus, kuri realiz€ bezvada servisus izmantojot standarta tikla
protokolus. MIDP profilam obligata prasiba, kuru jarealizé visas J2ME ieric@s, ir

HTTP protokola atbalsts.
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3. Mobilo ieri¢u komunikacija

3.1. Bezvadu datu parraides standarti un to evoliicija

Ta, ka sadarbiba starp mobilajiem iericEm un serveriem ir iespgjama izmantojot
bezvadu sakarus, tad $aja nodala biis neliels apskats par bezvadu datu parraides
standartiem un to evoliiciju. Autors uzskata, ka mobilo ieri¢u J2ME platformas
evoliicija ir cieSi saistita ar bezvadu sakaru tehnologijam un standartiem. Autoram
Skiet, ka katra konkréta gadijuma un katra konkréta valstt mobilo lietojumu potencials
ir ierobezots ar konkrétu mobilo operatoru bezvadu sakaru tehnologiju atbalstu. Jo
plasaks ir mobilo operatoru jauno bezvadu standartu atbalsts, jo plasakas ir iespgjas
mobilo ieri€u programmatiira.

Atskatoties, nedaudz no véstures, 80. gados bezvadu sakaru tehnologija bija
attistibas pasa sakuma. Izmantojot analogisko bezvadu tehnologiju, tipiskais mobilais
telefons noziméja vairak neka Sodienas standarta vada telefons. Eiropa katra valsts
izstradaja savu analogisko bezvada sistému, kura bija ierobeZota ar darbibu tikai sava
valsts teritorija. Celot no valsts uz valsti bija loti &rti valstu atraSanas vietas tuvuma
del], bet bezvadu sakaru viesabon€Sana bija neiespgjama. 1983. gada bija izstradats
digitals standarts, ta saucamais GSM (Global System for Mobile communications -
globala mobilo sakaru sist€ma). Tuvak 1993. gadam, lielakais Eiropas mobilo
operatoru skaits migréja uz GSM standartu. GSM nevar&ja piedavat atru datu
parraides savienojumu. Kad operatori noléma migrét uz ciparu tehnologiju, lai sanemt
vel lielu jaudu no ta, bija iesp&jami tris standarti — TDMA, CDMA un GSM. Katrs no
standartiem bija stipri atbalstits ar So standartu iesniedz&jiem. Rezultata operatori
izvel€jas dazadus standartus.

1999. gada bija nodibinata International Telecommunication Union (ITU)
organizacija, kuras radiSana bija nepiecieSama, lai standartiz€tu nakotnes ciparu
bezvadu sakarus un veidot globalu viesabonéSanu. Velak 1 organizacija bija nosaukta
par 3G.

Vispar bezvada sakaru attistibu var sadalit daudzos periodos, kur katrs periods var
bt apziméts par kart€jo paaudzi G (generation). Proti, periodu seciba ir sekojosa:

1G, 2G, 2.5G, 3G un nakotnes 4G standarts.
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10. attela ir paradita bezvadu standartu atkariba un evoliicija laika un G periodu

meroga.

2G i 2.5G 3G 4G

EDGA
& phase2

Ower 400 Ebps
woice over [P

- . WCDMA
WCDMA HSPA

10 Mbps

M cdma2000 | IXEV-DO,phase 1 | 5 4 ptipa
H 1XEV-DO,phase 2 | 5.4 Mbps
{ Standard in
!| preparation

Harmonized
i HL2-IEEE
 802.11a standard

11 Mbpa 54 Mbps

[ 2002 T 2003  [cooannn G0Gsunnnay

10.att. Bezvadu datu parraides standarti un to evolicija

1990. gads un turpmakie gadi bija 1G periods jeb sakums ciparu sist€mam.
Bezvadu sakaru augstu ITmenu izmantoSana un ierobezota frekvences sadale
ierosindja lielaku efektivitates spektru vajadzibu. Un attiecigi S§is prasibas sp€ja
realizet tikai 2G paaudze. Ta ka mobilo telefonu izmantoSana palielinajas un cilveki
kluva vairak mobili, paradijas jaunas iesp&jas izmantot mobilo telefonu datu parraidei.
Pirmais etaps sakaru migracija bija ar mérki nodroS$inat vid&jo datu parraides atrumu.
Sis sistémas iekrit 2.5G paaudzé. Tomér beidzamais mérkis bija nodroinat relativi
atru datu parraides iesp&ju.

Principa nakamo paaudzu bezvadu tiklu prasibas bija sekojosas:

K/
0'0

Uzlabota sist€mas jauda,

K/
0'0

Savienojamiba ar iepriek$gjo paaudzi,

K/
0'0

Multimediju atbalsts,

K/
0'0

Atru pakeSu datu servisi, kuri atbilst specifiskiem datu parraides atruma

kriterijiem.
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Ka ar1 bija tehniskas prasibas uz datu parraides atrumu:

% 2 Mbps fikseta vide,

% 384 Kbps kajamgajcja vai pilsétas vide

% 144 Kbps plasa apgabala mobila vide
Sis prasibas bija apmierinatas 3G paaudzé. Vispar 3G standartus tiek planots ieviest
mobilos operatoru tiklos no 2000. [idz 2009. gadam. Ja skatoties no musdienas, tad
4G standarts ir nakotnes paaudzes standarts. 4G datu parraides atruma prasibas ir 100
Mbps kustiba un 1Gbps fikseta stavokli. levieSanas periods var biit no 2010. gada Iidz
2015. gadam. Biitiba 4G standarts piedavas lielu datu parraides atrumu un augstaku
video un audio kvalitati parraid€s rezZima.[8]

GPRS ir bazes datu parraides sakars starp J2ME un J2EE platformam. 10. att€la ar
tumSu zilu krasu ir atzim&ti standarti, kuri paSlaik ir aktuali — GPRS, EDGE,
WCDMA un c¢dma2000. Aktuali ir tapec, ka Latvija mobilie operatori uztur visus vai
dazus iepriekSmin&tus standartus.

SIA “Latvijas Mobilais Telefons” (LMT) tresas paaudzes pakalpojumu sniegSanu
komerciala rezima uzsaka 2004. gada 13. decembri. LMT, izmantojot tresas paaudzes
mobilos sakarus, sniedz $adus pakalpojumus: balss zvans augstaka kvalitatg, Tszinas,
datu parraide lidz 384 Kbps, papildpakalpojumi (kops 2004. gada 13. decembra),
video strauméSana ,,Mobila TV” (kopS 2005. gada 9.jiinija) un video zvans (2006.
gada 16. janvara).

SIA ,Telekom Baltija” mobilo sakaru nodro$inasanai izmanto divas no
CDMA2000 saimes tehnologijam CDMA2000 1x (nodrosina bazes 3G mobilos
sakarus) un CDMA2000 1xEV-DO (nodroSina 3G mobilos sakarus pilna apjoma.
CDMA2000 1x komercekspluatacija saka izmantot no 2005. gada 1.februara, bet
CDMA2000 1XxEV-DO - no 2005. gada 1.decembra.

SIA “Tele2” 3G pakalpojumi ir pieejami kop§ 2005. gada 29. novembra,
izmantojot UMTS tiklu, kas ir 3G paaudzes standarts. EDGE ir GSM tehnologijas
uzlabojums, UMTS, savukart, ir pilnigi jauna sist€ma, par jaunu uzbuvéts tikls.
Galvena otras un tresas paaudzes mobilo sakaru atskiriba ir ievérojami lielaks datu
parraides atrums. Paslaik, izmantojot tresas paaudzes mobilo sakaru tiklu, klientiem ir
pieejami $adi pakalpojumi: video zvans, paatrinatas datu parraides pakalpojumi,

mobila televizija. [9]
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3.2. Protokolu tipi

Prakse lielakiem MIDP lietujumu kopumam ir pieeja serveriem, un tapec tie
reprezenté dalitos lietojumus. Isteniba, daudzi mobill lietojumi parada savu svarigo
misiju un realiz€ nozimigu, perspektivu biznesa ideju tikai savienojoties ar servera
vidi. Savienojums var biit “vienmér ieslegts” vai tikai aktivs, kad lietojums ir
vajadzigs komunikacija ar serveru. Mobilais korporativais risindjums var realiz€ties
tikai mijiedarbiba starp J2EE un J2ME tehnologijam.

Risinajumiem, kuri bazgjas uz J2ME tehnologiju ir svarigi pievérst uzmanibu, ka
tikla savienojums un ierices resursi ir aprobeZoti un neatspogulo parastas darba
stacijas tipiskos augstos standartus. Ir daudz faktoru, kuri ir loti svarigi izvéloties,
savienojuma protokolu, realiz&jot mobilo lietojumu savienojumu ar J2EE serveri:

1) ierices procesora jauda;

2) ierices atminas iespgjas;

3) ierices un iericu operatora tikla atrums (upload/download Kb/s);

4) ierices un iericu operatora 2G, 2.5G vai 3G paaudzes tehnologiju atbalsts;

5) potencialo klientu lietojumu izmantoSanas atraSanas vieta.

HTTP ir ideals klient/serveris komunikacijas protokols Java mobiliem
lietojumiem. P&c specifikacijas katrai MIDP 1.0 saderigai iericei jaatbalsta HTTP
protokols. Citi protokoli, tadi ka TCP vai UDP tiek izmnatoti MIDP 2.0 versija. Ta ka
ne visas MIDP ierices sp€j uzturét soketu un datagrammas bazetu savienojumu, HTTP
ievieSana ir elastigais risinajums starp dazadiem mobilo iericu razotajiem.

J2ME platforma nepiedava standartiz€tu mehanismu ka Java Remote Method
Invocation (RMI) un Java API XML-bazétam Remote Procedure Calls (JAX-RPC).
Izstradatajam paSam jaizanalizé un jadefiné komunikacijas slani sava projekta.

Darba ietvaros, autors izpetijis daZzadus zinojumapmainas formatus un nonacu pie
secindjuma, kur§ ir redzams 11. att€la. Tur ir paradita zinojumapmainas formatu
hierarhija.

Galvenokart, ka ir redzams Saja attela, eksisteé divi ekstrémi zinojumapmainas
hierarhija:

1) Binarais formats;

2) XML-bazets.

Pirmais formats ir tiri vai optimizeti binars, kur§ garant€ visaugstako efektivitati,

kam@r citi sarezgiti XML-bazéti formati, tadi, ka SOAP, maksimali garanté
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parnesamibu un lasamibu, izpildas diemzel diezgan vaji un 1&ni, Tpasi mobilas ierices,
jo mobilas ieric€s ir aprobeZoti uz apstrades jaudu un uz nepiecieSamu resursu
apjomu. Probléma, ar kuru sastopas izstradatajs, ir atrast labaku risinajumu starp Siem

diviem ekstrémiem. [10]

Zinojumapmainas formati

Binars XML-bazets

A 4

HTTP UDP Socket XML XML-RPC SOAP

SMS SIP

11.att. Zinojumapmainas formatu hierarhija

3.2.1 Binars

Galvenais uzsvars §im darbam ir binaram formatam, bet 3.2.2. apakSnodala autors
pastastija par XML-bazetu formatu un to iesp&jamam realizacijam J2ME platforma.
11. attela ir redzams, ka binars formats sastav no 5 protokoliem. Ta ka pamata J2ME
lietojumu savienojums ar J2EE serveriem vairuma notiek izmantojot HTTP, UDP un

Socket protokolus, tad tos autors noléma apskatit detalizétak 3.4 nodala.

SMS

SMS (Short Message Service) - 1szinu pakalpojums var bt loti plasi pielietots
izstradajot klienta/servera lietojumus. 80. gados paradijas ideja pielikt GSM
pakalpojumos teksta siitiSanu izmantojot mobilo telefonu. SMS pakalpojuma bija
atrasts un realizets plaSs komercialpiedavajumu asortiments: reklama, izklaide, visadu
veidu notifikacijas, SMS, ka maksasanas pakalpojums. Miisdienas, SMS serviss ir loti
plasi atbalstits ar finansu iestadém un 1paSi ar bankam. Mobila banka ir viens no

nozimigiem piemériem, ka pielietojot SMS var veikt dazadas finansu operacijas. 4.4.
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nodala autors pastastis par vienu paraugu, kur ir skaidri aprakstita automatizéta SMS
apstrade un siitiSana.

SMS pakalpojumam ir loti plass pielietojumu spektrs, bet ta ka autora darba teéma
ir saistita ar mobilam iericém un to komunikaciju ar serveriem, tad $aja gadijuma,
autors uzskata, SMS pakalpojumu, ka vienu no zinojumapmainas formatiem starp
klientu (mobilo telefonu) un J2EE serveri.

2.2.1 nodala bija apskatita J2ME platformas arhitektiira, tur bija piemingta viena
no 4 J2ME platformas sastavdalam - Optional Packages. J2ME platforma ir paredz&ta
neobligata pakotne darbibai ar SMS. Ta ir Wireless Messaging API (WMA) bezvadu
zinojumapmainas lietojumprogrammu saskarne. Veicot petijumus, ar ]oti interesantu
pielietojumu saskaros WMA realizacija J2ME platformas Push-Registry tehnologija,
kura ir aprakstita 4.3. nodala.

SIP

Session Initiation Protocol (SIP) sesijas inicializacijas protokols bija definéts
Internet tehniska uzdevumgrupai (Internet Engineering Task Force (IETF)) sadarbiba
ar 3GPP (Third Generation Parthership Project) grupai ka RFC 2543 standarts. 3GPP
grupas galvenais mérkis ir treSas paaudzes bezvadu sakaru specifikaciju un standartu
izstrade un ievieSana. 3GPP grupa specificgja SIP, ka tikla protokolu visiem IP pakeSu
komutacijas 3G paaudzes tiklam.

SIP ir signalu protokols, kur§ tiek izmantots, lai dibinatu un kontroletu
multimedijau komunikaciju sesijas lidz etapam, kur tiek izmantots Interneta protokols
(IP). Sesija var bt vienkarSa, ka divu mobilo telefonu zvans, vai var bit sarezgitak ka
video konference. Ar SIP vispirms bija planots dibinat, modificét un nobeigt sesijas.
Tas padara SIP protokolu plasi meérogojamo un paplasSinamu, tas var bit viegli
izmantots dazados arhitekttiras. SIP jau tiek izmantots visu veidu jauninajumos
lietojumos un servisos. Ipasi gribu atzimét, ka SIP protokola svarigums mobilos tiklos
turpinas augt. Ta, ka MIDP 2.0 profils tagad arT uztur TCP/IP soketus un UDP/IP
datagrammas, SIP klust svarigs protokols IP-bazg&tos mobilo telefonu vides.

JCP organizacija izstradaja lietojumprogrammas specifikaciju JSR 180 (SIP API
for J2ME), kura defin€ neobligato pakotni (optional package) ka un ieprieks min&taja

apaksnodala WMA gadijuma.
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SIP protokols var piedavat jaunus servisus: balsu bazéta e-komercija, izvietojuma
servisi, tiilit€ja zinojumapmaina (instant messaging), multimedija servisi, online

speles un daudzi citi.

Ja runajam par SIP arhitektiiru, tad Sis protokols ir uzbiivéts uz diviem Internét
lietojuma protokoliem Simple Mail Transfer Protocol (SMTP) un Hypertext Transfer
Protocol (HTTP). Papildus S§im faktam, SIP protokols izmanto funkcijas, kuras
nodroSina Real Time Transoprt Protocol/Real Time Control Protocol (RTP/RTCP),
pateicoties kuram ir iespgjama multimedijas satura strauméSana un izmantot Session
Description Protocol funkcijas, kuras defin€ un specificé parametrus multimedija
sesijam. SIP ir lietojuma protokols, kur§ var izmantot dazadus transporta protokolus:

Transport Control Protocol (TCP) vai User Datagram Protocol (UDP). [11]

3.2.2 XML-bazets

XML

XML reprezente nakoso soli paSraksturojumu (self-description) zinojumu formata.
XML nepieprasa automatiski izmantot RPC protokolu ka XML-bazets SOAP.
Izstradatajs var pats izveidot savu zigojumapmainas formatu, kur§ bazgjas uz XML.
XML iz8kirosa prieksrociba — ka tas ir standartiz€ts un augsti portativs. Turklat, tas ir
teksta-bazeéts un tapéc strukturéti dati var bit aprakstiti paSizskaidrojo$a forma.
Uzpémuma biznesa vide XML sasniedzis priviligétu statusu starp zinojumapmainas
protokoliem pamata pateicoties labai uzturéSanai, kuru piedava J2EE platforma.

XML zinojumapmainas formats ir ar lielo datu apjomu teksta un XML-bazetas
specifisko tagu dgl. J2EE platforma parasti uztur XML (vismaz viens XML parsers ir
pieejams jebkuram servletam p€c noklus€Sanas), bet MIDP 1.0 vide nepiedava XML
parsinga uzturésanu. Tadg], jebkuram XML-baz€tam risinajumam ir vajadzigs XML
parsers, kurs bis ieklauts MIDP klienta. Bet tomér eksisté daudz open source parseru,
tadi, ka NanoXML, TinyXML, un KXML, kuri speciali izveidoti minimalo resursu
izmantoSanai.

XML binaru saspiesana

Wireless Binary XML (WBXML) bezvada binars XML ir XML kompakta

reprezentacija un Wireless Application Protocol (WAP) prezentacijas logikas dala.
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WBXML nozimigi uzlabo XML parraidiSanas efektivitati aprobeZotas joslas platuma
tiklos, kur datu apjoms ir pats svarigakais. WBXML formats palidz samazinat XML
dokumenta izméru, tapéc dokumenta teksta formats ir nokonvert€ts binara forma.
Izmantojot So formatu, apjoms ir samazinats izmantojot tagu, atribiitu un veértibu
aizvietoSanu ar iezimes konfiguré§jamo kopu. Komunikacijas starp MIDP ierici un
J2EE platformu var notikt Sifrgjot un deSifr§jot zinojumus. WBXML parsétajs

attiecigi uznemas So SifréSanu un desifréSanu.

XML - RPC

XML-RPC ir arkartigi viegls zinojumapmainas protokols, kur§ lauj izpildit
attalinatas procediiras pa tiklu izmantojot HTTP protokolu. Klients siita serverim
XML zinojumu, izmantojot HTTP POST metodi, bet serveris savukart parsé So
zinpojumu. Kad zinojums ir noparséts servera pusé, tiek izsaukta servera procediira,
kura atgriez atbildi, kura XML forma tiek atgriezta klientam. XML-RPC panem
nozimigas priekSrocibas no XML. Tas datu tipus parraida, ka parametrus izsaucot
attalinatus procediiras platforma-neitrala pieeja. Formatu sféra ir saglabata, cik
iesp&jams maza aprobezojot, protokolu Iidz seSiem primitiviem datu tipiem.

Trikums Seit atkal paradas tada pasa veida ka ar XML, tas ir, ka J2ME platforma
nepiedava integrétu uzturésanu priek§ XML-RPC, un tapec ir nepiecieSami palauties
uz papild pakotném tadam ka KXML-RPC, ievieSanas laika uz iecereto ierici ar
lietojumu. KXML-RPC pakotne ir izveidota uz KXML projekta bazes un ta parvalda
komunikaciju XML veida, izmantojot tikai 24 Kb no ierices resursiem ieklaujot
KXML. Eksisté ari citi analogiski open source projekti, tadi ka Apache XML-RPC.

SOAP

SOAP (Simple Object Access Protocol) — ir vienkarSs XML-bazets protokols,
kurs lauj lietojumiem apmainities ar informaciju, izmantojot HTTP protokolu. SOAP
ir protokols Ttmekla Servisa (Web Service) piekluvei.

SOAP —am ir tadi raksturojumi, ka:

» Komunikacijas protokols
Komunikacija starp lietojumiem
Formats priek$ zinojumu stitiSanas

Tas izveidots, lai sazinaties caur Internet

YV V VYV VY

Platforma neatkarigs
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» Programmé&sanas valodas neatkarigas

» Bazets uz XML

» Vienkarss un paplasinams

» lzstradats ka W3C standarts.
SOAP un pirmam XML-RPC versijam ir vienadas saknes. Tomer atskirigi no SOAP,
XML-RPC bija labots laiku pa laikam un tada veida protokola sareZgitiba nav tik
augsta ka SOAP. Lielaka sarezgitiba noteikti padara protokolu loti elastigu, un tiesi
tapec Sis protokols bija konstatéts de facto standarts priek§ attalinato procediiru
izsaukumiem.
SOAP ir lidzigs trikums salidzinot ar XML-RPC. J2ME platforma neatbalsta SOAP
tehnologiju. Jebkuram klientam, kuram ir vajadzigs SOAP atbalsts ir vajadzigi
papildus integrét sava lietojuma SOAP funkcionalitati.

Enhydra ME projekts atrisingja arT $o problému — kSOAP. KSOAP pakotne prasa

vismaz 41 Kb atmingas. SOAP jaatbalsta ar1 uz servera. Eksist€ daudz risinajumu,

viens no tiem ir AXIS projekts.

3.3. Programmeésanas modelis

12. attela ir paradita tipiska struktiira izstradajot J2ME lietojumu, kura savienojas
ar J2EE serveru. Attela ir paraditas praktiski visas J2ME un J2EE platformas

komponentes un tehnologijas, kuras piedalas divu platformu mijiedarbiba.

J2ME MIDlet J2EE Aplication Server
SOCKET > API
UI SOCKEPY Server
INDI
RMS UDP UDP >
Server \

WEB EJB Container

HTTP Container JAF

\4 RMI/TIOP

IDRC

12.att. J2ME / J2EE augsto lItmenu arhitektiira
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J2ME pusé par visiem tikla savienojumiem atbild GCF (Generic Connection
Framework). Par So struktiru detalizétak ir aprakstits nakama dala. Pargjie J2ME
puses komponentes ir UI (user interface) — lietotaja saskarne un RMS (Record
Management System) —ierakstu parvaldibas sistema. J2ME klients, izmantojot MIDP
profilu, piedava lietotaja interfeisu mobila ieric€, kur§ izmantojot GCF struktiiru
komunicgjas, pieméram, ar Java servletu ar HTTP palidzibu, nepiecieSamibas
gadijuma var pielietot droSu kanalu (HTTPS). Serlvets interpret€ vaicajumus no
midleta (J2ME lietojums) un taisa vaicajumu EJB komponentiem. Kad pieprasijums ir
apstradatas ar visu biznesa logiku, izmantojot EJB komponentes, servlets genere
atbildi midletam. Tada pasa apstrades logika var biit izmantojot WEB Container vieta
SOCKET vai UDP serverus.

J2EE aplikaciju serveru gala pamata ir 3 komponentes, kuri mijiedarbojas ar
J2ME platformas klienta pusi: SOCKET Server, UDP Server, WEB Container.
EJB Container konteinera atrodas S-EJB objekti un E-EJB objekti. S-EJB — tas ir
Session EJB un E-EJB — attiecigi Entity EJB. API bloka tiek piedavati visi J2EE
platformas lietojumprogrammas saskarnes.

Pamata lietojumu arhitektiira izmantojot bezvada klientus ir Iidziga kanoniskam
J2EE lietojumam, kur§ izmanto 2.1.3 apakSnodala aprakstitu standartu. Bet gribu
atzimét, ka izmantojot UDP serveru vai SOCKET serveru var pa tieSu izmantot visas
J2EE platformas API apejot EJB Container slani, bet tad lietojums zaud€ savu vertibu
svarigos parametros, tddos ka droSiba, vienkarSiba, modific€Sanas atrdarbiba un

daudzos citos.[7]

3.4. Generic Connection Framework

Generic Connection Framework (GCF) nodroSina visu J2ME tikla savienojuma
arhitekttiru. GCF tas ir interfeisu un klaSu hierarhija, kura palidz veidot tikla
konekcijas. GCF piedava visparg€ju pieeju savienoSanai. Tas ir vispargjs, tapec, ka tas
nodros$ina kopg&jo API pamatu visiem bazes savienojuma tipiem:

«» PakeSu-bazétam (datu bloki);

% Plusmas-bazeétam (datu sekvence ).

GCF visparingjums ir iesp&jams izmantojot:

v' Interfeisu hierarhiju, kuru var paplasinat;
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v" Konekcijas ripnicu (connection factory);
v Standart Uniform Resource Locators (URL) konekcijas tipu veidoSanas
nozimésanai.
GCEF ir definéts J2ME arhitektiira konfiguracijas ITmeni. Realiz&jot So framework-u
Connector un pargjie interfeisi ir pieejami visos profilos. CDC un CLDC
konfiguracijas atbalsta GCF.
13. attela ir paradita GCF klasu un interfeisu hierarhija. [12]

<einter e
Connection
T extencs
<=interface== =<=interfaces= <=interfaces= <=interface==
DatagramConnection InputConnection CutputConnsction StreamConnectionlNotifier
fi)
Vg oF
«olass=>
ey CeonnectionletFoundException
StreamConnection
"\ extends < =Clasg>
Connector
ey (Conmection Factory)
ContentConnection
=<interfanes»
. . Datagram
O Connection Interface Hierarchy

13.att. Generic Connection Framework klaSu un interfeisu hierarhija

Ka ir redzams 13. att€la hierarhijas paSa augsa atrodas Connection interfeiss, bazes
savienojuma tips. Visi konekcijas tipi paplaSina So interfeisu.

Priek§ pakeSu-bazétam savienojuma tipam GCF defin€é DatagramConnection, un
plismas-bazetam tipam InputConnection, OutputConnection, StreamConnection un
ContentConnection. IpaSi gribu atzimét StreamConnection, kur§ paplasina uzreiz
divus interfeisus InputConnection un OutputConnection. Hierarhijas paSa apaksa
atrodas ContentConnection — tas ir StreamConnection specialais tips, kur§ nodrosina

satura-specifisku informaciju, tadu, ka: garums, satura tips, datu kod&ums. Un
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beidzot StreamConnectionNotifier veicina lietojumam gaidit ienakoSus pliismas
konekcijas asinhroni.

Papildinot konekcijas hierarhiju GCF nodroSina Connector klasi, kura ir augstak
minéta konekcijas ripnica (connection factory), un ConnectionNotFoundException
klasi, kura tiek izmantota kliidas gadijuma ja konekcija nevar biit izveidota. Pakes-
bazetam konekcijam GCF defineé Datagram interfeisu, kur§ reprezenté datagram
paketi.

3.2 nodala 11. att€la bija paradits Binars zinojumapmainas tips ar 3 formatiem
zala fona: HTTP, UDP un Socket. 14. att€la zila fona ir paraditas Java klases, kuri
realiz€ Sos 3 formatus: HTTP formatu — realizé HttpConnection klase, UDP —
UDPDatagramConnection, Socket formatu —  ServerSocketConnection un

SocketConnection.[13]

Connection

StreamC onnection™M otifier DratagramConnection

I i

I InputConnection J | CrutputC onnection |

t 1
|

ServerSocketConnection E StreamConnection | UDPDatagramConnection

1
|
[ ContentC onnection ‘ SocketConnection
f

| HttpConnection |

14.att. GCF klasu un interfeisu hierarhija ar triju savienojuma tipu realizacijam

14. att€la dzeltena fona ir paraditi interfeisi, kuri tiek ieklauti CLDC 1.0 versijas
konfiguracija. HttpConnection interfeiss bija papildinats ar MIDP 1.0 versijas profilu.
Bet tie interfeisi, kuri ir paraditi ar tumsSu zilu krasu bija pielikti MIDP 2.0 versija.

Connector klase tiek izmantota lai veidotu savienojuma protokola instances
izmantojot vienu no Connector statiskam metodém. Atgriezta instance tas ir
Connection interfeisa realiz€tais péctecis, ka ir redzams 14. att€la. No Connector
klases nav iesp&ams dabiit instanci. Visas Connector klases metodes ir statiskas
(static). Open() metode atgriez Connection tipa instanci. Tas ir lietojumu atbildiba,

kuru instanci (HttpConnection vai SocketConnection vai UDPDatagramConnection)
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sagaidit izsaucot open metodi, jo Connector klase skatisies tieSi uz padoto parametru
name atgriezot instanci. Connector defing tris open() metodes variantus:

* open(String name)

* open(String name, int mode)

* open(String name, int mode, boolean timeouts)

Name Tsteniba tas ir URI adrese, kura sastav no 3 dalam: sheéma, adrese un parametru

saraksts. Vispargja forma ir §ada:
<scheme>:<address>;<parameters>

scheme — identific€ ka konekcija ir izveidota (http, datagram, socket un ttl.)

address — adrese kam konektéties (www.smsrelax.id.lv vai 159.148.178.24 un ttl. )

parameters — identific€ citu informaciju kuru var nodot name=value veida.

Adres€ var biit ar1 noradits porta numurs, pie kura notiek pieslégSana. Zemak ir
paraditi pieméri:

HTTP savienojumam — izsaucot

Connector.open( “http://www.smsrelax.id.lv /SomeServlet”) metodi, tiek atgriezta
HttpConnection klases instance.

UDP savienojumam — izsaucot Connector.open( “datagram://www.smsrelax.id.lv:3333”)
tiek atgriezta UDPDatagramConnection Klases instance.

Soketu savienojumam — izsaucot Connector.open( “socket://www.smsrelax.id.lv:7777")
tiek atgriezta SocketConnection instance.

Nakamaja dala ir aprakstits praktiskais darbs kur darba autors pielietojis dazas Saja

darba gan J2EE gan arT J2ME tehnologijas. [14]

3.5. HTTP, UDP, SOCKET protokolu atrdarbiba

Ieprieks&ja nodala bija aprakstitas J2ME platformas Java klases, kuras lauj realizét
midlet lietojumu savienojumus ar J2EE aplikacijas serveru izmantojot HTTP, UDP,
vai SOCKET zinojumapmainas formatus.

Saja nodala autors noléma parbaudit prakse HTTP, UDP un SOCKET protokola
atrdarbibu. Pec teorijas it ka UDP bis visatrakais protokols, jo tas neprasa atkartotu
sttiSanu dazos gadijjumos. Vai reali UDP ir visatrakais?

Atrdarbiba biis parbaudita sekojosa veida — tiek siitits serializ€tais objekts no
J2ME midleta uz J2EE aplikacijas serveri 6 reizes pec kartas ar UDP,SOCKET,HTTP
protokolu. Laiks, kurS§ biis starp diviem objektiem un skaitas par sttiSanas laiku no

midlet lietojuma uz J2EE aplikacijas serveru.
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Par test€Sanas ierici autors panéma NOKIA 3230 mobilo telefonu (7. pielikums)
Par J2EE aplikacijas serveri autors panéma JBoss serveri.
15. attela ir paradits midleta lietojuma ekrans ar ALL SEND test pogu, kurs starte 3

protokolu testa sutiSanu.

15. att. midlet lietojuma testa poga

16. attela ir paradits JBoss servera konsole objektu sapemsanas laika no J2ME.

[FhotoReceiver 551 B B @ Listening for client JZME accept:
[PhotoReceiveThread 1981 +++ INIT SESSION for ~212.%3.97.131
[PhotoReceiveThread 541 Remote address = ~212.93.97.131
[FhotoReceiveThread 551 Remote port = 54932

[PhotoReceiveThread 1181 ~**" THE USER UERSIOH = 1.8.8
[FhotoReceiveThread 4981 x » x x = HOBILEFHOME USER Super man LOGINING = 29977777
[UdpEerverThread 481 +++ (@@ UDP test object sending BE  +++
[UdpEerverThread 431 upp ohject received in 546 mz size 1788
[UdpEerverThread 431 upp ohject received in 719 mz size 1788
[UdpEerverThread 431 upp ohject received in 783 mz size 1788
[UdpEerverThread 431 upp obhject received in 1141 ms size = 1788
[UdpEServerThread 431 upp obhject received in 797 mz size = 1788
[FhotoReceiveThread 971 +++ (@@ S0CKET test object sending aE  +++
[FhotoReceiveThread 18681 S0CKET object received in 734 mz zize =
[FhotoReceiveThread 18681 S0CKET object received in 578 msz szize
[FhotoReceiveThread 18681 S0CKET object received in 484 msz szize
[FhotoReceiveThread 18681 S0CKET object received in 516 ms size =
[HttpTestImageSendingServlet +++ (@@ HITP test object sending ar
[FhotoReceiveThread 18681 E0CKET object received in 594 mz zize =
[HttpTestImageSendingServlet HTITF ohject received in 4486 mz zize
[HttpTestImageSendingServlet HTITF ohject received in 3313 msz szize
[HttpTestImageSendingServlet HTITF ohject received in 2812 msz szize
[HttpTestImageSendingServlet HTITF ohject received in 3578 msz szize
[HttpTestImageSendingServlet HTITFE ohject received in 4118 msz szize

+

e Y

16.att. JBoss aplikacijas servera konsole

Lai biitu precizaki merijumi autors noléma katru baitu izm&ru notestet 5 reizes .

Tas nozimg, ka objektu kopg€jo stitiSanu skaits biis — 5 reiz€s X 3 protokolu tipus X 5
meritus objektus. Kopa vienads ar 75 objektiem un attiecigi biis 75 laika rezultati, bet
katram protokolam biis 25 laika rezultati. Galigais rezultats biis panemts vid€jais
aritmétiskais.

Zemak ir redzama tabula kur kolonnas nosaukumi ir baitu izmers.
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1780 b | 2819 b | 3539 b | 5087 b | 6512 b
UDP 673.4 916.92 | 1138.8 | 1534.4 | 2050.66
HTTP 3220.64 | 3888.68 | 4112.6 | 5596.379 | 5750.306
SOCKET | 4406.25 | 77556 | 1124.28 | 1677.067 | 2671.82

17. attela ir paradits grafiks, balstoties uz tabulas datiem.

7000
6000 |
5000 |
4000
3000 s

2000 - I
1000 1 ./%/’\/'

0 T T
1780 2819 3539 5087 6512

bytes

—e—UDP
—a—HTTP
SOCKET

ms

17.att. protokolu atrdarbibas grafiks

Saja grafika ir redzams UDP protokola Iinija ap 3Kb iet viena Iinija ar SOCKET
Iiniju. HTTP krietni atpaliek no SOCKET un UDP protokola.

Autors noléma vél notestét atrdarbibu izmantojot call-back metodi, cik aiznems
péc laika nosiitit objektu uz J2EE aplikacijas serveri un sagaidit no ta akceptu. Laika
rezultats biis starpiba starp objekta sttiSanu un akcepta sanemsSanu midlet lietojuma.

18. attela ir paradita testa sttiSanas shéma.

ORI

OK-pazinojums

18.att. testa siitiSanas shéma

Rezultatu tabula ir redzama turpinajuma, bet grafiks 19. attéla.
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1889b | 2215b | 3549b | 4098b | 6512 b
UDP 2281 2032 2765 2906 2859
HTTP 3828 4687 3578 5703 3453
SOCKET 2344 3625 2250 4000 3625
Protokolu atrdarbiba
6000
5000 e paN
4000 -— UDP
o ~=a 2 ——
£ 3000 - _e————— —a—HTTP
2000 — SOCKET
1000 -
1889b 2215b 3549b 4098b 6512b
bytes

19.att. call-back testa resultatu grafiks

Saja grafika ir redzams ka tie§am UDP protokols ir atrakais. Bet HTTP ir vislénakais.

Testa veikSanas procesa bija noverots, ka dazreiz UDP objekti bija pazaudéti, uz

konsoles nebija pilnigi visu 5 objektu informacija. Protams daudzi faktori var

ietekm@t “nejausi” uz atrdarbibu: mobila operatora tiklas paaudze, paSreiz€jo GPRS

lietotaju skaits, signala stiprums, atrasanas vieta, mobilas ierices IpasSibas utt. So divu

testu secindjuma autors var pateikt, ka UDP un SOCKET protokolu atrdarbiba gandriz

vienada. Un ja ir vajadzigi parsitit datus tad drikst izmantot SOCKET protokolu.

UDP protokols nevar biit izmantots datu parsiitiSanai. HTTP protokols atpaliek no

diviem ieprieksgjiem viduvgji gandriz divreiz.
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4. Projektesanas paraugi un Sabloni

Izstradajot korporativus projektus kur komunicgjas J2ME ar J2EE platformu, vai
mobila ierice ar J2EE platformu daZreiz rodas griitibas lietotaju saskarnes un
komunikacijas protokolu izveles jautajuma. DaZreiz gadas, ka projekti ar lidzigu
funkcionalitati atkartojas, un $aja gadijuma bitu labi neterét laiku uz citu savu
risindjumu izgudro$anu, bet pielietot vienu no pardomatiem risinajumiem, kur§ tieSam
atbilst prasibam un viegli ievie$ami izstradg. Sie risinajumi izstrades pasaulé ir zinami
ka dizaina $abloni (design patterns).

Pasaulé standartiem galddatoru serveriem, kuri bazgjas uz J2EE platformu tiek
izgudroti ap 250 Sablonu. Bet ir liela atSkiriba starp J2EE un J2ME platformu.
Mobilam iericem ar J2ME platformu ir viens liels bitisks trikums — resursu
ierobezotiba. Sis trikums nelauj pilnigi pielietot J2EE platformas 3ablonus J2ME
vide. Dazreiz tas prasa Sablonu parstradi.

Saja dala autors grib aprakstit dazus lietotaja saskarnes 3ablonus un daZus
komunikacijas pan€mienus un risinajumus, kur var biit noderigi ka paraugi kadam

projektam ar Iidzigu funkcionalitates vajadzibu.

4.1. Model-View-Controller modelis J2ME platforma

Izstradajot bezvadu lietojumus, kuri savienojas ar attalinatiem serveriem loti
svarigi pievérst uzmanibu lietotdju saskarnes problematiskam vietam: atrdarbibai,
vieglai modificé$anai un uzturésanai. Sis problémas pasaulg tiek atrisinatas izmantojot
Model View Controler (MVC) modeli. 2.1.4 apakSnodala bija aprakstiti divi MVC)
modeli. Tie orienteti tikai uz J2EE platformu, parastiem galddatoru serveriem.
Vienkarsi parkopét tos J2ME platforma nav iesp&jams daudzu iemeslu dg].

Saja nodala tiks paradits J2ME platformas MVC modela $ablonu, kuru autors
pielietojis praktiska darba.

MVC Sablons sastav no trim dalam: modelis (model), skats (view) un kontrolieris
(controller).

Modelis atbild par lietojuma biznesa logiku. Modelis apstrada datus izmantojot savu
un lietojuma apaksgjos slanus biznesa logiku.

Skats tiek domats datu reprezentacijai lietotdjam un datu savakSanai no lietotaja.

Vienkarsi tas ir lietotaju saskarne.
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Kontrolieris apstrada lietotaja darbibas un nosiita tos talak modelim.

20. attela ir paradits vienkarSots MVC Sablons.

lietotaju

saskarne darbibas

izmainas &

Pazino par darbibas

izmainu

klienta lietojums

20.att. MV C vienkarSots modelis

Modela darbibas seciba ir sekojoSa. Kad lietotdjs izmaina datus vai nospieZ pogas
lietojuma, notiek dazas darbibas, kuras nonak kontrolierim. Kontrolieris noteic kada
veida izmainas ir bijuSas un izsauc attiecigu modeli. Modelis, p&c autora viedokla, ir
galvena komponente $aja Sablona, ipasi ja biznesa logika prasa savienojumu ar
serveriem. Autors grib apskatit gadijumu kad J2ME lietojuma ir vajadzigi savienoties
ar serveriem. Lietotaju darbiba prasa noteiktu laiku uz visu MVC modela apstradi.
Visi tikli savienojumi ir Joti 1€ni, bet lietotajs negrib gaidit un redz&t, ka lietojums it
aizkaras. Uz modeli aiziet vislielakais laiks no visa darbibas apstrades. Tapéc to
jarealizé izmantojot Java Thread objektus, kuri apstradas ilgakus tikla procesus
nebremzgjot lietotaju saskarnes mijiedarbibu ar lietotdju. Kad modelis ir apstradajis
izmantojot savu biznesa logiku notiek datu nodoSana skatam, kur§ reprezenté Sos
datus lietotajam.

Ta ka darba tematika saistita ar mobilo iericu un J2EE serveru mijiedarbibu, tad
darba autors grib piedavat J2EE MVC modeli, kur§ ir orientéts tieSu uz tiklas
savienojumu gadijumu.

21. attgla ir paradits MVC modela variants, kur§ ir domats mijiedarbiba ar J2EE

aplikacijas serveri.
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21.att. Tikla MV C modelis

Ka bija iepriek§ pateikts mobilas ieric€s eksisteé daudz ierobezojumu, arT uz J2ME
lietojuma izm&ru. Lai minimiz€tu koda izmé&ru attiecigi uz Java klasu daudzumu
autors noléma skatu un kontrolieri savienot viena komponentg. Sis savienojums viena
komponente realiz€jas viena Java klases faila. No izmainu redzes viedokla tur ari ir
savas priekSrocibas. Pieméram ja mainas lietotdju saskarne ar jaunu elementu
izvietoSanu, tad jauna elementa apstrades pielikSana aiznem minimalu laiku, jo viss ir
viena faila, gan lietotaju saskarne, gan darbibu apstradatajs.

Tagad paskaidroSu 21. attelu. Visas darbibas autors sanumuréjis lai vieglak biitu
izskaidrot attelu.
Vispar §aja modeli lietotaja darbibas apstradi var sadalit divos procesos:

1) Soli —1.2.3.4 (atzim&ts ar zilam bultinam);

2) Soli-1.2.5.6.7.8.9.10.
Isteniba divi procesi sakas jau tad kad beidzas 2. solis. Principa pirma procesa
apstrade ir tada pati ka un MVC vienkarSota modeli, iznemot 3. soli.
Tagad péc kartas. 1. soli kontrolieris apstrada lietotdja saskarnes notikumus un nodot
apstradei modelim (2. solis). Pienemsim, ka notikums ir lietotaja autentifikacija. Ir
vajadzigi parbaudit lietotdja vardu un paroli ar datu bazes vértibam serveru gala.
Autentifikacijas process ir Iens sakara ar J2ME lietojuma savienojuma izveidoSanu ar

J2EE serveru, datu nodoSanu un atbildes sanpemSanu. Bet lietotdja saskarne nevar
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apstaties un gaidit So atbildi, jo ir vajadziga pastaviga interaktivitate starp lietotaju un
lietojumu. Tapéc Seit sakas otrais process. Lai lietotajam pazinotu par autentifikacijas
procesu stavokli ir vajadzigi sadalities. Pirmais process izmantojot 3. un peéc tam 4.
soli pazinos lietotajam ka vina autentifikacija ir apstrad€. Bet otrais process ar 5. soli
izveidos atseviSku Java Thread objektu. Thread objekts inicializ€ savienojumu ar
J2EE serveru un nosiitts pieprasijumu (6. solis). Miisu pieméra biis nosititi lietotaja
vards un parole. J2EE servera gala notiks vaicajumu sanemsSana apstrade un atbildes
sttiSana atpakal Thread objektam (7. solis). Thread objekts nodod to modelim (8.
solis). Un modelis pazino skatam ka autentifikacija ir veiksmiga (9. solis).Un skatam
japarada attiecigu pazinojumu lietotagjam (10. solis). Tada veida izmantojot divus
procesus lietojums paliek interaktivs ja pat otrais process aiznems daudz laiku.

So modeli autors pielietojis praktiskaja dala — “Mobilais fotografs” lietojuma.

Ta ka Sis modelis tiek pielietots J2ME platforma, tad aprakstisim dazas J2ME
platformas Java klases kuri atbilst skatam un kontrolierim MVC modeli.

J2ME platforma ir tada MIDP profila pakotne javax.microedition.lcdui kura atbilst
par lietotaja saskarni.

22. att€la ir paradita klaSu diagramma, kura atbilst MVC modela skata komponentei.

Displayable

f
| |

Screen Canvas
Alert List TextBox Form GameCanvas

22.att. MVC Skata komponentes klagu diagramma

Saja attela pelekas ir Java abstrakta klases (abstract class). Vispar lietotaju saskarni
var sadalit uz augSa Iimena un apaks€ja Iimena. Saskarnes augstam Itmenim atbilst
Screen klase un vina pécteci, bet apakseja atbilst Canvas klase un vina pectecis.
Praktiska dala skata komponentes gadijuma autors pielietoja Form un Canvas klases.
23. att€la ir paraditi Java interfeisi (interface), kuras atbilst MVC modela kontroliera

komponentei.
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23.att. MVC Kontroliera komponentes klases

Praktiska dala kontroliera komponentes gadijuma autors pielietojis ComandListener
un ltemComandListener Klases.

5. pielikuma atrodas praktiskas dalas pirmkods, kur Lietotaju saskarnes pakotne
(camera) — tas ir pakotne ar skata un kontrolieris klas€m. Kur viena klases reprezente
gan skatu, gan kontrolieri. Bet Tikla savienojumu pakotne (network) — pakotne ar trim
modelim.

Lai viena Java klase var€tu realizét skatu un kontrolieri tad tai japaplaSina vienu no
Displayable klasem un jaimplement€ vienu no 23. att€la interfeisiem.

Ta ka praktiska dala autors So MVC modeli realizgjis, tad zemak paraditas praktiski
realizetas MVC modela Java klases.

24. attela ir redzamas 4 Java klases. CameraMidlet.java ir galvena klase lietojuma.
MVC gadijuma §1 klase sp€l€ savienojuma lomu Skats&Kontrolieris ar Modelis slani.
LoginForm.java un CameraCanvas.java realiz€ skatu un kontrolieri.
SocketConnectionManager.java tas ir modelis, kur$ atbild par socket savienojumu ar
J2EE aplikacijas serveru un nodarbojas ar tikla pieprasijumu nosiitiSanu un atbildes
sanemSanu un nodoanu talakai apstradei skatam. Saja klasé jau ieklauts Thread

objekts.

Skate & Kontrolieric

SocketConnectionManager.java

24.att. MVC modela praktiskas dalas Java klases

Maodelic

LoginForm.java klases deklaracija ir paradita zemak.
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public class LoginForm extends Form
implements CommandListener, ItemCommandListener

Deklaracija ir redzams ka extends Form nozime skatu realizaciju, bet implement€s

CommandListener nozime kontroliera realizaciju.

4.2. Objektu serializacija

Diemzél MIDP profils neieklauj sevi sarezgitus klient/server komunikacijas
mehanismus, ka, pieméram, RMI (Remote Method Invocation) vai RPC (Remote
Procedure Calls). Izstradatajiem jaizvélas kuru zinojumapmainas formatu pielietot un
kada veida. 3.2 nodala bija aprakstiti zinojumapmainas formati, un 3.4 nodala pamat
akcents bija uzsverts uz UDP, SOCKET, HTTP J2ME platformas klasu realizaciju.
Neatkarigi no izveléta zinojumapmainas formata izv€les pastav jautajums kada
struktira veikt vaic@jums/atbilde operacijas starp klientu un serveru. Ta ka Java ir
objektu orientéta valoda, tad standarta platforma J2SE bija paraudzeta iespgja
apmainities ar objektiem izmantojot objektu serializaciju. Objekta serializacija palidz
parvaldit un nodot objektus starp klientu un serveri vienkarsa veida. J2SE vidg tas ir
iesp&jams paplaSinot Serializable interfeisu, un Java pati riipgjas par objekta
serializaciju. DiemZzel J2ME platforma nebija paredzeta objektu serializacija un nav
tur tada Serializable interfeisa.

Saja nodala autors grib paradit kada veida var atrisinat o problému. Praktiska dala
autoram bija nepiecieSami serializet objektus, un vin§ izmantoja tur $aja nodala
aprakstitu Sablonu.

25. attela ir paradits J2ME platformas klients un J2EE platformas serveris.

KLIENTS . SERVERIS
—_— vaicajums —_—
OBJ L OBJ

_ Vards
g;l“:;i ds Uzvards
Vecums
Vecums
<— \_ J
atbilde

25.att. Objektu apmaina starp klientu un serveri
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Klienta pusg tiek izveidots objekts OBJ ar trim laukiem. So objektu ir nepieciesami
serializ€t un nodot uz serveri. Servera pus€ var notikt daZas objekta izmainas un péc
tam objekts var biit atgriezts atpakal klientam. Uzskatisim, ka objekts OBJ ir
Person.java fails.

Vispar lai jebkuru J2ME vides objektu var€tu serializét, ir vajadzigi izdarit divas
darbibas:

1) Implementét KSerializable interfeisu

2) Paplasinat BaseSeriazable klasi

26. attela ir paradita Objektu serializacijas klasu diagramma.

<<interface>> <<class>>

KSerializable BaseSeriazable

<<class>>

Person

26.att. Objektu serializacijas klaSu diagramma
Interfeiss KSerializable ir bazes elements visa objektu serializacija. Tas defing divas
metodes, kuras jaimplemente katra objekta: serialize un deserialize, Zemak ir paradits

KSerializable interfeisa kods.

public interface KSerializable {

byte[] serialize() throws IOException;

void deserialize(byte[] data) throws IOException;
}

Zemak ir paradits BaseSeriazable klases kods. Pamata tas ir palig klase serializ€tam

objektam, kur var biit dazas objektu lauku vértibu parbaudes — sarezgitas un trivialas.

public class BaseSeriazable {
public String getValidValue (String s) {
return s == null ? "" : s;

}

Un beidzot zemak ir paradits klases Person kods.
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public class Person extends BaseSeriazable implements
KSerializable {
private String name;
private String surname;
private int age;

public Person() {

}

public Person(String name, String surname) {
this.name = name;
this.surname = surname;

}

// Seit iet GET SET metodes katram laukam
public byte[] serialize() throws IOException ({
ByteArrayOutputStream bout = new
ByteArrayOutputStream() ;
DataOutputStream dout = new DataOutputStream (bout);
dout .writeUTF (getValidValue (name)) ;
dout .writeUTF (getValidValue (surname)) ;
dout .writelnt (age);
dout.flush();
byte [] result = bout.toByteArray();
try {
dout.close();

} catch (IOException e) {
}

return result;

}

public void deserialize (byte[] data) throws IOException {
ByteArrayInputStream bin = new
ByteArrayInputStream(data);
DataInputStream din = new DataInputStream(bin);
name = din.readUTF () ;
surname = din.readUTF () ;
age = din.readInt();
try {
din.close();
} catch (IOException e) {
}

}

Ar treknrakstu autors atzimé&ja divus pasas galvenas metodes objektu serializacija. Ka
ir redzams serializacija tiek pielietoti divas klases ByteArrayOutputStream un
DataOutputStream. Tpasi gribu atzimét kartibu péc kura tiek ierakstiti objekta lauki
DataOutputStream objektd serialize metodeé un kada veida tiek nolasiti no
DatalnputStream objekta deserialize metodg. Sis princips ir 1adzigi FIFO (first in first

out) metodei.

44



Tatad jebkura gadijuma starp klientu un serveri pa tiklu biis parraidits baitu masivs.
Izmantojot metodi serialize var dabiit So baitu masivu un jau siitit to izmantojot binaru

zinojumapmainas formatu. Zemak ir paradits klienta puses kods.

Person brucele = ..... ; // personas instance
try |

byte[] byteArray = brucele.serialize();
} catch( java.io.IOException e ) {

}

Pienemejosa pusé sanemt baitu masivu un ar metodi deserialize dabiit objektu taja

pasa stavokli, kurs bija pirms siitiSanas. Zemak ir paradits servera puses kods.

byte[] bruceleByteArray = ..... ; // sanemtais baitu masivs
try {

Person brucelLe = new Person();

brucele.deserialize (brucelLeByteArray);
} catch( java.io.IOException e ) {

}

Praktiska dala darba autors izmantojis objektu serializaciju. 5. pielikuma att€la
kreisaja pusé€ var redz&t J2ME lietojuma Java pakotnes, kur Palig info objektu pakotne
(util) atrodas Kserializable un BaseSeriazable Klases, bet Info objektu pakotne(info)

atrodas serializ€tie info objekti.

4.3. Push registry tehnologija

MIDP 1.0 profila komunikacija ar serveri notiek tikai tad, kad klients(mobila
ierice) ar midlet lietojuma palidzibu inicié savienojumu ar J2EE aplikacijas serveri.
Sanak, ka serveris nevar pirmais iniciét komunikaciju ar midletu. Sis ierobeZojums
bija atrisinats MIDP 2.0 versija ar Push registry palidzibu. Saja nodala autors
pastastits par to mehanismu un kadas iesp€jas atver $1s risinajums.

Push registry lauj midlet lietojumam uzstadit savu automatisku palaiSanu bez lietotaja
darbibas. Tas parvalda tikla un laika bazetu midlet aktivaciju. Midlet lietojuma
aktivizacija notiek divos gadijumos:

1) arienakosSo tikla savienojumu;

2) kad nostrada modinatajs mobila ierice.

27. att€la ir paraditas visi tris iesp&jamie midleta aktivizacijas veidi.
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PushRegistry aktivizacija

metodes palaiSana
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Aktivizacijas < [Lietotﬁja midleta}

27.att. midlet lietojuma aktivizacijas veidi

Push registry atlauj ienakoSus tikla savienojumus un laika baz€tu p&c modinataja
darbibas. Modinataja bazéta midleta palaiSana var biit pielietota dazados
sinhronizacijas veidos. Bet ienakoSo tikla savienojuma midleta palaiSana atver plasu
un lielu servera pakalpojuma spektru mobiliem klientiem. Tada veida gandriz jebkura
mobila iericé kliist par mazo serveru ar ierobeZoto funkcionalitati! Ar So iespgju
mobila ierice palielina savu lomu bezvadu lietojumu komunikacija.

Push registry ir lietojumu parvaldibas sistemas (LPS) komponente un dala no GCF,
kur$ bija aprakstits 3.4 nodala. LPS — ir mobilas ierices programmatiira, kura atbild
par katru lietojuma dzives ciklu (uzstadiSana, palaiSana, izpildiSana, dz&Sana).

kur$ bija aprakstits 3.4 nodala. LPS — ir mobilas ierices programmatiira, kura atbild
par katru lietojuma dzives ciklu (uzstadiSana, palaiSana, izpildiSana, dz&Sana).

MIDP 2.0 profila atbildiba par push-konekcijam sadalita starp midlet lietojumu un
LPS. LPS kontrol€ registrétus push-notikumus izmantojot midlet lietojumu. Kad
push-notikums tiek atklats, LPS aktivize attiecigu lietojumu lai apstradat to. 28. attela

ir paradita tikla aktivizacijas secibu diagramma.

_ Savienojuma
MIDLET PushRegistrv LPS
registré gaida
savienojumu savienojumu
> >
savienojums
lietojuma aktivizacija o
¢ savienojums
atklats

28.att. Tikla aktivizacijas secibu diagramma
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push-notikums tiek atklats, LPS aktivizé attiecigu lietojumu lai apstradat to.
IenakoSam savienojumi var biit sekojosi: HTTP, SOCKET, UDP un SMS.

Es gribu pievérst uzmanibu, ka SMS-bazéta lietojumu aktivizacija ir viegli
realiz€jama salidzinot ar citiem trim.

Ja mobila iericé ir WMA lietojumprogrammu saskarne, tad LPS var pieregistrét
midletu, ka tam jaaktiviz€jas kad bis sapemts SMS uz noteikto portu ar noteiktu
saturu.

29. attela ir paradits piemérs starp diviem dazadiem mobiliem telefoniem ar
numuriem 6181293 un 6184444. Melnaja mobila telefona ir uzstatits midlet lietojums
ar Push registry iesp&ju uz 5050 portu. Tas nozimé, ja Sim telefonam atnaks Tszina uz
So portu, tad bis aktivizéts Sis midlet. Nosiitit 1szinu uz portu var izmantojot WMA
neobligatas pakotni. Sarkanais telefons ar numuru 6181293 siita SMS melnajam. Pec
ka LPS apstrada to un noteic, ka ta ir SMS uz 5050 portu, aktiviz€ midlet un midlet

uzsac savas biznesa logikas darbibas.

6184444
MIDLET uzstadits
Ar Push registry
uz 5050 portu
sms://6184444:5050
SMS DATA

6181293

li-fa
=

111
K -.- I L)

29.att. midlet lietojuma aktivizacija izmantojot WMA API
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4.4. SMS 1szinu apstrade izmantojot Gammu un J2EE lietojumus

SMS pakalpojumi miisdienas tiek izmantoti visur, kur ir iesp€jama informaciju
apmaina. DaZreiz rodas nepiecieSamiba realiz€ savos esoSos projektos papild
pakalpojumu SMS veida, kur SMS kalpos sistémai, ka pieprasjjums kadai
informacijai un atbilde uz pieprasijumu.

Saja nodala autors grib piedavat paraugu, izmantojot kuru var ieviest jaunu SMS
pakalpojumu relativi viegli esoSai sisteémai.

Parauga loti lielu lomu spele Gammu produkts. Gammu — tas ir projekts, kur
izveidoti lietojumi, skripti un draiveri tiek izmantoti lai parvalditu visas iesp&jamas
funkcijas mobilos telefonos un citas mobilas ierices. Paslaik tas piedava stabilu un
gatavu bazi daudziem mobilu telefonu modeliem. Gara un ilgstosa izstrade orient&ta
uz lietojumprogrammu saskarnes API izstradi, nevis uz kadu noteiktu mobila telefona
modeli uzturéSanu. Gammu ir uzprogrammets izmantojot C++ valodu. [15]

Parauga pielietoja nepiecieSamu Gammu produktu funkcionalitati, kura saistita ar
SMS nolasi§anu no mobila telefona un ierakstiSanu datu baze.

Parauga nepiecieSamas sastavdalas ir dators, kur tiek palaists J2EE aplikaciju serveris
ar izstradato lietojumu un mobilais telefons, kur$ pieslégts datoram ar datu kabeli, vai
ar Bluetooth, vai Infrared savienojumu. Lai izmantotu Gammu SMS funkcijas, ir
vajadzigi datora uzstadit My SQL datu bazi un palaist Gammu sagatavotu skriptu,
kura ir sadefin@ti visas nepiecieSamas tabulas.

Vispar SMS vaicajuma/atbildes procesu var sadalit trijos posmos.

1) Pieprasijums SMS-veida;

2) SMS apstrade izmantojot Gammu;

3) SMS atbilde izmantojot JavaMail API.

Visi 3 posmi ir paraditi 30. attela.
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30.att. SMS apstrade izmantojot Gammu

Detaliz&étak autors grib apskatit 2. posmu. Sis posms sastav no divam dalam. Vienu
dalu izpilda Gammu, otru dalu izpilda Java lietojums. No sakuma pastastiSu par pirmo
dalu.

Gammu produkta kodols viens exe fails un divi konfiguracijas faili. Viena

konfiguracijas faila atrodas uzstadijumi: pieslégta mobila telefona modelis,
piesleguma veids, un dazadi sinhronizacijas parametri. Otraja konfiguracijas faila
atrodas uzstadijumi, kas saistiti ar SMS funkcijam un datu bazes parametri.
Palaizot exe failu Gammu skatas jaunus SMS Tszinas mobila telefona un automatiski
saglaba tos datu bazé un nodz&s no mobila telefona. SMS konfiguracijas faila var
uzstadit iteracijas periodu sekundes, péc kura tiek parbauditi jaunie SMS mobila
telefona(pieméram ik péc 5 sekundém).

Otraja dala nostrada Java lietojums, kurS arT ar noteiktu konfigur&jamo periodu
apstrada datu bazi. Lietojuma nostrada Thread objekti ar savi biznesa logiku, kuri
cikliski atkartojas p&c noteikta perioda. Sakara ar Java lietojumu biznesa logiku nakas
pielikt divas laukus eso$ai Gammu INBOX tabulai un izveidot divas citas tabulas.

31. attela ir paraditas tabulas un vinu attiecibas.
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INBOX
SMS SERVICE ORDER d
— - textDecoded PROBLEMATIC_SMS
id senderMNumber -
text receivingDate Time 1id
mob_number updatedInDB text
regisn’_ation date SMECHumber inbox_fk
inbox fl Mo
= processed
problematic

31.att. SMS apstradei nepiecieSamas datu bazes tabulas

Saja attéla INBOX tabula ir izveidota ar Gammu piedavato skriptu, bet
SMS_SERVICE_ORDER, un PROBLEMATIC_SMS ir Java lietojumam divas
izveidotas tabulas. INBOX tabula ar treknrakstu ir redzami 2 jaunie lauki: processed
un problematic. Sie lauki ir boolean tipa lauki. Kad Gammu nostrada un ieraksta
jaunu SMS INBOX tabula, tad processed lauka vértiba ir O (false). Péc Java lietojuma
apstrades lauka veértiba mainas uz 1 (true). Kad SMS T1sziga ir apstradata, ta tiek
ierakstita tabula SMS_SERVICE_ORDER ar referenci uz INBOX ierakstu. Lai
apstradatu SMS ir vajadzigi specificeét SMS saturu. Piemé&ram CURRENCY EUR
nozimé — klientam ir vajadzigi uzzinat eiro valiitu kursu. Var biit gadijumi kad SMS
neatbilst satura specifikacijai. Tad Sis SMS bus atziméts ka kludains problematic
lauka ar vertibu 1 (true). Ja SMS Tszinas saturs atbilst SMS satura specifikacijai tad
vertiba ir 0 (false). Ja SMS ir klidaina tad, pec apstrades ta tiek ierakstita
PROBLEMATIC_SMS tabula ar referenci uz INBOX tabulu.

Kad 1szina ir apstradata un atbilst SMS satura specifikacijai, tad izmantojot biznesa
logiku gener&jas SMS atbilde. Gammu nodros$ina SMS siitiSanu izmantojot pieslégto
mobilo telefonu. Miisu mobilie operatori piedava 1szinas sttiSanu izmantojot e-mail.
J2EE aplikacijas serveris nodro§ina JavaMail API, izmantojot kuru var sttt e-mail,

tap€c izmantojot JavaMail API var nositit atbildes Tszinu.

4.5. Automatizéta SMS sutiSana izmantojot J2EE lietojumu

Ieprieksgja nodala bija apskatits paraugs kad SMS atbilde atnak tikai p&c klienta
pieprasijuma. Tas ir &rti taja gadijuma kad klientam ir nepiecieSami uzzinat
informaciju. Bet daZreiz klientam §1 informacija ir vajadziga ar noteikto bieZumu,
pieméram reizi diena vai tikai noteiktajas dienas. Lai katru reizi netaisit vaicajumu,

bitu labi automatiz&t So SMS siitiSanas procesu.

50



Saja nodala autors paradis paraugu, izmantojot kuru var automatizét SMS siitisanu
izmantojot JavaMail APL

32. attela ir paraditi parauga sastavdalas un to darbibas princips.

J2EE Aplication Server

Web Browser

InternetExplorer W
Nestcape Navigator
Opera J

Servisu
registracij

EJB Container

LAIKA PLANOTAJS

(SMS generacija,siitiSana)

T

WEB API
Container

INDI

TA

TAF

RMI/TTIOP

IDBC

TavaMail

32.att. Parauga sastavdalas un to mijiedarbiba
Paraugs sadalits 4 sastavdalas:

1) Parlikprogramma;

2) J2EE lietojums;

3) J2EE lietojuma laika planotajs;

4) Mobilais telefons.

Izmantojot parlikprogrammu lietotaji var aiziet Interneta uz Web-vietni un
pieregistrét servisus. Servisi — tas ir pakalpojumi, kuri biis nosititi lietotagjam SMS
veida. Arl ir iesp&a pieregistrét servisus izmantojot mobila telefona
parlikprogrammu. Servera gala to nodroSina Wireless Markup Language (WML) -
bezvadu parraides iezim&Sanas valoda.

3. pielikuma var redzet J2EE lietojuma galvenas lappuses. J2EE lietojums pilnigi
atbilst 2.1.3 apaksSnodala aprakstitam standartam. Lietojuma bija pielietots Model 2
MVC modelis, kur§ bija aprakstits 2.1.4 apaksnodala. Tur pielietoti visas standarta
sastavdalas. J2EE lietojuma galvena nozimé ir jauno klientu registracija un eso$o

klientu servisus registracija un apkalpoSana. 3. pielikuma apaksa ir INBOX lappuse
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kur notiek klienta apkalposana. 4. pielikuma var apskatit J2EE lietojuma datu bazes
sh&mu ar tabulas paskaidrojumiem.

Svarigo un galveno lomu J2EE lietojuma spélé Laika Planotajs (LP). LP darbs ir
automatizéta SMS generacija un sitiSana. Java programméSanas valoda eksisté
objekts Timer, kur§ lauj darboties ar laiku. Galvena procediira Saja objekta ir
schedule, uzdevuma planosana noteiktaja laika. Kad S§is laiks pienaks, tad tiks
iedarbinats uzdevums, kur§ bija saplanots. Laika planotaja darbs pilnigi balstas uz

Timer objekta darbibu. Laika planotaja darbs laika formata ir redzams 33.attéla.

00:00:00 23:59:59
07.04.2006 08.04.2006 09.04.2006
StartsClsl _ C3S3P1 P2
| epem e | N

R |
71 V4! V4]

Xl\ /X2 X3
I
periods

33.att. Laika planotaja darbs

éajﬁ attela ir redzamas tris dienas: 07.04.2006, 08.04.2006, 09.04.2006. X1, X2, X3
nozimé laika momentus: laika planétaja starts (Starts), 1. parplanojums (P1), 2.
parplanojums (P2) — formata: stundas:miniites:sekundes (HH:MM:SS). Zi, Z2, 73
nozimé laika momentus, kad laika planotajs saplanojis sttit: 1. klientam (C1) servisu
Si; 2. klientam (C2) servisu S2; 3. klientam (C3) servisu S3. ¢ burts nozime laiku.
periods ir tabulas CONFIG shadulePeriod lauka vertiba. 4. pielikuma ir redzama datu
bazes struktiira. Saja laika perioda tiek saplanoti uzdevumi uz izpildidanu.

Panemsim par tekoSo dienu 8. aprili. Ar sarkano svitrinu ir apziméts laika planotaja
starts — tas ir laika moments X1, kad tika palaists laika planotaja darbs. X1, X2, X3
laika momenta laika planotajs izsauc procediiru, kura mekle datu baze lietotajus, kuri
bija pasitijusi servisus laika perioda starp X1 un X2. Ja tadi lietotdji ir atrasti, tad
katram no tiem (Ci, C2, C3) tiek saplanots savs uzdevums, kurd izriez tiek ielikts
sagenerctais 1szinas teksts. Kad uzdevuma laiks pienaks, SMS bis nostita klientam.

ST procediira ir galvena laika planotaja darba. Sis procediiras beigas laika planotajs
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plano to pasu procediiru izsaukSanu peéc noteikta perioda. Un tas atkartojas tik ilgi,

kamer nebiis apturéts laika planotajs. Tiesi tapéc laika planotajs darbojas autonomi un

nepartraukti.

34. attela ir paradita J2EE servera konsoles fragments, kur ir paradits moments kad

laika planotajs siita Tszinu e-mail veida. Pirma sarkana linija norada uz e-mail adresi

kur§ atbilst LMT mobila telefona numuram (vimpel@sms.Imt.lv atbilst 6181293

numuram). Ar otro sarkano Iniju ir paradits Tszinas teksts.

18:17:48,765 INFO [SendEmailTask 381 s : ARTII
[18:17:48,765 I

[MailSende:

1] $TA ING  gnS SENDIMNG ' s
r 391 ¢ ulmpelﬁ“w‘.lmt lv > = 18:17:48 <(EUR 8.783><(GBP 1.823><{RUB 8. EZE)(USD a. 548)

[MailSender 411 Sending message

[STDOUT
[STDOUT

imt.1lu
a

extsplain;
Content-Transfer-Encoding:

4B1 DEBUG: getProvider(> weturning javax.mail.Provider[TRANSPORT,sntp,com.sun.mail.smtp)

DEBUG SMIP: useEhlo true. usefuth false
DEBUG SMTP: trying to connect to host "mail-latnet.luv", powrt 25

1228 ma114 latnet.luv ESMIP

MTP: connected to host "mail.latnet.lv", port: 25
25@-krauklis.latnet.lv

= Found i "PIPELINING ary

= Found i 'SIZE". ai 197

: Found -

: Found TH", arg LOGIN PLRIN

: Found extension RIJTH=LOGIN - arg “PLA

H Found extension “BBITMIME". apg '™
eBhit_false

DEBUG SMIF:

MAIL FROM: (aEplt Tu>

258 0k

RCPT TO:{vimpelBsms . Imt . 1u>

1 0k
DEBUG SMIP: Uerified Addresses
DEBUG SMTP: vimpel@sms . Imt . 1v

354 End data with <CR>{LF}.<{CR>XLF>

481 Message—ID: <12579452.1149434268765.JavaMail .afpit.lu>

+@308 (EEST>

charset=us-ascii

<EUR 8.703>(GBP 1.823><{RUB 8.820>CUSD B.548)>

.265 INFO [STDOUT 1481 258 Ok: gqueued as CEAGB2A2CBEC
[STDOUT 1481 QUIT
0.2 SendEmaillask 481 Message is sent!  Denis Garaunjouv vinpel@sms . Imt .
2265 INFO [SendEmailTask 411 BEE BEG GER FINISHED  SMS SENDING A -

34.att. J2EE servera konsole ar nostititu elektronisko véstuli

4.6. J2EE Proxy servera paraugs

Bezvadu ieri€u programmatira var paplaSinat uzn@muma paterétaju vai pircéju

loku. Dazreiz uznémumiem eksist€ jau esoSas IT sisteémas, kuras tiek ieviestas un

strada ilgu laiku. Tas stabili nostiprinajas uzn€muma un apmierina uzpémuma biznesa

prasibas. Bet var gadities, ka uzn@mumu valde noléma attistit biznesu izmantojot

mobilas iericu korporativus risinajumus, bet negrib terét laiku vai/un naudu uz veselu

klient/serveris projektu izstradi. Ta ka HTTP protokolu atbalsta visi mobilie telefoni

ar Java atbalstu. Tad 35. attela ir paradits risinajums §im gadijumam.
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Lielas

Kkorporativa
J2EE PROXY Server sistemas
UDP Klients - UDP Serveris

@ EJB Klients § > J2EE Serveris

| RMIT Klientg |<H| RMIT Serveris |

API
[Rvimorp | [ pe | [ yra ][ ... |

35.att. J2EE servera Proxy paraugs

Attela ir redzams, ka Proxy serveris var biit risinajums starp mobiliem ieric€m un jau
esoSam jau sen izstradatam lielam korporativam sistéemam. 3.2.2 apaksSnodala bija
apskatiti XML-bazetie zinojumapmainas formati. Tur bija pateikts, ka jau eksiste
J2ME risinajumi, kuri lauj izmantot WebServices pakalpojumus mobilas ierices. Ja
rungjot par mobiliem telefoniem, tad tadi mobilie telefoni, kuri lauj apstradat XML-
baz&tus formatus ir loti dargi un ne visiem pirc€jiem tie ir vai bis, bet misdienas
gandriz visi telefoni ir ar Java un attiecigi ar HTTP protokola atbalstu. Attéla ir
paraditi 5 gadijumi ar lielam korporativu sistémam, bet protams tos var biit vairak.
Visus nav iesp&jams aprakstit. Galvena sarezgitiba Proxy servera realizacija bis
saistita ar Framework modula izstradi. Jo $aja moduli notiks konvertacija starp HTTP

vaicajumu un socket, RMI vai EJB izsaukumu.
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5. Dizaina un implementacijas vadlinijas

Starp standartu J2SE vai J2EE platformas izstradatajiem pastav probléma
izstradajot J2ME platformas lietojumus. Vairuma gadijumos tas ir projekta lietotaju
saskarnes dizaina un izstrades probléma. Programmetaji ir pieradijusi izmantot jaudu
un resursu potenciali izstradajot korporativus lietojumus parastiem galddatoriem, un
kad ir nepiecieSami parorientieties uz J2ME platformu, tad rodas daudz problémas ar
projektéSanu, tehnologiju izvéli izstradés fazé un pamata ar komunikacijas modeli
izveli starp mobilam iericém un serveriem. Jo mobilas ierices resursu zina nav tik
jaudigas ka parasti galddatori. Tap&c $aja dala autors grib aplikot dazas vadliijas un
panémienus izstradajot korporativus risingjumus ar mobilam iericém, kuri var biit
noderigi programmeétajiem parieSanas perioda no J2EE vai J2SE uz J2ME platformu.

Autors m&ginas Sos panémienus izklastit solu veida p&c kartas.

5.1. Implementacijas vadlinijas

Vairak aprékinus servera puse.

Vajag izvairities lielas informaciju apstrades mobila ieric€. Atrast pareizo balansu
jautdjuma — kuras darbibas veikt servera pus€ un kuras mobila ieric€ ir loti griits
uzdevums. Saja jautajuma janem véra ne tikai mobilas ierices CPU jaudu, operativo
atminu, bezvadu sakaru atbalstu tehnologijas, bet vél savienojuma kvalitati ar serveru
(mobila operatora bezvadu sakaru paaudze 2G vai 3G, kads realais datu parraides

atrums, kadas standartus tas nodrosina).

Vienkarsot lietojumu.

So soli vislabak taisit lietojuma projekteanas faze. Acimredzama darbiba aja soli
ir nevajadzigas funkcionalitates dzESana vai izvairiSana. Vajag katru lietojama
funkcionalitati rupigi izpétit. Vai lietotajs vares apieties bez tas sava lietojuma?

Ja funkcionalitate ir briziem vajadziga, tad to var m&ginat iznest otra palig lietojuma.
Lietotajs pec tam pats novertés vai ir §1 palig lietojums vinam vajadzigs, ja nav tad

pats vienkar$i nodzesis to. Vajag méginat grupét biezak izmantotas lietojuma
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funkcijas tada veida, lai tie biitu atri izsaucami nospieZot dazas pogas vai izveidojot

“karstas taustinus” (hot keys).

Vairakkartéja lietotaju saskarnes izmantoSana.

Ja lietotaja saskarn@ tiek noverota atkartota pogu vai formas radiSana, tad
japrojekte tada veida lai atkartota lietotaju saskarnes dala biitu inicializ&ta vienreiz,
bet izmantota vairakas vietas. Tas ne tikai samazina lietojuma koda apjomu, bet ar1

padara lietojumu vieglak lietotajam apmacibas gaita.

Lietojuma izmeéru jataisa mazak.

Mazs lietojuma izmérs nem mazak mobilas ierices atminu, un tas prasa mazak
laiku lietojuma uzstadisanai. V&l pie ta palaiZot lietojumu mazak laika jagaida kad tas
pielades visas nepiecieSamas klases Java virtuala masina. Un no cenas viedokla tas ar1
izdevigak. Ta ka pagaidam GPRS trafiks iet peéc megabaitiem, tad neliela izmera

lietojumu pieladg€jot izmantojot bezvadu sakaru maksas mazak.

Jaizmanto mazak operativas atminas izpildes laika.

Ka ieprieks bija pieminéts, mobilajiem iericém ir daudz resursu ierobezojumu un
taja skaita uz operativo atminu. Mobilam iericem tapat ka galddatoriem pamata ir
divas atminas: operativa un fiziska. Fiziska atmipa var bit liela, bet pamats
ierobeZojums iet uz operativo atminu. Ja lietojums izpildes laika prasis daudz
operativas atminas, tad biis izmantota fiziska atmina, kura prasa vairak laika uz

apstradi. Rezultata pazeminasies lietojuma atrdarbiba.

Jaizmanto skalarus tipus.

Katru izmantojamu objektu ir vajadzigi iedalit no operativas heap atminas.
Objekta konstruktors tiek palaists automatiski iedaliSanas laika. Tapec katru objekts,
kurs tiek izmantots panem noteikto atminas apjomu, kuru tas pieprasa. Tas ietekmé uz
kopgjo operativo atminas sadali un attiecigi uz lietojuma atrdarbibu. Lai izvairities no
objekta skaita pec iesp&jas jaizmanto skalarus tipus, ta saucamos primitivus tipus (int,

boolean, long u ttl.) objektu vieta.
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Nedrikst pilnigi palauties uz Garbage Collector.

Java virtuala masina ar operativas atminas tiriSanu nodarbojas Garbage Collector
(GC). Ar objektu parvaldibu nodarbojas S§T svariga virtualas masinas komponente.
Programmeétajiem nav jadoma par “miruSiem” referencém uz objektiem. No vienas
puses tas ir priekSrociba programmetajiem, bet no citas rodas viena probléma. Lai
palaist savu darbibu GC izmantot tapat, ka un jebkur§ cits mobilas ierices lietojums
procesoru. Ja lietojuma ir izveidots daudz objektu, GC var paradities problémas taisot
savus tieSus pienakumus. Rezultata lietojums var laiku pa laika taisit pauzes, kura
laika GC veidos savus darbus. Iesp&jami, ka lietojums $ajos gadijumos var uzskarties.
Lietojuma izpildes laika bis pieprasits vairak un vairak operativas atminas no
sistemas lai iedalit jaunus objektus atmina. Un rezultata lietojums var uzkarties un tas
atminas apjoms, kuru GC mg&gindja atbrivot paliks uz laiku “mirusais” un citi
lietojumu nevares izmantot So atminu. Tapec ja lietojuma tiek izmantotas tikla
savienojumi, iet darbibas ar failiem un lokalu glabatuvi (RMS) tad koda obligati vajag
aizvert visas $is resursus uzreiz pec tas izmantoSanas. Ja tiek izmantots try catch, tad
resursu aizveérSana notiek finally bloka. Zemak ir koda gabals kur ar treknrakstu ir

paradits piemers.

HttpConnection ¢ = null;
InputStream is = null;
try |
C =
(HttpConnection) Connector.open("http://url");
is = c.openlInputStream ();
} catch (Exception e) {
} finally {
try {
if (¢ '= null ) c.close();
if ( is != null ) is.close();

} catch (IOException ioce) { }
}

Jaizmanto ‘‘slinku” inicializaciju.

Cita metode ka samazinat operativas atminas palielindjumu ir izmantot objektus
tika tad kad tie reali ir vajadzigi. Parasti $o tehniku nosauc par “slinku” inicializaciju.
Saja pieeja galvena ideja pirms objekta izmantoSanas vajadzigi parbaudit objektu uz
null. Zemak ir paradits klases SomeClass kods, kur metod€ getVector() tiek realiz&ta

§1 pieeja.
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public class SomeClass {
private Vector v;
public Vector getVector () {
if( v == null ) v = new Vector();
return v;

}

Jaizmanto lokalus mainigus.

Vispar pieeja klases mainigiem ir 1&€nak neka pieeja lokaliem mainigiem. DaZreiz
gadas izmantot klases mainigus cikla, tad izdevigak pieskirt veértibu islaicigam
mainigam un izmantot to klases mainiga vietd. Bet vajag blit uzmanigam ja Sie dati
var biit pieejami daudziem thread objektiem. IpaSi §1 pieeja ir svariga darbiba ar
masiviem. Katra reiz€ kad notiek kada piekluve elementam masiva, Java
interpretators veic robeza parbaudes vai piekluves indekss ir pareizs. Ja $1 piekluve
atkartojas vairakas reizes tad izdevigak bitu pieskirt indeksa vertibu kadam 1slaicigam

mainigam un péc tam izmantot to.

Jaizvairas no String konkatenacijas.

Java ir ]oti viegli izveidot virknes izmantojot konkatenacijas procediiru. Pieméram:
String someStr = “some string ” + “concatination”;

No izpildes atruma viedokla tas nav labs stils. ST konkatendcija Java iekigja
realizacija izveido StringBuffer objektu, izmanto $1 objekta append metodi un vél
daudz citas darbibas. Ja konkatenacija notiek cikla tad visas iepriekS€jas darbibas
jareizina uz cikla reizes skaitu. Tas viss ietekmé uz atrdarbibu. Tapeéc labak uzreiz
izmantot StringBuffer objektu un apiet p&c iespgjas tieSo konkatenaciju.

Jaizmanto Thread, bet jaizvairas no sinhronizacijas.

Threads ir loti savtigi Java valoda. Vajag vienmér nemt priekSrocibas no Siem
procesiem. Vispar ir tads likums, ka jebkura operacija, kura izpildas vairak neka
0.1sekundes jaiznes atseviska thread procesa. Pamata tas notiek kad tiek izmantota
lietotaju saskarne, kur operaciju izpildes laiks bremze interaktivu lietojuma darbibu.
Lietotaju saskarne mobilaja iericé 1pasi ir svariga atruma zina. Bet ja tiek izmantoti
threads tad dazreiz ir vajadzigi sinhronizeét resursus ar synchronized vardu koda.
Nepardomata sinhronizacija var biit avots daZiem blokiem thread procesu izpildes

laika.
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5.2. Mobilo lietojumu izstrades riki

J2ME platforma relativi jauna. Labi un &rti izstrades riki 1pa$i izstrades vides
(IDE) ievérojami var palidzet bezvada lietojumu izstradatajiem. Izstrades riku pasaule
ir Joti plasa sava piedavajuma. Ta ka mobilo ierices lietojumi kliist vairak un vairak
populari, tad daudz gan mobilo raZotaju kompanijas, gan lielas I'T kompanijas piedava
savas izstrades rikus realizacijas.

Viens no popularakiem izstrades rikiem ir kompanijas Sun Wireless Toolkit. Skaitas
ka tas ir moderns izstrades riks, kur§ baz€jas uz J2ME platformas CLDC
konfiguracijam un MIDP profiliem. Sis riks ieklauj emulSanas vides, izpildes
optimizaciju, dokumentaciju un piemerus.

Pamata jaudigie riki balstas uz solu (step-by-step) iteracijam. Balstoties uz savu
pieredzi autoram liekas ka §is pakapeniska iteracijas ir svarigas tikai pa$a sakuma, kad
tehnologija vai platforma nav zinama cilvékam, ir jauna priek§ vipam. Tad svarigi
saprast kas notiek katra solf lai buitu skaidra sapraSana kas kur atrodas. Bet kad jau ir
kompetence tehnologija un ir vajadzigi atri iterativi izstradat lietojumu, tad batu
svarigi automatizet So pakapenisku procesu. Ta ka autoram ir kompetence J2EE un
J2ME platforma tad izstradajot praktisko dalu autors pieturgjiss pie otra varianta —
izstrades automatizacija. Saja nodala apraksti riki, kurus autors pielietojis izstrades
laika.

Pamata tas ir 4 riki:

» lzstrades vide — Intelij IDEA;

» Projektu veidoSanas riks — Ant;

» J2ME platformas specifisks veidoSanas riks — Antenna;

» J2ME koda optimiz&$anas riks.

Izstrades vide — Intelij IDEA

Eksiste daudz Javas koda izstrades vides, bet autoram personiski patik Itelij
IDEA.
Ta reali fokusgjas uz programmétaja produktivitati. Ta piedava veseligu izstrades riku
kombinaciju ieklaujot refactoring, J2EE platformas automatizacijas servisus, Ant riku
atbalstu, JUnit test€Sanu un koda versiju kontroles integraciju. Savakta ar gudru Java

koda redaktoru, kodesanas palidzibu un automatizétas kod€Sanas iesp&jas Intelij
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IDEA palidz Java programmétajiem palielinat produktivitati un samazinat rutinas

darbibas kod€Sanas procesa. 5. pielikuma ir paradits §1s vides att€ls.
St vide vinngjusi daudzos konkursos un sanémusi apbalvojumus.
Piemé&ram pedgjie no tiem ir:

% 17. marta 2006. gada 16. Jolt award ceremonija;

+ “Java Developer’s Journal” Zurnala lasitaji balsoja par 2005. gada kategorija

“Best Java IDE”;

kategorija “Best Technical Support”.

Projektu veidosanas riks — Ant

% “Software Development Magazine” Zurnala lasitaji balsoja par 2005. gada

Ant — ir platformneatkarigs projektu veidoSanas riks, kas palidz lietotajam ar XML

veida skripta failu nodroSinat biezi lietojamu darbibu izpildi. Ant ir Joti jaudigs riks

dazu darbibu automatizacijai, pieméram:
» Koda kompilacija
» Darbibas ar failiem: kopeéSana, dz&Sana, parnesana
» Arhivacija

» levieSana uz aplikacijas serveru.

Pamata Ant galvena biitiba ir predefin€to Ant komandu kopums (ta saucamas tasks),

kuru var paplaSinat ar savam uzrakstitam komandam, kas un bija izdarits Antenna

gadijuma. 6. pielikuma atrodas skripta faila saturs, kur§ palidzgja veidot “Mobilais

fotografs” projektu. Bet 36. attéla ir paradits Ant rika darbibu izpildes kartiba un

reZultatS Eﬁ{D' MY'ymidlet_pr} - Far

The FAR manager, version 1.78 beta 5 <build 1634>

Copyright (C> 1996-2888 Eugene Roshal. Copyright (C> 2888-2883 FAR Group
Evaluation copy. please register.

D:~MY~midlet_pr>ant

Buildfile: build.xml

initialize:
[echo]l Cleaning up.
[delete]l Deleting dllectoly D: \HY\mldlet pl\classe
[delete] Deleting
[mkdir] Created dir
[mkdir] Created dir: D:“M¥\midlet_pr~fina

compile:
Drrt U 0l T o o oo o3 o3
[wtkbuild] * Antenna B.9.13 initialized for project "AnimationDemo"
[wtkbuild]l * Using Sun Wireless Toolkit 2.2 (CLDC-1_8; MIDP-2_@>

Drrt U 0l T o o oo o3 o3 oo

*
*

[wtkbuild] Compiling 29 source files to D:sMYsmidlet_pr-4c48el2l.tmp tmpcla:

[wtkbuild]l Preverifying D:~MY\midlet_pr~4c48el21 .tmpstmpclasses

package:

[wtkjadl Creating JAD file D:~MYmidlet_pr~finalmidlet.jad
[wtkpackage]l Building jar: D:s\M¥smidlet_prsfinalsmidlet.jar
[wtkpackagel Updating JAD file D:sM¥smidlet_pr~finalsmidlet . jad

BUILD SUCCESSFUL
Total time: 18 seconds

D: MY midlet_pr>_
2

=101x]

36.att. Ant izstrades rika izpildes rezultats
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J2ME platformas specifisks veidosanas riks — Antenna

Iepriek$gja punkta bija pastastits par Ant izstrades riku, kur bija pieminéts ka Ant
uzdevumus var paplasinat ar saviem uzrakstitiem fask-iem. Antenna uzdevumu kopa
ir viena no Ant uzdevumu paplaSinajumiem, kura Jauj automatizét J2ME platformas
lietojuma veidoSanu. 6. pielikuma ir paradita visa Ant skripta faila saturs. Tur arT ir
redzams kada veida tiek defin€tas Antenna taski. Zemak ir paradits kada veida tiek

definéti Antenna taski.

<taskdef name="wtkjad"
classname="de.pleumann.antenna.WtkJad" />
<taskdef name="wtkbuild"
classname="de.pleumann.antenna.WtkBuild"/>
<taskdef name="wtkpackage"
classname="de.pleumann.antenna.WtkPackage"/>
<taskdef name="wtkmakeprc"
classname="de.pleumann.antenna.WtkMakePrc"/>
<taskdef name="wtkrun"
classname="de.pleumann.antenna.WtkRun"/>
<taskdef name="wtkpreverify"
classname="de.pleumann.antenna.WtkPreverify"/>
<taskdef name="wtkobfuscate"
classname="de.pleumann.antenna.WtkObfuscate"/>

Midlet lietojums pamata sastav no diviem failiem JAR un JAD. JAR ir lietojuma
klaSu arhtvs, kurs tiek uzstadits mobila ieric€. JAD ir uzstadiSanas aprakstiSanas fails,
kur§ satur daZas konfiguracijas. Galvenais Antenna rika darbibas rezultats ir midlet
lietojuma divi faili: sageneréts JAD fails un izveidots JAR arhivfails. 36. attéla bija
paradits Ant skripta izpilde. Izpildes rezultata ir 2 “Mobilais fotografs” lietojuma faili:

midlet.jar un midlet.jad, kura saturs ir paradits zemak.

MIDlet-Jar-URL: midlet.jar

MIDlet-Jar-Size: 61262

MIDlet-Name: midlet

MIDlet-Vendor: Denis Garavnjov

MIDlet-Version: 1.0.0

MIDlet—-

l:midlet, /icons/welcome.png, sms.midlet.camera.CameraMIDlet
Servlet-URL: http://www.smsrelax.id.lv/http_test
Send-Receive-Servlet-URL:
http://www.smsrelax.id.lv/http_send_receive_test
Socket-URL: socket://www.smsrelax.id.lv:7777
JAD-Version: 1.17

MicroEdition-Profile: MIDP-2.0
MicroEdition-Configuration: CLDC-1.0
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J2ME koda optimizésanas riks

Mobilo iericu lietojuma izmérs ir loti svarigs daudzos iemeslos. 5.1 nodala
apskatijis Sos iemeslus. Lai samazinat lietojuma izméri ir vajadzigi pielietot specialu
riku, kurS§ angliski saucas obfuscator. Vel pie lietojuma samazinaSanas §Ts r1iks padara
class failus loti griiti dekompeléSanai pirmkoda. Ka ir zinams jebkuru parasto
nokompil&to class failu var dekompil&t pirmkoda, piem&ram ar jad programmu. Tada
veida jebkurai programmai kurai ir gatavas class failu pakotnes, var uzzinat
pirmkodu. Obfuscator riks izmaina tada veida class failus, lai dekompil&t vispar nav
reali. Daudzi obfuscator riki vel var dz€st nevajadzigus vai nelietotus metodes vai pat

klases.
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6. “Mobilais fotografs” lietojums

Praktiska darba darba autors uzrakstijis J2ME lietojumu — midletu, kur§
savienojas ar J2EE serveri. Saja praktiska darba vins pielietojis divas $ablonus no 4.
dalas. Midleta lietojuma autors norealiz&ja J2ME platformas MVC modeli, kurs bija
aprakstits 4.1 nodala. Datu apmainas atviegloSanai starp klientu un serveri autors
izmantojis strukturti organiz&tus objektus. Parsiitot objektus bija vajadzigi izmantot
objektu serializacijas Sablonu, kur§ bija aprakstits 4.2. nodala. Izstradajot midlet
lietojumu, ka testeSanas ierici autors izmantojis NOKIA 3230 mobilo telefonu. 7.
pielikuma atrodas mobila telefona tehniskie raksturojumi. MVC modela skata
komponente tiek paradita 8. pielikuma.

Tagad tiks paskaidrots kapéc autors nosauca realizétu projektu par “Mobilais
fotografs”.

Ja mobilam telefonam ir iebiivéta fotokamera un tas atbalsta GPRS, tad
izmantojot So lietojumu var nofotografét un uzreiz nosiitit foto uz serveri. Servera
gala atrodas Java lietojums, kur§ pilnigi realizé visu J2EE standartu, kur§ bija
aprakstits 2.1.3. apak$nodala. ST servera lietojums sanem foto no midletiem, saglaba

tos datu bazge. Lietotajs Internéta var aiziet pec noteiktas adreses (www.smsrelax.id.1v)

uz WEB-vietni un apskatit visas fotografijas, kadi bija nosiititi ar midletiem.

37. att€la ir paradita lietojumu darbibas shéma.

WEB J2EE Aplikaciju Serveris
parlikprogramma
WEB
. Konteineris
J2ME midlet )

serializeti
obi
GCF

(socket) request

Server
Socket

response

37.att. Lietojuma “Mobilais fotografs” darbibas shema
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Ka zinojumapmainas formatu, kuri ir aprakstiti 3.2. nodala, autors izvelgjies
Binaru tipu - Socket veidu. Ta ka Socket bija realizéts MIDP 2.0 versija, tad
telefonam ar jaatbalsta So 2.0 versiju.

Midlet lietojuma ir iesp€ja nofotografét izmantojot “dzimto” mobila telefona
programmatiiru. So iesp&ju realizé Mobile Media API (MMAPI). MMAPI paplagina
J2ME platformas funkcionalitati piedavajot audio, video un laika-baz&tu multimedija
atbalstu resursa ierobezotam iericém. Tas realizacija ir vienkarSa un ‘“viegla”
(lighweight) neobligata pakotne, kura dod Java izstradatajiem pieeju iebuvetiem
multimedija servisiem, kuras atrodas mobila telefona. Tapec mobilam telefonam lai
izmantotu “Mobilais fotografs” midletu ir vajadzigs MMAPI atbalsts.

Ka ir redzams 37. att€la komunikacija starp midletu un aplikacijas serveru notiek
izmantojot Socket palidzibu. Autors ir izstradajis savu vienkarSu vaicajums/atbilde
protokolu kur vaicajums varbiit inici€ts tikai no midlet-a, bet atbilde tiek atgriezta pec
biznesa logikas izpildiSanas.

Kad startgjas J2EE aplikacijas serveris tad uzreiz startgjas lietojums, kurS$
izmantojot ServerSocket objektu klausas defin€to portu uz ienakoSiem
savienojumiem. Midlet, start€Sanas bridi, izveido savienojumu ar Socket objekta
palidzibu. Kad savienojums ir izveidots starp midletu un serveri, tad midlet
izmantojot iebiiveto kameru ar MMAPI palidzibu nofotografé un iegiitu foto,
serializ€to objektu veida, nosiita serverim uz saglabasanu. Serveris sanem serializéto
objektu, izgem no ta foto datus un izmantojot JDBC saglaba tos datu baze. Midletam
ir iespgja dabiit jebkuru veco foto no datu bazes. Saja gadfjuma darbibas seciba ir
otrada, iznemot MMAPI un kameru izmantoSanu, jo kad serializ€tais objekts nodots
midletam, tiek iegiita foto, kura vienkarSi att€lojas uz mobila telefona displeja. 8.
pielikuma ir paradita lietotaju saskarnes formu seciba.

Lietotajs izmantojot parasto darba staciju un parlikprogrammu var aiziet uz
Internet adresi, kura var biit aplikacijas servera argja IP adrese vai dom&na nosaukums
(domain name). Servera gala lai skatitos nofotograf€tas bildes darba autors realizgjis
WEB dalu ar JSP lappusi, kur izmantojot Servlet ar JDBC palidzibu tiek dabiita
fotografija un parraidita lietotaju parlikprogramma.

Turpinajuma autors grib paradit ar daZiem no 8. pielikuma att€liem midleta

lietojuma darbibas secibu un to rezultatu.
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No sakuma lietotdjs start€ midlet lietojumu, autentifikacijas un stta foto uz J2EE

aplikacijas serveri. Visa 1 seciba ir paradita 38. attgla.

38.att. Midlet lietojuma att€la siitiSana

Pec dazam sekunde@m paradas pazinojums par veiksmigu saglabaSanu datu bazg,

kurs ir redzams 39. attela.

39.att. Pazinojums par veiksmigu saglabasanu datu baze

Un tagad jebkurs lietotajs var aiziet p&c noteiktas adreses un apskatit nofotografétu

att€lu (40. attels).
o]
| &

Fle Edt View Favortes Tools  Help
@Bazk -0 - D @ 1:)‘)355.3@ *Favunles @‘ B- .i; - )& a @ 2
AddressIEhltp:fﬂwww‘smsre\ax‘\d‘\vfshuw'mnh\\e'phntnsﬁ\lrtlwentra[lmn‘du = |Llnks i

Google - | ~|| [Clsearch - | g Eh7sblocked »

) =
smsrelax.id.lv

ALL MOBILE PHONE PHOTOS

LB i ofn 21 sofn ok sofst . eolen 7071 sofer.. solet . 100)
REGISTER o oz azsohiziaohar solistsohist . azohiz1 80l
GIS

NEWS
1-11

ABOUT FROJECT
”

06.06.2006 02:16:31 Super man

MOEILE PHOTOS

14.05.2006 14:22:07 Super man

|4 Trrerner 2

1§

40.att. WEB-vietne ar nofotografétiem attgliem

65



Nobeigums

Darba tika aprakstiti divu Java 2 platformu sadarbibas Sabloni, pan€mieni un
paraugi korporativiem lietojumiem, kuros var biit iesaistitas: J2ME un J2EE
platformas. Tika apskatits divu platformu komunikacijas modelis, lietojumu izstrades
sarezgitibas un problémas, kuras rodas bezvadu lietojumu programmatiiras
projektésana. Ka ari tika aprakstitas dizaina un implementacijas vadlinijas, sekojot
kuram izstradataji un projektetaji var izvairities no problémam, kuras var potenciali
rasties nakotn€, izmantojot izstradatos bezvadu korporativus risinajums.

Pati par sevi J2EE platforma ir loti jaudiga korporativo sist€ému risinajumos,
savukart sadarbiba ar J2ME platformu ta vél vairak paplaSina klient — serveris tipa
lietojuma segmentu. Problematika, kura saistita ar divu platformu mijiedarbibu ir
saistita ar to, ka J2EE platformas vidé eksisté dizaina Sabloni (design patterns), bet
J2ME vide tadu stingri definétu Sablonu nav, jo J2ME platforma salidzinot ar citiem
Java 2 platformam ir saméra jauna. Plass J2ME platformas ieri€u asortiments, J2ME
lietojumu parnesamibas problémas, mobilo ieri¢u resursu ierobezojums nelauj
standartiz€t un atvieglot unificétu Sablonu izstradi un specificeéSanu ka J2EE
platformas gadijuma. Bet ta, ka J2ME platforma attistas izmantojot JCP organizaciju,
tiek sagaidits, ka nakosas MIDP profilu versijas bils atrisinatas §1s problémas.

Mobilo ieri¢u daudzums pasaulg ir krietni vairak neka parasto galddatoru skaits, ka
ari mobilo ieri¢u jauda un potencials strauji attistas. Sis attistibas iespaida, mobilo
lietojumu vide kliist par pievilcigu ienakumu avotu daudzas biznesa sféras.

3.1. nodala bija aprakstiti bezvadu datu parraides standarti. Pe&c autora domam,
mobilo iericu tiklu lietojumu tehnologiska evolicija ir pilnigi atkariga no bezvada
tikla evoliicijas. Autors prognoz€, ka nakotnes bezvada ieri¢u un bezvada tiklu
evollcija atrisinas un noversis visus skeérSlus un problémas, kuras saistitas ar J2ME
platformas Sablonu izveidi.

Nemot véra iepriek§ minétas divu tehnologiju problémas, péc autora domam, var
apkopot un noradit J2ME Sablonu ievieSanu labas (priekSrocibas) un sliktas
(trikumus) puses.

PriekSrocibas:
% Tiek samazinats projekta izstrades laiks;
% Atvieglota turpmaka projekta uzturésana;

++ Plasa Sablonu attistiba un cel$ uz standartizaciju.
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Triokumi:
¢ Palielinas J2ME lietojumu koda izm@rs;
+ Katram risinagjumam jaoptimizé Sablonu, kur optimizacijas aiznpem noteiktu
laika periodu;

% Sablonam triikst universalitates Tpasibas.
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PIELIKUMI
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1. pielikums

Terminu vardnica

JSP — Java Server Pages — Java servera lappuses

EJB — Enterprise JavaBeans - Korporativie JavaBeans komponenti

J2EE — Java 2 Enterprise Edition - Java 2 Korporativais izlaidums

J2ME — Java 2 Micro Edition - Java 2 mikro izlaidums

J2SE - Java™ 2 Standard Edition — Java 2 standarta izlaidums

HTML - HyperText Markup Language — hiperteksta ieziméSanas valoda

XML - Extensible Markup Language — paplasinamas iezim&Sanas valoda

API — Application Programming Interface —lietojumprogrammu saskarne

JNDI — Java Naming and Directory Interface — Java vardu un katalogu interfeiss
RMI — Remote Method Invocation — attalinatu metoZu izsauksSana

Java IDL — Java Interface Definition Language — Java interfeisa definéSanas valoda
JTA — Java Transaction API — Java transakcijas lietojumprogrammu saskarne
JTS — Java Transaction Service —Java transakcijas serviss

JDBC — Java database connectivity — Java datu bazes savienojamiba

JAF — JavaBeans ™ Activation Framework — JavaBeans aktivizacijas karkass
JMS — Java Message Service —Java zinojumu serviss

WBXML — Wireless Binary Extensible Markup Language — bezvada binara
paplaSinamas iezim&Sanas valoda

WAP — Wireless Application Protocol - bezvadu lietojumu protokols

EDGE - Enhanced data Rates for GSM Evolution — tehnologija EDGE

GPRS - General Packet Radio Service - vispargjais pakesSu radio pakalpojums
UMTS - Universal Mobile Telecommunications System - Universala mobilo
telesakaru sist€ma

SOAP - Simple Object Access Protocol - vienkarsais objektu piekluves protokols
MMAPI - Mobile Media API — mobilas medijas API
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2. pielikums

Enterprise Java API apraksts

API nosaukums

API apraksts un paskaidrojumi

Servera komponentu modelis, kur§ nodroSina parnesamibu starp lietojuma

FIB serveriem un realiz€ automatiskus servisus no lietojuma komponentu puses.
Piedava piekltsanu kataloga un vardu piesavinasanas servisiem: DNS, NDS,
INDI LDAP un Corba Naming.
RMI/IIOP Attalinatu vaicajumu metode dibina attalinatus interfeisus prieks Java — Java
Java IDL Dibina attalinatus interfeisus Java-COBRA pazinojuma uzturéSanai.
Java serversiklietotnes un Java Server Pages ir servera komponenti, kuri
Servlets and JSP | izpildas Web-serveri, kur§ uztur dinamisku HTML lappuses generaciju un
parvalda seansa savienojumu ar parliika sist€émas lietotajiem
JTA Transakcijas interfeiss.
Defing attalinatu transakcijas servisa parvaldibu, kura ir pamatota uz
I8 COBRA Object Transaction Service
JDBC ™ Piedava unificetu piekltSanu pie relaciju datu bazém.
JavaMail Piedava no protokola neatkarigu struktliru e-mail lietojuma projekteSanai.
JAF Piedava standarta interfeiss attiecigai JavaBeans komponentu ievieSanai datu

apstradei.
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3. pielikums

Parauga galvenas JSP lappuses
Saja pielikuma atrodas attéli, kuros ir paraditas galvenas lappuses, kurds notiek

visbiezaka un svariga datu apstrade. Registracijas lappusé klienti registr&jas. P&c
registréSanas vini automatiski apmeklé piekltiSanas lappusi. Péc savas identifikacijas
datu ievades vini apmeklé savu personigu INBOX-u. Tas viss ir paraditas

hronologiska seciba zemak.

2 smsrelax. - Microsoft Internet Explorer:

[ =lolx)
| Ble Edt vew Favortss Took Hep |[urks [

smsrelax.id.lv

Enter registration data

LosiN
REGISTER Authorization data
NEWS
ABOUT PROJECT Login name*
CONTACTS Password*
SMS SERVICE Confirm password* [
MogILE PHOTOS Hint question® —————
Hint answer* |
Person data
Mob. tel. operator  [LMT =]
ForLMTmustbeID* [

Mob. tel. number*
‘Name Surname*

Language Russian 7
E-mail

Create account

Toa 1

Lasr & 1 1:2aias =

Registracijas lappuse

3 smsrelax. - Microsoft Internet Explorer

| He Edt View Favorites Toos Hep Jurks |
|
smsrelax.id.lv
Please Login
e
REGISTER Login name
NEwS Password
T S
e login
Too mes
click here to open a new account.
Trriar e
To get link to forgotten password recovery enter correct login name and
press button "login™
apax 15 SunosY, sune 4, 2008
Lher Maricor 16052008 1 1265
=
Piekltsanas lappuse
2 smsrelax. - Microsoft Internet Explorer EE
[ T s B 155 B |
—H
smsrelax.id.lv
Denis Garavnjov (KENT)
sz
=
VALUTA
WAt oAYE A WK = 7
e voeee e = 1
e =i
P e o sy, une 4, 2008
)|

INBOX lappuse
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z

=2

Datu bazes shéma sastav no 11 tabulam:

Parauga datu bazes shéma

4. pielikums

BLACKLIST

id

ip_adress

valid_from

walid_to

CONFIG

id

natne

walue

description

1. USER TYPE — tabula, kur ir informacija par klienta tipu.

T S TN

bridi ir domati aizsutiSanai klientiem.

. SENDDATA - tabula, kura ir ievadits pakalpojumu saturs.

6

7. SHADULE - nedglas dienas identifikatoru sarakstu tabula.

8. TIME - tabula ar laiku, kuru var definét katrai ned€]as dienai.
9

. CONFIG - tabula, kur glabajas dazadi konfiguracijas parametri.

time representation

Day_of week

day_of weelk fl

TYPE PROFILE
id SENDDATA
times_in_day i
d.ays_l.n_week M service teat
service fle 1 SERVICE service fk
usertype flo T il !_f-””_f
1 TIALTIE
description SEQUENCE
one_day -
enabled id
USER TYPE julia_narne NATIE
- walue
id —
type_name [T l.d
max_id
service flo
CLIENT BASIS
i M A SHADULE
usertype fk \ service_fk id
NATTE M client_fl 1 basis_fl
password shadule flc mon_id
mob_number tue id
Iob_email wed_id
erriadl thr_id
operator fri_id
registr date zat_id
sms_length sun_id
hint _question
hint_answer
mail_suport
active
language
login name

. TYPE PROFILE - tabula, kur ir klienta tipa profila konfiguracija.
. CLIENT - tabula, kur ir visa informacija par klientiem.

BASIS - centrala tabula, kura savieno 2 pamat tabulas un 1 starp tabulu.

. SERVICE - tabula, kura ir ievaditi visi pakalpojuma nosaukumi, kuri uz So

10. BLACKLIST — tabula, kur glabajas IP adreses, no kurienes méginaja uzlauzt

sistemu.

11. SEQUENCE — tabula, kur glab3jas ID pargjam tabulam.
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Vizuala izstrades vide

5. pielikums

Saja attgla ir paradita Intelij IDEA 5.0.1 vizuala izstrades vide. Attéla kreisaja pusé

ir paraditas midleta ‘“Mobilais fotografs” Java pakotnes. Blakus ir redzami

paskaidrojumi.

mthJhntn.iprf[D My \midlet_pr] - [mob_photo] src'sms'midlet'network'socket',SocketConnectionManaget. NS
File Edit Search Wiew GoTo Code Analyze Refactor Buld Run  Tools ‘Window Help
=E= 5G|} |2 A& K> ® 5|0
oject - sms.midlet.uti [ === [ ©) PhotoConfigurationFarm. java | C) CapturedrhotoCanvas. java | @ SumMIDlet java ;
oD &. 2 <8 o) CameraMDlst.java | %) build.xml ) UdpConnectionManager.java v
_E Project. 151 Packages @ HttpPoster.java I C) HttpConnectionfManager.java l G SockebConnectionManager.java g
- E
E- 9 mob_phota Py %‘.’_
o . g
Al e midet_er @vmidet_pr) Wl swablie seTarER )
= dasses %
& — 3
a doc Galvena programmas pakotne |royi*socket-urL' ) ; >
@ Final 55 == W address.startsWith("socket: 77" 1) | D ;-;
o ib throw new IllegaldrgqumentException("Bad address"): =
|~ . _. =]
it -~ Lietotaju saskarnes pakotne  |entadaress, comnecror.zEan meTrE, true)): 5
o
resources AN AT Trmector. open(address) ) ; I:;|
Sstc ~FetSocketOption(SocketConnection. DELAY, 0); H
IJ:'I— oSS | out = conm.openfucpucitreani) : 4
-~ . Ll
s i il Info objektu pakotne |
oy —— s - new Datalnputitream(in);
a1 rfo startiriteQueus();
o network — . .
—T'kla savienojumu pakotne |
27 http ction initialization " + e.getMessage()):
41 socket . TIror opening socket compection tor T4+
/Dam thread procesi I
51 udp |
51 timertasks——"T"]| . - -
. #iPalig info objektu pakotne |
+ [0 temp < — .. P B
L & buidoan _IAnt generacijas skripta fails |
I~ 2 default.pro while (!aborting) {
— & mob_phote.iml .
firs @mohjhoto.lpr response = dis.readlUTF();
— & mob_phate.iws
= M some.pro if (response.startsiith("RESPONSE /ACTIONZSRVE_PHOTO" )] {
- Tl Libraries midlet.displayInfo(dis.eadUTF ()} ;
[ |
[ 8 & Tono |
66:12 [ ] meet || iaiorsen @
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6. pielikums

Ant izstrades rika skripta fails

Zemak ir paradits build.xml faila saturs, kur§ defin€ Ant uzdevumu izpildes kartibu

veidojot projektu.

<project name="AnimationDemo" default="package" basedir=".">

<taskdef resource="proguard/ant/task.properties"
classpath="C:/Java/proguard3.2/lib/proguard.jar" />

<property name="MIDletSuite" value="midlet"/>
<property name="MIDlet_1_name" value="midlet"/>
<property name="MIDIlet_1_class" value="sms.midlet.camera.CameraMIDlet"/>
<property name="MIDlet_1_icon" value="/icons/welcome.png"/>
<property name="MicroEdition-Profile_version" value="MIDP-2.0"/>
<property name="MicroEdition-Configuration_version" value="CLDC-1.0"/>
<property name="JADversion" value="1.17"/>
<property name="MIDIlet_version" value="1.0.0"/>

<!-- Directories of file locations -->

<property name="src.dir" location="src"/>

<property name="classes.dir" location="classes"/>
<property name="final.dir" location="final"/>
<property name="resources.dir" location="resources"/>
<!-- Location of Antenna Tasks -->

<property name="wtk.home" value="C:\Java\wtk22"/>
<property name="wtk.cldc.version" value="1.0"/>
<property name="wtk.midp.version" value="2.0"/>

<taskdef name="wtkjad" classname="de.pleumann.antenna. WtkJad"/>

<taskdef name="wtkbuild" classname="de.pleumann.antenna. WtkBuild"/>
<taskdef name="wtkpackage" classname="de.pleumann.antenna. WtkPackage"/>
<taskdef name="wtkmakeprc" classname="de.pleumann.antenna. WtkMakePrc"/>
<taskdef name="wtkrun" classname="de.pleumann.antenna. WtkRun"/>

<taskdef name="wtkpreverify" classname="de.pleumann.antenna. WtkPreverify"/>
<taskdef name="wtkobfuscate" classname="de.pleumann.antenna. WtkObfuscate"/>

<!-- Compile & Preverify -->
<target name="compile" depends="initialize">
<wtkbuild srcdir="${src.dir}"
destdir="${classes.dir}"
classpath = "lib/hmidp80.zip"
preverify="true"
source="1.3">
</wtkbuild>
</target>
<!-- Package -->
<target name="package" depends="compile">
<!-- Create JAD file -->
<wtkjad jadfile="${final.dir }/$ {MIDletSuite }.jad"
jarfile="${final.dir}/${MIDletSuite }.jar"
name= "${MIDlet_1_name}"
vendor="Denis Garavnjov" version="${MIDlet_version}" >
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<!-- Add user-defined attributes to the JAD -->

<attribute name="Servlet-URL" value="http://www.smsrelax.id.lv/http_test"/>

<attribute name="Send-Receive-Servlet-URL"
value="http://www.smsrelax.id.lv/http_send_receive_test"/>

<attribute name="Socket-URL" value="socket://www.smsrelax.id.lv:7777"/>

<attribute name="JAD-Version" value="${JADversion}"/>

<attribute name="MicroEdition-Profile" value="${MicroEdition-Profile_version}"/>

<attribute name="MicroEdition-Configuration" value="${MicroEdition-
Configuration_version}"/>

<midlet name="${MIDlet_1_name}"
icon="${MIDlet_1_icon}"
class="${MIDlet_1_class}">
</midlet>
</wtkjad>
<!-- Create JAR file, obfuscating if desired -->
<wtkpackage basedir="${classes.dir}"
jarfile="${final.dir}/${MIDletSuite }.jar"
jadfile="${final.dir }/${MIDletSuite } .jad"
config="${MicroEdition-Configuration_version}"
profile="${MicroEdition-Profile_version}"
obfuscate="false">
<fileset dir="${resources.dir}"/>
</wtkpackage>
</target>

<target name="obfuscate" depends="package">

<java fork="yes" classname="proguard.ProGuard"
classpath="C:/Java/WTK22/bin/proguard.jar">
<arg line="-libraryjars 'C:/Java/wtk22/lib/midpapi20.jar"'/>
<arg line="-libraryjars 'C:/Java/wtk22/lib/cldcapil0.jar"'/>
<arg line="-injars final/${MIDletSuite }.jar"/>
<arg line="-outjar final/${MIDletSuite}_A jar"/>
<arg line="-keep 'public class * extends javax.microedition.midlet. MIDlet"/>

</java>
</target>
<target name="run">
<!-- Run -->

<exec executable="C:\Java\wtk22\bin\emulator.exe">
<arg line="-Xdescriptor final\$ {MIDletSuite }.jad"/>
</exec>
</target>
<l-- Initialize -->
<!-- Delete class file before starting -->
<target name="initialize">
<echo message="Cleaning up..."/>
<!-- Delete all output directories -->
<delete dir="${classes.dir}"/>
<delete dir="${final.dir}"/>
<!-- Create empty directories -->
<mkdir dir="${classes.dir}"/>
<mkdir dir="${final.dir}"/>
</target>
</project>



7. pielikums

Praktiskas dalas izmantotajs mobilais telefons.

Izstradajot praktisko dalu, darba autors izmantojis NOKIA 3230 mobilo telefonu,

ka testeSanas ierici.

NOKIA 3230 tehniskas 1pasibas:

» Java tehnologija:

e CLDC1.0
Wireless Messaging API (JSR-120)
Mobile Media API (JSR-135)
Bluetooth API (JSR-82 No OBEX)
MIDP 2.0
Nokia UI API

» Tikla atbalsta tehnologijas:
e CSD
e GPRS
e HSCSD

» 1.3 megapixel camera
» Ekrana 1pasibas:

® krasas: 16 bit
e izskirtspgja: 176 x 208
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8. pielikums

Praktiskas dalas lietotaju saskarnes formas

:Init session ...
& S g m

Mohile phue numher:

I

Password:

Login | PRegister

piekltisanas forma
inicializacijas stavokl1

mobila telefona izv€lne
ar midleta ikonu

Mohile phone number:

Password:

_ Register l
|Options = Clase|

piekltsanas|forma

nofotograf@tais att€ls

istration

att€ls siitiSanas procesa
uz J2EE serveru
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Pazinojums, ka att€ls veiksmigi ir

saglabats servera datu baze nofotograféta attéla
1pasibas

nofotografetais fattels

Sanemtais attels

Nofotografeto attelu Izveléta attéla izgiisana no J2EE
identifikacijas numuru saraksts aplikaciju servera datu bazes

e —

g,
[RR S PN SRR

Sanemta attela

LT Sapemta attéla
izmainas iesp€jas

funkcijas
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Apliecinajums

Ar S0 es apliecinu, ka Sodien iesniegto magistra darbu es esmu veicis pasrocigi un

esmu izmantojis tikai taja noraditos paliglidzeklus.

Riga, ( ) Paraksts:
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