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ANOTACIJA

Bakalaura darba nosaukums:

Pirmsskolas vecuma bé&rna kritiskas domasanas un problémrisinasanas attistiba matematisko

priekSstatu veidosanas procesa pirmsskolas iestade
Pétijuma merkis:

5-6 gadigu bérnu kritiskas domasanas un problémrisinaSanas attistibas iesp&jas matematikas

nodarbibas pirmsskolas pedagogiskaja procesa.
Teoretiska dala aplikots:

e Kiritiskas domaSanas un problémrisinaSanas biitiba. Ka So caurviju prasmi attistot, attistas
bérna personiba.

e Pirmsskolas vecuma bérnu kritiskas domaSanas un problémrisinaSanas attistiba
matematikas macibu konteksta. Ka veicinat bernu kritisko domasanu un
problémrisinasanu matematikas macibu joma.

Praktiskaja dala:

Tika pétiti vidgja vecuma pirmsskolas bérni. Kads bérnam apguves Iimenis un vai apguvusi
sekmigi izvirzitos sasniedzamos rezultatus matematikas joma: priekSmetu grup€sana, sakaribas
starp lielumiem, figiiru Ipasibu, novietojuma un raksturojoSo lielumu izpéte. Izvirzot kritérijus
katram no Siem sasniedzamajiem rezultatiem, tika p€titi bernu sasniegumi pirms petijuma un pec.

Tika izveidotas tabulas diagrammas, kuras vérojama b&rnu attistiba.
Darba apjoms: 47.Ipp., 8 tabulas, 32 attéli, 26 avoti.

Atslegvardi: kritiska domaSana, problémrisinasana, matematika.



ANNOTATION

Title of bachelor’s thesis:

The development of critical thinking and problem solving of a preschool child in the process
of forming mathematical concepts in a preschool institution

Objective of the research:

Possibilities of development of critical thinking and problem solving of 5-6-year-old children
in mathematics lessons in the preschool pedagogical process.

It is discussed in the theoretical part:

e The nature of critical thinking and problem solving. As this transversal skill develops,
the child's personality develops.

e Development of critical thinking and problem solving of preschool children in the
context of mathematics education. How to promote children's critical thinking and
problem solving in the field of mathematics education.

In the practical part:

Preschool children of middle age were studied. What is the child's learning level and whether
they have successfully mastered the set achievable results in the field of mathematics:
grouping of objects, relationships between sizes, studying the properties of figures, their
position and characteristic sizes. By setting criteria for each of these achievable outcomes,
children's achievement before and after the study was examined. Tabular charts were created
showing children's development.

Work volume: 47 pages, 8 tables, 32 images, 26 sources.

Keywords: critical thinking, problem solving, mathematics.
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levads

Sobrid, kad pasaulg notiek izglitibas nomaina un més cen$amies bérniem sniegt jaunas
prasmes un vertibas, ir svarigi pastiprinati pieverst uzmanibu caurviju prasmém. Laika, kad
mainas ar1 bérni, ir jamekle jaunas idejas un pieejas beérnu izglitoSana. Bérna veselumu veido
caurviju prasmes. Katra no prasmém ir svariga b&rna attistibai.

Kritiska domasana ir svariga prasme, ko pielietot nakotn€, kad biis jaspej analizet
argumentus un izdarit secinajumus, ka arT akcept€t vai apstridét pamatoti citu viedokli.

Problému risinasana palidz meklét sakaribas starp divam Skietami atskirigam lietam.

B@rna spé&ja izmantot domasanu problému risinasanai noteiks vina panakumus dzive.
Problému risinasana veicina un attista domasanas un sprieSanas prasmes, izmantojot un
aktualiz&jot berna zinasanas par faktiem un sakaribam.

Lai spétu analiz€t bernu kritiskas domasanas un problémrisinaSanas attistibu
matematikas macibu joma, autors izvirzija sasniedzamos rezultatus, ar kuru palidzinatu tika
noskaidrots, vai bernu [imenis kritiskaja domasana un problémrisinasana tiks sekméts.
Petijuma objekts: matematikas nodarbibas pirmsskola
Pétijuma priekSmets: 5-6 gadu vecuma bérnu kritiska domasanas un problémrisinasanas attistiba
Pétijuma meérkis: 5-6 gadigu bérnu kritiskas domasanas un problémrisinasanas attistibas
iesp&jas matematikas nodarbibas pirmsskolas pedagogiskaja procesa.

Hipoteéze: 5-6 gadigu bérnu kritiskas domasanas attistiba tiks sekméta:
1) ja matematikas nodarbibas tiks organiz€tas atbilstigi bérna attistibas ITmenim un interesei;
2) ja matematikas nodarbibu saturd tiks izmantotas dazadas metodes un metodiskie panemieni
kritiskas domasanas attistiSanai un veicinaSanai
Pétijuma uzdevumi:
1. Petit un analiz€t teorétisko literattiru par kritisko domasanu un problémrisinasanu, tas
skaidrojumu dazadu autoru skatijuma;
2. Raksturot 5-6 gadigu bérnu vecumposmu p&tamas problémas konteksta;
3. Empiriski parbaudit kritiskas domasanas attistiSanas iespgjas matematikas nodarbibas
pirmsskola;
4. lIzstradat secinajumus, kas giiti petfjuma laika.
PétiSanas metodes: Teorétiska — avotu un literatiiras analize.
Empiriskas — pedagogiskais novérojums, parrunas ar pedagogiem, pedagogiska izméginajuma darbiba,

iegiito rezultatu analize.



PétiSanas baze: pirmsskolas izglitibas iestades 5-6 gadu vecuma bérni, 6 zéni un 4

meitenes.

Pétijuma norises laiks un posmi: pétijums tika veikts divu ménesu garuma, veicot

pétijumus perioda sakuma un petijuma beigas.



1. Pirmsskolas vecuma bérnu Kkritiskas domasanas un

problémrisinasanas attistiba

1.1. Kiritiskas domasana biitiba

,,Domasana ir ka monéta. Tas averss ir rado$a domasana, reverss — kritiska domasana”.
(Kragis, 2019, 49). Autors norada, ka abi abas §is domasanas ir saistitas un savstarpgji
nedalamas, tas papildina bérna sp&ju spriest kritiski, vertét situacijas no dazadam aspektiem,
spét redzet apstaklus, kuri radijusi probléemu un meklet atbilstoSus risinajumus. Kritiska
domasana pamata ir versta uz analizi, sp&ju saskatit atseviskas detalas un taja pasa laika redzet
to kopuma. No ta var secinat, ka ,,Kritiska domasana ir vérsta uz stabilitati un pareizibu, tadél
apmierino$u atbilzu mekléSana tiek izmantota analize”. (Kragis, 2019, 49 ) Lai bérns
veiksmigak sp&tu izvertét dazadas situacijas ir svarigi attistit abas $is mongétas puses.

AT anglu profesore, ka domasana spgs ieviest citadaku domasanu, kas labveligi ietekmés
sabiedribas domu. ,,Parmainas sabiedriba ir atkarigas no tas loceklu sp&jas domat radosi, jo
bez radosas domasanas var atkartoties tikai tie pasi uzvedibas modeli” (Basford, J., Hodson,
E., 2008, 49).

|.Kragis uzskata, ka radoSo domasanu nevar skatit atseviski no kritiskas domasanas un
otradi. Darba autore piekrt, ka situacijas, kuras ir javeic analize un javerté veicamas darbibas,
ir nepiecieSami abi domasanas veidi, jo, lai spétu nonakt pie problémas atrisinajuma, ir jaspgj
piedavat vairakus variantus. No ta var secinat, ka ,,ar radosas domasanas palidzibu tiek raditas
jaunas vértibas, ar kritiskas domasanas palidzibu tas tiek analiz&tas un izvértétas.” (Kragis,
2019, 49).

Radosa domasSana sniedz vairakus risinajumus, idejas, savukart kritiska domasana atlasa
derigas idejas. Anglu profesore Serzante uzskata, ka kritiska domasana veicinasana palidz
bérniem attistit dazadas rados§as un kritiskas domasanas prasmes, kas nepiecieSamas sekmigai
miizizglitibai. (Sargent, 2011).

Muisdienas arvien svarigaks kliist sabiedribas loceklis, kur§ sp&jigs analizet savu darbu un
sp&j piedavat dazadas situacijas dazadus risinajumus. Ari profesore M. Kile uzsver, ka
,.kritiska domasana ir ne tikai demokratiska dzivesveida sekas, bet ari ta veidoSanas faktors.
Pietiekams kritiskas domasanas potencials sabiedriba ir bitisks faktors, kas ietekmé
darbaspeka kvalitati un konkurétspgju” (Kritiska domasana. Izglitiba, medijpratiba,
spriestsp&ja, 2018, 6) Tapéc ir svarigi jau laicigi So caurviju prasmi attistit bérnos. Kritiska

domasana ir viena no gritak attistamakajam prasmém. Diemz€l bérni joprojam sagaida no



skolotaja pareizas atbildes, pasi neméginot tas meklét, baidoties kltidities. Tapéc $o prasmi
jaattista jau pirmsskola, lai ta veidotos jau ka rakstura iezime.

Padzilinata macisanas, dialoga maciSanas un kritiska domasana un biitiskas iesp&jas
21.gadsimta vide, kura mes tagad dzivojam. Tas ir svarigas, lai lautu apgit daudzas citas
miusdienu prasmes un iespgjas, ka, pieméram, problému risinasanu, macisanos sabiedriba,
inovacijas, informacijas un mediju lietotprasmi, uzskata japanu profesors (Manalo, 2020)

Kritiska domasana bérna attista dazadas rakstura ipasibas, kuras blis nepiecieSamas vina
izaugsmé, lai pilnvertigdk speétu veikt darba pienakumus un ieklauties sabiedriba. Ari
amerikanu profesori Bentlijs un Murtags uzskata, ka kritiskd domasana palidz cilvékam
noteikt savas prioritates personigaja un profesionalaja dzive, uznemties individualu atbildibu
par izdarito izveli, paaugstinat individualas kultiiras ITmeni darbam ar informaciju, veidot
prasmi paredzet savu l@mumu sekas un biit atbildigam par tam, ka ar7 lauj attistit dialoga
kultiru kopigo aktivitasu ietvaros. (Bensley, & Murtagh, 2012) Si prasme palidz ari
socializeties savu vienaudZzu vidd, izsvert dazadas viedoklus, nebaidities kludities. Ar kritiskas
domasanas palidzibu m&s varam labak argument€t un pamatot savu viedokli, tadgjadi
sazinaties parliecino$ak. Tapat gan informacijpratiba, gan medijpratiba prasa kompetenci
lémumu pienemsana par informacijas izveli un izmantoSanu, kas liela méra balstas uz kritiskas
domasanas prasmju pielietojumu. (Monalo, 2020, 9) Ja kritiska domasana bis pietiekami
attistita, tad musdienu sabiedriba, kur digitala pasaule ir ienémusi loti augstu vietu, bérns spés
kritiski izsvert patiesibu taja, un akli nesekot citu patiesibam, bet izsvért un analizet tas.
,Kritiskas domaSanas prasmju pielietoSana (pieméram, interpretacija, analize, vertéSana)
veicinatu padzilinatu macisanos, bet padzilinata maci$anas raditu arT sp&ju kritiskak domat un,
iesp&jams, uzvesties.” (Monalo, 2020, 9)

,Kritiska domaSana maca domaSanas prasmes, un labaka pieeja to macisSanai ir izprast ar
kritisko domasanu saistitas apaks$prasmes un nodro$inat bérniem daudz iesp&ju praktiz&t un
attistit §is apakS$prasmes”, uzskata profesors F.Naidiss (Naiditch, 2016, ix).

Kritiska domasana attista izvertet dazadas situacijas, neapjukt dazado viedoklu jira.
,Kritiska domaSana ir sp&ja palauties uz zinatniski uzticamu avotu, ka ar1 kritiski parbaudit
savu un citu darbus” (Daniela, Andersone, Anosko, Avotina, Arin§, Bernats, 2019, 125).

Z. Rubene pauz viedokli, ka kritiskas domasanas metode cilvékam palidz orientéties sava
domasana, izzinat sevi un citus. Domat patstavigi, domat kritiski, vinasprat, nozime atrast
patiesibas augstako kriteriju. Cilvéka prata speks sp€j izpausties gan vina pasSizzina, gan
robezu iezim&Sana, kas sasniedzamas pilnveides darbiba (Rubene, 2004). Darba autore

piekrit, ka patiesibas mekléSana ir kritiska domasana. Ta analizg situacijas, izvirza vairakus
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variantus, kurus kritiski izveértéjot, nonak pie savas patiesibas. Sava patiesiba ir japierada, un,
veicot analizi, ta tiks veiksmigi izdarita.

Savukart E.Krastina min, ka kritiska domaSana paredz problému dzilakas jégas aptverSanu
un prata atvertibu risinajumu dazadibai un vairakam pieejam, ka art skatijumiem un reflektivo
domasanu, nevis apgalvojumu pienemsanai un procediiru izpildei bez nopietnas izpratnes un
novertesanas (Krastina, Pipere, 2004).

Tatad, kritiskais domatajs nepienem apgalvojumus par patiesiem, tos kritiski
neizanaliz€jot. Vin$ izverte situaciju, izpeta viedoklus, lidz mégina nonakt pie, vinaprat,
drosas un ticamas informacijas. “Produktivs domatajs izgudro iesp&jami daudz realu un
nerealu risindjumu. Svariga ir gataviba parbaudit visdazadakas iesp€jas ari tad, ja ir atrasts
visai daudzsoloSs risinajums”, uzsver J.Rinkis. (Rinkis, 2007, 137)

R.FiSers uzsver, ka kritisko domasanu ir iespjams attistit. Vinaprat, macities domat
kritiski nozimé ,,macities, ka, kad un kadus jautajumus uzdot”, kas palidz rast atbildes uz
jautajumiem un ,,macities, ka spriest, kad izmantot sprieSanu un kadas sprieSanas metodes
lietot.” (Fisers, 2005, 85). ,,Domat kritiski jeb spriest bérns var vienigi tik liela méra, cik
precizi vins spgj izvertet pieredzi, zinaSanas un idejas un izsvert argumentus, pirms nonak pie
pardomata sprieduma. Lai iemacitu bérnu kritiski domat, vinam jaattista ari noteikta
attieksme, proti, veléSanas spriest un parbaudit, vélme  atrast patiesibu”, uzsver anglu
profesors (Fisers, 2005, 86).

Darba autore piekrit, ka pirmsskolas vecuma bérns veéro un ietekmé&jas no pedagoga
pieméra. Tapeéc pedagogam ir jaiedroSina bérnu spriest, japarada, ka pareiza sprieSana var
nodrosinat panakumus, taja pasa laika, radot, ka kludas iesp&jamas, un tas rezult€sies ar
neveiksmi, kas maciSanas procesa ir neatnemama sastavdala. Ka uzsver anglu profesors
R.Fisers, ,,bérns labprat méginas spriest, ja bls redz&jis pieaugusa cilvéka intelektualo
zinatkari un neatlaidibu”. (Fisers, 2005, 86). Bérniem piemit arT dabiska vélme p&c noteiktas
kartibas. Taja pat laika beérnam piemit egocentriskums, kas liek bérnam saredzet vina idejas
ka pareizas.

Péc R.FiSera domam, viena no kritiska domataja raksturigakajam iezimém ir gataviba
parbaudit citu cilvéku idejas. Skolotajam ir jabiit iniciatoram, lai bérns gribétu parbaudit
skolotaja idejas un veidu, ka skolotajs doma. Tas iemacis bérnam kritiski domat. Bérns spés
novertet idejas un pienemt, ka tas varbiit nepareizas, bet no klidam nav jabaidas, tas ir
jaizverte un jaizanalize, lai nonaktu pie pareiza rezultata. Tada veida tiek attistita domasana.
R.FisSers norada, ka bérna identitate ir trausla, ta vl tikai attistas, tap&c vinam ir griti apSaubit

savas idejas. Bérnam ir jamaca domat, jarada piemérs, ka, savu ideju apSaubisana ir dabisks
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process, un tikai tada veida var nonakt pie labam idejam. ,,Parlieciba, ka ir iesp&jams kritiski
izturéties pret savam domam, bernam var stiprinat patibas izjiitu”, uzskata profesors (Fisers,
2005, 87).

Viens no galvenajiem priekSnoteikumiem savu ideju kritiskai vértéSanai, ir atvertiba.
Bérnam ir jaapzinas, ka vinam var biit savas domas un idejas, kuras citi apstrid€s, bet vinam
ir jabut atvertam, lai uzklausitu arT citus viedoklus, un jabiit pietiekami kritiskam, lai sp&tu
apSaubit gan savas, gan citu idejas, uzklausit jaunus pieradijumus, kas mainitu vinu uzskatus,
bet Siem pieradijumiem ir jabiit pamatotiem.

Péc R.FiSera domam atveértiba nozimé, ka cilvéks labprat pienem Iémumus, kuru
pamata ir pieradijumi un to izvert&jums, parbauda savas idejas un l€émumus, ir gatavs, ka citi
cilveki parbauda vinu, pielauj iesp&ju, ka vinam nav taisniba. Profesors uzsver, ka ,,bé&rnam
jaiemaca, ka atveértiba ideju parbaudei neapdraud vina integritati, bet apstiprina vina
cilvécisko vertibu”. (Fisers, 2005, 87)

Vel viens no kritiskas domasSanas faktoriem ir SaubiSanas. Bérnam ir jaapzinas, ka ne
visi fakti, ko vins uzskata par pareizu, ir patiesiba. Kritiski izvertgjot sev zinamos faktus un
sp&jot atlasit citu sniegtos faktus var nonakt pie patiesibas. ,,Patiesibas mekl&jumus veicina
attiecksme “neesmu parliecinats, méginasim noskaidrot”. SaubiSanas var palidzét atklat
patiesibu”. ( FiSers, 2005, 88)

Savukart I.Kragis uzskata, ka kritiskas domasanas pamata ir darbibas, kas rosina patiesibas

mekl&sanu. Sis darbibas ir paraditas attéla (sk. 1.attelu).

Diskusijas par Ideju parbaude, izpéte lepriek$éjas pieredzes
atskirigiem viedokliem un izvértésana izvértésana

ParliecinoSu argumentu
KlGdu atziSana un Kompromisa risinajuma un problémjautajumu
laboSana mekléSana mekléSana un
izvirzisana

Uzskatu sistemu
veidosana un
pamatosSana

Savas domasanas
izvertésana
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l.attéls. Kritiskas domaSanas darbibas.

Sis darbibas ir saistitas un viena otru papildinoSas. Tas parada, ka patiesibas mekle$ana
sakas ar diskusiju un ideju parbaudi, pieredzes un domasSanas izveértéSanu, nebaidiSanos
pielaut un atzit savas kludas.

Kritiskas domasanas process ir mérktiecigs. |.Kragis uzsver, ka kritiskajam domasanai

jabut efektivai. Efektivas kritiskas domasanas nosacijumi attéloti att¢la (sk. 2.att€lu)

Elastiga un toleranta

-\

Merktieciga, konsekventa
un neatlaidiga

Plasa un pamatiga

Skaidra un preciza

(4°)
c
(4°)
(%)
£
@)
©
10
4
2.
=
| -
-z
O
=
)
4
2
Ll

Metodiska, planveidiga
un stratégiska

2.attéls. Efektivas kritiskas domasanas nosacijumi.
Apvienojot visus Sos nosacijumus, kritiska domasana biis efektiva, un sniegs péc iesp&jas
piemérotaku risinajumu dazadu problému iesp&jam.
Kritiskas domasana ir neatlaidigs, uz konkrétu mérki versts process. Lai §o prasmi labak
attistitu, ir piemérotas dazadas metodes un panémieni. |.Kragis nosauc kritiskas domasanas

metodes un panémienus, kas atspoguloti attéla (sk. 3.attelu).
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L

Pétnieciskie

lzvértésana Parspriedumi D
projekti

Salidzinasana Secinasana

3.attels. Kritiskas domasanas metodes un panémieni.

Ir veikti pétijumi, kas pierada, ka attistot kritisko domasanu, attistas ari citas prasmes
sp&jas. Autore izveidoja tabulu, kura attélotas Sis prasmes péc l.Kraga novérojumiem (sk.

4.attelu).

Prasme izzinat sevi un savu domasanu
Pasnoteiksanas spéjas

Prasme stradat ar komplicétu un apjomigu informacijas daudzumu

[r— Prasme spriest, izpétit un rast patiesibu

Daudzpusigaka un objektivaka izpratne par apkartéjo pasauli

Analize, Iémumu pienemsana, problému risinasana un novérosanas prasme

[ aamead Prasme veidoti personigi izdaritu spriedumu

4.attels. Prasmes, kuras attista kritiska domasana

Sis prasmes papildina un attista cilvéka personibu. Tas palidz izprast sevi un apkartgjo

pasauli sev apkart. Ja kritiska domasana netiek attistita, cilvéka personiba neattistas, un var
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izveidoties negativas iezimes. Att€la redzamas iezimes parada, ka §is iezimes var atstat
paliekoSas sekas visas dzives garuma, jo cilveks biis viegli ietekm&jams, vinam nebiis sava
viedokla (Kragis, 2019). Tezimes, kas rodas, ja domasana ir nekritiska uzskaitita attéla (sk.

5.att€lu).

Izvairisanas no = - - .- Netaisna un
e . KlGdas dzives planosana . : .
atbildibas par personigi e aizspriedumaina
: . _ ; un organizésana : "
izdaritiem lemumiem attieksme pret citiem

Paklausanas Tendence palauties tikai
propagandai, dazadam uz tipiskam un
manipulacijam un shematiskam

grupas spiedienam zinasanam vai afektiem

S.attels. lezimes, kas rodas, ja domaSana ir nekritiska.
Ja cilvékam nav attistita kritiska domasana un vina personiba ir manamas, kada no attéla
uzskaititajam iezimém, vins ir viegli iespaidojams, un dzivé nesp@s izvirzit un sasniegt
konkrétus mérkus, ka arT adekvati reagét uz problémsituacijam un to risinasanu.

Problému risinasanas pamata ir domasSana. Kritiska domasana ir analitiska domasana,
savukart problému risinasana ir lietiska domasana. Sie domaganas veidi ir ciedi saistiti.
,,Kritiska domasana biitiba ir domasanas petnieciskas formas, kas var vai nu ietvert tikai izpéti,
vai var tikt meérktiecigi izmantotas problému risinasana.” (FiSers, 2005, 120)

AT “problému” tiek apzimétas gan dazadas situacijas, ar ko jatiek gala, gan jauni
izaicinajumi un iespgjas, tatad ari pozitivas un aizraujosas lietas, kas arT sakuma var raisit
mulsumu vai bailes, ja vien nav precizi skaidra mérka un plana ar secigiem soliem.”

(https://skola2030.Iv/Iv/jaunumi/blogs/domat-un-rikoties-lai-iemacitos-laba) Autore piekrit,

ka jebkur$ izaicinajums sakuma rada bailes, neparliecibu par sevi, par situacijas pareizi
risindjumu, bet saistot kritisko domasanu ar problémrisinaSanu, $Tm Saubam vajadz&tu
mazinaties.

Bérna sp€ja izmantot domasanu problému risinasanai noteiks vina panakumus dzive.

Turklat, iemacot be&rniem risinat problémas, tiks giits arT tulitejs labums. ,,Problému risinasana
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veicina un attista domaSanas un sprieSanas prasmes, izmantojot un aktualiz€jot b&rna
zinasanas par faktiem un sakaribam.” (Fisers, 2005, 121)

Roberts FiSers ierosina dazadus veidus, ka vienu problému var risinat.

Turpmak sniegts piemérs par problému, ko bérns var risinat dazados veidos, par
paraugu nemot R.FiSera risinajumus (FiSers, 2005, 122) (sk. 1.tabulu)

1.tabula. Problémas veidi un risinajumi.

Problémas veids Risinajums

Reala problema Ja tev jaizn€sa pasa izgatavotas reklamas
lapinas pa visam majam tuvakaja apkartngé,
kads butu pats 1sakais cels, lai veiktu So

uzdevumu, dodoties no majam uz skolu?

Realistiska problema Izpéti sava rajona karti, lai noskaidrotu

iesp&jamos marsrutus.

Taustama probléma Izveido sava rajona celu modeli un ar
figlirinas palidzibu izm&gini iesp&jamos

marsrutus.

Kontekstuala probléma Pastasti vai izskaidro, kapec jaiznésa
reklamas lapinas, kuras majas tas
japiegada un kads ir pats labakais veids $1

uzdevuma veikSanai.

Abstrakta probléma lezimé iesp€jamos marsrutus vienkarSota
rajona celu koordinatu tikla. Izdoma

virzienu kodus

Lai gan problému risinaSana saistas ar meérktiecigu procesu, kura ar kritiskas
domasanas palidzibu, analiz€ot un novertejot problému, ta tie risinata, bet problému
risinaSana liela méra notiek ar1 neapzinata limeni. Problémas mes nerisinam tikai Tpasos
gadijumos, bet visu laiku. IkdieniSkas situacijas Sis process ir jau automatisks, cilveki
neanaliz€ un neizverte savas darbibas. Tas tiek uzskatitas par passaprotamam. Ka vienas no
tadam situacijam ir cilvéka pamatprasmju apgiiSana jeb staigasana, runaSana, domasana un art
problému risinasana. Sis prasmes tiek apgiitas nemanami, tas attistas ka iemanas, kuras netiek

pétitas. Tas cilveéks pielieto, lai risinatu problémas, kuras nav jaiedzilinas, kuras ir jau ka
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ikdienas sastavdala. Tomeér attistot kritisko domaSanu un problémrisinasanas prasmes,
probléma tiks izpétita un izanaliz&ta.

Skolotajs ir paligs bérna cela uz prasmju attistiSanu. Svarigi ir b€rnam saskatit problémas.
Tur var palidzet jautajumu uzdoSana. Ta var palidz&t noveértet domasSanu, sasaistit lietas, ko
vini jau zina, ar lietam, kas vel jaizpéta.

FiSers izdala 5 jautajumu veidus, kas berniem palidz domat (skat. 6.attelu).

Jautajumi

Pievers uzmanibu G

Pievérs uzmanibu Rosina atrast

iemeslu, ka
japaskaidro

Liek salidzinat tam, ko bérni
patiesiba doma

Rosina petit

6.attels. Jautajumi kritiskajai domasanai.

Sadi jautajumi berniem palidz pardomat pieredzi un savas atbildes, ka arf aicina pardomat
pamatigak: “Kapéc tu ta doma? “’Atbilde uz $o jautajumu vienmér biis pareiza, pat tada
gadijuma, ja bérna domajis nepareizi. Bérns pats zina, ko doma, un, lai to noskaidrotu,
japajauta vinam”.( Fisers, 2005, 97-98)

Lai sekm&tu un attistu problémrisinasanu, ir jasaprot, ka problémas ir dazadas un tas ar1
var dazadi risinat. Lai piem&rotu labako risinajuma veidu, ir janoveérté problémas daba.

Problému risinaSanas veidi, péc R.FiSera domam, att€loti shema (sk. 7.attelu).
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idi

emas risinasanas vei

=1 Problémas izpratne

-

= Ricibas planosana

Uzdevumu Situacijas parbaude

risinasana un noverteésana

Probl

7.attels. Problemu risinasanas veidi.

Lai problému izprastu, bérniem japalidz izteikt problémas bitibu saviem vardiem.
B@rniem biezi vien nav skaidrs, kadeél probléma jarisina, un vini jauc lidzeklus ar rezultatu.
Lai bernam palidz&tu rast atbildes, ir jamudina vinus ar jautajumiem, kas viniem palidzes
saprast, kas konkrétaja jautajuma ir zinams, kas nav zinams, kas ir tas, ko censas atrast, un ka
to atrast.

Lai izstradatu planu un pardomatu metodes, be&rniem nepiecieSams sistematiski domat,
nevis izdarit sasteigtus secinajumus. (FiSers, 2005). Sava riciba ir japlano. Ta nevar but
sasteigta, tai jabut pardomatai, pirms izdara secinajumus. R. FiSers uzsver, ka ,,macities planot
var sakt jau bérnudarza. Ja mazi bérni plano savu ricibu, vini saprot, ka var kaut ko panakt, ka
var kltt noteicgji par savu dzivi, un sak domat, ka pasi prot izlemt. Berni macas klat patstavigi,
pret problémam viniem veidojas atticksme “varu un daru”. Tom@& mazam b&rnam
nepiecieSama pieaugusa cilveka palidziba. Pieaugusais var bérnu iedro§inat, ierosinat idejas
un palidzet beérnam tas izt€loties. Ja berns apjik un netiek talak vai ja vin$ neprot planot,
pieaugusais var ieteikt dazadas iespejas.” (FiSers, 2005)

Uzdevuma risinasana laika b&rnam ir jasniedz atbalsts, parrunajot bérna darbosanos.
Parrunajot bérna darbosanos, Sada veida tiek ne vien sniegts atbalsts macisanas norisei, bet
arT model&ti veidi, ko b&rns var izmantot, lai pats parbauditu un izteiktu to, ko vins dara. Ir
javeido jautajumi, uzaicinot bérnu izteikties. NepiecieSamibas gadijuma sniegt atbalstu. Ne
vienmer ir viegli problémas sadalit vieglak atrisinamas pakapes jeb apak$problémas. Reizém

ir nepiecieSams izméginat maz ticamas iespgjas, izvéleties celus, kas $kiet vedam projam no
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risingjuma. Bérniem dazreiz vajadzigas norades, vini japamusina izm&ginat atskirigas ievirzes
jaunus izpétes veidus, viniem japarada jauni lidzekli un to lietoSanas panémieni.

Novertesana pabeidz planoSanas un izpildes procesu. Atmina parskatot paveikto, b&rni
redz sakaribu starp problému, planu un izm&ginato risingjumu. Tas palidz macities no
pieredzes un atceréties to nakamaja reize, kad vini plano kadu aktivitati. Kopiga parskatiSana
grupa lauj bérniem dalities pieredze.

,Ja Vvelaties palidzet berniem parbaudit un novertet padarito, uzaiciniet, lai vini jus
pamaca, ka to darit. Pieversiet uzmanibu galvenajam un izpétiet, ka tas ietekméjis procesu.
Parbaudiet, vai bérns So pieeju prot izmantot ar citas lidzigas problémas risinasana. Skaidri
paradiet, ka problémas risinaSanas procesu iesp&jams lietot loti daudzas jomas. Parbaudes un
novertésanas mérkis ir dot be&rniem iesp&ju pardomat pieredzi un macities no tas.” (Fisers,
2005, 98)

Skolotaja jautajumi bérniem sniedza iesp&ju saistit to, ko vini zina, un to, kas viniem
jaizpéta, ka ar1 novertét savu domasanu. Tiesi §ada prasme uzdot jautdjumus palidz veicinat
un paplasinat be&rnu domasanu. P&c R.FiSera domam labs ir tas ir jautajums, kas aicina domat
vai darit. Tas rosina bérnu, jo ir atverts atbildei, ievirzot dazadas iesp&jas un problémas. Labs
jautajums ir produktivs, kas tiecas pec atbildes. Labs jautajums rada vél vairak jautajumu.
R.FiSers nosaka piecas jautajuma formas (sk. 2.tabulu).

2.tabula. Jautdjumu formas.

Jautajumu formas

Jautajumi, ka liek pieverst uzmanibu Vai esi redzgjis?”, “Vai ieveroji? «, “Kas
tas ir?”

Jautajumi, kas liek salidzinat “Cik daudz? «, “Cik ilgi? “, “Cik biezi? *

Jautajumi, kas cenSas noskaidrot “Ko tu ar to doma?”, “Vai vari paskaidrot

stkak? “, “Vai vari minét piem&ru? “, “Vai
vari man paradit? “, “Vai vari to izteikt

citadi? “

Jautajumi, kas rosina pétit “Ko tu ar to doma?”, “Vai vari paskaidrot
sikak? “, “Vai vari minét piem&ru? “, “Vai
vari man paradit? “, “Vai vari to izteikt

citadi? “
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Jautajumi, kas tiecas atrast iemeslu “Ka tu to zini? “, “Kapéc tu ta teici? “, “Ka
(13

tu to vari pamatot? <, “Kadi ir

pieradijumi?”

Sadi jautajumi berniem palidz pardomat pieredzi un savas atbildes, ka arT aicina pardomat
pamatigak: “Kapéc tu ta doma? “Atbilde uz $o jautajumu vienméer biis pareiza, pat tada
gadijuma, ja b&rns domajis nepareizi. Bérns pats zina, ko doma, un, lai to noskaidrotu,
japajauta vinam.( Fisers, 2005)

Alisona Gopnika uzsver, ka jautagjumu uzdoSana ir tas, kam smadzenes ir domatas, Tpasi,
kamér esam mazi berni. Maziem b&rniem gluzi burtiski, jautajumu mekléSana ir dzili
iesaknojusies, ka tiecksme p&c &diena vai tidens. (Ness, 2015, vii)

Savukart Nils Postmans uzsver, ,.kad esat iemacijusies uzdot atbilstoSus jautajumus, jis
esat iemacijusies macities, un neviens nevar jiis atturét no ta, ko vélaties, vai kas jazina”.
(Ness, 2015, ii)

,Kritiskajai domasanai ir nepiecieSams verigums un elastiba, lai nemtu véra dazadus skata
punktus, kuri ir atSkirigi no ierastajiem domaSanas un vérté€Sanas modeliem. Problému
risinaSana tieSi tade] ir problému risinasana, ka esoSie darbibas un uzvedibas modeli nav
derigi — ir jarada jauni”, uzskata ,,Skoléna radoSuma sekmé&Sana un vérteéSana” autores (BriSka,

Kalgja-Gasparovica, Mikelsone, Lazdina, 2020, 4).

1.2. Kritiskas domasanas un problemrisinasanas

attisttba matematikas macibu konteksta

Matematika un kritiska domasana palidz labak izprast dazadas sakaribas. ,,Teorijas
rezultati ne tikai parada reali izveidojuSos situaciju, bet nosauc iesp&jamas sekas” (CaBuH,
Cranmo, Kotosa, 2010, 4)

»Kritisko domasanu un problémrisinaSanu var attistit visas macibu jomas. Skoléns
macibu procesa mérktiecigi attista un trene savas prasmes lietot dazadus domasanas aspektus,
pieméram, vertet, detalizeti analiz€t, savienot dazadu informaciju un veidot secinajumus.”
(Hacatrjana, 2021). Tapéc skolotajam, pievérSot §STm prasmém pastiprinatu uzmanibu, ir

japiedava uzdevumi, kuri sekmé Sos domasanas aspektus. Bérni macas no situacijam, kuros
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pasi ir galvenie dalibnieki, kur ir javeic izp€te, jamekl€ risinajums, jaananaliz€ iesp&jamie
varianti. ,,Bérni ir aktivi p&tnieki, kuriem labpatik paSiem darboties izzinat.” (Kellet, 2005, 2).

,Pirmsskola §1s prasmes apgist, vérojot, p&tot dabas objektus/paradibas, identific€jot un
nosaucot dazadas sakaribas, apzinoties darbibu secibu, c€lonus un sekas, izvertgjot redz&ta un
dzird&ta ticamibu, ka ar1 risinot ikdienas problémsituacijas.” (Caurviju prasmes, 2019) Autore
piekrit, ka, risinot ikdienas problémsituacijas, attistas kritiska domasana. Lai So caurviju
prasmi attistitu, ir svarigi uzzinat 5-6 gadu vecumposmu Tpatnibas. Steinberga uzskata, ka 5-
6 gadu veci bérni ir ieklauti intuitivaja faze. “Vini spg&jigi veidot priekSmetu grupas un
kategorijas, saprot logiskas sakaribas, sp& darboties ar skaitla jédzienu, ka ari izprot
neziidamibas principu.” (Steinberga, 2013, 30) Tatad $aja faze berns spgj veidot objektu
kategorijas, tos grupét, saskatit sakaribas un operét ar skaitliem.

Beérni joprojam vislabak zinasanas un prasmes sekmé ar rotalu palidzibu. ,,Izpildot
dazadas rotalu lomas (vecaki, arsti un citas), bérns sagatavojas dzivei nepiecieSamajam
lomam, macas analiz&t un kontrolét savu darbibu, sadarboties ar citiem, paskatities uz situaciju
no cita viedokla. ,,(Dzintare, Stangaine, 2007,127 - 28) Ari matematikas apgtsanai jabiit
vieglai, ta ir ietverta dazadas rotalas. ,,Matematisko prieksstatu veidosana japiedava spéles,
kuras ieklautas matematiskie elementi. Bé€rmam japarada, ka matematiskie jédzieni un
sakaribas bieZi sastopamas apkartné (lomu siZeta rotalas, dramatizacijas rotalas, celtniecibas
rotalas, didaktiskas rotalas.” (Lopina, 2006, 5) Ari E.Krastina uzskata, ka “rotala ir
nepiecieSama bernu maciSanai, iniciativas un aktivitates izraisiSanai, precizitates un
uzmanibas veidoSanai” (Krastina, Dravina, 2010).

MK noteikumi Nr. 716. nosaka, ka pirmsskolas izglitibas nobeiguma matematikas
macibu joma bérns:

¢” ar linealu méra garumu;

e ar nosacitiem mé&riem nosaka garumu, platibu un ietilpibu;

e darbojoties nosaka skaitla sastavu desmit apjoma;

e izsaka pienémumu par skaitu att€los un priekSmetu kopas un skaitot to parbauda;

e izzina geometriskas figiiras, taja skaita telpiskus kermenus, raksturo to formu un
saista ar pazistamiem objektiem;

¢ nosauc objektu atraSanas vietu telpa un plakné (lietojot vardus “virs”, “zem”, “pie”,
“aiz”, “blakus”, “pa labi”, “pa kreisi”);

e skaitu apzimé ar tam atbilstoSu ciparu, raksta ciparus;
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o Skiro priekSmetus pec vairakam pazim&m un salidzina p&c skaita un lieluma (lietojot
vardus “vairak”, “mazak”, “lielaks”, “mazaks”);

e veido ritmiskas rindas un sakartojumus no priekSmetiem un geometriskam figiiram
péc nosacijuma un radosi;

e veido skaitla sastava dazadas variacijas “.(Noteikumi par valsts pirmsskolas
izglitibas vadlinijam un pirmsskolas izglitibas programmu paraugiem, 2019, 10. 5. punkts).

R. FiSers rakstot par bérnu mudinaSanu domat matematiski uzskata, ka “domasana
jaiesaista visi bérna intelekta aspekti. Daudzas tradicionalas macibu gramatas un macibu
metodes uz citu domasanas sféru rékina akcentgjusas simbolisko domasanu. Matematika
uzskatita par kaut ko ,,arpus€ pastavosu, kas jamacas ar simbolu, likumu un formula palidzibu,
nevis par materialu, kas jaapstrada beérnam pasam ar skolotaja palidzibu.” (Fisers, 2005)

Nodalas beigas tika izveidoti secinajumi:
1.Kritiska domasana ir versta uz stabilitati un pareizibu, tadel apmierinoSu atbilzu meklesana
tiek izmantota analize.
2. Ar radosas domasanas palidzibu tiek raditas jaunas vertibas, ar kritiskas domasanas
palidzibu tas tiek analiz&tas un izvertetas.
3. Kritiska domasana ir kritiski reflektiva spriestsp&ja jeb unikala spriedumu veidoSanas
metode, kuras pamata ir dazadi risinamie jautajumi.
4. Lai bérns spéetu kritiski vertet savas domas, vinam ir jabut atvértam parbaudei un kritikai.
5. Problémrisinasana notiek neapzinata Iimeni. Ar problému risinaSanu més saskaramies
ikdiena.
6. Pirmsskola §1s prasmes apgiist, vérojot, pétot dabas objektus/paradibas, identificgjot un
nosaucot dazadas sakaribas, apzinoties darbibu secibu, c€lonus un sekas, izvertejot redzeta un
dzirdeta ticamibu, ka arT risinot ikdienas problémsituacijas.
7. Pareizu jautajumu uzdoSana palidz labak izprast problému.
8. Veicot mérktiecigu darbibu, vérstu uz kritiskas domasanas attistibu, tiks sasniegti labaki

rezultati.
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2. Empiriskais pétijjums

3.1. Petijjuma bazes un izmantoto metozZu raksturojums

Bérnam jau pirmsskola ir butiski ne tikai macities domat, analizét paradibas un planot,
bet arT praktiski Tstenot savas ieceres un vertét paveikto, tapec kritiskas domasanas un
problémrisinasanas prasmes ir ciesi saistitas.

Lai noskaidrotu b&rna attistitas limeni, ir javeic noveéroSana.

»NoveroSanu jasaprot ka pé€tamo paradibu speciali organizéta uztveré. Ta ir
mérktieciga darbiba. Pedagogiskajos novérojumos var saskatit bérna zinasanu, prasmju un
iemanu Itmenus, ka arT savlaicigi pamanit bérna nelabvéligus attistibas raditajus.” (Jurgena,
2002)

Lai uzzinatu beérnu prasmes matematikas joma un to kritiskas domaSanas un
problémrisinasanas apguves Itmeni, autore piedavaja bérniem piecus dazadu sasniedzamo
rezultatu sasniegSanai uzdevumus pétijuma sakuma un piecus uzdevumus pétijuma beigas.
Tika petita katra bérna individuala attistiba, ka arT grupas vid€jais raditajs kritiskas domasanas
apguve. Tika nemta véra ar1 bérnu uzvediba, jo ta ir tiesi saistita ar vina rezultatiem. ,,Veérojot
bérnus ir japievers uzmaniba vinu uzvedibai (emocionaliem pardzivojumiem, ieteikumiem
u.c.). Uzvedibai japiever§ uzmaniba, tapec, ka ta nosaka beérna personibas virzibu, kas ir
svarigs faktors bérna audzinasana.” (Albrehta, 1998)

Lai var@tu veikt petijumu par pirmsskoléna kritiskas domasanas attistibu matematikas
nodarbibas, darba autore izvirzija mérki - teor€tiski un empiriski pétit 5-6 gadigu b&rnu
kritiskas domasanas attistibu veicinoSu matematikas nodarbibu organizacijas nosacijumus
pirmsskola, ka art tika noteikti uzdevumi:

1) pétit un analizet teoretisko literattiru par kritisko domaSanu, tas skaidrojumu dazadu autoru
skattjuma;

2) empiriski parbaudit kritiskas domaSanas attistiSanas iesp&jas matematikas nodarbibas
pirmsskola;

3) veikt iegiito rezultatu analizi un izstradat secinajumus

Bérnu veérteéSanai autore par pamatu néma Pirmsskolas macibu programmas piedavatos
apguves ltmenus (sacis apgit, turpina apgt, apguvis, apguvis padzilinati). Petijuma periods
bija 2 ménesi, kura laika tika izvirziti 5 sasniedzamie rezultati matematikas macibu joma, un
katram rezultatam izvirziti apguves Itmena kritériji. Lai varétu bérnus novértét, beérni pildija

uzdevumus pétijuma sakuma un beigas. Pétijuma piedalijas 10 bérni vecuma no 5-6 gadiem.
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Sasniedzama rezultata sasniegSanai bérni no rotalnodarbibam brivaja laika vargja pasi

darboties matematikas joma, kur Sie uzdevumi viniem bija pieejami.

Petijuma laika tika izvirziti pieci sasniedzamie rezultati kritiskas domasanas un

problémsituaciju pétisanai. Sie sasniedzamie rezultati tika apkopoti tabula (sk. 3.tabulu)

3.tabula. Sasniedzamie rezultati.

Skiro priek§metus pec vairakam pazimém

Veido ritmiskas rindas péc nosacijuma no dabas materialiem p&c vairakam pazimém.

atpazistamiem objektiem

Izzina geometriskas figliras, to skaita telpiskus kermenus, raksturo to formu, saista ar

Nosauc objektu atraSanas vietu telpa un plakné

Ar nosacitiem mériem nosaka garumu

3.2. Petijuma rezultati un analize

Bérniem tika piedavati 5 uzdevumi kritiskas domasanas novértésanai.

Pirmais uzdevums: Sakaribas starp lielumiem. Grup€sSana. Petijuma sakuma bérniem

bija doti krasainie zimuli, kuri bija jasagrupé péc vairakam pasSa izvélétam vai pedagoga

ieteiktam pazimeém. Tika noteikti kriteriji apguves [imenu noteikSanai, kuri atspoguloti tabula

(sk. 4.tabulu).

4.tabula. Sakaribas starp lielumiem. Grupésana. Apguves limeni.

Sacis apgit Turpina apgiit Apguvis Apguvis
padzilinati

Grupe Grupe Grupe Grupe

priekSmetus  péc priekSmetus  péc priekSmetus  péc priekSmetus  péc

vienas pazimes divam pazimém vairakam vairakam pasa
pazimém, izveleétam
pieméra, krasas pazimém -
lieluma, formas, liecluma, krasas,
nozimes, formas.
materiala.
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So uzdevumu bérni centas pildit patstavigi. Skolotaja péc uzdevuma izvirzisanas,
veroja bérnu darbibas, iesaistijas bérnu dialogos, nepiecieSamibas gadijuma sniedza padomu

pazimju noteikSanai. Bérnu rezultati atspoguloti diagramma (sk. 8.att€lu).

W Sacis apgut
W Turpina apgut
Apguvis
| | B Apguvis padzilinati
&

o @ > © - ) D S
A O X QN N oy RN ) N
> () AN (S Q ?
& ¢ ¢ \@,Q P& o ¥

8.artels. Sakaribas starp lielumiem. GrupéSana. Bérnu apguves limeni pétijjuma
sakuma posma.

Rezultati atklaja, ka pieci bérni prot noteikt divas atSkirigas pazimes starp
priekSmetiem, bet sagadaja problémas nosaukt pazimes, pec kuram vini priekSmetus grupgja.
Tris b&rni Saubijas par savam spgjam un liidza skolotajas palidzibu. Ar uzvedinosu jautajumu
palidzibu Sie tris beérni sp&ja priekSmetus sagrup@t péc vienas pazimes. Divi bérni sp€ja
paskaidrot, péc kadam pazimém ir veikusi grupgsanu. Saja uzdevuma tika pétita bérna spéja
analizét, noteikt priekSmetu kartoSanas prasmi.

Petfjuma laika posma, b&rni veica dazadus uzdevumus saistitus ar grup&Sanu. Tika
pieveérsta uzmaniba dazadiem uzdevumiem, kas veicinaja priekSmetu skiroSanu péc vairakam
pazimeém.

Tika izveidota diagramma, kas atspoguloja grupas apguves limenus kopuma (sk.
9.att€lu).
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W Sacis apgut
B Turpina apgut
W Apguvis

B Apguvis padzilinati

9.artels. Sakaribas starp lielumiem. GrupéSana. Grupas apguves limeni peétijuma
sakuma posma
Diagramma atklaj grupas vidéjo Ilimeni, kas parada, ka grupa parsvara bérni
priekSmetu grup€sanu ir apguvusi ,,Turpina apgtt” [imeni.
Lai noveértétu apguves limeni grup€Sana, pétijjluma beigu posma bérni pildija
uzdevumu ,,Krasainas figiiras”, kur uzdevums bija sagrupét figiiras péc dazadam pazimeém.
Beérni centas patstavigi noteikt, pec kadam pazimém figiras grupes. Vertesanas kriteriji palika

nemainigi. Pétijuma beigu posma rezultati atspoguloti diagramma (sk. 10.attelu)
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W Sacis apgut
B Turpina apgut
W Apguvis
B Apguvis padzilinati
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10.aztels. Sakaribas starp lielumiem. GrupéSana. Bérnu apguves limeni péetijuma beigu
posma.
P&tifjuma rezultati beigu posma atspoguloja, ka 4 bérni sp€j grupet priekSmetus pec divam
pazimém, 5 bérni - p&c vairakam un viens bérns $o prasmi apguvis padzilinati, sp&j patstavigi
nosaukt pazimes, péc kadam veiks priekSmetu grupéSanu. Lai var€tu novertét grupas apguves

limeni grupa, tika izveidota diagramma (sk. 11.attelu)

B Sacis apgut
W Turpina apgut
W Apguvis

B Apguvis padzilinati

11.aztels. Sakaribas starp lielumiem. GrupéSana. Grupas apguves limeni petijuma

beigu posma.
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Lai analiz€tu katra bérna apguves Iimena attistibu, autors izveidoja diagrammu, kura

salidzino$i paradits apguves limenis pétijuma sakuma un beigas (sk. 12.attélu).

— B Sacis apgut

B Turpin a apgut

Apguvis
B Apguvis padzilinati
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12.artels. Sakariba starp lielumiem. GrupeSana. Bérnu individuala prasmes
attistiba.

S1 diagramma uzskatami parada, ka 80% no bérniem spé&ja uzlabot prasmi priek§metu
grupésana. 20% bérnu So prasmi nespéja attistit. Peétijuma secinats, ka, veicot uzdevumu par
priekSmetu grupeSanu, kritiskas domasanas caurviju prasme tika sekméta, jo bérni sp&ja
uzlabot savas analizéSanas prasmes, kartojot priekSmetus péc pasa izvelétam kategorijam,
skaidrojot, péc kuram pazimém tos sagrupgjis. So sasniedzamo rezultatu autors iesaka turpinat
apgt, lai zinasanas un prasmes uzlabotos un nostiprinatos un tiktu sekméta kritiska domasana.

Otra sasniedzama rezultata merkis bija noskaidrot, vai b&rni prot veidot ritmiskas
rindas un sakartojumus pec atbilstoSi noteiktiem nosacijumiem. P&tfjuma sakuma bérni
veidoja ritmiskas rindas no dabas materialiem (ziles, kastani, pupas) péc nosacijuma: 2, 1, 3,
2, 1, 3. Bérni ritmisko rindu veidoja radosi, izveleties cik materialus izmantos. Bérnu apguves
Itmeni tika veértéti péc pirmsskolas macibu programmas, piemérojot sasniedzamo rezultatu:
Rados$i un atbilstosi noteiktam nosacijumam veido ritmiskas rindas un sakartojumus no
priek§metiem un geometriskam figtiram. Apguves limenu kritériji tika atspoguloti tabula (sk.

5.tabulu).

S.tabula. Apguves limeni.
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Sacis apgit Turpina apgiit Apguvis Apguvis
padzilinati
Patstavigi  veido | Veido ritmiskas | Veido ritmiskas | Radosi veido
ritmiskas rindas no | rindas no | rindas péc | ritmiskas rindas no
materialiem,  kas | materialiem,  kas | nosacijuma no | materialiem,  kas
atSkiras péc vienas | atSkiras p&€c divam | dabas materialiem | atSkiras pec
pazimes. pazimeém. péc vairakam | vairakam pazimém;
pazimeém. skaidro rindas
veidoSanas
nosacijumus.

Péc uzdevuma izpildiSanas, autors apkopoja b&rnu rezultatus pétjjuma sakuma posma un

izveidoja diagrammu (sk. 13.att€lu).

W Sacis apgut
B Turpina apgut
Apguvis
B Apguvis padzilinati
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13. artels. Ritmisku rindu veidoSana. Individuals bérnu apguves limenis.

P&éc uzdevuma izpildes redzams, ka bérnu apguves limeni atSkiras. Bérni uzdevumu izprata

atSkiriga Itmeni. Paulai, Grétai un Oskaram bija nepiecieSama pedagoga palidziba §1 uzdevuma

izpildei. Savukart, Kalvis un Rojs $o uzdevumu spg&ja izpildit, izv€loties vairakus dabas

materialus.

Grupas bérni So uzdevumu veica loti atskirigi. Tika izveidota diagramma, lai noskaidrotu

vid&jo Itmeni uzdevuma par ritmisku rindu veidosanu (sk. 14.att€lu).
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B Sacis apgut
B Turpina apgut
= Apguvis

B Apguvis padzilinati

14.attels. Ritmisku rindu veidoSana. Grupas apguves limeni pétijuma sakuma
posma.
ST sasniedzama rezultata pétfjuma beigu posma Ilimena noskaidro$anai tika piedavats
lidzigs uzdevums, izmantojot klucCus, kuri bija piecas krasas un dazadas formas. Uzdevuma
nosacijums bija: izveidot ritmisku rindu, veidojot to péc kadas pazimes; pastastit par ievéroto

ritmu.

Soreiz bérni rindas veidoja ritmiskas, tas at3kiras p&c griitibas pakapem. Bija bérni, kuri
sp€ja izveidot ritmisko rindu, bet nespgja pastastit, kadu ritmu vini ir ievérojusi. Tas lauj secinat,
ka dazi bérni uzdevumu izpildija bez analiz€Sanas, bet manuali, atceroties, ka $adus lidzigus
uzdevumus pildija pétijuma laika. Tika izveidota tabula b&rnu lIimenu rezultatu apkoposanai (sk.

15.att&lu).
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2,5 - B Sacis apgut

2 B Turpina apgut

15 - W Apguvis

B Apguvis padzilinati
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15.aztels. Ritmisku rindu veidoSana. Bérnu apguves limeni pétijuma beigu posma.
Ritmisko rindu veidoSana gandriz visi bérni uzlaboja savu rezultatu. Sis uzdevums izradijas
viniem vissaisto$akais, p&cpusdienas c€liena bérni pasi veidoja savas rindas no dazadiem

materialiem.

Autors izveidoja diagrammu, kura redzams, ka grupas apguves Iimenis par ritmisko rindu

veidosanu beigu posma ir apgits veiksmigi (sk. 16.att€lu)

B Sacis apgut
B Turpina apgut
W Apguvis

B Apguvis padzilinati

16.attels. Ritmisku rindu veidoSana. Grupas apguves limeni pétijuma beigu posma.
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Ritmisku rindu individuals bérnu attistibas Itmenis ir atspogulots diagramma (sk.

17.attelu).

4,5

3,5

2,5 B Sacis apgut

M Turpina apgut
Apguvis
B Apguvis padzilinati
<
N

17. artels. Ritmisku rindu veidoSana. Individuals bérnu apguves limenis.
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P&tijuma rezultati liecina, ka 80% bérnu savas prasmes ir uzlabojusi. 20% b&rnu savu sniegumu

ir uzlabojusi uzreiz par diviem Itmeniem. Tikai 20% bérnu savu limeni nav sp&jusi uzlabot.

Tresais sasniedzamais rezultats petijuma tika izvirzits geometrisku figiiru atpaziSana un
noteik$ana, prasme analizét priekSmetu formas, vérojot tos no dazadiem skatupunktiem. Tika

noteikti krit€riji, par pamatu nemot Pirmsskolas macibu jomu programmu (sk. 6.tabulu).

6.tabula. Apguves limeni.

raksturo to formu,
saista ar

atpazistamiem

Sacis apgit Turpina apgiit Apguvis Apguvis
padzilinati
Nosauc Dala un nosauc | Izzina geometriskas | Patstavigi dala
geometriskas izveidotas figtras. | figiras, to skaita | geometriskas
figiiras. telpiskus kermenus, | figtiras, saliek tas

no dalam, rada
sizetiskus telus,

salidzina  objekta
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objektiem, véro tos | izskatu no
no cita skatupunkta | dazadiem

(no augSas, no | skatupunktiem,
saniem). spriez par
priekSmeta formas
un pielietojuma

saistibu.

Pé&tijuma sakuma posma bérni darbojas ar dazadam geometriskam figtiram, nosauca tas.
Uzdevuma nosacijumi bija, sadalit figiiras (kvadrats, taisnstiris, rinkis, trijstiiris, daudzstiris),
izveidojot no tiem citas figliras, kuras b&rniem bija janosauc. Bérni, péc savam sp&jam, figiiras
sadalfja dazadi. Kads spé&ja sadalit vairakas dalas, saprotot un nosauc kadu figtru izveidojis, cits
figiru sadalija, bet nespgja nosaukt, kada figiira vinpam ir sanakusi. Sasniedzama rezultata

apguves lTmenu rezultati pétjjuma sakuma posma tika atspoguloti diagramma (sk. 18.attélu).

3,5

2,5

2 M Sacis apgut
- . _
15 - Turpina apgut
Apguvis
R

B Apguvis padzilinati
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18.Autels. Geometrisku figiiru atpazisana un noteikSana. Bernu apguves limeni péetijuma

sakuma posma.
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20% bernu spéja tikai nosaukt figliru veidus, bet nesp€ja tos raksturot, 70% - sp€ja nosaukt
figtiras, kuras izveidojusi, bet tikai viens bérns sp&ja mérktiecigi sadalit figiiras, veidot sakaribas

starp §1m figtiram.

Grupas kopgjais apguves limenis geometrisku figiiru atpazisana un noteik$ana atspogulots

diagramma (sk. 19.attgls).

W Sacis apgut
B Turpina apgit
= Apguvis

B Apguvis padzilinati

19.attels. Geometrisku figiiru atpaziSana un noteikSana. Grupas apguves limeni
pétijuma sakuma posma.
Pétijjuma beigu posma geometriskas figliras bija jasadala, lai izveidotu attélu.
Izmantotas figiiras att€lu izveidosSanai bija janosauc un japaskaidro, pe€c kadam pazimém

figliras var atskirt. Beérnu apguves limeni tika apkopoti diagramma (sk. 20.att€lu).
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B Apguvis padzilinati

B Sacis apgut
B Turpina apgut
= Apguvis
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20.attels. Geometrisku figiiru atpaziSana un noteikSana. Bérnu apguves limeni pétijuma
beigu posma.
Rezultati liecinaja, ka p&tijuma beigu posma 20% b&rnu spgja izveidot att€lu, sadalot figiiras
nepieciesamos lielumos, 70% bérnu sp&ja nosaukt ar pazimes, kadas piemit jaunizveidotajam
figliram, un viens bérns So sasniedzamo rezultatu bija apguvis padzilinati.
Grupas kopgjais apguves limenis geometrisko figiru atpaziSana un noteikSana

petijuma beigu posma ir atspogulots diagramma (sk. 21.attels).

W Sacis apgut
B Turpina apgut
= Apguvis

B Apguvis padzilinati
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21.attels. Geometrisku figiiru atpaziSana un noteikSana. Grupas apguves limeni
peétijuma beigu posma.
Lai noskaidrotu, vai bérnu apguves Itmenis ir uzlabojies geometrisko figiiru atpazisana
un noteikSana, tika izveidota diagramma, kura salidzinati rezultati p&tijuma sakuma posma un

pétijuma beigu posma (sk. 22.attels).
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2,5 W Sacis apgut
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Apguvis
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22.attels. Geometrisku figiiru atpaziSana un noteikSana. \ndividuals bérnu apguves limenis.

Pettjums rada, ka visu bérnu apguves limenis ir sekméts. Bérni sp&j analiz&t objektus, sintez&t to

pielietojumu makslas darba radiSana. Tika sekmé@ta vinu kritiska domasana.

Ceturtais sasniedzamais rezultats tika izvirzits: nosauc objektu atraSanas vietu telpa un
plakné. Uzdevuma meérkis bija sekmé&t bérnu orientéSanos telpa un plakné. Petijuma sakuma
bérni izspél&ja speli ,,Zilais balons”, kura uzdevums bija, klausoties pasaku, parvietot balonu
attiecigos virzienos. So uzdevumu bérni veica paros. Tika piemérota novérosanas metode, lai
saprastu, vai bérni izprot virzienus, un kadas ir vinu sadarbibas prasmes. Bérnu Iimenis tika
vertéts péc Pirmsskolas macibu programmas izvirzitajiem apguves limenu kritérijiem, Kuri

atspoguloti tabula (sk. 7.tabulu).

34



T.tabula. Apguves limeni.

pie, aiz, blakus.

Sacis apgiit Turpina apgit Apguvis Apguvis
padzilinati

Seko noradém, | Apraksta  objekta | Nosauc objektu | Patstavigi nosaka

nosaka objektu | novietojumu plakné | atraSanas vietu | objekta  atraSanas

atrasanas vietu | un telpa, lietojot | telpa un plakng, | vietu telpa un

plakng un telpa. jédzienus virs, zem, | lietojot  jédzienus | plakng, raksturo ta

virs, zem, pie, aiz,
blakus, pa labi, pa
kreisi.

novietojumu

attieciba pret citiem
objektiem, norada
un nosauc virzienu

pa labi, pa kreisi.

P&tijuma rezultati sakuma posma liecinaja, ka bérnu apguves raditaji ir dazadi.

Uzdevumu veikt sagadaja probléemu lielakajai dalai bérnu. 3 bérni kltdaini noteica virzienus,

nespé&ja atskirt labo un kreiso pusi, kliidijas arT ar jédzieniem aiz un blakus. 5 bérni izprata

jédzienus pie, aiz, blakus, bet sagadaja problémas noteikt labo un kreiso pusi. 2 bérni sp€ja

noteikt visus virzienus. Bérnu apguves limeni pétijuma sakuma atspoguloti diagramma (sk.

23.attelu).
M Sacis apgut
B Turpina apgut
Apguvis
B Apguvis padzilinati
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23.attels. OrienteSanas plakné un telpa. Bérnu apguves limeni pétijuma sakuma posma.
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Apkopojot grupas apguves limeni $aja uzdevuma, redzams, ka 30% bérnu So prasmi
ir sakusi apgiit, 50 % bérnu to turpina apgiit, bet 20% bérnu to ir apguvusi pietickama liment.

Si informacija apkopota diagramma (sk. 24.att&lu).

W Sacis apgut
B Turpina apgut
W Apguvis

W Apaguvis padzilinati

24.attels. OrienteSanas plakné un telpa. Grupas apguves limeni pétijuma sakuma
posma.

Lai uzzinatu, vai pétjjuma beigas bérnu sniegums ir uzlabojies, tika noteikts
uzdevums, kuru iniciatori bija pasi bérni. Vini piedavaja izsp€lét rotalu ,,Atrodi mani”. B&rni
uzdevumu veica paros, kur viens no berniem, saucot virzienus, aicindja atrast kadu
priek$metu. Péc tam pari mainijas vietam. Saja uzdevuma bérni piedavaja savus risinajumus,
ka palidzet savam grupas biedram, piedavajot variantus, ka atpazit virzienus (laba puse ir ta,
kurd pusg ir roka, ar kuru raksti, kreisa puse ir ta, kuru tu skaties pirmo, ejot pari ielai). Saja
uzdevuma skolotajs bija noverotajs, jo bérni pasi viens otram palidzgja, lidz ar to Saja
uzdevuma tika sekmeéta kritiska domasana un problémrisinaSana, bet ari sadarbibas prasmes.

Sasniedzama rezultata apguves Iimeni apkopoti diagramma (sk. 25.attélu).

36



4,5

4
3,5

3
2,5 W Sacis apgut

2 B Turpina apgut
15 W Apguvis

B Apguvis padzilinati

1
0,5

0

\’é@ Q@? (53’ \@4\ @(—)Q,b qp\ S 'a“\(o Q~é>° (_)o“\@ Oe,@%

25.attels. Orientesanas plakne un telpa. Bernu apguves limeni péetijuma beigu posma.
P&tfjuma beigas 5 bérni So prasmi bija apguvusi dal&ji. Joprojam problémas sagadaja

noteikt virzienus pa labi un pa kreisi. 4 bérni prasmi bija apguvusi optimala limeni jeb apguvis.

1 bérnam virzienu noteikSana nesagadaja problémas, o prasmi bija apguvis padzilinati.Lai

uzskatamak noteiktu visas grupas apguves Ilimeni, tika izveidota diagramma (sk. 26.att€lu).

W Sacis apgut
B Turpina apgut
W Apguvis

B Apguvis padzilinati

26.attels. OrienteSanas plakné un telpa. Grupas apguves limeni pétijuma beigu

posma.
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Saja diagramma redzams, ka pusei jeb 50% bérnu prasmi joprojam turpina apgiit, 40%
prasmi ir apguvusi, bet 10% prasmi apguvusi padzilinati.
Tika izveidota diagramma, kura salidzinati rezultati p&tijuma sakuma posma un

pétijuma beigu posma (sk. 27.attelu).
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27.attels. OrienteSands plakné un telpa. \Individuals bérnu apguves limenis.
Salidzinot rezultatus, var secinat, ka 70% bérnu savus rezultatus ir uzlabojusi.

Ka pedgjais sasniedzamais rezultats tika izvirzits sakaribas starp lielumiem, méri.
Pamatojoties uz Pirmsskolas macibu programmu tika piemg&roti apguves limenu kriteriji, kura
atspoguloti tabula (sk. 8.tabulu).

8.tabula. Apguves limeni.

Sacis apgiit Turpina apgiit Apguvis Apguvis

padzilinati

Ar nosacito meru

nosaka garumu.

Ar nosacitu meru

nosaka garumu,

Ar linealu méra

garumu.

Izvélas nosacito

meéru, patstavigi

nosauc darbibu

secibu.

nosaka garumu,
merot garumu ar
linealu, skaidro

meériSanas gaitu.

Bérni veica uzdevumu, kur bija janosaka garums dazados veidos.

dazadus priekSmetus péc sava izvéleta mera.
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P&étijuma sakuma posma bérni izvelgjas merit priekSmetus péc dazadiem meriem.
Piemé&ram, vini nosauca, cik lego klucu gars§ ir vinu galds. Bija piedavati vairaki mériSanas
veidi. Bérni vargja izvéleties, kada veida vini noskaidros garumu priekSmetam. Bija bérni,
kuri izvelgjas linealu, ka, vinuprat, precizako mérisanas veidu. Bérnu apguves limenis

pétijuma sakuma posma att€lots diagramma (sk. 28.attelu)

B Sacis apgut
M Turpina apgut
Apguvis
B Apguvis padzilinati
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28.attels. Sakaribas starp lielumiem. Meri. Bernu apguves limeni pétijuma sakuma posma.
Uzdevuma rezultati liecinaja, ka 6 bérni ir sakusi apgiit So prasmi, viniem sagadaja
problémas noteikt precizu garumu, bet 4 bérni sp&ja noteikt garumu tikai dalé&ji.

Lai uzskatamak redz&tu bérnu Iimenus grupa, tika izveidota diagramma (sk. 29.attélu).

39



W Sacis apgut
B Turpina apgut
W Apguvis

B Apguvis padzilinati

29.attels. Sakaribas starp lielumiem. Meri. Grupas apguves limeni pétijuma
sakuma posma.
Diagramma redzams, ka 60% no b&rniem prasmi sakusi apgiit, bet 40% turpina apgit.
P&tijuma beigu posma bérni centas noskaidrot, kuram izveidots visgarakais tornis no
klu€iem. Bérni sprieda, ka to noskaidrot. Bérni piedavaja vairakus variantus: kads skaitija
klucu skaitu, kads izmantoja citu priekSmetu par méru, cits izmantoja mérlenti. Vertgjot So
uzdevumu, tika nemts véra bernu skaidrojums, kap&c vins ir izvelgjies konkréto merisanas
veidu, un vai tas sniegs precizu informaciju, lai salidzinatu tornu garumus. Bérnu rezultati

apkopoti diagramma (sk. 20.attelu).
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W Sacis apgut
B Turpina apgut
W Apguvis
B Apguvis padzilinati
2
SRC

30.attéls. Sakaribas starp lielumiem. Meri. Bérnu apguves limeni pétijuma beigu posma.
Uzdevuma rezultati liecinaja, ka 6 bérni spgja izveleties savu méru un péc ta noteikt
sava torna garumu. 4 b&rni noteica savu un ari sp&ja salidzinat savu torni ar citu bérnu torna
garumu, par meru izv€loties mérlenti.

Grupas limeni §1 uzdevuma apgiiSana attéloti diagramma (sk. 31.attelu).

B Sacis apgut
M Turpina apgut
= Apguvis

B Apguvis padzilinati

3l.attels. Sakaribas starp lielumiem. Meri. Grupas apguves limeni pétijuma beigu

posma.
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Diagramma redzams, ka 60% bérnu vél turpina attistit prasmi meérit un salidzinat
dazadus garumus, 40% So prasmi ir apguvusi, bet vél nav pilnigas izpratnes par mériSanas
nepiecieSamibu un sakaribam.

Petijuma beigas bérnu rezultati par mériem tika apkopoti diagramma, lai varétu

salidzinat bérnu sniegumu pétijuma sakuma un pétijuma beigas (sk. 32.attelu).

B Sacis apgut

M Turpina apgut

= Apguvis

B Apguvis padzilinati
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32.attels. Sakaribas starp lielumiem. Meri. Individuals bernu apguves limenis.
Diagramma redzams, ka beérni ir uzlabojusi savu sniegumu, apguves rezultati visiem

bérniem ir progresgjis.
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Secinajumi
Caurviju prasmes ir sava starpa saistitas, tas vienu otru papildina.
Kritisko domasanu veiksmigi iesp€jams attistit, veicot uzdevumus, kas bérniem liek
domat.
Analizgjot pétijuma rezultatus, var secinat, ka 80% bérnu uzlaboja savus kritiskas
domasanas un problémrisinasanas apguves limenus.
Veicot petijumu, autors secinaja, ka berniem vislabak patik uzdevumi, kur pasi var biit
vaditaji. Tas, savukart, sekmgja kritisko domasanu.
Lai virzitu bérnus domat, petijuma autors, uzdeva jautajumus, kas lika berniem domat,

un nonakt pie pareizas atbildes vai risinajuma.
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Priekslikumi

1. Lai attistttu kritiskas domasanas prasmes matematika katra pirmsskolas izglitibas bérnu
grupa ir nepiecieSams organiz€t matematikas centra didaktiskas spéles, kas sekmé kritiskas
domasanas attistibu.

2. 5-6 gadigo pirmsskolas vecuma b&rniem nodarbibas izmantot péc iesp&jas dazadakus
materialus un spéles.

3. Pedagogam uzdevumi jaizveérté atbilstosi katra bérna sp€jam. Ir janoveérté, vai bérna
attistibas [imenis atbilst vina vecumposmam,

4. Be@rniem rotalnodarbibas ar matematikas dominanti pedagogam japiedava diferencéti

uzdevumi.
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