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levads

Strauji mainoties laikiem, mainas ari cilvéce. Sobrid lielu lomu cilvéka dzivé ienem
tehnologijas, ikdiena aizvien vairak laika tiek patéréts dazadu lietotnu un programmu izmanto$ana,
un cilvéka prasmes, logiska domasana, izpratne, sapratne par notieko$o notrulinas. ArT skolénu
macibu prasmes un zinasanas pasliktinas.

Darba autore uzskata, ka skoléniem zemakais zinaSanu limenis ir matematikas macibu
joma. To ari pierada OECD veiktais pétijums par matematikas, lasitprasmes un zinatnes
sasniegumiem p&dgjos 10 gados (OECD, 2023). Kritas sasniegumi gan lasitprasmé, gan zinatng, bet
matematika ir visstraujakais kritums. Ari Valsts izglitibas satura centra pieejamajos statistikas
datos vairaku gadu Skérsgriezuma skoléniem viszemakie rezultati ir matematikas eksamenos, ka
ar1 matematika ir visaugstakie raditaji skoléniem, kas nav nokartojusi eksamenus gan pamata, gan
vidgjas izglitibas posma nosléguma (OECD, 2023).

Matematikas zemajiem rezultatiem, autoresprat, ir viens iemesls — skol€niem ir sliktas
zinaSanas un prasmes reizinaSana. ReizinaSanas prasmes ir loti svarigi apgit, jo uz tam balstas
lielaka dala matematisko darbibu. Tatad, ja skoléns 2. un 3. klas€ neapgiist reizinasanu tabulas
apjoma, tad turpmakas zinasanas matematika ir griiti vai pat neiesp&jami apgiit. Skoléniem bis
problematiski apgtit matematikas macibu saturu, sakot no 4. klases, jo daudzu matematikas tematu
pamata ir prasme reizinat tabulas apjoma, ka, pieméram, Sajos tematos - 4.4. Ka daudzciparu
skaitlus reizina un dala ar divciparu skaitli?; 4.7. Ka nosaka dazadu figtru laukumu?; 5.4. Ka vienu
skaitli izsaka ka otra skaitla dalu?; 5.7. Ka lieto decimaldalas un procentus?; 6.2. Ka reizina un dala
parastas dalas?; 6.3. Ka izpratne par komata lietojumu palidz, ja reizina un dala decimaldalas? u.c.
(Matematika 1.-9. klasei: macibu priekSmeta programmas paraugs, 2019).

ReizinaSanas prasmes arl ir nepiecieSamas, skolénam pieaugot ikdiena, ka, pieméram,
dodoties uz veikalu, gatavojot &st, planojot savu budzetu. Tiesi tapéc, lai skoléniem nebitu
problému skola apgiit jaunus tematus matematikas macibu satura un pilnveértigi dzivot pieaugusa
vecuma, jau 2. un 3. klasé skoléniem ir jaapgust $Ts reizinasanas prasmes tabulas apjoma. Pedagogs
sadarbiba ar vecakiem ir atbildigs par $is prasmes apgusanu. Pedagogam japiedava skoléniem
dazadi un interesanti veidi un materiali, ka apgiit reizinaSanu, jo skoléniem skola ir dazadas sp€jas
apgit macibu saturu un pedagogam japrot pielagoties situacijai klasg, lai reizinaSanu spétu apgit

visi skoléni. Vecaku pienakums ir majas palidz€t skoléniem nostiprinat skola iegiitas zinasanas.



IepriekSminétie apgalvojumi parada §1 bakalaura témas “Reizinasanas sakaribu tabulas
apjoma apguves veicinasana skoléniem matematikas jomas 3. klas€” un veikta p&tijuma aktualitati.

Pétijjuma objekts: matematikas joma 3. klase.

Pétijuma priekSmets: skoléna apgiitas reizinaSanas sakaribas.

Petijjuma meérkis - pétit reizinaSanas sakaribu apguves veicinasanu matematikas joma 3.
klase un apkopot ieteikumus reizinasanas sakaribu apguves veicinasanai skoléniem matematikas
joma 3. klasg.

Uzdevumi:

1) pétit zinatnisko literatiiru par matematikas jomu, par reizinaSanas sakaribam un par
skolénu attistibas tendencém;

2) pétit realo situaciju skolénu reizinasanas sakaribu tabulas apjoma apguves veicinasana
matematikas jomas 3. klasg;

3) apkopot ieteikumus reizinasanas sakaribu tabulas apjoma apguves veicinasanai
matematikas jomas 3. klasg.

Pétijjuma jautajums: Ka veicinat reizinasanas sakaribu apguvi skoléniem matematikas
joma 3. klasg?

Pétijuma metodes:

1) Teorétiskas

e zinatniskas literatiiras analize;
e dokumentu analize.
2) Empiriskas
e noverosana;
e pedagogisko situaciju modeléSana;
e skolénu darbibas galaproduktu analize;
e dal&ji strukturéta intervija.

Pétijjuma baze: X izglitibas iestade pierobeza, 3. klases 20 skoléni, 1 pedagogs.



1. Matematikas jomas un reizinaSanas sakaribu apguves
raksturojums

1.1. Matematikas jomas biitibas raksturojums sakumskola

Matemadtika ir sevi saskanota, noslégta, harmoniska, preciza sistéma, kur viss sava starpa

saistits ar loti stingram un noteiktam saitém. J. Mencis (seniors)

Masdienas logiska domasana ir vajadziga ikdienas dzivei un darbam, bet, lai to attistitu,
izcili noder matematikas apguve (Gingulis, 2004).

Sagatavoties macibam skola ir jasak savlaicigi. Svarigi, ka jau pirmskolas vecuma bérni,
sak apgtt matematikas zinasanas. Tap&c ir liela loma pirmsskolas pedagogiem un bérna vecakiem,
kas kvalitativi un pareizi pasniegs be€rnam zinasanas. Matematikas priekSstatu apguvei pirmsskola
bérniem japiedava dazadas spéles, kuras ir ieklauti matematikas elementi. Svarigi paradit, ka
matematiskas sakaribas un jédzieni ir novérojami apkartné un ikdienas situacijas (Lopatina, 2006).

Matematiku var apgut visi skoléni, ja macibas tiek organizétas skoléniem saisto$a un
saturiska veida, balstoties uz modeliem, kas padara matematiku saprotamu. Matematisko jédzienu
apguve skoléniem tie sakotngji japiedava vizuala konteksta, tikai tad simboliskiem apzim&umiem
(Albu, 2017).

Matematika balstas uz Cetram pamatprasmém: saskaitiSana, atpemsana, reizinasana un
daliSana. Ja nav So prasmju, skolénam ir praktiski neiesp€ami apgiit talak matematiku, jo
matematika klGst sarezgitaka, bet tas pamata ir kada no pamatprasmem. (Mills, 2019). Matematika
balstas uz logisku strukttiru, kur nevar sakt macit daliSanu, ja nav apgita reizinasana, vai nevar sakt
macit reizinasanu, ja nav apguta saskaitiSana, jo pirma prasme balstas uz otro (Mencis, 2014).
Veselu skaitlu darbibas, kuras tiek izmantotas sakumskolas jaunakaja posma, ir saskaitiSana,
atnemsSana, reizinaSana un daliSana, kur visas Cetras skaitloSanas operacijas ir savstarpgji saistitas.
SaskaitiSana un atnemsSana, tapat ka reizinaSana un daliSana, ir apgrieztas matematiskas darbibas
(Albu, 2017). Skoléniem ir svarigi izprast matematisko struktiiras aspektus, apzinoties, ka idejas ir
saistitas, un izskaidrojot matematiskas sakaribas. Tadg€jadi kop€ja matematiska izpratne ietver
daudz vairak neka atsevisku zinasanu aspektus — skoléni redz, ka matematika viss ir saistits (Hurst,

Huntley, 2020).



Lai macitos matematiku, ir jaizvirza matematiskie mérki, kurus var formulét divas prasibas:

e skoléniem jaapgist matematiska izglitiba, kur tie izprot matematiskos jeédzienus un
apgalvojumus, prot pielietot zinasanas, attista domasanu un uzkraj radosu darbibu
pieredzi;

e skoléni iegiist ikdienas dzivei un darbam nepiecieSamas zinasanas un prasmes, kas
noder ari citu macibu apgiisana (Mencis, 2010).

Matematiskas prasmes ir pamats matematika, kas ari palidz iegiit akadémiskos sasniegumus
un atrisinat dazadas realas situacijas, ka ari attista kritisko domasanu, analizéSanu. Skoléniem,
kuriem ir matematiskas prasmes, ir izpratne par matematiskajiem jédzieniem un tie spgj
automatiski iegiit aritmé&tiskos rezultatus. Pamatzinasanu trilkums skol€niem izraisa nemieru un
nepatiku pret matematiku, jo nespg€j pilnvertigi izprast un atrisinat matematiskos uzdevumus. Lai
skoléniem biutu vieglak apgit matematiskas zinasanas, pedagogiem ir jasasaista matematika ar
realam un skolénam saistosam situacijam, kas palidz apgiit matematikas pamatzinasanas —
saskaitiSanu, atnems$anu, reizinaSanu un daliSanu. Matematikas apgiiSana ir butiska nozime
diskutéSanai un secingjumu izdariSanai, kas ari ir pamats problémrisinasanai un Kkritiskai
domasanai. Diskut€jot un pienemot secinajumus, skoléns pielieto sev zinamas matematiskas
prasmes, ka arT papildina savas zinaSanas, uzklausot pedagoga un citu skolénu teikto (Schechter,
Chase, 2024). Matematikas macibu procesa visos Iimenos (pirmsskola, sakumskola, pamatskola,
vidusskola, augstskola) vajadz&étu pedagogam rast iesp&ju diskutét, ko papildina ar savu
skaidrojumu un atbilstosiem praktiskiem darbiem (Berijs, Salbergs, 2004).

Matematikas metodiska sist€ma sastav no pieciem galvenajiem jautajumiem, kas sava
starpa ir saistiti:

e MaciSanas mérki. Viena matematikas temata apguvei var izvirzit dazadus mérkus, ka,
pieméram, izveidot praktiskas iemanas, attistit skolénu domasanu un zinaSanu
pielietosanas prasmes, vienlaikus var veikt vél kadu audzinasanas uzdevumu —
pacietibas trengSana, patstaviga darba izpilde, sadarbiba ar pedagogu vai
klasesbiedriem. Pedagogs atkariba no izvirzita mérka var veidot dazadi gan macibu
saturu, gan macisanas metodes(Mencis, 2014). Apgustot matematiku, lai sasniegtu
istermina un ilgtermina meérkus, skolénam ir jadoma par augstakiem merkiem,
pieméram, nakotné veiksmigi nokartotiem eksameniem pamatskola, vidusskola.
Skoléns daris visu iesp&jamo, lai giitu v€lamos panakumus matematika, ja tas bis

motivets. Skolénam, izvirzot darba mérkus, sakuma ir vieglak sasniegt tos sev vélama
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limeni. leteicams skolénam ir izvirzit mazus mérkus, kurus ir vienkarsak istenot, tad
tie kopa krajas un kopgjie panakumi macibas pieaug (Vordermane, 2019). Lai skoléns
sasniegtu izvirzitos matematiskos mérkus, tiem jabiit skaidriem un apzinatiem, tie
janoformulé, jasakarto seciba, tie jasasaista ar sev patikamu (nepatikamu)
pardzivojumu (emocionala nokrasa). Matematikas apguv€ ir svarigi apzinaties
personigos motivus, jo tas palidz parvaret gritibas macibas un ievérot kartibu macibu
procesa. (Gingulis, 2005)

Macibu saturs. Macamo matematikas saturu nosaka Izglitibas ministrijas apstiprinata
programma, kur noradits, kas katra klas€ skolénam ir jaapgiist.

Macibu metodes. Lai skoléns sp&tu sasniegt izvirzitos mérkus, pedagogam ir javeido
maciSanas sisteéma, kur piemekle atbilstoSakas metodes temata apguvei un skoléna
vecumam, un klases raksturam.

MaciSanas organizacija. Pedagogam ir japlano macibu darbs, macibu stundu struktiira,
jaizverte majas darbu nozime matematikas apgiiSanai, japiedava konsultacijas péc
macibu stundam, jaizverteé klases kolektivs, kuru maca, un kuras metodes bis
piemérotakas, ka ari japiedava diferencetus uzdevumus, kas atbilst skolénu
matematiskajam sp&jam.

Macibu resursi. “Macibu process nav iedomajams bez ta metodiski materialas
nodroSinatibas, tapeéc matematikas metodika tiek aplikotas ar1 problémas, kas saistitas
ar uzskates lidzekliem, macibu gramatam un didaktiskajiem materialiem, tehniskajiem

macibu lidzekliem, klases racionalu iekartojumu” (Mencis, 2014).

Ministra kabineta noteikumu Nr. 747 7.5 punkts nosaka, ka skoléns situacijas ar

matematisku, citu macibu jomu un realu kontekstu, jégpilni lietojot matematikas instrumentus, veic

aprekinus, apstrada datus, lieto figiiru 1pasibas, saskata sakaribas starp lielumiem, spriez visparigi

un matematiski model€, problémsituacijas izvelas atbilstoSu pieeju vai pan€mienu, apzinas

pieradijuma nepiecieSamibu un veido pamatotus spriedumus (Ministru kabineta 2018. gada 27.

novembra noteikumi Nr. 747 “Noteikumi par valsts pamatizglitibas standartu un pamatizglitibas

programmu paraugiem”. Latvijas Veéstnesis). Toties Ministra kabineta noteikumu Nr. 416 7.5

punkta paredz, ka matematikas sasniedzamais rezultats ir komplekss un skoléns izprot matematiku

ka zinasanu un prasmju sistémisku kopumu, kas lauj kvantitativi aprakstit un izzinat apkartgjo

pasauli, lieto apgiitos algoritmus, matematisko modeléSanu un citus matematikai raksturigus

panémienus dazados kontekstos, spriez induktivi un deduktivi, izmanto tehnologiju prieksrocibas,

9



veidojot risinajumus un skaidrojot savu darbibu un rezultatu, raksturo savai izaugsmei un

turpmakajai darbibai nozimigo iegiitaja matematiskas darbibas pieredze (Ministru kabineta 2019.

gada 3. septembra noteikumi Nr. 416 “Noteikumi par valsts vispargjas vid€jas izglitibas standartu

un visparéjas vidéjas izglitibas programmu paraugiem”. Latvijas VEstnesis).

Paraugprogramma paredz, ka matematikas macibu jomas lielas idejas, par kuram skoléns

veido izpratni matematikas macibu priekSmeta, ir seSas:

Matematikas valodu izmanto sazinai un zinatniskai jédzienu, ideju, problému
risinajumu aprakstiSanai.

Risinat kadu problému matematikai raksturigi nozimé saskatit struktiiras, sist€mas,
sakaribas, veidot visparinajumus un tos pieradit.

Skaitlus izmanto konkrétu, arT praktisku uzdevumu atrisinasanai. Katrai darbibai ar
skaitliem ir noteikta jéga, un to izpildei ir noteikti likumi/algoritmi.

Sakaribas starp lielumiem apraksta algebriskie modeli un funkcijas. Izmantojot Sos
modelus problému risinaSanai, tos parveido, nodrosinot ekvivalenci.

Datus par objektiem, situacijam, notikumiem, procesiem var matematiski apstradat,
analizet, lai pienemtu pamatotus l€mumus.

Figiiru 1pasibu, novietojuma, to raksturojoSo lielumu izpéte lauj risinat konkrétas, ari
praktiskas problémas, formulét visparigus secinajumus par objektiem, telpu, formu.

(Matematika 1.-9. klasei: macibu prick§Smeta programmas paraugs, 2019).

Skolenam, lai apgiitu matematiku, ir nepiecieSamas zinasanas, dazadas prasmes un jaattista

intelekts. Sis process ir loti daudzveidigs un sarezgits. Matematikas apgii$anai ir jabiit organizétai.

Galvenie matematikas apgiiSanas posmi ir:

macibu mérka jeb problémas izvirzisana;

skolénu motivéSana sakt macibu darbu;

apgiistama satura izprasana un jaunu zinasanu veidosanas;

apgiistama satura izpraSana un iegaumésana;

prasmju veido$ana, pielietojot daudzveidigus un atbilstoSus uzdevumus;

zinasanu un prasmju nostiprinasana, prasmju partapSana iemanas;

zinasanu, prasmju un iemanu izmantoSana skolénu radoSaja darbiba, risinot dazada
rakstura uzdevumus;

skolénu zinasanu parbaude;
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e skolénu jitu, gribas un intelekta mérktieciga audzinasana visa macibu procesa (Mencis,
2014).

Skoléniem ir svarigi izprast, ko nozime skaitli un ka tie ir saistiti viens ar otru, kas ir pamats
aritmé&tikai. Ka ari izpratnei par problému risinasanu, pareizas stratégijas izvéli, kas palidzes
atrisinat matematikas uzdevumus. SalidzinaSana ir labs variants, ka skoléns iegiist padzilinatu
izpratni par apglistamajiem matematikas tematiem, pieméram, skoléni grupas spriez, ilustré vai ar
priek§metiem att€lo uzdevumu un tad salidzina katras grupas atrisinajumu (Krasa, Tzanetopoulos,
Maas, 2023).

Skoléni labus rezultatus macibu procesa sasniedz, ja regulari macas. Sada macibu sistéma
viniem prasa nelielu pieptli un pasarga no “robiem” zinasanas (Gingulis, 2005). Bet pedagogiem
ir jasaprot, ka musdienas sadzivé lielu lomu ienem tehnologijas, tapéc skolénam diez vai bis
interesanti macities matematiku, tikai stastot un liekot izpildit uzdevumus no macibu gramatas.
Konservativas metodes, ka, pieméram, izmantojot tikai macibu gramatu, pielietot var tikai
pedagogi — diktatori, rezultats bis, bet diez vai skolénam radisies pozitiva atticksme pret
matematiku un tas apgtsanu. Pedagogam péc iesp€jas vairak jaievies aktivas darba metodes, jo tas
skoléniem radis pozitivu attieksmi pret matematiku un macibam kopuma. Veiksmigam un
kvalitativam macibu procesam ir nepiecieSama pozitiva attieksme un ari izpratne par apgito (Lude,
2004).

Aktivas macibu metodes var iedalit vairakas grupas p&c to nozimiguma, Vietas,
nepiecieSama apguves satura. Aktivo macibu metozu grupas:

e grupu darbs, kam nav tiess sakars ar apgtistamo t€mu, bet attista logisko domasanu;

e grupu darbs, kas nav radoss darbs, bet trené konkrétu matematisku darbibu izpildi;

e individuals darbs konkrétu matematisku darbibu izpildes trenéSanai;

e skoléns komunicg ar klasi, stasta, ka sapratis t€mu vai ka risinajis kadu uzdevumu;

e grupu darbs, kur risina problémuzdevumu, kas palidz apgtt jaunos jédzienus, izdarit

secinajumus vai nostiprinat jau zinamus jédzienus;

e grupu vai individuals darbs, kas stimulé skolénu interesi par matematiku un palielinatu

pasapzinu arT tiem skoléniem, kuriem zinasanas matematika nav labas;

e individuals darbs ar zinatniski p&tnieciska darba ievirzi. (Lude, 2004).

Pedagogiem, macot matematiku, jalauj skoléniem patstavigi darboties, lai tie var pétit un
atklat. Macibu pétnieciba ir skolénu intelektuala patstaviga radosa darba forma, kas pedagogiski

mérktieciga sadarbiba ar macibu priekSmeta pedagogu attista skoléna radoso, logisko domasanu,
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interesi par jaunam zina$anam, to lictoSanas prasmém (Spona, 2022). “Darbojoties ka p&tnieki,

skoleni v&l attista tadas prasmes ka jautasanu, hipot€zu izvirzisanu, noveérosanu, eksperimentésanu,

secinasanu un izvertésanu” (Reimane, 2010, 146). “Pétnieciskas prasmes ir prasmju kopums, kas

lauj skolénam pariet no reproduktivas darbibas uz produktivu” (Mencis, Kumerdanka, 2021, 114).

P&tot skoléns notic sev un ir gatavs riskét. Apgiitas prasmes pétnieciba veicina skolénu interesi un

motivaciju macities. “Problémrisinasana vienojosais ir piedavat skolénam jautajumus, problémas,

uzdevumus, kuru risinasanas cel§ un rezultats skolénam nav zinams un kuru risinot tiek sekméeta

skoléna uzzinas aktivitate” (Reimane, 2010, 146).

Attieciba pret citiem macibu priekSmetiem matematika prasa gan labas matematiskas

prasmes, gan matematika sp&ju sakt ar problému un izmantot matematiskas zinaSanas, lai to

atrisinatu. Problémrisinasanu matematikas macibu stundas parsvara var iedalit tris virzienos:

izpratnes vingrinajumi, kas balstas uz matematikas t€mas pamatjédzienu apgtsSanu,
izpraSanu un pielietosanu;

matematiskie petijumi, kur skoléni izpéta matematisko problemu. Dota probléma var
nebit reala, bet skoléniem jaspéj noteikt un izpétit idejas pasiem, 1idz ar to skoléni tiek
iedroSinati mekl€t savu pétijuma pieeju;

realu problému risinasana, kam ir jabiit matematikas maciSanas centra, jo skoléniem ir

jaspgj risinat problémas vai problému kopumu reala pasaulé (Berijs, Salbergs, 2004).

Realitateé skoléna macibas tiek pamudinatas ar argjiem un iek$€jiem motivEjoSiem

faktoriem:

argjie motivejosie faktori, kad macibu meérki klist par parastu nosacljumu ta
sasniegSanai. Ar&jie motivéjosie faktori ir skoléna vélamais vértéjums, uzslavas vai
soda sanemsana, prestizs, lideribas pozicijas klasé un skola u.c.;

ieksgjie motivgjosie faktori, kas ietver izzinas intereses, skoléna ieinteresétibu macibu

procesa un macibu rezultatu sasniegSana (Malicka, 2004).

Viena no panakumu atslégam macibu procesa ir koncentréSanas. Biezi vien skoléni nespgj

pilnvértigi koncentréties macibu procesam, jo ir uzmanibas parravumi, ka, pieméram, pievers

uzmanibu skanam klas€ un arpus klases, klasesbiedru darbibam utt. Ir tris efektivi pan€mieni, ka

saglabat koncentrésanos skolénam macibu laika:

novac visu lieko no rakstamgalda vai citas vietas, kur macies;
atbrivojies no iesp&jamiem trauc€kliem (izslédz datoru un iestati telefonu klusuma

rezima);
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e ievero regularu partraukumu, lai atpastos. (\Vordermane, 2019).

Skola skoléniem ir jaapgst daudz dazadi matematiskie termini un jédzieni, ka, piem&ram,
darbibu seciba, reizinaSana, daliSana, reizinaSanas Tpasibas utt.. Neizprotot Sos te matematiskos
jédzienus un terminus, nav iesp&jams uztvert matematikas t€mas ne vardos, ne rakstos. Skolénam
ir jaizprot katrs jédziens un apgalvojums, ka arT jaapgiist prasmes, ko pielietot standartsituacijas,
bet, ja skoléns kadu jédzienu mehaniski formulé, tad $ada mehaniska atskaitiSana skoléna zinasanas
nepapildina. Ja, pieméram, “skolénam svesSi ir jédzieni, ko apzimé atsevisks vards
“vienadojums”’vai vardu kopa “divi reizinat ar pieci”, vai grafisks simbols “+”, tad ar1 talak skoléns
nevar pilnveidot zinasanas, kuras saistas ar minétajiem jédzieniem” (Mencis, 2014, 10). P&dgjos
gados arvien biezak matematikas apgiiSana sagada griitibas skoléniem, jo tos griiti ir parliecinat
iemacities no galvas reizinasanas tabulu, formulas un jédzienus. Skoléniem nepatik un uzskata par
nevajadzigu iemacities no galvas matematikas pamatus, jo ikdienas dzivé var izmantot kalkulatoru
un datoru, un ari vairums no apgiitajam zinasanam nebis nepiecieSamas ikdiena (Gingulis, 2005).
Lai skoléni apgiitu matematiku, pedagogam ir javienkarSo temata teorija skoléniem saprotama
Iimeni. Liela apjoma un neizprasta teorija skoléniem dod maz pozitiva vai pat negativi ietekmé
matematisko attistibu. Toties neliela, bet labi apgiita satura izpratne ir jau skoléna ievirze
matematika (Mencis, 2010).

Skolénos interesi par matematiku var radit ar vairakiem panémieniem:

e Sagada skoléniem aktivas darbosanas un patstavigu radosu meklgjumu iesp&ju - uzdod
dazada veida jautajumus, sekmé faktu apguvi domasanas procesa, pieskir uzdevumiem
spéles raksturu, apliko vienu un to pasu macibu saturu dazados apsektos.

e Riipgjas par macibu procesa daudzveidibu — izklasta macibu saturu dazados veidos,
organiz€ skolénu radoSu un patstavigu darbibu jauna satura nostiprinasanai, izvirza
merki.

e Veido apzinu par doto macibu priekSmetu kopuma un ta atsevisko nodalu vajadzigumu
un svarigumu — izmanto spilgtus un aizraujoSus stastijumus, kas notiek ar cilvékiem,
kas nezina apgiistamo faktu, parada macibu satura svarigumu katra jaunaja temata,
sagada iesp&u skoléniem parliecinaties personiski par attiecigo zinaSanu
nepiecieSamibu, panakt, lai skoléni izjustu savu prata sp&ju attistibu.

e Saista jauno materialu ar skolénu visam ieprieks€jam zinaSanam matematika, ar vina
zinaSanam un interes€m, sakot jaunu tematu, aktualiz€ ieprieksS iegttas skolénu

zinaSanas, skoléni pasi skolotaja vadiba atklaj sakaribas ar jau zinamo, salidzina, atrod
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pretstatus vai kopigo, atklaj jauno, rada veca un jauna negaiditas, neparastas
kombinacijas, balstas uz skolénu arpusklases interesém.

Nodrosina gritibas, bet pa spekam esoSas macibas, ieveérojot, ka skolénam nedrikst
iedragat ticibu saviem spékiem un macibas nedrikst biit parak vieglas, lai neizraisa
garlaicibu.

BieZi parbauda un verte zinasanas — lieto dazadus panémienus, kur parbauda zinasanas,
pieméram, testi, spéles, dazadas kartinas, uzdod interesantus, domaSanu rosinoSus
jautajumus.

Pauz spilgtumu un emocionalitati — dod iesp&ju skoléniem izjust pedagoga pasa
attieksmi (aizrautibu, emocionalitati, t€lainibu, saspringtibu).

Izmantot mazas “viltibas” — atlaut atbildét no vietas un visiem kopa uz ne parak
sarezgitiem jautajumiem, skoléniem pasiem novértét atbildétaju teikta vai rakstita
pareizibu, uz aizvertas tafeles atrodas pareizas atbildes, tie skoléni, kuri zina, pastasta
tiem, kuri nezina, pirms tiek atrisinats kads jauns uzdevums, organizgé iesp&jamas

atbildes uzmin&s$anu vai aptuveno novértésanu”. (Gingulis, 2004, 68.-70.).

Matematikas apgtSanu ietekmé vairaki faktori — matematiskas spé&jas, uztraukums

(nedrosiba) un attiecksme pret matematiku. Bérni ar matematiskajam griitibam cinas ar lielu

skaitlisko uzdevumu klastu un 1pasi ar aritmétisko prasmju apgiisSanu. Macibu gritibas matematika

skoléniem biezi vien izraisa deficits matematisko pamatu apgiisana (Gilmore, Gobel, Inglis, 2018).

Matematikas apguvi var traucét vairaki faktori:

uzmanibas nenoturiba;

parak plasa un nevajadziga informacija veicamaja uzdevuma;

klases iekartojums;

gritibas “parslégties” no uzdevuma uz uzdevumu, no pedagoga skaidrojuma uz
uzdevumu utt.,

neuzmaniba,

matematiska nedrosiba un matematiska trauksme (Krasa, Tzanetopoulos, Maas, 2023).

Bérniem ar matematisko trauksmi ir vid€ji zemaki matematikas rezultati. Matematiska

trauksme b&rniem izveidojas emocionali, jo nav parliecinati par savam matematiskajam sp&jam vai

ir argju faktoru del ir izveidojusies nepatika pret matematiku (Gilmore, Gobel, Inglis, 2018).

Matematiskais nemiers un neparliecinatiba ir novérojama daudzos skolénos, jo tie neizprot

matematiku, matematiskas sakaribas. Matematiskas prasmes skoléni var iegiit, ja pedagogs
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skoléniem stasta, parada, ka risinat uzdevumu, kadas sakaribas var saskatit, un iesaista skolénus
darbiba. Izmantojot kombinaciju — stasta, rada un iesaista — skoléns vislabak sp€ saprast
matematiku un jutas parliecinataks par matematiskajam zinasanam un prasmju pielietoSanu. Ja
skoléna saglabajas $is matematiskais nemiers, tas var ietekmé&t $1 b&rna nakotni, jo, izv€loties
profesiju, skoléns piedomas, kadas zinaSanas nepiecieSamas matematika, lai varétu apgtt un stradat
profesija. Balstoties uz iepriekSminéto informaciju, pedagogs ir atbildigs, lai skolénam nebutu $§1
matematiska nemiera. Ja pedagogs skoléniem matematiku pareizi “biivé” — sakot ar pamatu
apgiisanu, paradot sakaribas, sasaistot jaunas zinaSanas ar skolénam zinamam un realam
situacijam, piedavajot macibu stundas interesanta un skolénam saisto$a formata, piemeéram, caur
spélém, risinot realu situaciju uzdevumus, iesaistot tehnologijas un dazadas matematiskas vietnes,
motive skolénus, lauj tiem diskut€t un analizet iznakumu — tad skoléniem samazinas vai izziud
matematiskais nemiers vai pat tads neizveidojas, skoléns jutas labi un droSi matematikas macibu
stundas. Bet ja vél joprojam skolénam ir griti apgiit matematiku, tad liela loma ir pedagoga un
vecaku sadarbibai — pedagogs skola maca matematiku, bet vecaki majas ar skolénu mactto
nostiprina (Furner, 2024).

Tomér izprast matematiskos jédzienus, teoriju, formulas utt. nenozimé, ka skoléns ir
iegauméjis un prot pielietot jaunapgtitas prasmes. Skoléns iegaumé un iemacas prasmes tikai tad,
ja apgiito daudzkart atkarto un pielieto ilgaku laika periodu. Jaunapgiita atkartoSana un prasmju
pielietoSana visbiezak notiek ar majas darbu palidzibu (Gingulis, 2005). Pildot majas darbus,
skoléni nostiprina iegiitas zinasanas. Ka arT majas darbu izpildei ir audzinoSa nozime, jo skoléni
pratis patstavigi risinat problémas, kas saistitas ar matematikas zinaSanam. Majas darbs ir tieSs
turpinajums skolénu patstavigajiem darbiem skola, tikai bez skolotaja palidzibas. Pedagogam ir
jasagatavo uzdevumi majas darbam ta, lai tie atbilstu skolénu sp&jam, §i briza zinasanam un lai
skoléns tos var€tu atrisinat bez piepiles (Mencis, 2014). Vislabak, ja majas darbi tiek risinati taja
pasa diena, kad bijusi matematikas stunda, bet ja starp matematikas macibu stundam ir vairakas
dienas, tad skolénam ir jaatkarto apguta teorija (Gingulis, 2005). “Majas izpildito uzdevumu
risinasana dod skolénam moralu gandarijjumu par patstavigi veiktu darbu un zinama meéra jau
sagatavo vinu nakamajai macibu stundai” (Mencis, 2014, 61).

Ik pa bridim pedagogam ir janoverte skoléna zinaSanas un prasmes, lai biitu prieksstats par
to, ka skoléns uztver un saprot macibu saturu. Tatad skolénu zinasanu un prasmju parbaude ir
macibu procesa neatnemama sastavdala. (Mencis, 2014). Skolénu macibu sasniegumu vértésanai

ir divi pamatmérki. Pirmais, tiek sniegta informacija par katra skoléna progresu macibu satura
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apguve, cik efektivs ir process un ka planot talako macibu satura apguves procesu. Otrais, péc
parbaudes darba rezultatiem var konstatet iegiitas izglitibas kvalitati un ka tie atbilst izglitibas
standartiem. legiitie veért§jumi parada skoléna zinaSanu un prasmju Itmeni, kas tiek fikseti
dokumentos un tiek izmantoti butisku l@mumu pienemsSanai (parcelt vai neparcelt skolénu uz
nakamo klasi, uznemt vai neuznemt cita skola) (Cakane, 2010).

Skolénu macibu sasniegumiem ir butiska mijiedarbiba ar pedagogiem — kada attieksme ir
vienam pret otru. Pozitivas attiecibas pedagogam ar skolénu veicina pastiprinatu iesaistiSanos
skolas vid€ un macibu procesa, kas savukart veicina skolénu macibu sasniegumus. Pretgji darbojas
negativa pedagoga un skolénu attiecibas — skoléns nevélas iesaistities skolas vide, kas kave skoléna

macibu sasniegumus (Sebre, Miltuze, 2022).

1.tabula. Skolotaja un skolena mijiedarbiba macibu procesa

variantus, palidziba
pieredzes izvertésana,
jaunu prasmju apguves

aktualizacija,
racionalo lidzeklu
1zvéle zinaSanu

Organizesanas Mijiedarbiba kopéja procesa Darbibas rezultati
posmi Pedagoga darbiba Skoléna darbiba
Psihologiska | Darbibas prickSmeta Merka izpratne un | Darbibas prick§meta
sagatavoSanas | raksturoSana, priekSmeta pienemsSana, mérka
uzdevuma un mérka pienemsana, uzdevuma apzinasanas,
izskaidroSana pozitivs darbibas nozimibas izpratne,
pardzivojums par pardzivojums
gaidamo darbibu
Praktiska Raksturot darbibas PlanoSanas prasmju | Prasme planot, novertet
sagatavoSanas | lidzeklus, to lietoSanas | apguve, pieredzes | lidzsin&jo pieredzi,

1zveleties racionalakos
darbibas Iidzeklus, gataviba
lietot

novertet un pasSnovertet
procesu, produktu un
rezultatu vieniba

procesa un rezultatu
salidzinasana,
pasveértéSana

iesp&jas lietoSanai
Darbibas Personigais paraugs, Pieredzes Prasme pielietot lidzeklus
IstenoSana stimula izmantoSana, paplaSinasana, jaunu zinasanu, prasmju,
savas pieredzes, dalisanas ar pardzivojuma un gribas
attieksmes pieredzi, jaunu 1pasibu veidosana
izmantoSana, atbalsts zinasanu un
uzdevumu izpilde prasmju
pielietoSana
Analize un | Mérka un rezultata Sava un citu Darbibas analize, uzdevuma
noverteSana | salidzinasana, macit skolénu darba izveide mérka sasniegSana,

paSizvertejuma un
citveért§juma prasmju
pilnveidoSanas

(Spona, 2022, 152)

Apgustot matematiku, ir svarigi, lai skolénam biitu macibu resursi, ar Kuru palidzibu

macities (macibu gramata, darba burtnica utt.), individualie macibu resursi (pildspalva, zimulis,
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dzesgumija, lineals). Macibu resursi ari var but pasu izgatavoti, pieméram, figaras. Ka arT klases
iekartojumam ir nozime macibu procesa. Klasei ir jabut aprikotai ar tafeli, krasainiem tafeles
kritiem vai flomasteriem, lai izceltu vai pasvitrotu svarigas vietas, atgddném, skaitliem, jabut
pieejamiem rakstampiederumiem, linealiem, dz&€Sgumijam u.c., ja skoléns aizmirsis ko majas, to
var panemt klasé (Mencis, 2014).

“Matematisko priekSstatu veidoSanas ir cieSi saistita ar berna attistibai nozimigiem
psihiskas izzinas procesiem: sajutam, uztveri, prieksSstatiem, domasanu un atminu, kuru savstarp&ja
mijiedarbiba, ievérojot savstarp&jas procesu sakaribas, attista bérna sensoras sp&jas” (Lopatina,
2006, 7). Jaunakaja skolas vecuma perioda psihologiskaja attistiba vadosa loma ir macibu darbiba,
kur notiek dazadu zinatnu pamatu apguve, ka arT $aja vecumposma intensivi attistas socialas
iemanas. No 6 11dz 13 gadu vecumam b&rnam veidojas kompetence un milestibas vai nepilnvértibas
sajuta, kas ietekmé bérna zinatkari un sp€jas apgiit jaunas zinasanas un prasmes (Kalvans, 2018).
“Nepilnvertibas sajiitu $aja stadija veicina:

e pozitiva vert§juma trikums;

e bé&rnam nesasniedzamu prasibu izvirzisana;

e bérna Saubas par sevi, savam sp&jam un zinasanam;

e Dberna atzina, ka vina rase, religiska piederiba, dzimums neatbilst visparpienemtajam”.

(Kalvans, 2018, 31).

Balstoties uz sekmju rezultatiem skola, bérns noverte savu veiksmigumu, jo skoléns pierada
sevi ar zinaSanam, kas ir apgiitas. TieSi tapéc ir svarigi, lai pedagogs un vecaki pozitivi noverté
bérna zinasanas, prasmes un vina personibu (Kalvans, 2018).

Izzinu bérniem nodroSina izzinas vajadzibu attistibas sistéma, kas darbojas no bérna
dzimSanas Iidz pilngadibai. Sakumskolas perioda atminas izzinas process ir vadosSais psihiskais
process. 8 -11 gadu vecuma bérni ir rados$i un sak apzinati izmantot pétniecisko izzinas procesu.
Izzinas procesa bérni ir atsaucigi dazadam darbibam, sacensibam sava starpa, patik rotalas un
izstasanas. Pedagogam S§aja izzinas procesa ir jabiit mérktiecigam darbibam un janodroSina
skoléniem individualas, paru vai grupu radosas darbibas formas un diferencétus uzdevumus, kas
liek skolénus domat dazados virzienos. MaciSanas procesa ieklaujot p&tniecibu un rezultatu
noteikSanu, skolénam ir labs pamats psihiskai attistibai pusaudzu vecuma un apzinatai zinasanu un
prasmju lieto$anai (Spona, 2022).

Psihiskas un izzinas attistibas raksturojums sakumskolas vecumposma (7 — 11 gadi):
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Kognitiva attistiba. Saskana ar Piazé teoriju bérnam sakumskolas vecuma sak
attistities logiska domasana un sp&ja logiski darboties ar objektiem, kas ir redzami,
aptaustami vai saistiti ar situacijam, ko b&rns zina no savas ieprieksgjas pieredzes
(Sebre, Miltuze, 2022). Saja vecumposma bérniem beidzas pareja no uzskatami
telainas domasanas uz vardiski logisko domasanu, kur sakumskolas bérns spg&j veidot
logiskus un pareizus spriedumus, balstoties uz uzskates lidzekliem. 8 — 11 gadu vecuma
bérnam ir griitibas darboties ar jédzieniem logiska limeni, tapéc macibu process ir
pakartots beérna attistibai un sp&jam, kad pakapeniski tiek samazinati uzskates lidzekli,
lai veicinatu logiskas domasanas attistibu (Kalvans, 2018). Sakumskolas beigas
skoléniem vajadzetu spét pasiem kontrolét uzmanibu, iegaumét un pielietot iemacito,
apguto. Lielakas problémas sakumskola ir sp&ja kontrolét savu uzvedibu, spét
koncentréties un notur@ patstavigu uzmanibu. Neskatoties uz S$Im problémam,
skoléniem ir visaugstaka maciSanas motivacija salidzinajuma ar vélakiem skolas
gadiem (Svence, 1999).

Uztvere. Saja vecumposma ir asa un spilgta uztvere, bet tomér ta nav gana diferencéta,
jo skoléniem var sagadat griitibas sikakas un Iidzigas objektu detalas. Lidz aptuveni 9
gadu vecumam b&rnam ir raksturiga analiz&joSa uztvere, kad bérns parskata to, ko
uztver. Ap 8 gadu vecumu sak attistities sintez&josa uztvere, kad skoléns sp€j aprakstit
to, ko uztver, sak paradities sp&ja sasaistit un uztvert elementus viena veseluma. P&c 9
gadu vecuma bérnam veidojas savstarpgja saikne starp uztveri un domasanu, skoléns
var objektu uztveri papildinat ar logisku skaidrojumu (Kalvans, 2018).

Atmina. No izzinas procesiem sakumskolas posma vissvarigaka ir atmina, jo uz
atminas procesu balstas domaSanas attistiba. Vislabak bérniem $aja vecumposma
attistas mehaniska attistiba, kad iegaumé€, vairakkart atkartojot nepiecieSamo
informaciju (Svence, 1999). Sakumskolas skoléni labi iegaumé materialu, kas ir spilgts
un krasains, emocionals, uzmanibu piesaistoss vai kas ir pasniegts rotalu (sp€lu) forma.
Turklat bérni, izmantojot mehanisko atminu, spgj iegaumét lielu informacijas apjomu
(Kalvans, 2018). Logiska domaSana $aja vecuma b&rniem v&l nav pienacigi
attistijusies, bet to var attistit ar ipasSiem vingrinajumiem. Skoléniem sakumskola ir
varés izvairities no mehaniskas informacijas “iekalSanas” (Svence, 1999).

Sakumskolas vecumposma attistas tisa un apjégta atmina. Ar laiku bérni iemacas tisi
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iegaumet mazak interesantu, emociju neizraisoSu macibu témas, jédzienus, materialus,
jo attistas tisa atmina. Jédzienisko atminas attistibu veicina uzskates lidzekli, bet
macibu materiala apjoma un sarezgitibas pieaugums veicina apjégtas atminas attistibu.
Sadi bérni iemacas veidot logiskas sakaribas apjomiga macibu materidla iegaumésanu
un attista saikni starp atminu un domasanu (Kalvans, 2018).

Doma$ana. Notiek strauja atfistiba pratam un intelektam. Saja vecuma bérniem
attistas domasana no uzskatami konkrétas un abstrakti logisko. Pedagogam un
vecakiem ir batiski iemacit bérnam meklét logiskas kopsakaribas pieejamaja
informacija, kur bérni salidzina, atrod 11dzigas un atskirigas pazimes, pielieto zinamos
jédzienus. Skaitlu un skaitla abstrakciju izpratne lauj bé&rnam saprast lietu secibu un
iedalit péc dazadam pazimém, ne vairs vienas pazimes (Svence, 1999). Sakumskolas
bérniem logiskas operacijas bérns sp&j veikt, balstoties uz uzskates materialiem.
Redzot situaciju, bérniem ir vieglak domat. Bérnam, neredzot situaciju, ir gruti logiski
spriest (Kalvans, 2018).

Bitiski skola attistit radoSo domasanu, jo tas pamata ir izt€le, fantazija,
asociaciju veidoSanas un bérna uztvere. Skolas ierasti pavérSas logiskas domasanas
attistibai, par pamatu izmantojot mehanisko iegaumésanu un domasanas apguvi. Bet
“piedavajot macities tikai péc etaloniem, noteiktiem pedagoga izvirzitajiem
standartiem, bérna neattistas macibu satura sasaiste ar dzilakajam personiskajam
sisttmam, kuras (nevis macibu saturs pats par sevi) determin€ pasaules uztveri,
atticksmes vispirms jameklg izt€le, tapec ar1 izt€le, radosa domasana ir tik nozimiga
skola” (Svence, 1999, 106).

Uzmaniba. Sakumskolas sakuma skoléniem dominé neti$d uzmaniba, kad griti
koncentréties uz nesaprotamu, sarezgitu vai skoléna neinteresgjosu macibu saturu. Uz
viena veida pasniegtu informaciju 1. klases skoléni spgj noturét uzmanibu 10 — 20
minttes. Pakapeniski sak attistities ti8a uzmaniba, kad skoléni sp&j koncentréties 20
minites uz mazak saistosu informaciju (Kalvans, 2018). 1. klas€ pedagogiem ir jabiit
radoSiem, lai piesaistitu un uzturétu skolénu uzmanibu. Ap 10 gadiem paradas
uzmanibas noturigums, spgj parslégties un atkal koncentréties. Sada uzmaniba jau sak
lidzinaties piecaugusa cilvéka uzmanibai (Svence, 1999). Lai skolénos attistitu tiSo
uzmanibu, pedagogiem ir javeicina skolénu patstaviga darbiba macibu procesa, kur

skoléns pats var izvirzit mérki un kontrol&t sevi §1 mérka sasniegSana (Kalvans, 2018).
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Uzmanibas nenoturiba traucé macibu procesu, jo skoléns nesp€j uztvert un apgit to,
kas nepiecieSams. Uzmaniba, ka arT spgja koncentréties, uzturét un kontrolét to, ir
matematikas apguves prieksnoteikums (Krasa, Tzanetopoulos, Maas, 2023).

e Runa. Intelekta pazime ir ari runa. Sakumskolas pirmaja posma (1. — 3.) bérniem
vairak patik runat neka rakstit. Pedagogiem un vecakiem biutu maksimali daudz
jarunajas ar bérnu, jo bérns $aja vecuma ir atverts, sensitivs pret moraliem un &tiskiem
jautajumiem. Pieaugusajiem ir liela iesp€ja Saja bridi veidot b&rna uzskatus. “Runa
arvien vairak klast par paSregulacijas lidzekli, piem@ram, lai macitu bérnu
koncentréties uz to, kas vinam jadara, var likt vinam to atkartot vairakas reizes, ar1

risinot kadu uzdevumu, var likt runat lidzi, tadgjadi izsekojot b&€rna domu gaitai”

(Svence, 1999, 107).

Autore secina, ka matematikas pamata ir problémrisinasana, ar ko cilveki sastopas ikdiena,
ka art logiskas domasanas attistisana. Mdcibu saturs ir izveidots ta, lai skoléni attistitu dazadas
un savam vecumposmam atbilstoSas matemdtiskas prasmes. Matematika, ka ari citos macibu
priekSmetos, ir svariga pedagoga lidzdaliba, emocionald labsajiita, skoléna motivacija un noteiktie
merki, lai pilnvértigi apgiitu mdcibu saturu. Lai skoléni nezaudétu interesi par mdcibu satura
apgisanu, macibu stundam ir jabiit skaidri saprotamam, atbilstosSi skolenu spéju limenim un art
interesantam / daudzveidigam. Matematisko prasmju apgiSana un nostiprinasana nav tikai
pedagoga, ta veidotas macibu stundas, atbildiba, bet art skolenam un vina vecakiem jauznemas
atbildiba par macibu satura apgiisanu — janosaka savi personigie matematikas apgiisanas merki,
jabiit motivetam un ieinteresétam, matemdtiskas prasmes jaapgist sistematiski, jazina termini un
definicijas, jamdcas mdjas, lai nostiprinatu zinasanas. Ka art, macot matematiku, pedagogam ir

Jjanem vera skolena vecumam atbilstosas psihologiskas attistibas ipatnibas.

1.2. Reizinasanas sakaribu apguves biitiba

Matematika ar katru macibu gadu paliek arvien sarezgitaka un arl uzdevumi klast
sarezgitaki. Lai atrisinatu sarezgitakus uzdevumus, skoléni izmanto iepriek§ iegltas
pamatzinaSanas — saskaitiSanu, atnemsSanu, reizinaSanu un daliSanu. Skoléniem ir vieglak apgit

saskaitiSanu un atpemsSanu, bet daudz grutak — reizinaSanu un daliSanu. Tapéc bieZi vien
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reizinasanas apguveé par pamatu nem saskaitiSanu (Gilmore, Gobel, Inglis, 2018). ReizinaSanas

temata galvenais mérkis ir panakt, lai skoléni sakuma reizinasanu, vélak art daliSanu, izprot un

iegaumg, lai prastu pielietot $1s zinaSanas dazadu uzdevumu risinasana. ReizinaSana tabulas apjoma

ir viens no svarigakajiem darbiem sakumskolas pirmaja posma, kam tiek veltits ilgs laiks (Mencis,

2014).

Otraja un tre$aja klas€ skoléni apgiist reizinaSanu tabulas apjoma, paraleli ar1 apgist

dalisanu. Otras klases beigas apgiist reizinasanu ar skaitliem 2, 3, 4, un 5, bet tresaja klasé apgust

reizinasanu ar 6,7, 8, 9, 10, ka ar1 apliiko reizinasanas sakaribas ar 0.

2. klasg skoléni apgiist divus tematus, kas saistas ar reizinasanas apgtsanu:

2.7. Ko nozimg reizinat un dalita ar 2? Tematu apgiit paredzets 12 — 16 macibu stundas.
Temata mérkis ir veidot izpratni par reizinaSanu un daliSanu. Prasmes, kas tiek apgiitas
temata — reizinat viencipara skaitlus ar 2; skaidro sakaribu starp reizinaSanu un
daliSanu, izmantojot modelus; lieto jeédzienu 2 reizes vairak vai garaks.
Paraugprogramma paredz skoléniem divus kompleksos sasniedzamos rezultatus: veido
un apraksta dazadas skaitlu virknes, kuras katrs nakamais skaitlis ir 2 reizes lielaks vai
mazaks par iepriekS§gjo un formulé dazadus secinajumus un novéro likumsakaribas,
peta ka para un nepara skaitli mainas, tos saskaitot, atnemot vai reizinot ar 2; skoléni
spriez par to, cik biezi notiek notikuma biezums (vienmér, nekad, dazreiz), ka dotos
skaitlus reizinot (dalot) iegiist para vai nepara skaitli. Skoléni apgiist jaunus jédzienus
Saja temata, ka, piemeram, reizinasana, reizinajums, 2 reizes garaks, para un nepara
skaitli (Matematika 1.-9. klasei: macibu priekSmeta programmas paraugs, 2019).

2.8. Ka reizina un dala ar 3, 4, un 5? So tematu paredzéts skoléniem apgit 24 — 28
macibu stundas. Temata mérkis — pilnveidot izpratni par reizinasanu un daliSanu, ka
arT par lielumu salidzinasanu. Kompleksais sasniedzamais rezultats, kas jasasniedz
skoléniem - atrisina situaciju uzdevumus, kuros nepiecieSams lietot jedzienus “tik reizu
vairak/mazak”, “par tik vairak/mazak”. Skoléns $aja temata apgtist un papildina savas
prasmes, pieméram, izmanto modelus, lai ieglitu reizingjumu / dalijumu un / vai
pamatotu rezultatu, paskaidrotu, pieméram, kapéc 3 - 5 = 15 vai 15 : 3 = 5; reizina
viencipara skaitlus ar 3; 4 un 5; nosauc piemérus situacijam, kuras atbilst dotajai
izteiksmei vai vienadibai (reizinaSana un daliSana ar 2; 3; 4 un 5); atrisina situaciju
uzdevumus, kuros viens lielums 3, 4 vai 5 reizes lielaks/mazaks neka otrs; veido

shematisku zim&umu, lai att€lotu situacijas, kuras viens lielums ir 2; 3; 4 vai 5 reizes
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lielaks neka otrs (Matematika 1.-9. klasei: macibu priekSmeta programmas paraugs,
2019).

3. klas€ skoléni pabeidz apgtt reizinasanu ar tematu - 3.1. Ka reizina un dala ar 6, 7, 8, 9
un 10?7 Tematam paredzetas 24 — 28 macibu stundas. Temata mérkis - nostiprinat prasmi reizinat
un dalit skaitlus (reizinasanas tabulas 1idz 10 apjoma (turpmak — tabulas apjoma)) un izmantot So
prasmi realas situacijas. TreSaja klaseé skoléniem $aja temata paredz jau vairakus kompleksos
sasniedzamos rezultatus, kas skolénam jasasniedz, beidzot So tematu, un tie ir: atbilstosi izmanto
reizinaSanu un daliSanu praktiskas situacijas; formulé sakaribu starp pre¢u daudzumu un pirkuma
summu (preces cena nemainas),ja precu daudzumu maina, aplikojot virkni pieméru; divciparu
skaitlus reizina, dala ar viencipara skaitli arpus tabulas, neparejot citd desmita, simta. [zmantojot
modelus, ar skolotaja palidzibu vardiski formul€ reizinasanas pasibu: (a + b)-c=a-c+b-c.
Skolénam jaiemacas un jaizprot jauns jédziens — reizinasanas ipasibas (Matematika 1.-9. klasei:
macibu priek§meta programmas paraugs, 2019).

Lai arT reizinasanu apgiist 2. klases beigas un 3. klases sakuma, $1 prasme reizinat (dalit) ir
nepiecieSama daudzos citos tematos (4.4. Ka daudzciparu skaitlus reizina un dala ar divciparu
skaitli?; 4.7. Ka nosaka dazadu figiiru laukumu?; 5.2. Ka lieto skaitla sadaliSanu reizinatajos?; 6.2.
Ka reizina un dala parastas dalas? utt.) ka sakumskola, ta pamatskola, vidusskola utt., tiesi tapéc ir
nepiecieSams S1s zinasanas un visas saistitas prasmes ar reizinasanu (daliSanu) iemacities un pilnigi
izprast reizinasanas sakaribas.

Liela dala skolénu ir ar sliktam matematiskajam pamatprasmém, jo vini neizprot
matematisko darbibu bitibu un to sakaribas. Sada situacija veidojas, jo skoléniem tiek iedota
noteikta formula (kods), kas jaiemacas no galvas, un tas ir bez padzilinatas izpratnes, ka tas var
gadities reizinasanas tabulas apjoma apguves laika. Sada situacija pedagogs var izmantot
kombinéto pieeju, kad skoléniem pastasta, kada ir reizinaSanas biitiba, un to piesaista dzives
situacijam ar lietam, kas skoléniem patik, vai lietam, ko vini pazist. Sada veida skoléni, ja aizmirst
matematisko butibu, tad atceras praktiskas darbibas un var noklut lidz pareizam uzdevuma
atrisinajums (Bahadir, 2017).

Skoléni, kas nespéj izprast reizinasanas sakaribas, talakaja macibu procesa saskarsies ar
grutibam, lai izprastu augstaka limena jeédzienus, piemé&ram, dalskaitli, proporcijas, algebra.
Pedagogam ir svarigi skoléniem izskaidrot un paradit, cik ciesa saikne ir reizinaSanas sakaribam ar
matematikas turpmako apguvi. Ja skoléni 2. un 3. klasé apgiist reizinaSanas sakaribas ar izpratni,

tad §1s matematiskas sp&jas turpmakaja matematikas apgtiSanas procesa nodrosinas:
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o stradat elastigi ar plaSu skaitlu klastu — maziem un loti lieliem skaitliem,
veseliem skaitliem, decimaldalam, dalskaitliem, attiecibam un procentiem;

o izpratni par jédzienu “tik reizes vairak vai mazak”;

. demonstrét izpratni par reizinaSanas situacijam, reizinaSanas un daliSanas
saistibu, dazadam reizinasanas sakaribam;

izmantot pareizu terminologiju saistiba ar reizinaSanu (Hurst, Huntley, 2020).

Lai arT ir skaidrs, ka mactt un macities reizinasanu tabulas apjoma, skoléniem tas sagada
gritibas. Skoléniem rada gritibas paSiem domat, veidot stratégijas matematisko darbibu
atrisinaSana un vél tas argumentgt, bet gan vieglak ir risinat matematiskas darbibas, taja skaita
reizinasanu, péc pedagoga dotas formulas vai metodes. Bet pedagogiem japiedava uzdevumi
skoléniem, kas liek pasiem spriest, domat, secinat un argumentget, tadgjadi paplasina vinu izpratni
un zinasanas reizinasanas apguve un citas matematiskajas darbibas (Kaufmann, 2019).

Macoties par reizinaSanu un daliSanu, skolénam ir jasaprot savstarpgja saikne vienam ar
otru un arf ar saskaitiSanu un atnems$anu, piem&ram:

e reizinasana un daliSana ir apgrieztas darbibas — 4 - 6 =24, bet 24 : 4 = 6;
e reizinaSana ir vairakkart€ja saskaitiSana-4-6=6+6+ 6 + 6;

daliSana ir vairakkartgja atnemsana — 24 : 6 =24 -6 -6 — 6 — 6 (Albu, 2017).

“Pirmo stundu meérkis ir noskaidrot reizinaSanas darbibas jeédzienu, iepazities ar
reizinaSanas pierakstu un lasiSanu” (Mencis, 2014, 221). Ka, pieméram, skoléniem ir jazina, ka
skaitlus, ko reizina, sauc par reizinatajiem, bet to rezultatu sauc par reizinajumu (Mencis, Sika,
2024). Pedagogam macibu procesa japanak, lai skolénu apzina izveidojas cieSas sasaiste starp
darbibas dazadam izpausmém: starp darbibas prickSmetisko t€lu jeb modeli, darbibas pierakstu un
darbibas lasiSanu. Pieméram, lai veidotu asociativas saites starp reizinasanas priekSmetisko t€lu,
pierakstu un lasiSanu, pedagogs uzliek uz plauktina 4 reizes pa 2 kubiniem. Toties darbibas
pieraksta japarada skoléniem savstarpga saistiba starp pierakstu summas veida un pierakstu
reizinagjuma veida (Mencis, 2014).

Reizinasanas tabulas sakaribu iegauméSanai ir nepiecieSams liels vingrinajumu skaits un
sistematiska atkartoSana. Pedagogam japiedava dazadas metodes, ka apgiit reizinasanu, un jacensas
panakt, lai skoléns aizmirsto reizinajumu pats no jauna sp&tu atrast vai nu atkartotas saskaitiSanas
cela, vai ari, izmantojot kadu citu zinamu reizinajumu. Sada metodiska pieeja atbilst temata mérkim
- sakuma macibu posma galvenais ir nevis reizinajuma iegaumesana, bet reizinasanas sakaribu

izpratne (Mencis, 2014). Kaut arT matematikas apguves mérkis ir, lai skoléns saprot matematiku,
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bet lai skoléns var€tu risinat pietieckami veikli uzdevumus, ar laiku reizrékins ir jaiegaumeé. Ir

jasaprot, ka veidojas reizrékins, bet skaitlu saskaitiSana aiznem daudz laika, tap&c ir ieteicams

iemacities no galvas reizrékinu tabulas apjoma un “noglabat” to ilgtermina atmina (Krasa,

Tzanetopoulos, Maas, 2023).

Zinasanas, kas biitu jazina skolénam, lai varétu veiksmigi apgiit reizinasanu tabulas apjoma:

SaskaitiSana ir par pamatu reizinasanai sakotngja macibu procesa, pieméram, 3 - 5 =3
+ 3 + 3 + 3 + 3. Pirmais no reizinatajiem apzime skaitli, kas tiek nemts par skaitamo,
bet otrais reizinatajs norada, cik reizu pirmais tiek nemts par skaitamo. Ja jaakcente
abu reizinataju atSkiriba, tad var skaitlus dévét par “pirmo” vai “otro” reizinataju
(Graudone, Grinfelds, Malzubre, Mencis, Steiners, 1982).

Komulativa 1paSiba — reizinaSanas darbibas abas komponentes a un b var saukt
vienados vardos, tas ira - b="b - a (lidzigi ka tas ir saskatiSanai) (Graudone, Grinfelds,
Malzubre, Mencis, Steiners, 1982). “Termini “komutativa Ipasiba” vai
“parvietojamibas Tpasiba” nav jalieto, var teikt — “reizinajuma, mainot vietam skaitlus,

2999

rezultats nemainas™ (Avena, Blima, Dzene, France, GaSa, Gitermans, ... Uzulina,
2019). Si ipasiba reizinasana skolénam jaizprot pilnigi un apzinati, jo ta biis
nepieciesama biezi (Mencis, 2014). “Reizinasanas jéga ir noskaidrot visu elementu
skaitu, ja dotas vairakas vienada apjoma grupas. Viens no reizinatajiem ir grupu skaits,
otrs — elementu skaits katra grupa.

XXX XXX 302

Elementus var pargrupét.

XX XX XX

Elementus var sakartot taisnstiira forma — riitinu rezgi, tadéjadi secinot, ka
elementu skaitu var noteikt, skaitot pa rindam (2 - 3) vai pa kolonnam (3 - 2)*

X | X | X
X | X | X
(Matematika 1.-9. klasei: macibu prickSmeta programmas paraugs, 2019).

Skaitla multiplikativs sastavs — reizinaSana un daliSana skaitli sadalit reizinatajos,
pieméram, 12=3*4=2%6. Sakotngji ar skaitlu multiplikativo sastavu jaiepazistas ar
nelieliem skaitliem, Iidz 20. “Lai savlaicigi sagatavotos reizinaSanas (un ar1 daliSanas)
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darbibas izpratnei, risinami attiecigi ievadvingrinajumi par skaitlu multiplikativa
sastava noteik$anu, pagaidam sadalot doto skaitli vienados saskaitamos (Mencis,
2014, 220). Sagaidams, ka jaunako klasu skoléni izmanto standarta reizinaSanas
algoritmu — sareizina skaitli ar skaitli reizinaSanas tabulas apjoma, bet veértigi ir
pedagogam paradit un izskaidrot skolénam reizinasanas sadalamibas 1pasibas (skatit
1.attelu), kur reizinasana tiek sadalita uz saskaitiSanu. Skolénam ir griiti sareizinat
skaitlus - 6 - 7, tad pedagogs var izskaidrot, ka 7 var sadalit saskaitamajos 3 un 4, kur
katru saskaitamo sareizina ar 6 un iegiitos rezultatus saskaita kopa. Izprotot So
reizinasanas sadales 1pasibu, skoléns spes bez griitibam sareizinat lielakus skaitlus,
ka, pieméram, 9 - 14, jau mazakaja sakumskolas posma.

14-9=(10-9)+(4-9) =90 + 36 = 126

b 4-4-—¢-¢-o

Lattels. Uzskatami attelots skaitlu 14 un 9 reizinajums, izmantojot reizinasanas
sadalamibas ipasibas.

(Hurst, Huntley, 2020)
e Reizinot ar skaitli 1 pienem, ka jebkura skaitla reizinajums ar skaitli 1 ir tas pats
skaitlis, piem&ram, 9 - 1 = 9. Bet reizinot ar skaitli 0, tad reizinajums vienmer ir 0.
(Mencis, Sika, 2024). Macot reizinaSanu pirmaja desmita, apzinati netiek piedavati
reizinajumi, kuros viens no reizinatajiem ir skaitlis 1 vai 0, jo $aja situacija reizinasanu

nevar izskaidrot ka vienadu saskaitamo. (Mencis, 2014).
Lai reizinasanu ar atseviskiem skaitliem varétu vieglak iemacities no galvas, tad vienu no

metodém var apskatit 2. tabula.

2.tabula. Padomi ka reizinat galva

ReizinaSana ar Ko darit? ReizinaSanas piemérs
2 Pieskaita So skaitli velreiz 2:9=9+9=18
5 P&dgjais cipars ir 0 vai 5. 5-3=15
5-6=30
6 Ja 6 reizina ar para skaitli, tad reizinajuma ped&jais | 6 - 4 =24
cipars ir tads pats ka para skaitlim. 6-6=36
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6-12="72
9 Vispirms skaitli reizina ar 10, tad atnem So skaitli. [9-7=10-7—-7 =63
(Vordermane, 2016, 19)

Autore, lasot zinatnisko literatiiru, sanema apstiprinajumu savai parliecibai — reizinasanu
tabulas apjoma, tapat ka citas matematiskas darbibas, nevar iemdcities bez izskaidrojuma,
izpratnes, sakaribu saskatiSanas, ka ari biezi vien bez vizualizacijas, modelesanas, pat rotalasands.
Skoléns spej iemacities ilgtermind reizinasanu tabulas apjoma, ja tam tiks “ielikti pamati” ar
pedagoga paskaidrojumiem, praktisko darbibu un ari, kas vairakos zinatniskas literatiiras avotos
bija minéts, ar atkartosanu gan skola, gan majas ar vecakiem uUn sistemdtisku mdcisanos. Ja
skolenam nav ielikti labi reizinasanas sakaribu izpratnes “pamati, tad reizinasana tabulas apjoma
tiek iemdcita jeb “iekalta” no galvas tikai uz bridi, kad tiek tas macits — 2.klases beigas un 3. klases
sakuma, un, saskaroties ar temu, kur biis nepieciesamas reizinasanas (dalisanas) prasmes, skoléns
vairs nespés izpildit uzdevumu. Matematikas paraugprogrammd, kas izstradata, balstoties uz
standartu un vadlinijam, ir loti daudz tematu, kurus praktiski nav iespéjams izzinat, izprast un
izpildit nepieciesamos uzdevumus, ja skoléns nezina reizinasanu tabulas apjoma, lidz ar to skolena

mdcibu sasniegumi, sakot ar 4. klasi, sak pasliktinaties.
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2. Iespé€jas reizinasanas sakaribu apguves veicinasanai matematikas
jomas 3. klase

2.1. Reala situacija reizinasanas sakaribu apguves veicinaSsana matematikas
jomas 3. klasé

Empiriska pétijuma mérkis ir petit reizinaSanas sakaribu apguves veicinaSanu matematikas
joma 3. klasé un apkopot ieteikumus reizinaSanas sakaribu apguves veicinasanai skoléniem
matematikas joma 3. klasg.

Empiriskais petijums tika veikts 2024. /2025. macibu gada 1. semestr1 X skola. Skola
atrodas X novada, pierobeza. Apmacibas skola notieck no 1. — 12. klasei, sakumskolas un
pamatskolas posma Katra klase ir divas klasu grupas, bet vidusskola — viena klasu grupa katra klase.
Skola strada 37 pedagogi, no kuriem vairak ka 60% pedagogu ir absolv&jusi vai macijusies Saja
skola, ka arT pieejams plass atbalsta personals — socialais pedagogs, divi specialie pedagogi,
izglitibas psihologs, pedagoga paligi, logop&di, karjeras konsultants, medicinas masa. Skola macas
345 skoléni no Cetriem pagastiem.

Macibas skola sakas 8:10, bet beidzas 14:50, macibu stundas garums 40 miniites, bet
starpbrizu garumi ir no 5 [idz 30 mintGtém. Macibu process atbilst pamatizglitibas standartam.
Skoléniem pieejamas konsultacijas, fakultativas nodarbibas, kas palidz uzlabot macibu
sasniegumus. Skola Tisteno piecas izglitibas programmas: vispargjas vidgjas izglitibas
visparizglitojosa virziena programma (kods 31011011); vispargjas vidgas izglitibas
visparizglitojosa virziena neklatienes programma (kods 31011013), pamatizglitibas programma
(kods 21011111); speciala pamatizglitibas programma izglitojamiem ar maciSanas traucgjumiem
(kods 21015611), vispargjas vidgjas izglitibas programma (kods 31016011)”.

Visas skolas macibu telpas ir labiekartotas, lai skoléniem biitu nodroSinats kvalitativs
macibu process. Klases ir aprikotas ar tafeli, projektoru, digitalo tafeli (vairakas klas€s, bet ne
visas), dazadiem, skoléniem brivi pieejamiem, macibu materialiem, kancelejas precém, ka ari
pieejami plansetdatori un datori macibu procesam.

Matematikas macibu procesu skoléni apgist: 1. — 3. klase pie sava klases audzinataja; 4 —
6. klase pie sakumizglitibas pedagoga; 7. — 12. klase pie matematikas pedagoga. Pedagogi macibu
procesu organizg ta, lai tas atbilstu izglitibas standartam, bet lai macibu process biitu interesants un

skolénam saistoS$s - pasi veido prezentacijas, spelé matematiskas galda spéles vai digitalas spéles,
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izstrada atgadnes, piedava skoléniem veidot dazadus didaktiskus materialus, prezentacijas,
plakatus, sp€les. Macibu procesa skoléni strada gan individuali, gan paros un grupas.

X skolas 3. x klasé macas 20 skoléni ar dazadam matematiskajam prasmém un iemanam,
vienam skolénam ir macibu trauc€jumi. 2. klas€ skoléni apguvusi reizinasanu 5 apjoma, bet
rezultati noslédzosaja parbaudes darba dazadi: sacis apgit — 1 skoléns, turpina apgiit — 7 skoléni,
apguvusi — 8 skoléni; padzilinati apguvusi — 4 skoléni. 3. klasi skoléni uzsak ar reizinaSanas
apgusanu no 6 lidz 10. Darba autore pétijumu uzsak péc tam, kad skoléni ir apguvusi visu
reizinasanu tabulas apjoma, kur skoléni parbaudes darba par reizinaSanu tabulas apjoma bija
ieguvusi vertgjumus (skatit 2. attelu). Darba autore, uzsakot pétjjumu, novéroja, ka skoléniem
lielakas griitibas apgiit reizinasanu tabulas apjoma sagada izpratne — reizinatajus var mainit vietam,

reizinasanas pamata ir saskaitisana, dazi skoléni, kas Saprot, ka var saskaitit, kludas saskaitot.

= S -sacis apgit

= T - turpina
apgut
= A - apguvis

P - padzilinati
apguvis

2.attels. Skolenu prasmju limenis reizinaSand tabulas apjoma 03.10.2024.
Attels autora veidots
P&tfjuma veikSanai tika izmantotas §1s metodes:
e novéroSana - informacijas iegiiSana par reizinaSanas apgiiSanu tabulas apjoma, vérojot
X skolas 3. x klases skolénus;
e pedagogisko situaciju modeléSana — macibu stundu veidoSana ar dazadam metodém,

lai skoléni apgiist un izprot reizinasanas sakaribas;
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e skolénu darbibas galaproduktu analize — X skolas 3. x klases skolénu veikto darbu datu
pétisana, raksturosana;
e dalgji strukturéta intervija — skolénu prasmju un viedoklu izzinasana caur sarunam un
atbildém uz jautajumiem.
Lai veiktu pétijumu, kas sasniedz izvirzitos mérkus, tika izvirziti petijuma kritériji, raditaji
un [imenti, kas atklaj skolénu reizinasanas prasmes. Izv€letas dazadas metodes, kas veicinas skolénu
iespejas sasniegt augstaku zinasanu / prasmju Iimeni reizinasanas sakaribu apguve.

3.tabula. Empiriska pétijuma izvirzitie kriteriji, raditaji un limeni.

Kriteriji Radrtaji Limeni
Skoléni apgiist . Skoléni apgiist reizinasanas STAP:
reizinasanas sakaribas izmantojot digitalas o S —sacis apgiit;
sakaribas, izmantojot | tehnologijas, kur tiek spéletas dazada o T — turpina apgit;
didaktiskas spéles. veida spéles. o A —apguvis;
o Skoléni apgiist reizinasanas o P — padzilinati
sakaribas ar didaktiskam spelem, kur tiek apguvis.
izmantota priekSmetiska darbiba.
o Skoléni apgiist reizinaSanas
sakaribas ar matematiska satura
daudzveidigam spéleém.
Skoléni apgiist . Skoléni apgiist reizinasanas TAP:
reizinasanas sakaribas izmantojot daudzveidigu o S — sacis apgilt;
sakaribas, izmantojot | nosactjumu vingrinajumus. o T — turpina apgt;
vingrinajumus. . Skoléni apgiist reizinasanas o A — apguvis;
sakaribas ar vingrinajumiem, kur tiek o P — padzilinati
izmantota priekSmetiska darbiba. apguvis.
o Skoléni apgiist reizinasanas
sakaribas ar matematika
satura pectecigiem vingrinajumiem.
Skoléni apgiist . Skoléni apgiist reizina$anas STAP:
reizinaSanas sakaribas parf. . S — sacis apgiit;
sakaribas, izmantojot | e Skoléni apgiist reizinaSanas o T — turpina apgit;
grupu darbu. sakaribas mazaja grupa. o A — apguvis;
o Skoléni apgiist reizinaSanas o P — padzilinati
sakaribas grupa. apguvis.

Autora veidota tabula

Balstoties uz sakotngjiem iegiitajiem skolénu vertejumiem e-klas€ (skattt 2. att€lu), darba

autore izstrada empiriska pétijuma nodarbibu planu (skatit 4. tabulu). ko paredzéts izpildit 18
macibu stundas, kur skoléni apgiist / nostiprina prasmes lietot reizinaSanu tabulas apjoma un

veicina izprast reizinaSanas sakaribas:
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Sakotngji tiek noskaidrots, ko skoléni zina par reizinasanu, ka saprot reizinasanas
sakaribu veidoSanos. Darba autore skoléniem piedava izveidot plakatu (skolénu darbus
skatit 1. pielikuma) par to, kas ir reizinaSana, lai skoléni uzraksta to, ka saprot
reizinasanas sakaribas. Skoléni p&c nejausibas principa tiek sadaliti mazas grupas pa
tris, lai izveidotu uz A4 lapas domu karti par to, ka vini saprot reizinaSanu — ka ta javeic,
kas ir tas pamata, kadas sakaribas ir pamanijusi.

Veido atgadnes (skolénu darbus skatit 2. pielikuma) grupas pa 4, sadalas péc pasu

velmém. Atgadnés liek informaciju, ko kopa ar darba autoru ir atkartojuSi un

parrunajusi.

Ar didaktiskajam sp&lém, sp€lém interneta resursos, matematiskajiem vingrinajumiem,

kas ir péctecigi un ar dazadiem nosacljumiem, pilnveido (nostiprina) prasmes

reizinasanas sakaribu apgiisanai tabulas apjoma.

o Pilda darba lapas ar vingrinajumiem, kas ir dazadi péc nosacijumiem un caur
kuriem skoléni saskata reizinasanas sakaribas (aizpilditas darba lapas skatit 3.
pielikuma).

o Spélgjot speli “Pat ja atskirigi, esam kopa”, kur skoléni nostiprina izpratni, ka a -
b = b - a (spéles nosactjumus skatit 4. pielikuma), bet, spél&ot spéli
“Matematiskais cirks” (skatit 5.pielikumu), skoléni parada savas matematiskas
prasmes un speju tas pielietot, jo Saja sp€lé ir visas Cetras matematiskas
pamatprasmes — saskaitiSanas, atnemsana, reizinaSana un daliSana 100 apjoma, ka
arT méru parveidosana. Macibu procesa izmanto karsu spéli “Reizrékins” (spéles
nosacijumus skatit 6. pielikuma), kur var spélét 2 — 6 spélétaji un skoléni caur
vienkarSu karSu spéli apgilist / nostiprina reizinaSanas prasmes un attista
matematisko domasanu. Skoléniem piedavat spélét sev tik labi zinamas desas, bet
tikai ar reizinasanu (sp€les nosacijumi un skolénu darbibu rezultatus skatit 7.
pielikuma). Ka pédgjo spélu variantu piedavat spéli — ReizinaSanas kvadrati no 1
lidz 36, kur skoléns attista kritisko domaSanu, veido straté€giju un atkarto
reizinasanu (spéles nosacijumus un skolénu darbibu rezultatus skatit 8. pielikuma)

o Spélgjot speles, kas atrodamas interneta resursos, skoléni sev tikama veida apgiist
/ nostiprina reizinaSanas prasmes tabulas apjoma. Empiriskaja pétijuma tiek
izmantotas divas matematiskas spéles (skatit 9. pielikuma). Pirmaja matematiskaja

spélé skolénam tiek paradita reizinasanas izteiksme un ir jaizv€las pareizais atbilzu
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variants no 4 dotajiem variantiem, bet otra spélé — skolénam paSam jaatrisina

izteiksmes, ka arT tiek skaititas pareizas atbildes un kliidas, kltidas gadijuma lauj

kludu izlabot.

o Izmantojot Photon robotus un tiem piemérotos paklajinus (skatit 10. pielikumu),

skoléni interesanta veida nostiprina prasmes reizinat tabulas apjoma. Skoléni

grupas izdoma viens otram reizinasanas izteiksmes un atbildes noliek uz Photon

robota paklaja, otrai komandai ir jaieprogramme robots ta, lai tas nonak pie pareiza

rezultata izteiksmju pareiza seciba.

e Veikt 2 reizes (9. nodarbiba un 16. nodarbiba) skolénu zinaSanu parbaudi, lai

noskaidrotu vai veiktas darbibas ar dazadiem uzdevumiem skoléniem uzlabo

reizinasanas prasmes tabulas apjoma. Parbaude vienkarSa — skoléniem jaizpilda 100

piemé@ri ar reizinaSanu tabulas apjoma (skatit 11. un 12. pielikumu) 40 mintsu jeb

vienas macibu stundas laika.

e Nosléguma dalgji strukturéta intervija (skatit 13.pielikumu) ar skoléniem, lai

noskaidrotu skolénu domas par nodarbibu noderigumu un vai ir ieguvusi jaunas

prasmes vai papildinajusi zinasanas reizinasanai tabulas apjoma.

4, tabula. Empiriska pétijuma nodarbibu planojums X skolas 3. x klase.

Nodarbibu
skaits (40 min. Veicamie uzdevumi
nodarbiba)
1 Nodarbibu plana izklasts skoléniem.
Skoléni veido domu karti, kur parada savu izpratni (zinasanas) par
reizinaSanas sakariba un reizinasanas apgiiSanu tabulas apjoma.
1 Diskusijas (parrunas) ar skoléniem par reizinasanas sakaribam, tas biitibu un
ka apgiit reizinasanu tabulas apjoma.
Skoléni veido atgadnes par reizinasanu.
6 Skoléni pilda vingringjumus, kas ir péctecigi un ar daudzveidigiem
nosacijumiem.
1 ZinaSanu parbaude — 100 reizinaSanas izteiksmes tabulas apjom.
3 Skoléni spele dazadas matematiskas didaktiskas spéles.
2 Skoléni spele matematiskas didaktiskas spéles, kas atrodas interneta resursos.
1 Skoléni ar Photon robotiem veic uzdevumus, kas balstas uz reizinasanas
prasmju nostiprinasanu.
1 Zinasanu parbaude — 100 reizinasanas izteiksmes tabulas apjoma.
1 Skoléni aizpilda dalgji strukturétu interviju.
1 Darba autore parruna ar skoléniem nodarbibu rezultatus un uzklausa skolénu

viedoklus par nodarbibu noderigumu, ieguvumiem,

Autora veidota tabula.
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Lai noskaidrotu skolénu zinasanas un izpratni par reizinasSanas sakaribam, skoléni mazas
grupas pa 3 veido plakatus, kur raksta visu, ko zina par reizinasanu, kadas sakaribas saskata
reizinot. Verojot darba procesu, autore secina, ka darba temps, prasmju un izpratnes ltmenis par
reizinasanu skoléniem ir dazads. Ka var novérot skolénu veidotajos plakatos, paris skolénu grupas
veiksmigi ir izpratu$i reizinasanas sakaribas, bet dazas grupas bija nov€rojams zems izpratnes
Iimenis, jo reizinaSanai piedévé rakstura IpaSibas un min nekonkreti, kur skoléns sastopas ar
reizinasanu, bet reizinasanas sakaribas netiek nosauktas. Izp&tot skolénu ieprieks€jos rezultatus par
reizinaSanas apgusanu (skatit 2. att€lu) un So paveikto darbu — iezimg&jas, ka skoléni, kuriem ir
bijusi sliktaki vertejumi, art plakati izstradati zemaka limeni, bet skolénu grupas, kur nejausi bija
skoléni ar augstiem vért§jumiem — plakats izstradats parskatams, logisks un minétas daudz
reizinaSanas sakaribu.

P&c diskusijam ar skoléniem par to, kas ir reizinaSana un kadas tai ir sakaribas, skoléni
grupas pa cetri veido atgadni, kur raksta visu ieprieks parrunato informaciju, ko drikst&ja piefikséet
savos pierakstos. Sis skoléniem lauj iedzilinaties macibu procesd, pierakstos analizgjot, kas ir
svarigs un butisks reizinasanas apgtsana. Stradajot grupa, skoléni parruna savus veiktos pierakstus
un veido atgadni. Darba autore novero, ka Sis darba process bérniem lika vairak koncentréties
darbam, analiz&t un veidot matematisko izpratni par reizinasanas sakaribam. Atgadnu veidoSana
notika raiti un atgadnes bija parskatamas, icklaujot butiskako informaciju par reizinasanas
sakaribam, kur tas pielieto, ka tas iemacities. Atgadnes tiek novietotas klases telpa pie sienas, lai
macibu procesa skoléni, ja ir nepiecieSams, var ieskatities vai atkartot svarigako.

Nakamajas nodarbibas darba autore skoléniem piedava dazada veida vingrinajumus uz
darba lapam. Vingrinajumi ir péctecigi, kur skoléni pildot saredz reizinaSanas sakaribas un,
vingrinajumiem paliekot sarezgitakiem, skoléns prot pielietot apguitas prasmes. Darba autore
skoléniem reizinasanas apgiiSanai / nostiprinasanai tabulas apjoma piedava 11 darba lapas. Pildot
vingrinajumus, darba autore skoléniem pieejama vieta ir novietojusi dazadus uzskates materialus,
pieméram, skaitamkocinus, koka reizinasanas kvadratu, pasu veidotas atgadnes un skalumu
slapgjosas austinas (ka izradas klasé ir 3 skoléni, kam izteikti traucé troksnis un nespgj
koncentréties). Uzskates materiali nodroSina iesp&ju skoléniem ar vajakam prasmém reizinasana
izpildit vingrinajumus.

1. darba lapa — vizuali paradita reizinaSana rindas un kolonas, ja skoléns nesp€j sareizinat
rindu un kolonu skaitu, tad var izskaitit kvadratus un iegis reizinajumu. Darba lapa ir labs sakums

reizinaSanas apgiiSanai sakumposma, jo reizinataji un reizindjums ir paraditi uzskatami. Ar So
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vingrinajumu lielaka klases dala tika gala teicami, iznemot dazus skolénus, kas veél neprata
reizinasanu un kvadratu skaitiSana aizné€ma laiku.

2. darba lapa — skolénam ir jaizkraso reizinasanas cel§ lidz naudas podam jeb Iidz cipara
reizinajumam ar 10. Uzdevums labi ataino reizinaSanas pamatsakaribu, ka reizinasanas pamata ir
saskaitiSana. Skoléniem stur1 noraditais skaitlis ir jareizina no 1 [idz 10, tad&jadi paradot dota cipara
visu reizinasanas celu tabulas apjoma. 3. x klases skolénos darba autore noveéroja, ka vairums
skolénu tomér saskaita, tikai paris skoléni iekrasoja reizinasanas celu, zinot dota cipara
reizinajumus.

3. darba lapa — reizinasanas rinki (ziedi), kur iztruikst reizinatajs vai reizinajums tabulas
apjoma. Sis vingrinajums skolénam palidz saskatit sakaribu, ka katrs reizinatajs palielinas ar katru
nakamo “soli” par tik, cik ir skaitlis vidi. Sis vingrinajums skoléniem nesagadaja problémas, jo
vingrinajums ir secigs, labi parskatams un saprotams ari skolénam, kuram ir vajas matematiskas
prasmes.

4. darba lapa — jasavieno reizinasanas izteiksmes ar to rezultatu. So vingrinajumu darba
autore izvelgjas skoléniem, jo, vérojot skolénus, pamanija, ka reizinasana ar cipariem 6, 7, 8 un 9
sagada vislielakas griitibas. Sim uzdevumam paris skoleéni saka izmantot uzskates materialus — divi
izv€lgjas skaitamkocinus, kurus novietoja kolonnas un rindas, tad skaitija kopa, bet viens skoléns,
kam ir 56. izglitibas kods, izmantoja koka reizinaSanas kvadratu, kur, pacelot reizinaSanas
izteiksmes kvadratinu, apaksa paradas reizinajums, bet var€ja noveérot, ka sakuma skoléns centas
pats atrisinat izteiksmi, ja neizdevas, tad paskatijas pareizo atbildi.

5. darba lapa — matematiska krustvardu mikla, kur skoléniem japarada savas prasmes
reizinasana, jasaprot (jazina), kadus ciparus sareizinot iegiis rezultatu, jadoma, lai Sie cipari butu
patiesi ar1 citas reizinaSanas izteiksmes. Darba autore noveroja, ka 3 skoléni no 20 So vingrinajumu
izpildija raiti, bez aizkerSanas, par&jiem bija nesaprasana, ka to var izdarit. Darba autore lidza
vienu pieméru paskaidrot skolénam, kas saprata, ka japilda vingrinajums, paréjiem klasesbiedriem.
Vienaudza skaidrojums palidzgja vairakiem skol€niem, bet ne visiem. Darba autore un 3 skoléni,
kas jau bija izpildijusi vingrinajumu, devas skaidrot individuali skoléniem, kam v&l nebija skaidri
vingrinajuma nosacTjumi. Saja vingrinajuma vargja izteikti novérot skolénu dazado prasmju limeni.

6. darba lapa — reizinasanas labirints, kur skoléniem pareizi jaaprékina reizinasanas
izteiksme, lai nonaktu 1idz naudas podam. Ja skoléns kliidas aprékina, tad cel$ aizved citur. Kludas
gadfjuma skolénam paSam japarbauda un jaatrod kliida, un jadodas pa pareizo celu. Saja

vingrinajuma skoléniem ir jadoma lidzi, bet veicamo uzdevumu atvieglo, ka ir 3 vai 4 atbilzu
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varianti, no kuriem izvéléties. Vingrinagjuma veiksana tikai divi skoléni kludijas, bet patstavigi
atrada savu kliidu un veiksmigi pa pareizo celu nonaca lidz naudas podam.

7. darba lapa — skolénam ir jaatrod (jaaprékina) reizinatajs, ja viens no reizinatajiem un
reizinajums ir zinams. Saja vingrindgjuma skoléni parada savu izpratnes un prasmju limeni
reizinaSanai tabulas apjoma. Klasé viens skoléns, lai atrastu nezinamo reizinataju dalija
reizinajumu ar zinamo reizinataju. Turprett bija vairaki skoléni, kas izmantoja saskaitiSanu galva
un ar1 skaitamkocinus. Skoléniem, kas zina laba Itmen reizinaSanu, vingrinajumu atrisinaja veikli
un patstavigi.

8. darba lapa — aprékinot reizinasanas izteiksmes, ir jaieckraso lauks atbilstosa krasa, lai
nosléguma izveidojas attéls. Vingrinajums ir laikietilpigs un prasija arT lielu skolénu
koncentrésanos, jo visu laiku jaseko Iidzi, kura krasa jaizkraso aprékinatais laukums. Nepareizas
reizinasanas izteiksmes vai neuzmanibas dél laukums var tikt izkrasots nepareiza krasa un tas var
sabojat kopgja attela izskatu. Griitibas skoléniem sagadaja tas, ka vienai krasai ir liels intervals,
pieméram, zila krasa ir no 21 — 40, skolénam visu laiku ir japiedoma, vai aprékinatais reizinajums
ir §aja intervala. Vingrinajums skoléniem patika, jo apvienoja patikamo — krasoSanu, ar lietderigo
- macisanos.

9. darba lapa — skoléniem ciparu juklT jaatrod reizinasanas izteiksmes un to atrisinajums, ka
arT jaieliek izteiksmé darbibas zimes - - vai = . ReizinaSanas izteiksmes ir dotas, bet atrisinajums ir
jaaprékina skolénam pasam. Skoléni, pildot $o uzdevumu, ir koncentr&jusies. Darba autore
noveéroja, ka vairaki skoléni ciparu juklt mekle reizinaSanas izteiksmi un tad turpat ir arl
atasinajums, ko vélak pieraksta pie dotajam reizinasanas izteiksmeém, citi atrasto atrisinajumu ari
parbauda, bet citi skoléni sakuma atrisina izteiksmes un tikai tad tas mekl€ ciparu jukli. Viens
skoléns izmantoja uzskates materialus.

10. darba lapa — lidzigs vingrinajums ka 9. darba lapa, bet sarezgitaks. Ciparu jukla kvadrata
jaatrod patiesas reizinaSanas izteiksmes, kas ar1 japieraksta blakus atvéletaja vieta. ReizinaSanas
atrisinajumi neparsniedz 50, ko sakotngji skoléni uztvéra ar smiekliem, jo biis viegli. Bet Saja
vingrinajuma skoléniem jasaredz plasak reizinasana, jo kvadrata esoSas reizinasanas izteiksmes
parsniedz tabulas apjomu, piem&ram, 3 - 11 = 33. Skolénam ar dzilaku izpratni §is vingrinajums ir
izpildams, bet skolénam ar vajakam prasmém nav, jo nesaredz reizinaSanas iesp&jas arpus
reizinaSanas tabulas. K3 arf tas bija novérojams darba procesa — vairaki skoléni atrada izteiksmes,
kas ir reizinasanas tabulas apjoma, bet arpus tabulas apjoma visas izteiksmes sp&ja atrast tikai divi

skoléni. Skoléni, kas atrada izteiksmes arpus reizinasanas tabulas apjoma, meklgjot izmantoja
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saskaitiSanu vai ar1 sadaliSanu reizinatajos, tad€jadi iegiistot reizinajumus tabulas apjoma, ko vélak
saskaita kopa. Sis prasmes parada to, ka §iem skoléniem ir izpratne par reizinasanas sakaribam un
prot tas pielietot nestandarta situacijas.

11. darba lapa — sarezgitaka no darba lapam, jo japarada vairakas matematiskas prasmes, jo
japrot saskaitit, atnemt, reizinat un jazina darbibu seciba. Skolénam jaizmanto kritiska domasana,
sp&ja spriest, analizet, jo ciparu drikst izmantot tikai vienu reizi, un cipars matematiskaja izteiksme
jaievieto ta, lai otra matematiska izteiksme bitu patiesa. So vingrinajumu skoléniem lauts pildit
individuali, paros vai mazas grupas pa 3, jo vairakiem skol€niem triikst matematiskas prasmes un
iemanas, lai spétu So vingrinajumu atrisinat patstavigi. Nosacijums stradajot pari vai maza grupa —
visiem skol€niem ir japiedalas vingrinajuma izpilde, jasarunajas, jaskaidro, japlano, ka izteiksmes
atrisinat. Pildot So vingrinajumu, darba autore noveroja, ka klas€ ir loti labas savstarpgjas
sadarbibas prasmes, ka arT izc€la tik dazadas skolénu matematiskas prasmes.

P&c dazado vingrinajumu izpildiSanas skoléni mingja, ka §adi vingrinajumi nav pilditi un
ka $adi mactties ir daudz aizraujosak, saprotamak, neka pildot standarta vingrinajumus, piemeram,
pierakstu burtnica reizinat stabina. Skoléni atzinigi noveért€ja piedavatos vingrinajumus, jo
vingrinajumos bija jaraksta salidzinos$i maz, bet bija jadarbojas ar krasam. Viens skoléns saruna
mingja, ka $ada veida vingrinajumi uz reizinaSanas apgiiSanu lika paskatities savadak, ka bija daudz
vieglak saskatit sakaribas, kas ir reizinaSana.

Darba autore izdarfja vairakus secinajumus pe€c sarunam ar skoléniem, noveroto darba
procesu, skolénu sniegumu vingrinajumu izpilde:

e Darba lapas piedavatie daudzveidigie vingrinajumi palidz skoléniem apgit
reizinasanas sakaribas tabulas apjoma no pamatprasmém lidz sarezgitakam situacijam.
Vingrinajumi tika pielagoti dazadiem skolénu pratibas limeniem, kas lava katram
skoléenam stradat péc sava prasmju Iimena, tomér daZiem skoléniem vingrinajumi
sagadaja gritibas, 1pasi ar reizinasanu no 6 1idz 9 un nestandarta reizinajumiem arpus
reizinaSanai tabulas apjoma.

e Skoléniem ir dazads prasmju Iimenis. Tika novérota manama atskiriba skolénu prasmeé
izprast un pielietot reizinasanas pamatprincipus. Kamer dazi skoléni atri un veikli veic
uzdevumus, citiem ir nepiecieSama papildu palidziba un atbalsts. Tas norada uz
nepiecieSamibu péc individualas pieejas, lai palidzetu skoléniem attistit matematiskas

prasmes, $aja gadijuma — reizinaSanas prasmes tabulas apjoma.
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e Uzskates materiali un pedagoga atbalsts, skaidrojums, vedinasana uz sakaribu
saskatiSanu reizinasanas apgtSana ir svarigs posms skoléniem, it TpaSi skoléniem ar
vajakam matematiskajam prasmém. Tie biezi izmanto dazadus uzskates materialus
(pieméram, skaitamkocinus, koka kvadratus, skaitiSanu uz pirkstiem), lai labak izprastu
reizinasanas sakaribas. Tas liecina, ka vizualie paliglidzekli ir loti noderigi macibu
procesa.

e Veicot dazados vingrinajumus, skoléni veicinaja savas sadarbibas prasmes, ka ari
attistija kritisko domasanu. Sarezgitakajos vingrinajumos skoléni biezi stradaja grupas
vai pari, kas veicinaja savstarp&jo sadarbibu, analitisko domasanu un ideju apmainu.
Tas palidzgja uzlabot gan matematiskas prasmes, gan art komunikacijas un sadarbibas
prasmes.

e Vingrindgjumi ar dazadiem nosacijumiem un dazadas sarezgitibas pakapés izraisa
skolénu interesi un motivaciju apglt reizinaSanas sakaribas. Skoléniem bija liela
interese par uzdevumiem, kas apvieno matematikas elementus ar radoSiem
uzdevumiem, piemé&ram, krasoSanu, kas palidz€ja saglabat motivaciju macities un
padarija macibu procesu patikamaku.

Kopuma darba lapas ir veiksmigs instruments reizinasanas sakaribu apguveli, jo tas piedava
plasu vingrinajumu klastu, kas lauj skoléniem attistit matematiskas prasmes, pielagojoties vinu
individualajam prasmém un iespgjam, ka aril attista skolénos kritisko domasanu un
problémrisinasanu, riipibu un precizitati, motivaciju un pasparliecibu, organizatoriskas prasmes.
Darba lapas, skiet, ir novecojis macibu resurss, tas vairuma skolénu un pedagogu nepiesaista
miusdienas, bet, ja darba lapas izveido ar vingrindjumiem, kuri ir péctecigi un dazadi péc
nosactjumiem, kuri ir krasaini vai skoléni var pieskirt tam krasas, tad darba lapas kliist aizraujoSas
gan skoléniem, gan pedagogiem, tas ieinteres€ skolénus,, un tie pilda vingrinajumus ar prieku.
Dazado vingrinajumu efektivitate ar1 paradas skolénu prasmju parbaudé par reizinasSanu tabulas

apjoma (skatit 3.attelu).
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3.atteéls. Skolenu prasmju limenis reizinasanda tabulas apjoma 06.11.2024.
Attéls autora veidots
Salidzinot skolénu iegiitos rezultatus, ir manami labaks prasmju limenis, neka tie bija
03.10.2024. Vairs nav neviena skoléna, kas sacis apgiit reizinasanu tabulas apjoma, ka arT turpina
apgut tikai viens skoléns no klases. Padzilinati apguvusi jau 12 skoléni, kas ir par 8 skoléniem
vairak, ka tas bija pirms nepilna ménesa. Peéc Siem raditajiem var secinat, ka patstavigs darbs un
vingrinajumi, kas ir dazadi péc nosacijumiem un ir skoléniem saistosaki, ir krietni uzlabojusi
skolénu prasmes un iemanas reizinasana tabulas apjoma.
4.attela redzams, ka 2 skoléni ir izpildijusi 100 % pareizi visus reizinaSanas piemerus
tabulas apjoma, vél 9 skoléni ir aprékinajusi vairak ka 90% pareizi dotos piemérus. Tikai divi
skoléni izpildijusi pareizi reizinasanas piemérus zem 70%. X skolas 3.x klases skoléni $aja darba
paradija savu prasmju [imeni reizinasanai tabulas apjoma, kas uz $o bridi (06.11.2024.) klasei vidgji
ir 88,25 % pareizas atbildes. Rezultati Sai klasei, autoresprat, ir loti labi, bet vél var uzlabot skolénu

reizinaSanas prasmes un reizinaSanas sakaribu saskatiSanu, to pielietoSanu.
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4.attels. Rezultati reizinaSanai tabulas apjoma 9.nodarbiba katram skolenam.

Attéls autora veidots.

Darba autore, pétot skolénu darbus un iegtitos rezultatus, secinaja, ka skoléniem vislielakas
gritibas sagada reizinasana ar cipariem 4, 6, 7, 8, un 9 (skatit 5. attelu). Vismazak kluidas pielautas,
reizinot ar ciparu viens (3 kludas) un 10 (4 kludas), jo skoléni saskata sakaribu, ka, reizinot ar 1,
paliek tas pats cipars, bet, reizinot ar 10 — otram reizinatajam gala pievieno 0. Kaut ar7 Seit bija
paris kludas, ka, pieméram, 1 - 1 =0 vai 10 - 10 = 10, kur visticamak skoléns ir apjucis vai
samulsis no vienkarSa pieméra. Reizinot ar ciparu 2, ir pielautas 8 kliidas, ar ciparu 3 — 17 kludas,
ar ciparu 4 — 29 kladas, ar ciparu 5 — 11 kladas, ar ciparu 6 — 39 kludas, ar ciparu 7 ir pielautas
visvairak kladu — 47, ar ciparu 8 — 44 kladas un ar ciparu 9 — 37 kltidas. P&c §1 var secinat, ka
nodarbibas ir atkartoti japarruna reizinasanas sakaribas ar cipariem no 6 — 9, ka, pieméram, a - b =

b - a, jo darbos tika pamanitas kltidas ar reizinaSanas piemériem, kuriem iznakumam ir jabut
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vienadam. Pieméram, 4 - 7 =28 un 7 - 4 = 28, bet vairaki skoléni atrisindja vienu pieméru pareizi,
bet otru nepareizi. Ka ar1, vérojot skolénus darba procesa, darba autore pamanija, ka lielaka dala
skolénu rékina katru pieméru atseviski un neizmanto iepriekSminéto reizinasanas sakaribu, ka a -
b=b-a.
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5. attels. Rezultati katram ciparu reizin@jumam.

Attéels autora veidots.

Lai ari vidgjais klases reizinasanas prasmju limenis tabula apjoma skoléniem ir augsts,
tomer tie turpina pilnveidot savas reizinasanas prasmes tabulas apjoma caur dazada veida spglem
— kustibu, galda un digitalam spélém. Darba autore skoléniem piedava izspelét septinas dazadas
speles: 1 kustibu spéli, 4 galda spéles, 2 digitalas spéles.

1.spéle. Ieprieks iegiitie novérojumi parada to, ka skoléniem janostiprina izpratne par to, ka
reizinagana, mainot vietam reizinatajus, reizindgjums nemainas jeb a - b="b - a. Sis spéle izcili
parada un uzskatami ataino iepriekSminéto reizinaSanas sakaribu. Skoléni ar So spéli uzlabo
matematiskas prasmes, attista logisko domasanu, planoSanu un prognozéSanu, ka ari savstarp&jo
komunikaciju un sadarbibu. Darba autore So spéli ar1 piedavaja spéelét ar citiem noteikumiem —
viens no para izvelk ciparu, bet otrs pasaka kadu reizindjumu, piem&ram, pirmais skoléns izvelk
ciparu 7, bet otrs skoléns pasaka 42. Pirmajam skolénam ir jasp&j aprekinat, cik reizes vinam jaiet

uz prieksu, lai nonaktu pie reizinajuma. Ar Siem nosacijumiem skoléni nostiprina izpratni, ka
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reizinaganas pamata ir saskaiti$ana. ST spéle apvieno fiziskas aktivitates ar matematisko domaganu,
kas padarija macibu procesu interesantu un efektivu. Ka ar1 spéle paradija to, ko teorétiski apgust
ar1 praktiska darbiba. Skoleniem $1 spéle nesagadaja pilnigi nekadas gritibas, tikai prieku un
parliecibu par ieprieks ieglitam reizinasanas sakaribu zinaSanam.

2.spéle. Lai skoléni izietu mazliet no komforta zonas un spétu paradit savas matematiskas
prasmes, darba autore skoléniem piedava spélét “Matematisko cirku” grupas. Spél&jot So spéli,
skoléni attista matematiskas prasmes, kur veikli un precizi ir jaaprékina dota darbiba vai japarveido
meérvienibas, skoléns ir koncentr§jies un seko klasesbiedru darbibam, parbauda risinajumu
patiesumu, $adi var arT sniegt viens otram skaidrojumu, ja kada izteiksme aprékinata nepareizi. Ka
ar1 skoléns macas zaudét — pienemt, ka dazadu faktori var traucét nonakt lidz merkim. Skoléniem
ST spéle patika, bet vairakiem skoléniem sagadaja gritibas, jo bija atri japarorient&jas no
reizinaSanas uz saskaitiSanu vai mérvienibu parveidoSanu, bet kopuma ar spéli tika gala visi
skoléni. Darba autore noveroja, ka skoléni viens otram paskaidro, uzdod jautajumus, kas komandas
biedram palidz nonakt pie pareiza rezultata.

3.spéle. Karsu spele “Reizrekins” piedava skoléniem iesp€ju apgiit / pilnveidot reizinaSanas
prasmes. Spéles laika skoléniem ir jaseko l1dzi citu darbibam, jaizverte speles gaita, jaatceras kartis,
japienem lémumi, stratégiski jadoma, lai veiksmigi izsp&létu So spéli. Tatad skoléns ne tikai attista
matematiskas prasmes, bet ari koncentré$anos, atminu, stratégisko un kritisko domasanu, macas
risinat problémsituacijas. Skoléni macas “veseligu” konkurenci un ari pienemt uzvaru un
zaud&jumu. Skoléniem, spélgjot So spéli, nedaudz griitibas radija spéles dinamika un uzmanibas
noturéSana, izsekoSana lidzi spéles gaitai. Spéle lauj skoléniem izklaid€joties macities, tapec
skoléni velgjas karsu speli “reizrékins” izspelet vairakkartigi.

4. spele. Spelgjot speli “ReizinaSanas desas”, skoléni nostiprina reizinasanas prasmes.
Spéles laika skolénam ir kritiski un strat€giski jadoma, jaseko lidzi sava para darbibam, ka arf ir
japarbauda, vai parinieka mingtais reizinajuma izteiksmes rezultats ir pareizs. Skoléni So spéli
spel&jusi jau no mazotnes un labi parzina to, bet, piesaistot spelei matematisko jégu, ta klust par
jautru macisanos. Skoléni labprat spéléja daudzas reizes “ReizinaSanas desas”, mainot parus, lai
sadarbotos skoléni ar dazadam stratégijam un prasmju limeniem.

5. spele. Spelgjot speli "Reizinasanas kvadrati no 1 lidz 36", skoléni apgiist vairakas
svarigas prasmes, kas saistitas ar matematiku, sadarbibu un stratégisko domasanu. Galvenas

prasmes, ko pilnveido skoléns:
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e ReizinaSanas prasmes, kur skoléns apgiist / atkarto reizinaSanu tabulas apjoma, ka art
attista reizinasanas atrumu, jo atkartojas reizinaSanas izteiksmes, kas ar laiku paliek
atmina.

e Kiritiskas domasanas un problémrisinasanas prasmes — skolénam ir jadoma stratégiski,
lai iegtitu maksimali vairak punktu.

e Sadarbibas prasmes — spéles laika skoléni sarunajas sava starpa, skaidro viens otram
noteikumus, spriez kadu kopgju strategiju.

e Konkurences prasmes — vélas iegiit vairak punktu un macas cienpilni uzvarét, zaudgt.

Skoléniem, spél&jot So spéli, veicas loti labi. Tika noverota veseliga konkurence, savstarpgjas
sarunas, skaidrojumi. Bet zaud€jumi un uzvaras tika uztvertas dazadi — tika parrunats, lai sasniegtu
mérkus, reizém ir jazaude ar cienu.

6. spele. Matematiska sp€le atrodama interneta resursos, kur var izveleties sev
nepiecieS$amo matematisko prasmju apgiisanai atbilstosako spéli. Spélei ir Itmeni, kas ar katru
Iimeni kliist sarezgitaks. So spéli ir ieteicams spélét reizinasanas prasmju apgisanas laika, jo spélg,
risinot reizinaSanas izteiksmi, ir iesp€ja izveleties vienu pareizo atbildi no Cetram, lidz ar to
skolénam ir iesp&ja parbaudit uzreiz savu aprékinato rezultatu. Tomer, ja kludas, tad iespgja
atkartoti risinat izteiksmi, $adi nostiprinot konkrétas reizinaSanas izteiksmes rezultatu. Spéle ir
skoléniem intrig€josa tikai tapéc, ka ta tiek sp€léta interneta caur datoru, kas ir saistoss formats
bérniem. Ka arT skoléni p&c spéles spélésanas mingja, ka patik tas, ka ir varianti, no ka izveléties,
un tiek sanemta uzreiz atgriezeniska saite — pareizi vai kltida, ko var izlabot. Spé€l€jot spéli, skoléns
pats redz savu progresu, jo augstaka Itment tiek, jo labakas prasmes skolénam reizinasana ir.

7. sp€le. Interneta vietné Cirkulis piedavataja matematiskaja spéle skoléns pats atrisina
reizinaSanas izteiksmes, un tiek skaititas pareizas atbildes un kludas, kuras skoléns var labot.
Spelejot So spéli, skoléns analizé, doma kritiski un sekmé efektivu maciSanos, vienlaikus
nodros$inot skolénam atgriezenisko saiti par progresu un klidam, kuras pats var labot. Skoléniem
81 spéele patika, jo ta uzskaita pareizas un kliidainas atbildes. Klas€ darba autore sarikoja nelielas
sacensibas — deva laiku $ai sp€lei 10 mintites un péc 10 miniiteém skoléni uz limlapinas uzrakstija
savu rezultatu — cik pareizi aprékinatas reizinaSanas izteiksmes, cik pielautas kltudas. Limlapinas
tika pielimétas pie sienas un kopigi aplukoti un parrunati rezultati. Skoléni netika saukti varda, bet
pec limlapinu apliikoSanas var€ja pats secinat, cik labi vinam spélé ir veicies un cik citigi vél

jauzlabo reizinasanas prasmes.
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Skoléni péc didaktisko spelu nodarbibam izteicas, ka $ada veida apgiit ko jaunu vai atkartot

jau ieprieks apguto ir labakais veids. Didaktiskas spéles skolénos izraisija prieku, azartu,

ieinteres€tibu. Kaut arT spéles ir jautriba, toties skoléni tada veida viegli un sev patikama veida

apgist matematiskas prasmes, iemanas, $aja gadijjuma nostiprina reizinaSanas prasmes tabulas

apjoma.

Darba autores secinajumi un novérojami par didaktisko sp€lu ievieSanu aktiva macibu

procesa, lai apgiitu vai nostiprinatu matematiskas prasmes reizinasana:

Uzlabojas reizinasanas prasmes tabulas apjoma. Skoléni, spélejot dazadas didaktiskas
speles, nemitigi atkarto reizinaSanu, lidz ar to attista atrumu un precizitati reizinasanas
aprekinos.

Skoléni attista logisko un kritisko domasanu. Sp&l€s biezi vien bija japienem strategiski
lémumi, kur skoléni analiz€ situacijas, plano savas darbibas un véro sp€lu biedru
darbibas. Spéles mudina skolénus domat analitiski un risinat problémsituacijas.
Spelgjot spéles, skoléni uzlabo sadarbibas prasmes. Vairakas spéles veicinaja skolénu
sadarbibu, jo bija jaspélé paros, mazas grupas un grupas. Skoléni stradaja kopa, lai
sasniegtu kopigus mérkus, sniedza viens otram skaidrojumus. Sadarbibas laika skoléni
arT attista savas komunikacijas prasmes un sp€ju respektet citu domas, viedoklus.
Caur didaktiskajam spélém skoléni arT apgiist un attista socialas prasmes. Skoléni,
spel&jot grupas spéli, izprot konkurenci, macas pienemt uzvaru un zaudéjumu ar cienu.
Spéles, 1pasi tieSsaistes spéles, skoléniem nodroSina maciSanos ar prieku, skoléns ir
motivets macities, jo spéles ir daudz aizraujosakas un skolénam piesaista uzmanibu
neka macibu gramata un pierakstu burtnica. Skoléniem patik redz€t savu progresu un
dalities ar saviem rezultatiem, Sis viss palielina skolénu motivaciju macities un
attistities.

Spelejot spéles datora (tieSsaist€), skoléni uzlabo savas digitalas prasmes, kas,
skoléniem augot, klust arvien nepiecieSamakas macibu procesa gan matematika, gan

citos macibu priekSmetos.

Kopuma visas izmantotas didaktiskas spé€les attista skolénu matematiskas prasmes

reizinaSana, ka arl attista un veicina skolénu vispargjo attistibu, palidzot viniem klut

paliecinatakiem par savam un matematiskajam sp&jam, skoléni kltist motivétaki macities.
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Photon robotu nodarbiba bija visaizraujoSaka skoléniem, jo, izmantojot misdienu
tehnologijas un skolénu savstarpgjo sadarbibu, attistfja reizinasanas prasmes. Sis nodarbibas
ieguvumi skol€niem:

e aktiva maciSanas - interaktivs un praktisks macibu process;

e prasmju nostiprinasana reizinaSanai tabulas apjoma;

e pilnveido sadarbibas un socialas prasmes;

e attista logisko domasanu un analitiskas spgjas;

e attista digitalas prasmes;

e apgiist pamatus (robotu) programmeésanai.

Sada pieeja nodrosina efektivu un aizraujoSu macibu procesu, kas attista skolénu
akadémiskas un personiskas prasmes, un, galvenais,palidz skoléniem apgiit svarigas matematikas
prasmes. Darba autore, vérojot macibu nodarbibu ar Photon robotiem, noveroja, ka skoléni ir daudz
vairak motivéti darboties, ar prieku apgiit jaunas tehnologijas un neapzinati strada ar savam
reizinasanas prasmém.

Skolénu prasmju Itmenis (skatit 6.att€lu) péc matematisko didaktisko spélu spélésanas ir
uzlabojies - X skolas 3.x klas€ 5 skoléni ir apguvusi reizinasanu tabulas apjoma, bet 15 skoléni ir
padzilinati apguvusi. Salidzinot iepriek$€jo (04.11.2024.) skolénu prasmju limena parbaudi
reizinasana tabulas apjoma ar $o parbaudi (27.11.2024.), skoléniem ir vérojama pozitiva dinamika,
klas€ vairs nav neviena skoléna, kam ir veért€jums sacis apglt vai turpina apgt, kas, autoraprat, ir

loti labs sasniegums.
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6.attels. Skolenu prasmju limenis reizinasanda tabulas apjoma 27.11.2024.

Attéls autora veidots.

Verojot 7.attelu, kur ir salidzinati skolénu pareizi aprékinatie reizinaSanas piemeéri abos

parbaudes darbos, darba autore secina:

Vispargji uzlabojumi reizinasana. Skolénu klidu skaits ir samazinajies un pareizo
aprekinu skaits ir pieaudzis par 5, 05%, salidzinot ar iepriek$€jiem rezultatiem.

Liels progress reizinasanai tabulas apjoma. Vispamanamakie uzlabojumi ir Cetriem
skoléniem, kas ir ievérojami uzlabojusi savus rezultatus, salidzinot ar ieprieks$€jo
parbaudes darbu, pieméram, skolniece Viktorija iepriek§ aprékinaja pareizi 63
reizinajumus, bet $aja reiz€ 92 reizinajumus. Ari vairaki skoléni aprékinajusi 100%
pareizi visu reizinasanu tabulas apjoma.

Neliels rezultatu regress reizinasanai tabulas apjoma. Cetriem skoléniem ir nedaudz
pasliktinajusies rezultati un pielautas vairak kludu neka ieprieksgja parbaudes darba.
Skoléni skaidro, ka pielavusi kludas, jo bijuSi neuzmanigi, nevis skoléniem triikusas

zinasanas.

Kopuma, lai gan ir dazi sliktak uzrakstiti parbaudes darbi, vispargjie sasniegumi ir

uzlabojusies, tas liecina, ka macibu process ir bijis efektivs.
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m Pareizas atbildes reizinasanai tabulas apjoma (100 pieméri) 27.11.2024

B Pareizas atbildes reizinaSanai tabulas apjoma (100 piemeri) 06.11.2024.

T.attels. Rezultati reizinasanai tabulas apjoma 9. un 16. nodarbiba katram skolénam.

Autora veidots attels

Dalgji strukturétaja intervija tika uzdoti septini jautajumi, kas palidz noskaidrot skolénu
domas par nodarbibam un ka tas palidz&jusas vai nav palidz&jusas apgtt / uzlabot prasmes
reizinasanai tabulas apjoma.

Uz pirmo jautajumu — kas ir reizinasana?, skoléni parsvara atbildé€ja, ka reizinasana nozimé
saskaitit vairakas reizes to paSu skaitli. Tika uzrakstitas arT dazas atbildes, ka reizinatajus var mainit

vietam un reizinajums nemainas. Sadas atbildes parada, ka skoléni ir izpratuSi reizinasanas



sakaribas — reizinaSanas pamata ir saskaitiSana un reizinatajus drikst mainit vietam, no ta rezultats
nemainas.

Uz otro jautajumu - kur ikdiena var izmantot reizinasanu?, skoléni atbildgja loti dazadi,
pieméram, ieperkoties veikala, kad vajag aprekinat, cik maksas 2 vai 3 vienadas preces; gatavojot
&st, kad vajag 2 porcijas pankiiku receptei; laika planoSanai, kad uz skolu brauc ar autobusu, var
planot, cik laiks paiet braucienos; skaitot naudu krajkase. Skolénu atbildes precizi skaidro, kur
skoleéniem ikdiena ir nepiecieSama reizinasana — parastas, ik dienas veicamas darbibas. Parrunajot
§ts atbildes, klas€ viens skoléns nonak pie atzinas — tad tapéc man ir kartigi jaiemacas reizinat, jo
katru dienu tas ir vajadzigs. Darba autorei Skiet, ka §1 atzina ir vienkarSa, bet loti labi paskaidro,
kap@c nepiecieSamas reizinasanas prasmes tabulas apjoma.

Uz treSo jautajumu — vai cilvéks var iztikt bez reizinasanas?, skoléni atbild: es domaju, ka
nevar, jo mes visu laiku izmantojam reizinaSanu, pieméram, ieperkoties veikala; varbiit var iztikt
bez reizinasanas, bet bitu loti griti; iesp&jams var iztikt bez reizinaSanas, bet biitu griiti saprast
dazas lietas, pieméram, cenas un kadus lielumus. Sis daZas atbildes no dalgji strukturétas intervijas,
liek saprast, ka skoléni saskata jégu reizinaSanai un cik butu griiti ikdiena, ja nebiitu reizinaSanas
prasmju.

Uz ceturto jautajumu — ka tev palidz&ja nodarbibas apglit vai nostiprinat reizinasanas
prasmes? skoléni atbild: més daudz pildijam uzdevumus, un man tas palidzgja labak saprast
reizinaSanu; kad més speléjam spéles, es atrak sapratu, ka pareizi reizinat; skolotaja paskaidroja,
ka reizinat ar cipariem, un es sapratu, ka to darit; meés bieZi stradajam paros vai grupas, tas bija
jautri un vargjam viens otram paskaidrot; es sakuma izmantoju skatamkocinus, kas palidz€ja
saprast reizinaSanu. Skolénu atbildes bija dazadas, bet svarigakais ir tas, ka skoléni ir sapratusi, kas
ir tas darbibas vai lietas, kuras palidzgjusas apgit vai uzlabot reizinasanas prasmes tabulas apjoma.

Uz piekto jautajumu — kuras nodarbibas tev likas visaizraujosakas?, skoléni atbild: man vis-
vairak patika darba lapas, jo tajas bija interesanti uzdevumi; stunda ar robotiem bija visfor§aka, jo
més programméjam robotus un bija jautri skatities, ka vini pilda uzdevumus; spéles bija
visjautrakas, jo mes tas spéléjam grupas un vargjam sacensties. Autoresprat, nodarbibas bija
veiksmigas, jo skoléniem kopuma patika katrs nodarbibu veids — darba lapas ar vingrinajumiem,
kas bija secigi un ar dazadiem nosacijumiem, dazadas didaktiskas spéles un robotikas nodarbiba.
Visvairak pozitivo atsauksmju bija par galda un tieSsaistes spélém, bet par darba lapam un Photon

robota nodarbibu bija [idzigs daudzums pozitivu skolénu atsauksmju.
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Uz sesto jautajumu — Kura nodarbiba tev nepatika, likas garlaiciga?, skolénu atbildes: man
nepatika darba lapas, jo bija uzdevumi, kur daudz jakraso; didaktiskas spéles bija forsas, bet reizém
tas bija parak vieglas un man atri panika; stunda ar robotu bija parak sarezgita, es nemacgju vinu
ieprogrammét, lai vin§ pilditu pareizas darbibas. P&tot negativas skoleénu atsauksmes, bija
noverojams, ka vairaki skoléni atstaja pie S§T jautajuma tuksSu vietu vai atbild&ja, ka viss patika.
Sadas skolénu atbildes liecina, ka ir nedaudz japiestrada pie nodarbibam (macibu stundam), lai
skoléniem nebtitu neviena brid1 garlaicigi, vai japiedava alternativa vingrinajumu pildisana, ja loti
nepatik krasot, tad var darit ko citu, bet ar [idzigas nozimes vingrinajumu.

Uz septito, noslédzoSo, jautajumu — Vai reizinasanas prasmes tev ir labakas ka pirms
nodarbibam?, skoléni atbild: ja, es daudz atrak un pareizak atrisinu reizinaSanu; ja, jo pirms tam
man bija griti reizinat, bija daudz kludas, tagad es saprotu, ka reizinat; man vél ir nedaudz gruti,
bet es stradaju pie ta vél majas, lai man paliktu vieglak reizinat; n€, jo jau ieprieks labi zinaju
reizinaSanu. Skolénu atbildes liecina, ka vairums skolénu ir uzlabojusi savas reizinaSanas prasmes
tabulas apjoma, par to arT liecina parbaudes darbs p&c visam nodarbibam.

Dalgjas strukturétas intervijas rezultati liecina, ka skoléni ieguvusi sapratni par reizinasanas
sakaribam. Lielaka dala X skolas 3.x klases skoléni noradija, ka reizinaSanas prasmes ir svarigas
ikdienas dzive, pieméram, veikala, gatavojot &st, planojot laiku. Skoléni saprot, ka bez reizinaSanas
prasmém biitu griti dazadas ikdienas situacijas.

Ka lielako ieguvumu no nodarbibam skoléni mingja sistematiskas darbibas ar reizinasanu,
ka, pieméram, sp€lu speléSanu, kas balstas uz reizinasanas prasmém, dazadi vingrinajumi, kop&jas
sarunas ar pedagogu vai klaseshiedriem. Sistematiska darbosanas palidzgja skoléniem apgit vai
uzlabot reizinaSanas prasmes. Pozitivas atsauksmes no skoléniem tika sanemtas par visam
nodarbibam, tikai dazas nodarbibas skoléniem radas griitibas, likas vienkarSi vai sarezgiti
paveicami uzdevumi.

Skoléni apliecinaja, ka p&c nodarbibam vinu reizinasanas prasmes ir uzlabojusas. Tomer
vel paris skoléniem rodas griitibas risinat reizinasanas izteiksmes tabulas apjoma, kas liecina par
nepiecieSamibu turpinat stradat pie So skolénu prasmju nostiprinasanas. Kopuma var secinat, ka
nodarbibas ir bijuSas efektivas, tomer ir iesp&ja uzlabot nodarbibu saturu, lai vél labak atbilstu

skolénu pratibas Iimenim, vajadzibam un interesém.
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2.2. Ieteikumi reizinasanas sakaribu apguves veicinaSanai matematikas jomas
3. klase

Skoléniem 3. klas€ ir janostiprina iegiitas zinasanas par reizinasanu no 2. klases, kad skoléni
apguva reizinaSanu ar 2, 3, 4 un 5, ka arT jaapgust reizinaSanas prasmes ar 6, 7, 8, 9. Lai apgiitu §1s
prasmes, pedagogam ir skaidri jaizskaidro un japarada reizinaSanas sakaribas. Ka §1 darba
empiriskaja pétijuma tika paradits, ka ar secigiem un dazadiem uzdevumiem var panakt labus
rezultatus skolénu reizinaSanas prasmju un sakaribu izprasanas attistiba.

Darba autore §1 darba ietvaros ir izstradajusi ieteikumus pedagogiem, lai skoléniem
saprotama un saistos$a veida veicinatu reizinasanas sakaribu apguvi tabulas apjoma:

1. 3. klases sakuma, pirms skoléni apgiist reizinaSanu ar 6, 7, 8 un 9, skoléni veido
plakatus (skatit 1.pielikumu) par to, ka saprot reizinasanu — kadas sakaribas atceras
no 2.klases. Sis laus pedagogam saprast skolénu izpratni par reizinasanas bitibu,
sakaribam. Izp&tot skolénu veidotos plakatus, pedagogs zinas, kas tiesi ir jaatkarto,
kuras reizinasanas sakaribas skoléniem nav saprotamas vai aizmirstas.

2. Skoléni p&c kopiga atkartojuma ar pedagogu un pierakstu veikSanas individuali vai
grupas veido atgadnes (skatit 2.pielikumu). Atgadnu veidoSana skolénus “piespiez”
domat par svarigako informaciju, ko likt atgadn@. Skoléni grupas, veidojot atgadnes,
parruna, kada informacija tiks ievietota atgadné, ka saisinat tekstu vai ka to attélot
ar zim€jumu. Informacijas analiz€Sana, parrunasana, klausiSanas, rakstiSana un
informacijas vizualizacija katram skolénam nostiprina vai papildina izpratni par
reizinasanu un tas sakaribam.

3. ReizinaSanas sakaribu apguvé svarigi ir skoléniem piedavat vingrinajumus, kas ir
pectecigi un dazadi p&c nosactijumiem (skatit 3.pielikumu). Vingrinajumiem ir jabiit
pectecigiem. Vienkarsaki vingrinajumi ar piemeriem sakumposma ir ieteicami, jo
skoléniem parada reizinasanas sakaribas, palidz izprast un nostiprinat apgiistamo
macibu saturu. Ar katru nakamo vingrinajumu veicamais uzdevums skolénam
palick sarezgitaks un lauj paradit skoléna izpratni un sp&ju pielietot apgitas
reizinaSanas prasmes. Svarigi, lai veicamie vingrindjumi biitu ar dazadiem
nosacijumiem, pieméram, skolénam ir jaraksta, jaapvelk, jasavelk vai jaiekraso
atbildes, dazadi labirinti, krasojamie uzdevumi, skaitlu jikli utt. Sadi vingrinajumi
skoléniem neskitis garlaicigi un vienmuli, jo skoléni vingrinajumus ar dazadiem

nosactjumiem veic ar prieku, aizrautibu, kas macibu procesa ir loti svarigi.
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4. Reizinasanas sakaribu apgtiSanai tabulas apjoma pedagogs var piedavat skoléniem
macities, spélgjot speles (skatit 4.-9.pielikumam). Spéles macibu procesa var biit
dazadas, piem&ram, galda spéles, spéles, ko var atrast interneta resursos, kustibu
speles. Speles caur rotalu skolénam palidz apgiit nepiecieSamo macibu saturu,
nostiprina un uzlabo matematiskas prasmes, $aja gadijuma, reizina$anas prasmes.
Speles ir skoléniem ir loti saistoSs formats, jo skoléniem pasiem neskiet, ka vini
kaut ko macas, bet gan tikai rotalajas.

5. Jairiespéja, pedagogs macibu procesam var izmantot robotus (skatit 10.pielikumu).
Roboti skoléniem vél ir neizzinats process, tapec $ads macibu process Skiet 1pasi
aizraujos$s un neikdieniSks. Macibu stunda ar robotiem v&las piedalities pilnigi visi
skoléni, bet pedagogam janem véra, ka laiku aiznem robotu programmeésanas
apgtsana un visi skoléni var nejusties drosi, ar tiem darbojoties. Robotikas macibu
stundas ir loti pateicigas, jo skoléni pasi var veidot uzdevumus, rakstit reizinaSanas
izteiksmes, kas citiem jaatrisina. Sada veida macibu stundas skoléniem aizraujosa
veida ne tikai attista matematiskas prasmes, bet arT digitalas prasmes, kas muisdienas
ienem lielu lomu cilvéku ikdiena.

6. Macibu procesa, lai veiksmigi apgiitu reizinaSanu tabulas apjoma un to sakaribas,
izmantot skolénu individualo, paru, grupu (mazo, lielo) darbu. Pedagogam jalauj
skoléniem macibu satura apguSanas laika sadarboties ar citiem skoléniem, jo,
sadarbojoties un sarundjoties savstarpgji, skoléni arTi macas. Skoléni bieZi vien,
uzklausot otru skolénu, ieglist vairak neka no pedagoga skaidrojuma, jo skoléns
skolénam spgj paskaidrot vienkarsaka un saprotamaka valoda. Paru un grupu darbos
skoléni aktivi diskut€, reiz€m ir japierada sava parlieciba, mekl&jot papildus
informaciju, kas apliecina skoléna teikto. Skolénu savstarpgjas sarunas,
uzklausiSana, informacijas analiz€Sana ir skolénu prasmju un zinaSanu bagatinoss
process.

7. Pedagogam macibu procesa jasarunajas ar skoléniem, lai noskaidrotu skolénu
izpratnes ITmeni reizinasanas sakaribu apguvé, ko doma par veicamajiem
uzdevumiem. Savstarpgjas sarunas pedagogam lauj noveértét savas macibu stundas,
ko skoléni no tam sapratusi, kadus veicamos uzdevumuS mainit vai pielagot

skoléniem saprotamaka, saistosaka veida. Sarunas ir skolénu un pedagoga
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atgriezeniska saite, abas puses var izvertet savu paveikto darbu, pardomat, analizet
informaciju no sarunas.

Patstaviga skolénu formativa vertéSana gan ka atgriezeniska saite no pedagoga, gan
ka vertejums procentos. Formativa vértéSana skolénam lauj saprast to, kada [imenit
vin§ prot reizinasanu tabulas apjoma. Pedagogs uzdot rakstisko darbu, ka,
piem&ram, visi reizinajumi tabulas apjoma, var izsecinat ar kuriem skaitliem
skoléniem sagada grutibas reizinat, kadas metodes, vingrinajumus vél skoléniem
piedavat, lai tie spétu apgiit konkrétas lietas. Paradit skoléniem salidzinatus divus
vienadus vinu darbus, ka tie ir uzlabojusSies vai pasliktinajusies. Salidzinot savus
rezultatus, skoléni spriez un analiz€ — ka veicies uzdevuma izpilde, kadas kludas

pielavis un kads ir iemesls kltidas pielausanai.

Darba autores piedavatos astonus ieteikumus pedagogi var izmatot ari, macot citas

matematikas t€mas un dazadas klases, tikai japielago macibu materiali un veicamie uzdevumi

atbilstoSi t€mai un vecumposmam. Pedagogam macibu procesa ir jabiit elastigam, javeéro un

jauzklausa skoléni, japiedava skoléniem dazadi uzdevumi, kas pielagoti vinu prasmém. Skolénam

macibu procesam jabiit tadam, lai tam nebutu garlaicigi, uzdevumi nedrikst bat parak sarezgiti vai

viegli (atbilstosi skoléna prasmju limenim), ar neskaidriem nosacijumiem. Pedagogs sadarbiba ar

skolénu ir atbildigs, lai ieinteresétu skolénu un tam veicinatu vélmi apgt reizinasanas sakaribas

tabulas apjoma.

Lai macibu process bitu veiksmigs un skoléni apgiitu reizinaSanas sakaribas tabulas

apjoma, jastrada ne tikai pedagogiem, bet arl pasiem skoléniem. Darba autore izstradajusi ari

ieteikumus skoléniem, lai reizinaSanas apgiiSana biitu veiksmiga:

1.
2.

3
4.
5
6

7.

Tikai

skoléns sadarbojas ar pedagogu, uzklausa to;

veic pierakstus pierakstu kladg, veido atgadnes, kad pedagogs skaidro reizinasanas
sakaribas;

veic pedagoga uzdotos uzdevumus un piedalas macibu procesa ar pilnu atdevi;
sadarbiba ar klases biedriem;

diskusijas un sarunas ar klases biedriem, pedagogu;

piedava pedagogam kadu uzdevumu, kas pasam ir saistoss;

uzdod jautajumus, ja rodas neskaidribas (jo mulkigu jautajumu nav).

veiksmigi sadarbojoties skoléniem ar pedagogiem un pedagogiem ar skol€niem,

skoléns biis motivéts macities un apgiis reizinaSanas sakaribas tabulas apjoma.
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10.

11.

12.

Secinajumi

Liela loma ir pirmsskolas pedagogam un bérna vecakiem, jo matematiskas
zinaSanas bérns sak apgiit pirmsskolas vecuma.

Matematika balstas uz cetram pamatprasmém — saskaitiSanu, atnemsanu,
reizinaSanu un daliSanu.

Matematika balstas uz logisku struktiiru, pieméram, nevar iemacities reizinasanu,
ja nav apgiita saskaitiSana.

Matematikas metodiska sist€ma sastav no pieciem galvenajiem jautdjumiem, kas
sava starpa ir saistiti — macisanas mérki, macibu saturs, macibu metodes, macisanas
organizacija, macibu resursi.

Matematikas macibu jomas lielas idejas — matematiska valoda, matematiski atrisina
problémsituaciju, skaitlus izmanto konkr&tu un praktisku uzdevumu atrisinasanai,
sakaribas starp lielumiem apraksta algebriskie modeli un funkcijas, analiz€ datus,
figiiru 1pasibu, novietojuma, to raksturlielumu izp&te lauj risinat problémas un
formulét visparigus secinajumus.

Pedagogiem, macot matematiku, jalauj skoléniem patstavigi darboties, lai tie var
pétit un atklat.

Matematika biezi vien tiek izmantota problému risinaSana, kas tiek iedalita tris
virzienos — izpratnes vingrinajumi, matematiskie pétijumi, realu problemu
risinasana.

Matematikas apgtiSanu ietekmé vairaki faktori — matematiskas prasmes, nedrosiba
par savam matematiskajam prasm&m un attieksme pret matematiku, uzmanibas
nenoturiba.

Skolénu macibu sasniegumiem ir batiska mijiedarbiba ar pedagogu — attieksme
vienam pret otru.

Pedagogam ik pa bridim ir janoveérté skoléna matematiskas zinaSanas un prasmes,
lai guitu prieksstatu par to, ka skoléns uztver un saprot macibu saturu.

Matematikas macibu satura apguveé pedagogiem ir janem véra skoléna psihiska un
1zzinas attistiba attiecigaja vecumposma.

Otraja un tresaja klase skoléni apgiist reizinasanu tabulas apjoma, paraléli apgiistot

dali$anu. Otras klases beigas skoléni apgist reizinasanu ar skaitliem 2, 3, 4 un 5,
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13.

14.

15.

16.

17.

bet tresas klases sakuma ar skaitliem 6, 7, 8, 9, 10 un apliko sakaribas reizinasanai
ar 0.

ReizinaSanas prasmes ir nepiecieSamas matematika gan sakumskola, gan
pamatskola, gan vidusskola, ka ar1 ikdienas dzive.

Reizinasanas sakaribu apgtiSanai tabulas apjoma nepiecieSams liels vingrinajumu
skaits un sistematiska atkartoSana.

Pedagogam, macot reizinasanu, ir skolénam jaizskaidro un vizuali, skaitliski
japarada reizinaSanas sakaribas, pretéja gadijuma skoléns nespés apgit reizinasanu,
vienigi iemacoties no galvas, bet, aizmirstot kadu reizinajumu, nesp€s tikt Iidz
rezultatam cita veida, jo nezinas, ka.

Reizinasanas pamata ir saskaitiSana, komutativa 1pasiba (reizinatajus var mainit
vietam, bet reizinajums nemainas), Skaitla sadaliSana reizinatajos.

Petijuma pieradijas, ka, stradajot ar skoléniem sistematiski, ar pectecigiem un
dazada veida skoléniem saistoSiem uzdevumiem un, izmantojot spéles reizinasanas
apgusanas procesa — skolénu prasmes uzlabojas. Uzlabojas arT prasmes pielietot
reizinaSanu un, izprotot reizinaSanas sakaribas, skoléns sp€ nonakt pie pareiza

reizinajuma vairakos veidos.
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Pielikumi

1.pielikums.
X skolas 3.x klases skolénu izpratne par reizinasanas sakaribam.
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2.pielikums.

Skolénu izveidotas atgadnes par reizinaSanas sakartbu apguvi.




3.pielikums.

Skolenu aizpilditas darba lapas ar péctecigiem daZada veida vingrindjumiem.

DL nr. 1.

2(_% Reizindsanas izteiksme ﬁg
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L. lekraso celu ar skaitla reizinajumiem!
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DL nr. 3.

Aizpildi reizinaganas rinkus!
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DL nr.4.

Reizini ar 6: 7: 8: 91 10'

Reizini un atrodi izteiksmju rezultatus! Savelc tos!
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DL nr.5.

Matematiska krustvardu mikla
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DL nr. 6.

2{—% Reizindsanas labirints #| '%lg
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DL nr.7.

Atrodi reizinatajus!
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DL nr. 8.

; .

1. Rékiniet un krasojiet attiecigos laukums pareizaja krasa! Uzraksti, ko ieraudziji attéla!
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DL nr. 9.

Atrodiizteiksmes!
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DL nr. 10.

Reizinddanas kvadrati idz 50 #2

1. Atrodi skaitlu kvadrata patiesas reizina$anas izteiksmes. Blakus, izraksti 3is izteiksmes.
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ZE_% Reizinasanas kvadrati idz 50 #| 'Cig )

1. Atrodi skaitju kvadrata patiesas reizinasanas izteiksmes. Blakus, izraksti 3is izteiksmes
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DL nr. 11.

= Davbukedat S

1. Pabeidziet miklas, ierakstot ciparus no 1 lidz 9. Izmantojiet katru ciparu tikai vienu
reizi. Parliecinieties, ka katra rinda un kolonna veido patiesu matematisko izteiksmi.
!11 Atcerieties, ka reizinasanas un dali$anas darbibas javeic vispirms!
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4.pielikums.

Speles “Pat ja atSkirigi, esam kopa” nosacijumi (autors nezinams)

Skoléni sadalas paros, var izmantot aplikaciju. Ja nepiecieSams, kadam jaspélé bis 2 reizes.

Uz zemes novietoti apli ar skaitliem. Katrs bérns izvelk no grozina vienu skaitli, kas jareizina ar
otru. Skoléns a izvilcis 2, skolens b 4. Abi stav uz 0 laukuma sava rinda, kuras atrodas viena otrai
paral€li. Skoléns a saprot, ka ir “2nieks” un biis jaiet 4 reizes. Turpreti skoléns b ir “4nieks” un bius
jaiet 2 reizes. Skoléns a no 0 punkta 1 reizi paiet 2 solus. Skoléns b no 0 punkta tiek 11dz 4. Talak,
ka skoléns a secinaja, bis jaiet 4 reizes, tagad ir gajis tikai 1 reizi, tap&c velreiz paiet 2 solus un
nonak uz 4 - pie skoléna b. Skolénam b japaiet vél vienu reizi, nonak uz 8. Skoléns a vél iet 2

reizes, nakamaja reiz€ nonak pie 6 un pedg¢ja reizeé uz 8. Abi nonakusi viena punkta.
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5.pielikums.

“Matematiskais cirks” (autors nezinams).
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6.pielikums.

Karsu speles “Reizrekins” nosacijumi

Spéles sakuma katram spélétajam izdala 6 kartis. Pargjas kartis noliek uz galda ar cipariem
uz leju. Pirmais uzsak gajienu tas, kur§ séz pa kreisi no karsu dalitaja. Dalitajs katra reiz€ mainas,
parasti pulkstena raditaja virziena. Spélétajam, kur§ izdara gajienu, ir janosauc reizinajuma
rezultats, ko veido reizinajums uz karts (pieméram 3x5=15), mazakajiem spéelétajiem drikst
palidzet. Gajiens jasak ar vienu karti pie blakus esosa spélétaja, kuram minéta karts ir japarsit ar
stipraku. Karts stiprumu nosaka ciparu reizinajums, jo lielaks ir reizinajums, jo stipraka karts,
piem@ram, par 3x4 stipraka biis 3x5 u.t.t. Kad karts ir parsista ar stipraku, tad tas abas liek mala,
bet, ja stiprakas karts spélétajam nav, tad neparsisto karti nem augsa un gajienu izlaiz vai izmanto
karti ar divam sarkanam bultinam un, izdarot gajienu, parbida karti nakamajam spélétajam. Karti
ar bultam drikst izmantot tikai vienu reizi, tad ta ir janoliek pie parsistajam kartim. Speletajs, kurs
karti parsita, panem vienu karti no kavas un dodas ar vienu karti pie nakama spélétaja. Speletaji
nem kartis no kavas tikai tad, kad parsistas kartis noliktas mala. Uzsakot jaunu gajienu, visiem
speletajiem rokas jabut 6 kartim. Pirmais no kavas nem kartis tas, kurs bija uzsacis gajienu. Spéle
turpinas tik ilgi, kamer kava ir kartis. Uzvarétajs ir tas, kur§ pirmais ir atbrivojies no kartim. Karts
ar sarkanajam bultam ir jaizmanto laicigi, lai ta nepaliktu rokas ka pedgja, jo ar So karti gajienu

izdarit nedrikst.

Pieejams:https://billesveikals.lv/image/cache/catalog/catalog/Galda%20speles/spele_reizinot-

550x550w.]jpg
Autors un izplatitajs: SIA MT Game.
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“Reizinasanas desas”’.

7.pielikums.

»

1. Pirms iezimé uz spéles laukuma X vai O, atbildi un pasaki pareizo atbildi

reizinajumam! Pirmais spélétajs, kurs vertikali, horizontali vai pa diagonali iegust 3

spéles laucinus ir uzvargjis!
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7-6 |(5-9 3}&3 891 5-8.19.3 7-9 | 6-8 \3@
t\- o e
;\,7 P

4.9 g7 | 7% 4.9 9><4 7-6 4.8 | 8-8 | W6

/ i N 7™\

¢ 7 \ A / N 3 £

9.6 |[7-8 s\k%\ 9%7 | 9-8 9>€ 9.9 [7.8 | 96
‘3‘ A\ / X i/ S
\

Pieejams: https://macibumateriali.lv/product/darba-lapas-vingrinajumi-reizinasana/
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8.pielikums.
“Reizinasanas kvadrati no 1 lidz 36"’
Spéles nosacijumi:
e Speletajs met abus metamo kaulinus un sareizina abus dotos skaitlus.
e Tad speletajs atrod iznakumu un savieno divus punktus, kuri atrodas ap so skaitli.
Katrs spelétajs izmanto savu krasas zimuli vai flomasteru.
e P&c tam metamo kaulinus met nakamais sp&létajs.
e Kad kads no speletajiem pédgjais ir ierobezojis skaitli ar visam Cetram aizvilktam
Itnijam, tad spélétajs aizkraso So skaitli un iegiist 1 punktu. Un var veikt vél vienu
metienu.

e Uzvar tas, kas spéles laika ieguvis visvairak punktu,

Vards uzvards ook Kiase Datums:
E - Reizinagsanas kvadratinol ﬁdK
>~ —o —o *——0 @ °
iT’m 2473 12 4125‘2’ 15 20
ol g R 2 lh__yom-o
120(30 36\8 15 ,a 18130 12 9
) ™ — i
18|51 2412.0 !; 24 G 8
L b @ i

e s e 3, 36 5[4 24| 3]
I{I—'Izq l8l£8 0 4 1215
515430624122183
82.036155 4301312.
" 24 o 26 2 18 25 15]6 20 10
3”“310.10.30 15 9 6 ‘5' 18 g
I125162L18 BBOIZIOEG
féIq 20 15 16 1'2 Ez i8 5
2,03036 8 Ti5]5 1830 12 q°
z{iozq.?, 124252, 1520

3626258@!183126

Pieejams: https://macibumateriali.lv/product/darba-lapas-vingrinajumi-reizinasana/
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9. pielikums

Empiriska petijuma veikSanda izmantotas spéles no interneta resursiem.

Hahs

‘s

25 23 24 20

Pieejams: https://bernistaba.lsm.Iv/speles/matematika/variants/371-rezinasana-100-apjoma

P s Teraksti ritina
areilzi: pareizo atbildi
un uzspied

taustinu

Kladas: 1
2 4 "Enter”

3x3=

Pieejams: https://www.cirkulis.lv/matematika/
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10.pielikums.

Photon robota nodarbibas.
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11.pielikums.

X skolas 3.x klases daZu skolenu darbi no prasmju parbaudes reizinasanai

tabulas apjoma 06.11.2024.

Reizinasana tabula apjoma.

1y nes, [ 10/ €. do/r0

240/ 10 & 10/ F

Pe>. g 1o/ 10

- 19/ 1o 7. 10/ o
VﬁrdsJMlW%l
9-9=§1V 3.5=75 v 6:7=42 V
10-1=70 v 2:3=§ 8:4=32 1
o, L 1-10=70 v 2-8=76
2:9=18 v 4-8=3Z y 5-3=3 ¥
7:1=7 v 8-7=506 v 9-2=1) v
1.2=9 v 4-6=24V 8-8=64 v
10-4=40 7.7=b6 — 6:2=77 V
1-5=FK v 9-6=54 V  10-10=700 v
7.5=g5V/ 5.5=28 2:7="T4
1:9=9 4-7=270 v 10-5=50 v
gl ¥ 8-2=7( 5:7=24
6-4=94 V 1'6=6‘ v 7~9=O/3 :
3.8=24 " 10.9=90 V 7-2=T4 v
1 =0 — 2:5=170 v 9-8=77 "
2.2=4 6-10=60D v 4-2=§
0-2=20 ¥ 19=F o §:3m 256 o
5:9=4h 10-8= §0 v 3:3=0 .y
9-7=63 V  43=4F72' 18-
9:1=9 3.7=21 v 1.8=64 —
2:4=§ 4-5=20 vV  s5.1=5 v
3.9=27 9-10=90 ' 8.9=#2 v
L1040y 492 ¢ ps=92"
6:3=18 v  41=4 S
9.5t 319 4-9=36
5:6= 20 7-6=47 \ 5-10=50 v
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/. fo/{0 C. 17 /C

Y. (/10 7 1014

St /6 7 1/

P/ /5 3. 10/

) /E‘/ ’4(: . 5;”" {0

V. Reizinasana tabula apjoma.

Vards 6’5’ W"v'(f‘m/l
9.-9= 3-5=75 V 6:7= — 5-8=40 v
10-1=]) vV 2:3=b v 8-4= — 4-4= =
LB 1-10=7] v 2:-8=lf v 3-6=16 v
2:9=1f v A8= - 5-3=1f v 6:8= =
7-1=¢ g.7= - 9-2=1f v 10-7%0 "
1= o 4-6= - Beg= = 5-4=0 v
10-4=4() v 7-7= = 6-2=[] V 3-10=)0 v
i 9-6= - 10-10=100 v s-10=f) v
7-5=  _ 5-5=A5 v 2.7 8:6=
1-9=9 Vv 4-7= ~ 10-5=50 v 9.4= -
3-2=( V g8-2=Ib v 5:-7=35 v 2-10=)) v
6-4= - 1-6=6 v 7-9= =— 1-4= "
3.8= = 10-9=90 v 7-2=l4 v 6-6=  —
I=i=1 ¥ 2-5=1 v 9-8= = 7-4= =
2-2=4 6-10=4() v 4-2=f 6-9=4 v
10-2=)( v 1-7=% 8:3= - 10-6=6(] v
5-9=45 v 10-8=§(0 v 3:3=9 v 6-5=9
9-7= - 4-3=]7 v 1-8=f v 5.2=10
9-1=94 V 3:-7= - grig= = 8:-1=§ v
2-4=8 v 4-5500 v 5:-1=5 1y 10-3530 v
3-9= - 9-10=4) 8-9= - 9:3= -
4-10=40 v 3.4= _ 2-6=1 V 1-3=3 v
&-32 ‘v 4-14 v 7-100 - 6:1=¢
9-5=H5 vy 2-1=3 V 4-9=  _ 855 v
5-6=3 PG 5-10=3() v 3-1=)
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!’/‘Q" L o AW /»‘7’/‘.'
b 9 /0//5/0 75 50 35 %o Y550 x;,/(z‘/;’ e /0{;
13171620 1418 323640 4 vy 2 /%
Jo. /D'/f

01895 4348556183

Reizinasana tabula apjoma.

Vards © ‘MA

9-9=81V 3-5=K " 6-7=Y41 v 58m= =
10-1=10 v 2:3=6 8-4=%9 4-4= -
7-3=21v 1-10=10 2:8=16 . 3:6= -
2.9=15 4-8=32" 5.3=15 6-8= -
Teli=P 4 8:7=56 . 9-2=18 v 10-7= -
1-2=Av 4-6=14 \ g-8=/" - 5-4= _
10-4=90 . 7-7=48 = 6:2=]L V 3-10= -
1:5=8 v 9-6=54 10-10= o0V g.10= _
7-5=35 v 5-5=25 v 2-7=14 v 8-6= -
1:9=9 v 4-7=24 v 10-5=50 v o
3-2=6 VY 8-2=fp V 5:7=%5 V 2-10= -
6-4= A7 1-6=6 V 7:-9= - 1-4= _
3-8=A4 v 10-9= 90 v 7-2=0 Vv 6:6= _
1-1=1 2-5=10 9-8=H — 7-4= -
2:2=4 v 6-10=60 v 4-2= — 6:9=
10-2=40y 1-7=7 8:3= - 10-6= -
5-9=Ge ¥ 10-8=80 | 8= = 6:5= -
9:-7=63 v 4-3=42 V 1-8=8 v 5-2= -
9:1=8 | 3.7=f - TS . == 8-1= -
2:4=8 4-5=20 V 5.1=§ v 10-3= -~
3-9=47 9-10=90 v 8§-9= ~ 9:3=
4-10=40 Y 3-4=1/ RibE 1-9= =
6:3= (8 v 4-1=¢ 7-10=Zo\/ 6:1= ~
9-5=4/5 y 2-1=2 V 4-9= 8-5= _
5-6= 50 7-6=42 1\ 5:10=50 v 3:1= -
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12.pielikums.

X skolas 3.x klases daZu skolenu darbi no prasmju parbaudes reizinasanai

tabulas apjoma 27.11.2024.

4, o @ 7
P p
70
5 .
J Reizinasana tabula apjoma.
Vards /"”"'
9.-9=47V 3.-5=75 v 6-7= L 5-8= L
10:1= v 2-3= v 8-4= L 4= Y,
7= N 1:10=70 2-8= v 3:6=75 \/
2-9=1f"y 4-8= J 5-3= v 6-8= V
L= 8:-7= v 9:2= v 10-7= v
1-2=7 v 4-6= i 8:8= 5:4= V4
10-4=4( Vv T T=YN 6-2=17 ¥ 3-10= P
Tl v 9-6=57V 10-10=" vV 8:-10= W
7-5= 5-5=26 ¥ 2:7= v 8-6= o
1-9=9 v 4-7= vV 10-5= / 9-4= 4
3:2=¢ ¥ 8:2=A6 V 5-7= v 2:-10= N
6-4= v 1:6= v 7:9= v 1-4= i
3-8= v 10-9=79 — 7 <2= v 6-6= v
p-154 ¢ oG v 9-8= v 7-4= v
2:2=4V 6-10=450 v 4-2=f v 6-9= Vv
10-2= 17=F N 83— Vv 10-6= V4
5:9=44y 10-8= v 3.3=0 v 6-5= A
9:7= y 4-3= v 1-8=4 v 5-2= o
9-1=Y v 3= v 7-8= v 8- 1= v
2:4= 4-5= v 5-1= v, 10-3= o
3-9= v 9-10= NE B9 J 9:-3= v
4-10= 3-4=7, N 2:6= VI o
6:3=75 v 4-1= V 7-10 J oo Gel= Y
9-5=41% 2lsd i 4-9= V 8-5= Vi
5:6= \ 7-6= J 5-10= v 3-1= 4
100 09D T

82
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J Reizinasana tabula apjoma.

Vards M%&%é/: W

9-9=01~ 3.5=15 | 6:7= —  s5-8=4) U
10-1=40V 2:3=f Vv 8-4=f] v 4-4=l6 vV
7-3=A1y 1-10=10 Vv 2:8=16 v 3.6=1f V
2-9=10\/ 4-8=% V 5:3=15 v 6-8=4J V
7-1=Y v = = 9-2=1f Vv 10-7540 V
1-2=% 4-6= — 8-8=t4 5:4=20 Y
10-4=40 v 7.7= - 6-2=1h V 3-10=30 v
1-5=5 v 9-6=5 V 10-10=70 v 8-10=d0 V
7-535 554V 2:7=4 v  8-6=ff v
1-9=4 vy 4:-7= - 10-5=5) v 9-4=3%
3-2=6/ 8:2=1f 5:7=35 V 2:10=)) V
6-4=)4 V 1-6 7-9=63 v 1:4=f
3-8=04J 10-9=90 7-2=1% .y 6-6= —
1-1=1y 2-5=0 v 9-8=F1 7-4= —
2-2=Hh y 6-10=¢) v  4-2=) v gg= | =
10-2=20 v 1-7=¥ §:3= —  10-6=f V
5:9=45 v IO-8=[30 vV 3874 Vi 6-5=3 v
9-7=p} v 4-3=1} v 1-8 = v 5-2=10 v
9-1=9 | 3-7=01 v 78= - 8-1=4 V4
2-4=8 45=)) Vv s51=5 v 103530
3-9=0% \ 9-10=0) \,  8-9= - 9.3=2¥ ¢
4-10=40 y 3-4=12 2:6=1% vV 1.3 v
6-3= v 4-1=4 7-10=%0 y  6-1=6 v
9-5=45 v 2-1=1 4-9= ~  85=H0
s.6=30 Vv 7-6= s-10=50 3-1=3 V
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Reizinasana tabula apjoma.

Vards & ( /("!O\&%

9.-9=84V 3.5=15 U 6-7=U7 L 5-8=UD) y
10-1=20, 2.3=6 V 8-4=%1 V 4-4=fo
7-3=24V 1-10=00 V  2.8=4% ~ 3-6=(9 —
2:9=(7 v 4-8=3+ Vv 5-3=10 v 6-8=4%
7-1=F v 8-7=96 v 9-2=18 v 10-7=7p V
1:2=%A v 4-6= ,  8-8=64 V 5-4=10
10-4=4) v 7-7=%% 6-2={1 V 3-10=%0 V
1-5=0 v 9-6=5% J  10-10=100 YV  §.10=80 V
7-5=34 = 55508 v 2T=gp = 8-6=47 U
1-9=9 V 4-7=%28 \, 10-5=40 v 9-4=% V
3.2=6 V §g-2=106 5.7=b9 v 2-10=40 V
6-4=2¢4 V 1-6=0 7-9=05%v RVEY Y
3-8=2¢ V 10-9=90 , 7-2=1Y v 6:6=06
1<d=4 v 2:5=40 v 9:8=71 v 7-4= -
2:2=4 V 6-10=60 vV 4.2=8 y 9= =
10-2=20 v 1-7=F7 v 8.3=2¢ 10-6=60
5:9=45 V 0-8=80 v 3-3=84 + 6-5= ot
9-7=6D V 4:3=12 VvV  18=p 52=40 v
9-1=9 V 3.7=20 v 7-8=8% v 8-1=8 V
2-4=8 ¥ 4-5=J0 v 5128 v 10-3=980 Y,
3.9=27 V 9-10=9p v 8:9=72 ¢ 9-3=27 v
4-10=40V  3-4=4f v 2.6=12 Y 1-3=% v
6-3=18 \ 4-1=4 v 7-10=20 V  6-1=6 y
9-5=45 2:1=2 v 4-9=36 Vv 8-5= -
5-6=20 7-6=49, NV 5.10=50 V  3.1=% g

wofay 7
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13. pielikums.

Daleji struktureta intervija ar X skolas 3.x klases skoleniem

Kas ir reizinasana?

Kur ikdiena var izmantot reizinasanu?

Vai cilveks var iztikt bez reizinasanas prasmém?

Ka tev palidzgja nodarbibas apgiit vai nostiprinat reizinaSanas prasmes?
Kuras nodarbibas tev likas visaizraujosakas?

Kuras nodarbibas tev nepatika, likas garlaicigas?

Vai Sobrid reizinasanas prasmes tev ir labakas ka pirms nodarbibam?
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Bakalaura darbs “ReizinaSanas sakaribu tabulas apjoma apguves veicinaSana skoléniem
matematikas jomas 3. klas€” izstradats Latvijas Universitates Izglitibas zinatnu un psihologijas

fakultate.

Ar savu parakstu apliecinu, ka pétijums veikts patstavigi un izmantoti tikai taja noraditie

informacijas avoti.

Autors: Gunta Garbuzova

(vards, uzvards)

Rekomendgju darbu aizstavésanai

Darba zinatniskais vaditajs/a:

(zinatniskais grads, vards, uzvards)

SIS DARBS PARAKSTITS AR DROSU ELEKTRONISKO PARAKSTU UN SATUR
LAIKA ZIMOGU.
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