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ANOTACIJA

Kvalifikacijas darba mérkis ir radit riku, kas padara kveriju veidoSanu atraku un
interaktivaku, kas ir noderigs lietotajiem, kam kveriju veidoSana (SPARQL sintaksg) ir
mazak pazistama, bet ir priekSzinasanas IT joma un pamatzinaSanas par datu

uzglabasanas metodém datubazgs.

Kvalifikacijas darba izstrades laika ir izveidots riks, kas darbojas Interneta

parluka, interaktivi paradot RDF grafa datus programmatiiras lietotajam.

Lietotnes idejas apraksts: Lietotajs var izvélcties, kuru RDF grafa datubazi
paradit parlika. Lietotajs ar datorpeles un kursora palidzibu Interneta parlika veido

grafiskus elementus.

Izstradata programmatira ir k@ zinatnisks prototips, kuram vé&lama talaka

uzlaboSana.

Programmatiiras izstrades gaita tika lietots spiralveida dzives cikla modelis.



ABSTRACT

The main goal of this qualification work is to design a tool that will make query
designing faster and more interactive. That will be helpful to users that don’t really
know this query syntax (SPARQL) so perfectly but who are competent in the IT field

and knowledge about databases.

As a result of this project a tool is produced that works in an Internet browser,

interactively showing a RDF graphs data to the user.

Interface description: User can select which RDF graphs database to visualize
with this tool in the browser. With the help of the mouse user makes graphical elements

in the browsers container.
Designed tool is still a prototype so place for improvement might be necessary.

In the process of making this project spiral life cycle model was used.



TERMINU SKAIDROJUMS

Ad-hoc - izstradade vienam konkrétam mérkim, bez ripiga iepriek$€ja plana

izstrades.

Atkariba - saite starp divam virsotnem, kas tiek izmantota, lai sasaistitu argjos

ierobezojumus ar attiecigajam virsotném.

Aktiva atlase - datu kopa virsotné, ko izmanto kverijs, lai izveidotu argjos

ierobezojumus saistitajam virsotném.

Argjie ierobeZojumi - tie ir saistito virsotnu iek3gjie ierobezojumi, kas samazina

virsotnes rezultativa skata datu kopu.

Aktivais vizualizacijas tips - virsotnes izvéletais tips, kas darbojas ka filtrs
rezultativa skata datiem. Ja nav izvelets neviens tips, tad tiek paraditi visi dati, p&c

idejas, ka visi tipi ir aktivaja vizualizacijas tipa.
Entitija — konkréta datubazes tabula.

ER modelis — (Entfitiju relaciju) datubazes modelis, kas att€lo datubazes shému,

attelojot attiecibas starp entitijam.

Hiperatkariba - saite starp virsotni un atkaribu, kas tiek izmantota, lai sasaistitu

argjos ierobezojumus ar attiecigajam virsotném.

IekSejie ierobeZojumi - datu filtri, kas samazina rezultativaja skata datu kopu,

ieksgjie ierobezojumi var biit Tipa izvéle vai Atlase

Kverija Grafa skats - skats, ko redz lietotajs lietojot produktu. Kveriju Grafa skats

sastav no strukturala un rezultativa skata.

Kverija kompilators - datu struktiira, kas panem kverija topologiju un izveido no ta

kveriju.
Kverija topologija - elementu apkopojums noteikta struktiira.
Kverija modelis - modelis kura tiek turéti kverija topologijas elementi.

PPS - programmatiiras prasibu specifikacija.
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PPA - programmatiira projektéjuma apraksts.

RDF - (Resource Description Framework) resursu apraksta ietvars — Specifiska

datubazes struktiira, kas balstas uz semantiska tikla principa.

Rezultativais skats - datu att€lojums virsotnu iekSieng, tie ir dati, kas ir iegiiti no

kverija izsaukuma uz serveri.

Renderétajas - metozu kopa, kas uzzimé Kverija modela elementus vizuali un

apstrada to 1pasibas starp kverija grafa skatu un kverija modeli.

Strukturalais skats - kopgjais skats, ko lietotajs redz sava parlika. Virsotnu un

atkaribu izvietojums.

Virsotne - Kverija Grafa skata elements, kas satur rezultativo skatu, informacija par

virsotni tiek turéta Kverija modeli.

Darba tika izmantoti termini, kuru tulkojums tika apskatits Terminu vardnica [9].
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IEVADS

Labs veids, ka saprast datus, ir tos vizualizét, tapec S$1 projekta pamata ir
uzdevums izveidot saskarni, kas citadak laus lietotajam nonakt pie datiem, izmantojot

grafisku saskarni. Viens attéls sp&j aizstat tiikstos vardus.

Darba gaita tiks izveidots riks, kas lauj lietotajam apskatities uz datiem
citadaka veida, neka musdienas ir pierasts. Rika saskarne ar lietotdju notiks ar
interneta parlika palidzibu. Rika pamata ir ideja padarit kverija ievades procesu
lietotajam draudzigaku, mainot IidzSingjo kverija tekstualo formu uz lietotaja
izveidotu grafa struktiiru, ko programma pec tam attiecigi apstradas un izveidos
tekstualu kveriju, ko izsauks uz serveri. Sanemtie dati no servera tiks attéloti nevis

atseviSka loga, bet gan tajos paSos grafa struktiiras elementos, virsotnu iekSienés.
Darba gaita tiks veikta:
e  Struktiiras elementu izveide
e  Kuverija izveido$ana no topologijas
e  Servera iegiito datu att€loSana

Piedavatais grafiskais kveriju uzdosSanas veids ir pretstata klasiskajai pieejai,
kur kverijs tiek uzdots tekstuala forma, un iegtitie rezultati tiek att€loti viena tabula.
Saskarne Klasiskajai pieejai sastav no diviem pamatelementiem: tekstuals ievades
lauks un izvade tabulas forma. Ievades lauka tiek padots kverijs tekstuala forma,
kverijs tiek izsaukts uz datubazi un datubaze savu atbildi att€lo izvades lauka, kur dati
tiek paraditi tabula. StradaSana ar Siem elementiem ir pietiekami intuitiva, ja lietotajs
zina kveriju sintaksi, datubazes struktiiru un informaciju, ko lietotajs velas iegilit no

datiem, bet ja ta nav, tad ir parliecinosi griitak.

Klasiska tekstualo kverija minusi saistas ari ar to, ka kverijs spg&j izpildities
tikai tad, kad tas ir pabeigts, tadel tekstuala kverija rakstiSanas laika lietotajs neredz

kadiem datiem vin§ darbojas.

Ta ka klasiskaja modelt nakas lekat no tekstuala kverija uz grafisku datu
struktliru serverd, tas var radit problémas izpratn€, ko ir vérts uzlabot. Ja jau ER
modeli, kas ir datubazes relaciju att€lojums grafa forma, izmanto, lai iegiitu visparéju

izpratni par datubazi, tad kadg] arT kverijus nevarétu padot grafiska forma?



Autors izveidos programmatiru, kas laus lietotdjam uzdot kveriju grafiska
forma, l1dzigi ka ER modeli lauj lietotajam grafiska forma uzdot datubazes struktiiru.
Kveriju grafiska forma sastavés no diviem pamat elementiem — virsotném un
atkaribam, gluzi ka grafa. Izveidojot virsotnu iekSiengs ierobeZojumus un sasaistot
virsotnes ar atkaribam, lietotajs var€s interaktivi apskatit datus datubaze, nemainot
topologijas struktiiru. ST pieeja ir piezemétaka lietotajiem, kas nav parak pazistami ar

SPARQL kveriju valodu un kas vél pilniba neizprot izvéletas datubazes struktiiru.

Janorada, ka rika prototips tiks izveidots LUMII projekta ietvaros, izmantojot

taja izveidotas iestrades tekstuala kverija generé$ana no grafiskas topologijas.



1. PROGRAMMATURAS PRASIBU SPECIFIKACIJA

1.1. levads
1.1.1. Noliiks

Programmatiiras prasibu specifikacijas veidoSanas noluks ir aprakstit prasibas
programmatiirai “Interaktivais datu apskates riks, kas bazets uz ad-hoc koordinétu
grafa apskati interneta parlika” un noskaidrot visas detalas, kas ir nepiecieSamas, lai
labi aprakstitu un noprojekteétu programmatiru talakai lietoSanai. Dokuments ir

paredzéts ka papildinajums programmatiras izstradatajiem un tas lietotajiem [5].

1.1.2. Darba sféra

Programmatura ir paredz&ta kompleksu datu saprasanai un interaktivai datu
apstaigasanai, kas neprasa parak dzilas zinasanas kveriju veidoSana un datu bazu
struktaras izpratné.

Programmaturai  jaspgj att€lot dazadas RDF grafu datus. Riks ir spgjigs
pieslégties Stardog datubazei, ko lietotajs ir izveidojis vai arl panémis gatavu.
Programmai jalauj lietotajam izvéleties, kuru datubazi paradit. Lai riks saktu darbu,
tam ir janorada, kuru datubazi lietotajs velas att€lot grafiski, kas tiks att€lots péc

lietotaja ievaditajiem parametriem.

1.1.3. Saistibas ar citiem dokumentiem

Dokuments ir izveidots neformalas sazinaSanas rezultata, kas norisinajas
tiekoties klatieng. Dokuments tiks izmantots ka paraugs izstradajot programmattras
projekt&juma aprakstu.

Sastadot So dokumentu, tika izmantots Latvijas Standarts LVS 68:1996

,Programmatiras prasibu specifikacijas celvedis” [1].

1.1.4. Parskats

PPS sastav no tris nodalam:

e Pirmaja nodala tiek aprakstits Tss ievads par PPS.
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e Otraja nodala tiek runats par programmatiras vispar€jo aprakstu.
e TreSaja nodala tiek detalizéti aprakstitas visas programmatiiras
funkcijas, ka arT nefunkcionalas prasibas, kas nepiecieSamas, lai tiktu

izveidots detalizets projektejums.

1.2. Visparéjais apraksts
1.2.1. Produkta perspektiva

Programmatira ir RDF grafa vizualizétajs, kas veic interaktivu datu apskati.
Produkts ir paredz&ts ka zinatnisks prototips, ar kuru tiek veikti izm&ginajumi ar

mérki noskaidrot, ka lietotajam grafiski labak paradit no datu bazes iegiitos datus.

1.2.2. Produkta funkcijas

Programmatiira nodro$ina dazadas funkcijas, kuras lietotdjam jaspgj izpildit

tie$a vai neties$a veida.

1. Konekcijas izveide ar datubazi - lietotajs sp& padot savas datubazes

parametrus, kas atlaus programmatiirai veiksmigi pieslégties datubazei.

2. Virsotnes izveide - ta saturés datus no RDF grafa. Sis ir galvenais
programmatiiras elements, caur kuru més varam apskatit datus no daudzam

dazadam pusém.

3. Virsotnu dzeSana - lietotajs var izdzest virsotni, ja lietotajs kada iemesla dél

to vélas.

4. Virsotnes parvietoSana - lietotajs sp&j parvietot virsotnes un izkartot tas sava

interneta parliika péc izveles.

5. Virsotnes izméra izmaina - lietotajs var izmainit virsotnes lielumu jeb

izme@rus péc savas nepiecieSamibas

6. Virsotnes rezultativa skata maina - izmaina servera datu att€loSanas veidu

virsotnes ietvaros.

7. Tipaizvele - paradit rezultativaja skata tikai tos datus, kam ir noteikts tips.
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8. Atkaribu izveidoSana - lauj lietotajam izveidot atkaribu starp virsotném, kas
uzliek dazadus ierobezojumus datiem rezultativaja skata. To var izmantot, lai
samazinatu redzamo datu apjomu un spétu sameklet konkréti vélamo datu kopu

rezultativaja skata.

9. Atkaribu dzesana - lietotajs var izdz€st atkaribu, ja ta sak traucét lietotaja

darba gaita.

10. Vértibu atlasiSana - lietotajs spgj atlasit vértibas no rezultativa skata datiem,

kas darbosies ka ar€jie ierobezojumi citu virsotnu rezultativajiem skatiem.

11. Kolonnu izveide - lietotajs spgj izveidot kolonas, kas tiek pieliktas

virsotnes rezultativajam skatam

12. Kolonnu izdzésana - lietotajs var izdzést nevajadzigas kolonnas
13. Kolonnu redigésana - lietotajs var izmainit kolonnu ipasibas

14. Strukturala skata nodroSinasana

15. Rezultativa skata nodro$inasana

1.2.3. Lietotaja raksturiezimes

Lietotajam jabiit pamatiemanam darbam ar datoriem, lai spétu pilnvertigi

izmantot izstradato produktu.

Lietotajam ar jabut pazistamam vismaz nedaudz ar RDF grafiem un

vienkar§am ontologijas zinasanam.

1.2.4. Visparéjie ierobeZojumi

Programmatiira nesatur jau gatavu RDF grafu, tadel to janodroSina lietotajam.

Ka arT programmatiira nav atbildiga par klidam padotaja RDF grafa.

1.3. Konkreétas prasibas

Nodala tiek specificétas pievienojumprogrammas konkrétas prasibas.
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1.3.1. Funkcionalas prasibas

Seit tiek aprakstitas visas programmatiiras funkcionalas prasibas.

1.3.1.1. Konekcijas datu ievade

Identifikators: Connection_data_input
Merkis
Izveidot sakarus ar lietotaja izveélétu datubazi

Apraksts

Lietotajam var piederét vairakas datubazes. Lai katru reizi, kad lietotajs vélas
apskatit citu datubazi, vinam nebiitu jamaina koda saturs, lietotajs var ievadit sava
RDF grafa parametrus un programmatiira izmantos tos, lai paraditu §is datubazes
datus.

levade

Datubazes vards, adrese, lietotaja vards, parole

Apstrade
1. Lietotajs ievada parametrus attiecigajos laukos
2. Programma apstrada tos
3. Tiek izveidota konekcija ar datubazi
4. Programmatiira ir gatava att€lot datubazes datus

Komentari

Ja lietotajs ievada nepareizus datus, tad netiek nodroSinats pazinojums, ka konekcija
nav izdevusies.

1.3.1.2. Virsotnes izveidoSana

Identifikators: make_node
Merkis
Izveidot virsotni, ko redz€s lietotajs un katra virsotne saturés datus no servera

Apraksts

Funkecija izveido virsotni un to parada strukturalaja skata, virsotne satur rezultativo
skatu, kur tiek paraditi servera dati, ko iegiist no kverija izsaukuma uz serveri.
Virsotne ir viens no galvenajiem projekta elementiem, jo satur datus, kas mums
interese.

levade
Vieta, kur lietotajs v€las izveidot virsotni
Apstrade
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1. Sanem vietu, kur jabit jaunajai virsotnei
2. lzveido virsotni datos
3. Parada virsotni strukturalaja skata

Komentari

Virsotnes nevajadzetu veidot parak tuvu vienu otrai, jo nav specificéts neparklasanas
princips.

1.3.1.3. Virsotnes izdzésana

Identifikators: delete_node
Merkis
Izdzes virsotni, kas vairs nav vajadziga

Apraksts

Funkcija izdze$ virsotni, lai virsotne vairs netiek paradita strukturalaja skata.
levade

Virsotnes dz&Sanas notikuma izsaukums (iesp&jams uzspiezamas pogas formata)

Apstrade
1. Lietotajs izsauc dz&€Sanas notikumu
2. 1zdz@s visus datus par virsotni no saistitiem elementiem
3. Izdzes pasu virsotni
4. Atjauno strukturalo un rezultativo skatu, kur vairs nav redzama izdzesta
virsotne

1.1.3.4. Virsotnu parvietoSana

Identifikators: drag_nodes

Merkis

Novietot virsotni lietotajam pienemama vieta

Apraksts

Lietotajs var parbidit virsotni, ja virsotnu izvietojums vinam liekas nepiemérots, tas
atlauj lietotajam novietot vairakas virsotnes blakam un vienkarsi salidzinat datus katra.

levade

Sanem virsotnes vietu, kur virsotne atradisies péc parbides

Apstrade
1. Sapem virsotnes
2. Sanem jauno atraSanas vietu
3. Parbida virsotni
4. Atjauno strukturalo skatu
Komentari
Lietotaja zina paliek virsotnu izkartojums, lai tas neparklajas .
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1.1.3.5. Virsotnes izméra izmaina

Identifikators: resize_node
Merkis
Izmaintt virsotnes izmerus, ja ir tada nepiecieSamiba

Apraksts

Lietotajs var mainit virsotnes izmerus péc ieceres; ja ir daudz datu, tad var palielinat
virsotni, bet ja ir maz datu un virsotnes izskatas tuksas, tad tas var ari samazinat.

levade

Jaunie izmeéri

Apstrade
1. Iegist virsotnes datus no Kveriju Grafa
2. Padod jaunos izmérus
3. Izmaina virsotnes izmérus Kverija grafa
4. Atjauno strukturalo skatu

Komentari
Jabiit noteiktam virsotnes lielumam, lai virsotni nevarétu samazinat par daudz

1.1.3.6. Rezultativa skata atteloSanas veidu maina

Identifikators: toggle _node_view

Merkis

Pamainit rezultativa skata veidu

Apraksts

Rezultativo skatu varam mainit uz citiem skatiem, originala ideja ir ar tabulam, kas
attelo datus kolonnas, bet ir iesp&jami Citi vizualizacijas veidi, ka pieméram stabinu
diagrammas.

levade

Virsotnes dati

Apstrade
1. Inicializé notikumu, kas maina skatu
2. Pargenere kverijus
3. Apskata, kads skata veids ir iestatis Kveriju Grafa attiecigajai virsotnei
4. Pe&c skata noteiktajam 1pasibam skata tiek att€loti dati
Kludu pazinojumi
Nav vél atnakusi nepiecieSamie dati (buffering...)
Kluda datos (,,Error...”)

1.1.3.7. Datu tipa izvéle

Identifikators: select_type
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Merkis

Samazinat datu kopu virsotnes ietvaros, lai tiktu paraditi tikai tie dati, kam ir saite uz
vienu datu tipu RDF grafa
Apraksts

Virsotném var biit visadi ierobezojumi, tomér pie lieliem RDF grafiem paradita datu
kopa v&l joprojam var bt liela, tapéc ir iesp&ja izveléties, lai virsotné tiktu paraditi
tikai dati, kam ir kads noteikts tips.

levade

Rezultativa skata kverijs

Apstrade
1. Modificgjam rezultativa skata kveriju, lai dabiitu visus izmantotos tipus
2. Sos tipus paradam kada izvélng, lai biitu no ka izvéleties
3. Jakads no tipiem tiek izvélets, tad kverijs tiek pargeneréts, atlasot tikai tos
datus, kam ir tads tips

Kladu pazinojumi
»Error...” rezultativaja skata.

1.3.1.8. Atkaribas izveidoSana

Identifikators: make_edge
Merkis
Izveidot atkaribu starp divam virsotn@m vai virsotni un atkaribu, kas paradis saites
starp rezultativo skatu datiem
Apraksts

Atkaribu izveido ar funkcijas izsaukSanu, kas izveido grafisku Iiniju starp divam
virsotn€m vai virsotni un atkaribu.

levade

Lietotajs izvelas, starp kuriem diviem elementiem tiks izveidota atkariba

Apstrade
1. Sanem abus elementus, ko lietotajs ir izvelgjies
2. Parbauda vai starp Siem diviem elementiem var biit atkariba
3. Izveido atkaribu
4. Atjauno strukturalo un rezultativo skatu

1.3.1.9. Izdzest atkaribu

Identifikators: delete_edge
Merkis
Tiek vala no atkaribas, kas vairs nav vajadziga vai traucé

Apraksts
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Atkariba tiek izdzesta no Kveriju modela un no piesaistitajiem elementiem, kad tiek
izdz&sta kada no virsotn€m, kas ir saistita ar atkaribu. Sadi més tickam vala no
atkaribam, kas vairs nav nepiecieSamas.

levade

Pogas vai cita notikuma inicializéSana, kas padod atkaribu

Apstrade
1. Sanem atkaribu
2. 1zdzes atkaribu no saistitajiem elementiem
3. Izdzes atkaribu
4. Atjauno strukturalo un rezultativo skatu

1.3.1.10. Vertibu atlasiSana

Identifikators: data_selection

Merkis

Atlastt specifiskus datus no rezultativa skata, lai dati, ko izmanto citu virsotnu datu
iegtiSanali, vairs nebitu tik vispargji

Apraksts

Lietotajs sp€j atlasit datus no rezultativa skata katras virsotnes ietvaros, péc tam kveriji
tiks generéti nevis no visiem rezultativa skata datiem, bet tikai no atlasitajam
vertibam. Tas nodrosina iesp&ju vienkarsi un atri saprast, kadam elementam vai

elementu kopai ir saites ar citiem elementiem, ja ir novilkta saite starp virsotném. Ja
nekadas vertibas nav atlasitas, tad visi dati ir Aktivas atlases sastavdala

levade

Tiek padota datu apakskopa no virsotnes rezultativa skata

Apstrade
1. Sapem datu kopu, kas ir atlasita
2. Kopu saglaba
3. Atjauno kverijus katra virsotng, ievérojot apakskopas datus, nevis visus datus,
kas bija virsotnes rezultativaja skata
4. Atjauno visu virsotnu rezultativos skatus, lai tiktu paraditi jaunie dati.

1.3.1.11. kolonnas izveidoSana

Identifikators: create_column
Merkis
Izveidot jaunu kolonnu un to pievienot virsotnei

Apraksts

Tiek izsaukta kolonnas izveidosanas funkcija, kolonna var paradit datu atribttus vai
cik reizes tadi dati paradas RDF grafa. Kolonna tiek pievienota virsotnei, no kuras tika
izsaukta $1 funkcija.

levade

Kolonnas 1pasibu forma
17



Apstrade
1. Lietotajs atver logu, no kura var izveidot kolonnu
2. Lietotajs aizpilda nepiecieSamos laukus par kolonnu
3. Kolonna tiek izveidota
4. Tiek atjaunots rezultativais skats, kur var redzet kolonnas

1.3.1.12. kolonnu dzésana

Identifikators: delete_column
Merkis
Tikt vala no nevajadzigajam kolonnam

Apraksts

Kolonna tiek iznemta no virsotnes
levade

Lietotajs izvelas kolonnu, no kuras vélas tik vala

Apstrade
1. Lietotajs atver logu, kur var redigét kolonnas
2. Lietotajs izvelas izdzest vienu kolonnu
3. Kolonna tiek izdzesta
4. Atjauno skatus, lai paradas atlikusas kolonnas

1.3.1.13. kolonnas redigésana

Identifikators: edit_column

Merkis

Rediget kolonnu, lai taja paraditos vélamie dati
Apraksts

Lietotajs manuali var izmainit kolonnas 1pasibas péc pasa vajadzibam.
levade

Formas aizpilde

Apstrade
1. Lietotajs atver logu, kur paradas kolonnas ipasibu forma
2. Lietotajs to aizpilda péc savam iecerém
3. Atjauno rezultativo skatu, lai paradas kolonnas jaunie iestatfjumi
Kludu pazinojumi
Nav?
Komentari
Jabit aizpilditiem visiem laukiem, pirms tiek izdarTtas citas operacijas, citadak rodas
problémas
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1.3.1.14. Strukturala skata nodrosSinasana

Identifikators: render_graph_view

Merkis

Uztur strukturalo skatu, lai nerastos parpratumi ar to, kas notiek ar elementu
topologiju.

Apraksts

Strukturalo skatu atsvaidzina ar jauniem datiem tad, kad kadi dati Kverija modelt tiek
mainiti. ST funkcija tiek izsaukta péc tadam metodém ka virsotnes izveidoana,
virsotnes dz€Sana, atkaribas izveidoSana, virsotnes parbide un vairakam citam. ST ir
viena no centralajam funkcijam, kas atbild par Kverija Grafa skata nodros§inasanu

levade

Sanem Kveriju Grafu

Apstrade
1. Sanem Kveriju grafu
2. Apskata, kadus elementus ir jaizveido un kadi elementi jau ir izveidoti vai arl
kadas 1pasibas tajos ir mainijusas
3. Jakaut kadas izmainas ir veiktas, tad skats tiek atjaunots

1.3.1.15. Rezultativa skata nodroSinasana

Identifikators: render_node_view
Merkis
Uztur rezultativo skatu, lai dati no kverija izsaukuma tiktu piemeéroti attéloti virsotnés

Apraksts

Tiek atjaunots rezultativo datu skats, kas att€lo datus, kas ir iegiiti no generéta
kverija, kas tika izsaukts uz servera. Katru reizi, kad notiek izmainas rezultativaja
skata, piemeram, tiek izveidota jauna atlase kada virsotné vai tiek izdz€sta kada
atkariba, tad katras virsotnes rezultativais skats tiek atjaunots. Rezultativa skata
atjaunoSana darbojas kopa ar kveriju generéSanu

levade

Kveriju dati

Apstrade
1. lzsauc katram elementam kverija generéSanu
2. Sanem jauna kverija datus
3. Attlo tos katras virsotnes rezultativaja skata

1.3.2. Argjas saskarnes prasibas

Saja sadala tiek specificétas programmatiiras aréjas saskarnes prasibas.
1.3.2.1. Lietotaja saskarne
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Pievienojumprogrammas saskarnes logam vajag but izveidotam ta, lai lietotajs
viegli un atri spétu saprast, kadas darbibas ir pieejamas $aja programma. Ja lietotajam
tomér sanak izveidot kadu nepareizibu, kas nav specificéta, tad programmatira spgj

ignorét dalu no tam.

1.3.2.2. Programmatiiras saskarne

Programmatiira izmanto interneta parliku, caur kuru lietotajs apskata datus.

Programma pieslédzas datubazei, ko nodroSina lietotajs.

1.3.3. Atributi

Saja sadala tiek specificéti pievienojumprogrammas atribiiti.

1.3.3.1. Pieejamiba

Dati atrodas uz servera. Par datu uzglabasanu atbild administratori.
Klients var pieslégties datiem, izmantojot So programmatiiru, un tos redzet sava

interneta parluka.

1.3.3.2. Parnesamiba

Parnesamibai ir divas dalas.

Produkts pats ir tikai HTML lapa, kam vajag pieslégties internetam. Parnest $o
dalu uz citam iericém nav problematiski. Ta darbojas uz jebkadas interneta lietotnes, kas
atbalsta HTMLS5.

Otra ir servera dala, par ko programmatiira neatbild. Tur vai nu ir japieslédzas

attalinatam serverim, vai ari lokali jauzinstalé Stardog serveris (no http://stardog.com/).
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2. PROGRAMMATURAS PROJEKTEJUMA APRAKSTS

2.1. levads
2.1.1. Noluks

Programmatiiras projekt€juma apraksta izveidoSanas iemesls ir nodroSinat
veiksmigu izstradi programmatiirai “Interaktivais datu apskates riks, kas bazets uz ad-
hoc koordinétu grafa apskati interneta parluka” atbilstosi izvirzitajam prasibam, kas ir
specificeétas prasibu specifikacija. Dokuments ir paredz&ts programmatiras

izstradatajiem ka paligmaterials [6].

2.1.2. Darba sfera

Programmatiira ir RDF grafa vizualizacija, kas palidz izprast datus un layj
interaktivi tos paradit partneriem.

Programmatiira izmanto interneta parliku, lai vizualizétu datus. Lietotajs
izveido grafa struktiru no virsotném un atkaribam un virsotnu ietvaros redz, kadi dati

tiek atlasiti. [zveidota grafa struktiira darbojas ka kverijs.

2.1.3. Saistibas ar citiem dokumentiem

Dokuments ir izstradats pec LVS 72:1996 ,leteicama prakse programmatiras
projekt€juma aprakstiSanai” standarta un ir saistiba ar programmatiiras prasibu

specifikaciju [2].

2.2. Dekompozicijas apraksts

Dekompozicijas apraksta meérkis ir demonstrét programmatiiras sadalijumu

vienumos. Tiek aprakstits katra vienuma noluks.

2.2.1. Vienumu dekompozicija

2.2.1.1. Virsotnes skats (Identifikators NV.1)
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Noluks

Nodros$inat visas funkcijas, kas biis atbildigas par virsotnes darbibam

Funkcija

Veic noteiktas darbibas ar virsotni.

Funkcijas apraksts Funkcijas
nosaukums

Funkcija izveido virsotni (Atsauce uz lielikumu. [2] koda fragmets). | make_node

Funkcija izdzges virsotni no Kveriju modela un izdzes visas atkaribas, | delete_node

kas ir saistitas ar So virsotni

Funkcija nodrosina virsotnes parvietosanu pa htmp konteineri node_drag

Funkcija nodrosina virsotnes izméru mainu resize_node

Izveleties tipu virsotnes datiem, kas tiks paraditi. Tips darbojas ka select_type

filtrs.

2.2.1.2. Atkaribu skats (Identifikators EV.2)

Noliuks

Nodrosina visas funkcijas, kas ir atbildigas par atkaribu apstradi

Funkcija

Izveido, dzes un darbojas ar atkaribam

Funkcijas apraksts Funkcijas
nosaukums

Funkcija izveido atkaribu Kveriju Grafa no elementiem, kas tika draw_edge

padoti

Funkcija izdzes atkaribu no visiem saistitajiem elementiem delete_edge

Pliismas virziena maina, plismas mainas cikliski. Ir Cetri atskirigi toggle_edge_flo

plismu veidi (Atsauce uz pielikumu, [3] koda fragmets). w

2.2.1.3. Kverija grafa skats (Identifikators: QGV.3)

Noliuks

Saturét visas funkcijas, kas atbild par skatu uzturésanu
Funkcija

Skatu atjaunoSana, un kverija grafa skata inicializ€Sana

Funkcijas apraksts

Funkcijas
nosaukums

Funkcija atjauno strukturalo skatu(Atsauce uz pielikumu [1] koda

render_graph
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fragmets).

Funkecija atjauno rezultativo skatu

fill_node_view

2.2.1.4 Datu atlases apstradatajs (Identifikators:DSH.4)

Noluks

Apkopot funkcijas, kas atbild par datu atlasi
Funkcija

Savac atlasi, saglaba to un apstrada to, lai citas kverijs to var izmantot.

Funkcijas apraksts

Funkcijas
nosaukums

Funkcija izveido jaunu atlases kopu

make_selection

Funkcija izdzges$ atlasi no virsotnes

delete_selection

2.2.1.5.

Noluks
Nodrosina visas funkcijas, kas piedalas kverija veidosana
Funkcija

Kveriju generétajs (Identifikators: QG.5)

Izveido kverija iek$gjo struktiiru un citas lietas, ko izmanto kveriju generétajs

Funkcijas apraksts

Funkcijas
nosaukums

Izveido kveriju ar visam ta komponentém

generate_query

Savac ierobezojumus kverijam no elementiem, kas nav saistiti ar
virsotni, kam tiek veidots kverijs

constraint

Savac ierobezojumus kverijam no virsotnes iek$€jiem datiem, piem.,
tipa izveles vai datu atlases

local_filter

2.2.1.6. Kolonnu apstradatajs (Identifikators CH.6)

Noliuks

Apkopo visas funkcijas, kas ir saistitas ar kolonnu apstradi
Funkcija

Izveidot, dz&st un mainit kolonnu Ipasibas

Funkcijas apraksts

Funkcijas
nosaukums
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Funkcija izveido jaunu kolonnu virsotnei

create_column

Funkecija izdzes kolonnu no virsotnes

delete_column

Funkcija izmaina kolonnas 1pasibas

edit_column_par
ameters

2.2.1.7. Tabulas skats (Identifikators TV.7)

Noluaks

NodroS$inat virsotnes rezultativa skata attelojumu tabulas forma
Funkcija

Apstradat datus rezultativaja skata, lai tie tiktu att€loti tabulas forma

Funkcijas apraksts

Funkcijas
nosaukums

Funkcija izveido tabulas skatu (Atsauce uz pielikumu [4] koda
fragmets).

init_table_view

Funkcija ievieto kverija datus tabula.

set_data

Funkcija izdzges visus datus par tabulas skatu

destroy

Funkcija atjauno tabulas skatu, ja kas ir mainijies

refresh_view_fr
om_node

2.2.1.8. Stabinu diagrammas skats (Identifikators BCV.8)

Noliks

Nodrosinat virsotnes rezultativa skata att€élojumu stabinu diagrammas forma

Funkcija

Apstradat datus rezultativaja skata, lai tie tiktu att€loti stabinu diagrammas forma

Funkcijas apraksts

Funkcijas
nosaukums

Funkcija izveido stabinu diagrammas skatu

init_table_view

Funkecija ievieto kverija datus diagramma.

set_data

Funkcija izdzes visus datus par diagrammas skatu

destroy

Funkcija atjauno stabinu diagrammas skatu, ja kas ir mainijies

refresh_view_fr
om_node
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Kveriju generators

Kveriju grafa skats

Datu atlases
apstradatajs

Kolonnu apstradatajs
Tabulas skats

2.1. att. Vienumu atkaribas.

Virsotnu skats

h 4

Atkaribu skats

Stabinu diagrammas
skats

2.2.2. Datu dekompozicija

Kverija modelis satur visus elementus, kas tiek att€loti Kverija Grafa skata.
Kverija modela sastavs :

1. Prefiksi

2. Servera konekcijas parametri

3. Virsotnes

4. Atkaribas

2.2.2.1. Prefiksu dekompozicija
Prefiksi

e prefiksa identifikators - simbolu virkne, ko saisinam ar prefiksa aizstajéju

e identifikatora aizstaj&js - vards, kas tiek pielikts pirms vértibas

2.2.2.2. Servera konekcijas parametru dekompozicija
Servera konekcijas parametri

e servera vards - servera nosaukums, ko izmanto, lai programmatiira zinatu ar
kuru datubazi jasazinas

e adrese - adrese un URL vards, kas norada, caur kurieni piekliit datubazei
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2.2.2.3.
Virsotnes

lietotaja vards - lai izveidotu sakarus ar datubazi ir nepiecieSams autorizeties
lielakoties gadijumos, Seit tiek turéts autentifikacijas vards
parole - autentifikacijas parole

secinasanas rezims (reasoning mode)

Virsotnes dekompozicija

vards - virsotnes unikals nosaukums, kas tiek generéts automatiski
ienakosas linijas — uzskaitfjums, ar kadam atkaribam virsotne ir saistita
kverija parametri - satur tadus datus ka atlase, tipi

geometrija - X un y koordinatas, kur atradisies virsotne un pasas virsotnes

augstums un platums

aktivais vizualizacijas tips - tipa nosaukums, kada virsotnes skata

rezultativie dati tiks att€loti

vizualizacijas definicijas -

kolonnas - satur kolonnu objektus, kolonnu ipasibas un citus parametrus,

kas ar kolonnam ir saistiti

2.2.24.

Atkariba
[ ]

2.2.2.5.

Atkaribas dekompozicija

vards - atkaribas unikals nosaukums

ienakosas linijas - ar kadam hiperatkaribam atkaribas ir saistitas
geometrija - atkaribas geometriskais novietojums

sakums - elementa nosaukums, no kurienes atkariba sakas
beigas - elementa nosaukums, no kurienes atkariba beidzas

tips - nosaka vai elements ir atkariba vai hiperatkariba

Hiperatkaribas dekompozicija

Hiperatkariba

2.2.

vards - atkaribas unikals nosaukums

ienakosas linijas - ar kadam hiperatkaribam atkaribas ir saistitas
geometrija - atkaribas geometriskais novietojums

sakums - elementa nosaukums, no kurienes atkariba sakas
beigas - elementa nosaukums, no kurienes atkariba beidzas
tips — nosaka, vai elements ir atkariba vai hiperatkariba

attela tiek att€lota Kverija modela struktura.
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Connection parameters

« db_name(string)
« address(string)

« user name(string)
« password(string) prefix
« reasoning(string)

« shortname(string)
« namespace(string)

Query model

Node_geometry

« x(float)
« y(float)
« width(float)
« height(float)

geometry

Query_param Node

« selection(string) « name(string) «+ name(string)
« selection_obj(Array) [ « type(string) Edge_geometry
« type(string)

+ type_obj(Array)

BarChartView Viz_def
« element_to_aggregate(string

geometry. « x1(float)

« yi(float)
+ x2(float)
« y2(float)

geometry

« type(string) columns Data_set

« name(string)
« type(string)

Data_Row_set

« column_width(float)

Data_unit

« id(string)

+ sort[asc, desc, none](string)

« col_lable(string)

« aggregate[direct, count](string)

« what_to_aggregate[ node_name, edge_name, hyper_edge](string|

Data,ceil

« value(string)
« type(string)

« column_id(string)

2.2. att. Datu dekompozicijas modelis.

2.2.3. Lietotaju Saskarne
2.3. attéla tiek paradits lietotaja saskarnes logs, kur lietotajs var ievadit datubazes

parametrus, lai sistéma var€tu izveidot tieSsaisti ar servera datubazi . AtlikuSaja

konteinerT tiks paraditi lietotaja izveidotie elementi.
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2.3. att. Lietotaja saskarsmes logs

2.4. attela ir paradita vienkarsa skice, ka izskatas konteineris, kad ir pievienotas

divas virsotnes, bet nav atkaribas, kas tas saisttu.
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2.4. att. Lietotaja saskarsmes logs ar izveidotam virsotném

2.5. attela paradits, ka atkariba savieno divas virsotnes. Virsotnes ieks€jais

konteineris atbild par datu paradiSanu, kas Seit nav attéloti.
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2.5. att. Lietotaja saskarsmes 10gs ar izveidotu vienkarsu struktiiru

2.6. attela paradits kompleksas struktiiras modelis. Modelis sastav no cetram
virsotném, divam atkaribam un vienas hiperatkaribas. Hiperatkariba ar saistito virsotni
darbojas ka filtrs atkaribai, pie ka hiperatkariba ir pievienota.

S N

o i o @

A

2.6. att. Lietotaja saskarsmes logs ar izveidotu kompleksu struktiiru
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2.3 Atkaribu apraksts

2.3.1. Datu plismu diagrammas

2.7. attela ir redzams vienkarSs modelis, kas parada izstradata produkta

(programmatiiras) saistibu ar lietotaju un serveri.

Lietotajs m
‘—.‘— Serveris

S

2.8. attela ir paradits, ka 2.7. att€la produktam ir divi pamatelementi: Kverija

2.7. att. 0. Datu pliismas Iimenis

grafa skats, kas atbild par liectotaja saskarni, un implementacija, kas atbild par datu

apstradi starp vizualizaciju un serveri.

Lietotajs

Implementacija

2.8. att. 1. Datu pliismas limenis

2.9. attela ir paradita vl detalizeétaks datu plismas modelis, kur 2.8. attela Kverija
grafa skats tiek sadalits Kverija topologija, ko izveido lietotajs, pievienojot elementus
topologijai un tos saistot, ka ari Rezultativais skats, kas parada datus, kuri ir iegiiti no
servera.

2.9. attela labaja puse 2.8. att€la implementacija ir sadalita tris dalas: renderétaja,
kas datus no Kverija modela apstrada un padod rezultativajam skatam un Kverija
topologijai, Kverija modeli, kas satur visus elementus, kas tiks paraditi Kverija
topologija (sikaks apraksts par Kverija modeli 2.2.2. nodala), ka arT Datu starpnieka, kas

ieglist datus no servera un caur Kverija modeli padod tos Rezultativajam skatam.
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Lietotajs

D — Kverija 5 3 n
5 Kverija modelis <— | Datu starpnieks
— topologija —_—
Rezultanvals skata Renderetajs

2.9. att. 2. Datu plasmas limenis

2.3.2. Atkaribas veidi un to plismu atSkiribas

2.10. attela paradita abpusgja datu plasma no Elem! uz Elem2. Sis ir noklus&tais

atkaribas stavoklis péc izveidosanas (apraksts par plismam 2.4.2.1. punkta).

“ -

Elem2

Elem1

A
v

Y

J .
2.10. att. 1. Atkaribas plismas veids

2.11. attela paradita bezplismas atkariba, datu kopas nesamazinas neviena

virsotné (apraksts par plismam 2.4.2.1. punkta).

Elem1 Elem2

J

2.11. att. 2. Atkaribas plasmas veids

2.12. attela paradita vienvirziena plisma no Eleml1 uz Elem2, Elem2 tiek paraditi

dati, kam ir saites ar Elem1 datu kopu (apraksts par plismam 2.4.2.1. punkta).

Elem1 Elem2

A
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2.12. att. 3. Atkaribas plasmas veids

2.13. attela paradita inversa atkaribas plisma no Elem2 uz Eleml (apraksts par

pluismam 2.4.2.1. nodala).

Elem1 Elem2

A

J &

2.13. att. 4. Atkaribas plasmas veids

2.14. att€la paradits hiperatkaribas elementa izmatoSanas veids. Hiperatkaribas
virsotné var izvéléties vertibas, kas atbild par atkaribas plismas vértibu, kas saista

Elem1 un Elem2. Hiperatkariba saista vienu virsotni un vienu atkaribu.

™ .

Elem1 Elem2

A
v

.
>
Y

Elem3

2.14. att. Hiperatkaribas modelis

2.4. Vienumu detalizéts projektéjums

2.4.1. Virsotnes skats (NV.1)

2.4.1. 1. Virsotnes izveide

Identifikators: make _node
Apraksts
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Funkcija izveido virsotni péc 2.2.2.3. izveidota $ablona un virsotnes datus pievieno
Kveriju Grafam.

levade

Koordinatas Kverija grafu skata konteiner, no kurienes saks zimét virsotni.

Apstrade
1. Padod x un y koordinatas un Kverija Grafu,
2. Funkcija iziet cauri visam ieprieks izveidotajam virsotnem Kveriju Grafa un
izveido unikalu identifikatoru jaunajai virsotnei
3. Virsotnes geometrijai pievieno koordinatas, no kurienes virsotne tiks sakta
zimet
4. Virsotnes vardam tiek pielidzinats ieprieks izveidotais identifikators
5. Jaunizveidoto virsotni pievieno Kveriju Grafam
6. Atjauno visus skatus, lai tiek uzziméta virsotne un taja paradas pareizie
kverija dati
Izvade

Nav

2.4.1.2 Virsotnes dzéSana

Identifikators: delete_node
Apraksts

Funkcija izdzes visus virsotnes datus Kverija Grafa no visiem elementiem, kas ir
saistiti ar virsotni, p&c pogas nospiesanas, kas inicializé So funkciju. Izdzesot virsotni
tiek 1zdzestas visas ar to saistitas atkaribas, jo no vienpus€jam atkaribam nav jégas.
Funkecija tiek piesaistita viegli pamanamai pogai
levade

Tiek inicializeta notikumfunkcija, kas sanem virsotnes datus un Kverija Grafu

Apstrade
1. No virsotnes datiem tiek uz visiem elementiem, kas ir saistiti ar $o virsotni
2. Savac visas atkaribas saraksta, kas ir saistitas ar virsotni
3. lzsauc 2.4.2.1 punkta aprakstito funkciju uz visam saistitajam atkaribam

4. 1zdzes visu informaciju par virsotni no Kveriju Grafa
5. Inicialize rezultativa un strukturala skata atjaunoSanu

lzvade
Nav

2.4.1.3 Virsotnes parbide

Identifikators: drag_node
Apraksts

Funkcija izmaina virsotnes geometrijas sakumpunktus.
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levade

Virsotnes dati, jaunas koordinatas( uz x un y asim)

Apstrade
1. Sanem virsotnes elementu no Kveriju Grafa
2. lIzvélas virsotnes geometrijas sadalu
3. Virsotnes geometrija ievieto jaunas vietas koordinatas
4. Izsauc funkciju, kas atjauno strukturalo skatu

lzvade
Nav

2.4.1.4 Virsotnes izméra izmaina

Identifikators: resize_node
Apraksts

Lietotajam nospiezot uz virsotnes noteiktas sadalas tiek izsaukt funkcija, kas sak
izmainit virsotnes geometrijas platumu un augstumu péc lietotaja peles kustibam,

funkcijas beidzas, kad lietotajs atlaiz taustinu, kas inicializ&ja So funkciju. Virsotnei ir
minimalais platums un augstums, kuru lietotajs nespgj parsniegt.

levade

Jauna izméra platums un augstums, virsotnes dati no Kverija Grafa

Apstrade
1. TIegiist virsotnes datus no Kveriju Grafa
2. lIzvélas virsotnes geometrijas sadalu
3. Vecos izmérus aizstadj ar jaunajiem
4. lzsauc funkciju, kas atjauno strukturalo skatu(...)

lzvade
Nav

2.4.1.5 Virsotnes skata maina

Identifikators: toggle node_view

Apraksts

Mainot virsotnes skatu, dati, kas iegiiti no servera tiek att€loti citadak. Mainot skatus,
varam iegit lielaku izpratni par datiem, paskatoties uz tiem no cita skatapunkta.
Skata maina tiek inicializéta p&c pogas nospiesanas.

levade

Virsotnes dati no Kveriju Grafa

Apstrade
1. Virsotnes datos izmaina aktiva vizualizacijas tipa datus
2. Izsauc funkciju, kas pargeneré kverijus
3. Sapem datus no servera
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4. Apstrada datus specifiski izv€l€tajam skatam
5. Atjauno rezultativo skatu, lai paraditos jaunais skats interneta parluka
Kludu pazinojumi
, Error.....”
Izvade
Nav

2.4.1.6 Virsotnes tipa izvele

Identifikators: select_type
Apraksts

Tiek izvelets tips, kas filtres rezultativaja skata paraditos datus. Tipi tiek iegiiti no
rezultativa skata datiem. Tipus var izvél&ties no combobox, kur visi tipi tiek glabati

levade

Virsotnes kverijs

Apstrade
1. Modificgjam padoto kveriju uz tadu kveriju, kas atdos visus tipus par datiem,
ko atdeva sakotngjais kverijs
2. legist tipu kopu, ko saglabajam saraksta
3. Sarakstu sasaistam ar combobox, lai katru reizi, kad izmainas tipu kopa, nav
jaizdzes elements, kura turam tipus
4. Ja lietotajs izvelas kadu no tipiem, tad So tipu pieglabajam pie kverija
parametriem
5. Izsauc funkciju, kas atjauno rezultativo skatu
Kludu pazinojumi
»Error...” rezultativaja skata.

2.4.2. Atkaribas skats (EV.2)

2.4.2.1. Atkaribas izveidoSana

Identifikators: make_edge
Apraksts

Izveido saiti starp divam virsotn€m vai virsotni un atkaribu, kas piedalas kveriju
veidoSana.

Atkaribai ir divi virzieni un Cetras plismas. Virziens nosaka, no kura elementa iziet
atkariba un uz kuru elementu ta iet.

Pieméram, ja pirmo elementu uztveram ka personu Paula un otro elementu ka Janis,
tad atkariba ir ka saite ar nosaukumu mate. Paula ir mate Janim, tads ir virziens, bet
Janis nav mate Paulai, uz pret€jo pusi ir pilnigi cita atkariba ka Janis ir bérns Paulai.

Ja ir datubaze par gimeni un m&s esam izveidojusi divas tabulas un atkaribu mate
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no tabulas A uz tabulu B. Ar abpusgjo plismu Tabula A paradas visi bérni, kam ir
mates, un tabula paradas visas mates kam ir bérni. Ir arT bezplasmu atkariba, kas
nesamazina datus neviena virsotn€, bet So atkaribu var izmantot kolonnu izveide.
Tad ir divas vienvirziena pliismas, kas parada, kadi bérni vai kadas mates atrodas
visa datubaze€. Cikls iet no abpusgjas uz bezpluismu un tad pa abam vienvirziena
plismam atkal uz abpusgjo pliismu, ja uzspiez uz plismas linijas.

Sis plismas var mainit ar 2.2.1.4. punkta tre§as funkcijas palidzibu
(toggle_edge_flow)

Atkaribu starp vienu virsotni un atkaribu sauc par hiperatkaribu.
levade

Tiek padoti divi elementi un Kveriju Grafs

Apstrade
1. Parbauda, vai abi elementi ir virsotnes vai viena virsotne un viena atkariba. Ja
nav ta, funkcija beidz darbu
2. Izveido atkaribas unikalu identifikatoru
3. Identifikatoru izmanto, lai izveidotu unikalu atkaribas elementu
4. Pirmais padotais elements kliist par atkaribas sakumu un otrais padotais par
atkaribas beigam, jo atkariba ir orientéta
5. Izveidoto atkaribu ievieto Kveriju Grafa
6. Atjauno strukturalo skatu, lai paradas jauna atkariba
Izvade
Nav

2.4.2.1 Atkaribas izdzésana

Identifikators: delete_edge
Apraksts

Izdzes visu informaciju par atkaribu no Kveriju Grafa
levade

Atkaribas nosaukums un Kveriju Grafs

Apstrade
1. No atkaribas galapunktu elementiem tiek izdzesta jebkada informacija par
atkaribu

2. Atkaribas dati tiek iznemti no Kveriju Grafa
3. Izsauc funkcijas, kas atjauno strukturalo un rezultativo skatu

Izvade
Nav

2.4.3. Datu atlases apstrade (DSH.4)
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2.4.3.1. Vértibu atlasiSana

Identifikators: data_selection
Apraksts

Atlasa datu apakSkopu no rezultativa skata datiem, kas darbojas ka ieks€jais un
argjais ierobezojums kveriju veidosana

levade

Tiek padota datu apakskopa no virsotnes rezultativa skata

Apstrade
1. Lietotajs spgj atlasit datus no rezultativa skata, uz tiem uzspiezot. Klasiskais
ar Shift taustina turéSanu tiek atlasiti visi dati, kas ir starpa starp jau izvéleto
un jauno, bet, nospiezot kreiso Ctrl taustinu, var izv€léties pa vienam kurus
datus atlasTt
Sos datus saglabajam kverija parametros, kas atrodas virsotng
3. Izsauc funkciju, kas pargeneré kverijus, jo tagad aktiva datu kopa S$aja
virsotné ir izmainijusies un kverijs to nem véra

no

2.4.4. Kveriju Grafa skati(QGV.3)

2.4.4.1. Strukturala skata atsvaidzinaSana

Identifikators: render_graph_view
Apraksts

Atjauno strukturalo skatu, kur atrodas vizualie elementi ka virsotnes, atkaribas un
hiperatkaribas. Ka ar1 visi elementi, kas ir pamatelementu ietvaros, kas ir atbildigi
par dazadu citu funkciju izpildi.

levade

Sanem Kveriju Grafu

Apstrade
1. lziet cauri katram Kveriju Grafa elementam
2. Apskatas, vai tads elements jau eksisté a) ja eksisté — skatas, vai kaut kas ir
mainijies taja kops ieprieks&jas reizes; b) ja neeksistg, tad izveido to ar visiem
ta atribiitiem
3. Izveido nepiecieSsamos atribiitus elementiem ka tipu combobox un izméra
mainas lauks virsotném
4. Attelo tos visus grafiski ar bibliotekas d3 palidzibu
Izvade
Nav

2.4.4.2. Rezultativa skata atsvaidzinasana

Identifikators: render_node_view
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Apraksts

Atjauno rezultativo skatu visas virsotn€s, datiem, kas ir ieglti no servera,
rezultativais skats tiek atjaunots péc katras darbibas ar rezultativa skata datiem un
elementu pievienoSanas, pieméram, tipu izvéles maina, atlases izveide, atkaribas
izveidoSanas un dzeéSanas, virsotnes izveidoSanas un dzgéSanas.

levade
Kverija grafs

Apstrade
1. Katrai virsotnei tiek izsaukta funkcija, kas pargener¢ kveriju
Sanemtie kveriji tiek padoti ka parametrs, sazinoties ar serveri
Sanem datus no Servera
Dati tiek iedoti katrai virsotnei
Katra virsotne apstrada datus pec iestatita skata
Skats arT nodroS$ina atlases elementu iezimeé$anu, lai netiktu parprasts, kuri
elementi ir aktivaja atlasé

ok wd

2.4.5. Kverija Generésana (QG.5)

Identifikators: query_generation
Apraksts

Apstradajot strukturala skata topologiju, no vienas virsotnes skatapunkta tiek
uzgeneréts kverijs, kas tiks izmantots, lai iegiitu datus no servera, kas tiks ievietoti
virsotn€s. Kveriju generéSanas laika tiek nemti véra gan lokalie ierobezojumi,
virsotnes tipa izvéle un datu atlase, ka ari ar€jie ierobeZojumi, atkaribas, kas ir
saistitas ar virsotni un citu virsotnu lokalie ierobeZojumi, kas ar1 ierobeZo virsotni,
kam tiek veikts kverijs

levade

Tiek padots Kverija Grafs un virsotne

Apstrade

1. Vispirms tiek sagatavots kverija karkass, kas sastav no galvas, kura atrodas
tabulas kolonnu vardi, kurus bus japarada, un kermena, kura atrodas visi
ierobezojumi un filtri

2. Savac lokalo ierobezojumus, kas ir atrodami virsotnes kveriju parametros, tie
ir tipa izvéle un datu atlases saraksts

3. Tad savac visus argjos ierobezojumus, no elementiem, kas ir saistiti ar
virsotni

4. Visus ierobezojumus apstrada péc izveleta kverija sintakses

5. Saliek visus pargjos elementus kverija, ka kartoSanu un citus

6. Atdod gatavo kveriju

Izvade
Kverijs string forma.

Konekcijas izveide

Identifikators: Connection_data_input
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Apraksts

Tiek izveidota konekcija ar datubazi, kuras datus paradis programmattra. Interneta

levade

Datubazes vards (string), URL adrese (string), autentifikacijas vards (string) un
autentifikacijas parole (string)
Apstrade

1. Lietotajs ievada konekcijas parametrus attiecigajos ievades laukos

2. Programma apstrada un saglaba tos Kverija modelt

3. Katru reizi tiek izmantoti Sie parametri, kad tiek izsaukta 2.4.4.2. punkta

aprakstita funkcija, kas atjauno rezultativos skatus.
4. Programmatiira ar §1s funkcijas palidzibu spgj sazinaties ar izv€l&to datubazi

Komentari
Programmatiira neparbauda ievade pareizibu.

2.4.6. Kolonnu apstradatajs (CH.6)

2.4.6.1. Kolonnas izveidoSana

Identifikators: create_column
Apraksts
Izveido kolonnu, ko pievieno virsotnes datiem. Kolonnas izveide tiek inicializéta

cauri formu, ko aizpilda lietotajs. Pie formas tiek klat nospiezot formas pogu. Forma
sastav no vairakiem laukiem.

levade)

Forma ievada ka kolona biis sakartota (sort) (combobox), kolonnas nosaukums
(string), ko kolonna parada (string) un péc ka kolonna tiek agregéta (combobox)

Apstrade
1. Lietotajs atver formas logu
2. Tiek aizpilditi nepiecieSamie lauki
3. Datus apstrada un tos ievada kolonnas Sablona
4. Jaunizveidoto kolonnu pievieno virsotnei Kveriju Grafa
5. Izsauc funkciju, kas atjauno rezultativos skatus katra virsotné

2.4.6.2. Kolonnu dzésana

Identifikators: delete_column
Apraksts

Kolonna tiek iznemta no Kverija Grafa. So notikumu var inicializét no kolonnu
formas loga, tur jaizveido poga, kas izdzes izvéleéto kolonnu.
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levade

Pogas nospiesana, kas inicializ€ kolonnas izdzéSanu

Apstrade
1. Atveros formas logs, kas atbild par kolonnu
2. Nospiezot uz kolonnas izdz&$anas pogu, attieciga kolonna tiek izdz&sta
3. Izsauc funkciju, kas atjauno visus rezultativos skatus

2.4.6.3. Kolonnas redigeésana

Identifikators: Render column
Apraksts

Kolonnas Tpasibas ir mainamas pat péc kolonnas izveides. Pie tam var tikt cauri
kolonnas 1paSibu formas. Formu aizpilda lietotajs

levade

Sanem jaunas kolonnas Tpasibas no formas, ko lietotajs ir aizpildijis

Apstrade
1. Sapem formas ievaditos datus
2. Apskata kuri dati ir izmainijusSies
3. Izmaina kolonnas datus Kveriju Grafa
4. lIzsauc funkciju, kas atjauno visus rezultativos skatus
Kladu pazinojumi
Nav?
Komentari
Sobrid ievaditie dati netiek parbauditi un validéti, tadel, ievadot nepareizus datus vai
neaizpildod dazus laukus, programma var nestradat.
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3. TESTESANAS DOKUMENTACIJA

3.1. TesteSanas plans

Test€Sanas plans sastdv no visu vienumu test€Sanas. Veicot test€Sanu ir
japarliecinas, ka ir ieverotas visas prastibas, kas tika izvirzitas programmatiiras prasibu

specifikacija [7].
Testésana tiks pielietoti Latvijas test€Sanas standarti [3].
TesteSanas procesa tiks veiktas talak minétas parbaudes:
* vai vienuma izpilda tikai un vienigi tam paredz&to darbu;
* vai vienums nepiecieSamibas gadijuma korekti izsauc cita vienuma darbibu;

Teste€Sanas procesa netika ieklautas atrdarbibas un noslodzes parbaudes. Tapat
netika nemtas vera kludas, ja tas ir RDF grafa. Ta ka §1 programmatira ir prototips, tad

visas iesp&jamas kludas netika apskatitas.

TesteéSana tika veikta, izmantojot pelékas kastes metodi — testpieméri tiek

veidoti, nemot véra vienumu uzbivi, un test€Sana notiek no lietotdja skata punkta.
Test€Sanu veica autors 2014. gada aprilt un maija.

TestéSana tika veikta Google Chrome interneta parlika, kura programmatira ir

izstradata.

Test€jot saskarne ar programmu notiek ar peles kreiso taustinu.

3.2. TestéSanas Zurnals

TesteSanas Zurnala ieklautas astonas sadalas, katram vienumam sava sadala :
e Virsotnes skats

e Atkaribas skats

e Kverija grafa skats

e Skatu atlases apstradatajs

e Kveriju generetajs

e Kolonnu apstradatajs

e Tabulas skats

e Stabinu diagrammas skats
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3.2.1. Virsotnes skats (NV.1)
3.1. tabula.
Vienuma NV.1 testéSanas rezultati

Testa Testa apraksts Izpildas | Komentars

nr.

1. Izveidot jaunu virsotni, kas bus redzama Ja Nav
lietotajam :

Lietotajs noklikSkina uz interneta parlika
konteinera.

2. Izveidot vairakas jaunas virsotnes, kas biis | Ja Ja virsotnes atrodas
redzamas lietotajam : parak tuvu viena
Lietotajs vairakas reizes noklikskina uz otrai, tad tas dalgji
interneta parliika konteinera dazadas parklajas.
vietas, bet ne uz izveidotajam virsotném.

3. Izdzest virsotni no Kverija modela, lai ta Ja Nav
vairs netiktu att€lota Kveriju Grafa skata:

Lietotajs noklikskina uz virsotnes
izdz&Sanas pogas, kas atrodas virsotnes
augs$eja labaja stiri.

4, Izdzest virsotni, ko referencé kadas citas Né Kolonna netiek
virsotnes kolonna, no Kverija modela, lai izdz@€sta un ta nograuj
ta vairs netiktu att€lota Kveriju Grafa sistému.
skata: Izlabots - kolonnas,

Lietotajs noklikskina uz virsotnes kas ir saistitas ar
izdz€Sanas pogas. 1zdz€Samo virsotni,
arT tiek 1zdzestas.

Ja virsotni referencé
kada kolonna, tad tiek
izsaukts CH.6
vienuma 2.4.8.2,
aprakstita kolonnas
dz€Sanas funkcija.

S. Parvietot virsotni pa interneta parliika Ja Nav
konteineri:

Lietotajs tur kursoru uz virsotnes
augse€jas argjas malas (atrodas virs
rezultativa skata datiem) un velk virsotni
pa konteineri.

6. Izmainit virsotnes izmérus uz mazakam Ja Nav
vertibam:

Lietotajs tur kursoru uz izméra izmainu
apgabala, kas atrodas virsotnes labaja
apaksgja sturT, un virza to uz augsgjo
kreiso stiiri, ka ar1 pa kreisi vai uz augsu.

7. Izmainit virsotnes izmérus uz mazakam Ja Nav

vertibam, parbaudot, lai virsotne nepaliek
mazaka par noteikto minimumu:

Lietotajs tur kursoru uz samazinasanas
apgabala, kas atrodas virsotnes labaja
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apaksgja sturT, un virza to uz augs¢jo
kreiso stiiri Iidz process apstajas.

8. [zmainit virsotnes izmérus uz liclakam Né Virsotni var
vertibam: palielinat bezgaligi,
Lietotajs tur kursoru uz izméra izmainu Izlabots - virsotnei
apgabala, kas atrodas virsotnes labaja tagad ir iesp&jamie
apaksgja stur1, un virza to prom no augséja lielakie lielumi.
kreisa stiira, ka arT pa labi vai uz leju.
9. Izveleties tipu, kas darbosies ka filtrs uz Ne Pie daziem tipiem

Rezultativa skata datiem:

Lietotajs izvelas vertibu no pirmas
izv€lnes, kas atrodas virsotnes augseja
apgabala kreisaja pusg.

tipu izvele pazid, ja ir
tikai viena virsotne,
kas nav saistita ar
citam virsotném.
Izlabots - probléma
tika noversta,
uzlabojot kveriju
generéanas funkciju.

3.2.2. Atkaribas skats (EV.2)

3.2. tabula.
Vienuma EV.2 testéSanas rezultati
Testa Testa apraksts Izpildas | Komentars
nr.
1. Izveidot atkaribu starp divam virsotném: Ne Lietotajs var izveidot

Lietotajs, turot nospiestu Shift taustinu,
izvelas pirmo virsotni un péc tam otro
virsotni, kurai izveidot atkaribu.

vairakas atkaribas
starp divam vienadam
virsotném.

Izlabots - starp divam
virsotném iesp&jama
tikai viena atkariba.

Izveidot atkaribu starp virsotni un
atkaribu:

Lietotajs, turot nospiestu Shift taustinu,
izvelas pirmo elementu no virsotnes vai
atkaribas un péc tam atlikuso elementu.

Lietotajs var izveidot
vairakas atkaribas
starp minétajiem
diviem elementiem, ka
ari atkaribas uz
hiperatkaribam
Izlabots - vairs nav
iesp&jam izveidot
starp diviem
elementiem vairakas
vienadas attiecibas.
Uz hiperatkaribu
nevar izveidot
atkaribu, jo tas nav
specificéts gadijums.

[zdzest atkaribu:
Lietotajs novieto kursoru uz atkaribas
1izdz&€Sanas lauka, kas atrodas tuvu

Atkaribas tiek
izdzestas tikai tad, kad
saist1ta virsotne tiek
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atkaribas viduspunktam, un noklikSkina uz
ta.

izdzgsta.

Izlabots - atkaribas
var izdzest neizdz&Sot
nevienu virsotni.

Mainit atkaribas pliismas virzienu:
Lietotajs novieto kursoru uz atkaribas

pliismas virziena bultas, kas ir Sauraka par

atkaribas l1niju, un noklikskina uz tas.

Cikls mainas péc
2.4.2.1. apakspunkta
noradita apraksta.

3.2.3.

Kverija grafa skats (QGV.3)

Vienuma QGV.3 testésanas rezultati

3.3. tabula.

Testa
nr.

Testa apraksts

Izpildas

Komentars

Atjaunot rezultativo skatu p&c jaunas
virsotnes izveidoSanas:

Notiek automatiski bez lietotaja
palidzibas.

Ja

Nav

Atjaunot rezultativo skatu p&c jaunas
atkaribas izveidoSanas:

Notiek automatiski bez lietotaja
palidzibas.

Nav

Atjaunot rezultativo skatu p&c virsotnes
izdz€Sanas:

Notiek automatiski bez lietotaja
palidzibas.

Nav

Atjaunot rezultativo skatu péc atkaribas
1zdz@Sanas:

Notiek automatiski bez lietotaja
palidzibas.

Nav

Atjaunot rezultativo skatu péc jaunas
atlases izveidoSanas virsotne:
Notiek automatiski bez lietotaja palidzibas.

Nav

Atjaunot rezultativo skatu péc atkaribas
pliismas virziena mainas:

Notiek automatiski bez lietotaja
palidzibas.

Nav

Atjaunot rezultativo skatu péc tipa izvéles
virsotné:

Notiek automatiski bez lietotaja
palidzibas.

Nav

Atjaunot rezultativo skatu péc kolonnas
pievienoSanas:

Notiek automatiski bez lietotaja
palidzibas.

Nav

Atjaunot rezultativo skatu péc kolonnas
izdz&Sanas:

Nav
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Notiek automatiski bez lietotaja
palidzibas.

10. Atjaunot rezultativo skatu péc kolonnas Ne Ir konstatetas
Ipasibu izmainas: atseviskas problémas.
Notiek automatiski bez lietotaja Piem@ram, ja visi
palidzibas. lauki netiek aizpilditi.
11. Atjaunot strukturalo skatu p&c jaunas Ja Nav
virsotnes izveidoSanas:
Notiek automatiski bez lietotaja
palidzibas.
12. Atjaunot strukturalo skatu p&c jaunas Ja Nav
atkaribas izveidoSanas:
Notiek automatiski bez lietotaja
palidzibas.
13. Atjaunot strukturalo skatu p&c virsotnes Ja Nav
izdz@Sanas:
Notiek automatiski bez lietotaja palidzibas.
14. Atjaunot strukturalo skatu p&c atkaribas Ne Probléma atsaucas uz
izdzg€Sanas: 5.1. tabulas ceturto
Notiek automatiski bez lietotaja palidzibas. ierakstu.
I1zlabots
15. Atjaunot strukturalo skatu p&c virsotnes Ja Nav
parbides:
Notiek automatiski bez lietotaja
palidzibas.
16. Atjaunot strukturalo skatu pec virsotnes Ja Nav
izméru izmainam:
Notiek automatiski bez lietotaja palidzibas.
3.2.4. Datu atlases apstradatajs (DSH.4)
3.4. tabula.
Vienuma DSH.4 testeéSanas rezultati
Testa Testa apraksts Izpildas | Komentars
nr.
1. Izveidot jaunu atlasi no virsotnes Ja Ir kolizija starp
rezultativa skata datiem: atlases izveidi un
Lietotajs izv€las datu vienibas, atkaribas izveidoSanu,
uzklikskinot ar kursoru uz tam, vairakas jo abos gadijumos
vienibas var atlasit, turot nospiestu Shift izmanto Shift taustinu
vai Ctrl taustinu.
2. Izdz@st atlasi: Ja Nav
Lietotajs ar kursoru uzklikSkina uz atlases
dz@Sanas pogas, kas atrodas virsotnes
apaksgja sadala, otra poga no kreisas
puses.
3. Parliecinaties vai izveidota atlase Ja Ja mainas datu

saglabajas, ja datu kartiba tiek mainita:

kartiba, programma
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Lietotajs veic dazadas darbibas, kas
maina rezultativa skata datu kartibu.

atceras atlasitos
elementus, kamer tie
ir rezultativaja skata.
Ja atlase vairs nav
rezultativaja skata vai
rezultativais skats ir
tukss, tad atlase tiek
izdzesta.

3.2.5. Kveriju generétajs (QG.5)
3.5. tabula.
Vienuma QG.5 testésanas rezultati

Testa Testa apraksts Izpildas | Komentars

nr.

1. Izveidot kveriju attiecigi virsotnes Ja Sis tests tiek izsaukts
ierobezojumiem, ar kuru iegiit datus no katru reizi, kad tiek
servera, un ievietot virsotnes rezultativaja iedarbinata vienuma
skata: QGV.3. rezultativa

Notiek automatiski bez lietotaja skata atjauninasanas

palidzibas. funkcija.
Kveriju generésana
no autora puses tiek
uzskatita par melnas
kastes modeli.
3.2.6. Kolonnu apstradatajs (CH.6)
3.6. tabula.
Vienuma CH.6 testéSanas rezultati

Testa Testa apraksts Izpildas | Komentars

nr.

1. Atvert kolonnu apstrades logu: Ja Nav
Lietotajs ar kursoru noklikskina uz pogas,
kas atrodas virsotnes augs€jaja sadala, otra
poga no labas puses.

2. Izveidot kolonnu: Ja Nav

Lietotajs atver kolonnu apstrades logu,
apstrades loga ieklikskina dzeltenaja lauka.
Sistéma izveido kolonnu, kuru pieliek pie
virsotnes.
3. Izdzgst kolonnu: Ja Nav

Lietotajs atver kolonnu apstrades logu,
noklikskina uz kolonas izdz€Sanas pogas.
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4, Izmainit kolonnas 1pasibas: Neé Nedarbojas izvéles
Lietotajs atver kolonnu apstrades logu, ievadlauki.
ieraksta kolonnu 1pasibu laukos izv¢létos Izlabots - tagad
parametrus. pasibas var izmaintit.
Pirmais ievadlauks ir
kolonnas agregacijas
tips, otrais ir
kartoSanas seciba,
treSais ir kolonnas
vards, ceturtais ir $Is
kolonnas 1pasibas
vards.
3.2.7. Tabulas skats (TV.7)
3.7. tabula.
Vienuma TV.7 testéSanas rezultati
Testa Testa apraksts Izpildas | Komentars
nr.
1. Inicializet tabulu skatu: Ja Rezultativais skats
Ja virsotn@ ir paradita stabinu diagramma, tiek nomainits no
lietotajs noklikskina virsotnes augseja dala stabinu diagrammas
uz pirmas pogas no labas puses. skata uz tabulu skatu.
2. Veiksmigi nomainit izmatoto datubazi: Ja Visi ievades dati ir
Lietotajs ieraksta datubazes parametrus atbilstosi eksistgjosai
datubazes konekcija ievades laukos, kas datubazei.
atrodas interneta parlika konteinera pasa
augSejaja sadala.
3.2.8. Stabinu diagrammas skats (BCV.8)
3.8. tabula.
Vienuma BCV .8 testeSanas rezultati
Testa Testa apraksts Izpildas | Komentars
nr.
1. Inicializet stabinu diagrammas skatu: Ne Nav iespéja izveleties

Ja virsotng ir paradita tabula, lietotajs
noklikskina virsotnes augs¢ja dala uz
pirmas pogas no labas puses.

Poga darbojas ka 2.4.1.5. apakSpunkta
aprakstita funkcija.

kolonnu, kuru paradit
stabinu diagrammas
skata.

I1zlabots - pielikts
izvelnes logs

sadala, kura var
izveléties kolonnu,
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kuru paradit stabinu
diagrammas skata.

2. Izvéleties kolonnu, kuru paradit stabinu Ja Izvélnes loga paradas
diagrammas skata: tikai kolonnas ar
Lietotajs izvelnes loga, kas atrodas agregacijas tipu
virsotnes augseja sadala labaja pusg, count. Izvélne
ieklikskina kolonnas vardu, kuru paradit. neinicializ€ skata
mainu,

tas javeic lietotajam,
nospiezot skata
mainas pogu.

3. Atlasit datus no stabinu diagrammas skata | Ja Atlasi ir iesp&jams
ka aktivo atlasi: izveidot tikai no
Lietotajs ar kursora vilkSanu arpus blakus esoSiem
stabiniem izvélas, kurus atlasit. stabiniem.

3.3 Testesanas kopsavilkums

Autors ir testgjis visus astonus vienumus.

Programmatiiras test€Sanas laika tika atklatas dazas bitiskas kltudas, kas tika

noverstas, programmatiras koda veicot attiecigus labojumus, un testgjot atkartoti.

Liela dala no atklatajam mazak butiskajam klidam tika noverstas teste€Sanas
laika.

Pie atsevisku konstatéto klidu novérSanas darbs vél jaturpina, piemé&ram,

vienumam - Kveriju grafa skats (QGV.3).

Ta ka programmatira ir prototips, kas vél ir izstradasanas faze, tad test€Sana

nakotné biis jaatkarto un javeic citos interneta parliikos.

Kopégjais test€Sanas vertgjums ir labs, ta ka tika atklatas nepilnibas, un tika

apstiprinats, ka izpildas programmatiirai izvirzitas prasibas.
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4. PROJEKTEJUMA ORGANIZACIJA

Programmatiras izstrades laika tika izmantots spiralveida dzives cikla modelis. Ik
pa paris nedélam tika uzdotas prasibas, kas ir jarealize, un regulari ar darba vaditaju tika
apspriests, ka prasiba izpildas un ko var uzlabot. P&c tam §is prasibas tika dokumentétas.
Tika veidota testéSana uz piemériem, kas paradija, vai programmatiira veiC
nepiecieSamas prasibas. Ja paradijas kadas kludas, tad tas tika lielakoties noverstas. P&c

tam notika koda neliela optimizacija un refaktoréSana.
Darba vaditajs palidzgja apgiit projekta dalas, kas autoram patstavigi nebija pa
spekam. Vaditajs palidz&ja apgit vidi, bibliotekas un rikus, lai autors varétu veiksmigi

realiz€t projektu.

Programmatiras izstradé tika izmantotas tadas valodas ka javascript, d3.js
biblioteka un underscore.js bibliotéka, kas lielakoties veidoja visa projekta karkasu.

Projekt@Sana un test€Sana notika Google Chrome interneta parluka.

Programmatira tomér ir prototips, tadél ar tadam programmatiras dalam ka

kveriju generéSana un skatu apstradasana stradaja darba vaditajs.
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5. KVALITATES NODROSINASANA

Lai izstradatu kvalitativu programmatiiru, pirms darba sakSanas tika definéti
noteikumi, kas atbildétu par kvalitates nodrosinasanu. Programmatiiras kods tika rakstits

vienota stila. Mainigo vardi, funkciju vardi un komentari tika rakstiti anglu valoda.

Mainigo un funkciju vardi tika veidoti ta, lai atvieglotu lasitaja darbu, lai funkciju
darbiba biitu saprotama no mainigo nosaukumiem. Lai programmatiiras kods biitu péc

iespejas parskatamaks, autors lietoja atkapes un tuksas rindas starp koda blokiem.

Ja testeSanas laika tika konstattas kliidas programmatiiras darbiba, kliidainas

vietas tika labotas un testétas atkartoti.

Programmatiras prasibu specifikacija un programmatiiras projektéjuma apraksts

tika izstradati atbilstosSi attiecigajiem Latvijas Valsts standartiem.
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6. KONFIGURACIJU PARVALDIBA

Konfiguraciju parvaldibai tika izmantota GitHub interneta lietotne.

Programmatiras kods parsvara tika glabats autora datora cietaja diska. Péc

ievérojamu izmainu veikSanas, kods tika saglabats GitHub interneta lietotné.

Tada veida autors panaca, ka bija pilniga kontrole par izstradi — darba vaditajs
sp&ja viegli apskatit darba efektivitati, progresu un izmainas, un autoram gandriz
vienmer bija pieejama stradajoSas programmatiiras koda versija. Ja tika konstatétas
kludas, kuras nevar€ja pietieckami atri noverst, tad var€ja vienkarsi atkapties paris solus

atpakal, un turpinat darbu no tas vietas, kad kods stradaja pareizi.
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7. DARBIETILPIBAS NOVERTEJUMS

Lai novertétu programmatiiras darbietilpibu, autors izmantoja Basic COCOMO
modeli. STmodela formula darbietilpibas novértesanai ir [a*(KLOC)"b], kur ,,a” un ,,b”
ir koeficenti, kas ir atkarigi no izstradata projekta veida un KLOC ir koda rindinu skaits

tukstoSos.

Basic COCOMO [4] modelim ir tris iestatfjuma veidi: maziem projektiem,
vidgjiem un lieliem. Sis projekts ir mazas kapacitates, tadél izvélamies Organic veidu,
kas atbild par maza lieluma projektiem. Tas nosaka, ka projekta ir iesaistita neliela
izstradataju grupa, kurai ir pietiekami laba pieredze $ada veida projektu izstrade. Kaut
arT autors nebija ar pietickamu pieredzi $ada sfera, autoram palidzg&ja projekta vaditajs,
kas darba gaitu pietuvinaja modeli specificétajiem noteikumiem. Organic projekta ,,a”
un ,,b” koeficienti ir attiecigi 2,4 un 1,05, bet $aja projekta, kur autoram nav pieredze,

koeficents a biis 1,9. Autora darba ieguldijums ir tikai 4/5 no visa darba.

Grutaka dala, lai novértétu darbietilpibu, bija izstradato koda rindinu skaita
prognoze. Parasti $ada gadijuma lieto funkciju skaitiSanu, bet autors to nedarTja, jo Sis
skaitiSanas veids nem véra lietotdja ievades un programmatiiras izvades, kas nav
projekta galvenais merkis. Darba autors izve€lgjas prognozet koda rindu skaitu pec

lidzigu darbu izstrades un kolégu ieteikumiem un atsauksmém.

Nonacam pie ta, ka vienas funkcionalas prasibas realiz€Sanai vajadzetu aiznemt ap
vidgji 120 rindinam. VEl japieskaita melnas kastes pielikums, kas atbildes par kveriju
generéSanu un skatu struktiiru realizaciju, un tas varétu veidot vél kadas 4 funkcionalas
prasibas. Tada veida tika prognozgts, ka kopgjais rindinu skaits = 15 * 120 + 4 * 120 =
1800 + 480 = 2280 koda rindas (2.28 KLOC). Darbietilpiba butu = 1,9 * 2,28 ~ 1,05 =
4,51 personméne$i, no kuriem 4/5 bija autora ieguldijums = 4,51 * 4/5 = 3,61

personmenesi.

P&c programmatira izstrades ar SLOC Metrics [8] riku tika aprékinats realais
koda rindu skaits, sasniedzot 2557 rindas (bez komentariem un tuk$ajam rindam) jeb
2,56 KLOC. Tatad darbietilpiba peéc Basic COCOMO modela formulas butu = 1,9 *
2,58 N 1,05 = 5,14 personménesi. Viena piektdala no §a darba izstradaja vaditajs, tadel
autoram paliek 5,14 * 4/5 = 4,11 personménesi, kur kodu optimiz€jot un refaktorgjot

sanaktu tuvak 3 personménesu slieksnim.
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COCOMO modelis tomér ir domats lielakoties lieliem un nepazistamiem
projektiem, vai arT maziem un pazistamiem. Autoram S§is bija mazs projekts, kas Tsti
nebija pazistams, un bija nepieciesams vairak laika nepiecieS$amo metozu apguvei, tapéc
darbietilpibas novertéjums iznaca lielaks par prognozéto.

Paterétais laiks bija tuvu 3,3 personméneSiem programmatiiras izstradé. Koda
rindinu daudzums apmierina kvalifikacijas darba specificétas prasibas. Darbs tika sakts

laicigi, jo bija iesp&ja programmatiiru izstradat prakses ietvaros. Prakses vaditajs un

darba vaditajs bija viena persona, kas atviegloja konsulté$anas iespéjas.
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SECINAJUMI

Izvirzitais mérkis ir sasniegts - tika izstradata programmatira, ar kuras palidzibu

var interaktivi apskatit RDF grafa datus.

Autors secina, ka izstrades sakuma precizi izstradata prasibu specifikacija un
programmatiiras projektéjuma apraksts atvieglo programméSanu un test€$anu, un
izpratni par kop€jo projekta biitibu. Vienota stila ievéroSana, rakstot kodu, butiski
atvieglo nakotné nepiecieSsamo koda uzturéSanu un izmainiSanu. Koda komentésana ir

noderiga turpmakai koda refaktoré€Sanai un optimizesanai.

Autors ieguva loti noderigu pieredzi, stradajot eksperimentala projekta, iegtistot
prasmes programmé&t un domat rados$i. Autors iepazinas ar kveriju valodu SPARQL un

datu vizualizacijas rikiem.

Izstradato programmatiiru var vél izveérst un pilnveidot ar meérki efektivak

prezentét grafisko kveriju interfeisu iespgjas industrijas locekliem.

Projekta tapSanas laika autoram bija iesp&ja iepazit daudzveidigo Latvijas
Universitates Matematikas un informatikas institiita profesionalo darbibu saistiba ar
projektu izstradi. Darba izstrade autoram bija interesanta un aizraujosa, autors labprat
turpinatu stradat 11dziga joma.

Programmatiiras izstrade un test€Sana notika Google Chrome 35 versijas
ietvaros, tapéc tas pielagoSana darbam citos interneta parlikos biutu uzskatams ka

talaks programmatiiras pilnveidoSanas etaps.
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PIELIKUMS
Programmatiiras koda fragmenti

Grafisko elementu uztureSanas funkcija

function render_graph(graph) {

// handles node draging
var drag_type;
var ultimate_drag = d3.behavior.drag()

.origin(function(d) {

var srcElement = d3.select(d3.event.srcElement);
if (srcElement.classed('resize-sprite")) {
drag_type = 'resize’;
console.log(drag_type);
return {
X: d.geometry.width,
y: d.geometry.height
|3
} else if (srcElement.classed(‘'top-container’)) {
drag_type = 'move’;
return d.geometry;

}else {

return {
x: 0,
y:0

D
.on('drag’, function(d) {
if (drag_type == "resize") {

d.geometry.width = Math.max(d3.event.x, 600);

d.geometry.height = Math.max(d3.event.y, 300);

d.geometry.width = Math.min(d.geometry.width, 1500);

d.geometry.height = Math.min(d.geometry.height, 1000);
} else if (drag_type == 'move’) {

d.geometry.x = d3.event.x;

d.geometry.y = d3.event.y;

}else {
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return;

}
render_graph(graph);

)

.on(‘dragend', function(d) {
drag_type = null;
i

var container = d3.select(‘#query-graph-container’)

.style('position’, 'relative’);

/[l make arrays of different elements
var node_arr = __filter(graph, function(obj) {
return obj['type’] == 'node’;

b

var edge_arr = _ filter(graph, function(obj) {
return obj['type'l == 'edge’ || obj['type'] == 'hyper_edge";
Dk

/I adds database connection values to the inputfields, so
Il the user can see to what database is the connection is enstablished
var db_name = d3.select('#db_name_input’)

.attr(‘'value’, function(d) {

return graph.database;

)

db_name.node().value = graph.database;

db_endpoint = d3.select('#endpoint_input')
.attr('value', function(d) {

return graph.endpoint;

)

db_endpoint.node().value = graph.endpoint;

db_reasoning = d3.select('#reasoning_input’)
.attr('value', function(d) {

return graph.reasoning;
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)

db_reasoning.node().value = graph.reasoning;

db_user = d3.select('#user_input’)
.attr('value', function(d) {

return graph.credentials.user;

)

db_user.node().value = graph.credentials.user;

db_pass = d3.select(‘#pass_input’)
.attr(‘'value’, function(d) {

return graph.credentials.pass;

)

db_pass.node().value = graph.credentials.pass;

Il

// DRAW NODES

Il

var edge_canvas = container.select('.edge_canvas');

/1 bind

var nodes = container.selectAll(.query-node")
.data(node_arr, function(d) {

return d.name;

b

I create

nodes.enter()
.append('div’)
.classed('query-node’, true)
.style('position’, 'absolute’)
.attr('id', function(node) {

return node['name’;

)
.call(ultimate_drag)

.each(function(node) {

var node_div = d3.select(this);
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node.node_div = node_div;

/I at start greate the three major node sections
var top_div = node_div.append(‘div')
.attr('class', 'top-container")
.style('position’, ‘absolute")
.style(’height’, 40 + 'px’)

var middle_node_div = node_div
.append(‘div')
.attr(‘'class', 'middle-container’)
.attr('id', node.name + '1")
.style(‘position’, 'absolute’)

.style(‘top’, '40px’)

var bottom_div = node_div.append('div’)
.attr(‘class’, 'bottom-container’)
.style(‘position’, 'absolute’)
.style(’height', 40 + 'px)

/I after the major sections are created the buttons and actions
/I are put in into these sections
var type_field = top_div.append(‘div")

.style(‘position’, 'absolute’)

.style(left', 50 + 'px’)

.style("font-family”, "sans-serif")

.style("font-size", '30px")

var type_selection_container = type_field.append('div')
.append(‘select’)
.style(‘width’, 400 + 'px")
.classed('input-group’, true)
.classed(‘form-control’, true)
.classed('type_combobox', true)
.classed('type_ul', true)

.on(‘change’, function(node) {

select = d3.select(this);
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options = select.selectAll('option’);

var selectedindex = select.property(‘'selectedindex’);

var data = d3.select(options[0][selectedindex]).datum();

node.query_param.current_type = data;

render_graph(graph);
fill_tables(graph);
Dk

var barchart_container = top_div.append('div')
.style(‘position’, 'absolute’)
.style(left', 450 + 'px’)
.style("font-family”, "sans-serif")

.style("font-size", '30px’)

var barchart_selection_container = barchart_container.append('div’)
.append('select’)
.style('width', 400 + 'px’)
.classed('input-group’, true)
.classed(‘'form-control’, true)
.classed('barchart_combobox', true)
.classed('type_ul', true)

.on('change’, function(node) {

select = d3.select(this);

options = select.selectAll(‘option’);

console.log(‘bar")
get_all_barchart_columns(graph, node);

var selectedindex = select.property('selectedindex);

var data = d3.select(options[0][selectedindex]).datum();
node.query_param.current_type = data;

console.log(node, data, graph)

if (data != undefined) {
column_id = _.chain(node.columns)
.map(function(column) {

if (column.column_label == data) {
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return column.id

}
)

.compact()

value();

node.visualization_defs.BarChartView.properties.y_axis_column
column_id[O];

}else {

node.visualization_defs.BarChartView.properties.y_axis_column
null;

fill_tables(graph);
render_graph(graph);
D

top_div.append('div’)
.classed('button’, true)
.classed('glyphicon glyphicon-info-sign type_query', true)
.style(’height’, 40 + 'px)
.style(‘width’, 40 + 'px’)
.on('click’, function(node) {

console.log('type query\n', node.query_param.type_query);

D

top_div.append('div')
.classed('glyphicon glyphicon-signal', true)
.classed('button’, true)
.style('position’, 'absolute")
.style('height', 40 + 'px)
.style(‘'width', 40 + 'px")
.style('top’, 9 + 'px")
.style('left’, 5 + 'px’)
.on('click’, function(node) {
if (node['active_visualization_type']l == 'TableView') {
node['active_visualization_type'] = 'BarChartView',
}else {
node['active_visualization_type'] = 'TableView',
}

console.log(node['active_visualization_type'));
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render_graph(graph);
fill_tables(graph);
D;

top_div.append(‘div')
.attr(‘'class', 'delete-node")
.style('position’, 'absolute")
.style(‘top’, -11px’)
.on(‘click’, function(node) {

delete_node(graph, node);
D

top_div.append('div')
.attr(‘class’, 'input-window')
.classed('glyphicon glyphicon-align-justify’, true)
.classed('button’, true)
.attr('data-toggle’, ‘modal’)
.attr('data-target’, '.bs-example-modal-lg’)
.style('position’, 'absolute")
.Style('top', 9 + 'px")
.style('left’, 5 + 'px’)
.style('height’, 40 + 'px)
.style(‘width’, 40 + 'px")
.on('click’, function(node) {

render_columns(graph, node);

)

bottom_div.append('div')
.classed('button’, true)
.attr(id', node.name)
.style('position’, 'absolute")
.style('height', 40 + 'px’)
.style(‘width', 40 + 'px")
.call(ultimate_drag)
.append(‘div')
.style('position’, ‘absolute’)
.classed('glyphicon glyphicon-resize-full resize-sprite’, true)
.style(‘'top', 5 + 'px’)
.style('left', 5 + 'px’)

.call(ultimate_drag);
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bottom_div.append('div')
.attr(‘class', 'query-button’)
.classed('glyphicon glyphicon-info-sign', true)
.classed('button’, true)
.attr('id’, node.name)
.style('position’, ‘absolute")
.style('top’, 5 + 'px’)
.style(left’, 5 + 'px’)
.style(’height’, 40 + 'px’)
.Style('width', 40 + 'px’)
.on(‘click’, function(node) {
var query = generate_query(graph, node);

console.log('query: \n', query, '\n', node.query_param);

D;

bottom_div.append('div’)
.attr(‘class’, 'refresh-button’)
.classed(‘glyphicon glyphicon-refresh’, true)
.classed('button’, true)
.attr(id', node.name)
.style('position’, ‘absolute")
.Style('top’, 5 + 'px")
.style('left’, 5 + 'px’)
.style(height’, 40 + 'px’)
.style(‘width’, 40 + 'px")

.on('click’, function(node) {
fill_tables(graph);
D;

bottom_div.append('div')
.attr(‘class', 'delete-selection’)
.classed('glyphicon glyphicon glyphicon-repeat’, true)
.classed('button’, true)
.attr('id', node.name)
.style('position’, ‘absolute")
.style(‘'top', 5 + 'px’)
.style('left’, 5 + 'px’)
.style(‘height’, 40 + 'px’)
.Sstyle(‘width', 40 + 'px’)
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.on(‘click’, function(node) {
I delete selections
node['query_param']['selection’] = [;
fill_tables(graph);

D

b

Il at changes the element properties are just updated with d3, not deleted
[/l update
nodes
.style('left', function(node) {
return node.geometry.x + 'px’;
D
.style('top’, function(node) {
return node.geometry.y + 'px’;
D
.style('width', function(node) {
return node.geometry.width + 'px’;
)
.style('height', function(node) {
return node.geometry.height + 'px’;

)

.call(function(node) { // updating sizes and positions

var node_div = this;

var top_div = node_div.select('.top-container’)
.style(‘width', function(node) {

return node.geometry.width + 'px’;

D

var middle_node_div = node_div.select(".middle-container")
.style(‘width', function(node) {
return node.geometry.width + 'px’;
)
.style(’height', function(node) {

return node.geometry.height - 100 + 'px’;

D

var bottom_div = node_div.select('.bottom-container’)
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.style('top’, function(node) {

return node.geometry.height - 40 + 'px’;
)
.style(‘width', function(node) {

return node.geometry.width + 'px’;

D

//bind
var type_options = top_div.select('.type_ul").selectAll('option")
.data(function(d) {

return d.query_param.type_arr;

)

/[create
type_options.enter()
.append(‘option’)

.classed('option’, true)

/lupdate
type_options.text(function(d) {

return d;

D

[lexit

type_options.exit().remove();

// bind
var bar_options = top_div.select('.barchart_combobox").selectAll(‘option")
.data(function(node) {
get_all_barchart_columns(graph, node);

return get_all_barchart_columns(graph, node);

)

/lcreate

bar_options.enter()
.append(‘option")
.classed('option’, true)
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/lupdate
bar_options.text(function(d) {

return d;

D

[lexit

bar_options.exit().remove();

top_div.select('.glyphicon-signal’)
.style(left’, function(node) {

return node.geometry.width - 100 + 'px’;

D

top_div.select('.delete-node’)
.style('left’, function(node) {

return node.geometry.width - 25 + 'px’;

D

top_div.select(".input-window")
.style(left’, function(node) {

return node.geometry.width - 150 + 'px’;

D

bottom_div.select('.resize-sprite")
.style(left’, function(node) {

return node.geometry.width - 40 + 'px’;

D

bottom_div.select('query-button’)
.style(left’, function(node) {

return node.geometry.width - 280 + 'px’;

D

bottom_div.select('.refresh-button’)
.style('left’, function(node) {

return node.geometry.width - 320 + 'px’;

D
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bottom_div.select('.delete-selection’)
.style('left’, function(node) {

return node.geometry.width - 390 + 'pX’;

D

bottom_div.select('.make-something")
.style('left’, function(node) {
return node.geometry.width - 490 + 'px’;
)
)

.each(function(node) { // updating container visualization
var view_construct_for_view_type = {
‘TableView': TableView,
‘BarChartView': BarChartView
var node_div = d3.select(this);
var gridContainer = node_div.select('.middle-container");

/I check what visualization type is set

if ('node.current_visualization_view) { // if it is not defined then it is made and the
view are refreshed

var view_constructor =
view_construct_for_view_type[node.active_visualization_type];

node.current_visualization_view = view_constructor().init(gridContainer.node(),
node, graph);

} else if (node.current_visualization_view.type == node.active_visualization_type) {

/I if the rigth type is set, then only view refreshing is needed

node.current_visualization_view.refresh_view_from_node();

} else { // if a undefined type is defined then it is deleted and there is a good one
made

node.current_visualization_view.destroy();

var view_constructor =
view_construct_for_view_type[node.active_visualization_type];
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node.current_visualization_view = view_constructor().init(gridContainer.node(),
node, graph);

console.assert(node.current_visualization_view)

b

/ldeleting nodes that are no more in the graph
/l remove
nodes.exit()

.remove();

/Il start making edge elements and their properties
I

/| DRAW EDGES

I

var edge_delete_field = edge_canvas.selectAll('.delete_edge")
.data(edge_arr, function(d) {
return d.name;
i
I create
edge_delete_field.enter()
.append(‘rect’)
.classed('delete_edge', true)
.attr('height’, 40 + 'px")
.attr('width', 40 + 'px’)
.on(‘click’, function(edge) {
delete_edge(graph, edge);
render_graph(graph);
fill_tables(graph);
)

[lupdate
edge_delete_field
.attr('x', function(d) {
return (d.geometry.x1 + d.geometry.x2 - 100) / 2;
)
.attr('y', function(d) {

return (d.geometry.yl + d.geometry.y2 - 100) / 2;
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)

edge_delete_field.exit().remove();

/I bind
var edges = edge_canvas.selectAll(".query-edge")
.data(edge_arr, function(d) {

return d.name;

b

llcreate

edges.enter()
.append(‘path’)
.classed('query-edge’, true)
.attr('marker-end’, "url(#link_path_end)")
.attr('id’, function(node) {

return node['name?;

h;

I/l update

edges.each(function(edge) {

updateEdgeCoordinates(graph, graph[edge.start]['geometry’],
graph[edge.end]['geometry'], 5, edge.name);

D
.attr('d’, function(d) {

var path = 'M' + d.geometry.x1 + '' + d.geometry.yl + 'L' + d.geometry.x2 + ' +
d.geometry.y2;

return path;

)

/I delete removed

edges.exit().remove()

Il create paths for flow lines that show the flow of the edge

// bind data

var flow_edges = edge_canvas.selectAll(.query-edges_red")
.data(edge_arr, function(d) {

return d.name;
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)

I create new
flow_edges.enter()
.append(‘path’)
.classed('query-edges_red', true)
.attr('stroke’, "red")
.attr(‘'stroke-width', "9px")
.attr('id', function(node) {
return node['name;
)
.on(‘click’, function(d) {
toggleWay(graph, d);
return;

b

/I update all
flow_edges
.attr(‘d', function(d) {

if (d.geometry.x1 == d.geometry.x2) {

var path = 'M' + (d.geometry.x1 + 20) +',' + d.geometry.yl + 'L' + (d.geometry.x2
+ 20) +',' + d.geometry.y2;

}else {

var path ='M' + d.geometry.x1 +'' + (d.geometry.yl - 20) + 'L' + d.geometry.x2
+',' + (d.geometry.y2 - 20);

}

return path;

)

.attr('marker-end', function(edge) {

if (_.contains(graph[edge.end]['incoming_lines'], edge.name)) {
return 'url(#link_path_end_red);
} else return ";
)
.attr('marker-start', function(edge) {
if (_.contains(graph[edge.start]['incoming_lines'], edge.name)) {
return 'url(#link_path_start)';

} else return ";

b
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/I remove deleted

flow_edges.exit().remove();

// bind lable
var lables = edge_canvas.selectAll(".text’)
.data(edge_arr, function(d) {

return d.name;

b

llcreate new labels
lables.enter()
.append(‘text)
.attr('class’, 'text)
text(function(d) {
return d.name;
D
.attr("font-family"”, "sans-serif")
.attr("font-size", "20px")
attr("fill", "balck™);

[/l update labels
lables
.attr('x', function(d) {
return d.geometry['x] || (d.geometry['x2'] - 20);
D
.attr('y', function(d) {
return (d.geometry['y'] - 0) || (d.geometry['y2'] + 10);
D

/I remove lables

lables.exit().remove();

Virsotnes izveides funkcija

function make_node(graph, X, y) {

var table_name;

/I gets new name for node
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table_name ='t' + get_max_element_number(graph, 'node");

// node template that will go into query_module
var temp = {
'name’; table_name,
'‘query_var_name': table_name,
‘type': 'node’,
‘incoming_lines': [],
‘query_param': {
'type_arr': [],
‘current_type": null,
'selection’: []
h
‘geometry": {
X' X,
vy,
‘width": 1010,
'height’: 500
h
/I must be one of keys in visualization_defs
‘active_visualization_type'": 'TableView!,
'visualization_defs'": {
"TableView" {

}l
'‘BarChartView": {
‘properties”: {

'y_axis_column': '?2?'

}1
‘columns’: [
]
h
// adds element to query_graph

graph[table_name] = temp;
I refreshes all views

render_graph(graph);
fill_tables(graph);
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Atkaribas plusmas mainas funkcija

function toggleWay(graph, edge) {

var start_node = edge['start’];

var end_node = edge['endT;
/lconsole.log('swap', edge.name, graph[start_node], graph[end_node]);

if ((_.contains(graph[start_node]['incoming_lines", edge.name)) &&
I(_.contains(graph[end_node]['incoming_lines'], edge.name))) {

graph[start_node]['incoming_lines'] = _.without(graph[start_node]['incoming_lines,
edge.name);

graph[end_node]['incoming_lines].push(edge.name);

} else if (!(_.contains(graph[start_node]['incoming_lines’], edge.name)) &&
(_.contains(graph[end_node]['incoming_lines"], edge.name))) {

graph[start_node]['incoming_lines'].push(edge.name);

} else if ((_.contains(graph[start_node]['incoming_lines'], edge.name)) &&
(_.contains(graph[end_node]['incoming_lines'], edge.name))) {

graph[start_node]['incoming_lines'] = _.without(graph[start_node]['incoming_lines,
edge.name);

graph[end_node]['incoming_lines'] = _.without(graph[end_node]['incoming_lines,
edge.name);

} else if (!(_.contains(graph[start_node]['incoming_lines'], edge.name)) &&
I(_.contains(graph[end_node]['incoming_lines'], edge.name))) {

graph[start_node]['incoming_lines'].push(edge.name);

}
render_graph(graph)
fill_tables(graph);

Kverija grafa skata inicializacija

function init_query_graph(graph) {
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/l makes container for all elements that will be handled
var query_graph_container = d3.select(‘#query-graph-container")

.style('position’, 'relative");

/l makes container for all edges
var edge_container = query_graph_container.append('svg’)
/l.style('position’, 'absolute")
.attr(‘width', 4000)
.attr('height’, 2000)
.style('top’, 30 + 'px")
.classed('edge_canvas', true)
.call(make_marker)

.on('click’, function(d) {

var X = d3.mouse(this)[0];

var y = d3.mouse(this)[1];

if (this == d3.event.target) {
make_node(graph, X, Y);

h;

/I starts making form for rendering columns

init_column_make_container();

/l assign function to connection to database input fields
d3.select('#db_name_input')
.data(graph.database)

.on(‘change’, function(d) {

graph.database = this.value;

fill_tables(graph);

)

d3.select('#endpoint_input’)

.on(‘change’, function(d) {
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graph.endpoint = this.value;

fill_tables(graph);
D

d3.select(‘#reasoning_input’)

.on(‘change’, function(d) {

graph.reasoning = this.value;

fill_tables(graph);
)]

d3.select(‘#user_input’)

.on(‘change’, function(d) {

graph.credentials.user = this.value;

fill_tables(graph);
D

d3.select('#pass_input')

.on(‘change’, function(d) {

graph.credentials.pass = this.value;

fill_tables(graph);
D

Il catches some of the column value changes

$(document.body).on(click’, ".column_ul', function(event) {

console.log(event.srcElement.text)
var li = d3.select(event.currentTarget);
console.log(‘a’, li.data(),

li.datum().update(event.srcElement.text))

render_columns(graph, li.datum().node);
render_graph(graph);

fill_tables(graph);
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h;

Il catches the event that will make an edge
d3.select('body")
.on(‘keydown’, function() {
/I event will happen when 'shift' is pressed
if (d3.event.keyCode == 16) {
event_for_making_edgel(graph);

return;

b

/I calls functions that will show graph in the browser
render_graph(graph);
fill_tables(graph);
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