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ANOTACIJA

Magistra darba pétita Raganu purva kiidra, ievacot paraugus no 3 dazadiem urbumiem
1 m dziluma, iegtstot priekSstatus par misdienu kiidras Tpasibam un veidoSanas apstakliem
dabiska un ietekméta purva veikti lauka p&tijumi ka kiidras paraugu ievakSana un teritorijas
apsekoSana péc purva apsaimniekoSanas darbu veikSanas. Izmantojot laboratorijas metodes:
botaniska sastava, kiidras sadaliSanas pakapes noteikSana un kars€Sanas zuduma analizi, iegiitie

rezultati lauj secinat par kiidras 1pasibam un veidoSanas apstakliem Raganu purva.

Magistra darba veiktaja p&tijuma noskaidrots, ka augs€jos kudras slanos konstatéta
augsta purva tipa kiidra. KarséSanas zuduma analize un sadaliSanas pakapes noteiksana liecina

par kiidras Tpasibam, veidoSanas un uzkrasanas apstakliem purva.

Atslegas vardi: kiidra, sadalisanas pakape, karsésanas zuduma analize, botaniskais sastavs



ANNOTATION

In the master's thesis, the peat of Raganu bog was studied, collecting samples from 3
different boreholes at a depth of 1 m, obtaining ideas about the characteristics of modern peat
and the conditions of its formation in natural and affected parts of the bog, field research was
carried out, such as the collection of peat samples and the survey of the territory after the
management of the bog. Using laboratory methods: determination of the botanical
composition, degree of decomposition of peat and analysis of heating loss, the obtained results
allow us to draw conclusions about the characteristics and conditions of formation of peat in

Raganu bog.

In the research carried out in the master's thesis which is reflected in the results of the
analysis of the botanical composition. It was found that the upper layers of the peat have high
bog-type peat. The analysis of the heating loss and the determination of the degree of
decomposition indicate the characteristics of peat, the conditions of its formation and

accumulation in the bog.

Key words: peat, degree of decomposition, analysis of heating loss, botanical composition
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IEVADS

Purvi aiznem tikai 3% no globalas sauszemes virsmas, bet tajos ir 10% no pasaules
dzerama udens, un tajos ir biezs kiidras slanis, kas uzkraj apméram vienu treSdalu Zemes
augsnes oglekla (apméram vienads ar kop€jo CO2 daudzumu atmosfeéra) un 10% no pasaules
augsnes slapekla. Purvi satur lielus, nestabilus oglekla krajumus, kas ir jutigi gan pret
klimatiskajiem, gan antropogénajiem trauc€jumiem (Short et al. 2020), neskarti kiidraji uzkraj
kiidru un darbojas ka oglekla (C) piesaistitaji globala méroga kiidras slanos uzglabajot lidz

1105 Gt oglekla (Holawe et al. 2023).

Purvi ir uzskatiti par vertigu dabisko klimatisko signalu arhivu, jo 1pasi tapéc, ka to
attistibu telpa un laika kontrol€ nokriS$ni un iztvaikoSana, galvenokart, tas ir lidzsvars starp
nokriSniem un iztvaikoSanu, kas ir galvenais purvu attistibu regul&josais faktors, bet
iztvaikoSanu nosaka gaisa temperatiira, kas var ietekmét augu atlicku veidosanos. Vidgjas gaisa
temperatiiras paaugstinasanas un atmosferas cirkulacijas modela izmainas veicinaja vegetacijas
dinamisku attistibu holocéna. Turklat augu makrofosiliju sastavs un kiidras sadaliSanas pakape
ir ciesi saistiti ar klimata mainigumu to veidoSanas laika un atspogulo kiidras virsmas mitrumu,

tap€c tos parasti izmanto paleoklimata un kuidras stratigrafijas veidoSana (Kalnina et al. 2015).

Kidra tiek izmantota plasa pielietojuma klasta, sakot no energijas avotiem lidz
méslojuma substratam. Konkréti, kiidras izmantoSana lauksaimnieciba un darzkopiba ir saistita
ar tas IpaSibam, pieméram, sadaliSanas pakapi, pelnu saturu, pH, karbonatu klatbitni, tilpuma

blivumu un porainibu (Feofilovs et al. 2022).

Latvija purvu attistibu veicinajis mérenais klimats ar lielaku nokriSnpu daudzumu neka
1ztvaikoSanu, arT viegli vilnotais reljefs un malainie, vaji caurlaidigie nogulumi purvu ieplakas

ir radjusi labveligus apstaklus purvu veidoSanas procesiem un to attistibai (Kalnina 2018).

Latvija ir viena no Eiropas valstim ar vislielako kiidras un kiidras augsnu relativa
seguma procentualo dalu (0-30 cm) (Feofilovs et al. 2022). Kiidraji Latvija nav vienlidzigi
sadaliti valsts teritorija. Nozimigakie kiidras purvi ir Austrumlatvijas zemieng, Piekrastes

zemieng, Viduslatvijas zemien€ un Ziemelvidzemes zemieng (Priede, Gancone 2019).



Magistra darbs “Kiidras TpaSibas un veidoSanas apstakli Raganu purva” ir balstits uz
Raganu purva kiidras sastava, pasibu un veidoSanas apstaklu izpéti. 2021. gada Raganu purva
saka purva biotopu apsaimniekoSanu 1stenojot ES koh€zijas fonda projektu “ApsaimniekoSanas
pasakumu veik8ana paSi aizsargajamas dabas teritorijas un mikroliegumos biotopu un sugu
aizsardzibas stavokla uzlaboSanai” un turpinot jau iepriek§ veiktos kokaugu apauguma
samazinasanas darbus. Magistra darba iegiitie rezultati sniegs priekSstatu par kidru
raksturojosam Tpasibam un organisko vielu saturu atSkirigas apsaimniekosSanas apstaklos.
Kiudras raksturosana pirms darbu uzsakSanas, vai neilgi p&c tas, blis nozimiga turpmakaja

apsaimniekoSanas pasakumu izverteésanai.

Magistra darba mérkis ir noskaidrot purva attistibas tendences un misdienu kiidru

raksturojo$o 1pasibu izmainas Raganu purva.

Merka sasniegSanai izvirzitie uzdevumi:

=

Apkopot un analizet pieejamo informaciju par purvu attistibu un kiidras Tpasibam

N

Analizgt jaunakos metodiskos pétijumus par kiidras sastava un paleobotaniskajam
analizém

3. Veikt lauka pétijumus Raganu purva:

* geologiska urbsana,

* Kidras paraugu ievaksana.

B

Veikt pétijumus laboratorija:

* apgit un veikt kiidras botaniska sastava un sadaliSanas pakapes noteikSana

analizes,

* analizét nogulumu sastavu ar karséSanas zudumu metodi,

* veikt datu apstradi, izmantojot datorprogrammas Excel un TILIA 2.6.1.

5. Analizgt iegtitos datus un raksturot kiidru Ipasibu izmainas Raganu purva.



1. LITERATURAS APSKATS

1.1. Purvu raksturojums
1.2. Purvu tipi

Purvs ir zemes platiba, kas patstavigi ir piesatinata vai piepildita ar tideni (Lamentowicz
et al. 2015). Kudraji aiznem tikai 3-4% no Zemes virsmas, bet tie uzglaba gandriz 30% no
pasaules augsnes oglekla krajumiem. Biologiskas daudzveidibas svariga vide ir kadraji, jo
nodroSina dzivotnes daudzam augu un dzivnieku sugam, kas ir unikali §Tm ekosistémam
(Minasny et al. 2024).

Balstoties uz kiidras atradnu klasifikaciju, purvainu vietu var saukt par purvu tikai tad,
jataja ir vismaz 30 centimetrus biezs kuidras slanis. Aizsargjoslu likuma ekosisteéma uz kiidras
augsnes, kur koku augums noteikta teritorija nevar sasniegt vairak par 5 metriem tiek definéts
par purvu (Latvijas Kuidras asociacija 2024).

Purvi Latvijas teritorija saka veidoties leduslaikmeta beigas, tie aiznem 4,9% (316 900

ha) no miisdienu valsts teritorijas (Pakalne 2024).
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1.1.attels. Purvu tipu izplatiba Latvijas teritorija (Autors: Ivo Vinogradovs 2023, péc Jana
Sétas materialiem).



Vesturiski iedzivotaji Latvija uzskatija, ka biitiska ietekme uz dzives kvalitati ir purvam

(Argalis 2016), purvu ekosistémas nodrosina vairakas funkcijas gan daba, gan cilveku dzive,
ka (Cugunovs 2013):

1. ekonomiska,

2. biologiska un biokimiska,

3. fizikala un hidrologiska,

4. sociala.

Latvijas teritorija purvi tiek nosusinati kop$ 17. gadsimta (Nomals1936; Snore 2013).

legtito kiudru biezi izmantoja ka kurinamo un pakaiSus, ka ar7 tie tika nosusinati ar mérki

paplasinat mezu teritorijas. Laika posma no 1960. lidz 1980. gadam purvi tika visvairak

nosusinati (Barthelmes et.al. 2015).

Purvi miisdienas veidojas parpurvojoties mineralgruntij vai aizaugot fidenstilpém,

tadgjadi tiek izdaliti 3 purvu tipi (1.2. att.): zemie, parejas un augstie purvi (Pakalne 2024).

A- augstais purvs; B- zemais purvs; C- parejas purvs.

1.2.attels. Purvu tipi p&c barosanas apstakliem (Maldavs 1964).



Zemie jeb zalu purvi

Zemie purvi raksturigi galvenokart Piejiras zemienei, savukart augstie un parejas purvi
sastopami visa valsts teritorija. Zemie jeb zalu purvi parsvara sastopami avotu iztekas, upju
ielejas, reljefa pazeminajumos un tidenstilpju malas (neogeo.lv 2024). Purvu virsma ir lidzena
vai mazliet ieliekta, kiidras slanis ir no daziem desmitiem centimetru, 11dz daZiem metriem biezs
(Kalnina 2018). Vide $ajos purvos ir baribas vielam bagata jeb eitrofa. Zemajos purvos kiidra ir
labi sadalijusies (20 — 50 %) un mineralizgjusies (6-15 %) ar neitralu reakciju (pH 67), kiidras
krasas ir tumsa l1dz melna, ta sastav galvenokart no koku — zalu, koku — gri$lu un niedru ktidras

slaniem (Kriimins et.al. 2013).

Sajos purvu tipos doming zalsiinas un grisli, ka arf var biit sastopami sfagnu cini. Stinu
vegetaciju visbiezak veido: parasta smailzarite (Calliergonella cuspidata), skrajlapes
(Plagiomnium spp.), dizsirpes (Scorpidium spp.), staraina atskabardze (Campylium stellatum)
un citas (Aunina 2018), adiantu sparnene (Fissidens adianthoides), liela samtite (Bryum
pseudotriquetrum)(Pakalne 2008). Purva vegetaciju veido ari lakstaugi ka, pieméram, upes
kosa (Equisetum fluviatile), Saurlapu spilve (Eriophorum polystachion), trejlapu puplaksis
(Menyanthes trifoliata), purva varnkaja (Comarum palustre) un ari dazadas dzeguzpirkstites
(Dactylorhiza spp.) (Aunina 2018), biezi vien §T tipa purvos ir sastopami purva bérzs (Betula

pubescens) un pelékais karkls (Salix cinerea)(Pakalne 2008).

Kalkainos zalu purvos ir lielaka augu sugu daudzveidiba, jo veidojas vietas, kur izpliist
ar dzelzi, kalki vai séru bagati pazemes tGdeni. Raganu purvs ir viens no $adiem purviem ar

s€ravotiem un tas atrodas uz Salaspils gip$ainajiem ieziem (Pakalne 2022).
Parejas purvi

Parejas purvi izplatiti augsto purvu malas, aizaugusos ezeros, ka ar1 plakana reljefa
formas, kur ir ierobezota vai trauc€ta dabiska tidens drenaza. Tie veidojas ne tikai
parpurvojoties sauszemei, aizaugot ezeriem (Kalnina 2018), bet arT palielinoties kiidras slana
biezumam, kad samazinas gruntsiidenu un palielinas nokriSnu ietekme uz augu baroSanas
procesiem (Pakalne 2022). Parejas purvi sastopami gan zemien&s, gan augstienés. Parejas

purviem piemit gan augsto, gan zemo purvu ipasibas (Pakalne 2008).

Kudru veido dazada pakapé sadalijuSies augi, kas baribas vielas ieguvusi gan no

nokri$niem, gan no gruntsiideniem. Kiidras sadaliSanas pakape ir no vidgjas Iidz vajai, reakcijas



svarstas no skabas 11dz neitralai (pH 4,5 — 5,5). Kudras krasa ir tumsa, briingana, kiidra parsvara
sastav no koku, zalu — koku, koku — grislu (Krimin$ et. al. 2013). Parejas purvos visbiezak
doming issmailes sfagni (Sphagnum fallax) un struplapu sfagni (Sphagnum flexuosum),
pukauglu grislis (Carex lasiocarpa), dikstu grislis (Carex limosa), parastais baltmeldrs
(Rhynchospora alba), trejlapu puplaksis (Menyanthes trifoliata) un citi. Parejas purvos

sastopami ar1 purva berzi, priedes, vaivarini, zilenes (Pakalne 2008).

Augstie jeb siinu purvi

Augstie jeb siinu purvi parasti veidojas no parejas un zemajiem purviem vai
parpurvojoties mineralgruntij (Kalnina 2018), vietas, kuru pamatni veido vaji caurlaidigi
nogulumi, ka morena, aleiriti, mali, vai arT pamatiezi — dolomiti, smilSakmeni un kalkakmeni
ir Tpasi palielinats mitruma ltmenis (Pakalne 2008). Augstie purvi tideni un baribas vielas
sanem ar nokriSniem, to virsma visbiezak ir izliekts, 1&€zens kupolveida pac€lums, kas,

salidzinot ar purva malu, centra var sasniegt 7 — 8 metru augstumu (Pakalne 2024).

Augsta purva tipa kiidrai ir zema sadaliSanas pakape, kiidras slanis var parsniegt 10
metrus, kiidras reakcija ir skaba (pH 3 — 4 )(Pakalne 2008). Krasa ir gaiSa vai dzeltenigi briina
(Krumins et. al. 2013), mineralvielu daudzums ir no 2 lidz 4% (Pakalne 2008). Kiidras sastavu
veido dazadu sugu siinu atliekas un koksne, augsta tipa sfagnu, spilvju — sfagnu, sfagnu — grislu
ktdras galvenokart veido Magelana sfagns (Sphagnum magellanicum), brinais sfagns (S.
fuscum), struplapu sfagns (Sphagnum cuspidatum), ar1 var tikt nodalitas augsta tipa zalu, grislu
vai koku kudras (Kriimins$ et. al. 2013).

Purviem raksturiga cinu — ieplaku un cinu grédu — purva lamu struktiira, relikti ezeri.
Zinams austrumu tips ar purvu kasandru (Chamaedaphne calyculata) un rietumu purva tips ar
cinu mazmeldru (Trichophorum cespitosum). Uz ciniem dominé polijlapu andromeda
(Andromeda polifolia), lacenes (Rubus chamaemorus) sila virsis (Calluna vulgaris), makstaina
spilve (Eriophorum vaginatum), purva dzérvenes (Oxycoccus palustris), apallapu rasene
(Drosera rotundifolia)(Pakalne 2024), bet ieplakas - baltmeldrs (Rhynchospora alba), purva
Seihcérija (Scheuchzeria palustris), dakstu grislis (Carex limosa), sfagni (Sphagnum
cuspidatum, S. majus, S. tenellum)(Pakalne 2008).
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1.3. Purvu hidrologija

Udenim ir noteico$a loma purvu attistibas procesa, galvenokart, lielais tidens daudzums
purva nosaka purva raksturigas ipasibas, pieméram, ka zemes parveidoSanas procesu, kas
vienas vielas izskalo, bet citas uzkraj. Parmainas purva augu sabiedriba var radit pat nelielas
nokri$nu un gruntsiidens izmainas. Purva ir 89 — 94% tidens un tikai 6-11% sausnas (Kalnina
2011). Purvi ir Gdens uzkraj&ji un nozimigs tdens aprites posms daba, lielo platibu dg] tie
darbojas ka tidens uzkrasanas rezervuari, ta pasargajot plasas teritorijas no pludiem (Okruszko,
Kijanska 2003). Purviem piemit vairaku veidu tidens barosanas avoti, kas nosaka purvu ka

tdens uzkraj€ju nozimigumu. P&c barosanas veida izSkir (Okruszko, Kijanska 2003):

* Ombrogeénie: barojas no atmosferas nokriSniem, tiem ir raksturigs zems iztvaikoSanas
Iimenis un maza notece. P& mineralbaroSanas tipa ombrotrofie purvi atbilst augstajiem
purviem. Purvi ir hidrologiski un hidrogeologiski izoléti no apkartgjas vides, jo starp tiem
nenotiek mijiedarbiba. Ombrotrofos purvus klasifice pec to skabuma pakapes, parasti vides pH
reakcija <4. Par klasificéSanas kriteériju var izmantot ari kalcija saturu purva rava,
ombrotrofajos purvos tas sastada mazak par 2 mg/L. Vegetacijas zina purvi ir vienveidigi un

nabadzigi.

* Mineraltrofie: gruntsiidens spiediens un pieteces atrums ir atkarigs no vietgjiem
geologiskajiem apstakliem. Notece ir aizkavéta un liels Gdens daudzums paliek ekosistéma, jo
kiidras hidrauliska vaditsp€ja ir zema. Mineraltrofiem purviem (zemie un parejas tipa purvi)
baribas vielas un tdens tiek gadats galvenokart no pazemes un virszemes tideniem (Robalds
2013).

* Soligénie: parasti atrodas lielu ieleju malas vai tie ir nelieli purvi morénas pauguru
ieplakas. Biezak izvietoti upju baseinu augsgja dala, kur aiznem $k&rsgriezumu starp ieleju un

upi, kas tos dreng,

» Topogenie: atrodas udensskirtnu teritorijas vai plaSu baseinu dzilakajas vietas.
Raksturiga iezime- spéciga hidratacija ar nelielu gruntsiidens kustibu, kas vasara ne vienmeér

piedalas iztvaikoSana (Mincane 2006).

Purvu hidrologijas izmainas var biit saistitas ar dazadiem faktoriem, tostarp klimata
izmainam, cilvéku iejaukSanos un dabas procesiem. Sis izmainas var ietekm&t purvu

ekosistémas un to sp&ju uzglabat tideni. Klimata izmainas var ietekmé&t purvu hidrologiju,
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palielinot nokri$nu intensitati un biezumu, kas var izraisit plidus un atraku Gidens izpliSanu no
purva. Tas var ietekmé&t purvu augSanas apstaklus un dzivnieku dzivesvietas. Antropogéna
ietekme var mainit purvu hidrologiju, samazinot tidens uzglabasanas sp&ju un ietekmgjot tidens

kvalitati (Linkeviciené¢ et al. 2023).

1.4, Kidras tipu raksturojums

Purva ekologiskie apstakli atSkiras no citu ainavu vienibu ekologiskajiem apstakliem.
No substrata paaugstinata mitruma ir atkarigi anaerobiotiskie apstakli un temperatiiras rezims.
Atkariba no teritorijas reljefa, purvs tiek apgadats vai nu ar nokri$nu tideniem, vai tos papildina
virsas noteces tideni (no apkartgjam nogazém), ezeru un upju tideni vai gruntsiideni. Atkarigi
no barojoSo fidenu mineralizacijas pakapes purvos veidojas dazadi apstakli augu segas
attistibai. Ta ka vides faktoru kopums atskiras dazados purvos vai pat viena purva iecirknos,

augu sega var sastapt daudzus vegetacijas grup&umus (Tjuremnovs 1976):
Zemd PUrvu tipa kiidra

Veidojas bagatu mineralu rezima un daudzvediga (patstaviga vai periodiska)
aptdenojuma apstaklos. Kiidras grupas — koku (alks$nu, bérzu, priezu), koku — zalu (koku —
niedru, koku — grislu, koku — hipnu, koku — sfagnu), zalu (kosu, niedru, gri§lu, Seihcériju), zalu
— stinu (grislu — hipnu, grislu — sfagnu), stinu (hipnu, sfagnu).

Koku-grislu kudra:

Kidras krasa - peléciga no liela daudzuma griSlu sakniSu. No citu zalaugu atliekam
nereti sastopamas niedres, kosas un puplaksi. Var redzet 15 lidz 35% augu Skiedras ir koksnes

atliekas, atseviskus zalo stinu un sfagnu fragmentus.
Koku-hipnu kiidra:

Péc krasas - lidziga koku-griSlu kidrai, atSkiras ar to, ka ir saredzamas zalo siinu

atliekas.
Gri8lu kudra:

Kudras krasa - peléciga, no grisliem visbiezak sastopami Carex lasiocarpa, C.
teretiuscula, C. appropinquata. Citu zalaugu piejaukums ir neliels, koku atlieku gandriz nav.

Kiudras dabigais mitrums ir 90-93%, sadaliSanas pakape neliela (25-35%), pelnainiba (5-7%).

12



Gri8lu — sfagnu kiidra:

Kidra - gaisi pel€ka ar labi redzamam sfagnu siinu atliekam. No zalaugiem puplaksu,
niedru, Seihc@riju un kosu atliekas. Sfagnu stinas parstav Sphagnum subsecundum, Sph, teres,

Sph.centrale. Sadalisanas pakape (vid&ji 25%), pelnainiba ap 5%.
Hipnu kidra:

Augu atliecku masa sastav galvenokart no hipnu stinu atlickam. Hipnu stnas labi
saglabajas kiidra, kiidras paraugam ir raksturiga bronzas krasa, gaisa ietekmé& oksid&jas un
paliek tumsa. PuplakSu un niedru atliekas ir sastopamas atsevisku fragmentu veida. Dabigais
mitrums ir augsts (86-93%), sadaliSanas pakape (20-30%), pelnainiba no 6 lidz 8%
(Tjuremnovs 1976).

Parejas purvu tipa kiidra

Veidojas vietas, kur apiidenojums ir pastiprinats un saméra zems mineralvielu saturs,
zema un augsta tipa kidras slanu kontakta vieta. Kudras grupas — koku (koku), koku — zalu

(koku — grislu), koku — stinu (koku — sfagnu), zalu ( grislu, Seihcériju), stinu (hipnu, sfagnu).
Koku-grislu kudra:

Kidras krasa - tumsa, labi saredzamas bérza un priedes mizas, ka ar1 koksnes atliekas,
kuras veido Iidz 35% augu Skiedras masas. No zalaugu atliekam sastopamas galvenokart grislu

saknites (Carex lasiocarpa, C. rostrata, C. limosa) ar nelielu citu zalaugu un stinu piejaukumu.
Grislu parejas tipa kudra:

Péc argja izskata lidziga griSlu-sfagnu zema tipa kiidrai. Dabigais mitrums augsts,

sadaliSanas pakape pazeminata, pelnainiba neliela
Gri8lu-sfagnu parejas tipa kudra:

Stinu fragmenti labi saredzami jau makroskopiskas analizes laika, tie ir sajaukti ar
gaisam grislu sakném. Lidz 65% augu Skiedras sastav no sfagnu stinu atliekam, zalaugu atlieku

skaits samazinas, sastopami atseviski koksnes fragmenti.
Augsta purvu tipa kidra
Veidojas nabadzigos mineralas baroSanas apstaklos ar plasu apiidenojuma pakapes

diapazonu. Kiidras grupas — koku (priezu), koku — zalu (priezu — spilvju), koku - stinu (priezu
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— sfagnu), zalu (spilvju, Seihc@riju), zalu — stinu (spilvju - sfagnu, Seihc@rijas — sfagnu), stinu

(magelansfagnu, fuskuma, kompleksa, sfagnu — slik$nu) (Tjuremnovs 1976).
Priezu - spilvju kudra:

Krasa - tumsi briina, koksnes atliekas no 15% lidz 35%. Vel ir sastopamas sikkrimu

saknites un stinu fragmenti (Sphagnum magellanicum, Sph. angustifolium).
Spilvju kudra:

Krasa - tumsi briina un sastav, galvenokart, no spilvju skiedram. Spilves (Eriophorum
vaginatum) atliekas veido 65% un vairak augu Skiedras, vienmér ir sfagnu stnu (Sph.
magellanicum, Sph. angustifoliton) piejaukums. Dabigais mitrums 91%, sadali$anas pakape
30- 45%, dazreiz Iidz 60%.

Seihcériju kidra:

Krasa - tumsi olivzala, 35% Seihcerijas atlieku, 11dz 30% Eriophorum vaginatum, no
sinam sastopamas Sph. magellanicum, Sph. angustifolium, Sph. majus, sastopami atseviski
priedes fragmenti. Dabigais mitrums 95-96%, sadaliSanas pakape 40 - 45%.

Spilvju-sfagnu kadra:

Krasa - gaisi briina, sastava ir labi saglabajusies sfagnu stinu stiebrini kopa ar spilves ap

30%, mitrums ap 92%.

Magelansfagnu kuidra:

Salmveida pamatmasa, kura var labi saredzgt atseviskus Sphagnum magellanicum augus
ar palielam lapinam. Lielaka dala kiidras augu $kiedras sastav no Sph. magellanicum un Sph.
angustifolium atlieckam, vienmér ir Eropier vaguarum piejaukums (Iidz 25%), nedaudz

sikkriimu un priedes fragmentu. SadaliSanas pakape apméram 10-30%, mitrums 90-92%.
Kompleksa kudra:

Krasa — gaiSa, salmveida struktiira. Augu $kiedras sastava dominé Sph magellanicum.

Sphongestifolium un Sph fuscum (Tjuremnovs 1976).

14



2. Antropogeéna ietekme uz purvu ekosistemu

Antropogéna ietekme uz purvu ekosistému var biit loti negativa un bistama. Daudziem
cilvéka darbibas veidiem, ieskaitot daudzveidigo purvu iznicinasanu, drenéSanu, meZu izcirSanu
un purvu dedzinasanu, ir postoSa ietekme uz STm svarigajam ekosistémam (Dyderski et el.
2016). Vesturiski kuidraju stavokli ir ietekm&jusi zemes apsaimniekoSana, un tiek 1€sts, ka 15%
ktidraju visa pasaulé paslaik atrodas nedabiska stavokli (Howson et al. 2021). Misdienas
cilveka darbiba atstaj ietekmi uz purviem, meZiem, plavam, upém un ezeriem. PaSreizgjas
cilvéka darbibas ietekmes sekas atspogulojas izmainitaja purvu vegetacija, vegetacijas struktiira
un augu sugu sastava. Cilveks purvus ir ietekmgjis, galvenokart, tajos izmainot dabisko tidens
reZimu un tos nosusinot, lai to izmantotu kiidras ieguvei, lauksaimniecibai un mezsaimniecibai.
Vel purvus ietekmé ugunsgréki (degSana) purvos un ezeru krastos, kuri robeZojas ar purviem,
piesarnoSana ar sadzives atkritumiem, ka ari purva ezeru un purviem pieguloSo
lauksaimniecibas zemju eitrofikacija. Citi purvus ietekm&josie faktori ir koku izcirSana, apbtive,

celu bive un upju gultnu regulésana (purvi.lv 2013).

Antropogénas ietekmes uz kudraju ekosisttmam apmera atziSana visa pasaulé
apvienojuma ar pieaugoso izpratni par to lomu dazadu vertigu ekosisttmu pakalpojumu
nodroS§inasana ir rezult€jusies ar virkni nacionalu un starptautisku konvenciju un valsts politiku,
kuru mérkis ir aizsargat to biotopus, biologisko daudzveidibu, ka arf iniciativas, lai saglabatu
un atjaunotu kudraju ekosistémas funkcijas. Runajot par starptautiskajam konvencijam,
vissvarigakas ir Apvienoto Naciju Organizacijas (ANO) konvencija par biologisko
daudzveidibu un ANO vispargja konvencija par klimata parmainam, kuras abas tika pienemtas
Riodezaneiro Zemes samita 1992. gada. Starptautiska méroga turpmaku aizsardzibu nodrosina
Ramsares konvencija (1971), kas veicina visu veidu mitraju saglabaSanu un sapratigu
izmantoSanu, un Eiropa ES dzivotpu un sugu direktiva (1992) 1pasi ir ieklauta kadraju
ekosisttmu pieming&Sana ka prioritates gan saglabasanai, gan ari atjaunoSanai (Baird et al.

2016).

Purvu ekosistémas dzivo un aug neskaitamas retas augu un dzivnieku sugas, kas ir
pielagotas Siem ipasSajiem dzives apstakliem. Cilveéku darbiba, pieméram, drenaZas kanalu
izveide purvu drenéSanai, var izraisit purva sausumu un sabojat daudzas no §Tm sugam. Kops
17. gs. purvi Latvijas teritorija tiek nosusinati, visintensivak purvu nosusinasana ir veikta laika

no 1960. lidz 1980. gadam. Miisdienas melioracijas gravju uzturé$anai ir nepiecieSami lieli
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lidzekli. Péc Life — peat — restore projekta datiem, melioracijas gravju un kanalu kopgjais

garums Latvija ir 120 000 km, drenaZzas caurulu kopgjais garums ir 950 000 km.

Lai samazinatu antropog€nu ietekmi uz purvu ekosistémam, ir svarigi veikt ilgtsp&jigus
resursu izmantosanas pasakumus un aizsargat §is unikalas ekosist€mas no sagrauSanas un
iznicinasanas. Tadgjadi ir svarigi nodro$inat, ka purvi turpina ienemt svarigu lomu planétas

dabas sist€mas stabilitate un ilgtsp&jiga attistiba.

Augstie un parejas purvi ir viens no apdraudétakajiem ekosistému veidiem, pateicoties
augstajai biotas specializacijai, kas saistita ar pielagosanos smagiem vides apstakliem. Kidras
purvi ir gan vertigas, gan apdraudétas ekosistemas, galvenokart nosusinasanas dgl]
lauksaimniecibas, meZzsaimniecibas un kiidras ieguves vajadzibam (Dyderski et el. 2016).
Turklat augstie purvi ir iznicinati lauksaimnieciskas darbibas un atmosfeéras slapekla
nogulsnésanas izraisitas eitrofikacijas rezultata. Ta ka ir liels izteikti specializ€tu augu sugu
patsvars, kiidras purva vegetacija ir jutigakais So ekosistému elements pret antropogénam
transformacijam. Tapéc kudras purva vegetacijas floristiskais sastavs var liecinat par to
saglabasanas stavokli. IpaSu vides apstaklu del augsta purva vaskularo augu sabiedribu
funkcionala daudzveidiba atspogulo zemu konkurences Iimeni un augstu biotopu filtréSanas

Itmeni, ko izsaka ar stresu izturigu sugu izplatiba konkurentu vida (@kland et al. 2001).

2.1. Purvu ekosist€mas atjaunosana

Purvu ekosistému atjauninasana ir process, kura tiek veiktas dazadas darbibas, lai
atjaunotu un uzlabotu purvu dabas vidi un biologisko daudzveidibu. Sadas darbibas var ietvert
mitruma saglabaSanai nepiecieSama tidens limena atjaunoSanu, invazivo sugu ierobezoSanu un
dzivotnes atjaunoSanu purvu augiem un dzivniekiem. Purvu biotopu atjaunoSanas meérkis ir
veidot apstaklus, kados tiek veicinata dabiskas ekosist€mas procesu funkcion€Sana. Purvu
biotopu struktliru un augu sabiedribas parsvara nosaka vietas hidrologiskie apstakli, degradétu
teritoriju atjaunosanu sak ar ekosistémai dabiska hidrologiska reZzima nodrosinasanu (Aleksans
et al. 2016).

Kudra sniedz labveéligus pakalpojumus, piemé&ram, baribas vielu ciklu, oglekla

uzglabasanu, biologiskas daudzveidibas saglabasanu un tdens reguléSanu, kas padara to
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atjaunoSanu kritiski svarigu (Kupper et al. 2024). Pédgéjo divu desmitgazu laika ir izstradati
specifiski atjaunoSanas panémieni ombrotrofiem kiidrajiem (purviem), kas paklauti riipnieciskai
kiidras izmanto$anai, izmantojot vakuuma siik§anu, kas kluva izplatita 1960. gados. Sie purvi
zaudg savu oglekla uzkrasanas funkciju, jo sfagnu sugas nevar spontani atjaunoties uz sausajiem
kidrajiem, $ajos kiidrajos ir zems, ka ar1 loti mainigs fidens limenis bagatigo gravju dél, tajos ir
zema fosfora koncentracija. Ziemelamerika petijumos par kiidraju atjaunoSanu tika izstradats
ekosist€émas meroga panémiens, ko sauc par "stinu slana parnesi", kas sastav no tuvgja neskarta
purva planas vegetacijas slana savaksanas un augu fragmentu izkliedéSanas desmit reizu lielaka
nogriezta kiidras platiba. Attieciba uz ombrotrofiskiem kiidrajiem §is metodes galvenais mérkis
ir atjaunot sfagnu segumu un veiksmigi samitrinat vietu, lai atjaunotu oglekla uzkraSanas

procesus (Aubin et al. 2013).

Apmezosana ir nozimigs globalas kudraju degradacijas c€lonis. Dazos regionos
apmeZzotajos purvos Sobrid notiek kailcirtes un atjaunoSana, ko biezi dévé par meza lidz purva
atjaunoSanai (Howson et al. 2021). Liela méroga dabiski apmezotu kiidraju atmezoSana vai
bezkoku kiidraju apmezosSana ar sveSzemju kokiem kokmaterialu iegtiSanai ir nozimigi kiidraju

degradacijas avoti (McCarter C.P.R., Price J.S. 2013).

Mezi var nosusinat kiidrajus (koki uznem tideni un samazina nokrisnu daudzumu), radit
énu, kas nelauj augt purva augiem, un izraisit kiidras nogrimSanu zem koku svara (Lindsay et
al. 2014). Purva vegetacija var atjaunoties, ja koki tiek izcirsti, bet procesu var paatrinat, veicot
papildu pasakumus, lai paaugstinatu tidens Itmeni, lai atkartoti samitrinatu virszemes kiidru

(pieméram, blok&jot melioracijas gravjus) (Howson et al. 2021).

Pagajusaja gadsimta purvus ir iespaidojusi antropogéna ietekme, kiidras ieguves del,
tika pilniba izmainits idens reZims vairakos Kemeru apkartnes purvos. Raganu purva dala
pédgjo 50 gadu laika mitruma reZima izmainu dél ir kluvusi sausaka un to saka parnemt priezu,
vaivarinu un citu sikkriimu audzes. Purva augosas priedes veicindja tidens iztvaikoSanu,
ietekmgjot mitruma reZimu un veicinot nelabveligus augSanas apstaklus purvam raksturigiem

augiem (DAP 2022).
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3. RAGANU PURVA RAKSTUROJUMS

Pétama teritorija Raganu purvs (3.1. att.) atrodas Natura 2000 teritorija, Kemeru
Nacionalaja parka, 15 km attaluma no Tukuma, 0,5 km uz ziemeliem no Kemeriem un 0,5 km

uz dienvidiem no Antinciema (Silamikele et al. 2023).

Apzimgumi

E Raganu purva robeza

3.1.attels. Raganu purva novietojums. (Autora veidota 2.izdevuma topokarte M1:50 000

(Latvijas Geotelpiskas informacijas agentiira S.a.)

Teritorija ietilpst Viduslatvijas zemienes Tirelu lidzenuma ziemelos, Jirmalas pilsétas

un Tukuma novada teritorijas, starp VerSupiti un Kanieri. Balstoties uz vésturisko informaciju,
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konstatéts, ka lidz 20. gadsimta sakumam purvs bija klaj$. Purva ziemelu dalas intensiva
aizaugSana ar kokiem notikusi ped€jo 60 -70 gadu laika, par ko liecina arT koku gadskartas

(Silamikele et. al. 2023).

3.1. Raganu purva fiziogeografiskais raksturojums

Raganu purva veidoSanos ietekmé&jusi ta atrasanas Viduslatvijas zemieng, Tirelu
lidzenuma un ta geologiskaja struktiira, ko ietekméja ledaja, ta kusanas tideni un Baltijas ledus
ezera darbiba, to veidoto reljefu, kam raksturigas nelielas relativa augstuma starpibas, ka ari
vaji caurlaidigu malainu nogulumu izplatiba. So faktoru ietekmé Tirelu lidzenuma izveidojas
apgriitinati virszemes noteces apstakli un plasas ieplakas izveidojusSies purvi, no kuriem viens
ir Raganu purvs, kas Zalas kapas austrumos aiznem plasu 1274 ha lielu teritoriju. Purva
teritorija atrodas vidgji 6 m virs juras [Tmena. un svarstas no 4,4 m virs jiiras Itmena zemakaja
vieta Iidz 8,9 m virs juras ITmena augstakaja punkta (Krauklis 1997). Raganu purvs, ieskaitot
kalkaino avota purva teritoriju, ir dala no vairak neka 1200 ha liela kuidraja. Vidgjais kiidras
dzilums ir 3,6 m. (Galka et. al. 2021), maksimalais biezums — 6 m. Purvu sadala divas dalas
3,5 km garais Kemeru - Antinciema celS. Raganu purvs ir viena no tam vietam Kemeru
Nacionalaja parka, kur atrodas pazemes tidenu izpliides vietas. Purva séravotu izpliides vietas
sastopama kalcifilajiem zalu purviem raksturiga vegetacija, jo avotu Gidens ir piesatinats ar
kalcija karbonatu (Krauklis 1997). Vietam notiek bagatiga kalkiezu veidoSanas. Avotu izpludes
del vegetacijai ir mozaikveida raksturs. Ir apgabali ar atklatu tideni, kur aug zilganais lielmeldrs
Scirpus tabernaemontanii, sastopamas ari mazas ieplakas ar siinam, piem&ram, ar parasto
dizsirpi Scorpidium scorpioides. Dazviet lielas platibas ieplakas aiznem diza aslape Cladium
mariscus. Sfagnu cini, kurus veido briinais sfagns Sphagnum fuscum, magelana sfagns
Sphagnum magellanicum, iesarkanais sfagns Sphagnum rubellum veido nelielas salinas
s€ravotu vidl, uz kuram aug augstajiem purviem raksturigas sugas — lacene Rubus
chamaemorus, polijllapu androm&da Andromeda polifolia, sila virsis Calluna vulgaris, ari
parasta priede Pinus sylvestris, purva bérzs Betula pubescens un kadikis Juniperus. Blakus,
tuvak avotu izpliides vietam, aug tadas kalcifilas sugas ka bezdeligactina Primula farinosa,
parasta kreimule Pinguicula vulgaris un riisgana melncere Schoenus ferrugineus. Tiesi
robezjosla starp augsta purva vegetaciju un avotiem ir bagata ar dazadam aknu stinam (DAP
2020). Raganu purva austrumu dala ir griiti sasniedzami ezeri - Putnezers un Melna jiira. Pa

purva austrumu malu plist Vecslocene (Krauklis 1997).
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Plasaka meéroga pétama teritorija atrodas Austrumeiropas lidzenuma, hemiborealas
vegetacijas zonas nedaudz okeaniska dala un tai ir juras klimata ietekme. Vid€ja temperatiira

mm (Galka et. al. 2021).

Raganu purvs ietilpst Kemeru Nacionala parka teritorija, kurs§ ir starptautiskas nozimes
RAMSAR mitrajs un ir valsts nozimes nacionalais parks (Kemeru Nacionalais parks 2023).
Raganu purvs atrodas Kemeru nacionalaja parka un ir ieklauts Natura 2000 tikla Latvija. Taja
konstatéti 4 ES nozimes aizsargajami biotopi: “7110* Aktivi augstie purvi,” “7230* Kalkaini
zalu purvi,” “7210* Dizas aslapes Cladium mariscus audzes purvos un ezeros” un “3160*

Distrofi ezeri” (Galka et al. 2021, www.ozols.gov.lv).

3.2. Geologija un geomorfologija

Raganu purvs atrodas Rigas jiiras [i¢a dienvidrietumu piekraste, ko raksturo mezainas
kapas, kiidraji un piekrastes lagtinu ezeri. Pamatieza augsgjo dalu veido gipsi saturosi devona

nogulumi.

Tirelu lidzenuma pamatiezu virsotne atrodas galvenokart zem jiras limena. Tikai
rietumu un austrumu dala ta pacelas 1-3 m virs jiiras Iimena un to veido augSdevona dolomtti,
aleiroiti, dolomitmergeli, dazviet arT smilSakmeni. Pamatiezus klaj 2-25 m bieza kvartara
nogulumu sega. To veido neliels glacigéna un ledus laikmeta beigas uzkrajies smil$ainu un
aleirttisku nogulumu slanis apak3$gja dala. Teritorijas lielakaja dala kvartara segas aug$&jo dalu
veido smiltis un aleiriti, kas uzkrajusies vairaku Baltijas jlras attistibas posmu baseinos.
Baseinu krasta Iinijjas daZzviet raksturo grant€tie nogulumu slani un laukakmeni. Tirelu
lidzenuma rietumu un austrumu dala Baltijas ledus ezera senas krastmalas klaj eolieSu smilSu
slanu kopas. Lielas platibas plasos un Iézenos pazeminajumos ir radusies purvu nogulumi.
P&cleduslaikmeta perioda izveidojies reljefs Tirelu lidzenuma, Baltijas ledus ezeram un
Litorinas jirai noskalojot ledaju izveidotos nogulumus. Vairak ka 20% Tirelu lidzenuma
teritorijas aiznem augsta un parejas tipa purvi ar tiem raksturigajiem mikroreljefiem (Skinkis
1998). Kudras uzkrasanas purva apméram pirms 7000 gadiem var biit saistits ar tidens limena
paaugstinaSanos Litorinas jiiras dél, kas fiksets ar citas Baltijas juras piekrastes dalas Latvija

(Kalnina et. al. 2012).
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4, MATERIALI UN METODES

P&tfjuma izstradei veikti lauka p&tijumi Raganu purva. Kudras nogulumu raksturosanai
veikti 3 urbumi, atSkirigas ietekmes pakapes purva biotopos. Kiidras slanus raksturojosSie
paraugi analiz€ti laboratorija ar karséSanas zuduma metodi, tika ar1 veikta kiidras botaniska
sastava analize un sadaliSanas pakapes noteikSana. 2022. — 2023. gada Raganu purva ES
kohézijas fonda projekta “ApsaimniekoSanas pasakumu veikSana 1paSi aizsargajamas dabas
teritorijas un mikroliegumos biotopu un sugu aizsardzibas stavokla uzlaboSanai” ietvaros

Tstenoti pasakumi purva biotopu atjaunosanai (DAP 2022).

4.1. Lauka darbu metodes

Magistra darba pétijuma izstrades ietvaros Raganu purva veikti 3 urbumi kiidras augsgjo

slanu (Iidz 1 m) analizei, vairak balstoties itekm&tu un dabisku purva dalu.

Urbuma vietas izvél&tas poligonos ar atskirigu vegetaciju. 1. urbums 1. poligona, kur
pirms 5 gadiem veikta platibas atmeZoSana, izcirsti koki un sekojoSajos gados ari ravétas
atvases. 2. urbums veikts poligona, kur§ raksturo purva platibu, kas, pirms apsaimniekoSanas
pasakumu stenoSanas, bija apaugusi ar parasto priedi. 3. urbums veikts dienvidrietumu virziena
no pirma urbuma, vieta, kur koku apaugums saglabajies optimals un, kur netika veikti koku

izcirSanas darbi.
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Apzim&umi 0 0.5 1 2 km

:] Raganu purva robeza

£ urbuma vieta

4.1.1. attéls. Urbumu atrasanas vietas Raganu purva teritorija. Autora veidota, izmantota

3.cikla ortofotokarte.

Urbumi veikti, izmantojot Ejelkamp firmas miksto nogulumu geologisko urbi, kura
kameras diametrs ir 5 cm un garums 50 cm. Sakotngji tika sagatavotas paraugu ievietoSanai
piemérotas kameras — puscaurules, kas ir uz pusém pargrieztas santehnikas caurules, kuras tiek
ievietoti iegttie nogulumi. Izcelot urbi, nogulumi tika iznemti no kameras, attiriti no
piemaistjumiem. Uzreiz tika noteikti parauga krasa, mitruma un sadaliSanas pakape. P&c tam
paraugi, nesajaucot to slanus, tika ievietoti sakotngji sagatavotajas puscaurul@s, ietiti polietiléna
pléve, nostiprinot galus ar [imlenti, lai nepielautu paraugu izztisanu, nogulumu sajaukSanos un,
lai paraugu transporté$ana uz laboratoriju butu &rta. Uz katras puscaurules ar markieri tika

atziméts — urbuma kartas numurs, dzilums, urbSanas virziens un ta vietas nosaukums.

Veicot katru urbumu, lauka gramatina piefikséts katra parauga dzilums, krasa, mitruma
un sadaliSanas pakape. Visas nepiecieSamas darbibas tika ripigi atzimétas un tika veikta
fotofiksacija ar viedierices palidzibu, lai atspogulotu kudras nogulumu krasu un strukttiru uzreiz

péc to izcelSanas no urbuma.
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Kiudras sadaliSanas pakapi pec von Posta metodes veic tikai lauka apstaklos, uzreiz ka
kudra tiek izcelta no urbuma, kamer ta nav zaud€jusi krasu un oksid€jusies ar gaisu. SadaliSanas
un mitruma pakapes metode ir balstita uz vizualo kiidras konsistenci, augu atlieku stavokli,
amorfa materiala piejaukumu, idens dzidrumu un krasu. Kudras sadaliSanas pakape un mitruma

indekss tiek noteikts péc zviedru geologa Lenarta von Posta skalas.

4.2. Laboratorijas analizu metodes

Izmantojot von Posta skalu lauka darbu gaita tika iegiiti nepiecieSamie mitruma indeksi
no B1 Iidz B5 un noteikts procentualais organisko vielu saturs katra parauga (Krimins 2012a),
lai rezultati biitu precizaki un var€tu iegiit plasaku informaciju, svarigi veikt analizes

laboratorija, izmantojot dazadas laboratorijas analizu metodes.

Kiudras daudzas pasibas var iedalit galvenajas grupas ka:

« vispartehniskas 1pasibas (botaniskais sastavs, sadaliSanas pakape, pelnainiba, mitrums,
sadeg8anas siltums, skabums);
+ fizikalas 1pasibas (blivums, mehaniska izturiba, mitrumietilpiba un tdensuzsiicamiba,

frakciju sastavs, struktiira un porainiba u. c.);

* kimiskas TpaSibas (kimiskais sastavs, elementarsastavs, u. c.);

 fizikali-kimiskas 1paSibas (siltumvaditsp&ja, elektrovaditspgja, katjonu sastavs u. c.)

(Snore 2013).

P&tot nogulumu sastavu lauka darbos iegiitajiem kiidras paraugiem, tika veikta kiidras
karséSanas zudumu jeb LOI analize, péc kuras rezultatiem tika noteikti karbonatu,
mineralvielu, pelnu un organisko vielu procentualie daudzumi un, protams, mitrums. Kopuma
tika pétiti 135 kudras paraugi, ka arT paraugiem tika noteikts kiidras botaniskais sastavs un

sadaliSanas pakape.
Karsesanas zuduma jeb LOI analize
Karsesanas zuduma metode ir tehnika, kas izmanto sadedzinasanu, lai pétitu vielas,

pieméram, metalus un mineralus, un noteiktu to sastavu vai 1pasSibas. KarséSanas zuduma

metode darbojas, izmantojot augstu temperatiiru, lai sadedzinatu vielas, un péc tam kvantitativi
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noteikt, cik daudz $kidruma, gazes un pelnu paliek no materiala péc karsé$anas procesa. ST
informacija var sniegt ieskatu par vielas kimisko sastavu un citiem raksturlielumiem (Rosa et.
al. 2011). Karsésanas zuduma metode ir loti preciza un uzticama, tacu ta prasa specialu

aprikojumu un pieredzi, lai to pareizi veiktu un interpret&tu rezultatus. So metodi biezi izmanto,
lai noteiktu metalu dalinu koncentraciju uz kada materiala virsmas vai citus sikakus kimiskos

aspektus materialu analize.

Karsésanas zuduma analizei vispirms tika sagatavoti porcelana tigeli. Tigeliem ir jabut
tiriem, sanumur&tiem, sausiem un nosvertiem. Tigelos tika ievietoti iegitie kiidras paraugi, no
iegiitajam nogulumu serdém 0,00 -1,00 m. Paraugi tika nemti ik pa 1 cm 1idz 20 cm dzilumam,

tad no 20 cm I1idz 50 cm ik pa 2 cm un no 50 cm Iidz 1 m ik pa 5 cm.

Mitruma noteikSanai, tigeli ar paraugiem tika svérti vélreiz, tad tie tika ievietoti
zavesanas skapt BINDER 105°C temperatira 12 stundas. P&c 12 stundu zavésanas paraugi tika
nosverti un tiem tika aprékinats mitruma procentualais daudzums kads ir bijis noteikta ktidras

parauga.

Secigas karséSanas zuduma metode tika izmantota, lai noteiktu organisko vielu un
karbonatu daudzumu paraugos. Karbonatu un organisko vielu procentualais daudzums tika
noteikts secigi karsgjot paraugus mufelkrasni VULCAN A — 550, kars€jot 550°C temperatiira
velkmes skapi 4 stundas. Atdzisusi paraugu tigeli tika iznemti no mufelkrasns, nosveérti un tiem
tika aprékinats zudusa materiala svars péc ieprieks veiktas sveérSanas datiem. Karsgjot 550° C
temperatiira organiskas vielas oksid&jas lidz CO2 (oglekla dioksidam) un pelniem (Kuske et al.
2012). Péc tam tiek veikta 2 stundu karséSana 950°C temperatiira, tas laika COz2 tiek atdalits no

karbonatiem un citiem mineraliem.

Paraugi tika sverti pirms un péc katras karséSanas, balstoties uz iegiitajiem datiem tika
aprékinatas zuduma masas, kuras rodas karséSanas izraisitajas reakcijas. Ka mineralvielu
daudzums tiek izteikts karséSanas zuduma atlikums, aprékinot pret organisko vielu daudzumu
un karbonatiem. ST metode ir salidzinosi atrs un vienkar$s veids, lai noteiktu karbonatu un

organisko vielu saturu ar maliem nabadzigos, karbonatiskos nogulumos (Kuske et al. 2012).
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4.2.1. attels. Sagatavotie tigeli ar paraugiem mufelkrasni.

Kiidras botaniska sastava noteikSana

Kudras botaniskais sastavs ir atkarigs no vides apstakliem, kiidras tipa un vecuma.
Visbiezak kiidra sastopami organiskie materiali — augu atliekas, ka arT dazadu organismu
atliekas, kas sadalijusas mikroorganismu paliekas (Williams et al. 2016). Kuidras nogulumos
uzkrajas un saglabajas tikai pret sadaliSanos izturigi augi. Nosakot kiidras botanisko sastavu, ir

iesp&jams noteikt kiidras Tpasibas un tipu.

Kiudras botanisko sastavu var noteikt, noskaidrojot kiidras nogulumu paraugos augu
veidojoSo sastavu, balstoties uz kiidras mikroskopiskajam un makroskopiskajam pazimém.
Mikroskopiskas augu atliekas ir nelielas augu $tinu vai audu dalinas, kas atrodas mikroskopiski
mazos daudzumos. Tas var bt dazadas formas un veidi, pieméram, séklu, lapu, ziedu vai saknu

fragmenti.

Makroskopiskas augu dalinas ir lielas, ar neapbrunotu aci vai stereoskopisko
mikroskopu saskatamas augu dalas, kas var biit gan augu kati, gan lapas, gan ziedi. Augu un to
procentuala daudzuma noteikSanai tiek izmantoti svaigi, neizzuvusi kiidras paraugu nogulumi.
Kudras sadaliSanas pakape un botaniskais sastavs tiek izteikts procentos. Par 100 % tiek
uzskatits viens mikroskopa redzes lauks. Katram paraugam tiek skatiti vismaz 10 redzes lauki,
noteiktas augu sugas - galvenas kadru veidojosas, izmantojot augu makroatlieku noteicgjus un

visu kiidras procentualas attiecibas. Kiidras veida noteikSana izmanto tikai to kiidras veidotaju
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nosaukumus, kuru procentualais daudzums nav mazaks par 20% no visa sastava. Kiidras veida
apzim&juma domingjoSo komponentu nosaukumi ir liekami beigas (Kuske et al. 2012). Lai

rezultatus apkopotu grafiski, tiek izmantota TILIA 2.6.1. programma.

Kiidras sadaliSanas pakapes noteikSana

Kiudras sadaliSsanas pakape atspogulo tums$as amorfas vielas, kas sastav no humusa
savienojumiem un citiem produktiem. Kiidras sadaliSanas pakape sniedz datus par pagatnes
purva mitrumu kudras veidoSanas procesa laika. Kiidras sadaliSanas pakape veésturiskajos
posmos atspogulo hidrologiskos apstaklus kiidras veidosanas laika. SadaliSanas pakapes
samazinasanas tiek uzskatita par indikatoru gruntstidens ITmena paaugstinaSanas. Augsts
sadaliSanas pakape norada uz salidzinosi sausu purva virsmu, savukart zems stavoklis norada
uz lielaku mitrumu kiidras nogulsné&sanas laika (Drzymulska 2016). Kiidras sadalisanas
pakapes raksturoSanai Latvija lieto procentu metodi. Vidgjie raditaji ir vislielakie zema tipa
kiidrai — 34%, augsta tipa kiidrai — 23% un parejas tipa kiidrai -31% (Snore 2013). Izmantojot
mikroskopisko metodi, tiek noteikta kiidras sadaliSanas pakape, balstoties uz nesadalijuSos
augu Sunu daudzumu. Vispirms tiek noteikts reprezentativais laukums sagatavota parauga, ta
redzama dala tiek uzskatita par 100 %. Balstoties péc augu Sinam identific§jamo struktiiru

daudzuma redzamaja lauka dala, tiek noteikta kiidras sadaliSanas pakape (Kriimins 2012b).
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5. REZULTATI

5.1. Lauka pétijumu rezultati

Péc Dabas aizsardzibas parvaldes datiem, lai veicinatu mitraju atjaunosanos, Raganu
purva tika veikti atjaunoSanas darbi, Raganu purva teritorija veikta kokaugu apauguma
samazinasana izcertot lielako dalu koku, saglabajot tipiskaku purva formu vai vecakas priedes.
Salidzinot pirmo divu urbumu vietas apkartni ar tresa urbuma vietu, redzams, ka skrajaka
kokaudze ir 3. urbuma apkartné. Noverojot jauno koku (priezu) atvasu daudzumu, iesp&jams,
ka nakotn€ arT §Ts teritorijas dala biis nepiecieSama koku izcirSanai, lai varétu saglabat purva

dabisko ekosistému.

Veicot lauka darbus, uz vietas tika veikts kiidras vizualais novert§jums un apraksts,
novert§jot kiidras mitruma indeksu péc von Posta metodes un tas sadaliSanas pakapi (1.
pielikums). Raganu purva kiidra sakusi uzkraties uz plaisainiem augSdevona Salaspils svitas
nogulumieziem, no kuriem izpliist pazemes tdeni, bagati ar s€riidenradi. Apaks€jos purva
slanus veido labi sadalijusies (30 — 35%) zema purva tipa grislu - koku un grislu kidra. Purva
mainoties vides apstakliem, aptuveni 3 m dziluma sak uzkraties maz sadalijusies (17%)
kompleksa parejas purva tipa kiidra, bet virs tas uzkrajies 2,5 m biezs maz sadalijies (15-20%)

augsta purva tipa dazadu sfagnu un briino sfagnu kiidras slani (Silamikele et al. 2023).

5.1.1. attels. Kopskats uz 1. urbuma paraugu nemsanas vietu.

Vietas apraksts:
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Urbums tika veikts netalu no Séra diku takas vieta, kur apsaimniekoSanas — purva
atmezoSanas projekta ietvaros, teritorija ir daudz nocirstu koku. Urbuma vieta izveléta ta, lai
koku saknes netrauc€tu urbuma veikSanai. Veicot urbumu, purva bija augsts gruntsiidens
Itmenis. Izcirsto koku daudzums liecina, ka pirms urbuma apkartne purvs bija blivi aizaudzis

ar kokiem. Kokaugu apauguma domingja parasta priede (80%), bet bijusi arT bérzi (15%) un

retas egles (5%).

5.1.2. attels. 1. urbuma nogulumu paraugs no dziluma intervala 0,00 — 0,50 m

Parauga raksturojums:

e Kudras krasa — oranzi briina;
» Kidras sadaliSanas pakape - H2 — gandriz pilniba nesadalijusies kiidra;
* Kidras mitruma indekss —B4- augsts mitruma daudzums;

*  Sastavs — dominé sfagni.

5.1.3. attéls. 1. urbuma nogulumu paraugs no dziluma intervala 0,50 — 1,00 m, kuru

veido maz sadalijusies augsta purva tipa kiidra
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Parauga raksturojums:

* Kiudras krasa — oranzi brtina;
* Kidras sadaliSanas pakape —H2 — gandriz pilniba nesadalijusies kiidra. Ap 0,7 m
dziluma — H6 — kiidra ar vidgji augstu sadaliSanas pakapi;

* Kidras mitruma indekss — B4 — augsts mitruma Itmenis;

» Sastavs — galvenokart doming sfagni, dazviet vairak — spilves.

5.1.4. attels. Kopskats uz 2. urbuma paraugu nemsanas vietu.
Vietas apraksts:

Urbums tika veikts aptuveni 20 m talak austrumu virziena no 1. urbuma. Veicot urbumu,
purva bija augsts gruntsiidens Itmenis. Izcirsto koku daudzums liecina, ka pirms urbuma

apkartn€ purvs bija blivi aizaudzis ar kokiem, parasta priede (85%), bérzi (10%), egles (5%).
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Parauga raksturojums:
» Kidras krasa — pelécigi brina;
» Kiudras sadaliSanas pakape — H3- loti vaji sadalijusies kiidra;
* Kidras mitruma indekss — B4 — augsts mitruma limenis;

» Sastavs — doming sfagni.
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5.1.6. att€ls. 2.urbuma nogulumu paraugs no dziluma intervala 0,50 — 1,00 m, kuru veido maz

sadalijusies augsta purva tipa kudra

Parauga raksturojums:

Kidras krasa — pelécigi briina, no 50 Iidz 60 cm — peleka, no 90 cm lidz 100 cm —
pelécigi briina;
» Kidras sadaliSanas pakape — H4 — vaji sadalijusies kiidra;

* Kidras mitruma indekss — B3 — B4 — vidgjs I1dz augsts mitruma daudzums;

» Sastavs — doming sfagni.
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5.1.7. attels. Kopskats uz 3. urbuma paraugu nemsanas vietu.

Vietas apraksts:
3. Urbums izveléts vieta, kur purvu atmezoSanas projekta ietvaros koki netika izcirsti,
jeb dabiska vide. Pietickama mitruma apstaklos koku daudzums, salidzinot ar 1. un 2. urbuma

apkartni, ir neliels (aptuveni 35%), priedes skrajas, zemas, ar raksturigo purva priezu ekomorfu.

X - 3 (5= X R s 2~ R . 2L Ny

5.1.8. attels. . rbuma nogulumu paraugs no dziluma intervala 0,00 —0,50 m

“~

Parauga raksturojums:

* Kiudras krasa — oranzi briina;
* Kidras sadalisanas pakape — H1 — H2 — nesadalijusies un gandriz pilniba nesadalijusies
kiidra;

* Kidras mitruma indekss — B5 — B4 — Joti augsts un augsts mitruma daudzums;

» Sastavs — doming sfagni.
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attels. 3. urbuma nogulumu paraugs no diluma intervala 0,50 — 1,00 m, kuru veido maz
sadalijusies augsta purva tipa kiidra

5.1.9.

Parauga raksturojums:

» Kidras krasa — pelécigi briuna;
» Kiudras sadaliSanas pakape — H2 - H3- gandriz pilniba nesadalijusies kiidra un loti vaji
sadalijusies kiidra;

* Kidras mitruma indekss — B4 — augsts mitruma daudzums;

» Sastavs — doming sfagni.

5.2. Purva nogulumu botaniska sastava analizes rezultati

Lai varetu raksturot purva un kiidras veidoSanas gaitu, veikta purva nogulumu botaniska
sastava analize un sadali$anas pakapes noteikSana. Izveidotas diagrammas ir balstitas un veikto
analizu rezultatiem, un ietver informaciju par kiidru veidojoSo augu sugu sastava izmainam

dazada dziluma kiidras slanos.
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5.2.1. attels. Raganu purva griezuma 1. urbuma nogulumu botaniska sastava un sadaliSanas

pakapes analizes rezultatu diagramma, kas atspogulo vegetacijas sastava izmainas purva

augseja slana (Iidz 1 m dzilumam) uzkrasanas laika.

Raganu purva 1. urbuma no 0,00 1idz 1,00 m galvenie kiidru veidojosie augi ir sfagni
(S.magelanicum, angustifolium) lidz pat 85%, ka ari atrasti ir tadi augi ka makstaina spilve
(Eriophorum vaginatum) lidz 50%, procentuali mazak lidz 20% tika atrastas dz&rvenes
(Oxycocus), virsi (Calluna vulgaris) un seihcérijas (Scheuchzeria palustris). Dziluma pie 0,20
lidz 0,30 m ir atrasti mineralgraudini, aptuveni 5% lidz 10%. Raganu purva 1. urbuma
diagramma ir nodalitas 2 zonas pie 70 cm dziluma, kur var konstatet butiskas izmainas analizes
rezultatos. 70 cm dziluma Sfagnu procentualais daudzums (15%) ir biitiski samazinajies, toties
spilvju, koku un oglisu (20%) daudzums (60 cm — 1 m) ir palielingjies, kas liecina par to, ka §1s
izmainas, iesp&jams, ir izraisijis ugunsgreks. Kudras sadaliSanas pakape 70 cm dziluma ir
vislielaka (30%). Spilvju lielakais daudzums (50%) ir 90 cm dziluma, koku atlieku lielakais

daudzums (35%) ir 80 cm dziluma. Tadi augi ka grisli, niedres, kosas, netika atrasti.

Kidras tipi $aja urbuma ir: augsta purva tipa dazadu sfagnu kadra, spilvju —koku kudra.
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5.2.2. attels. Parauga atrastie oglu puteklisi
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5.2.3. attéls. Raganu purva griezuma 2. urbuma nogulumu botaniska sastava un sadaliSanas

pakapes analizes rezultatu diagramma, kas atspogulo vegetacijas sastava izmainas

purva augsgja slana (1idz 1 m dzilumam) uzkraSanas laika.
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Raganu purva 2. urbuma no 0,00 Iidz 1,00 m galvenie kiidru veidojoS$ie augi ir sfagni
(S. Fuscum, Magelanicum) lidz 70%, ka ari neliela procentuala zina (Iidz 20 %) ir atrasti sila
virsis (Calluna vulgaris), saurlapu sfagns (Sphagnum angustifolium), dz&érvene (Oxycocus),
makstaina spilve (Eriophorum vaginatum), grisli (Carex), ka ari lapu koki. 27 centimetru
dziluma ir novérojamas izmainas augu sugu sastava, no dziluma no 10 cm lidz 27 cm ir atrasts
sila virsis (20% -25%). S. Fuscum procentualais daudzums strauji samazinas 27 cm dziluma,
savukart, $aja pasa dziluma novérojams kiidras sadaliSanas pakapes pieaugums, 70 cm dziluma
vislielakais (35%).

Loti minimala daudzuma tika novéroti oglisu putekli (zem 5%), no kuriem lielaka dala
ir noapaloti, kas liecina, ka $is oglites ir ar tideni plidusas un arf, kas norada uz purva degSanas
iesp&jamibu. Vienigi 90 cm dziluma noveérojami grisli (20%), skujkoki (30%) konstateti tikai
70 cm dziluma. 70 cm lidz 1 m dzilumam konstatétas lapu koku (b&rzu, alk$nu) atliekas (lidz
25%), kas liecina par to, ka $aja laika purvs ir bijis sausaks ar zemu tdens limeni, kas bija

labveligs lapu koku augsanai. Kudras sadaliSanas pakape varié no 15 % lidz 35 % (70 cm

dziluma). Konstatétie kiidras tipi: augsta purva tipa ktdra, spilvju — sfagnu (0,00 cm — 30 cm),
dazadu sfagnu kiidra (30 cm — 70 cm) un koku kiidra (70 cm — 1 m).

5.2.4. attels. Grislu atliekas. 5.2.5. attels. Briina sfagna atliekas
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5.2.6. attéls. Raganu purva griezuma 3. urbuma nogulumu botaniska sastava un sadaliSanas
pakapes analizes rezultatu diagramma, kas atspogulo vegetacijas sastava izmainas purva

augseja slana (Iidz 1 m dzilumam) uzkrasanas laika.

Raganu purva 3. urbuma no 0,00 Iidz 1,00 m galvenie kiidru veidojo$ie augi ir sfagni
(S.magelanicum, fuscum) lidz 60% (55cm), ka arT neliela procentuala zina (lidz 20 %) Saurlapu
sfagns (Sphagnum angustifolium)(60cm —1 m), dzérvene (Oxycocus) (lidz 23%) (43 cm),
makstaina spilve (Eriophorum vaginatum) (lidz 20%) (60 cm), grisli (Carex)(lidz 15 %) ( 27
cm —1 m), sila virsis (lidz 5%) ir konstatéts tikai 47 cm dziluma, skujkoku atliekas (I1idz 15%)
konstatgtas tikai 60 cm dziluma, ka arT lapu koki (bérzi, alksni) (Iidz 20%) (10 cm — 60 cm).
Kudras sadaliSanas pakape vari€ no 20% lidz 35%. Konstatetie kiidras tipi: augsta purva tipa
kidra, Iidz 60 cm dzilumam - dazadu sfagnu kiidra, 60 cm dziluma - sfagnu — spilvju kiidra,
no 60 cm I1dz Im dzilumam - sfagnu kiidra. Salidzinot ar ieprieksgjiem urbumiem, $aja urbuma

ir atrasts niecigs skaits ogliSu puteklu, bet ir atrasti bérzu un prieZu puteksni.
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P&tot §1 urbuma nogulumu botanisko sastavu ir atrastas tadas sugas ka Arcella

discoides, Callidina angusticollis.

Arcella discoides ir vien$tiinu amébu suga, kas pieder Arcellidae dzimtai. To raksturo
diskveida forma, un to parasti var atrast saldiidens vides, eitrofiskos tidenos, purvos, siinas,
dazas sugas var atrast augsnés (Lahr D., Lopes S 2009). Lielaka dala sugu ir izplatitas visa
pasaulg, bet dazam ir ierobezota izplatiba. Arcella discoides barojas ar baktérijam un citiem
mikroorganismiem fagocitozes cela. Tam ir svariga loma fidens ekosistemu baribas vielu aprité

(Ogden 1991). Diemzel §1 suga ir maz pétita un informacijas ir loti maz.

Callidina angusticollis ir pudeles formas caurule, péda ir maza, spuras un kaju pirksti
1si. Tas ir regulari sastopamas holocéna augsto purvu atradné€s, tacu lidz Sim nav iesp&jams
iegtit ipasu ekologisko informaciju par §1 parstavja sastopamibu. Ta visu mizu ir parklata ar
caumalu, kas jaunajiem Tpatniem ir caurspidigs, velak klust dzidri dzeltens un beigas tumsi
dzeltenbriins un necaurspidigs. Caumalas forma ir kriizes forma, maz mainiga, un dzivnieks

nekad brivpratigi nepamet ¢aumalu (Elias 2007).

5.2.7. attels. Arcella discoides 5.2.8. attels. Callidina angusticollis

37



38



5.3. Purva veidojoSo nogulumu analizes rezultati

Kidra sastav no mineralvielam un organiskam vielam. Organiskas vielas ir skabeklis,
ogleklis, tidenradis un slapeklis. Mineralvielas ir kiidras nedegosa dala, mineralo dalu veido
neliels daudzums mikroelementu (titans, mangans, barijs u.c.) un makroelementi (silicijs,

dzelzs, kalcijs u.c.). No kiidras veida un sadali$anas ir atkarigs tas kimiskais sastavs (Snore

2013).

P&c Raganu purva nogulumu paraugu karsésanas zudumu (LOI) rezultatiem (2.,3.,4.

pielikums), katram urbumam ir izveidotas diagrammas, kas parada likumsakaribas starp

mineralvielu, organisko vielu un karbonatu daudzuma izmainas nogulumu sastava.

Organisko vielu daudzums purvos ir atkarigs no daudziem faktoriem, piem&ram, purvu
veida, augu daudzuma, bojataju klatblitnes un citas dabas iezimes. Parasti purvos ir augsts
organisko vielu saturs, jo tie veidojas no daudziem organiskajiem materialiem, pieméram,
mirusiem augiem, dzivniekiem un mikroorganismiem, kas sadalas purva bez skabekla
Klatbiitnes. Sie organiskie materiali sak sadalities un veidot kompostu, kas ir baribas avots
citiem organismiem, kas dzivo purva. Tap€c purvi parasti ir bagati ar organiskajam vielam, kas

ir svarigas augu un dzivnieku izdzivosanai un attistibai (Purmalis 2015).

Karbonatu daudzums purvos ir atkarigs no dazadiem faktoriem, pieméram, augsné
esoSajiem organiskajiem materialiem, pH Iimena un Gidens pieejamibas. P&tijumi ir paradijusi,
ka purva var bt atrodams no 1 1idz 10 procentiem oglskabes salu (karbonatu) masas. Tomer
Sis skaits var biit mainigs atkariba no konkrétas vietas un purva ipasibam. Karbonatu klatbtitne
purvos ir svariga, jo tas ietekmé purva kimisko un biologisko sastavu, ka arT sp&ju absorbét un

saglabat siltumnicefekta gazes no atmosféras (Galka et al. 2021).

Mineralvielas purvos ir dabigi iegulsnéjumi zemes garoza, kas ir veidojusies no bojatu
augu un dzivnieku paliekam. Sie purvi ir bagati ar organisko vielu un ir svarigi resursi, kas var
tikt izmantoti dazados veidos, pieméram, energijas ieguves nozar€s. Turklat mineralvielas
purvos ir svarigi dabas ekosisttmu komponenti, kas nodroSina baribas vielas dzivniekiem un

augiem.

Mitruma Itmenis purvos ir loti svarigs faktors, kas ietekme& purvu ekosistému un to
saglabaSanas iesp&jas. Parasti augstaks mitruma Iimenis purvos nodroSina labvéligakus

apstaklus dazadu purvu augu un dzivnieku sugu dzivotnei. Zems mitruma limenis purvos var
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izraisit augu un dzivnieku sugu rasanos, tad€jadi nopietni apdraudot purvu ekosisteému. Tapéc
svarigi ir uzraudzit un regulét mitruma Itmeni purvos, lai nodro$inatu to ilgtsp&jigu saglabasanu

un aizsardzibu.
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5.3.1. attéls. Raganu purva griezuma 1. urbuma nogulumu kars€Sanas analizes rezultatu

diagramma, kas parada nogulumu sastava izmainas augs€ja metra intervala.

Izvertejot Raganu purva 1. urbuma noguluma karséSanas rezultatus, vismazakais
mitruma Itmenis ir pie 20 cm dziluma (91,72%), bet, savukart, lielakais pie 34 cm dziluma
(96,68%). Mazakais organisko vielu satura daudzums (93,61%) ir 16 cm dziluma, savukart,
lielakais (98,32%) ir 80 cm dziluma. Mazakais karbonatu daudzums (0,00%) ir pie 36 cm
dziluma, bet lielakais (1,25%) pie 46 cm dziluma. Mazakais mineralvielu daudzums (1,49%)
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ir 80 cm dziluma, savukart, lielakais (6,12%) ir 16 cm dziluma. Mazakais pelnu saturs(1,68%)
ir 80 cm dziluma, savukart lielakais (6,39%) ir 16 cm dziluma, kas parada sakaribu starp
organisko vielu un mineralvielu daudzumu urbuma. Jo mazaks ir organisko vielu saturs, jo
lielaks ir mineralo vielu daudzums un otradi. Pelnu satura daudzums balstas uz mineralvielu
daudzuma, tas ir, noteikta dziluma mineralvielu daudzums ir mazs, tad ar1 Saja pasa dziluma

pelnu saturs biis mazs un otradi.
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5.3.2. att€ls. Raganu purva griezuma 2. urbuma nogulumu kars€Sanas analizes rezultatu

diagramma, kas parada nogulumu sastava izmainas augs€ja metra intervala.
Izvertgjot Raganu purva 2. urbuma noguluma karséSanas rezultatus, vismazakais

mitruma limenis (86,89%) ir 70 cm dziluma, bet lielakais (92,78%) ir 65 cm dziluma. Mazakais

organisko vielu satura daudzums (86,05%) ir 95 cm dziluma, savukart, lielakais (98,17%) ir 16
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Mazakais mineralvielu saturs (0,04%) ir 12 cm dziluma, bet lielakais (58,62%) ir 34 cm
dziluma. Mazakais pelnu saturs (0,83%) ir 4 cm dziluma, bet lielakais (58,71%) ir 34 cm

dziluma.

Vismazakais mineralvielu kopé&jais daudzums visa urbuma ir 1. urbumam, savukart,
lielakais 2. urbumam.

Vismazakais organisko vielu kopg&jais daudzums visa urbuma ir 2. urbumam, bet
lielakais 1. urbumam.

Vismazakais karbonatu kopg&jais daudzums ir 1. urbumam, bet lielakais ir 3. urbumam.

P&c Dabas aizsardzibas parvaldes datiem, konstatets, ka Raganu purva pagajusa
gadsimta 50 — tajos gados ir bijis ugunsgréks, kas ir apstiprina magistra darba pétijjuma
konstatétos oglu putekliSus augs¢jos slanos. Iesp&jams, ka agrak veiktas blakus esoSo mezu
melioracijas dél, Raganu purva tdens limenis ir pazeminajies un tadéjadi ietekmé&jis ari
séravotu darbibu. Sis izmainas sekméjusas arf blakus esoda zalu purva aizaugSanu ar kokiem
un krimiem, vl ka ietekmg&josSos faktorus jamin: melioracija un kiidras izstrade; DegSana
(ugunsgreki) visnozimigak ietekm@ purva susinatas platibas, kur ir labveligi apstakli kiidras
degsanai; Antinciema cel$ Raganu purva tika izmantots ka atkritumu izgasanas vieta. (DAP

2004).

Salidzinot botaniska sastava rezultatus, ogliSu puteklu daudzums, lielums, dzilums
katra parauga ir atskirigs, kas nesniedz iesp€ju konstatet konkréti kura vieta un laika Raganu

purva ir bijusi ugunsgreki.

Ar1ka purva ekosistémas ietekmé&joSo faktoru var minét cela buvi (konkréts laika posms
diemzel nav zinams), Kuru veicot, purvs ir ticis susinats, tad€jadi, radot labvéligus apstaklus
purva aizaugSanai. Purva apsaimniekosanas pasakumu ietekme var veicinat purva hidrologiska
rezima un dabiskas ekosisteémas atjaunosanos, tadgjadi, iesp€jams, laika gaita purva dabiska

ainava visa teritorija bis viendabiga.
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6. DISKUSIJA

Izpéetot literatiiru par Raganu purva pétijumiem, tika konstatgts, ka ir maz pétijumu par
purva attistibu, vides izmainam un vegetaciju. [zmantojot kiidras p&tijumu metodes: karséSanas
zuduma analize, botaniska sastava analize, sadaliSanas pakapes noteikSana, ir iesp&jams

raksturot kuidras 1pasibas un veidoSanas apstaklus.

Urbumi tika veikti 1 m dziluma, jo interese balstas uz musdienu kiidras procesiem un
slaniem, kuru iegiitos datus biis iesp&ams interpretet nakotne, piemeram, salidzinot purva

apsaimniekoSanas darbu veikSanas ietekmi dabiskaja un ietekmétaja purva dala.

Salidzinot kiidras 3 urbumu paraugu botaniska sastava analizes, tas norada uz Iidzigam
kiidru veidojosam augu sabiedribam, ka arT uz diezgan lidzigiem kidras tipiem, parsvara
dazadu sfagnu kadras tips, un tas sadaliSanas pakapém. Visos urbumu paraugos, pétot
botaniska sastava analizi, no augu sugam visvairak doming sfagni (fuscum, magelanicum), kas
var liecinat par to, ka kiidras veidosanas apstakli ir bijusi samé&ra vienadi gan cilvéku darbibas
letekmé@taja purva dala, gan dabiskaja un visa apvidi ped€jos gadu desmitos veidojas sfagnu

kadra.

Salidzinot informaciju par Raganu purva pé&tjjumiem, konstatéts, ka purvs ir sacis
veidoties mineralajiem nogulumiem parpurvojoties (Pommere 2023). Tas liecina par to, ka
ieplaka, kur ir veidojies purvs ir bijusi sausi apstakli, un tikai velak, laika gaita paaugstinoties
gruntsiidens Itmenim, sausos apstaklus nomainija parmitri apstakli, kas bija par pamatu

mitrumu miloSu augu augSanai, kuru atliekas péc tam veidoja kudru.

Izanaliz€jot L. Radinovas pétijuma nogulumu putek$nu diagrammu Raganu purva
nogulumiem (Radionova 1959), kur nodalitas putekSnu zonas un putekSnu spektri nosaciti lauj
konstatet to, ka purvs sacis veidoties un zema tipa kiidra uzkraties agra holocéna preborealaja
perioda. Kiidras pareju uz augsta purvu tipu kiidras veidosanos, ka art augu barosanas apstaklu
izmainu, no gruntsiideniem un nokrisnu tideniem, balstoties uz putekSnu analizes datiem varétu

attiecinat uz holocéna klimatisko optimumu.

Izanaliz&jot L. Pommeres pétijuma, konstatéts, ka Raganu purvs ir izgajis pilnu purvu
attistibas ciklu, jo tas savu attistibu ir sacis ka zema tipa purvs, pec tam ka parejas tipa purvs

un visbeidzot ka augsta tipa purvs.
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6.1. attels. Raganu purva griezuma urbuma nogulumu botaniska sastava un sadaliSanas
pakapes analizes rezultatu diagramma (Pommere 2023).

Visvairak ogliSu puteklu Raganu purva ir apaks$gja slani, intervala 3,5 — 3,9 m (zema
tipa purva) un intervala 0,5 m — 0,7 m (augsta tipa purva), kas liecina par ugunsgrékiem purva
vai ta apkartné dazados laika posmos. Autore uzsver, ka, visticamak, ugunsgréki bijusi dabiskas

izcelsmes (Pommere 2023).

Veicot botaniska sastava analizi, uzmaniba tika versta arT ogliSu putekliem paraugos,
konstatgts, ka lielakais daudzums oglisu puteklu ir bijis 1. urbuma 60 cm — 1 m dziluma,
savukart, 2. urbuma konstatétie ogliSu putekli ir noapaloti, kas liecina par to, ka tie ar tidens
plasmu ir pladusi no apkartnes, iesp&ams, no 1. urbuma vietas apkartnes. Savukart, Galka et
al. 2021. gada pétijuma, analiz&jot makroogles, konstat&jusi, ka ugunsgréki ir notikusi laika

posma no 3800 Iidz 1600 gadiem pirms miisdienam (Galka et al. 2021).

Salidzinot ar Galka et al. 2021. veikto botanisko analizi kalkainaja purva dala,
konstat&tas dazas augu sugas, kas sakrit ar magistra darba konstatétajam kiidru veidojosajam
augu sugam ka, piemeram, prasta priede, bérzs, egle un grisli, protams, butiskakas atSkiribas
augu sugu sastava ir tadas, ka magistra darba pétijuma paraugi tika ievakti 1 m dziluma no 3

dazadiem urbumiem stinu purva.

Balstoties uz Galka et al. 2021. pétijumu, konstatéts, ka butiskakas izmainas mezu un

kidraju ekosistemas notikuSas laika posma no 1400 Iidz 500 gadiem pirms misdienam,
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potenciali saistitas ar temperatiras izmainam viduslaiku klimata anomalijas (silta) un maza
leduslaikmeta (auksta) laika, ka ar konstatéti hidrologiskie traucéjumi kiidras sateces baseina
no 1400. gada, iesp&jams, cilvéku darbibas (mezu izcirSana) rezultata. Izanaliz&jot jaunako
Raganu zema purva pétijumu (Galka et al. 2021), var secinat, ka kiidras uzkraSanas un purva
veidoSanas ir sakusies pirms aptuveni 7000 gadiem. Autori paredz, ka nakotné prognozéeta
siltaka temperatiira un mazaks nokri$nu daudzums purva ekosisteému varétu apdraudet tikai tad,

ja tiks samazinata aktiva, ar izSkidusajiem karbonatiem bagatinato, gruntsiidens pieplide.

legttie rezultati sniedz priekstatus par kiidras veidoSanas apstakliem Raganu purva, bet
tomér lielakai datu interpretacijai, nepiecieSams veikt vairakus urbumus. Rezultati sniedz
paplasinatu informaciju par Raganu purvu un nakotné tie biis noderigi veicot purva

atjaunoSanas darbus un papildinas zinaSanas par purvu.
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SECINAJUMI

Magistra darba “Kiidras 1paSibas un veidosanas apstakli Raganu purva” merkis ir

sasniegts, jo visi uzdevumi mérka sasniegSanai ir izpilditi.

1. Balstoties uz botaniskas analizes rezultatiem, konstatéts, ka visos urbumos lidz 1 m
dzilumam purva kiidru veido augsta purva tipa kiidra.

2. Kidru veidojoso augu sugas biitiski neatSkiras, atSkiriba no urbuma dziluma, visos
urbumos domin¢ sfagnu kiidra, ka ari sfagnu — spilvju, dazadu sfagnu, koku un spilvju — koku
kidra.

3. Kidras raksturojosie lielumi purva urbumu vietas ir samera savstarpgji vienadi, lielakas
nogulumu sastava atSkiribas ir dabiga purva dalas paraugos (3. urbums), par ko liecina
karse€Sanas zuduma analizes rezultati 34 cm dziluma.

4. Kars€Sanas zuduma analizes rezultati liecina, ka visbitiskakas nogulumu sastava
izmainas ir 3. urbuma parauga 34 cm dziluma, kur ir liels pelnu Tpatsvars.

5. Izanalizgjot purva attistibas gaitu, rezultati liecina par Raganu purva attistibas pilnu
ciklu, jo purva zemakie slani atbilst zema purva tipam, no 2,20 m Iidz 1,70 m — parejas purva
tipam un augsgjie slani atbilst augsta purva tipam, kas ar1 konstatéts visos veiktajos urbumos.
6. Veicot Raganu purva kiidras paraugu botanisko analizi, visos kiidras augsejos slanos
konstatéts ogliSu puteklu daudzums, kas liecina par to, ka purva teritorija dazados laika

posmos ir bijusi, visticamak, dabiskas izcelsmes ugunsgreki.

47



IZMANTOTA LITERATURA

Aleksans O., Pakalne M., Strazdina L. 2016. Latvijas purvu biologiska nozime, aizsardziba un

biotopu atjaunoSana. Akadémiska dzive. 52.
Aunina, L., 2018. Purvi un avoti. Nikodemus, O., Klavin$, M., Kri§jane, Z., Zel¢s, V. (red.).

Latvija. Zeme, daba, tauta, valsts. Riga. LU Akadémiskais apgads, 402-410.

Ansone L., Klavin$ M., Krimins J., Purmalis O., Por$novs D., Seglin$ V. 2013. Kadras resursi

un to izmantoSanas iesp&jas. Material Science and Applied Chemistry.

Aunina L., Apolinarska K., Galka M., Feurdean A., Sim T. G., Tobolski K. 2021. A multiproxy
long-term ecological investigation into the development of a late Holocene calcareous spring-
fed fen ecosystem (Raganu Mire) and boreal forest at the SE Baltic coast (Latvia). Ecological

Indicators.

Aubin ., D’Astous A., Rochefort L., Poulin M. 2013. Using functional diversity as an indicator

of restoration success of a cut-over bog. Ecological Engineering. 61. 519 — 526.

Baird A.J., Page S.E. 2016. Peatlands and Global Change: Response and Resilience. Annual
Review of Environment and Resources 41. 35 -57.

Basler A., Biester H., Hermanns Y.M., Knorr K.H., Schellekens J. 2014. Comparison of
different methods to determine the degree of peat decomposition in peat bogs. Biogeosciences.
11. 2691-2707.

Barthelmes A., Couwenberg J., Joosten H., Risager M., Tegetmeyer C. 2015. Peatlands and
Climate in a Ramsar context. A Nordic-Baltic Perspective. Rosendahls-Schultz Grafisk.

Czapiewska N., Dyderski M. K., Jagodzinski A. M., Tyborski J. 2016. Functional diversity,
succession, and human-mediated disturbances in raised bog vegetation. Science of The Total
Environment. 562. 648 — 657.

Cugunovs M. 2013. Priezu apauguma attistiba dabiskos un drenétos augstajos purvos Latvija.

Promocijas darbs. Riga.

Drzymulska D. 2016. Peat decomposition — shaping factors, significance in environmental

studies and methods of determination; a literature review. Geologos. 22. Issue 1. 61 -69.

48



Feofilovs M., Kamenders A., Paoli R., Romagnoli F. 2022. Peat production for horticultural use
in the Latvian context: sustainability assessment through LCA modeling. Journal of Cleaner
Production. 378.

Galka, M., Feurdean, A., Sim, G. T., Tobolski, K., Aunina, L., Apolinarska, K., 2021., A
multiproxy long-term ecological investigation into the development of a late Holocene
calcareous spring-fed fen ecosystem (Raganu Mire) and boreal forest at the SE Baltic coast
(Latvia).

Ecological Indicators 126.

Holawe F., Inselsbacher E., Glatzel S., Muller R., Zahorka A. 2023. Incubation of ombrotrophic
bog litter and mixtures of Sphagnum, Betula and Calluna results in the formation of single litter-

specific decomposition patterns. Geoderma 440.

Jansons A. 2016. Latvijas kuidras atradnu datu kvalitates ieteikumu sagatavoSana to uzlaboSanai
un izmantoSanai valsts stratégijas pamatdokumentu sagatavosana. Parskats par izp&tes projekta
izpildi.

Kalnina L. Kuske E., Gruzdinska I., Ozola I., Pujate A., Ratniece V., Stivrin§ N., Zeimule S.

2015. Peat stratigraphy and changes in peat formation during the Holocene in Latvia.

Quaternary International. 186-195.

Kalnina L. 2008. Purvu veidoSanas un attistiba Latvija. Pakalne M. (red.) Purvu aizsardziba un
apsaimniekoSana 1paSi aizsargajamas teritorijas Latvija. Latvijas Dabas Fonds. Jelgavas

tipografija. Riga, 20-25.

Kalnina, L., 2018. Purvu veidoSanas un attistiba. Nikodemus, O., Klavins, M., Kri§jane, Z.,

Zel¢s, V. (red.). Latvija. Zeme, daba, tauta, valsts. Riga. LU Akadémiskais apgads. 184- 190.

Kalnina, L., 2023. Purvi Latvija. Nacionala enciklopédija.

Kramins, J., 2012a. Kudras sadalisanas pakapes noteiksana, izmantojot von Posta metodi.

Kalnina L., Klavin§ M. (red.). Kiidras un sapropela pétijumu metodes. Riga. SIA “Latgales
druka”. 43-45.

Kriimins, J., 2012b. Kudras sadaliSanas pakapes noteik$ana, izmantojot mikroskopijas metodi.

49



Kalnina L., Klavin§ M. (red.). Kiidras un sapropela pétijjumu metodes. Riga. SIA “Latgales
druka”. 51-56.

Kalnina L., Kuske E., Ozola I., Pujate A. 2019. Fen and raised bog development in the areas of
former littorina sea lagoons in the coastal lowland of Latvia. 14th International Peat Congress.
Extended abstract No. 320

Kibirkstis G., Linkeviciene R., Grigaite O., Simanauskiene R., Taminska J. 2023. Hydrological
and botanical diversity of a raised bog and its evaluation using in situ and remote sensing
methods. Journal of Hydrology. 617.

Kupper P., Escuer — Gatius J., Mander U., Ranniku R., Schindler T., Sellin A., Soosaar K. 2024.
Dry and wet periods determine stem and soil greenhouse gas fluxes in a northern drained

peatland forest. Science of The Total Environment. 928.

Maldavs Z. 1964. Pazemes tdens. Hidrogeologijas pamati lauksaimniecibas specialitatu
studentiem. Latvijas Valsts izdevnieciba. Riga, 109 — 111.

Minasny B., Adetsu D.A, Aitkenhead M., Artz RE., -Baggaley N., Barthelmes A., Beucher A.,
Caron J., , Conchedda G., ConnollyJ., Deragon R., Evans C., Fadnes K., Fiantis K., Gagkas Z.,
Gilet L., Gimona A., Glatzel S., Greve M.H., Habib V., Hergoualc’h H., Hermansen C., Kidd
D.B., Koganti G., Kopansky D., Large D,J., Larmola T., Lilly A., Liu H., Marcus M., Middleton
M., Morrison K., Petersen R.J., Quaife T., Rochefort L., - Rudiyanto, Toca L., Tubiello F.N.,
Weber P.L., Weldon S., Widyatmanti W., Williamson L., Zak D., 2024. Mapping and
monitoring peatland conditions from global to feld scale. Biogeochemistry 167:383-425
McCarter C.,P.R., Price J.,S. 2013. The hydrology of the Bois-des-Bel bog peatland restoration:

10 years post-restoration. Ecological Engineering. 55; 73 -81.

Okruszko T., Kijanska M. 2003. Viewing wetlands as water users in integrated river basin
management plans. International Journal of Ecology and Environmental Sciences, Special
Issue: Wetlands and Agriculture 29: 101-103.

@kland R.H., @kland T., Rydgren K. 2001. A Scandinavian perspective on ecological gradients
in north-west European mires: reply to Wheeler and Proctor. Journal of Ecology, Issue 3.
481486

Pakalne, M., 2008. Purva biotopi un to aizsardziba. Pakalne M. (red.) Purvu aizsardziba un
apsaimniekoSana 1paSi aizsargdjamas teritorijas Latvija. Latvijas Dabas Fonds. Jelgavas

tipografija. Riga, 8-19.

50



Pakalne, M., 2022. Purvu ekosist€mas Latvija. Nacionala enciklopé&dija.

Pommere L. 2023. Vides un vegetacijas izmainas Raganu purva attistibas gaita. Bakalaura

darbs. LU GZZF. Riga.

Priede A., Gancone A. (red) 2019. Kidras ieguves ietekm&tu teritoriju atbildiga

apsaimniekoSana un ilgtsp&jiga izmantoSana. Baltijas krasti. Riga.

Purmalis O. 2015. Kuidras humusvielas: to sastavs un to veidoSanos ietekmgjosie faktori.

Promocijas darbs. LU GZZF. Riga.

Radionova L. 1959. Rigas juras li¢a rietumu piekrastes purvu genéze un vecums. Diplomdarbs.
LU arhivs. Riga.
Robalds A. 2013. Purvi un to klasifikacija. Kiidras resursi un to izmantoSanas iesp&jas. Material

Science and Applied Chemistry doi: 10.7250/msac. University of Latvia.

Silamikele 1., Dreimanis 1., Jansons A., Kalnina L., Purmalis O., 2017. Klavin$ M., (Ed.) Kiidra
un sapropelis — raZzoSanas, zinatnes un vides sinergija resursu efektivas izmantoSanas konteksta.

Latvijas Universitates 75. zinatniska konference, Valsts pétijumu programma “ResProd”.

Latvijas Universitate.

Silamikele 1., Kalnina L., Stupelis J., Pommere L., Dreimanis I., Alksnitis V., Strazdina L.
2023. Vides apstaklu izmainu ietekme uz Raganu purva attistibu vesturiska un misdienu
skatfjuma. LU 81. zinatniska konference, sekcija “Ilgtermina vides un ekologiskie p&tijumi

Latvija”, Latvijas Universitate

Silamikele 2019. Purvu degumu ietekmétas vides un purva atjaunoSanas intensitates petjjumi.

Projekta atskaite. Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate.

Silamikele 1. 2010. Humifikacijas un kimisko elementu akumulacijas raksturs augsto purvu

kidra atkariba no tas sastava un veidoSanas. Promocijas darbs. Riga.

Short P., Vitt D. H. 2020. Wetlands and Habitats. The handbook of natural resources 3.
Snore A. 2013. Kidras ieguve. Nordik Riga.
Tjuremnov, S. N., 1976. Torfjanije mestorozydenije. Nedra, Moskva.

Nepublicetie avoti

51



Abele 2014. Purvu klasifikacija. Skatits: 01.05.2020. Piecjams:

http://raksti.daba.lv/referaati/2001/MAbele/purvs7.html

Kalnina L. 2017. Degradétu kiidraju inventarizacija — kiidras Ipasibu pétijumi. Restore Life
projekts. Sk. 12.05.24. Pieejams: file:///C:/Users/User/Downloads/E3_2017-
0704 L.Kalnina LVM%20(1).pdf

Kemeru Nacionalais parks. 2023. Dabas aizsardzibas parvalde, Sk. 19.04.2024, Pieejams:

https://www.daba.gov.Iv/lv/kemeru-nacionalais-parks

Geologija. S.a. Kemeru Nacionalais parks. Sk.  08.03.2024,  Pieejams:

http://www.kemerunacionalaisparks.lv/?r=112

Raganu purva norisinasies ainavas atjaunoSanas darbi. 2022. Dabas aizsardzibas parvalde, Sk.

08.03.2024. Pieejams: https://www.daba.gov.lv/lv/jaunums/raganu-purva-

norisinasiesainavashttps://www.daba.gov.lv/lv/jaunums/raganu-purva-norisinasiesainavas-

atjaunosanas-darbiatjaunosanas-darbi

Pakalne, M., 2022. Purvu ekosisteémas Latvija. Nacionala enciklopédija. Sk. 07.05.2024
Pieejams: https://enciklopedija.lv/skirklis/5355-purvu-ekosist%C4%93masL atvij%C4%81

Purvi. S.a. Kemeru Nacionalais parks, Sk. 08.03.2024. Pieejams:

http://www.kemerunacionalaisparks.lv/?r=117

52


http://raksti.daba.lv/referaati/2001/MAbele/purvs7.html
http://raksti.daba.lv/referaati/2001/MAbele/purvs7.html
https://www.daba.gov.lv/lv/kemeru-nacionalais-parks
https://www.daba.gov.lv/lv/kemeru-nacionalais-parks
https://www.daba.gov.lv/lv/kemeru-nacionalais-parks
https://www.daba.gov.lv/lv/kemeru-nacionalais-parks
https://www.daba.gov.lv/lv/kemeru-nacionalais-parks
https://www.daba.gov.lv/lv/kemeru-nacionalais-parks
http://www.kemerunacionalaisparks.lv/?r=112
http://www.kemerunacionalaisparks.lv/?r=112
https://www.daba.gov.lv/lv/jaunums/raganu-purva-norisinasiesainavas-atjaunosanas-darbi
https://www.daba.gov.lv/lv/jaunums/raganu-purva-norisinasiesainavas-atjaunosanas-darbi
https://www.daba.gov.lv/lv/jaunums/raganu-purva-norisinasiesainavas-atjaunosanas-darbi
https://www.daba.gov.lv/lv/jaunums/raganu-purva-norisinasiesainavas-atjaunosanas-darbi
https://www.daba.gov.lv/lv/jaunums/raganu-purva-norisinasiesainavas-atjaunosanas-darbi
https://www.daba.gov.lv/lv/jaunums/raganu-purva-norisinasiesainavas-atjaunosanas-darbi
https://www.daba.gov.lv/lv/jaunums/raganu-purva-norisinasiesainavas-atjaunosanas-darbi
https://www.daba.gov.lv/lv/jaunums/raganu-purva-norisinasiesainavas-atjaunosanas-darbi
https://www.daba.gov.lv/lv/jaunums/raganu-purva-norisinasiesainavas-atjaunosanas-darbi
https://www.daba.gov.lv/lv/jaunums/raganu-purva-norisinasiesainavas-atjaunosanas-darbi
https://www.daba.gov.lv/lv/jaunums/raganu-purva-norisinasiesainavas-atjaunosanas-darbi
https://enciklopedija.lv/skirklis/5355-purvu-ekosist%C4%93masLatvij%C4%81
https://enciklopedija.lv/skirklis/5355-purvu-ekosist%C4%93masLatvij%C4%81
https://enciklopedija.lv/skirklis/5355-purvu-ekosist%C4%93masLatvij%C4%81
https://enciklopedija.lv/skirklis/5355-purvu-ekosist%C4%93masLatvij%C4%81
https://enciklopedija.lv/skirklis/5355-purvu-ekosist%C4%93masLatvij%C4%81
https://enciklopedija.lv/skirklis/5355-purvu-ekosist%C4%93masLatvij%C4%81
http://www.kemerunacionalaisparks.lv/?r=117
http://www.kemerunacionalaisparks.lv/?r=117

1. pielikums

Von Posta kiidras sadaliSanas pakapes un mitruma indeksa noteiksanas skala (Kramins 2012a)

Sadalisanas
pakapes indckss

Mitruma indckss

Kidras masas raksturojums

HI1 (<20%)

BS5 (loti augsts)

Nesadalijusies kiidra. SaspicZot tick izspiests gandriz pilnigi tirs

ddens. Augu atlickas viegli atpazistamas. Nesatur amorfus

materialus.

H2 (<20%)

B4 (augsts)

Gandriz nesadalijusies kiidra. Saspiczot tick izspiests gandriz tirs
vai dzeltenigas nokrasas didens. Augu atlickas viegli

identificéjamas. Nesatur amorfus matenialus.

H3 (<20%)

B4 (augsts)

Vi) sadalijusies kiidra. Saspiczot tick izspiests dulkains,
briinganas nokrasas Gidens. Augu atlickas iesp&jams identificét.

H4 (<20%)

B4 - B3 (augsts -
vidgjs)

Loti vaji sadalijusies kiidra. SaspicZot tick izspiests dulkains, loti
tumsas krasas Gdens. Dalu augu atlicku vairs nav icspéjams

atpazit.

HS (20 - 35%)

B3 (vidgjs)

Vidéji sadalijusies kiidra. Saspiczot tick izspiests loti dulkains
idens ar neliclu amorfa materidla picjaukumu. Kidras masa

izspiczas starp pirkstiem. Licliko dalu augu atlicku nav
iespgjams atpazit.

H6 (20 - 35%)

B3 (vidgjs)

Kiidra ar vidéji augstu sadaliSanas pakapi. Loti neskaidra

struktiira. Saspiczot kiidru starp pirkstiem, tick izspicsta

apméram tresdala masas.

H7 (>35%)

B2 (zems)

Kiidra ar augstu sadaliSanas pakdpi. Satur daudz amorfa
materidla ar vaji atpazistamu organisko struktiiru. Saspiczot
kiidru, puse masas izspiczas starp pirkstiem. Loti niecigs tidens
daudzums ar tumsu nokrisu.

H8 (>35%)

B2 (zems)

Kiidra ar loti augstu sadaliSanas pakdpi. Augsts amorfa matenala
picjaukums. Loti neskaidra organiska struktiira. Saspiezot kiidru,
tick izspiestas 2/3 masas. Loti niecigs Gdens daudzums, augu
atlickas vérojamas skicdras.

H9 (>35%)

B2 (zems)

Gandriz_pilniba_sadalijusics kiidra. Augu atlickas loti griti

identificét, kiidra veido plastisku masu.

H10 (>35%)

B2 - Bl (zems -

nav)

Pilniba sadalijusies kiidra. SaspicZot kiidru, visa masa izspiczas
starp pirkstiem.
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