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IEVADS

Latvijas teritorija pieder klasiskajam devona nogulumu izplatibas regionam, ko
geologiskaja literatira sauc par Galveno devona lauku. Taja plasi atsedzas
daudzveidigi §is sistémas nogulumi - smilS8akmeni, aleirofiti, mali, dolomiti, domernti
un gipsSi. Daudziem no tiem ir liela praktiska nozime ka derigajiem izrakteniem un
pazemes udenu horizontiem, bez tam o nogulumu krasnie atsegumi upju un ezeru
krastos ir daja no Latvijas ainavu bagatibas.

Devona nogulumi Baltijas vidusdala ir izraisijusi paleontologu un citu nozaru
dgeologu interesi jau tulit péc devona sistémas izdaliSanas 1839. gada, jo jau
1840. gada L. Buhs un E. Eihvalds konstatéjusi Sis sistémas nogulumus Latvija
attiecigi péc brahiopodu un zivju atliekam. G. Helmersena 1841. gada sastaditaja
Krievijas Eiropas dalas geologiskaja karté pirmoreiz atspogulota devona nogulumu
izplatiba Latvija. Saja regiona tika ievaktas bagatigas zivju atlieku kolekcijas un
kratas zinas par nogulumu sastavu, ka rezultata jau driz péc devona izdali$anas
izdartti pirmie méginajumi ta stratigrafiskas shémas sastadi§ana: K. Panders 1843.
gada sava kopigaja darba ar H. Pfeiferu iedalijis Baltijas devonu 3 stavos.

K. Grevings 1861. gada klasificEja devona slankopu trijas nodalas, apakséja no
kuram aptver apakSdevona (tagad: apak3devona, vidusdevona un aug$devona
apak$€jas dalas) smilSakmenus, vid€ja nodala apvieno dolomitus, bet augséja -
augsdevona smilSakmenus. Saja pat darba K. Grevings pirmais atziméja
ievérojamas devona nogulumu sastava atSkirlbas dazadas to izplatibas laukuma
dalas. Franas stava karbonatiskaja dala vin$ izdalijis tris atSkirigas facijas. Velikajas
facija (Latvijas ziemelaustrumu dala un Velikajas upes baseins) dominé kalkakmeni,
Daugavas facija (Latvijas centrdla un austrumu dala) sastav galvenokart no
dolomitiem, bet Kurzemes faciju (Rietumlatvija) veido malaini, biezi arT gipSaini
dolomiti. K. Grevinga konstatétas facijas labi atbilst misdienu priek8statiem par
Franas laikmeta baseinu facialo zonalitati.

ST gadsimta sakuma un vidusdala tika ne vien ievérojami detalizéts devona
stratigrafiskais iedaljums, bet arf pieauga informacijas apjoms par nogulumu
sastavu. E. Krauss no 1930. ildz 1934. gadam sniedzis precizu Latvijas devona
nogulumu aprakstu un saméra siku stratigrafisko iedalfjumu. Daudzus atsegumus ir
raksturojis N. Delle 1936. un 1937. gada, preciz&jot priek$status par devona
griezumu. Latvijas austrumu dala $o slankopu ir pétijis H. Bilensteins. Devona
nogulumu stratigrafija liela nozime bija zivju atlieku pétijumiem, ko laika no 1930. idz
1956. gadam veica V. Gross. legiitie dati atlava salidzinat Latvijas devona nogulumu
vecumu ar S§is sistémas griezumiem Ardénu-Reinas apgabala un Skotija. Krievijas
rietumu daja ar devona pétijumiem T gadsimta sakum- un vidusposma nodarbojas
ﬁ. Nalivkins, R. Hekers, D. Obrudevs, Igaunija - G. Bekers un A. Epiks, bet Lietuva -

. Dalinkevigius.

VEélak - no 40. idz 60. gadiem - Latvijas devona nogulumu sastavu, organismu

Eatliekas un facidlo zonalitati ir pétijis P. Liepins. Vin§ precizgjis §is sistémas



stratigrafisko iedaljumu, vienlaicigi pieSkirot svitam Jeografiskus nosaukumus.
V. Kur§s savos darbos (1975, 1992 u.c.) raksturojis klastisko devona nogulumu
sastavu, konkréciju un citu ieslégumu kompleksu, paleogeografiju un facialo
zonalitati, un izvirzijis daudzus pieradijumus to marinai genézei - sedimentacijas cikli,
kas izsekojami plasa teritorija, raksturigs facialo zonu izvietojums, fosforitu
konkréciju sastopamiba u.c.

V. Sorokina publikacijas (1963, 1967, 1978, 1981 u.c.) atspogulots Austrumeiropas
platformas ZR dalas Franas stava nogulumu sastavs, organismu kompleksi,
griezumu cikliskas uzblves likumsakaribas, faciala zonalitate un nogulumu
dolomitizacijas Tpatnibas. L. Savvaitova (1978) veikusi daudzpusigus Famenas stava
nogulumu pétijumus, kuru rezultata precizéjusi to stratigrafisko iedaljumu un
veidosanas apstaklus. Pédéjos gadu desmitos ir pétits arf devona malaino nogulumu
sastavs un veidoSanas apstakli (A. Stinkule), raksturotas Latvijas gipSu atradnes
(I. Apintte, J. Fedorenko) un dolomitu atradnes (K. Saraks, V. Hodireva).

Lielu interesi paleontologu vidia visa Baltija un art arpus tas robezam izraisa
bagatigais zivju un bezzoklainu atlieku komplekss Latvijas devona nogulumos, kas
raksturots E. Luk3eviCa, L. Larskas, |I. Upenieces un |. Zupina darbos, Igaunijas un
Lietuvas pétnieku E. Kurikas, J. Valiukeviius un V. Talima publikacijas, ka art
vairaku citu valstu paleoihtiologu zinatniskajos rakstos.

Visa Latvijas teritorija ir veikti Jeologiskas kartésanas darbi méroga 1:200 000 un
liela daja teritorijas arT méroga 1:50 000, kuru rezultata geologi A. Gavrilova,
L. Birgere, A. Murnieks, L. Bendrupe u.c. ieguvusi daudz jaunas informacijas par
devona slankopas sagulumu, sastavu, organismu atliekam un veido3anas apstakliem.

Neskatoties uz augSminétajiem plaSajiem un detalizétajiem pétijumiem, vél
aizvien ir precizéjami daudzi jautajumi par Latvijas devona nogulumu sedimentacijas
apstakliem un pécsedimentacijas izmainam. To noskaidro$anai ir nozZime gan §Ts
slankopas praktiskas izmantoSanas aspekta, gan stratigrafiskd iedaljuma
pilnveidosana, it seviski attieciba uz vietéjam stratigrafiskajam vienibam.

Baltijas devona slankopas veido$anas likumsakaribu péfijumos vislielaka nozime
ir mineralogiskam un sedimentologiskdm metodém, jo paleoekologiskas analizes
pielietoSanai daudzos griezuma intervalos ir parak maz organismu atlieku. Tam par
iemeslu ir devona sedimentacijas Tpatnibas: nogulas uzkrajas baseina ar mainigu
salumu un intensivu drupu materidla piepludi. Klastiskajos nogulumos sastop
galvenokart zivis un bezzoklainus, dazas bezmugurkaulnieku grupas, ka arT sporas
un putekSnus. KarbonatieZzos organismu parakmenojumu ir vairak, tacu biezi vien
dolomitizacijas rezultata tie ir iz8kidinati un sakara ar parkristalizé8anos ir ieguvusi
lldzigu struktlru ka iezu pamatmasa.

Latvijas devona slankopa ir perspektiva tadu mineralu agregatu pétijumiem, kuri
veidojusies saistiba ar sedimentacijas baseina Gdeni, jo nogulumi ir saméra vaji
litificéti un nav bitiski iespaidoti pécsedimentacijas procesos. To noteica mierigais
tektoniskais rezims, kas visa fanerozoja valdija Baltijas un kaiminregionu teritorijas -
kontinentalas litosféras platnes ietvaros. Saja aspekta Latvijas devona nogulumi



ievérojami atSkiras no stipri cementétajam un pat metamorfizétajam analoga vecuma
slankopam Lielbritanija, Apalacos un Arktika - regionos, kuri atradas tuvak litosféras
platnu saskares zonam.

Pétijumu aktualitites pamata ir nepiecieSamiba precizét priekSstatus par
Latvijas devona nogulumu veidoSanas apstakliem, karbonatu mineralu genézi un
pécsedimentacijas izmainam, ka arT dolomitizacijas Tpatnibam. So problému
risindSana svarigi ir izmantot detaliz&tu sedimentologisko un mineralogisko pétijumu
metodiku, ieskaitot art misdienigos analizu veidus.

Lai gan aizvien mazak Saubu ir par devona klastisko slankopu marinu izcelsmi,
tomér 3is problémas atrisinaSanai vajadzigi papildus dati, kuri mekl€jami gan
nogulumu sastava, gan mikro- un makrotekstlras, gan an faciju seciba baseina
ietvaros. Domajams, ka devona perioda Latvijas teritorija bija dala no plasa
epikontinentala baseina, kur§ dazos etapos pat pletas pari visai Austrumeiropas
platformai. Tik plaSu epikontinetalu tUdenstilpju miusdienas nav, tadé} to nogulumu
pétfjumos nevar pilniba izmantot aktualisma metodi, kas Tpasi pasvitro detalizétas un
kompleksas pieejas nepiecieSamibu.

Daudz materialu ir par klastisko devona nogulumu mineralo sastavu, tacu
ievérojami mazak informacijas ieglts par karbonatiezu mineralu asociacijam un to
veidoSanas secibu. Nav pietiekami pétita dolomitu veidoSanas un to pécsedimentacijas
izmainas, kas vél aizvien ir neatrisinata probléma pat starptautiskajas sedimentologu
aprindas. Bez tam visai maz datu ir par Latvijas devona klastiskajos nogulumos
sastopama karbonatu cementa un konkréciju mineralo sastavu, veidoSanos un
izmainu procesiem, kuru péfijumi izsauc ne tikai mineralogisku un petrografisku
interesi, bet ir svarigi arf smilaini malaino nogulu sedimentacijas apstakiu
preciz€sana.

Nozimiga ir ari petijumu metodikas pilnveidoSana. Agrakajos gados augSminétie
jautajumi visai nedaudz ir apskatiti, pamatojoties uz plansiipgjumu pétijumu datiem.
Karbonatiezu minerala sastava noteik$anai nelielda méra ir izmantotas iespé&jas, ko
var sniegt efektiva plansiipéjumu krasoSanas metode un rentgendifraktometriska
analize. Lidz $im nebija datu par atseviSsku kristalu Kimisko sastavu un virsmas
Tpatnibam, ko var iegiit ar elektronu mikrozondi un skanéjo$o elektronu mikroskopu.

lepriek$&jo gadu tematiskie sedimentologiskie un mineralogiskie pétijumi ir velfiti
gan devona klastiskajiem nogulumiem, gan karbonatu slankopam, tacu mazaka
uzmaniba pievérsta $§o nogulumu savstarpéjai parejai geolodiskaja griezuma un
izplatibas laukuma.

ST darba meérkis bija devona nogulumu sastava, struktlru, tekstiru un
karbonatu minerdlu asociaciju pétijumi klastisko-karbonatieZu un kalkakmenu-
dolomitu parejas zonas ar noliiku precizét baseinu sedimentacijas apstaklus un iezu
pé€csedimentacijas izmainas.

Mainiga sastava slankopas - parejas zonas - izvélétas par darba objektu
vairaku apstakju dél. Kalkakmenu-dolomitu parejas zond@s sastop pirmos
;dolomitizécijas procesa iediglus - izkliedétus kristalus un to agregatus - kuru izplatiba



paraléli slanojumam, pa plaisam, lécas vai kdda noteikta sastava iecirknos |auj
visprecizak novertét to veidoSanas mehanismu un laiku. Tiru dolomitiezu slankopas
pirmie dolomita veidojumi biezi vien nav atSkirami no vélakam &I minerala
generacijam, ka arT ir iznicinati parkristaliz€Sanas rezultata. Bez tam parejas zonas
var novérot dolomita attiecibas ar citiem karbonatu mineraliem, kas arm nav
iespéjams firu dolomitiezu kermenos.

Klastisko-karbonatiezu parejas zonas ir labas iespéjas pétit karbonatu mineralu,
dazadu to sakopojumu un slanu veidoSanas apstaklus smilSakmenos un malos.
Sajas jaukta sastdva slankopas skaidri izdalas karbonatu agregatu izplatibas
likumsakaribas - attiecibas ar ieZu tekstliram, saaugums ar kvarcu, lauk$patu un $o
mineralu regeneracijas apmalitém, asociacija ar dazadiem klastisko iezu tipiem.
Attiecibas ar klastiskajiem nogulumiem |auj noskaidrot, vai karbonatu minerali ir
primari to komponenti, vai veidojusies pécsedimentacijas procesos.

Tadéjadi daudzveidigais parejas zonu mineralais sastavs, strukturas un
tekstlras iezZimé butiskas sedimentacijas procesu Tpatnibas, kuras biezi vien ir griti
izSkirt nogulumos ar viendabigaku sastavu. Bez tam mainiga sastava slankopas ir
visskaidrak redzamas griezumu uzbtves likumsakaribas, taja skaita dazada meroga
cikliskums.

Darba gaita tika risinati sekojos$i galvenie uzdevumi:

¢ devona smilSakmenos un malos sastopamo karbonatu agregatu un starpslanu
izplatibas, minerala sastava, struktiru un tekstiru pétijumi;

¢ dolomita izplatibas, agregatu veidu, strukturu, tekstliru un saauguma Tpatnibu ar
citiem mineraliem noskaidroSana devona karbonatiezos;

e dolomita kristalkimiski pétijumi devona karbonatiezos;

e karbonatu mineralu veidoSanas secibas, pécsedimentacijas izmainu un
dolomitizacijas procesu analize;

e klastisko-karbonatiezu un kalkakmenu-dolomitu parejas slankopu veidosanas
apstaklu un pécsedimentacijas izmainu precizéSana ar noluku iegut papildus
datus par devona baseinu sedimentacijas apstakliem un facialo zonalitati.

Darbs pamatojas uz devona nogulumu pétijjumiem 16 atsegumos, 7 karjeru
siendas un 4 urbumu serdés, ka art 200 planslipgjumiem, kas izgatavoti LU
Geografijas un Zemes zinatnu fakultates lezu laboratorija. Karbonatu konkréciju un
cementa izplatibas raksturo$anai devona klastiskajos nogulumos vél papildus
izmantoti 38 urbumu, atsegumu un karjeru apraksti, ko veicis V. Kurés (1. att.).

Darba izmantota publicéta literatlira par Latvijas devona nogulumu sastavu un
veidodanas apstakliem, ka ari dazadu valstu autoru darbi, ieskaitot péd&jo gadu
publikacijas, par klastisko nogulumu un karbonatu sedimentologiju, dolomitizacijas
problému u.c. Sakara ar darba skarto jautdjumu loku, kas geologiskas karté$anas un
izpétes darbu atskaités apskatits nedaudz, mazak lietoti fondu un arhivu materiali.



§

Liep8ja

S

(

“.\—“J

L

J N "rw ¥,

2,
d VQntspIIs K

%
£

Absva

\/7
4\/"'

\_
n AN

~ o

'“\ \\A_/ /
D

1.

att. Darba izmantoto dabigo atsegumu, karjeru un urbumu izvietojuma karte.

s Kkarjeri A atsegumi e urbumi

Numuréto objektu nosaukumus sk. nakamaja lappuse

61
Daugavpils
630 }

Q




Darba izmantotie atsegumi, karjeri un urbumi, kas raditi 1. att.:

1 - Hédemestes urb. (Dbr); 2 - smilsakmenu atsegumi Mazsalaca (D,br); 3 - 2. Holdres urb. (D,br); 4 -
Tervas urb. (Dobr); 5 - Tsirgulinas urb. (D,br); 6 - Jozu mala karjers (D,br); 7 - karbonatu ieslégumus
saturo3o smilSakmenu un malu atsegumu josla Rigas juras [i€a krasta Vitrupé (D;br); 8 - malu ar
karbonatu konkrécijam atsegumi Rigas jiras Ni¢a krasta Kurmraga (D.br); 9 - smildakmenu ar
karbonatu cementu atsegumi Rigas juras i€a krasta Tuja (D,br); 10 - Tujas mala karjers (D,br); 11 -
9. Viiciema urbums (D,br, Digj); 12 - 2. leficu urb. (D.br); 13 - Lanemetsas urb. (D,br); 14 -
10. Zvartavas urb. (D2br, Dsgj, Dsam), 15 - 6. PalSu urb. (D,br); 16 - Darzciema dolomta karjers (Dspl);
17 - Ministes urb. (D.br); 18 - Apes dolomita karjers (Dapl); 19 - dolomitizéto kalkakmenu atsegums
Karva Vaidavas upes labaja krasta (D;dg); 20 - Tsistres urb. (D,br, Dagj, Dsam); 21 - dolomitizéto
kalkakmenu atsegums melioracijas gravja siena Vukos (Didg); 22 - lodidu smilSakmenu atsegums
Sigulda slépotaju trases augsdala (Dsam); 23 - 10. Vidrizu urb. (D,br); 24 - 10? Stalbes urb. (Dagj); 25 -
Kiku iezis: smils3akmenu un malu atsegums (Dsgj, Dsam); 26 - Zvartes iezis: smilSakmenu un malu
atsegums (Dsgj); 27 - Ainavu krauja: smildakmenu un malu atsegums (Djam); 28 - lodidu
smilsakmenu atsegums Amatas kreisaja krasta aptuveni 500 m lejpus tilta pie Melturiem (Dsam); 29 -
lodisu smilakmenu atsegums Amatas labaja krastd DolomTtu kraujas apaksdala (Dsam); 30 - Erglu
klintis: smilSakmenu atsegums (Dagj); 31 - 12. Lenéu urb. (D;br); 32 - Sietiniezis: smilsakmenu
atsegums (Dsst); 33 - Bales smilts karjers (Djst); 34 - Lodes mala karjers (Dsld); 35 - 15. Kalneti$u urb.
(Dabr, Dagj, Dzam); 36 - dolomitizéto kalkakmenu atsegums mazas lauztuves siend pie kalku cepla
Olutova (Dsdg); 37 - malu ar karbonatu konkrécijam atsegums Ventas labaja krastd 1 km lejpus
Paventu majam (D,br); 38 - Muizaraju klintis: smildakmenu ar karbonatu cementu un karbonatu oliem
atsegums Amatas kreisaja krasta (Dagj); 39 - smilsakmenu ar karbonatu cementu atsegumi Ivandes
upes gultné 300 m lejpus apakséja Ivandes ddenskrituma (D,am?); 40 - Kalnciema dolomita karjers
(Dadg); 41 - Saurie$u gipsa karjers (Dssl); 42 - 3. Tindzu urb. (D,gj, Dsam); 43 - Kranciema dolomtta
karjers; 44 - Akmensclcinu dolomita karjers (Dsstp); 45 - 3. Seces urb. (Dybr, Digj, D;am); 46 -
XXXI Odzienas urb. (D,br, Dagj, Dsam); 47 - dolomitu atsegumi Daugavas labaja krasta Plavinas
(Dapl), 48 - Aiviekstes kreisa krasta dolomtta karjers (Dsdg); 49 - 9. Atasienes urb. (D,rz, Dopr, Dsbr,
Dagj); 50 - 11. Vilanu urb. (Dabr, Dagj, Dsam); 51 - 15. Ludzas urb. (D,rz, D,pr, Dybr, Dsgj, Dsam); 52 -
IV Viesttes urb. (Djbr, Dagj, Dzam); 53 - 11. Zasas urb. (D.br, Dagj, Dsam); 54 - 17. Anskinas urb.
(Dobr, Dagj, Dsamy); 55 - I Jodupes urb. (Dsbr, Dsgj, Dsam); 56 - 16. Skilteru urb.(D,br, Dagj, Dsam); 57 -
25. Visku urb. (Dypr, Darz); 58 - 22. Skipu urb. (Dsbr, Dagj); 59 - 19. Andrupenes urb. (Dsbr, Digj,
Diam); 60 - 103. Skaunes urb. (Dyrz, Dopr, Dabr, Dagj); 61 - 17. Elernes urb. (D,br, Dagj); 62 -
252. Svedasai urb. (Dbr); 63 - 1. Kumbulu urb. (D,br); 64 - 1CT Drisas urb. (D,rz, D,pr); 65 - Liozno
urb. (D,rz, Dopr).

Daudzu arvalstu autoru jaunako publikaciju anotacijas iepazitas, lietojot CD ROM
datu bazi “SCIENCE Citation Index with Abstracts” Latvijas Akadémiskaja biblioteka.
Saja biblioteka tika pasutiti arT ap 40 disertacija izmantoto rakstu.

Disertacijas teoétiska pamatojuma izstradei un jaunako uzskatu apgisanai par
karbonatu sedimentaciju, dolomitizaciju un citiem jautdjumiem, ka ari misdienigo
sedimentologija lietoto pétfjumu metoZu iepazi$anai nozimiga bija Nidzdaliba ar
referatiem 18. Eiropas regionalaja sedimentologijas konferencé (Heidelberga, Vacija,
1997. gada septembris) un 15. Starptautiskaja sedimentologijas kongresa (Alikante,
Spanija, 1998. gada aprilis). Zinasanu padzilinasanas nolitkos apmekiéti So pasakumu
ietvaros organizétie Tsie macibu kursi “Karbonatu pécsedimentacijas izmainas - no
§truktGru un mikrostruktiru datiem lidz izmainam geologiskas véstures ilguma” un



“Karbonatu platformu atfisttba un dinamika fanerozoja pieméros, notikumu
stratigrafijas pielietojuma aspekti to p&tijumos”, ka arT geologiskas ekskursijas.

Disertacija izstradata LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultaté un LU
Geologijas institata prof. Dr. habil. geol. V. KurSa vadiba. Darba rezultati aprobéti,
piedaloties ar referatiem augSminétajas starptautiskajas konferencés (viena referata
fdzautors ir V. Kur$s), kd arm Latvijas Universitates 55. un 56. zinatniskajas
konferences (1996. un 1997. g.) un LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultates
doktorandu seminaros (1997. un 1998. g.). Péfijumu rezultati atspoguloti 2
zinatniskajos rakstos un 5 konferenéu tezés.

Sedimentologiski un mineralodiski pétijumi parejas zonas starp atSkiriga sastava
Latvija iepriek§ nav veikti, tadé€| dazZi termini Saja darba tiek lietoti pirmoreiz Latvijas
geologdiskaja literatira. Daudzu plasi izmantotu terminu formuléjuma nav sasniegta
vienota pieeja. Tadé€| ir lietderigi apskatit vairakus §i darba ietvaros svarigus
terminologijas aspektus.

Vispirms jau jaatzimé, ka dazadas vailstis tiek atSkirigi saukta pati maciba par
nogulumieziem. Krievija un vairakas citas valstis zinatne par nogulumiezu sastavu,
struktaram, tekstiram un genézi ir L/ITOLOGIJA. Ta apskata ari nogulumiezu
pécsedimentacijas izmainas. Litologija ietver sevi tris dalas - nogulumiezu pétijumu
metodes, nogulumiezu petrografiju un litogenézi (Feonoruyeckuii cnoeapb, 1973).
Zinatni par musdienu nogulumiem un to veidoSanas apstakliem dazkart sauc par
sedimentologiju. Sada veida abi augSminétie termini iepriek$&jos gados parsvara
gadijumu ir lietoti ari Latvija.

Rietumeiropa un Amerika maciba par misdienu un seno nogulumu veidosanos,
sastavu, strukturam un teksturam ir SEDIMENTOLOGIJA. Ta péta arl nogulu un
iezu pécsedimentacijas izmainas. Tadéjadi sedimentologdija §ada nozimé ir sinonims
augSminétajai litologdijai. Rietumeiropa, ASV un citur litologijai pieskirta cita, Sauraka
nozime - ta ir iezu sastava raksturojums un makroskopisks apraksts.

PaSlaik darbojas vairakas starptautiskas sedimentologu biedribas, t.sk.
Starptautiska Sedimentologu Asociacija (IAS). Vispasaules un Eiropas
sedimentologijas konferencés un kongresos uzmaniba tiek veltita gan musdienu
nogulsnésanas procesiem un veidojumiem, gan senajiem nogulumieziem, gan ari to
pe€csedimentacijas izmainam.

Arm Saja darba sedimentologija tiek apskatita kd maciba par visiem genézes,
sastava, uzbives un izmainu aspektiem, kas skar misdienu un senos nogulumus.
JaatzZimg, ka paSa varda “sedimentologija” bitiba labak atbilst macibai par
nogulumieziem neka “litologija”, kura reizém aptver arT magmatisko un metamorfo
iezu pétijumus: lithos grieku valoda nozimé “akmens”, kas nav savienojams ar
sedimentacijas procesiem un to rezultatu - biezi vien irdenajiem nogulumiem.

Geologiskaja literatlira tiek dazadi saprasts ari termins “facija” - iet runa par
magmatisko, metamorfo un nogulumiezu facijam, tektoniskajam, seismiskajam
facijam utt. $aja darba ir apskatitas tikai nogulumiezu facijas. AT tas literatdira tiek
iformulétas atskirigi: facijas ir nogulumu uzkrasanas apstakli; tas ir nogulumu vai iezu
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Tpatnibas, kuras liecina par konkrétiem veido$anas apstakliem; facijas ir pasi ieZi vai
nogulas ar raksturigam Tpatnibam, kuras liecina par to veidoSands apstakliem
(NorsuHeHko, 1974).

Pasaulé plasi atzita ir R. Mura lietota definicija: “Sedimentogéna facija ir jebkura
laterali norobezota dotas stratigrafiskas vienibas dala, kura péc savam ipatnibam
ievérojami atSkiras no citam §is vienlbas dalam”. Ka redzams, S§i definicija ir loti
vispariga, un “ipatnibas” var sevi ietvert visai dazadu skaitu un at3kingas nozimes
kritérijus. Péc butibas ta sakrit ar jau 1838. gada pirmoreiz ieviesto facijas jédziena
formul€jumu, kura autors ir A. Gresli.

Nogulumu veidoSanas apstaklu preciza interpretacija ir sedimentologu darba
galameérkis, bet faciju izdaliSana - nozimigs posms cela uz to. Sakuma tiek veikts
vienkardakais un precizakais darba etaps - nokonturéti atSkirigu nogulumu izplatibas
laukumi, noteiktas visas iesp&jamas to pazimes - un tikai péc tam var izdart
secinajumus par to veidoSanas apstakliem. Tadé|, domajams, ir pamatotak ka facijas
galveno pazimi izvéléties nogulu sastavu, un ka interpretaciju ieklaut facijas
nosaukuma nogulu veidoSanas apstak|us.

Saja darba termina “facija” lieto$anas specifiku nosaka ipatnéjie sedimentacijas
apstakli Baltijas devona baseinos, kuri vél aizvien nav lldz galam skaidri. Seviski tas
attiecas uz klastiskas sedimentacijas arealiem. Lai gan pédé€jos gadu desmitos ir
aizvien vairak pieradijumu par to, ka Sie baseini bija epikontinentalas juras, tomér
jautajums par to marino vai kontinentalo raksturu vél aizvien ir diskutabls. Biezi
nakas saskarties ar situaciju, kad ir nokonturéts zinama sastava nogulu izplatibas
laukums, kas atbilst noteiktai baseina dalai ar viendabigiem sedimentacijas
apstakliem, tacu pédejos nevar viennozimigi interpretét.

Tadé| par FACIJU tiks saukts konkréts nogulu tips, kam attiecigaja laikposma
baseina bijis savs izplatibas laukums, un kas ir veidojies vienos un tajos pasos
sedimentacijas apstaklos, kuri ne vienmeér ir zinami. Var pieminét sekojoSus §T
termina lietojuma piemérus: smilSu facija, smilSaini malaino nogulu facija, jaukta
sastava klastiski karbonatisko nogulu facija. Jédziena “facija” ietilpst tikai tas
nogulumu Tpatnibas, kas veidojuS§ds sedimentacijas procesu rezultata.
Pécsedimentacijas procesu veidotas struktiiras un sastava atskiribas tiek apskatitas
atseviski. Tad, ja ir zinama parlieciba par facijas atbilstibu konkrétiem sedimentacijas
apstakliem, tas nosaukums tiek papildinats ar $o apstaklu raksturojumu, pieméram,
upju deltu smilSu facija, litorala lfdzenuma domeritu facija, relativi dzilas jaras smilsu
un malu facija. Jédziens “FACIALA ZONA" ir plasaks - tas aptver vairdkas péc
sastava un genézes tuvas facijas.

Par PAREJAS ZONU $aja darba tiks saukta mainiga sastava slankopa, kas
veido pareju starp nogulumu kompleksiem ar atskirigu litologisko un mineralo
sastavu noteiktas stratigrafiskas vienibas vai vienibu ietvaros. Pieméram, Daugavas
Svitas kalkakmenu-dolomTtu parejas zona ir Daugavas svitai piederiga slankopa, kas
aiznem noteiktu teritoriju Latvijas ziemelaustrumos un sastav no kalkakmeniem ar
|doloml‘ta kristaliem, agregatiem un starpslaniem. Ta teritoriali atdala §is pasas svitas
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tiru dolomitu slankopu (Rietumlatvija) no firu kalkakmenu slankopas (Pleskavas
apgabals). Sada slankopa tiek saukta par parejas zonu neatkarigi no ta, vai
nogulumu sastavs ir veidojies sedimentacijas procesos, vai pécsedimentacijas
izmainu gaita. Jédziens “parejas zona” ir dzigs terminam “PAREJAS FACIJA”,
tacu pédéja ietver sevr tikai tas patnibas, kuras ir noteikusi sedimentacijas apstak|i.

Bez minétajiem terminiem darba izmantoti art vairaki arvalstu sedimentologiskaja
literatira plasi izplatiti jedzieni, kuri Idz Sim Latvijas deologiskaja literattra nav lietoti
vai ir mazlietoti. Dazi no Siem terminiem tulkoti latvieSu valoda jau iepriek$ -
nogulumiezu klasifikacija (Gailite, Hodireva, KurSs u.c., 1996), kas rekomendéta
geologiskajiem pétijumiem Latvija, un kuras redigéSana un noformésana piedalijies
art 87 darba autors. Sikak Sie termini skaidroti attiecigajas disertacijas nodalas.

Pateicibas. Darba metodikas izvélé, devona sedimentacijas apstaklu iepazisana
un visa disertacijas izstrades gaita liela nozime bija tas zinatniska vaditaja V. Kursa
atbalstam. Rentgendifraktometrisko analizi veica, ka art tas metodika un rezultatu
interpretacija |loti palidzéja LU Kimijas fakultates lektors A. Actins. Elektronu
mikrozondes analizi izpildija Tallinas Tehniskas Universitates Materialu P&tjumu
Centra darbinieki V. Mikli un U. Kallavus. Kvalitativu planship&jumu izgatavo$ana liela
loma bija RTU docenta O. Baumana davinatajam epoksidam. Liels paldies jasaka ar7
Kvartarvides laboratorijas vaditajai L. Kalninai par palidzibu abrazivo pulveru sagadé
un LU Geologijas instituta pétniekam A. Savvaitovam par slipé€Sanas iekartas un
zaga davinajumu.

Nozimiga bija iezu paraugu un literaturas materialu apmaina ar T. Kipli (Igaunijas
Geologijas instithts). Geologs V. Gravitis sniedza vértigu informaciju par augddevona
dolomitizéto kalkakmenu atsegumiem. Valsts Jeologijas dienesta vadiba deva
atlauju iepazities ar vidusdevona urbumu serdém, bet urbumu glabatuves vaditajs
U. Nulle daudz palidz&ja materidla atrasana un parvieto§ana, ka ar piedavaja siltu
telpu darbam aukstajos ziemas ménesos. Liela nozime darba bija paraugiem no
dolomitizéto kalkakmenu kolekcijam, ko atlava izmantot LU Geologijas muzeja
darbinieks M. Rudzitis. Vin§ arf paradija interesantus ar karbonatiem cementéto
smilSakmenu atsegumus.

Loti svarigs darba izpildei bija LU Geologijas institita (direktors |. Danilans)
sniegtais finansialais atbalsts braucieniem uz konferencém, literatiras iegadei un
analizu veik§anai. Daudz jaunu ideju deva domu apmaina ar LU Geologijas institiita
un LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultates kolégiem V. Hodirevu, L. Savvaitovu
un V. Sorokinu, bet A. Stinkule sniedza gan zinatniskas konsulticijas, gan ar
atbalstu darbam un disertanta uzturé$anai pie labas veselibas un dzivesprieka.
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DEVONA BASEINU FACIJAS UN SEDIMENTACIJAS APSTAKLI

Devona periods Zemes vésturé ir pazistams ka kontinentalu apstakiu un plasu
epikontinentalu juru attisfibas posms, un $ada aspekta tas atSkiras no agrakajiem
talasokratiskajiem Zemes geologiskas véstures posmiem ordovika un siltra, kuros
dominéja atklatas, relativi dzilas jdras ar normala saluma tdeni.

Baseinu rakstura izmainas uz agra paleozoja un devona robezas izpaudas art
Latvijas teritorija. Ordovika un sillira pie mums bija atklata jira, kura netalu no krasta
veidojas organogéni karbonatiezi un periodiski attistijas rifi, bet jo dzilak, jo nogulas
bija malainakas un nabagdkas ar bentosa organismiem. Drupu materidla pieplude
jara bija minimala. Turpretl, devona perioda izveidojas sekla epikontinentala jura,
kura Baltijas vairogs piegadaja lielu apjomu klastiska materiala un dzelzs
savienojumu, kas noteica nogulumu smilSaini malaino sastavu un sarkanbriino
krasu.

Sedimentacijas reZima mainu uz silira un devona robezas Baltija liela méra
izraisla Zemes garozas kusfibu aktivizéSanas: agraja paleozoja atseviski
eksistéjosie Austrumeiropas un Ziemelamerikas kontinenti devona ekvatora rajona
saklavas vienota Eiramerikas superkontinenta. Platnu savienojuma vieta, ko
musdienas iezimé Apaladu, Grenlandes austrumu piekrastes, Anglijas, Velsas,
Skotijas un Rietumnorvégijas senas kalnu grédas, notika visai intensiva Zemes
garozas pacelSanas. No kalnu regioniem superkontinenta malasjuras iepliada liels
daudzums smil§aina un malaina materiala, kas padarija Udeni dulkainu un uzkrajas
nogulas.

Dazadu izméru tektoniskie pacélumi ievérojami norobezoja Galvena devona
lauka rietumu daju no atklatas juras, tad€| Baltijas baseina izveidojas specifisks,
mainigs udens saluma reZims: upju ddens pietece izsauca ta krasu pazeminasanos,
bet karstajam klimatam raksturiga spéciga iztvaiko$ana - paaugstinasanos. Sakara
ar atskirigo upju Gdens un drupu materiala pieplides apjomu tdens salums devona
perioda vairakkart mainifjas, bez tam tas at$kiras ari dazadas baseina dalas.
Sedimentacijas apstaklus epikontinentalaja jara vél papildus sarezgija vairakkartéjas
Juras transgresijas un regresijas.

Visas $is novirzes no atklatas jiuras reZzima nelabvéligi iespaidoja organismu

dzives apstakjus: dulkainaja tidenT ar mainigu salumu varéja plasi attistities tikai ta
laika viskomplicétakie organismi - zivis. No bezmugurkaulniekiem sastop vienigi
L}aéus izturigakos pret $adiem apstakliem - bezsl&dzenu brahiopodus (lingulidus),
onhostrakus, ostrakodus, ki ari gliemezus. VElaja devona idens salums gan
dazreiz tuvojas normalam, tad bija arf samazinita drupu materidla piepliide, un
varéja dzivot slédzenu brahiopodi, koralli, juras liljas, stneni un citi juras
bezmugurkaulnieki. Seviski bagati ar daudzveidigam organismu atliekam, kuras biezi
Ir viens no domingjosajiem iezu komponentiem, ir Plavinu un Daugavas svitu
kalkakmeni Latvijas ziemelaustrumos un kaiminredionos - atklatas jiras tuvuma,
kura tolaik eksistéja Maskavas sineklize.
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Maintgais sedimentacijas reZims bija par iemeslu arT Latvijas devona nogulumu
savdabigajam daudzveidigajam sastavam, kas at$kiras gan griezuma, gan izplatibas
laukuma (1. tab.) - sastop smilSakmenus, aleirolitus, malus, dolomitus, domeritus,
gipSus, kalkakmenus un citus ieZus ar dazadam tekstlram, graudu un kristalu
izmériem, cementu un ieslégumiem. Jaatzimé€, ka ari daudzos citos pasaules
regionos devona nogulumi izcelas ar savu kraso facidlo zonalitati, kuras preciza
interpretacija Jauj izdartt secindjumus par nogulumu genézi.

Pateicoties Latvijas devona nogulumu daudzveidigajam sastavam, dazadi to
paveidi biezi nomaina viens otru gan geologiskaja griezuma, gan izplatibas laukuma,
veidojot atSkirigas parejas zonas. Disertacijas darba mérka izpildei bija svargi
izvéléties tadas parejas zonas, kuras sastop nogulumus ar bagafigu mineralu,
struktidru un teksturu kompleksu, kas nodroSina pietiekamu faktisko materialu
slankopu veido$anas apstaklu un pécsedimentacijas izmainu noskaidro$anai.
Nozimigi bija arT veikt pétijumus tadas parejas zonas, kuras ieprieks€jo péfijumu
gaita ir labi nokonturétas gan geologiskaja griezuma, gan nogulumu izplatibas
laukuma. Bez tam disertacijas darba apskatitajam mainiga sastava slankopam jabat
tipiskam Latvijas devona griezumiem vai arm atseviSkam to stratigrafiskajam
vienibam, jo tiesi tadu zonu pétijumi dotu visvairak secinajumu, kurus bdtu iesp&jams
attiecinat uz citiem, lidzigiem nogulumu kompleksiem.

Optimalo geologiska griezuma intervalu izvéle klastisko-karbonatiezu un
kalkakmenu-dolomitu parejas zonu pétfjumiem ir diskutéta $aja nodala, apskatot
parejas slankopu attistibu uz devona baseinu sedimentacijas apstak|u un faciju fona.

Latvijas devona nogulumi péc deologiska vecuma parstav visus septinus $is
sistémas stavus (Lohkovas, Pragas, Emsas, Eifela, Zivetas, Franas un Famenas).
Sadi reprezentabli griezumi gan ir tikai Rietumlatvija. Bez tam ir izdalitas art daudzas
regionalas stratigrafiskas vienibas, kuras iespéjams izsekot visa Galvenaja devona
lauka: sérijas, horizonti un pat no daZiem metriem lidz metru desmitiem biezi slani.

Sakara ar to, ka $aja darba veiktie pétjumi attiecas galvenokart uz Latvijas
teritoriju, sedimentacijas baseina attistiba tiek apliikota atbilstosi viet&jo stratigrafisko
vienibu - svitu, atseviskos gadijumos arf pasvitu un ridu - nogulumu veido$anas
secibai. Tas nerada klidainu iespaidu par baseina attistibu, jo visu vietgjo
stratigrafisko vientbu robezas sakrit ar regionalajam vienibam - horizontiem vai to
dalam. Vairuma gadijuma arT to nosaukumi ir vienadi: Burtnieku svita = Burtnieku
horizonts; Plavinu svita = Plavinu horizonts (sk. 1. tab.).

Jau no pasa agra devona sdkuma - Lohkovas laikmeta - Latvija iestajas
devonam raksturigais sedimentacijas reZzims - dominé&ja klastisko nogulu uzkrasanas,
un jlru apdzivoja tikai zivis un reti eirihalini bezmugurkaulnieki. Tacu, no otras
Puses, devona griezuma pamatné, kas pieder Gargzdu sérijai, vél aizvien ir skaidri
izSkiramas siltira baseiniem raksturigas facialas zonalitates iezimes.

Gargzdu laikposma, salidzinot ar sildru, samazinajas baseina izméri, un tas kluva
ﬁar lielu saju laginu, kura bija norobeZota no atkiatas juras (Kypwc, 1992). Atskiriba

O silira, kad gulsnéjas malaini karbonatisks materials, Lokhovas baseina iek|uva
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Latvijas devona nogulumu stratigrafiska shéma un
geologiskais griezums (bez Famenas stava)
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da-| Stavs | Horizonts Svita Nozimigakas Rietumlatvija | Austrumlatvija
la pasvitas un ridas (Latvijas- (Latvijas
Lietuvas ieliece) sedliene)
Amulas Amulas -y 7 HJUJL[LH]
Stipiny Stipinu Bauskas rida ML 4 =
Imulas rida I
Pami&as Ogres
Katledu Katle3u
@ Augdéja pasvita =1l U -
D, S Daugavas Daugavas Vidgja pasvita > = =
I Apaki&ja pasvita
Dubniku Salaspils = i
4_pasvila T, T4
Plavinu Plavinu 3. pasvita L
2. pasvita L
1. pasvita
Amatas Amatas
Lodes
Gaujas | Gaujas | Sietinu
Zivetas | Burtnieku Burtnieku
Arukilas Arukilas =
D| AugsEja pasvita [rzz ——Zr 1 -2 —
) Narvas Narvas Vid&ja pasvita &7 EDr & &
i) Apak3Eja pasvita (5oL XLl m Xl L
Pémavas P&mavas R = = 3
. Rézeknes T e = e
—— 3 'lﬁ?ﬂ iTq".
Emsas == Nogulumu nav
Kemeru Kemeru == |
Prdgas gt =D | 13
D, nm
S == =
< Gargzdu Gargzdu 7 |||l —=<
5 = (==
B = o
| augsldsilirs == —:— [|
%8a0m . - - A
N brekéijas % peleki trekni mali  ~~~~~ sedimentacijas parraukuma
R vai izskalojurna virsmas
35T konglomerati un 1I dolomnti
B gravelti B | ® #» 4 parskalots dédé&jumgarozas
[T _ A (72 materials
o o i vyY gipdiun gipsaini iezi
— =<1 aleirolti un mali — kalkakmeni

5

e

klastisko-karbonatie2u parejas zonu

pefijumiem izvélétie griezuma intervali

(%) .
»  kafkakmenu-dolomitu parejas zonas

{ pétijumiem izvelétais griezuma intervals



15

daudz aleiritiska un smilSaind materiala kopa ar dzelzs pigmentu, kur$ iekrasoja
nogulas. Galvenie Gargzdu sérijas nogulumu paveidi ir sarkani dolomttiski aleiroliti,

mali, domertti un smilSakmeni ar dolomita un gipSa cementu.

Miisdienas Latvijas teritorijd Gargzdu sérija, dom3jams, ir saglabajusies tikai atsevidkos noskirtos
laukumos - divos iecirknos Latvijas-Lietuvas ielieceé (Ziemelkurzem& un gal&jos Rietumliatvijas
dienvidos) un aptuveni ziemelu-dienvidu virziena orientéta josla, kura stiepjas no Lietuvas caur
Austrumiatviju gar Vilakas valpa ziemelrietumu nogdzi idz pat Dienvidigaunijai, un sasaurinas uz
ziemeliem. Nogulumu misdienu izplafibas laukuma konfiguracija acimredzami nesakrit ar
sedimentacijas baseina kontliram, ko noteica spé&ciga denudacija agrd devona vidi un véla devona
sakuma - Kaledonijas un Hercinijas tektonisko ciklu mija. Izplatiba noskirtu laukumu veida ievérojami
apgriitina slankopas facialas zonalitates noskaidro$anu, tadé| zonu robezas, seviski baseina vidusdal3,
ir nokonturétas zinama meéra nosaciti.

Galvenais sanesu avots ir atradies ziemelos - Baltijas vairoga teritorija - par ko
liecina faciala zona ar parsvara smilsainu sastavu gar Gargzdu sérijas izplatibas
laukuma ziemelu robezu. Domajams, ka ST zona atbilst lagtinas piekrastes joslai ar
ievérojami pazeminatu ddens salumu (Kypuwc, 1992). Taja sastop gandriz irdenus
smilSakmenus, kurus cementé mals un Fe savienojumi, atSkiriba no citam zonam,
kur par cementu kalpo karbonatu minerali un gipsis. ‘

Otra plasa faciala zona atbilst Latvijas-Lietuvas ielieces ass dalai, kur laguna,
domajams, bija visdzilaka, tadé| tur uzkrajas galvenokart malaini aleiritiskas nogulas,
kas satur ari karbonatu piefjaukumu. Polu geologes |. Dadlezas dati liecina, ka Polijas
ziemelaustrumos Gargzdu slankopai atbilsto$aja griezuma dala (un arm augstak
devona griezuma) klastiskajos nogulumos sastop juras bezmugurkaulnieku atliekas,
kuras pierada saméra brivu saisfibu ar pasaules okeanu. Domajams, ka tiesi no §7
regiona juras ddeni sanéma ari Baltijas agra devona baseins. Tomér Galvena
devona lauka baseina specifiskais Gdens saluma rezims liecina par §Ts idenstilpes
ievérojamu noskirttbu no rietumu atklatas jiras. Par barjeru Gdensapmainai ir
kalpojis Baltkrievijas-Mazuru anteklizes ziemejrietumu izcilnis.

Ipatn&ja ir tre$a facidla zona gar baseina austrumu un dienvidaustrumu malu,
kura kopa ar klastiskajam nogulam uzkrajas ari daudz karbonatu un gipsis. Seit
izveidojas slankopa ar mazaku biezumu neka citads facijas. Taja dominé kavernozi
domeriti ar $lnveida-tikiveida tekstiru, kuri satur gipda l|écas un dzislinas.
Austrumos &7 klastisko-karbonatiezu parejas zona pieklaujas peneplenizétai
sauszemei, ko veido apak3&ja paleozoja karbonatiezi. Lidzenais kontinents bija
tektoniski pasivs un un praktiski nepiegaddja drupu materidlu, bez tam baseina
austrumu dalu mazak ietekmé&ja upju tUdens pieplide no ziemeliem. Lidz ar to karsta
klimata apstaklos Gdens sasniedza piesatinajumu attieciba pret karbonatu
mineraliem, kuri arf nogulsnéjas kopa ar malaino materialu.

Udens saluma tuvosanas normalam juras uddens salumam un drupu materiala
deficits radija labvéligakus apstaklus organismu dzivei, tadé| tiesi $aja facialaja zona
atrod visvairak zivju, ostrakodu atliekas un citus parakmenojumus. Baseina austrumu
dala izraisa interesi ar to, ka ir analoga ordovika un silira baseinu austrumu joslai
(Kypwe, 1992), kura tapat veidojas nogulumi ar augstaku karbonatu saturu un
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mazaku biezumu. GipSu un liela méra arf domeritu kiatbltne Gargzdu sérijas
nogulumos norada uz arida klimata attistibu sedimentacijas baseina ietvaros.

Par Baltijas senako devona nogulumu veido$anas apstakliem vél nav vienota
uzskata. K3 jau minéts, nogulas uzkrajas silira joras relikta - sekla lagiinas tipa
baseina, par ko liecina nogulu parskalo$anas tekstlras, ka ari ZuSanas plaisas
malos un aleirofitos (Kypwe, 1992). V. Narbutas (1984) pieskir lielaku nozimi
kontinentalajiem apstakliem: sakuma baseins bija laglina, bet vélak izpletas arpus
Baltijas sineklizes, sasniedza Latvijas ielieci (t.i. - sedlieni) un sakara ar upju Udens
pieplidi ieguva laginu-kontinentalu reZimu. Pé&c vina viedokla, baseina
paplasinasanas (transgresijas) un krasta oscilacijas bija saistitas ar upju Udens
pieplides periodiskumu. V. Vasilauskas (1967) uzskata apakS8devona sarkanos
nogulumus par vatu un marSu (periodiski izZUstoSu piekrastes [[dzenumu)
veidojumiem, un ka pieradijumu $adai genézei atzimé kunkulainu dolomitu slanveida
kermenus (kali¢e), zimveida dolomita agregatus, karbonatu sakopojumus gar augu
stiebriem u.c. Tomér ievérojamos attalumos izsekojamie cikli, facialo zonu seciba
baseina, kas lidziga neapsaubami marino silira nogulumu facijam u.c. fakti liecina
par Gargzdu sérijas nogulumu veidoSanos jura (Kypwc, 1975, 1992).

Batu vélami papildus detalizéti Gargzdu laikposma sedimentacijas apstakiu
péfijumi, un Tpasi savdabigas austrumu klastisko-karbonatiezu slankopas veido$anas
apstaklu noskaidroSana, taCu devona apaksdala ir saglabajusies no denudacijas tikai
atseviSku laukumu veida, kas ievérojami apgriitina nogulumu sastava teritorialas
mainibas izsekosSanu. Bez tam klastisko-karbonatiezu parejas zonas nogulumi ir
konstatéti urbumos galvenokart Lietuvas teritorija, kur arm ir pieejamas $o slankopu
raksturojo$as urbumu serdes un citi materiali. Tadé€| disertacijas darba Latvijas
devona griezuma bazala dala sikak netiek raksturota.

Lokhovas laikmetam sekoja sedimentacijas partraukums un senako nogulumu
denudacija, kas, domajams, skara lielu dalu GargZzdu sérijas griezuma augsas.
Tektoniski aktivakos redionos - uz Liepajas-Saldus pacéluma, ta dienvidu nogazé un
Latvijas sedliené - GargZdu sérija tika izskalota pilniba un, domdjams, vietam
denudacija skara pat silira slankopas augsdalu. Pareja starp Gargzdu un tam
sekojodo Kemeru laikposmu bija svarigs lizumpunkts Baltijas un kaiminregionu
geologiskas attistibas vésturé - péc pasreizéjiem uzskatiem ta ir robeza starp
Kaledonijas un hercino tektoniskajiem cikliem. Sads secin3jums tiek pamatots ar
sekojoSiem faktiem: abu slankopu robeZa sakrit ar ievérojamu sedimenticijas
partraukumu; Kemeru svita transgresivi uzgul sendkiem nogulumiem; Gargzdu un
Kemeru laikposmos atskiras teritorijas strukturplans.

Pragas un Emsas laikmetos, kam Latvija atbilst Kemeru svita, sekla jura atsaka
uzkraties parsvara klastiskas nogulas. Svitas griezumu pamatné dominé pelgki
slipslanoti un vilnoti slanoti smil8akmeni un aleirofiti ar paroglotiem augu atlieku
fragmentiem, kuri satur 0,1-2 m biezas tums$peléku malu starpkartas, bet griezumu
augsdala ir izplatiti sarkanbrini aleirofiti un mali. $ada griezumu uzbive - smil3aini
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nogulumi apak3dala (atbilst jlras transgresijai) un malaini nogulumi augsdala (atbiist
jiras regresijai) ir raksturiga vairumam svitu apaks$-augSdevona klastiskaja slankopa.

Kemeru svitas nogulumi ir sastopami gandriz visa Latvijas teritorija, iznemot austrumu dalju un
nelielu laukumu pie Talsiem (Liepajas-Saldus pacéluma saskares zona ar Kurzemes ieplaku). Kemeru
svitas izplatibas laukums neapSaubami ir plasdks un reguldraks neka Gargzdu sérijai, un vienigi
austrumu virziena tas nestiepjas tik talu ka Gargzdu sérijas nogulumu aiznemta teritorija.

Kemeru svitas faciala zonalitate vél nav pietiekami pétita, taCu noskaidrots, ka
baseina centralaja daja (Rietumlatvija, Ziemelrietumu Lietuva un piegulosa Baltijas
juras akvatorija) uzkrajas parsvara malaini aleiritiskas nogulas, uz ziemeliem - tuvak
sanesu avotam - pieauga smilSaina materiala loma, bet gal€jos ziemelaustrumos
izsekojama tresa faciala zona, kur mijas smilSaini un malaini karbonatiskas nogulas,
ti. - pieauga karbonatiskums. Ka redzams, arT Kemeru svitas nogulumos ir
novérojamas visu triju Gargzdu laikposmam raksturigo facialo zonu iezimes. Klastiski
karbonatisko nogulu facija 10. Mazsalacas urbuma konstatéti Tpatn€ji zalganpeléki
domeriti ar bagatigu, nevienmérigi (vérpetveidigi) izkliedétu smilSaina materiala
piemaisijumu, kuri ir ldzigi Rézeknes svitas raksturigajam iezu tipam (Kypwec, 1992).

Uzskati par Kemeru svitas nogulumu genézi ir krasi atSkirigi. V. Vasilauskas
(1967), Ndzigi ka Gargzdu sériju, nosauc Kemeru svitas nogulumus par periodiski
izzustoSu piekrastes fidzenumu veidojumiem. Péc V. Narbuta viedokla (1984),
Kemeru laikposma nogulumi ir veidojusies kontinentala zemiené, kur pieplida upju
ddeni un vaidija méreni humids klimats ar plasi attistitu dédé8anas produktu un pasu
nogulumu kaolinizaciju.

Tadu péc V. Kurs§a péfijjumiem (1975, 1992), Kemeru svitai raksturiga plasa
teritorija izsekojama cikliska uzbuve un facidlo zonu izvietojums liecina par Sis
slankopas marinu genézi. Bez tam, lai gan Kemeru svitas nogulumos sastop
dédéjumgarozas produktus, tie vél nebut neliecina par humidu klimatu
sedimentacijas baseina. Pret dédéSanu izturigo komponentu saturs un nogulumu
krasa mainas rietumu-austrumu virziena un liecina par sanesu avota dédésanas
pakapes atskirbam un humidu klimatu ta austrumu blokos, nevis pierada mitra un
karsta klimata eksistenci baseina. S7 pati paradiba ir labi novérojama ar7 Burtnieku
un Gaujas svitu nogulumos.

Kemeru svitas nogulumu veido$anas apstakli prasa papildus datus, bet to
turomaku pétijumu perspektivas pagaidam apgritina neskaidrais  svitas
stratigrafiskais apjoms un teritoridla izplatiba. Tas attiecas arm uz klastisko-
karbonatieu parejas zonu baseina austrumu mala, kura tadél nav izvéléta
detalizétiem pétfjumiem &7 darba ietvaros. Kemeru laikposmam sekoja ievérojama
senako nogulumu denudacija, bet sedimentacijas procesi, kuros piedalijas
galvenokart klastiskais materials, atsakas jau vidusdevona.

Eifela laikmeta jdras transgresivajam attistibas posmam atbilst Rézeknes un
Pérnavas svitas. Transgresija bija plasa - pirmoreiz devona jira, kura uzvirzijas no
dienvidrietumiem, $kérsoja Vilakas valni un ieplida Maskavas sineklizé (Hap6yTac,
1984; Kypuwic, 1992).
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Atklata jura ar normalam tuvu salumu, acimredzot, eksistéja uz dienvidrietumiem
no Baltijas, ko pierada |. Dadlezas konstatétda marino bezmugurkaulnieku klatbitne
g§im laikposmam  atbilstoSajos smilSaini malainajos nogulumos  Polijas
ziemelaustrumu dala (2. att.). Lidzigi k& agraja devona, Baltijas teritoriju aiznéma
epikontinentals baseins, kura upes ienesa daudz drupu materidla no galvena
(ziemelu) sanesu avota. Tadu Rézeknes-Pérnavas laikposmu sedimentacijas
apstakliem raksturigs zinams savdabigums, ko noteica plasaka jiras transgresija un
Vilakas valna attistiba.

Vistuvak atklatajai jlurai atradas epikontinentala baseina rietumu dala
(Rietumlatvijas vidiene, gal€jie Lietuvas rietumi un Baltijas jlras centrala dala), kura,
acimredzot, izcélas ar vislielako dzilumu un mazaktivu hidrodinamisko rezimu, tadeél
tur kopa ar smilfim uzkrajas ari daudz malainu nogulumu (2. att.: faciala zona A). -

Spéciga upju udens pieplude no ziemeliem pazemindja juras salumu un ienesa
taja lielu smilsaina materiala apjomu, tapéc baseina zieme|u mala un plasa teritorija
uz dienvidiem (t.sk. Viduslatvija aptuveni lidz robezai ar Lietuvu) dominéja smilSainas
nogulas (faciala zona B), kas pécsedimentacijas procesos parveidojas par vaji
cementétiem smilakmeniem. STs facidlas zonas centrdld dala - Gulbenes ieplaka -
kalpoja par smilSu nosédu baseinu, kur juras dibena grim$anas dé€| slankopas
biezums pieauga lidz 70 m. Citur Baltijas teritorija Rézeknes un Pérnavas svitas
kopa parasti ir tikai 20-40 m biezas. Slipslanojuma orientacijas mérjumi dabigo
atsegumu rajona Dienvidigaunija liecina, ka baseina centralaja dala straumes pidda
galvenokart no ziemeliem uz dienvidiem.

Ar juras dienvidu dala veidojas lidzigas smil§ainas nogulas, taéu $o laukumu
nesasniedza upju udens pieplide, tad€] smilSakmeniem raksturigs dolomita un gipSa
cements (faciala zona C). Jaatzimé, ka Ré&zeknes-Pérnavas svitas ir viens no
smilSainakajiem devona intervaliem - lielakaja Latvijas teritorijas dala kopé&jais smilts
saturs nogulumos parsniedz 70 %, nereti pat 90 % (Kypwc, 1992).

Baseina austrumu dala sedimentacijas reZimu diktéja Tdzigi apstakli ka agraja
devona: Baltijas vairoga austrumu bioku dienvidu mala stiepas peneplenizéta
sauszeme, ko veidoja ordovika un silira kalkakmeni un dolomiti; sakara ar lidzeno
reliefu un karbonatisko sastavu ta piegadaja nelielu daudzumu klastiska materiala
baseina austrumu dalai, kur uzkrajas jaukta sastava klastiski karbonatiskas nogulas
ar gipSa piejaukumu. Rézeknes un Pérnavas laikposmos &7 austrumu klastiski
karbonatisko nogulu faciald zona kluva tik plasa ka neviena cita devona laikposma.

Tam par pamatu liela méra bija Vilakas valna attistiba hercina cikla sakuma
baseina austrumu dala. ST pozitiva konsedimentacijas struktlra atvirzija sanesu
plismu, kura $kérsoja baseina centrdlo dalu, un bija par iemeslu tam, lai
Samazinatos juras. dzilums. Pateicoties ierobezotajam kontaktam ar baseina centralo
dalu un neap$aubami aridajam klimatam, Gdens spécigi iztvaikoja un sasniedza
piesatinajumu attieciba pret karbonatiem un gipsi, kuri arf izgulsngjas liela daudzuma
(Kurshs, Stinkulis, 1998). Sakara ar baseina seklumu izveidojas nogulumu slankopa
Lar nelielu biezumu - tikai 20-30 m (3. att.) un pat 16 m.
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2. aft Reézeknes un Pérnavas laikposmu sedimenticijas baseinu paleodeografiska karte (Kurshs,
Stinkulis, 1998). Domingjosie denudacijas areali: 1 - vidéji sadédéjusa drupu materidla cilmavoti, 2 -
peneplenizéta sauszeme, kas sastiv no apakdéja paleazoja karbonatieziem un piegada nelielu drupu
materiala daudzumu. DominéjoSo akumulacijas arealu nogulas: 3 - deltu zonas un juras piekrastes
zonas parsvara smilSainas; 4 - relafivi sekias juras parsvara smilSainas; 5 - relafivi seklas jiras malaini
karbonatiskas; 6 - relativi dzilas jiras malaini aleiritiskas; 7 - dip§ainad materidla piejaukums; 8 - jiras
bezmugurkaulnieku atliekas; 9 - domingjo$o denudicijas un akumulacijas aredlu robezas. Klastiska
materidla pieplides virzieni baseind: 10 - galvenie; 11 - mazak nozimigie; 12 - baseinu dibenstraumju
sistéma. 13 - geologiskais griezums, kas radits 3. altéla; 14 - facidlds zonas un facijas, kuras sikak
raksturotas teksta. Domingjosais iidens sajums: 15 - ievérojami pazeminats; 16 - pazeminats; 17 - tuvs
normalam jiras Odens salumam; 18 - mainigs, periodiski paaugstinats; 19 - mainigs, periodiski
levérojami paaugstinats.

Klastiski karbonatisko nogulu facidlaja zona var izdalit divas facijas. Uz pasa
Vilakas vajna attistijas smilSainu domeritu facija (2. un 3. att.: facija D). Tai atbilst
visai daudzveidiga sastava slankopa: kopa ar smiléakmeniem, kuros $eit ir daudz
dipSa cementa un karbonitu piejaukuma, liela loma ir smilsainu zalganpeléku
domeritu slaniem. Smilts piejaukums ir nevienmérigs - veérpetveidigs. Savdabigi, ka
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biezi vien domeritos sastop rupjus kvarca un lauk3pata graudus, kuri péc
granulometriska sastava krasi at8kiras no to malaini karbonatiskas pamatmasas.

Uz austrumiem no Vilakas vajna - Maskavas sineklizes gal&jos rietumos - nogulu
karbonatiskums vél arvien pieauga, un izveidojas domeritu facija (3. att.. facija E).
Taja domine gipSaini domeriti ar dolomita oofitiem un pseidooolitiem, bez tam
griezumu aug8daja paradas §ipsa slanis, kura biezums arT pieaug austrumu virziena.
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3. att. Rézeknes un P&mavas svitu nogulumu deologiskais griezums pa [liniju Latvijas sedliene -
Vilakas valnis - Maskavas sineklizes rietumu daja (Kurshs, Stinkulis, 1998). Griezuma atrasanas vietu
sk. 2. att.

Jaatzimé, ka augdminétas smilsaino domentu un domeritu facijjas gan pec
izvietojuma baseina, gan péc kopéja nogulumu sastava foti atgadina lidzigu facialo
zonu Gargzdu laikposma baseina austrumu mala. Tomér apakSdevona parejas
zonas nogulumi izcelas ar nevienmérigu karbonatu sadalljumu un domin&josam
Sunveida-tikveida tekstiram, kas praktiski nav vérojams vidusdevona pamatnes
jaukta sastava slankopa. Lidz ar to pastav iespgja, ka Gargzdu un Rézeknes-
Pémavas laikposmu parejas zonas ir veidojudas atSkirigos apstakjos. So at3kiribu
noskaidro§ana neietilpa disertacijas darba uzdevumos.

Maskavas sinekfizes centralaja daja Morsovas laikposma sakum3 (ti. Rézeknes-Pé&rnavas
laikposma otraja pusg) jau notika intensiva evaporitu veido§anas (Alekseev, Kononova, Nikishin, 1996;
Tuxomupos, 1995). Urbuma pie Tulas $aja griezuma da|a konstatéta 60 m bieza akmenssals slankopa
ar sulfatezu un dolomnitu starpslaniem. Domajams, ka akmenssals veidojas desmitiem tukstosu
kvadratkilometru platibd, bet virzieni uz baseina maldm to nomainija sakuma anhidrits, bet pasa
periférija - dolomits. lespéjams, ka vieniga vieta, no kurienes plasaja Maskavas sinekfizes evaporitu
baseind pieplida Udens ar zemaku s3jumu, bija Baltijas epikontinentala jira. A. Aleksejevs,
L. Kononova un M. NikiSing (1996) norada, ka evaportu baseins, iesp&jams, ir veidojies
Novomoskovska&\ﬁazmas fifta. Sie pétnieki atzima, ka rifts visai driz ir partraucis savu alfistibu, bet
atjaunojis to vélajd Famenas laikmeta, kad to aizpildijusi idz 15-30 m bieza gip&u sldnkopa. Eifela
laikmeta sakuma jira pladi transgreséja arm Austrumeiropas platformas austrumos, un taja veidojas
kalkakmeni ar bagaligu organismu atlieku kompleksu, tatu & jlra nesavienojas ar Maskavas
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sineklizes baseinu, jo abas Udenstilpes atdalifja zieme|-ziemelaustrumu virziena orientéts pacélums,
kurs bija parmantots vél no Kaledonijas tektoniska cikla (Tuxomupos, 1995).

Svarigi atzimét, ka Latvijas austrumdala - uz Vilakas valpa - smilSaini malaini
karbonatiskajos nogulumos ir labi izsekojama griezuma cikliska uzbuve, un Seit ir
vairak zivju atlieku, kas lauj apskatamo slankopu iedalit divas dalas - Rézeknes svita
(apak$a) un Pémavas svita (augsa) - kas labi redzams 3. att. Turpretl smilSainajos
un malainajos Latvijas centralas un rietumdalas griezumos sikaku iedaljumu parasti
ir grati veikt, tadé| Eifela stava pamatnes slankopu apvieno nesadalitas Rézeknes-
Pérnavas svitas. Jateic gan, ka péc V. Kursa datiem (1992) arf 55. Talsu urbuma (uz
Talsu paleovalna) Rézeknes-Pérnavas nogulumos var izdalit divus ciklus. Apak$éjais
no tiem, domajams, péc vecuma atbilst Rézeknes svitai un satur aleirolitus ar
vienmérigu dolomita sadaljumu. Griezuma pamatné atrastas zivju Thursius
talsiensis atliekas, kuras ir liels retums $aja regiona, bet sastopamas karbonatiskajas
austrumu facijas, kur nogulumi ari parsedz seno pacélumu - Vilakas valni. Tadégjadi
malaini karbonatiskas nogulas uzkrajas uz paaugstinatam reljefa formam ne tikai
baseina austrumos, bet art citas ta dalas, kas apliecina baseina dibena pacélumu
dominé&joso lomu no sanesu avota plustoso straumju noslapésana.

Jasecina, ka Eifela laikmeta cikla transgresivajai dalai - Rézeknes un Pérnavas
laikposmiem - visa Austrumeiropas platforma bija raksturiga krasa faciala mainiba,
un arm So slankopu griezuma sastop daudzveidigus nogulumus. Viedokli par
Rézeknes un Pérnavas svitu nogulumu genézi aptuveni sakrit - tos uzskata par
mariniem veidojumiem. Tomér, lai gan ir labi zinamas dazadu faciju attiecibas
baseina, nav pietiekami daudz datu par sedimentacijas apstaklu patnibam dazadas
baseina dalas.

Seviski interesanta detalizétiem pétijumiem ir klastisko-karbonatiezu parejas
zona Baltijas austrumos, kura atziméti daudzveidiga sastava nogulumi ar ipatnéjam
tekstiram un ieslégumiem, taja skaita dolomita oolitiem un pseidooolitiem. Ir
japrecizeé vairaki §is parejas slankopas sastava un veido$anas aspekti, kd galvenos
no kuriem varétu atzimét sekojoSus: nav pietiekams datu apjoms par dazada
sastava nogulumu secibas likumsakaribam griezuma un izplatibu parejas zonas
teritorija; ir nepiecieSami karbonatu mineralu izplatibas, struktiru un to veidoto
agregatu papildus pétijumi, kas dotu informaciju par to genézi un pécsedimentacijas
izmainam; 1padus mineralogiskus un petrografiskus pétijumus javelta karbonatu
oolitiem un pseidooolitiem, kuri augsta koncentracija ir sastopami tikai Rézeknes un
Pérnavas svitas; svarigi ir noskaidrot, kadi faktori (plidmainu reZims, vilnosanas,
straumes vai citi) reguléja sedimentacijas procesus klastiski karbonatisko nogulu
facidlaja zona; japrecizé, kadu procesu rezultita domeritos nonaca rupjie kvarca
graudi, un kas bija to cilmavots.

Sakara ar daudzveidigo, mainigo nogulumu sastavu un labi nokonturétajam
robezam klastisko-karbonatiezu parejas zona Rézeknes un Pérnavas svitu
nogulumos Baltijas austrumos ir izvéleta sedimentologiski mineralogiskiem
Petijumiem disertacijas darba ietvaros. Liela nozime ir arT tam, ka $Ts parejas zonas
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nogulumi ir parstavéti vairaku Latvijas teritorija veiktu urbumu serdes, kuras atrodas
Katlakalna urbumu glabatuvé.

Rézeknes un Pérnavas laikposmiem sekoja Eifela laikmeta baseina maksimala
paplasinaSanas, kad sekla jura veidojas Narvas svitas nogulumi. leverojami
samazinajas klastiska materiala piepldde jura, un malaini karbonatiskad Narvas svita
ar biezumu ne mazdk ka 100 m ir Austrumeiropas platformas lielakaja dala
pazistams reperhorizonts, kur§ atdala divus parsvara klastisko nogulumu
kompleksus - apak$- vidusdevona un vidus- augSdevona slankopas. Narvas svitu
galvenokart péc litologiskam pazimém iedala trijas pasvitas, kuram atbilstoSus
nogulumus var izsekot visa platforma.

Apakseéeja pasvita atbilst Narvas cikla transgresivajai dalai, un to veido peléki un
zalganpeléki, baseina malas nereti sarkanpeléki, karbonatiski mali, smilSaini domeriti
un dolomtti. Latvijas rietumdala, bet it seviski Rietumlietuva, §is pasvitas domeritos
un malos sastop smilSakmenu starpkartas un smilSu frakcijas piejaukumu, kas
liecina par devona griezumiem neparasta klastiskd materiala cilmavota atraSanos

rietumos vai dienvidrietumos.

Narvas svitas pamatné iegu| savdabiga maiaini karbonatiska no daziem desmitiem centimetru
Mdz 1,5 m bieza brekéija (“Narvas brekgija”), kuras izcelsmi parasti skaidro ar noslidenu procesiem uz
baseina dibena pac&lumu nogdzém, kuri skarusi arT Pémavas svitas augsdalu. Tadé] svitu robeza
dazkart ir nelidzena, un apak3éjas Narvas pasvitas biezums - mainigs (Kypwc, 1975, 1992). Lieiakaja
teritorijas dala, iznemot Igaunijas-Latvijas monoklinali un dazus citus mazakus laukumus, apak3gjas
Narvas pasvitas nogulumi ir gip&aini, pie tam, domadjams, sastop gan sedimentogénu, gan dia- un
katagenétisku gipsi. Primaru gipSainu noguiu klatbdtne liecina par paaugstinatu baseina salumu un,
dzigi agrakajiem devona laikposmiem, norada uz arida klimata attistibu baseina.

Videja pasvita atbilst Narvas laikposma maksimalajai transgresijai, kad baseins
ieguva brivaku kontaktu ar atklatu juru austrumos. Ta ir karbonatiskaka svitas
griezuma dala un sastdv no pelékiem un zalganpelékiem domeritiem,
karbonatiskiem maliem un dolomttiem, kuri veido stkritmisku slanmiju. Vidéja pasvita
izcelas Narvas svita ari ar maksimali izturétu sastavu visa sava izplatibas laukuma.
JaatzZimé gan, ka rietumos pieaug smilSaina un malaini aleiritiskd materiala saturs,
bet dienvidaustrumos (uz Vilakas valna un austrumos no t3) palielinas pasvitas
griezuma karbonatiskums, un tas vidusdalu veido dolomitu un domeritu ritmiska
slanmija. Ritmus bieZi noslédz kavernozi dolomiti ar slanu biezumu 10-30 cm, kuri satur
daudz gliemezu, lingufidu un zivju atlieku.

Pateicoties atklatas jlras tuvumam, austrumu dal3 vidéjas pasvitas nogulumi nav gipsaini, bet
dienvidu un dienvidrietumu virziena taja arvien pieaug gip$aino nogulumu saturs, kas norada uz
paaugstinatu baseina sajumu. Latvijas-Lietuvas ielieces ass dala biezi sastop smilsakmenus ar
anhidrita dzislinam un cementu. Anhidrits ir agrins salidzinot ar gipsi, kurd vietam aizvieto anhidrita
l;onkrécijas no armalas (Kypwec, 1992). Domajams, ka sulfatu minerali Narvas svitas nogulumos péc
genézes ir primari, ko pierada to izplatiba vienos un tajos pasos griezuma intervalos plasa teritorija,
sulfatu satura negativa korelacija ar organismu atlieku izplafibu, k& arT o mineralu bie2a sastopamiba
malaini karbonatiskos, gandriz Gdensnecaurlaidigos nogulumos (Kypuic, 1992).

Igaunijas-Latvijas monoklinales teritorija nogulumos palielinas kopégjais smilts un
aleirita saturs, bet griezuma aug$dala - pat idz 1-1,5 m biezu smil8aini aleirttisku
slanu loma. Domajams, ka klastisko materidlu pienesa upju Gdeni no Baltijas
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vairoga, kuri vienlaicigi pazeminaja baseina salumu, tade] nogulumi, lidzigi austrumu
rajoniem, ir bezgip3aini.

Augséja pasvita atbilst Narvas laikposma baseina regresijai; ta ir vissmil$ainaka
Narvas svitas dala un sastav no karbonatiskiem aleirolitiem un maliem, domeritiem,
ka arm smilSakmeniem. Pasvitas izplatibas laukuma ziemeu dala (taja skaita art
lgaunijas dienvidos) ir daudz sarkanu smilSainu un aleiritisku nogulumu, kas norada
uz sanesu avota atradanos ziemelos. Velaja Narvas laikposma vairs nebija jutams
rietumu sanesu avots, vaji izpaudas arm karbonatiskas sedimentacijas lomas
pieaugums austrumos un dienvidaustrumos.

Sulfatu mineralus aug3€ja Narvas pasvita sastop tikai galéjos dienvidrietumos, kur tie veido
smildakmenu cementu slankopas aug$daja zem perma nogulumiem. lesp€jams, ka sulfatu cementa
avots bija perma evaporitu baseina tdeni, kuri iefiltréjas porainajos devona smilSakmenos no augsas
(Kypwe, 1992). Jaatzimé&, ka aug$eja pasvita izcelas Narvas svita ar organismu atlieku - zivju,
bezzoklainu, lingulidu un konhostraku - maksimalu izplatibu, ko, domajams, noteica to dzlves apstakju
uzlabo$anas baseina regresivaja faze, kad saldidens pieplude no ziemeliem kluva stipraka un izsauca
baseina Udens paaugstinatd s3luma tuvo$anas normalam jdras Gdens s3lumam. Tpa$i bagats ar
organismu atliekam ir idz 1,2 m biezs dolomitiz€tu kalkakmenu slanis ar bagatigu juras organismu
kompleksu Latvijas-Lietuvas ielieces dienvidu dala, kur$, domajams, veidojies, jurai Tslaicigi
transgreséjot no dienvidiem.

Narvas laikposma jura pletas rietumu-austrumu virziena pa visu Austrumeiropas platformu, un
pirmoreiz devona platformas rietumu dalas baseins savienojas ar Volgas-Uralu redgiona udenstilpi. Ka
jau minéts, lielakajd platformas dald arf nogulu sastdvs bija [fidzigs - malaini karbonatisks.
S. Tihomirovs (1995) 8adu platformas “parkartosanos” skaidro ar agrak izveidojusos pacélumu
sabruk$anu, ko noteica ievérojamu sprieqgumu rasands Zemes garoza. So spriegumu pazimes -
uzbidijumi pamatklintdja kristaliskajos iezos, zvinveida krokas kembrija nogulumos, starp kembrija
krokam iespiesti un citadi deforméti vidusdevona nogulumi - péc vina datiem, atrodamas Kalugas
pacéluma, kur$ atftstijies triju [Gzumu krustpunkta.

Narvas laikposms atziméts k& vidusdevona visdzilak3ds juras etaps Maskavas sineklizei
sastadnitaja juras NMmena hkné (Alekseev, Kononova, Nikishin, 1996), tacu globalaja devona jlras
Tmena NMkné (Johnson, Klapper, Sandberg, 1985) Sis laikposms Tpasi neizdalas, bet atrodas aizvien
pieaugo$a dziluma stadijas starpposma. Sis stadijas sakums ir agrais devons, bet kulimnacija
(maksimalais jlras dzilums) - Franas laikmeta vidusdala.

Narvas svitas nogulumu marina genéze Saubas nerada. Ka atzimejusi
J. Valiukevicius, V. Kur§s un L. Savvaitova (1981), Narvas laikposma baseins savas
maksimalas attistibas laika bija Ndzigs ordovika-silira jdrai: Baltijas austrumdalas
facidlajam zonam tapat ir raksturigs paaugstinats karbonatiskums un mazaks
slankopu biezums. Neskatoties uz parsvara klastisko sastavu, lidzigas tendences
veérojamas armi Gargzdu, Kemeru un Ré&zeknes-Pérnavas svitas. Sakara ar
viendabigo nogulumu sastavu un vaji izteiktajam parejas zonam Eifela laikmeta
transgresijas nogulumi &7 darba ietvaros netika pétiti.

Eifela cikla regresivaja faze izveidojas galvenokart klastiskie Arukilas svitas
nogulumi - aleiroliti, smilSakmeni un mali, kuru sanesu avots atradas ziemelos no
baseina. Dienvidu-dienvidrietumu sanesu avota ietekme, acimredzot, bija minimala.
Mineralu asocidciju izmainas rietumu-austrumu virziena, kuras ir visai raksturigas
Kemeru, Gaujas un Burtnieku svitam, $aja svita ir vaji izteiktas. ArT Arukilas svitas
faciala zonalitate nav krasa. P&c laukuma lielako baseina centralo dalu (Centrala un
Dienvidrietumiatvija, Rietumlietuva) aiznéma aleiritu un smilsu faciald zona, bet uz
Ziemeliem (sanesu avota tuvuma), ka arT Baldones un Vilakas pacélumu rajona
| Pieauga smil§aina materiala saturs.
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Latvijas-Lietuvas ieliecé un Latvijas sedliené visi Arukilas svitas ieZu tipi satur
karbonatu mineralu agregatus. SmilS§akmenos tas ir karbonatu cements, bet
aleirolitos - kunkuli, dzislinas un konkrécijas ar sarezgitu formu. Salidzinot ar
jaunakajiem Burtnieku un Gaujas svitu nogulumiem, Arukilas svitas klastiskajos
iezos karbonatu ieslégumus var izsekot talak uz austrumiem. Tikai uz Vilakas valna
un austrumos no ta - Maskavas sineklizé - Saja svita dominé bezkarbonatiski
nogulumi. Arukilas svita nav optimals griezuma intervals karbonatu agregatu
petjumiem klastiskajos nogulumos, jo karbonatu konkréciju un cementa izplatiba ir
saméra vienmeériga visa Latvijas teritorija - t8 neuzrada sedimentologisku pétijumu
aspekta interesanto saistibu ar konkrétam baseina dalam. Bez tam $7 svita it ne visai

plasi parstavéta atsegumos, tade| disertacijas darba ietvaros nav sikak pétita.

Juras limena Nkné, kas sastddita Maskavas sineklizei (Alekseev, Kononova, Nikishin, 1996),
Arukilas laikposms atbilst Eifela laikmeta regresivajai dalai, kas sakrit ar datiem par Baltiju, tatu juras
menis taja bija ievérojami augstaks neka sekojosaja - Burtnieku laikposma.

Zivetas laikmeta Baltijas teritorija bez Tpasam izmainam turpindjas klastisko
nogulu uzkrasanas. Zivetas stdva nogulumus apvieno Burtnieku svita, kuras
griezumiem ir cikliska uzbuve, kas lidziga vairumam stratigrafisko vienibu devona
klastiskaja slankopa: pamatné ir sarkani smilSakmeni, augstak seko smilSakmenu un
aleirolitu slanmija, bet griezuma augs$dalu veido mali un aleirofiti. S. Tihomirovs
(1995) atzimé, ka starp Arukilas un Burtnieku laikposmiem ir bijis ievérojams
sedimentacijas partraukums.

Burtnieku svita ir spilgti izteiktas klastisko iezu minerala sastava un krasas
facidlas izmainas, kas detalizétak apskafitas talak - Gaujas svitas raksturojuma. Ari
karbonatu sadaljums Burtnieku svita ir nevienmérigs: Rietumlatvija un Centralaja
Latvija smilSakmenos ir karbonatu cements, kas veido platnes un agregatus ar
neregularu formu, bet malos un aleirolitos sastop sazarotas karbonatu konkrécijas
un dzislinas; Latvijas galejos austrumos un talak uz austrumiem nogulumi ir gandriz
bezkarbonatiski. Tadéjadi visa Burtnieku svita Latvijas teritorija batiba ir plada
klastisko-karbonatiezu parejas zona - atSkifiga no tas, kas izveidojas baseina
austrumu mala vidusdevona sakuma un agraja devona.

Ne tikai mineralais sastdvs un karbonatu sadalijums mainas Burtnieku svitas
izplatibas laukuma - ari pa$u klastisko nogulumu tipu lateralas izmainas ir visai
izteiktas un atspogulo krasu baseina facidlo zonalitati (4. att). Ar atklatu jaru
Burtnieku laikposma Gdenstilpe bija savienota dienvidrietumos, ko pierdda marinu
bezmugurkaulnieku atradumi lidziga vecuma nogulumos Polijas ziemelaustrumos.
Lielako Galvena devona lauka daju aiznéma sekls baseins ar pazeminatu salumu.
Latvijas-Lietuvas ielieces ass dala, kas atradas vistuvak atklatai jdrai, uzkrajas
malaini aleiritiskas un smil$ainas nogulas aptuveni attieciba 1:1, bez tam lidzigas
nogulas veidojas art uz austrumiem no Latvijas - Maskavas sineklizé (4. att.: facialas
Zonas A un C). Starp abiem Siem laukumiem visai plasa, aptuveni meridionala josia,
kura stiepas cauri gandriz visam baseinam no limena Iidz pat Baltkrievijas austrumu
dalai, uzkrajas galvenokart smilsains materials (faciald zona B).
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4. att. Burtnieku un Gaujas laikposmu sedimentacijas baseinu paleogecgrafiska karte (Kypwe, 1992).
DomingjoSie denudacijas areali: 1 - vidgji sadédéjusa drupu materiala cilmavoti; 2 - parskalota kaolinita
tipa déd&jumgarozas materidla cilmavots; 3 - peneplenizéta sauszeme, kas sastdv no apak$gja
paleozoja karbonatieziem un piegada nelielu drupu materiala daudzumu. Domingjo§o akumulacias
arealu nogulas: 4 - deltu zonas un jiras piekrastes zonas parsvara smildainas; 5 - relativi seklas jdras
parsvara smilSainas; 6 - relativi seklas jiras malaini karbonatiskas, 7 - relafivi dzijas joras malaini
aleiritiskas; 8 - gip$aina materidla piejaukums; 9 - jiras bezmugurkaulnieku atliekas; 10 - domin&joso
denudacijas un akumuficijas aredlu robeZas. 11 - galvenie klastiskd materidla pieplides virzieni
baseind; 12 - baseinu dibenstraumju sistéma; 13 - facidlas zonas, kuras sikak raksturotas teksta.
Dominéfosais idens sajums: 14 - ievérojami pazeminats; 15 - pazeminats; 16 - tuvs normalam jlras
ddens s3lumam; 17 - mainigs, periodiski paaugstinats; 18 - mainigs, periodiski ievérojami
paaugstinats.

Baseina zieme|u mala gar galveno sanesu avotu - Baltijas vairogu - domajams,
eksistéja plads aluvials un deltu lidzenums, ka arT deltu zemudens dalas nogulumu
2ona (sk. 4. aft.). Pirmais no tiem pirmskvartara denudacijas dél nav saglabajies, bet
deltu zona ir izsekojama neliela laukuma veida izplatibas laukuma ziemelaustrumu
daja un taja dominéja smildainais materials, lai gan uzkrajas ari malainas nogulas.
Deltu veidojumu eksistenci liela méra pierada svitas aug3dalas sikdisperso peléko
malu lecu attiecibas ar zemak iegulodajiem smildakmeniem. Lai gan §adas malu
Iécas ir vaji apzinatas un nokonturétas tikai Jozu karjera lgaunija, to nesaskanotais
kontakts ar apak3&jo smilsakmenu slapkopu, kritums 2-3° lenki uz

. dienvidaustrumiem (sanesu plismas virziena) un izkllé$anas, ka ar7 analogija ar
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detalizétak pétitajiem malu kermeniem Lodes malu karjera (augddevona Lodes svita)
norada, ka Iécas aizpilda noslidenu depresijas (Kypuwc, 1992). Noslidenu veidojumi ir
visai tipiski nestabilajai deltu videi. Jozu karjera malos sastop ari interesantas
fosforita konkrécijas un citus ieslégumus. Savdabigais konkréciju komplekss norada
uz juras udens ietekmi nogulumu veidoSanas gaita.

Ka jau minéts iepriek$, agra devona un vidusdevona Eifela laikmeta sakumposma baseinu
austrumu un dienvidaustrumu dal@s izveidojas vél viena Tpatnéja malaini karbonatiska facija (sk. 2. att.:
facija D). Jaatzime, ka $adas facijas iezimes ir izsekojamas art Burtnieku laikposma baseina, tacu
malaini karbonatiskas nogulas (domeriti) veidojas jau paSos galéjos dienvidaustrumos, Voronezas
anteklizes nogazé (sk. 4. att.: facidla zona D). lespé&jams, ka &Ts facialas zonas ievérojama nobide uz
dienvidiem ir saistita gan ar devona baseina pakapenisku paplasind$anos, gan arf intensivaku
saldidens un drupu materiala piepludi no sanesu avota ziemelos.

V@l japiezimé, ka vienlaikus ar galveno drupu materiala cilmavotu - Baltijas vairogu - Burtnieku
laikposma eksistéja lokals sanesu avots baseina dienvidrietumu dala, kas konstatéts péc izskalojuma
virsmu klatbltnes griezumos, ka ari smilsu satura pieauguma nogulumos minétaja virziena. Sis
sanesu avots, iesp&ams, apgritindja Udens piepludi no atklatas juras Baltijas epikontinentalaja
baseind un, tad€jadi, noteica sedimentacijas reZimu taja. Burtnieku svitas facidlajd zonalitaté
Galvenaja devona lauka saskatama Mdziba ar Gargzdu un REzeknes-P&rnavas svitu facijam, kas
liecina par vienotu virzibu devona baseinu attistiba.

Péc S. Tihomirova datiem (1995), uz dienvidaustrumiem no Maskavas - visd Austrumeiropas
platformas dienvidaustrumu dala - Burtnieku laikposma veidojas malaini karbonatiskas nogulas, un to
karbonatiskums pieauga Saja pat virziena. Pie Saratovas uz lokalajiem pacélumiem atfistijas pat nelieli
rifu masivi, kas liecina par normalam tuvu Gdens sdlumu. S. Tihomirovs atzimé arl, ka Zivetas
lakposma beigas Timana un Dnepras-Donas ieplakd norisindjas vulkaniskie procesi, kuri bieZi
asociéja ar rietumu-austrumu virziena orientétajam [Gzumu zonam.

Burtnieku svitas bezkarbonatisko klastisko nogulumu un to karbonatus saturoso
analogu parejas zona ir visai piemérota detalizétiem mineralogiskiem un
sedimentologiskiem pétijumiem, jo karbonatu ieslégumu saturs ir augsts, to izplatiba
teritoriali mainas un slankopa ir parstavéta daudzos atsegumos. Labi pétita ir ar
attieciga laikposma baseina faciala zonalitate.

Jaunu véla devona Franas laikmeta transgresiju iesak Gaujas svitas nogulumi,
kuri parsedz izskalotu Burtnieku svitas virsmu. Kaut art abas stratigrafiskas vienibas
atdala sedimentacijas partraukums, Gaujas svita gan péc sastava, gan facialas
zonalitates ir fdziga Burtnieku svitai (sk. 4. att.). Abas tas ir klastiskas slankopas,
kuru griezuma apak$dalas dominé smilSakmeni, bet aug$dalas veido mali un
aleirofti.

Raksturigi, ka Gaujas svitas klastisko nogulumu mineralais sastavs un krasa,
lidzigi Kemeru un Burtnieku svitam, mainas rietumu-austrumu virziena. Pie §7 fakta
japakavéjas sikak, jo tam ir zinama saistiba ar disertacija apskafito karbonitu
izplatibu. Latvijas rietumdalda un kaiminregionos smilsakmenu vieglaja frakcija
doming kvarcs, taéu arf dédéSanas procesos mazak izturiga lauk$pata saturs ir visai
augsts, bet smagaja frakcija kopa ar cirkonu, turmalinu un staurolitu sastop pret
dédéSanu vidgji izturigos minerdlus - grandtus un apatitu. Turpreti Latvijas
Ziemelaustrumos un talak uz austrumiem smilsakmenos ir pret déd&sanu |oti izturigu
Mmineralu asocidcija - vieglaja frakcija kvarcs ar nelielu lauk$pata piejaukumu, bet
Smagaja frakcija parsvara cirkons, turmalins un staurofits. Malainajos ieZos
Rietumlatvijé no mala mineraliem sastop gandriz tikai illitu ar nelielu kaolinita, retak

hlorita piejaukumu, bet Austrumlatvija blakus dominéjosajam illitam ir ari diezgan
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augsts kaolinita saturs - Nldz pat aptuveni 40 % pie Latvijas austrumu robezas.
Kaolinlts ir labi pazistams kimiskas dédésanas indikators. Rietumlatvija Gaujas
svitas nogulumi gandriz viscaur ir sarkani, bet austrumos ir gan sarkani, gan peléki
smildakmeni, un kopa ar sarkanajiem maliem sastop arT pel€kus, loti sikdispersus
malu paveidus.

V. Kurs§s (1975, 1992) pierada, ka mineralu asociaciju un nogulumu krasas
izmainas ir sekas atskirigai dédesanas pakapei dazados sanesu avota blokos.
Baltijas vairoga centralie un rietumu bloki devona aktivi célas, un vid&ji sadédégjis
drupu materials visai driz tika ienests sedimentacijas baseina, kur nogulsnéjas.
Savukart, sanesu avota austrumu blokos valdija mierigaks tektoniskais rezims, tapéc
izveidojas attistita illita-kaolinita tipa dédé&umgaroza, un drupu materials pirms
noklu$anas baseina bija jau ievérojami sadedgjis.

Jaatzimé, ka rietumu (vidéji sadéd&jusa materiala) un austrumu (parskalotas dédéjumgarozas
materidla) zonu robezu atrasan3ds vietas dazadas devona svitds nesakrit. Piemé&ram, Gaujas svita
minéta robeza atrodas stipri talak uz rietumiem neka Burtnieku svita. Seviski izteikta &7 atskiriba ir svitu
izplatibas laukumu ziemelu dala, kur Gaujas svita gaiSie smilSakmeni un sarkanie mali ar peléku,
sikdispersu malu lécam ir izsekojami uz rietumiem fidz pat aptuveni C&su meridi@nam, bet Burtnieku
svita - tikai idz Vertsjerva ezeram Dienvidigaunija. Pateicoties raksturigo iezu tipu izplatibai, Gaujas
horizonts, kas Rietumlatvija pilnd apjoma atbilst Gaujas svitai, Latvijas ziemelaustrumos tiek iedalits
divas rtipnieciski nozimigas slankopas: Sietipu svitd ar gaiSpel€kajiem smilsakmeniem (apak$3) un
Lodes svita ar sarkanajiem maliem un aleirofitiem, kuros sastop peléku sikdispersu malu Iécas
(augsa).

LidZigi klastisko nogulumu mineralu asociacijam un krasai mainas ari karbonatu
cementa saturs smilSakmenos un karbonatu konkréciju saturs malainajos
nogulumos - rietumos tas ir augstaks, bet virziena uz austrumiem samazinas, dz
karbonatu agregati gandriz pilnigi izzdd. Tadéjadi péc karbonatu ieslégumu
teritorialajam izmainam Gaujas svitas nogulumi Joti [dzinds Burtnieku svitas
smilSakmeniem un malainajiem ieziem.

Ne tikai minerala sastava, karbonatu satura un krasas, bet art pasu iezu tipu
izmainas Gaujas svitas izplatibas laukuma ir labi izteiktas un parada kraso baseina
facialo zonalitati, kura loti atgadina Burtnieku laikposma facijas (sk. 4. att.). Latvijas-
Lietuvas ielieces ass dala sekl3 jura uzkrajas sarkanas malaini aleiritiskas nogulas ar
karbonatu piejaukumu. Tas veidojas divu sedimentacijas ciklu laika, kuru sakuma
domingja smilainais materials, bet beigas uzkrajas malaina slankopa. Virziena uz
baseina malas dalam pieauga smilts piejaukums, samazindjas karbonatiskums, un
Gaujas svitas sikaks iedaljums sak radit problémas. Uz Vilakas valna un talak uz
austrumiem pieauga nogulu smil$ainiba, bet vél talak austrumu virziena - Maskavas
sinekiizé - atkal bija saméra daudz malaino nogulu.

Domajams, ka gar Gaujas laikposma baseina ziemelu malu bija izsekojama zemidens deltu
nogulu zona, kura uz ziemeliem pargaja aluvidlos veidojumos. Acimredzot, vélaka denudacija ir
lZﬂICIna_|USI ievérojamu deltu facijas dalu, un 8Ts savdabigas vides nogulumi ir saglab3jusies tikai svitas
'zplatibas laukuma ziemelaustrumu dala. Deltu zemidens dalas slankopu veido sarezgita dazadu
hogulumu tipu mija, tau tas griezuma skaidri izdalas divas dalas. Apak$a iegul vid&j- un
Smalkgraudaini slipslanoti smilsakmeni, kuri veidojusies saméra atras vienvirziena, no ziemeliem un
Ziemelaustrumiem plistosas straumés (Sietinu svita), bet aug$&jais griezuma intervals sastav no
mainiga hidrodinamiska rezima un nogulsn&$anas atruma apstaklos veidotiem maliem un aleirofitiem
ar smildakmenu starpkartam (Lodes svita). Sai facidlajai zonai ir raksturigi daudzveidt igi, Lodes un
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pPetoru mala karjeros samérd labi nokonturéti noshidenu veidojumi, kuri arT liela méra pierada
nogulumu veidoSanos deltu apstak|os.

Pec V. Kur8a datiem (1992), noslidenu veidojumus sastop 2-3 [imenos Sietinu svitas
smildakmenu aug$gja virsma un to parsedzo3aja Lodes svitas maiu slankopa. Siem veidojumiem ir
pusméness forma ar izliekto pusi uz ziemeliem (pretgji sanesu plusmas virzienam) un fidz pat 70-90°
lenkT stavas nogazes. Noslidot ar udeni piesatinato nogulu blokiem, izveidojas depresijas, kuras biezi
valdija pilnigi mierigs hidrodinamiskais rezims, tadé| nogulsngjas loti sikdispersi peléki illita mali ar
ieveérojamu kaolintta piemaisijumu. Nereti malos var novérot ritmisku slanojumu, kur atsevisku ritmu
biezums ir no 5 cm Iidz 20-25 cm. Mierigie nogulsnéSanas apstakli un citi, vél fdz galam nenoskaidroti
faktori, noteica arT Tpatnéju un bagatigu tafocenozu izveidodanos noslidenu depresiju pelékajos malos
- Lodes karjera vairakas vietas tajos konstatéti veseli pieaugusu brunuzivju un to mazufu skeleti, kas
jau gadu desmitiem ir Latvijas un arvalstu paleontologu interesu loka.

Lodes svitas malos sastop Tpatn€ju ieslégumu kompleksu: fosforita, fosfatu-
dzelzs savienojumu, dzelzs savienojumu un mangana savienojumu (psilomelana?)
konkrécijas, ka arf melnus oglainus svina, molibdéna un citu elementu sakopojumus.-
Fosforita konkrécijas, ka ari tajas konstatétais augstais retzemju elementu saturs, ir
viens no Gaujas svitas nogulumu marinas genézes pieradijumiem.

Nav izslégts, ka ari Gaujas laikposma eksistéja malaini karbonatiska facija pasos
galéjos baseina dienvidaustrumos, kura Burtnieku svitas nogulumos konstatéta
Voronezas anteklizes nogaze. lespéjams, ka Gaujas laikposma, Ndzigi Burtnieku
laikposmam, eksistéja lokals sanesu avots baseina dienvidrietumu daja, kas
piegadaja nedaudz smilSaina materiala un apgrutindja Udens pieplidi no atklatas
juras.

Dienvidaustrumu Latvija (Kraslavas apkartné Daugavas labaja krastd pie
Adamovas un talak uz austrumiem - Rosicas upes krasta pie Koskovcu dzirnavam)
uz Gaujas svitas izskalotas virsmas tieSi zem kvartara nogulumiem, viena gadijuma
an pados Gaujas svitas smil§akmenos, konstatétas kramainas konkrécijas ar marinu
organismu - stromatoporatu, slédzenu brahiopodu, rugozu (?) atliekam (Kypuuc,
1975, 1992).

Gaujas laikposma jura plasi transgreséja Austrumeiropas platforma. Gandriz viscaur, taja skaita
Baltijas teritorija, GdenT ar pazeminatu salumu veidojas smildainas un malainas nogulas, un tikai pasos
platformas austrumos jiras salums bija tuvs normalam, un uzkrajas malaini karbonatisks materials, un
dzivoja marini bezmugurkaulnieki. Laikposma beigas vairaki regioni pacélas un nogulumi tika izskaloti
(Tuxomupos, 1995).

Gaujas svita ir visai piemérots objekts karbonatu agregatu izplatibas
lkumsakaribu preciz&$anai smilSakmenos un malainajos ieZos. To nosaka gan
sedimentologisko pétijlumu aspekta interesantas karbonatu satura izmainas baseina
ietvaros, gan arf nogulumu laba atsegtiba un detalizéti p&tita faciala zonalitate, kas

oder par labu pamatu slankopas veido$anas apstaklu un pécsedimentacijas
Zmainu pétljumiem. Lidz ar to & devona griezuma dala izvéléta par vienu no
isertacijas darba objektiem.

Gaujas laikposmam sekoja jauna seklas devona jiras transgresija, kuras laika
izveidojas Amatas svitas nogulumi. Turpind@jas parsvara klastiska sedimentacija,
fomér pieauga arT karbonatu saturs. Domajams, ka baseina dibens vienmérigi grima,
Io Amatas svitas nogulumu biezums - 20-30 m - maz mainas plasaja izplatibas
|§UKumé un tikai pie ziemeju robezas sasniedz 40-44 m. ST laikposma transgresija
bija plasaka neka ieprieksgjos etapos, jo izplatibas laukuma ziemeaustrumu dala
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Amatas svitas nogulumi ar sedimentacijas partraukuma vai izskalojuma virsmu
parsedz senakas slankopas, pat ordovika nogulumus.

Galvenais sanesu avots, lidzigi senakiem etapiem, atradas ziemelos - Baltijas
vairoga teritorija. Nogulu minerdlais sastavs baseinad bija saméra pastavigs un,
domajams, liecina par déd&umgarozu nozimes samazinasanos sanesu avota
austrumdala, kas atSkir Amatas laikposmu no Kemeru, Burtnieku un Gaujas
laikposmiem. lesp&ams, ka drupu materiala sastava viendabigumu baseina teritorija
ietekméja arm salidzinosi mainigie straumju virzieni. Karbonatu saturs Amatas svita ir
augstaks neka Burtnieku un Gaujas svitam, tomér izplatibas laukuma mainas tam
mdzigi. Rietumos karbonatu viscaur ir daudz, un smilSakmenos tie veido masivus,
platnveida un lodiSveida cementa agregatus, bet malainajos iezos dzislinas un
konkrécijas. Austrumlatvija karbonatu saturs ievérojami samazinas, bet talak uz
austrumiem - Lugas un Oredezas baseinos - péc V. KurSa datiem (1992) tie pilnigi
izzud.

Amatas laikposma straumju virziens nebija tik pastavigs ka iepriek$gjos devona sedimentacijas
etapos, kad izteikti dominéja no ziemeliem plisto3as straumes. Laikposma sakuma dominéja devona
baseiniem netradicionalas plismas, kuras naca no dienvidrietumiem un dienvidiem. V&iak, laikposma
vidd, kad izveidojas péc biezuma dominéjosa Amatas svitas dala, attisfijas raksturigds no ziemeliem
plisto§as straumes, tau to virzieniem bija ievérojama izkliede. Laikposma beigas straumes atkal
parsvara pliida no dienvidrietumiem. Domajams, ka $adu atdkirigu straumju orientaciju noteica sanesu
piismas apjoma samazinasanas. Ja agrakajos etapos ar smilSaino materidlu bagatas, atras straumes
plida no sanesu avota pa paleonogazi un turpindja savu virZibu baseina, tad Amatas laikposma

apsika svaiga drupu materidla pieplide, un baseina izveidojas sarezgita straumju sistéma, ieskaitot
garenplusmas paraléli krastam (Kypuwc, 1992).

Baseinam bija raksturigas divas facialas zonas. Latvijas-Lietuvas ielieces ass
dala un Maskavas sineklizé veidojas seklidens aleiriti un smiltis. Uz ziemeliem,
tuvojoties galvenajam sanesu avotam, udens bija vél seklaks, un 3eit jau izteikti
domin€ja smilSainas nogulas. Par ieprieks€jos laikposmos atziméta dienvidrietumu

sanesu avota eksistenci vai iztrtukumu Amatas laikposma datu ir maz.

Amatas laikposma |lras transgresija skara plasus Austrumeiropas platformas redionus.
Laikposma gaitd aizvien talak uz rietumiem izpletas jlra ar normalu Gdens s3lumu un malaini
karbonatiskam nogulam, kura Gaujas laikposma atradas tikai pasos platformas austrumos. Plaformas
austrumdala maiaini karbonatiskajas Amatas laikposma nogulds bija augsts organiskas vielas saturs,
kas liecina par lielu jiras dzilumu. Atseviskos momentos organiskas vielas koncentracija malaini
karbonatiskajas nogulds bija tika augsta, ka pé&csedimentacijas procesos no tam izveidojas
degsianekji. Péc S. Tihomirova datiem (1995) Amatas laikposma beigas plasa Austrumeiropas
platformas teritorija uzkrajas nogulas ar loti izturétu biezumu, bet Voronezas kristaliskd masiva
augsdala un Tokmovas masiva nogazeés to sastava ietilpa dzelzs savienojumu oofiti.

Amatas svita, kura bitiba ir plasa klastisko-karbonatiezu parejas zona, izraisa
interesi disertacijas darba ietvaros veicamajiem pétijumiem, jo izcelas ar Tpasi augstu
karbonatu cementa un konkréciju saturu. Jau sen Amatas svita ir pazistami t.s.
“lodi8u smilsakmeni” - smil§akmeni ar lodveidigiem karbonatu cementa agregatiem -
kuri plasi atsedzas un ir pieejami péfijumiem vairaku Latvijas upju, it seviski Amatas
krastos. Karbonatu veidojumiem ir raksturiga daudzveidiga forma un izplatiba, kas
norada uz iesp&jamam to struktiru un minerald sastava at$kirlbam. Lidz ar to
Amatas svita kopa ar Burtnieku un Gaujas svitam ir izvéléta karbonatus saturoSu
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klastisko iezu un to bezkarbonatisko analogu parejas zonas sedimentologiskiem un
mineralogiskiem pétijumiem.

Amatas laikposms Baltja un kaiminregionos noslédz devona klastiskas
sedimentacijas etapu, kur$ turpinajas jau no pasa devona perioda sakuma, iznemot
maksimalo juras transgresiju Narvas laikposma3, kad izveidojas malaini karbonatiskas
nogulas. Plavinu svitas nogulumi - gaivenokart dolomiti ar domeritu, kalkakmenu,
smilSakmenu, aleirolitu un malu starpkartam - aizsak jaunu klastiski karbonatiskas
sedimentacijas posmu, kurs ilga lildz pat Franas laikmeta beigam un pé&c zinamam
baseina rakstura izmainam turpingjas ari Famenas laikmeta. Plavinu laikposma vél
aizvien eksistéja sekls epikontinentals baseins, taCu ievérojami apsika drupu
materiala un saldudens pieplide no Baltijas vairoga.

Baseina izveidojas savdabiga faciala zonalitate, kura atSkiras no iepriek$éjo
devona etapu baseinu facijam (5. att.), un ar zinamam izmainam bija izsekojama
turpmakajas Franas laikmeta stadijas, domajams, [idz pat KatleSu laikposmam.

Latvijas gal€jos austrumos, Velikajas upes baseina un kaiminregionos veidojas
nogulumi, kuri ir tipiski atklatiem baseiniem ar normalam tuvu Udens salumu:
kalkakmeni ar bagatigu juras bezmugurkaulnieku kompleksu - slédzenu
brahiopodiem, gliemeném, gliemeziem, galvkajiem, juras liljam, stromatoporatiem,
tabulatu un rugozu koralliem. Tas pierada, ka epikontinentala Udenstilpe bija
savienota ar atklatu jlru austrumos (Jluenunbiu, 1963b; Copokun, 1978, 1981 u.c.).

Jaatzimé, ka jau 1861. gada K. Grevings $aja regiona péc augSminétajam
nogulumu sastava Tpatnibam ir izdafijis Tpasu facialo zonu - Velikajas faciju.

Domajams, ka talak uz rietumiem baseins aizvien saSaurindjas un norobezojas
no atklatas juras, tapéc epizodiski nedaudz paaugstinajas ta udens sajums. Atbilstosi
tam mainas nogulumu sastavs - Austrum- un Centralaja Latvija jau dominé dolomiti
(Daugavas facija péc K. Grevinga). Organismu daudzveidiba gan $eit tikai nedaudz
atpaliek no kalkakmenu facijas. Ipasi jaatzimé, ka starp Velikajas un Daugavas
facijam (Latvijas ziemelaustrumi, Krievijas pierobeZas redioni un Igaunijas
dienvidaustrumi) sastop plasu kalkakmenu-dolomitu parejas zonu: virziena no
austrumiem uz rietumiem kalkakmenos pakapeniski pieaug izkliedétu dolomita kristalu,
to agregatu un dolomita slanu saturs, lidz kamér tie pariet tiros dolomttiezos (6. att.).

Latvijas rietumos un Lietuvas ziemelrietumos, acimredzot, eksistéja sekls licis vai
laglina, kura atklatas jiras ietekme jau bija jGtama minimali - veidojas dolomiti,
domertti un mali ar gipSa |écam un starpkartam, un dzivoja reti, visai specifiski
organismi - alges, bezslédzenu brahiopodi (lingufidi), konhostraki un zivis (Kurzemes
facija p&c K. Grevinga). Domajams, ka gan nogulumu sastavs, gan parsvara eirihalinas
organismu grupas liecina par paaugstinatu tdens salumu $aja baseina dala.

Plavinu svitu péc iezu sastava, organismu kompleksa atskirbam, ka ari
griezumu cikliskas uzbives likumsakaribam iedala 4 pasvitas.
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5. att. apZiméjumi:

Litologiski facialie kompleksi: 1 - dolomiti (80-95 %); 2 - dolomiti (40-75 %) un kalkakmeni (20-45 %);
3 - dolomtti (50-75 %) un domertti (20-35 %); 4 - dolomtti (75-85 %) un domeriti ("dz 15 %); 5 -
dolomiti (dz 65 %) un mali (10-30 %) ar gipSa piejaukumu; 6 - dolomtti (50-60 %), domertti (idz
20 %), smilsakmeni un mali (ldz 30 %). Dominéjodais Gdens s&jums: 7 - pazeminats; 8 - tuvs
normalam juras sajumam; 9 - tuvs normalam juras salumam, bet periodiski paaugstinats;, 10 -
paaugstinats; 11 - ievérojami paaugstinats. 12 - Plavinu svitas miisdienu izplatibas laukuma robeza;
13 - robeza laukumam, kur Plavinu svita ir izplafita pilna apjoma; 14 - litologiski facidlo kompleksu
robezas; 15 - domin&jodais sanesu plismas virziens.

Pirma pasvita sastav no domeritiem, maliem, smilSakmeniem un dolomitiem; tas
veidoSanas laika vél turpinajas iepriek§€jam - Amatas laikposmam - raksturiga
ievérojama drupu materiala pieplide no Baltijas vairoga. Latvijas-Lietuvas ieliecé
pirmas pasvitas apaksdala paradas pat no 0,2 m [idz 5-6 m biezs smilSakmenu
slanis. Otras, tre§as un ceturtas pasvitu nogulumu veidoSanas laika jura transgresé€ja
plasak, un vienlaicigi samazinajas drupu materiala pieplide no Baltijas vairoga, tadél
izveidojas malaini karbonatiska slankopa: dominé dolomiti, mazak sastop domeritus
un klastiskos iezus. Péc V. Sorokina datiem (1978, 1981), katru pasvitu var iedalit art
vairakos zemaka ranga ciklos (minétais autors tos apskata ka ritmus): pirmo - 3, otro
- 8, treSo - 6, ceturto - 6.

Cikliskuma aspektu devona baseinu attisfiba ir vérts apskatit nedaudz sikak. lepriek$ tika
atziméts, ka gandriz visu klastiskaja devona slankopa izdalito svitu apakddalas ir smildainas un atbilst
juras transgresijam, bet augsdalas dominé malaini nogulumi, kas veidojudies regresiju laika. Tadgjadi
katra no §1m svitam, kura atbilst dziga apjoma hronostratigrafiskajai vientbai - horizontam - ir viens
cikls. Atseviskos griezumos ir skaidri redzami arT zemaka ranga cikli un pat, iespéjams, sezonali ritmi,
tatu to korelacija lielaka attaluma ir problematiska.

AIT Franas stava vidus- un augsdalai (Plavinu-Amulas svitam) ir cikliska uzbuve, kura kopa ar
raksturigajiem organismu kompleksiem tiek izmantota par pamatu &is griezuma dajas stratigrafiskajam
iedallumam (CopokuH, 1978, 1981). Nogulumu veidosanas periodiskais raksturs ir vérojams gan svitu
(horizontu), gan pat augstdka ranga griezumu intervalu uzbiivé, gan arT mazaka méroga ciklos ar
biezumu no metra dalam Iidz aptuveni 5 m. Plavinu svitas nogulumos zemaka ranga ciklu apaksdalas
dominé karbonatiezi ar relativi daudzveidigu organismu kompleksu (austrumos kalkakmeni, uz
rietumiem - dolomiti), tam raksturigs plaga teritorija izturéts biezumu un sastavs. Ciklu augsdalas ir
malaingkas, starp karbonatieziem dominé siksianoti dolomiti, ievérojami nabadzigaks ir organismu
komplekss (parsvara eirihalinds grupas), nogulumu sastdvs facidli krasi mainas, bet biezums ir
atkarigs no atraanas uz dazadam paleostruktiiram: ieplakas lielaks, uz valniem mazaks. Tas liecina,
ka ciklu apak§dalas atbilst jUras transgresijam, bet aug$dalas - regresijam. Dazkart ciklu pamatné ir
drupiezi - konglomerati, brek&ijas, graveliti, kuri sastav no zemak ieguloso iezu atlizam un liecina par
izskalojumu transgresijas sakumposma.

Plavinu svita pirmoreiz paradas Franas stdva vidusdalai raksturigie
daudzveidigie dolomitu paveidi, kuri ir apvienoti divas genétiskajas grupas. STs
grupas ir labi zinamas arm augstak ieguloSo Salaspils un Daugavas svitu nogulumos.

Vigné no tam ir apvienoti smalk- un mikrograudaini sedimentogéni diagenétiski (?) “mirdzosi”
doIomTt!, ka arT mikro- un kriptograudaini sedimentogéni (?) zemjaini, kritveidigi un porcelanveidigi
dQ!omTtl. V. Sorokins (1978) precizi pamato 3o dolomitu paveidu agrino genézi: tajos ir tikai retas
emh?ﬁnu organismu atliekas vai art organismu atlieku vispar nav; tie veido slanus ar izturétu kKimisko
SaSta\_lu: tajos nav pazimju, kas liecinatu par kalkakmens aizvieto$anos ar dolomitu; zemjainajiem un
kthveldTgajiem paveidiem raksturtgs loti stks slanojums un platpaintba. Arm R. Ulste (1963) nonakusi

Pie secinajumiem par viendabigdko, smalkkristaliskako, ar organismu atliek@m nabadzigo slanveida
dolomTtu veidoganos sedimentacijas baseina Udens ietekmé.
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Nemot véra misdienu pieredzi, bez labi pamatotiem pieradijumiem nebitu visai precizi runat par
sedimentogéniem vai primariem dolomitiem. Pasaules sedimentologiskaja literatiird pirmskvartara
nogulumos nereti ir atziméti loti agrini dolomtti, kuru genéze ir saistita tiesi ar jiras Udens iedarbibu,
kas vienigi nedaudz modificgjis savu sastavu nogulas. Sadi slanveida dolomtti anglu valoda tiek saukti
par “penecontemporaneous”, ti. - “gandriz vienlaicigie. Domdjams, ka tie péc genézes ir ldzigi
minétajai Latvijas devona nogulumos apraksfitajai dolomTtu grupai. Tadg| péc veidoSanas apstakliem
Sos dolomitus visprecizak bltu saukt par “agrini diagenétiskajiem dolomitiem™, kas izsleédz vardu
“sedimentogéns”, bet vienlaikus norada to saisfibu ar nogulu poru Gdeniem - modificétu sedimentacijas
baseina Gdeni.

Ofrai grupai pieder t.s. kvarcit-, marmor- un smildakmenveida metasomatiskie dolomiti, kuri
sastdv no lfdzigu izméru nepareizi daudz$kautnainiem un romboedriskiem, biezi zonaliem dolomita
kristaliem ar cie$u saaugumu, ki arT nevienmérigu sadaumu. Saja dolomTtu paveida sastop saméra
daudzveidigas organismu atliekas un darbibas pazimes. lezi ir ievErojami poraini un kavernozi, nereti
tiem ir reliktas organogénas un organogéni detritiskas struktliras un citas no primara kalkakmens
parmantotas Tpatnibas. Dolomitus ar reliktu organogéno struktiiru sastop tiesi virs vai zem sikslanoto
dolomitu slaniem, bet to izplatiba nav atkariga no gip3u sastopamibas vai triikuma. Pamatojoties uz
§adam izplafibas Tpatnibam, V. Sorokins (1978) secingjis, ka organogénie un organogéni detritiskie
kalkakmeni dolomitizéti magnija savienojumu migracijas rezultata no augstak vai zemak iegulodajiem
sikslanotajiem dolomitiem. Kalkakmenu dolomitizacijas intensitate ir bijusi atkariga no magnija satura
sikslanoto dolommtu slanos, ka arm to migracijas iesp&jam, ko vietam kav&jusi mala starpslani.
Savukart, R. Ulste (1963) atzimé&jusi, ka organogénie kalkakmeni jau sedimentogen&zé satur&jusi
paaugstinatu magnija savienojumu saturu, un to pargrupé3anas izsaukusi dolomitizaciju diagenézes stadija.

Termina “metasomatoze” bifiba labi saskan ar 30 dolomitu domajamo veido$anas mehanismu,
tatu vairak attiecas uz aizvieto$anas procesiem metamorfisma procesos. ArT biezak citétaja arvaistu
literatra, kas velfita dolomitizacijas procesiem (Morrow, 1982a; Machel, Mountjoy, 1986; Hardie,
1987; Tucker, Wright, 1990), tiek lietoti termini “dolomites of replacement origin® vai “replacive
dolomites”, kam latvieSu valoda atbilst termins “aizvieto$anas dolomiti”, bet nekur tie netiek saukti par
metasomatiskajiem dolomitiem. Bez tam kimija ir labi pazistams tads vielu mijiedarbibas mehanisms
ka aizvieto$anas reakcijas. Tacu abi jédzieni - gan “aizvieto$anas”, gan “metasomatoze” - ir parak
visparigi minétas dolomitu grupas apzimé3anai, jo lielaka daja dolomitu Zemes Jeologiskas attistibas
vésturé un, loti iesp&ams, arm visi Latvijas dolomitti ir veidojuSies kaicija karbonata nogulu vai
kalkakmenu aizvieto$anas rezuitata.

Jautdjums ir tikai, kurd nogulu vai iezu izmainu stadija dolomitizacijas process ir norisingjies.
lespgjams art, ka dolomitizacija ir aptveérusi vairakas stadijas. Ka parada talak aprakstitie dolomitizéto
kalkakmenu pétijumi, biezi vien dolomitizacija ir notikusi jau litificétos iezos visdrizak katagenézes
stadija, bet nereti pastav iespéja, ka 3is process ir sacies diagenézé. Lidz ar tiek piedavats saukt So
dolomttu grupu par diagenétiski katagenétiskajiem dolomitiem.

Abu dolomitu grupu izplatiba sakrit ar baseinu zonalitati. Dolomtti ar reliktu organogéno struktiiru
dominé Latvijas centralaja un austrumu dal3, kas atradas netalu no atklatas jiras, bet sikslanoto, ar
organismu atliekam nabadzigo agrini diagenétisko dolomitu saturs pieaug virziend uz Rietumlatviju,
kas pierada to saistibu ar paaugstinata saluma Gdeni. Bez tam, k& jau minéts, pirma dolomitu grupa
asocié ar dazus metrus biezo ciklu transgresivajam pamatném, bet sikslanotie dolomiti dominé to
augsdalas, kas atbilst juras regresijai.

Plavinu laikposma gaita jura ar normaiu Gdens salumu uzvirzijas aizvien
plasakiem Austrumeiropas platformas regioniem, par ko liecina doming&josie
nogulumiezi - kalkakmeni ar daudzveidigam juras bezmugurkaulnieku atliekam.
Aug$&ja Plavinu pasvita atbilst pat maksimalajai véla devona jlras transgresijai, jo
tas sastavd marinie karbonatiskie nogulumi ar bagatigu bezmugurkaulnieku
kompleksu ir izsekojami visplasakajos regionos (CopokuH, 1978, 1981; Tuxomupos,
1995). AT Latvija Plavinu laikposma beigu stadija $adi nogulumi ir izplatiti vistalak uz
rietumiem. Platformas austrumu dala (Volgas-Urdlu regiona) Plavinu laikposma
veidojas malaini karbonatiskas nogulas ar organiskas vielas piejaukumu.

Plavinu svitas iezu sastavs un organismu komplekss neap$aubami pierada $is
slankopas marino genézi. Daudz materialu iegits par Plavinu laikposma facialo
-Zonalitati un faktoriem, kas to regulgjusi. Tomér mazak datu ir gan par §is svitas, gan
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citu Franas stava griezuma dalu karbonatiezu mineralo sastavu un mineralu
veidoSanas secibu - jautdjumiem, kas ir svarigi gan nogulu sedimentacijas apstak|u,
gan to pécsedimentacijas izmainu preciz€Sanai. Papildus péfijumi ir Tpasi
nepiecieSami, lai risinatu karbonatiezu dolomitizacijas problemu, kura rada interesi
ne tikai saistiba Baltijas devona nogulumu genéezi, bet iegtst plasaku nozimi sakara
ar pasaulé aktualajiem un neskaidrajiem jautajumiem par dolomita veidoSanas
mehanismu, fizikali Kimiskajiem faktoriem u.c.

Plavinu svita ir perspektiva minéto problému péfijumiem sakara ar plaso
izplatibu Latvijas teritoriju, labi nokonturéto facialo zonalitati, ka arT domingjosajiem
nogulumu tipiem - firiem karbonatieziem. Nogulumu sastavs ir svarigs tada aspekt3,
ka kalkakmenus un dolomitus ar nelielu malaina materiala piejaukumu lielaka méra
nekd to malainos un gipSainos analogus ir ietekméjusi karbonatu mineralu
savstarpéja aizvietoSanas, kristalizacija un parkristalizéSanas. Bez tam tiri
karbonatiezi ir ideals materials planslip&jumu izgatavo$anai. Lai petitu dolomita
attiecibas ar citiem karbonatu mineraliem, seviSku interesi izsauc augSminéta
kalkakmenu-dolomitu parejas zona, kura ir arl izvéléta par vienu no disertacijas
darba objektiem.

Salaspils svitas nogulumi - domeritu, malu, dolomitu un gipSu slapmija - ir
veidojusies sekla jura, éos un lagunas ievérojamas baseina regresijas laikposma,
kad pazeminajas juras menis un sedimentacijas reZimu aizvien vairak ietekméja
meridionalas paleostruktiiras baseina dibena - Vilakas, Subates-Kokneses, Baldones
u.c. valni. Pozitivas reljefa formas kavéja Gdensapmainu ar atklatu jiaru, tadél arida
kimata apstaklos Udens iztvaiko$anas rezultata paaugstindjas ta salums, kas
noteica specifisko nogulumu sastavu, taja skaita gipsa veidosanos.

Paaugstinata ddens saluma dé| Salaspils svitas nogulumos sastop galvenokart
eirihalinas augu un dzivnieku grupas: alges, bezslédzenu brahiopodus (lingulidus),
konhostrakus, ostrakodus un zivis. Gip$ainajas griezuma dalas, protams, organismu
nav vispar. Salldzinajumam jaatceras daudzveidigais Plavinu svitas organismu
komplekss, kura attistibu sekméja baseina brivais kontakts ar atklatu jaru.

Pateicoties baseina regresijai un daudzu konsedimentacijas struktiru
eksistencei, dazadas baseina dalas at3kiras sedimentacijas reZims, un izveidojas
krasa un intensivi mainiga facidla zonalitate (7. att.), kura atskirds no saméra
plasajam Plavinu svitas facijam. Tomér facidlas zonalitates pamatiezimes Salaspils
laikposma saglabajas.

Galvena devona lauka austrumos un dienvidaustrumos - Lovates, Selonas un
Velikajas upju baseinos (Krievija) - veidojas mergeli, kalkakmeni un mali. Nogulumos
var izsekot retas plnas organogénu kalkakmenu starpkartinas ar marinu
bezmugurkaulnieku atliekam, kuras liecina par jiras transgresiju no austrumiem
(Copokun, 1978). Latvijas galéjos ziemelaustrumos ari dominé malaini karbonatiski
nogulumi, tadu kalkakmenus un merdelus rietumu virziend pakapeniski nomaina
‘dolomitizéti kalkakmeni, dolomiti un domeriti ar saméra nabadzigu organismu
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kompleksu. Tadgjadi arf Salaspils svita sastop kalkakmenu-dolomitu parejas zonu,
kura atrodas aptuveni taja pasa regiona ka Plavinu svita.

Latvijas sedliené Salaspils svita parsvara sastop dolomitus, malainus dolomitus
un domeritus. Griezums $eit ir karbonatiskaks neka Latvijas-Lietuvas ieliecé -
sedlienes dienvidaustrumos dolomitu saturs sasniedz pat 90 % (bBuprep u ap.,
1979). Vismalainakie nogulumi, savukart, veidojas pie Rigas-Pleskavas kaples, kas
atbilst pasreizgjai svitas izplatibas ziemelu robezai (sk. 7. att.). Jaatzime, ka starp
Salaspils svitas dolomitiem visa teritorija dominé slépt-, mikro- un smalkkristaliskie
agrini diagenétiskie paveidi. Salldzinajumam jaatceras, ka Plavinu svita tie dominé
ciklu regresivajas dalas, un tadejadi vélreiz uzsver Salaspils svitas regresivo
attistibu. AtseviS§kas vietas gar Rigas-Pleskavas kapli, ka arT Vilakas valna ziemelu
dala izveidojas gipSa iegulas. Gipsis nogulsnéjas lokalas depresijas (lagunas), kuras
no atklataka baseina dal€ji norobezoja dazada méroga pozifivas strukturas.

Latvijas-Lietuvas ieliecé veidojas domeriti, dolomiti un mali, vairakas vietas art
gip$a iegulas, bet rietumu dala (Latvijas dienvidrietumos un Lietuvas ziemelrietumos)
kopa ar gipsi sastop anhidritu, kura saturs pieaug dienvidrietumu virziena. Skiedru
gipSos sastop vienigo Latvijas stroncija mineralu celestinu. Malainakie griezumi
Latvijas-Lietuvas ieliecg, ldzigi Latvijas sedlienei, atrodas ziemelu daja.

Sakara ar gip$aino nogulumu ievérojamo $kidibu Salaspils svitas nogulumus ir
levérojami skaruSas tadas pecsedimentacijas izmainas ka senais un misdienu
karsts. Senie (pirmskvartara) karsta veidojumi - breké&ijas un sekundarie kalkakmeni -
ir seviski izplatiti uz pozitivam paleostruktiram: Vitebskas-Porhovas, Vilakas, Subates-
Kokneses valniem u.c. Sekundarie kalkakmeni ir veidojusies dedolomitizacijas
(dolomita aizvieto$anas ar kalcttu) rezultata (CopokuH, 1967).

Sedimentacijas apstakli stipri mainijas ne tikai baseina teritorija, bet art Salaspils
svitas nogulumu veidoSands laika, tadél §is svitas griezumam ir neviendabiga
uzbive. lesp&ams, ka mainigos sedimentacijas apstaklus reguléja tektonisko
kustibu attistiba, kura arT noteica baseina regresiju. Vairdkos darbos (JluenmHbLy,
1963a; Buprep n ap., 1979) minéts, ka svita sastav no 3 ridam, kuras var izsekot
un domerttiem ar malainu dolomitu starpslaniem, bet vidéja rida - no gipsiem un
dolomitiem vai dolomitiem.

Svitas gipSainajos griezumos Rigas apkartné ir izdaliti 52 gipsu, gipddolomitu,
domerttu, dolomitu un malu slani, kuri izsekojami vairaku kilometru un pat desmitu
kilometru attaluma. V. Sorokins (1978, 1981) atzim&jis, ka Salaspils svita sastav no 4
cikliem (p8c autora datiem - ritmiem), kuri korelgjami gan Latvija, gan
kaiminregionos. Lai gan Salaspils svitas nogulumi ir malainaki un gipsainaki neka
Plavinu svitas slankopa, ciklu uzbive ir ldziga - to apak3dalas atbilst plasakai juras
attistibai, bet aug$dalas veidojusas regresiju laikposmos.
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7. att. Salaspils svitas litologiski faciala shéma (péc T. Arharovas un L. Birgeres, 1979, shematiz&ta). Apzim&jumus skatit nakamaja Ipp.
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7. att. apzZim&jumi:

Litologiski facialie kompleksi: 1 - dolomtti (idz 90 %); 2 - dolomiti (40-75 %) un mali (lidz 40 %); 3 -
kalkakmeni ([1dz 40 %), mali un domerfti (1dz 60 %); 4 - domertti (ldz 50 %) un dolomti (idz 30 %); 5 -
dolomtti (fdz 30 %), domertti (Mdz 30 %) un mali (Idz 30 %); 6 - dolomiti (dz 60 %), mali (Tdz 20 %)
un domertti ([dz 20 %); 7 - mali ([idz 60 %) un domertti (Mdz 40 %); 8 - domeriti (Tdz 70 %) un dolomtti
(dz 25 %); 9 - gipSu iegulas. Dominéjosais ddens sajums: 10 - tuvs normalam juras salumam; 11 -
tuvs normalam jiras salumam, bet periodiski paaugstinats; 12 - paaugstinats; 13 - ievérojami
paaugstinats. 14 - Salaspils svitas musdienu izplafibas laukuma robeza; 15 - robeza laukumam, kur
Salaspils svita ir izplatita pilnd apjoma; 16 - litologiski facialo kompleksu robezas; 17 - domingjosais
sanesu plusmas virziens.

Pamatojoties uz kimiskas analizes datiem, V. Sorokins (1978) secinajis, ka jau
Gulbenes ieplakas rietumos ritmu regresivajas dalas ir paaugstinats magnija saturs
(papildus dolomita sastava ietilpstosajam magnijam), kas atbilst magnezita
piejaukumam, bet Rietumlatvija (Remtes un Zalenieku urbumos) agrini diagenétiskajos
dolomitos atziméts magnezita piejaukums pat ildz 25-32 %. Atsaucoties uz
S. Korenevska mutisku zinojumu, atziméts, ka Salaspils svitas kartainajos gipSos
sastop art biSofitu. Paaugstinatais magnija sastavs galvenokart ir konstatéts tados
nogulumos, kuri veidojuSies paaugstinata sajuma udeni un biezi asoci€é ar
evaporitiem. Pamatojoties uz kKimisko analizi, idzigi dati par magnezita saturu 20-30 %
(un pat vairak) Salaspils svitas karbonatiskos aleirolitos un malos, ka ari Plavinu
svitas malaini karbonatiskajos nogulumos, ir minéti arm atskaité par deologisko
kartésanu Kurzemes ziemelos (Talsi, Kolka) méroga 1:50 000 (TpaueBckun,
Apxapoea, Kynga n ap., 1993).

Domajams, ka jautajums par paaugstinato magnija saturu tomér prasa papildus
petijumus, jo Sis elements ietilpst arT vairaku mala mineralu sastav3, it seviski hlorita
kristalrezgt, un labi zindma ir hlorita asociacija ar evaporitu nogulumiem. Kimiskas
analizes gaita ir iespéjama daléja mala mineralu §kisSana kopa ar karbonatiem (Tpasi
Skist hlorits), kas var bdt par iemeslu klGdainai paaugstinatd magnija satura
interpretacijai.

Latvijas devona nogulumos hlorits ir atziméts tiesi tajas mala slankopas, kuras
asocié ar gipSainiem nogulumiem, pieméram, péc rentgendifraktometriskas analizes
datiem, lidz 9 % hlorita ir Salaspils svitas nogulumu malainaja frakcija Judazu
apkartné (Stinkulis, 1993). Par to, vai attiecigais mala minerals ir dzelzs vai magnija
hlorits, pagaidam nav datu. Bez tam ar rentgendifraktometriskas metodes palidzibu
tika parbauditi tre$as Plavinu pasvitas dolomiti Daugavas krasta Plavinu apkartné,
kuros tapat ka Salaspils svita, péc kimisko analizu datiem ir atzZiméts paaugstinats
MaCO; saturs - fidz 3-7 % virs dolomita ietilpsto$as koncentracijas (CopokuH, 1978).
Magnezits Seit netika konstatéts. Sim mineralam raksturigais dios4 atstarojums nav
redzams arf rentgendifraktogrammas, kas veiktas Salaspils svitas gip$ainajiem un
malainajiem dolomitiem no Saurie$u atradnes. lesp&jams, ka paaugstindto magnija
Saturu ir izsauku$i gan mala minerali, gan citi savienojumi. Pastav varbitiba, ka
DbijuSas arf kadas cita rakstura klidas kimiskaja analizé - magnija satura noteiksana.
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Salaspils svitas kalkakmenu-dolomitu parejas zona Latvijas ziemelaustrumos un
kaiminregionos ir malainaka péc sastava neka lidzigas parejas slankopas Plavinu un
Daugavas svitas (sk. 6. att.), kas apgritina karbonatu mineralu attiecibu pétijjumus.
Tadu kalkakmenu-dolomitu parejas zonas $o triju stratigrafisko vienibu ietvaros ir
analogas péc izplatibas un genézes, tadé| apskafitas kopa ka viens disertacijas
darba objekts.

Salaspils laikposm3a ne tikai Baltijas teritorija, bet arT visa Austrumeiropas platforma notika juras
regresija, ka rezuitatd sasauringjas normala Gdens sajuma joras nogulumu - organogénu kalkakmenu -
izplafibas laukums. Maskavas sineklizé gan vél aizvien $adi nogulumi domingja (Tuxomupos, 1995).
Globalaja juras Imena NMkné Salaspils laikposms neizdalas ka regresijas etaps (Johnson, Klapper,
Sandberg, 1985; Alekseev, Kononova, Nikishin, 1996).

Daugavas svitas nogulumi - parsvara dolomiti, kuri mijas ar domeritiem,
maliem, kalkakmeniem un gipSiem - ir veidojusSies jaunas plasas juras transgresijas
laika. Sakara ar juras padzilinaSanos transgresijas rezultata, kluva mazak jutama
meridionalo paleovalnu ietekme, un notika brivaka Udensapmaina ar Maskavas
sineklizes atklato jlru. lesp&ams, ka samazinajas arm valnu konsedimentacijas
tektoniskas pacelSanas aktivitate. Tadé| Daugavas svitai raksturiga mazaka faciala
mainiba neka Salaspils svitai un gan péc sastava, gan facialas zonalitates ta lidzinas
Plavinu svitai (sk. 5. att.).

Daugavas laikposma baseins uzvirzijas no Maskavas sineklzes. Tadé| gluzi ka
Plavinu svita, arf Daugavas svita Latvijas galéjos ziemelaustrumos dominé hemogéni
un organogéni kalkakmeni, pie tam tos sastop vistalak uz rietumiem, salidzinot ar
citam svitam Franas stava karbonatiskaja daja (sk. 6. att.). Seviski $aja zina izcelas
apak$ejas Daugavas pasvitas aug8dala, kura kalkakmenu facija aiznem gandriz visu
Gulbenes ieplakas austrumdalu (FpaeuTtuc, 1967). Rietumu virziena kalkakmenos
pakapeniski pieaug dolomitizacijas pakape - paradas izkliedéti zonali dolomtta
kristali, to agregati un slani. Daugavas svitas kalkakmenu-dolomitu parejas zona gan
péc nogulumu rakstura, gan teritoridlas izplatibas ir analoga idzZigam zonam Franas
stava karbonatiskas dalas pamatné.

Centralaja un Austrumlatvija Daugavas svita ietilpst galvenokart diagenétiski
katagenétiskie dolomiti ar domeritu starpkartam, bet Rietumlatvija Daugavas svitai
raksturiga agrini diagenétisko dolomitu, domeritu un malu slanmija. Uz rietumiem no
Baldones vajna vietam izveidojas norobeZoti baseini, kuros karstaja un sausaja
klimata iztvaiko$anas rezultata Gdens periodiski kluva piesatinats attiecba pret gipsi,
kas izgulsn&jas kopa ar malaini karbonatisko materidlu. Tad&| $aja teritorija
nogulumos saméra plasi sastop gipSdolomita un dip$a lécas un starpslanus ar
biezumu fidz pat 2,6 m (Buprep u ap., 1979). Gipdu nekur nav svitas izplatibas
laukuma ziemelu dala sakara ar saldiidens pieplidi no sanesu avota, kura tomér bija

nieciga, un bitiski neietekmé&ja paaugstinato baseina Gdens sajumu.

Daugavas svitas nogulumos sastop tadus savdabigus veidojumus k3 autigénie silictti. Apaks$é&ja
P_BUQavas pasvita konstatéti sesi dolomita slani, kuri bagatinati ar silicttu konkrécijam, vidéja pasvita
Sads sianis ir viens, bet augsé€ja pasvita - Cetri. Silicitu slani ar biezumu 2-32 c¢m ir konstatéti tikai
'—a_tVijas ziemejaustrumos (MpaButvc, 1963; Nuenuubiy, 1963b). Plasi sastop parkramotas organismu
atliekas (korallus, glieme2us, brahiopodus, stromatoporatus), ka ari mikroskopiskus kvarca, kvarcina
un haicedona agregatus - dzislinas, zeodes un sekrécijas (Copokun, 1963). Jautdjuma par SiO, avotu
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minéto pétnieku domas dalas: juras Udens varéja bagatinaties ar $o komponentu no sanesu avota
dédésanas produktiem, hidrotermalo procesu rezultatd, vai arT uz ta rékina, ka baseina regresijas gaita
saglabajas tikai sakotnéji dzilakie, ar SiO, bagatakie Gdens “slani”.

Péc ieZu sastava un organismu atliekam svitu iedala 3 pasvitas: apak3éja sastav
no dolomitiem ar domeritu starpslaniem, vidéja ir malainaka, un taja mijas domertti,
mali un dolomtti, bet aug$€ja pasvita dominé dolomiti. Slankopu var iedalit ari sikak,
un péc V. Sorokina péfijjumiem (1978, 1981), apak$€ja pasvita var izdalit 7, vidgja -
3, bet augseja - 6 ciklus. Zemaka ranga ciklu uzbive ir lidziga jau aprakstitajiem
Plavinu svitas cikliem. JaatzZimé, ka gan visam Daugavas pasvitam, gan zemaka
ranga cikliem ir lielaks biezums paleoieplakas, bet mazaks - uz valniem un lokalajam
struktiram. It seviSki tas jutams pasvitu un ciklu regresivajas augsdalas, jo uz
pozitivam paleostruktiram juras regresiju posmos seviski biezi notika sedimentacijas
partraukumi un nogulumu izskalosana. “

Latvijas austrumu un centralaja daja baseinam bija diezgan briva Gdensapmaina ar Maskavas
sineklizes juru, tadél Daugavas svitai 3aja teritorija ir raksturigs bagatigs organismu komplekss:
slédzenu brahiopodi, gliemezi, gliemenes, galvkaji, stromatoporati, stkli, tabulati, Cetrstarkoral)i, alges,
umbelias u.c. Loti bagatigi organismu sakopojumi - Saulkalnes séklis - izveidojas uz Baldones valna,
kur atrodami gliemezu Platyschisma, Naticopsis, galvkdju un pie substrata piestiprinoSos
stromatoporatu parakmenojumi, bet s€kla periférija sastop brahiopodu, gliemezu un sférisku, brivi
ripojodu stromatoporatu atliekas. Rietumlatvija Gdenim biezi bija paaugstinats salums, un jdras
iemitnieku eksistence bija stipri apgritinata. Tadél 3eit saglabajas tikai eirihalinie (spé&jigi dzivot
dazada s3luma denT) organismi - gliemenes, lingulldi, zivis, alges u.c. At to Tpatnu skaits bija neliels.

Daugavas laikposma sedimentacijas apstakli bija lidzigi Plavinu laikposma apstakliem ne tikai
Baltija, bet arT visa Austrumeiropas platforma. Sakara ar juras transgresiju, plasa teritorija veidojas
organogénas karbonatiskas nogulas, bet Volgas-Uralu regiona uzkrajas malaini karbonatisks materials
ar organiskas vielas piejaukumu. Volgas-Uralu regiona $adas nogulas domin&ja jau kops Amatas
laikposma. Jaatzimé, ka Daugavas laikposma vidusdalas jras regresija, kas izpaudas Baltija, péc S.
Tihomirova datiem (1995) bija jdtama visa Austrumeiropas platforma - baseins kjuva $aurdks, un
veidojas malainakas nogulas ar nabadzigaku organismu kompleksu.

Kalkakmenu-dolomitu parejas zona Daugavas svitas nogulumos izsauc lielu
interesi &1 darba ietvaros, jo NMdzigi analogai slanpkopai Plavinu svita, sastav
galvenokart no tiriem karbonatieziem un izcelas ar lielu nogulumu sastava, struktiru
un tekstiru daudzveidibu. Bez tam, atSkiriba no senakam Franas stava kalkakmenu-
dolomitu parejas slankopam, ta Latvijas teritorija ir sastopama arT dazos atsegumos
Allksnes rajona (Karva, Vuki) un Balvu rajona (Olutova). Ta tika izvéléta par vienu
no disertacijas objektiem kopa ar lidzigas genézes un izplatibas jaukta sastava
kalkakmenu-dolomitu slankopam Plavinu un Salaspils svitu nogulumos.

NepiecieSamibu apskatit kopa Plavinu, Salaspils un Daugavas svitu parejas
Zonas nosaka art darba izmantota faktiska materiala specifika - pétijumi liela méra
Pamatojas uz atseviSkiem paraugiem no 3T gadsimta 30-jos gados ievaktajam
kolekcijam, kuriem ne vienmér ir zindma piederiba konkrétai stratigrafiskajai vientbai.

KatleSu svitas nogulumi - galvenokart zilganpel€ki, sarkani un raibi mali un
domeriti ar aleirofitu, smilSakmenu un dolomitu starpslaniem - ir veidojusies jdras
regresijas laikposma. Daugavas laikposmam sekoja sedimentacijas partraukums un
senaku nogulumu izskalo$ana, tadé] Latvijas austrumu, centrdlaja un
Ziemelaustrumu dala Katle$u svitas pamatné sastop konglomeratu vai brekgiju.
Vienigi Latvijas dienvidrietumos pareja starp Daugavas un KatleSu svitam ir
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pakapeniska. KatleSu laikposma baseins parmantoja facialas zonalitates galvenas
iezimes no Plavinu-Daugavas sedimentacijas arealiem, bet tas atSkiras no nakama -
Ogres laikposma. Sakara ar baseina regresiju, facijas ir visai mainigas, tomér
intensiva §o nogulumu denudacija Ogres laikposma sakuma nelauj tas pétit visas
detalas.

Péc V. Sorokina datiem (1981), KatleSu svitas apaksdala sastav no 3 cikliem,
kuru laika lielakaja baseina dala veidojas malaini karbonatiskas nogulas, ko
periodiski nomainija aleiriti, smiltis un karbonatisks materials. Gar nogulumu
pasreizéjas izplatibas laukuma ziemelu malu (teritorija, kas no dienvidiem pieklaujas
Rigas-Pleskavas un Matkules kaplem), domingéja smiltis un mali, turprefi Latvijas
dienvidrietumos un Lietuvas ziemelos malaini karbonatiskie nogulumi vietam ir
gipsaini. :
Svitas augsdala ir saglabajusies no denudacijas tikai nelielu “salu” veida gar
Rigas-Pleskavas kaples dienvidu malu. Ta sastav no kiegelsarkaniem, kir§sarkaniem
vai raibiem maliem ar malainu aleirolitu un domeritu starpkartam. Sikak péfiti Sie mali
ir Kupravas mala karjera, kur KatleSu svitas malaina dala veido praktiski visu svitas
griezumu ar biezumu 40-56 m. Bieza malaina slankopa péc sastava atgadina Gaujas
horizonta Lodes svitu, tadu atdkiras no tas ar laukuma izturéto sastavu - slankopas
apak$- un augsdalu veido mali, bet vidusdala ir izsekojams smilSu slanis, kura
biezums nedaudz mainas sakara sedimentogéniem nosfidenu procesiem ta
veidoSanas laika.

Sakara ar mainigo baseina sajumu organismu atlieku KatleSu svitas nogulumos ir maz - sastop
tikai zivis, konhostrakus, lingufidus, ostrakodus, k& arT devona nogulumiem kopuma maz raksturigas
kramainas siik|u spikulas. Normalam tuva Gdens saluma liecinieki - slédzenu brahiopodi - konstatéti
tikai Galvena devona lauka austrumu dala.

Katlesu laikposma un vélakajos devona etapos, ieskaitot Famenas laikmetu, Maskavas sineklizé

un uz dienvidaustrumiem no tas eksistéja jira ar normalam tuvu ddens sajumu, kur veidojas
karbonatiskas un malaini karbonatiskas nogulas ar samérd daudzveidigam organismu atliekam

(Tuxomupos, 1995). Paréjas Austrumeiropas platformas dalas sedimentacijas apstak|i dazados etapos
atskiras, un sikak $aja nodala netiks apskatti.

Sakara ar neskaidro facialo zonalitati un ne visai spilgti izteiktajam klastisko-
karbonatiezu un kalkakmenu-dolomTitu parejas zonam Katle$u svita 87 darba ietvaros
netika pétita.

Ogres svita izcelas Franas stava karbonatiskaja dala ar savu smil$aintbu un
sastav no smilSakmeniem, aleirolitiem, domeritiem, smil§ainiem dolomitiem, maliem
un gipsSiem. Ogres svita atbilst jaunai jlras transgresijai: ta parsedz Katle$u svitas
nogulumus ar stratigrafisku un vietam, galvenokart uz paleovalniem, lenkisku
diskordanci. Dazos laukumos Latvijas ziemelrietumu un ziemelaustrumu dala ta tiesi
uzgu| Daugavas svitas nogulumiem.

Péc V. Sorokina pétjjumu rezuitatiem (1978, 1981), Ogres laikposma sakumu
ieZimé krasa litologiski facialas un paleodeografiskas zonalitates parkartoSanas, ko
izsauca vélaja devona ievérojamakas tektoniska struktlrplana izmainas visa
Austrumeiropas platformas ziemelrietumu dala. Pretéji Daugavas-KatleSu, un
lesp&jams, ari Amatas laikposmam, kad baseins transgreséja no austrumiem, Ogres
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laikkposma jira, domajams, uzvirzijas no dienvidrietumiem. T&a, acimredzot, bija
savienota ar Maskavas sineklizes baseinu, tacu periodiski, pateicoties pacélumiem
Subates-Kokneses un, it seviski, Vilakas valna apkartné, atdalijas no ta. Ogres
laikposma eksistéja sekla jura ar intensivu klastiska materiala pieplidi no galvena
sanesu avota ziemelos.

Ogres svitai, ldzigi Plavinu-KatleSu svitam, ir raksturiga cikliska uzbdve: ciklu
apaks$dalas iegul teritoriali izturéti smilSakmenu slani, kuri Latvijas dienvidrietumos un
Lietuva, ka ari Lovates upes baseina (Krievija) pariet smilSainos dolomttos, bet
augsdalas veido intensivi faciali mainiga malu, aleirolitu, domeritu, malainu un
smil8ainu dolomitu, gipSdolomitu un gipSainu malu slanmija. V. Sorokins atziméjis,
ka ciklu apak3dalas atbilst juras transgresijam, bet augSdalas - regresijam, tadél
pédéjas ir faciali mainigakas. Ogres svitas nogulumi ir gipSaini tikai Latvijas
dienvidrietumos, bez tam ari karbonatiskums vairakos griezuma intervalos pieaug
$aja virziena. Sis slankopas facidlas zonalitates pétjumus apgriitina tas
nevienmériga izplafiba Centralaja un Austrumliatvija. Jaras tddens salums Ogres
laikkposma bija mainigs - pazeminats klatisko nogulu veidoSanas laika, bet
paaugstinats karbonatiski gipSaina materiala uzkrasanas epizodeés.

Ogres upes baseind un Austrumlatvija Ogres laikposma vidusdald kopa ar citam nogulam
veidojas shipslanoti smilSakmeni ar bagafigu kalcita un dolomita cementu, kuri biezi pariet
dolomitsmilsakmenos. Sajos ieZos, kuri pazistami kd Rembates dolomitsmilsakmeni (izmantoti
apdares materidliem un blvakmeniem), mijas no viena milimetra Nidz daZiem centimetriem biezas
iesarkani violetas, ar dolomitu bagatakas kartinas, un zalganpelékas, smildainas kartinas (Mellis O.,
Mellis I., 1943). Neparasti ir tas, ka Rembates dolomitsmilsakmenos péc O. un |. Mellu datiem var
novérot aptuveni 4 % tada minerala k3 glaukonits, kas ir zindms k& tipisks marinu apstakju indikators.
Pargjas Latvijas devona griezuma dalas glaukonitu sastop minimali, tap&c bitu nozimigi veikt &7
minerdla izplatibas un genézes papildus pétljumus Ogres svita, izmantojot rentgendifraktometrisko
analizi un citas misdienigas metodes. Taéu tada veida pé&tljumi nebija &7 darba uzdevums.

Jautajuma par Ogres laikposma vietu devona baseinu atfistiba plasakos regionos dazadu autoru
dati nesakrit. Maskavas sineklizei konstruétaja jiras Tmena Tkné Ogres svitas sakumposmam atbilst
krasa jlras regresija, bet vidusdalai un aug$dalai (k3 arf nakamas - Stipinu svitas - apaksdalai) -
leverOJamaka transgresija visa devona perioda (Alekseev, Kononova, Nikishin, 1996). ArT globalaja
juras Tmena kné (Johnson, Kiapper, Sandberg, 1985) tiedi $aja etapa ir atziméta maksimala devona
juras transgresija. Savukart, V. Sorokina pétijumi Galvenaja devona lauka (1978, 1981) liecina par
levérojamu struktiirplana parkartosanos un transgresiju jau Ogres laikposma pasa sakum3, un

maksimalo devona juras transgresiju Plavinu laikposma beigu dala. Lidzigi uzskati ir pausti arf
S. Tihomirova darba (1995) par visu Austrumeiropas platformu.

Ogres svitai atbilst interesantas ar karbonatiem cementéto smilSakmenu un to
bezkarbonatisko analogu parejas zonas, kuras, iesp€jams, atskiras péc sastava un
uzbiives no senakajos nogulumos sastopamajam parejas slankopam. Ogres svitas
Klastisko-karbonatiezu parejas zonam bdtu veltami Tpasi sedimentologiski un
Mineralogiski p&tfjumi, tadu sakara ar iesp&amo papildus paraugu ievaksanas un
apstrades darbu lielo apjomu tas netika izvélétas par disertacijas objektu.

Transgresiva baseina attistiba bija raksturiga Stipinu svitas nogulumu
veidoSanas laikposmam. Sis svitas sastava dominé karbonatiski juras nogulumi -
_d0|0mTti un domeriti ar smilS§akmenu, aleirolitu, malu un §ipSu starpkartam. Tie
izplatiti galvenokart Rietumlatvija, bet Latvijas austrumos péc denudacijas ir
Saglabajusies tikai ka atseviski relikti, parsvara Gulbenes ieplaka.



43

Stipinu svitas nogulumi veidojas jura, kura transgreséja no dienvidiem un
dienvidrietumiem - Polijas-Vacijas baseina. Jiiras centralaja daja minimali piepluda
klastiskais materials, un salums bija tuvs normalam, tade] veidojas karbonatiskas
nogulas, un dzivoja daudzveidigi organismi. Latvijas teritorija vistuvak atklatai jurai
atradas Kurzemes dienvidu, it seviski dienvidaustrumu daja, Seit dominé dolomiti ar
saméra bagatigu organismu kompleksu, griezumi ir vispilnigakie un ar maksimalo
biezumu - 18 m. Krasta virziena (uz ziemeliem) pieaug gan smilSaina, gan malaina
materidla saturs - griezumu veido dolomiti, domeriti, mali, smilSakmeni un aleiroliti.
Ipasi augsts klastiska materiala saturs ir uz dazadiem paleopacélumiem, kur bija
jutamaka vilnu un straumju darbiba.

Uz dienvidiem no finijas Kabile-Saldus-Zebrene, ka ari uz ziemeliem no Mnijas
Liepaja-Krote-Kuldiga sastop gipSa starpkartinas un I€cas (buprep u ap., 1979). Ka
to atzimé&jis V. Sorokins (1981), Stipinu jlras transgresija attistijas pulsaciju veida un,
domajams, savu maksimumu sasniedza Bauskas laikposma, kad marinas
karbonatiskas nogulas ar organismu atliekam veidojas visa Latvijas teritorija dz pat
Velikajas upes baseinam. P&c tam gan denudacijas rezultatda Centralaja un
Austrumlatvija 3ie nogulumi tika liela méra izskaloti, un [dz musdienam ir
saglabajusies tikai atsevisku “salu” veida.

Stipinu svita, it seviski tas augsdala, Lietuvas un Dienvidlatvijas karbonatiskajos jlras nogulumos
ir saméra daudzveidigas bezmugurkaulnieku atliekas - slédzenu brahiopodi, gliemezi u.c. Malaini un
smildaini karbonatiskajos nogulumos, kuri veidojas tuvak krastam, organismu komplekss ir
nabadzigaks, un to parstav tikai pret sdluma izmainam izturigakie (eirihalinie) organismi - ostrakodi,
lingultdi un zivis.

Stipinu svitas augsdala (Bauskas rida), kas atbilst baseina maksimalajai
transgresijai, dominé dolomiti, un ta péc sastava ir idziga Plavinu un Daugavas
svitam, kuras arT ir plasu juras transgresiju slankopas. Tacu, at8kiriba no abam §im
stratigrafiskajam vienibam, Stipinu svita kalkakmenu-dolomitu parejas zona ir
izplatita tikai vietam Lietuvas teritorija, un lielakoties to parsedz jaunaki devona
nogulumi, tadé| $aja darba minétais griezuma intervals netika detalizéti pétits.

Amulas svitas smilSakmeni, aleiroliti, mali, dolomiti un domertti ar Jip$a lIécam
un starpkartam ir veidojusies Franas laikmeta juras regresijas laikd, un tos sastop
tikai Latvijas dienvidrietumu dala. Izplatibas laukuma ziemeldala Amulas svita
parsedz Stipinu svitu ar izskalojumu, bet uz dienvidiem pareja starp abam svitam ir
pakapeniska.

Amulas svitas nogulumi ir veidojusies sekla jara un lagtinds (Jluenudbw, 1963b).
Sedimentacijas apstakli biezi mainfjas, un bija atskifigi dazadas baseina dalas.
|zplatibas laukuma ziemelos un ziemelrietumos kopa ar domingjo$ajiem dolomitiem
un domeritiem veidojas arT smilSaini malainas nogulas. Uz pacélumiem aktiva vilnu
un straumju darbiba gandriz nelava nogulsnéties malainajam materialam, tapéc
Uzkrajas smilsaini karbonatiskas nogulas, bet ieplakas veidojas domeriti un mali.
Visvairak smil$aino nogulu bija uz Degoles lokala pac&luma un Saldus valna. Gar
izplatibas laukuma ziemelu dalu, domajams, sakara ar saldudens pieplddi no netalu
€s083 krasta, nogulumos nav gip$a. Neliela iecirknT uz ziemeliem no
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Dienvidkandavas lokala pacéluma (pie Varmes un Zemites) uzkrdjas galvenokart
mali, mazak veidojas karbonatiskas nogulas. Uz dienvidiem un dienvidrietumiem
pieaug svitas karbonatiskums - ta sastav no dolomitiem, domeritiem un maliem - kas
norada uz atklatas juras eksistenci $aja virziena no Baltijas. Nogulumi ir gipsaini, it
seviski teritorijas dienvidaustumos (gar Baldones kapli), ka arT dienvidrietumos (uz
dienvidiem no Liepajas-Saldus kaples).

Domajams, ka sanesu avots Amulas laikposma atradas ziemelos, par ko liecina
smilSainibas palielina8anas $aja virziena un bezgipSaini griezumi gar svitas
izplatibas laukuma ziemelu robezu. Amulas laikposma baseina dzilums bija neliels,
uz ko norada gipSa ieslegumi un starpkartas, ka ari zu$anas plaisas malos un
malainos aleirolitos. Sakara ar mainigo baseina salumu, Amulas laikposma dzivoja
galvenokart eirihalinie organismi - zivis un lingulidi; attistijas art augi. :

Amulas svita biezi sastop jaukta sastava nogulumu slankopas, ta¢u tas ir loti
daudzveidigas, nav plasas un ir nedaudz sastopamas atsegumos, tade€] disertacijas
darba netika pétitas.

Amulas laikposma baseina regresija noslédza Franas laikmetu. Nakamaja,
Famenas laikmeta, veidojas daudzveidigi nogulumi - smilSakmeni, dolomiti,
domertti, mali, aleirofiti, kalkakmeni u.c. - kuri veido slanmiju ar sarezgitu uzbuvi, un
ir izplatiti tikai Latvijas dienvidrietumos (Latvijas-Lietuvas ieliece).

Famenas laikmeta sedimentacijas baseins atradas Latvijas-Lietuvas ieliece, un
rietumos-dienvidrietumos tas periodiski savienojas ar atklatu juru (fdzigi Franas
laikmeta jirai, sakot ar Ogres laikposmu). Maksimalo transgresiju etapos tas,
lesp€jams, caur Pripetes ielieci ieguva kontaktu arm ar Viduskrievijas juru. Baseina
centrdla dala, domajams, atradas Lietuvas rietumu dala un talak uz rietumiem-
dienvidrietumiem. Par to liecina organogénu kalkakmenu - normala saluma juras
nogulumu - satura pieaugums $aja virziena.

Galvenais sanesu avots bija ziemelos no sedimentacijas baseina, ko pierada
nogulumu smilSainibas palielinadSanas Saja virziena (CassautoBa, 1977; XXeiba,
CasBautosa, 1981). JaatzZimé, ka Famenas laikmeta un Franas laikmeta
beiguposma (Stipinu un Amulas laikposmu, iesp&jams, arT Ogres laikposma) baseinu
faciala zonalitate bija fdziga Franas laikmeta sdkuma un vidusdalas (Plavinu-Katledu
lakposmu) facijam, vienigi zonu izvietojums sakara ar atskirigo juras transgresijas
virzienu bija gandriz pret&js: Plavinu-Katle$u laikposmos organogénu kalkakmenu
saturs pieaug austrumu virziena, bet klastiska materiala un dolomita proporcija -
rietumu  virziena, turprefl Stipinu-Amulas laikposmos un Famenas laikmeta
organogénie kalkakmeni dominé dienvidrietumos, bet smilSainie, malainie un
dolomitiskie nogulumi - ziemelos.

Famenas stavam ir raksturigas gan kalkakmenu-dolomitu, gan klastisko-
karbonatiezu parejas zonas, kas sakard ar raibo sastavu un specifisko, senakiem
devona nogulumiem neraksturigo facidlo zonalitati $aja darba netiek apskatitas, bet
Ir interesants un perspektivs griezuma intervals lidzigas ievirzes pé&tijumiem nakotné.
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Lidz ar to par sedimentologisku un mineralogisku péfijumu objektiem disertacijas
darba ietvaros ir izv€létas tris parejas zonas un devona griezuma intervali: klastisko-
karbondtiezu parejas zona Eifela stava transgresivaja slankopa (Rézeknes un
P&rnavas svitas); karbonatus saturou klastisko ieZu un to bezkarbonatisko analogu
parejas zona Zivetas stava un Franas stava apak3dala (Burtnieku, Gaujas un
Amatas svitas); kalkakmenu-dolomitu parejas zona Franas stava griezuma (Plavinu,
Salaspils un Daugavas svitas). Katras augSminétas parejas zonas pétijumu rezultati
ir apskattti jpasa disertacijas nodala, bet nakamaja nodala sikak analizéta darba
metodika.
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PETIJUMU METODIKA

Nogulumu paveidi, tekstliras un strukturas katra no pétitajam parejas slankopam
ievérojami atskiras, bez tam dazada ir darba objektu izplatiba un pieejamiba
atsegumos. Katra no trim raksturotajam parejas zonam ir ari citads maz pétito un
neskaidro jautajumu loks. Viss augSminétais noteica darba metodikas izvéli - lai gan
kopuma lietotas Ndzigas pétijumu metodes, tomér katra no trim objektiem bija
atSkirigs uzsvars uz atsegumu, urbumu serzu aprakstu, planslip&umu péfijumiem vai
fizikali Kimiskajam metodém.

Atsegumu, urbumu serzu apraksts un paraugu nonemsana

Pétijumu metodikas ievirzi klastisko-karbonatieZu parejas zona Rézeknes un
Pémavas svitu nogulumos Austrumbaltija noteica tas, ka 37 slankopa iegul vairaku
simtu metru dziluma, nekur neatsedzas Zemes virspusé, un ir konstatéta aptuveni 10
dzilurbumos. ST vecuma nogulumi vietam veido atsegumus Pé&rnavas upes baseina
lgaunijas teritorija, tau sastav tur no slipslanotiem smilSakmeniem, kas pieder krasi
atskirigai facijai.

Tadél petijumu pamata bija materials, kas ieglts no urbumu serdém. Nogulumu
aprakstam un paraugu nonem$anai izraudziti &etri urbumi - 103. Skaunes,
15. Ludzas, 25. Visku un 9. Atasienes urbums. Sada seciba tie ir izvietoti virziena no
parejas zonas centralas dalas uz rietumiem - paraléli nogulumu sastava viskrasako
izmainu virzienam. Jau uz robezas starp parejas zonu un smilSaino nogulumu
izplatibas laukumu atrodas 9. AtaSienes urbums, kur§ tika izvéléts, lai noskaidrotu
karbonatu agregatu Tpatnibas baseina dala, kur atrds straumés un pazeminata
saluma ddent uzkr3jas liels daudzums klastiska materiala. Urbumu atrasanas vietas
skatamas faktiska materiala karté (sk. 1. att.).

Katlakalna urbumu serzu glabatuvé Rézeknes un Pérnavas svitas nogulumi
aprakstiti un zZiméti visu €etru urbumu serdés, ka rezultata izdahti slani ar atskirigu
sastavu, tekstdram un karbonatu saturu. Slanu robezas precizétas un dazadu
griezumu intervalu dzilums novértéts péc karotazas llkném. No katra urbuma serdes
nonemti apméram 10 nelieli paraudzini planshpé&jumu izgatavo$anai.

Lai gltu priek$statu par nogulumu sastava izmainam dienvidaustrumu virziena
No smilSaino domerttu facijas, kur Eifela laikmeta sakuma bija vél mazaka drupu
Materiala pieplide un augstaks baseina salums, izmantoti 10 plansiipéjumi no
V. Kursa kolekcijas, kuri izgatavoti no 1CT Drisas un Liozno urbumu (Baltkrievijas
Ziemelu dala) seru paraugiem.

Klastisko-karbonatie?u parejas zona Burtnieku, Gaujas un Amatas svitu
Nogulumos ir loti plasa un aiznem gandriz visu Latvijas teritoriju, bet tas nogulumi ir
zplatiti daudzos atsegumos un vairakos karjeros, kas radija labveligus apstaklus
faktiska materiala iegusanai. Karbonatu cements un konkrécijas pétiti atsegumos to
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klasiskajos izplatibas rajonos - Abavas un Ventas krastos posma Renda-Nabes
ezers (D2br, Dagj un Dsam), Rigas jiras [ica krastos posma Tuja-Dzeni (D.br), Tijas
mala karjera (D,br), Amatas krastos posma Melturu tilts-Dolomitu krauja (Dzam) un
Kautraka gravas netdlu no Siguldas (Dsam). Sajos regionos tika aprakstiti un zZiméti
atsegumi, pétitas karbonatu veidojumu attiecibas ar dazada rupjuma klastiskajiem
nogulumiem un to tekstiriezimém, ka art nonemti cementa agregatu un konkréciju
paraugi. Lai noskaidrotu karbonatu konkréciju un cementa teritorialo izplatibu devona
smilS§akmenos un malos, papildus izmantoti ari vairaku desmitu urbumu, atsegumu
un karjeru apraksti, ko veicis V. Kurss.

Kalkakmenu-dolomitu parejas zona Daugavas, Salaspils un Plavinu svitu
nogulumos ari ir sameéra plasa, tomér atsegumos Latvijas teritorija ir vaji parstavéta.
Apmekléti un noparaugoti visi zinamie Franas stava jaukta sastava kalkakmenu-
dolomitu rindas iezu atsegumi - Vaidavas labaja krasta Karva, Aluksnes rajona
(Didg4); melioracijas gravja sienas Vukos, Pededzes pagasta, AlUksnes rajona
(Dsdg); veca karjera sienas pie kalku cepla Olutova, Mednevas pagasta, Balvu
rajona (Dsdga).

Lai aptvertu péc iesp€jas plasaku dolomitizéto kalkakmenu paveidu spektru,
darba izmantoti arm 17 paraugi no E. Krausa, H. Bilensteina un citu §i gadsmita
pirmas puses pétnieku ievaktajam Austrumlatvijas un kaiminregionu Franas stava
karbonatiezu kolekcijam, kuras tagad atrodas LU Geologijas muzeja. Nozimigi bija
arT igaunu sedimentologa T. Kipli davinatie Plavinu svitas dolomitiz€to kalkakmenu 8
paraugi no Hino urbuma Igaunijas dienvidaustrumos. Lai precizétu iemeslus
literatdra atzimétajam paaugstinatajam magnija saturam, noparaugoti tresas Plavinu
pasvitas sikplatnainie dolomiti Daugavas labaja krasta Plavinas.

Bez tam dolomita kristalreZga ipatnibu noskaidroSanai ieguti paraugi no
daudzveidigiem Franas stava dolomitu paveidiem sekojoSos Latvijas dolomita
karjeros: Ape (D;pl), Darzciems (Dapl), Aiviekstes kreisais krasts (D;dg), Kranciems
(Dadg), Kalnciems (D3dg) un Akmenscicinas (Dsstp). Paraugi iegiti arf no Saurie$u
gipsa karjera (Ds3sl).

Planshipéjumu izgatavo$ana

Daudzi §T darba rezultati un secinajumi pamatojas uz planshpéjumu pétijumiem,
tadel pareizai to izgatavoSanas metodikai bija liela nozime. Darbs veikts LU
Geografijas un Zemes zinatnu fakultates lezu laboratorija, kur no visiem izdamtajiem
nogulumu un karbonatu agregatu paveidiem pagatavoti 200 planslipgjumi.

Vispimms ar elektrisko z&adi, kura ripas aréja mala impregnéta ar sikiem dimanta
graudiniem, no makroparaugiem nozagétas plaksnites, kas talak slipétas ar korunda
pulveri uz elektriskas ship&sanas ierices, bet beigu stadija apstradatas uz stikla ar
roku, izmantojot Joti smalku korunda pulveri.

Preparatu kvalitati liela méra nosaka gludi noslipétas ieZa plaksnites pielimésana
pie stiklina. Sim nolGikam izmanto vielas, kuru lausanas koeficients ir loti tuvs stiklam.
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lepriek$€jos gadu desmitos Latvija tika praktizéta planslip§jumu liméSana ar Kanadas
balzamu (Kanadas egles svekiem) vai ciedru balzamu (svekiem). Limésana neprasija
daudz laika, un starp ieza plaksniti un stiklinu praktiski neveidojas burbuli.

Diemzeél ar balzamu [imétos plansfipgumus nevar izmantot elektronu
mikrozondes analizei. ST viela iztvaiko analizes gaita, iedarbojoties spécigai
elektriskajai stravai, kas var ietekmét rezultatu precizitati, ka ari novest pie iekartas
bojasanas. Bez tam sveki ar laiku k]ust trausli un maina krasu (Miller, 1988). Tadé|
miasdienas planshpéjumu piestcinaSanai un Mmésanai lieto epoksida [imes.
Elektronu mikrozondes analize ir nozimiga metode karbonatu mineralu sastava
pétijumos, tadé| ar 8T darba ietvaros apguta plansflip&jumu Imésana ar epoksidu.

Epoksidam ir jabat tiram, caurspidigam un pietiekami Skidram, lai tas neveidotu
gaisa burbulus starp stiklinu un ieza plaksniti. Tadé€| planshipéumu izgatavosana:
neder parastie saimnieciskdm vajadzibam nopérkamie Latvilas un Igaunijas
razojuma epoksidi (pirmais ir ar smalka drupu materiala piejaukumu, bet otrs
granuléts, tadé| nav caurspidigs). Saméra laba ir “Bison” firmas standarta epoksida
lime (Bison Epoxy-Standard), kura ir caurspidiga un loti izturiga, bet saméra viskoza,
un pat péc spécigas karsésanas biezi vien satur daudzus burbulus. Viskvalitativakais
bija RTU docenta Dr. O. Baumana davinatais Remmers firmas (Vacija) epoksids -
tas ir tirs, caurspidigs un diezgan $kidrs. leza plaksnites Imétas ar epoksidu pie
26 x 46 x 1,5-2 mm lieliem priekSmetstiklipiem. Sakara ar izmanto$anu elektronu
mikrozondes analizei un dazkart nepiecieSamo virsmas papildu apstradi vai
krasoSanu, planslipéjumi netika parsegti ar segstiklipu.

Labus rezultatus deva planslipgjumu virsmas puléSana ar hroma pulveri vai
dimanta pastu uz voiloka ripas, izmantojot Gdeni. Lietojot hroma pulveri (Cr,O5 saturs
vairak neka 99,0%, marka OKI126 1121 105 2 10), visa planslip€juma virsma labi
nopul€jas aptuveni 20 mindsu laika. Planslip&jumam ir jabat loti gludam un puletam,
lai sekmigi izpilditu elektronu mikrozondes analizi, bez tam §ada veida sagatavoti
preparati ir tikpat dzidri un caurspidigi ka parsegtie. Tiem nav nepiecieSama udens
vai glicerina uzpilinaSana dzidruma palielinasanai. Vienigi tada gadijuma, ja
plansfipéjuma ir komponenti ar krasi atskirtbu izturibu (pieméram, karbonatu minerali
un mals), un to savstarpéjas attiecibas ir svarigas talakiem pétijumiem, pulésana nav
rekomendéjama, jo ta spécigak abradé vajakos komponentus.

Plansfipejumu izgatavo$anas metodiku ir nepiecie§ams pilnveidot. Viena no
galvenajam problémam ir optimalas vielas izvéle irdeno paraugu cementésanai pirms
imésanas, kas ir svarigs nosacijums kvalitativa preparata iegi$anai. lesaka lietot
vienu un to pasu vielu gan paraugu cementé$anai, gan Tmésanai (Miller, 1988).
Vislabak ieZa poras tika piesiicinatas, uzlejot jau minéto Remmers firmas epoksidu
ne visai stipri uzkarsétam paraugam un turot to uz plitinas Ndz epoksida
SacietéSanai. Vel sekmigaka, bez Saubam, bitu iezu piesiicinasana vakuumkamera.

Gritibas radas parauga slip€Sanas procesa jau péc cementéSanas - epoksids
sakara ar savu elastigumu vaji slipéjas un veido izcilnus ieza plaksnites virsma, kurai
jablt pilnigi gludai. Lai to novérstu, japanak, lai epoksids slipétos vienlidz atri ar
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paraugu. Viens risinajums varétu bt tada epoksida lietoSana, kur$ péc sacietéSanas
kltst trausls, nevis elastigs. Cita izeja, iespéjams, ir abrazivas ripas vai smilSpapiram
[[dzlga materiala lieto8ana ripai uzberama abraziva pulvera vieta.

Kvalitativi planshpé&jumi tika ieguti, varot ieza gabalinus kanifolija un imé&jot pie
stiklina ar epoksidu. Taéu kanifolija cements, lidZigi tadam limvielam ka Kanadas vai
ciedru balzami, padara preparatu nederigu elektronu mikrozondes analizei.

Planslipéjumu krasosana

ST metode ir ieguvusi plasu atzinbu karbonatiezu péfijumos, jo lauj atskirt
daudzus karbonatu mineralus pat niecigu izméru kristalos polarizacijas mikroskopa.
Viens no karbonatiezu krasoSanas metodikas pamatlicéjiem Dz. Fridmans jau 1959.
gada ieviesis tagad plasi pazistamo reakfivu - alizarina-S 8kidumu vajas koncentracijas
salsskabé - kas |auj labi atSkirt kalcitu no citiem karbonatu mineraliem. Ir zinami
dazadi Skidumi karbonatu krasosanai, bet $aja darba lietots kombinétais reaktivs, ko
ieteicis L. Sterenbergs (1966). Darba gaitd vienigi bija lietderigi L. Sterenberga
aprakstitaja krasotaja trisreiz palielinat viena komponenta - alizarina-S koncentraciju.
Lidz ar to kombinétajam reaktivam bija sekojoSs sastavs: 1 g HCI (5 %), 0,04 g
alizarina-S, 0,02 g sarkanas asinssals un 21 g Udens - kopa aptuveni 22 g. Reaktivs
lgas glabasanas laika zaudé savas ipasibas, tadé| pastavigi lietojot, to ieteicams
reizi ménesi mainit.

Ar kombinéto reaktivu kalcits krasojas koSi sarkans, dzelzainais kalcits sarti
violets, bet dolomits nekrasojas. ST reaktiva lietoSanas pieredze daudzveidiga
sastava karbonatisko mangana ridu pétijumos kembrija sistémas Usas atradné
RietumsibTrija liecina, ka tas kraso ari ankeritu Ca(Fe, Mg)(COa)2, kur$ klist no
gaiszila ldz tumszilam. L1dz ar to loti iesp&jams, ka kombinétais reaktivs pieskir zilu
nokrasu arf dolomitam ar paaugstinatu dzelzs saturu, kas gan péc $kidibas, gan
kristalrezga uzbuves ir |oti tuvs ankeritam.

Pétitajos Latvijas devona nogulumos kombinétais reaktivs labi |ava at3kirt kalcitu
no dolomita. Nereti kopa ar kalcitu konstatéts arT dzelzainais kalcits (8. un 9. att.).
Dzelzainais dolomits vai ankerits netika atrasti. Jaatzimé, ka kombinétais reaktivs
nekraso vél vairakus karbonatu mineralus, pieméram, magnezitu, rodohrozitu un
sideritu, kurus tadéjadi nevar atskirt no dolomita. Tadu ir maz ticams, ka karbonati ar
augstu dzelzs vai mangana saturu ir sastopami Latvijas devona slankop3, par ko
liecina arf $aja darba veikta rentgendifraktometriska anafize. $7 pati analize
neuzradija ari magnezttu, lai gan pédégjais ieprieks ir atziméts Franas stava dolomitos.

Vislabakos rezultatus izdevas iegut. v&/ pirms [iméSanas krasojot to ieZa
plaksnites pusi, kura tiks piestiprinata pie stiklina, ka tas ir rekomendéts literatiira
(Sccen, 1987). Limésanas gaita krasojums tikai retos gadijumos nedaudz izplust,
turpretT tiek iegitas vairakas prieksrocibas: kriasa nenoiet mehaniskas iedarbibas un
Udens vai glicerina atkartotas uzlieSanas rezultata (ka liecina pieredze, ta loti labi
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saglabajas vismaz 2 gadus), krasotu plansfipgumu var sekmigi pulét. AtseviSkas
detalas nepiecieSamibas gadijuma var vélak izcelt, krasojot plansiipéjuma virsmu.

8 att Planshipéjuma mikrofotografija: dolomitizéts organogéns kalkakmens. Vislielakie dolomita
(pelékais) kristali ir veidojudies malas kavemam, kuras vélak aizpildijis pilnkristalisks' kalcits ar nelielu
dzelzs saturu (sarkanais). Vietam kopa ar to ir veidojies an dzelzainais kalcits (sarti violetais), kurs
vietam, at&kifib3 no kalcita ar nelielu dzelzs saturu, korodgjis dolomita kristdius (noradits ar buitinu).
Abu kalclta paveidu kontakti nesakrit ar kristdlu robezam, kas liecina par knstalu kimiskad sastava
IZmainam to augSanas gaitd. Paraugs no E. Krausa ievaktas Latvijas ziemelaustrumu Franas stava
karbonatiezu kolekcijas. Planslip&jums ir krasots ar kombinéto reaktivu. Nikoli paral&ii.

Planshipejumu apraksts un fotografésana

lezu petijumi plansiipéjumos bija viena no galvenajam &i darba metodém. No
katra izdafta nogulumu vai karbonatu agregatu paveida ir izgatavots vismaz viens,
bet parsvara gadijumu - vairaki planship&jumi.

Seviski svariga nozime planslipéjumu aprakstam bija Franas stava kajkakmenu-
dolomitu parejas zonas nogulumu pé&tijumos, jo Latvijas teritorija tie ir vaji atsegti, un
PEfijlumiem izmantoti galvenokart daudzi atsevi§ki paraudzini, bieZi pat bez
stratigrafiskas piesaistes. Tadu planshipgjumu apraksts kopa ar attiecigo
makroparaugu pétijumiem binokularaja mikroskopa lava sekmigi izpildit &7 darba
Uzdevumus - raksturot dolomita izplatibas formas, attiecibas ar citiem karbonatu

" Par PILNKRISTALISKIEM (ang|u valodad sparry, sparite) karbonatu mineradlus dévé tad, ja tc
knstily diametrs parsniedz 0,01-0,02 mm (Folk, 1959, 1962; Dunham, 1962).
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mineraliem un precizét karbonatu mineralu veido§anas secibu. Bez tam ar epoksidu
fmétie un péc tam pulétie planshpéjumi bija nodengi elektronu mikrozondes
analizei - precizai metodei individualu kristalu kimiska sastava noteik$8anai, kas art
ietilpa §7 darba uzdevumos.

Planslipg&jumi aprakstti, izmantojot polarizacijas mikroskopus MNH-8 un MOJIAM
P-312. Dazadu nogulumu sastavdalu saturs ir aptuveni novertets vizuali.

JaatzZimé, ka dazada sastava nogulumu strukturu un mikroteksturu petijumos
lietderigi bija pétit plansfip&jumus gan polarizacijas, gan binokularaja mikroskopa.
Polarizacijas mikroskopa var konstatét smalkas dazadu komponentu uzbives
detalas, bet binokularaja mikroskopa ievérojami lielaka redzes lauka var labi izskirt
o komponentu attiecibas un nogulumu mikrotekstlras. Pétot planship&umus
binokularaja mikroskopa, ieteicams tos skatities gan uz baita, gan melna fona.

KarbonatieZu knstalu izméru raksturoSanai izmantota Latvijas nogulumieZu
pétjumiem rekomendéta klasifikacija (Gailite, Hodireva, Kurds u.c.,, 1996): |oti
rupjkristaliski 5-1 mm,; rupjkristaliski 1-0,25 mm; vid€jkristaliski 0,25-0,1 mm;
smalkkristaliski 0,1-0,05 mm:; |oti smalkkristaliski 0,05-0,01 mm; mikrokristaliski 0,01-
0,005 mm; sléptkristaliski <0,005 mm. Al drupiezi iedaltti péc ieteikumiem, kas
sniegti augSminetaja darba.

9_- att. Planshp&juma mikrofotografija: vidaj-rupjkristalisks kalcitdolomTts. Attéla lielakaja dala redzama
V'del-l'upjkristéliska dolomnta I&ca, bet ta apakdda)a - smalkkristaliska dolomita Ieéca. Labaja mala var
gf)\/_t?rot rupjkristaliska kalcita iecirkni, kur$ sastdv parsvara no dzelzain3 kalcita (sarti violetais), bet
k'r:?zl_sastop a_rr kalcitu zzlnehelu dzelzs saturu (sarkanais). Abu kalctta paveidu kontakti nesakrit ar
PI_Sialu robezam. Apak3éjas Daugavas pasvitas augddalas dolomitizéto kajkakmenu atsegums Karva.
" lansfip&jums ir krasots ar kombin&to reakfivu. Nikoli paral&ii.
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Darba ieklautas daudzas planshpéjumu mikrofotografijas, kuras iegutas,
pievienojot spogulkameras fotoaparatu “Zenit” ar nonemtu objektivu mikroskopam
MWH-8 ar nonemtu okularu. Izmantotas krasainas, t.sk. diapozitivu, filmas ar jatibu
100 ASA. Mikroskopa apgaismojumu nepiecieSsams noregulét tuvu maksimalajai
intensitatei, un tad, ja tiek lietota kvéldiega eletrospuldze, obligati izmantot zilu filtru,
lai fotografija iegutu pareizas krasas.

Sekmigakie rezultati tika sasniegti, katru kadru trisreiz atkartojot ar dazadu
ekspozicijas laiku: 1/30 sekundes, aptuveni 1/2 sekundes un 3-4 sekundes (bez
analizatora gaiSiem un vid&ji gaiSiem planslip&umiem); aptuveni 1/2 sekundes, 3-4
sekundes un 8-10 sekundes (bez analizatora tumsSiem planslip&jumiem un ar
ieslegtu analizatoru visos gadijumos). Sada rezima vismaz vienam no trim kadriem-
bls pietiekami kvalitativas krasas un kontrastainiba. Labakas mikrofotografijas
iegutas, ja mikroskopam lietots 9 x vai 20 x objektivs - mazaka palielinagjuma grti
izvairities no nevienmérigi apgaismota redzes lauka, bet lielaka palielinajuma attels
kldst izpludis.

Rentgendifraktometriska analize

Karbonatiezu pétijumos jau vairakus gadu desmitus tiek sekmigi lietota
rentgendifraktometriska (turpmak RD) analize. ST metode izmantota arT Franas stava
kalkakmenu-dolomitu parejas zonas nogulumu pétijumos, lai raksturotu minerala
dolomita kristalrezga izmérus. Dazadu katjonu saturs bitiski iespaido karbonatu
mineralu kristalrezga izmerus, tadéel kristalrezga parametru noteik§ana lauj spriest
par kristalu Kimisko sastavu.

Lai gdtu labu priekSstatu par minerala dolomita kristalrezga izmériem Franas
stava karbonatiezu slankopa, analizéti 95 paraugi no Plavinu, Salaspils, Daugavas
un Stipinu svitu nogulumiem. Saja skaita ietilpst 59 paraugi no kalkakmenu-dolomitu
parejas zonas Latvijas ziemelaustrumos, lgaunijas dienvidaustrumos un Krievijas
Pleskavas apgabala rietumos, ka arT 36 paraugi no tiriem dolomitieziem bez primara
kaicita reliktiem Latvijas austrumu, centralaja un rietumu dala. Papildus analizéti ari
divi Amatas svitas smilSakmenu paraugi ar dolomita cementu. Analizei izmantoti
Pulverveida paraugi, kas iegti, saberzot porcelana piesta nelielus iezu gabalinus.

RD analizi LU Kimijas fakultaté veica Dr. chem. A. Actin$, lietojot difraktometru
DRON-3 ar FeK starojumu. Analize izpildita vairakos etapos, kas raksturoti zemak.

Sakuma parbauditi 10 krasi atSkirigas struktdras un sastdva dolomiti un
dolomitiz&tie kalkakmeni, lai konstatétu iespejamas dolomita kristalrezga izméru
variacijas. legitas RD liknes plasa lenku intervala, un péc to datiem izrékinatas gan
dolomita kristalrezga a un c asu vértibas, gan galvena dolomita refleksa dios
vértibas. Kristalrezga a un ¢ asu noteikSanai ir nepiecieSami péc iespéjas vairaki piki
RD lknas, un aprekini gan ir saméra precizi, tacu visai laikietilpigi. Savukart, galvena
dolomita atstarojuma digs uznemsana un pozicijas noteikS8ana ir mazak preciza, bet
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atra metode. Konstatéts, ka izdalas divi minerdla dolomita paveidi ar ievérojami
atskirigiem kristalrezga izmériem, kas labi paradas gan a un ¢ asu, gan dioq refleksa
mMErjumos.

Nakamaja etapa veikti plasaki pétijjumi. Lai paaugstinatu darba produktivitati un
analizétu péc iespéjas lielaku paraugu skaitu, RD lkne uznemta paléninati tikai
galvena dolomita refleksa dio4 intervala. Sada veida parbauditi visi atlikusie 87
karbonatiezu paraugi. A péc lielas paraugu kopas analizes labi izdafjas abi
augdminétie dolomita paveidi, kuriem dio4 vertibas ir attiecigi 2,888-2,891 A un
2,899-2,906 A (10. att.). Analizes klida ir 0,002-0,005 A, tadé| abas grupas at$kiras
viena no otras ar augstu ticamibas pakapi. Daziem otra dolomita paveida
(d104=2,899-2,906 A) paraugiem dsq4 reflekss RD Mkné ir asimetrisks.

Lai parliecinatos par to, vai asimetriskie piki nenorada uz abu dolomita paveidu
sastopamibu viena parauga un parejas paveidu eksistenci, pédeja darba etapa
veikta dolomita refleksa dios dafi$ana. Sim nolGkam izvéléti vairaki paraugi ar
maksimalo minéta refleksa asimetriju. Tiem uznemtas RD Iliknes loti paléninata
rezZima, koordinates ievaditas datora, un refleksi dafiti ar LU Kimijas fakultaté
izstradatu spektru dali§anas programmu ITER31. Programma veic parametru
piemeklésanu, tuvinot minimalai eksperimentalo un teorétiski aprékinato punktu
starpibu kvadratu summu. Konstatéts, ka dazkart viena parauga tik tieSam ir
sastopami abi dolomita paveidi, tacu parejas paveidi ar dios vértibam 2,891-2,899 A
netika noteikti.

Nemot véra elektronu mikrozondes datus par nelielu Fe?* un Mn®* katjonu
piejaukumu, secinats, ka dolomtta kristalrezda paplasinasanos (t.i. dios vértibas
atdkirlbas) izsauc tikai Ca®* un Mg®" satura variacijas, ka tas vairuma gadijumu
atziméts arm literatira. Péc dios Vvértibam tika izrékinats Ca?* saturs dolomita
(attiectba pret kopéjo katjonu saturu), izmantojot plasi zinamo D. Lamsdena
metodiku (1979): CaCO; (mol%) = Md + B, kur M ir 333,33 un B ir -911,99. Saja
aprékina D. Lamsdens, pamatojoties uz Dz. Goldsmita un D. Grafa datiem,
pienémis, ka dq4 VErtiba 2,886 A atbilst CaCQ; saturam 50,0 mol%, bet dio4 VErtiba
2,901 A - CaCO; saturam 55,0 mol%.

Jaatzimé, ka RD metodes izmanto$ana Ca/Mg attiecibas noteik§ana dolomitos ir
kritiz&ta R. Ridera un C. Separda (1984) darba. Sie autori salidzinajusi RD analizes
rezultdta iegiitos datus ar elektronu mikrozondes analizes rezultatiem un
konstatgjusi, ka laba sakritiba starp tiem eksisté tikai intervala 53,5-56,2 mol%
CaCOs, bet intervala 50-52,5 mol% CaCO; rezultita klida var sasniegt pat
2,5 mol%.

Gan RD, gan elektronu mikrozondes analizes rezultatus var ietekmét ari mikrona
dalas lielu mikrostruktiru klatbdtne dolomita kristalos, kas atziméta vairakos
literatiras avotos (Van Tendeloo, Wenk, Gronsky, 1985; Benk, bapbep, Puaep,
1987; Frisia, 1994). Sajos ultramikroskopiskajos veidojumos Ca®* saturs nereti
atskiras par vairakiem procentiem, kam abas augSminétas analizes vai nu dod vidéjo
"®2ultatu, vai arT pielauj cita veida neprecizitates. Mikrostruktiru péti$anai un to
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kimiskd sastdva novértédanai izmanto transmisijas elektronu mikroskopu un
anaftisko elektronu mikroskopu, kam ir augstas izmaksas galvenokart sakara ar
sareZ§ltu paraugu sagatavodanas metodiku. Sajd darba transmisijas elektronu
mikroskopija nav lietota. '

cAm

2,889 A

2,904 A

10. att. Abu dolomnita paveidu tipiski d;qeq refleksi
rentgendifraktogramma: 2,889 A - gandriz
stehiometriskais dolomits; 2,904 A - kalcija
dolomits. Redzams, ka to izvietojums [kné
ievérojami atdkiras, kas dod labas iespg&jas
konstatdt abus dolomita paveidus pé&c
vienkarsotas analizes metodikas - nosakot tikai
dyo4 atstarojumus.

Neskatoties uz augi¥minéto, RD metodes neap$aubama priek§rociba ir tas
atrums un relativi nelields izmaksas. Precizitati var paaugstinit ar lielaku mérjumu
skaitu un datu kontroli. lietojot citu metodi - pieméram, elektronu mikrozondi.

RD analize veikta ar se$iem malainu sikplatnainu dolomitu paraugiem no tre$as
Plavipu pasvitas nogulumiem atsegumos Daugavas labaja krasta Plavinas ar merki
Precizét to mineralo sastavu. Sajos nogulumos péc Kimiskds analizes datiem
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atziméts paaugstinats magnija saturs [idz vairakiem procentiem virs minerala
dolomTta sastava ietilpstosa (CopokuH, 1978). Katram paraugam uznemta RD lkne
augstas jutibas reZzima plasa lenku intervala, lai konstatétu iespéjamo magnezita
piejaukumu, ka arT spriestu par citu mineralu sastopamibu. Ne magnezits, ne citi
minerali (neskaitot dolomitu) ar augstu magnija saturu netika konstatéti.

Elektronu mikroskopija

Latvija karbonatiezu pétijjumos ir plasi lietota Kimiska analize, kas sniedz
informaciju par to kop€&jo kimisko sastavu un |auj novértét art mineralo sastavu. Tacu
ta nelauj izdarit secinajumus par atsevisku mineralu sastava niansém, kas ir svarigi
to veidoSanas apstaklu un pécsedimentacijas izmainu noskaidro$anai. Pasaulé
atzita metode individualu kristalu Kkimiska sastava noteikSanai ir elektronu
mikrozondes analize. Ta izmantota arl $aja darba, lai noskaidrotu galveno katjonu
saturu dolomita un kalcita kristalrezgi Franas stava karbonatu slankopa.

Ipasa loma 3ai analizei bija dolomita kristalu kimiska sastava noteik$ana, jo ta
deva precizus datus par katjonu saturu atseviskos kristalos un kalpoja
ieprickSveiktas rentgendifraktometriskas analizes rezultatu parrékinu kontrolei.
Analizei izmantoti 6 plansiip&umi ar pulétu virsmu, kuri Tméti ar epoksidu. Cetri no
tiem atbilst kalkakmenu-dolomitu parejas zonas nogulumiem, kur péc RD analizes
datiem dolomitam ir paplasinats kristalrezgis, bet divi izgatavoti no Apes un
Kranciema atradnu tiru dolomitu paraugiem, kuriem RD analize uzradija idealam
tuvus kristalrezga parametrus.

Elektronu mikrozondes analzi veica Dr. habil. chem. U. Kallavus un M. Nat. Sci.
V. Mikli Tallinas Tehniskas Universitates Materialu P&tjumu Centra. Izmantota firmas
“Jeol” mikrozonde JXA-840A, kura darbojas komplekta ar skané&joSo elektronu
mikroskopu JSM-840A un spektrometru Link AN 10/95S. Mikrozondes darba reZzims
bija sekojoss - spriegums 13-20 kV, zondes strava 2 nA un viena mérijjuma laiks 100
sekundes.

Standarta plansiipéjumi ir parak lieli ievieto$anai analizes iekarta, un tos
jasamazina, lai maksimalais izmérs neparsniegtu 20 mm. Sekmigai analizes norisei
Ir nepiecie§ams puléto plansip&jumu virsmu parsegt ar vielu, kam piemit |oti laba
elektrovaditspéja. Sim  nollkam  katram plansfip&jumam ar termiskas
izsmidzina§anas palidzZibu uzklata loti plana zelta kartina. Ogles termiska
izsmidzina§ana nedeva vélamos rezuitatus, pat vairakas reizes to atkartojot.

Mikrozonde nosaka kimisko sastavu loti nelielam vielas tilpumam - 2-5 p3, tade| ir
lesp&jams veikt ne tikai individudlu kristalu, bet ar to niecigu dalu analizi. Katra no
seSiem plansfipgjumiem iegiti dati par Ca®*, Mg®’, Fe** un Mn® saturu 10-20
dolomita kristalos; kopa veikti 103 meérijumi. lekartas kluda attieciba uz magnija un
kalcijla saturu bija 0,5-1 % no rezultita vértibas, bet mangana un dzelzs
koncentracija dolomita ir ievérojami zemaka, tadé| arf kliida lielaka - biezi sasniedza
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10 % un vairak. Jateic, ka biezi vien mangana saturs bija |oti zems (mazak neka
0,2 % no kopé&ja katjonu satura), ko iekartas izSkirtspéja nelava noteikt.

Kalcija un magnija karbonatos literatura ir atziméts art stroncija, natrija, barija un
vairaku citu katjonu piejaukums, tacu to saturs parasti ir loti neliels, tadel netika
parbaudits. ArT citu anjonu piejaukums (blakus domin&josajam anjonam CO5%), kas
vispar ir maz pétita probléma, netika noteikts.

Elektronu mikrozondes analize apstiprinaja RD rezultatus, ka Franas stava
karbonatiezos var izdalit divus dolomita paveidus ar atskirigu Ca®* saturu. Jaatzimé
gan, ka pagaidam neizskaidrojamu iemeslu dé] mikrozonde uzradija par 2-3,5 %
augstaku kalcija jona saturu dolomita nekd RD analize. Gandriz 20 mérjumi liecina
par kalcija karbonata saturu virs 60 mol%, kas literatira atziméts tikai iznémuma
gadijumos.

lemesls paaugstinatajam kalcija saturam varétu but mikroskopisku kalcita
ieslégumu klatbutne dolomita. Daudzos gadijumos gan diezgan droSi var pateikt, ka
Ca®* saturs virs 60 mol% konstatéts lielos, dzidros dolomita krist3los.

lespéjams, ka augsto kalcija saturu noteica neprecizitates analizes metodika.
Karbonatu minerali prasa pasu pieeju Saja analiz€, jo tie ir viegli gaistosi. Viens no
kludu iemesliem ir parak augsts spriegums, ko karbonatu analizé iesaka samazinat
(3cceH, 1987). Jaatzimé gan, ka sprieguma maina no 20 uz 13 kV pilnigi
neietekméja rezultatus. Mérjjumus varéja iespaidot ari zelta lietoSana planshpéjuma
virsmas parseg$anai, jo tas var veicinat dazu elementu selektivu aizturi. Salidzinot ar
RD iegiitos rezultatus, redzams, ka novirzei ir sistematisks raksturs, tadél,
domajams, klidas tieS$am bija elektronu mikrozondes analizes metodikd, un
nepiecieSamas konsultacijas ar specialistiem, kas veic $o analizi tie$i karbonatu
mineraliem. Tallinas TU tadu iesp&ju nebija.

Galveno katjonu Ca®*, Mg®*, Fe** un Mn?" saturs noteikts arT desmit kalcita
kristaliem vid&j- un rupjkristaliska kalcitdolomita (Dadgs) planslip&juma, kur péc
kraso8anas rezultatiem sastop dzelzaino kalcitu.

Karbonatiezu pétfjumos biezi lieto skanéjoso elektronu mikroskopu, kas lauj
petit to kristalu saaugumu, formu un virsmas Tpatnibas |oti lield palielindjuma, ka ari
leglt asas un kontrastainas fotografijas pat nelidzenai iezu virsmai. Tallinas TU
Materidlu P&tjumu Centra ar skanéjo$a mikroskopa palidzibu 200-1200 x
palielinajuma nofotograféti pieci Franas stava karbonatiezu paraudzini (11. att.) un
viens P&rnavas svitas dolomita oolits.



57

11 attéls. Fotografija, kas veikta skan€jo3aja elektronu mikroskopa: vidéj-rupjkristalisks kalcitdolomts.
Labi redzama dolomita kristalu romboedriskd forma. Paraugs no apak$€jas Daugavas pasvitas
augsdalas dolomitizéto kalkakmenu atseguma Karva.

So pétljumu apjoms ir nepietiekams. Turpmak bitu nepieciesama plasaka
skanéjos§a elektronu mikroskopa lietoSana dazadu mineralu graudu un kristalu
virsmas pétijumiem, ka art iespéjamo mikroskopisko algu veidojumu diagnostikai.
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KLASTISKO-KARBONATIEZU PAREJAS ZONA EIFELA STAVA
TRANSGRESIVAJA SLANKOPA AUSTRUMBALTIJA

Vissenakajai devona griezuma dalai no disertacijas darba pétijjumu objektiem
pieder klastisko-karbonatiezu parejas slankopa Austrumbaltijas teritorija. Jaukta
sastava klastiski karbonatiskas sedimentacijas zona Baltijas vidusdevona Rézeknes-
Pérnavas laikposmu baseina austrumu mala ir zinama [lidz ar detalizétu apaks- un
vidusdevona stratigrafisku pétijumu saksanos 60-70. gados, ko sekméja vairaki jauni
urbumi Baltijas austrumos. ST slankopa gan ir pétita galvenokart tas stratigrafiska
iedaljuma precizé€$anai, tau vairakas publikacijas apskatits ari nogulumu sastavs
un veidoSanas apstakli.

VEl pirms Rézeknes svitas izdaliSanas |. Polivko darbos (1972, 1973) ir veikts
Eifela transgresijas laikposma baseina facialas zonalitates un teritorijas tektoniskas
attistibas raksturojums, kura gan sakara ar tolaik nelielo faktiskd materidla
daudzumu ir zinamas nepilnibas - secinats, ka baseins uzvirzijas Baltijas teritorijai no
austrumiem (Maskavas sineklizes), kas neapstiprinajas vélakos pétijjumos.

L. Larska (1974) pirmoreiz ka stratigrafisko vienibu ir izdalijusi R€zeknes svitu -
Eifela stava bazalo slankopu. VElak gramata par Baltijas devona un karbona
stratigrafiju vina visai siki raksturojusi gan Rézeknes svitas, gan to parsedzosas
Pérnavas svitu griezumu uzbilvi, nogulumu sastavu, tekstiras un organismu
kompleksus Latvijas teritorija, skarot arm jaukta sastava klastisko un karbonatiezu
zonu (flapckas, 1981). Uzmaniba tomeér veltita galvenokart slankopu stratigrafiskajam
iedalljumam un nogulumu veido§anas apstakli apskatiti mazaka méra.

V. Narbutas (1984) apskatijis Baltijas un Podolijas apakSdevona sarkanos
nogulumus. Vina pétijjumu objektos gan neietilpa R&zeknes un Pérnavas svitas, tacu
raksturota klastiski karbonatisko nogulu facidla zona Gargzdu sérija Baltijas
austrumos, kuras sedimentacijas rezZima, domajams, pastav zinama fidziba ar
vidusdevona pamatnes slankopu. V. Narbutas nonacis pie secindjuma, ka
sedimentacijas apstaklus klastiski karbonatisko nogulu facialaja zona noteica divi
sanesu avoti. Pirmais no tiem piegadaja klastisko materialu no ziemeliem, bet otrs -
parsvara karbonatisko materidalu - no austrumiem. P&c vina uzskata, karbonati
veidojas nevis hemogénas sedimentacijas procesos, bet gan uzkrajas ka drupu
Materials, kas tika ienests baseina no ta austrumu krasta, kur norisinajas apak$éja
paleozoja karbonatiezu izskalo$ana.

V. Kur§s (1975, 1992) raksturojis gan Gargzdu, gan Ré&zeknes-Pérnavas
laikposmu klastiski karbonatiskas sedimentacijas aredlus. Ving ari uzsvéris, ka
austrumos tie robeZojas ar peneplenizétu apak$éja paleozoja karbonatiezu
kontinentu, tacdu atziméjis, ka 8 sauszeme piegadaja maz klastiska materiala.
Karbonati uzkrajas hemogénas sedimentacijas procesa, ko sekméja baseina
Seklums, klastiska materidla un saldidens ierobezotd pieplide, kd ari tdens
iztvaikogana arida klimata apstak|os.
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Konstatéts, ka Rézeknes un P&rnavas laikposmos klastiski karbonatisko nogulu
facidld zona izveidojas uz Vilakas valna. ST pozifivd konsedimentacijas struktira
kalpoja par barjeru, kas atdalja Baltijas centralas dalas klastisko baseinu ar
pazeminatu salumu no Maskavas sineklizes evaporitu baseina. Taja izveidojas plass
seklidens sedimentacijas areals, kur dominéja malaini karbonatiskas nogulas, bet
uzkrajas ari rupjdrupu materials un gipsis.

V. Kurss precizéjis arf nogulumu sastava un tekstlru ipatnibas Saja klastiski
karbonatisko nogulu facialaja zona. Daudzveidiga sastava iezos atrastas zlSanas
plaisas, vilnoSanas tekstiras, ka arT dolomita ooliti un pseidoooliti, kas liecina par
seklu baseinu un aktivu hidrodinamisko rezimu. Bez tam atziméts, ka malaini
karbonatiskajos nogulumos sastop rupjus kvarca un karbonatu graudus
nevienmériga vérpetveida sadalijuma. ‘

Jaatzimé, ka agrak veiktajos pétijumos ir ieguts visai maz datu par klastisko-
karbonatiezu parejas zonas daudzveidigo nogulumu mineralo sastavu, reti ir veikti arT
detalizéti to strukturu un tekstlru pétijumi, izmantojot plansiipéjumus. Bez tam
papildus informacija bija nepiecieSama par dazadu nogulumu sastavdalu attiecibu
izmainam griezuma un izplafibas laukuma, kas lautu precizak rekonstruét
sedimentacijas apstaklus.

Disertacijas darba gaita tika izsekotas teksturu, strukturu un karbonatu mineralu
asociaciju izmainas pareja starp klastiskajiem un karbonatieziem. So mineralogiski
sedimentologisko pétijumu rezultati deva iespéju precizét Rézeknes un Pérnavas
laikposmu baseinu sedimentacijas apstaklus un iezu pécsedimentacijas izmainas.

Darba rezultati apstiprina iepriek§€jo péfijumu datus par to, ka Rézeknes un
Pérnavas svitu griezumiem Austrumlatvija ir raksturiga visai sareZgita un
daudzveidiga uzbiive. T3, pieméram, 103. Skaunes urbuma, kur $o svitu kopé&jais
biezums ir 34 m, izdaliti 22 atkirigi slani ar biezumu no daziem desmitiem cm lidz
6,4 m, kuros mijas rupjgraudaini sfipslanoti smilsakmeni, dazadgraudaini smilaini
domeriti un smilSakmeni ar karbonatu oolitiem un pseidooofitiem, zalganpeléki
domerfti, peléki sikslanoti dolomiti u.c. Neskatoties uz sarezgito slankopas uzbivi,
$aja zona skaidri redzams karbonatu satura pieaugums, salidzinot ar Baltijas
baseina centralo un rietumdalu.

Jaatzime, ka vél aizvien ir diskutabls arT jautajums par apskatamas slankopas
apak$dalas - Rézeknes svitas - atbilstibu agrajam devonam vai vidusdevonam. Saja
darbd pienemts viedoklis, ka Rézeknes un P&rnavas svitas pieder vidusdevona
Eifela sedimentacijas cikla transgresivajai bazalajai dalai.

Disertacijas darba iegitie dati par Rézeknes un Pé&rnavas svitu klastisko-
karbonatiezu parejas zonas nogulumu sastivu un genézi kopa ar iepriek$éjos gados
veiktajiem §is griezuma dalas paleogeografisko pétijumu rezultatiem ir dalgji
atspoguloti 15. Starptautiska sedimentologijas kongresa t&zés (Kurshs, Stinkulis, 1998),
ka arf LU 57. zinatniskas konferences tézés (Stinkulis, iesniegts publicésanai).
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Nogulumu paveidi

Lai precizétu vidusdevona Eifela stava transgresivas slankopas veido$anas
apstaklus un pécsedimentacijas izmainas, klastiski karbonatisko nogulu facialas
zonas ietvaros péc struktliram, tekstiram un minerala sastava izdaliti 9 atSkirigi
nogulumu paveidi, kuri talak raksturoti, sakot ar rupjgraudainakajiem nogulumiem,
kas veidojuSies aktivakd hidrodinamiskaja reZima, un beidzot ar
smalkgraudainakajiem, mierigas vides malaini karbonatiskajiem paveidiem.

Rézeknes un Pérnavas svitu nogulumu paveidi tiek apskatiti kopa, jo lielaka dala
no tiem ir izplatiti abas svitas. Tas ir an likumsakarigi, nemot véra abu svitu
piederibu vienam sedimentacijas ciklam.

Vidéj-rupjgraudaini smilsakmeni

Rupjdrupu nogulumi ir saméra plasi sastopami Austrumbaltija Rézeknes-
Pérnavas svitu griezuma, it seviSki §is slankopas apaksdala - Rézeknes svita. Lai
gan nepilna serdes iznakuma d€| slanu biezumu biezi vien ir gruti novéertét, videj-
rupjgraudainie smilSakmeni visdrizak veido patstavigus, no daziem desmitiem
centimetru lidz 3,3 m (9. Atasienes urbuma pat lidz 10 m) biezus slanus (12. att.), un
nav sastopami planaku starpkartinu veida. SmilSakmeni parsvara ir vidgj- un
rupjgraudaini (graudu diametrs ir 0,1-0,8 mm, vidéji 0,3-0,5 mm), bet 9. AtaSienes
urbuma nereti sastop art gransainus smilSakmenus.

Sis labi Skirotais smilSakmenu paveids izcelas ar augstu un pat izcili augstu
graudu noapalotibas pakapi, pie tam, jo rupjaki ir smilts graudi, jo labak tie ir
noapaloti. Vidéj-rupjgraudainajos smilSakmenos ir maz vizlas un tumso mineralu (13.
att), un jaatzimé, ka tikai Joti retos gadijumos tajos konstatéti karbonatu oofiti un
pseidooofiti, kuri ir visai tipiski R&zeknes-Pérnavas svitu nogulumu komponenti
Austrumbaltija. Geologiskaja griezuma vid&j-rupjgraudainie smilsakmeni asocié ar
sSmalkakiem bezkarbonatiskiem nogulumiem - smalk-vidéjgraudainajiem un
aleirttiskiem smilsakmeniem, kuri apskatfti talak $aja nodala.

Vidéj-rupjgraudaino smilsakmenu poras gandriz viscaur aizpilda poikilotopisks'
dinsa cements, kur gipsa poikilotopu® izméri sasniedz vairakus centimetrus.
Nogulumu krasa ir peléka un gaiSi briinganpel€ka, tekstira parsvara slipslanota, ar
S€riju biezumu vismaz 7 cm (domajams, ka slipsianotas sérijas ir ievérojami
biezakas, jo novérojumi izdariti saméra nelielajos urbumu serzu gabalinos), retak

1
POIKILOTOPISKA STRUKTURA iezim piemTt tad, ja viena minerala (vai mineralu) smalkaki
graudini vai kristalini ir izklied@ti rupjakos cita minerala kristalos. ST struktira bieZi ir raksturiga
SmilSakmeniem ar kalcTta cementu (lodi$u smilSakmeniem) un smilsakmeniem ar gipda cementu.
A”a|°9i anglu un krievu valoda izdotajai literatiirai, nosaukums “poikilotopisks” $aja darba tiek
Pledavats lietot nogulumieziem, jo agrék biezi izmantotie nosaukumi “poikilttisks™ un “poikiloblastisks” gan
» .@nglu, gan krievu literatdra atbilst attiecigi magmatiskajiem un metamorfajiem ieziem.
OIKiLOoTOP! - lielie viena minerala kristali, kuros ir izklied&ti smalkaki citu mineralu kristali vai graudi.
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lécveidigi slanota. Vietam smilSakmenu slanos sastop zalganpeléku malainu un
malaini karbonatisku iezu oliSus ar izmériem no milimetra dalam lidz 2 x 4 cm, kas
liecina par smalkgraudainako Reézeknes-Pé&rnavas svitu nogulu parskalo$anu vidgj-
rupjgraudaina drupu materidla uzkrasanas laika. Nereti drupiezos atrodami zivju
kaulu fragmenti. 25. Visku urbuma 362,0 un 362,6 m dziluma konstatétas ari melnas,
reizém Skiedrainas pléksnites, kuras, iesp€jams, ir augu atliekas.

Vidéj-rupjgraudaino smilSakmenu struktlra, slipsianota tekstira un labais
Skirojums liecina, ka tie ir veidojusies loti akfiva hidrodinamiskaja reZima - atras
straumés. Savukart, Rézeknes un Pérnavas svitu nogulumiem tipisko dolomita oolitu
un pseidooolitu triikums Sajos smiltsiezos norada uz pazeminatu udens salumu to
nogulsnésanas laika. Karbonatu oofiti un pseidoooitti, ka labi zinams, veidojas tdenTt
ar tuvu normalam vai paaugstinatu sajumu, kas piesatinats attieciba pret kalcitu un
aragonitu. Udens saluma pazemina$anas padara neiesp&jamu $o karbonatu graudu
denézi, kas, acimredzot, art vairakkart notika Rézeknes un Pé&rnavas laikposmos.
Aktivais hidrodinamiskais rezims, kura uzkrajas smilSainie nogulumi, nevaréja but
par iemeslu karbonatu oolitu un pseidooolitu trikumam tajos, jo dinamiska vide tiesi
sekmé to veidoSanos.

Smalk-vidéjgraudaini smilSakmeni

Sie nogulumi ir mazak izplafiti neka vidéj-rupjgraudainie smilsakmeni, tadu ciesi
asocié ar tiem geologiskaja griezuma. Smalk-vidéjgraudainie smilSakmeni konstatéti
Rézeknes un Pérnavas svitu griezuma visos §T darba ietvaros pétitajos urbumos,
iznemot 25. Visku urbumu. Tie veido no daziem desmitiem centimetru lidz aptuveni
2 m biezus slanus, bet 9. Atasienes urbuma sastop arf vienu 6 m biezu siani.

Graudu diametrs smilSakmenos péc mérijjumiem planslipéjumos ir 0,06-0,4 mm
(vidgji 0,2 mm). Drupu materidls ir saméra vaji Skirots, bet ta noapalojuma pakape
parsvara ir zema un vidéja. Smalk-vidéjgraudainie smilSakmeni, atskiriba no
rupjakajiem paveidiem, biezi vien ir stipri vizlaini. Sakara ar malaina materiala
trikumu tiem ir saméra liela porainiba, kas pielava sulfatisku $kidumu brivu filtraciju
un gipSa kristalizaciju poras. Lidz ar to, Nhdzigi ka vidéj-rupjgraudainajos
smilSakmenos, bieZi sastop poikilotopisku gipSa cementu.

Smilsakmeni ir peléki, gaisi bringanpeléki, retak zalganpel€ki. Pédéja krasa
atziméta tikai 103. Skaunes urbuma 400-414 m dziluma. Siem drupieziem ir daZada
tekstira - visbiezak sastop siku l&cveidigu un horizontalu slanojumu, ko nosaka
malaini vizlaina materiala, vizlas vai zalganpel€ka smil$aina aleirofita starpkartinas ar
dazu milimetru biezumu. Mazak raksturigs ir sfipslanojums, ko iezimé vizlas
orientacija, reti var novérot ari viendabigu tekstdru. Dazkart smilsakmenos sastop
mala I&cas ar diametru no daziem milimetriem Ndz aptuveni 1 cm. Nereti konstatéti
Ski zivju kaulu fragmenti. Lidzigi ka rupjakajos smilSakmenos, arf smalk- un
Vidéjgraudainajos paveidos nesastop ne karbonatu oolitus un pseidooolitus, ne arr
karbonatu cementu.



13. att. Vidéj-rupjgraudains smilsakmens ar poikilotopisku gipda cementu. Redzama ieZa laba Skirotiba
un tum&o mineraly nelielais saturs. Brin3 iegaren3 pl&ksnite - zivs kauls. 103. Skaunes urbums, 400.5
m dzijums, vidusdevona Ré&zeknes svita.

Vienigi kdda smalk-vidéjgraudaino smilsakmenu stant 25. Visku urbuma 362 m dzijuma aptuveni
50 % poru tilpuma aizpilda pilnkristalisks dolomita cements. Dolomita kristdlu diametrs parsvard ir
0,02-0,07 mm, bet nereti sasniedz 0,15 mm un pat 0,3 mm. Kop3 ar pitnkristalisko cementu var
novérot arT savdabigus tira dolomita agregatus, kuros nav kvarca un lauk3pata drupu graudu. So
agregatu saturs ezl ir ap 2 %, bet izmén svarstds no 0,15 x 0,22 mm (idz 0,22 x 0,45 mm.
Smildakmens pamatmasa tie izcelas ar smalkkristaliskaku struktiru un neparastu tekstdru: dolomita
agregatus 3kérso slanojumam paralélas tievas sazarotas dzislipas, kuras aizpilda kads briins un
Zalganbruns (mikroskopad ar izslégtu analizatoru), caurspidigs minerals. P&dé&jais ir vai nu kads mala
minerals, vai arf hidratéta vizla, ko karbonatu kristali augéanas gaita ir sadafjusi atseviskas pléksnités.
Min&to dolomita agregitu denéze nav isti skaidra.

Japiemnin arf 14 m biez3d Rézeknes svitas pamatnes daja 103. Skaunes urbuma, kur smalk-
vidéjgraudainie smil&akmeni ir viens no izplatitakajiem ieZu tipiem. Gan smittsiezu zajganpeléka krasa,
gan |oti vaja cementacijas pakdpe, kas raksturiga &im intervalam, kopuma3 ir netipiska klastisko-
karbonatiezu parejas zonai. Minétd slana augddaja, aptuveni intervdla 401403 m, smalk-
}Iidéjgrau,dainajos smilsakmenos ir visai daudz dipédaju eju, kuras Joti krasi izcelas ar peléko krasu,
Ievérojamo mehanisko izturibu un caurujveida formu (14. att.). Raksturigi, ka tas nekad neskérso viena
otru. Plansfip&juma var redzét, ka dinédaju ejas sastdv no dolomnta ar nelielu drupu graudu saturu -
vidgji tikai ap 5 %. Dolomits parsvara ir ksenomorfs un |oti smalkkristalisks, tadu sastop ari rupjakus &
minerdla kristalus ar maksimalo diametru 0,3 mm, lielakie un dzidrakie no kuriem nereti ir zonali
Ddn&daju organismu darbibas pazimes norada uz to, ka péc zalganpelékd smildaind materidla
uzkrd§anas paaugstindjas (tuvojas normalam jiras Udens s3lumam) ieprieks pazeminatais Gdens
salums, kas radija labvéligus apstak|us 0 baseina iemitnieku izplatibai.

Karbonatu ootu un pseidooolitu trikums smalk-vidgjgraudainajos nogulumos
liek secinat, ka tie izgulsn&jusies no Gdens ar pazeminatu sajumu. Sedimentacijas
apstak|i bija loti fidzigi tiem, kados uzkrajas iepriekd aprakstitie rupjgraudainie
Smildainie nogulumi. Lai gan smalk-vidéjgraudaind smilts veidojas aktiva
hidrodinamiskaje‘: reZima, tomér ne ttk atras straumés ka videj-rupjgraudainais drupu
Materials.



Aleintiski smilSakmeni

Smalkgraudaini smilSakmeni un rupjgraudaini aleirofiti ar graudu diametru no
0,05 lidz 0,2 mm (reti lidz 0,3 mm) ir visai raksturigi apskatamajai parejas zonai. Sie
nogulumi veido no milimetra desmitdajam [idz daziem centimetriem biezas
starpkartas gan par tiem rupjakos, gan smalkdkos iezos - smalk-vidéjgraudainajos
smildakmenos, domeritos un malainos aleirolitos. Bez tam aleiritiska smilts ir plasi
sastopama ka vairak vai mazdk vienmérigi izkliedéts piejaukums visai dazados
Rézeknes-Pérnavas svitu nogulumos. Reti to sastop vienigi vidéj-rupjgraudainajos
smilSakmenos un pelékajos dolomitos. Jaatzimé, ka divi pedéjie ir attiecigi
visrupjakais un vissmalkakais nogulumu paveids pétitaja slankopa, tadél pec graudu
izmériem vidéja materidla trikums tajos ir gluzi likumsakarigs - to noteica
hidrodinamiska rezima atSkirbas. Nereti aleiritiskie smilSakmeni veido art
patstavigus slanus ar maksimalo biezumu 7 m (355-362 m intervala 25. Visku urbuma).

Tiri  aleiritiskie smilSakmeni bez smalkaku frakciju piejaukuma parasti ir
bringanpeléki, gaiSpeleki, peleki un gaisi oranzpeleki. Pieaugot malaina un malaini
karbonatiska materiala lomai, tie iegust za|ganpeleku krasu, kura ir viena no
dominéjoSajam apskatamaja facialaja zona. Vistipiskaka ta ir talak raksturotajiem
domeritiem,

14. att Zalganpelgks smalk-vid&jgraudains smilsakmens ar din&daju ejam, kuras sastav no bliva
dolomita ar nelielu drupu graudu saturu. Redzama %0 organismu veidojumu caurulveida forma.
103. Skaunes urbums, 402.5 m dzijums. vidusdevona Rézeknes svita.
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Aleiritiskie smilSakmeni parsvara ir IEcveidigi slanoti, retak vijnoti un honzontali
slapoti ar kartinu biezumu no milimetra dajam fidz 1 cm, reti idz 3 cm. Tekstdry
nosaka vai nu nedaudz atSkiriga rupjuma materiala mija, vai ar starpkartinas, kuras
sastav no smalkgraudainaka materidla - smilSaina aleirolita, malaina aleirofita, retak
domerta. Loti reti konstatéts shipslanojums ar sériju biezumu [idz daZiem
centimetriem. Dazkart var novérot slanojuma deformacijas - sikas krokas. Nereti
sastop art nogulu parskaloSanas pazimes - kunkujus, nereguiaras |écveida kartinas
un lecas (15. aft.). Tekstira liecina, ka visdrizak aleirtiski smilSainas nogulas ir
parskalotas vilnu darbibas rezultata.

Zalganpelékajos domeritos aleirtisko smildakmenu starpkartinas izcelas ar savu
bezkarbonatiskumu. Karbonatu saturs palielinas, pieaugot zalganpeléka malaini
aleiritiska materiala proporcijai. Aleirita un smalkas smilts graudini ar diametru 0,05-
0,2 mm veido domertos ne tikai patstavigas starpkartas, bet biezi arl ir izkliedéti
malaini karbonatisko nogulumu pamatmasa, kur parasti asocie ar gaiSpeléku, mazak
malainu dolomittu.

ZiSanas pazimes paos aleiritiskajos smil§akmenos netika konstatdtas, tatu
reizém tas, iespéjams, sastop daZus centimetrus biezos zalganpeléku aleirolfitu
starpslanidos. Par problematiskam Zisanas plaisam ir uzskatamas tuvu vertikalam
virzienam orientétas dzislinas ar platumu Ndz daZziem mm, kuras zalganpeléko
aleirofitu starpslani$os ir pilditas ar aleiritiski smilsaino materialu - tadu padu ka
smilSakmenu pamatmasa.

15. aft Aleirltiska smildakmens starpkiartina zajganpel@kd domerita. Aleirltiskajam smildakmenim
raksturiga siki lecveidigi slanota un kunkujaina tekstlra, kura liecina par nogulu izskalodanu. Jo
tumsaka (zalganpeléka) ir nogulumu krasa, jo augstaks tajos malaind materidla saturs. 103. Skaunes
urbums, 383,8 m dzijums, vidusdevona R&zeknes svita.



Reizém aleiritiskajos smilS§akmenos ir konstatétas melnas, lidz 0,5 cm garas un
platas pleksnites, kuras, domajams, ir augu atliekas.

Svarigi ir atzimét to, ka karbonatu oofiti un pseidoooliti nav raksturigi
aleiritiskajiem smilSakmeniem pat tad, ja S8ie drupiezi tieSi kontakté ar
dazadgraudainu smilSakmenu slaniem, kuros ieapalo karbonatu veidojumu saturs

sasniedz 50 %.

Savdabigus ieslégumus aleiritiskajos smilSakmenos var novérot 103. Skaunes urbuma 386,3 m
dzilum3. Seit visai bieZi sastop lidz 8 mm biezas, neregularas peléka dolomita starpkartinas un l&cas,
kuras mijas ar smilSakmens |&écam un starpkartinam un atdkiras no gaiSpelékda smilSakmens ar
nedaudz tum$aku peléku krasu. Mikroskopa redzams, ka peléko krasu dolomita kartinas nosaka
0,008-0,08 mm biezas slanojumam paral€las joslinas, kuras bez analizatora mikroskopa izskatas
tumsi zalganpelékas. Joslinu garums sasniedz dazus mm, un péc siki vilnveidiga rakstura, biezas
sazaro$anas un izkiiés$anas tas loti atgadina literatira (Muiter, 1975; Reineck, Singh, 1980; Tucker,
Wright, 1990) atzimétas ajgu vai baktériju kartipas (anglu val. - algal mats, microbial mats). Tomer tas,
ka joslinas pilniba aizpilda mals, dod pamatu $aubam, vai alges ir piedalljusas to veidosanas procesa.
lesp&jams, ka tas gluzi vienkarsi ir planas mala kartipas, kas izgulsnéjusas Tslaicigas loti mieriga
udens epizodés bez organismu lidzdalibas.

Aleiritiska smilts, [dzigi rupj-vidéjgraudainajam un smalk-vidéjgraudainajam
smilSaingjam materialam, ir veidojusies udeni ar pazeminatu sajumu. To apstiprina
karbonatu oofitu un pseidoooltu trikums, ka arm kopuma niecigais karbonatu saturs
aleiritiski smilSainajos nogulumos. Bez tam Sie smalkie drupiezi geologiskaja
griezuma ciesi asocié ar citiem bezkarbonatiskajiem nogulumiem - rupj-, vidéj- un
smalkgraudainajiem smilSakmeniem, ka ari pelékiem aleirolitiem.

Aleiritisko smiltsiezu nelielie graudu izméri, ka ari raksturigais Iécveidigais
slanojums liecina par to veidoSanos saméra zemas aktivitates hidrodinamiskaja
rezZima, kur§ tomeér nebija pilnigi mierigs. V. KurS§s (1992) atziméjis, ka klastiskais
materials ar graudu izmériem 0,05-0,1 mm (ti. rupj$ aleirits) devona baseinos
veidojies l1€énas straumés, kuras plida l1dZiga virziena ar tam atrajam straumém, kuru
darbibas rezultata izveidojas rupjaku smildu sfipslanotas sérijas. Pieminéts, ka uz
Vilakas valna vidusdevona sakuma rupjgraudainas aleiritiskas nogulas veidojusas
vai nu vajas vilnu darbibas zona vai arf plidmainu straumés.

Vilnveidiga un Iécveidiga tekstiira, kas, k& minéts, ir Joti raksturiga Rézeknes un
Pémavas svitu aleiritiskajiem smilsakmeniem, ir sastopama dazada vecuma
klastiskajos un karbonatiezos, un to nevar uzskatit par kadu konkrétu sedimentacijas
apstakju precizu indikatoru. Ka atziméts nogulumiezu tekstiru un struktiru atlanta
(Atnac, 1962), vilnveidigas un |&cveidigas tekstdras var novérot jlras vilnu darbibas
Z0na, lagiinas, liéos, ezeros un upju palienés.

Plasi pazistamaja darba par nogulumu sedimentacijas apstakliem (Reineck,
Singh, 1980) ir ilustréti vairaki malaina un smildaina materidla vilnveidigas un
lBeveidigas  slanmijas gadijumi. Gramata redzamie fotoattdli ieglti parsvara
Ziemeljiras masdienu plidmainu [lidzenumos un jateic, ka vairakos no tiem
skatamas Rézeknes un Pérnavas svitu aleiritiskajiem smildakmeniem [idzigas
tekstiiras. ArT slanu biezums ir aptuveni vienads. Autori atzimé, ka §ads vilpveidigs
un lécveidigs slanojums var veidoties dazadas vidés ar mainigu hidrodinamisko
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rezimu vai drupu materiala pieplddi, tadu biezas slankopas ar minéto tekstiru ir
raksturigas jagram ar pliadmainu reZimu.

Vilnveidigs un Iécveidigs slanojums ir atziméts ka viena no plidmainu reZima
pazimém vél daudzos literatiiras avotos (Klein, 1971; Tankard, Hobday, 1977; Klein,
Ryer, 1978; 3nnuort, 1990), tomé&r nekur tas nav minéts ka viennozimigs So apstak|u
raditajs. Turklat vél tadiem lécveidigi un vinoti slanotiem nogulumiem, kas
veidojusies plidmainu rezZima, ir savas TpaSas pazimes: smil8ainajas Iécas un
slani§os var izsekot divos pretéjos virzienos orientétu slipslanojumu, kas atbilst
attiecigi paisuma un béguma straumem.

Novérojumi urbumu serdés diemzél nelava dot precizu atbildi par $adu 1patnibu
klatbdtni Rézeknes un Pérnavas svitu aleiritiskajos smilSakmenos. Bez tam divos
pret€jos virzienos orientéts slanojums var veidoties ne tikai paisuma-béguma
apstaklos, bet ari pludmalés vilnu darbibas rezultata. Nemot véra visu
ieprieck§minéto, jautdjums par aleiritisko smilSakmenu sedimentacijas procesus
reguléjosajiem faktoriem vél arvien paliek atklats.

Pelnu peléki aleirolti

Bezkarbonatiski aleiroliti ir mazizplatiti pétitajas urbumu serdés. Tos sastop tikai
15. Ludzas urbuma un 9. AtaSienes urbuma Pérnavas svita. Rézeknes svita Sie
nogulumi nav konstatéti. Pelnu pelékie aleiroliti izteikti asocié ar aleiritiskajiem
smilSakmeniem, retak tie sastopami kopa ar rupjgraudainakiem smilSakmeniem.
Nekad tie nav konstatéti asociacija ar zalganpelékajiem domeritiem, gai$pelékajiem
dolomTitiem un dazadgraudainajiem oolitiskajiem smilSakmeniem. 15. Ludzas urbuma
pelnu pelékie aleiroliti veido dz 30 cm biezus slaniSus, kuri mijas ar aleirttiskajiem
smilSakmeniem. Aleirolitu saturs $aja slanmija ir aptuveni 40 %. Tie veido arT vienu,
domajams, dazus metrus biezu slani 9. Atasienes urbuma.

Aleirolitu krasa ir savdabiga - peléka ar pelniem [idzigu toni, nedaudz iebriina.
Tiem raksturigs parsvara horizontals un nedaudz vilpots slanojums ar biezumu no
milimetra dalam lidz daziem mm. Paraugu $kérsgriezuma slanojums ir v3ji izteikts,
tatu labi redzams veida, ka serdes gabalini sadalas: tie veido planas neregularas
platnites. Tekstiiru nosaka vizlas orientacija paraléli slanojumam, kas ir skaidri
redzams planslipéjuma. Vizlas saturs ir loti augsts un sasniedz 30 % no visiem drupu
graudiem. Loti biezi sastop arm sikdispersu sulfidu sakopojumus, kuri pieskir
aleirolitiem raksturigo peléko krasu. Kvarca un lauk$pata drupu graudu diametrs péc
Merijumiem plansiip&umos ir 0,015-0,08 mm, vid&ji 0,03-0,05 mm. Nereti aleirolitos
Sastop melnus, oglainus $kiedrainus un pléksniSveida ieslégumus ar garumu un platumu
dz 0,5 cm, kas visdrizak ir augu atliekas.

Spriezot péc bezkarbonatiskuma un asociacijas geologiskaja griezuma ar
lepriek§  raksturotajiem  aleiritiskajiem, smalk-, vid&j- un rupjgraudainajiem
Smilsakmeniem, vizlainais aleirftiskais materials veidojas ar tiem lidzigos apstaklos -
UdenT ar pazemindtu s3lumu. Domidjams, ka pelnu pelékie aleiroliti ir
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vissmalkgraudainakie nogulumi, kuri uz Vilakas valna un ta apkartné veidojas ddenr ar
ievérojami pazeminatu salumu.

Za|ganpeleki domeriti

Zalganpelékie domertti ir vieni no raksturigakajiem Rézeknes un Pérnavas svitu
nogulumiem Austrumbaltijas kiastiski karbonatiskaja slankopa. Tiem ir pat
dominéjosa loma 103. Skaunes un 15. Ludzas urbumos griezuma apaksdala -
Rézeknes svita. Sie malaini karbonatiskie nogulumi veido patstavigus slanus ar
biezumu no daziem desmitiem centimetru lidz 11 m un saméra reti pétitajos urbumu
griezumos ir sastopami planakas starpkartas citos nogulumu paveidos. Rupjakos
nogulumos dazkart vienigi var novérot zalganpeléko domeritu olus ar diametru no

milimetriem lldz daziem centimetriem.

Jaatzimé gan, ka Ndzigi nogulumu paveidi - zalganpeléki un pel€ki aleiroliti un malaini aleirofiti,
kuri atSkiras no domeritiem tikai ar zemaku karbonatu saturu un nedaudz rupjakiem pamatmasas
graudu izmériem - visai bieZi veido milimetrus un centimetrus biezas starpkartinas rupjakos nogulumu
paveidos - dazadgraudainajos smilSakmenos un aleiritiskajos smilSakmenos.

Domeritu krasa ir visai izteiksmiga un neraksturiga citu Latvijas devona griezuma
dalu nogulumiem - ko$i zalganpel€ka ar viegli zilganu nokrasu (16. att.), vietam
tumsaka un pariet peléciga. Planslipéjumos redzams, ka karbonatu sadalijums
nogulumu pamatmasa ir vienmérigs, un vienigais karbonatu minerals ir dolomits,
kurS péc struktiiras ir slépt- un mikrokristalisks, reti sastop loti smalkkristaliska
piejaukumu.

Vairakos intervalos domertti ir Joti viendabigi, bez redzamam slanojuma un citu
tekstlru iezimém, ka arT kadu komponentu piejaukuma. Tacu biezak Sie savdabigie
nogulumiezi nemaz nav tik monotoni - tiem raksturigas gaiSpelékas malaina dolomita
starpkartinas ar biezumu milimetros un to dalas, rupja aleirita un smalkas smilts
piejaukums, ka ari nevienmérigi izkliedéts vidé- un rupjgraudains smil$ains
materials. Smilts graudu vidu biezi sastop dolomita ocolitus un pseidooolitus.

Gaispeleka malaina dolomita starpkartinas ar savu gai§ako toni saméra labi
izcelas zalganpelékaja domerita pamatmasa pat urbuma serdes virsma, bet seviski
skaidri redzamas zagéta parauga $kérsgriezuma. STm starpkartinam ir liela nozime
domeritu sedimentacijas apstaklu pétfjumos, jo biezi tas ir vieniga pazime, kas
uzsver smalko, sarezgito nogulumu teksttru.

Gai$peléko kartinu biezums ir ievérojami atskirigs - no aptuveni 0,05 mm [idz
daZziem milimetriem, maksimali 4-5 mm. BieZi tas veido loti smalku /6zeni vilnotu,
lécveidigu un horizontalu slapmiju ar zalganpeléko, nedaudz malainako materialu.
Intervali, kur mijas |oti planas zalganpelékds un gaiSpel€ékas kartinas, izdalas ka
atseviski slanisi ar biezumu lidz 1,5 cm, kurus nomaina lidziga biezuma viendabigi
Zalganpelékie slantsi (17. att.). Tas norada uz sedimentacijas procesu dazadu rangu
Periodiskumu. lesp&jams, ka visplanakas kartinas atbilst diennakti vai pat diennakts
da!as ilgam sedimentacijas reZima izmainam. Nav izslégts, ka §is izmainas ir
'Zsaukusi plidmainu procesi.



16. att Viendabigi zalganpelékie domeriti ar tiem tipisko krdsu. 103. Skaunes urbums, 393,5-394,0 m
dzilums, vidusdevona Rézeknes svita.

Planslipgjuma redzams, ka gaidpelékie slaniSi izcelas ar daZadkrstalisku
Struktaru - sastop gan slépt- un mikrokristalisko dolomitu, kas dominé zajganpeléko
domerttu pamatmasa, gan ar |oti smalk- un smalkkristalisku, atsevi§kos gadijumos
pat vidéjkristalisku dolomitu ar maksimalo kristalu diametru 0,13 mm. Kristali
parsvara ir ksenomorfi un hipidiomorfi, retak idiomorfi. Dazadu izméru dolomita
kristalu sadalfjums ir nevienmérigs - tie veido nelielus, bieZi vien sazarotus
agregatus.

Nereti gaiSpelékad malaina dolomita piejaukums nosaka lécveidigu, lécveidigi
slapotu un kunkujainu tekstiru. L&cu un kunkulu diametrs svarstas no milimetra
desmitdajam Mdz 1-2 cm, to aréjas robezas parasti ir krasas, bet forma - neregulara
un vaji noapajota. Atsevi§kos gadijumos (103. Skaunes urbuma vietam 383,3-383,8 m
intervala) gailais materials domin&, un taja sastop zalganpeléka domerita |ecas ar
diametru fidz 1-2 cm. Visdrizak lécveidigas un kunkulainas tekstdras ir nogulu
Parskalo3anas pazimes.

Otrs piemaisjumu veids za|ganpelékajos domeritos ir rupjgraudains aleirits un
Smalkgraudaina smilts ar graudu izmériem 0,05-0,2 mm. Smalkais drupu materils
P& granulometriskd sastiva un v3jas noapalotibas ir identisks aleiritisko
Nogulumos aleiritiskas smilts piejaukums ir sastopams visai biezi, un parasti tas
asocié ar gaispeléko malaino dolomitu.
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17. alt. Zajganpelgkais domerits ar daudzveidigu smalku tekstiru, kuru nosaka gaipeléka malaina
dolomita starpkartinas. Biezdkos slanidos, kuri atdkiras péc tekstiiras Tpatnibam un gaiSpeléka
materidla satura, vai izsekot ari zemaka ranga [ofi smalku slanojumu ar biezumu milimetra
desmitdajds. Redzams viji izteikts lécveidigs slanojums (attéla apak3dala), ripsnojums (augstak),
lEcveidigs slanojums ar daudzam deformacijam un izskalojuma pazimém (vidusdala) un lézeni vilnots
slanojums (aug$dald). Parauga vidusdalu vertikalad veida 8kérso 208anas plaisa. Ar taisnstdri apvilkts
iecirknis, kurd redzams 20. att. 103. Skaunes urbums, 389,2 m dzijums, vidusdevona Rézeknes svita.

Aleiritiskas smilts sadalijums ir nevienmeérigs: zalganpelekajos domeritos sastop
lecas, sazarotas dzislipas ar neregularu formu, retak |Bcveidigus un vijnveidigus
slanius ar paaugstinatu §T materidla saturu. Lécu, dzislinu un citu veidojumu
ropezas biezak ir izplidudas, retak krasas, bet to biezums svarstds no milimetra
dalam idz daZiem centimetriem, vidéji dazi milimetri. Smalko drupu graudu saturs
lEcas un dzislinas ir mainigs, bet parasti neparsniedz 30 %. Vietam var novérot, ka
nogulumiem ar paaugstinatu aleiritiskas smilts saturu ir |&cveidiga, kunkulaina un
citadi nevienmériga tekstira, bet intervaliem, kur smalka klastiska matenala ir mazak -
requlars horizontals slanojums. Retos gadijumos aleiritiska smilts ir vienmérgs
izklied&ta za|ganpelékajos domeritos, un tad tas saturs nav augstaks par 5-10 %.

Plansfip&jumos ir labi redzams smalka drupu materiala nevienmérigais, dazkart
loti neregularais sadafjums. Pat tad, ja pasi gaispelékie s\ani$i ir izturdti un ar
vienadu biezumu, mikroskopiskd méroga tajos var labi novérot vérpetveidigu drupu
9raudu orientaciju (18. att.). Domajams, ka ta liecina par malaini karbonatisko nogulu
UzdulkoSanu vienlaicigi ar aleiritiskas smilts uzkraganos. Kontakti starp iecirkniem,
kuri satur drupu graudus un kuros to nav, parasti ir izplidusi un neregulan, retak
krasi. Dazkart aleiritiskas smilts sadafijums ataino ripsnojuma tekstiras. Gadijumos,
kad domeritu |lEcveidiga un kunkulaina tekstlra ir labi redzama pat ar neapbrunotu
aci, mikroskopa var novérot loti nevienmérigu drupu graudu orentaciju -
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vérpetveidigus sakopojumus ar diametru ap 1 mm, k& ari sazarotus, izplidusus
dzislveida agregatus, kur graudu orientacija arT ir vérpetveidiga.

Kopa ar kvarca un laukSpata graudiem aleiritiskas smilts sastava nereti ietilpst
ar ieapalas un nedaudz iegarenas mikritiskas dolomita picinas ar diametru 0,04-0,12
mm (sk. 18. att.). Picinas ir vienmeérigi izkliedétas smalko drupu graudu vida un
neveido patstavigus agregatus. Tas ir vai nu parskaloti karbonatisko nogulu
fragmenti, vai algu veidojumi, vai ari kadu organismu (iesp&jams, estériju) koprolfiti.
Picinu saturs maksimali sasniedz 5-10 %. Lai gan pagaidam par to ir maz datu, Skiet,
ka mikritisko picinu saturs nogulumos pieaug virziena uz dienvidaustrumiem.

GaiSpeleka malaina dolomita slanidu sastavs un aleiritiskas smilts sadalijums
tajos labi atspogulo nogulu sedimentacijas apstaklus. Viendabigas zalganpelé€kas
malaini karbonatiskas nogulas neap$aubami ir uzkrajusas loti mieriga vide.
GaiSpelékas kartinas, acimredzot, ir izveidojusas hidrodinamisko apstakiu
aktivizacijas rezultata, kad tika parskalotas malaini karbonatiskas nogulas un
vienlaicigi nogulsnéts rupjaks materials - aleiritiska smilts. Vietam novérojamas
simetriskas ripsnojuma tekstiras liecina, ka uzdulkoSana visdrizak ir notikusi vilnu
darbibas rezultatd. Kopa ar kvarca un lauk$pata drupu graudiem uzkrajas
sléptkristaliskas dolomita picinas.

Gaispelekajas kartinas ir zemaks malaina materiala saturs neka zalganpelékaja
domerita pamatmasa. Domajams, ka to noteica malaina materiala aizskalo$ana vilnu
darbibas ietekmé. Izskalo§ana nav bijusi pilniga, jo aleiritiska smilts praktiski nekur
neveido ieza karkasu - vienmér ta augstaka vai zemaka koncentracija ir izkliedéta
malaina dolomita pamatmasa. GaiSpelékajos slaniSos biezi sastop pilnkristalisku
dolomttu, kura nav viendabigaja domeritu pamatmasa (sk. 18. att.).

Pieaugot smalka drupu materidla saturam, zalganpelékie domeriti pariet
aleiritiskajos smilsakmenos, kuri raksturoti iepriek$. VEélreiz jaatzimé to, ka aleiritisko
smilSakmenu starpkartinas zalganpelékajos dolomttos ir bezkarbonatiskas, bet
pieaugot zalganpeléka malaina materiala lomai, vienlaicigi palielinas arT karbonatu
saturs.

Bez gaiSpelékajam malaind dolomita starpkartinam un aleiritiskas smilts
piejaukuma zalganpelékajos domeritos sastop ari vidéj-rupjgraudainu kvarcu un
lauk$patu ar graudu diametru 0,3-1 mm un Joti labu noapalojumu. Sadu izméru
rupjdrupu materidls parasti uzkrajas atras straumés, kas ievérojami atskiras no
malaini karbonatiskajam materialam atbilsto$as mierigas vides.

Tomér rupja smilts ir visai tipiska zalganpeléko domeritu pazime. Reti ir gadijumi,
kad domeritos to vispar nesastop. Parasti rupjas smilts koncentracija ir neliela (1-2
%), retak bieziko domertta slanu bazalajas dalas un ziSanas plaisas tas saturs
Sasniedz 10-30 % (19. att.). V. Kurds (1975) atziméjis, ka rupjgraudainas smilts
Piejaukums nosaka domeritos vérpetes teksturas, kuras liecina par nogulu
UzdulkoSanu un pargulsnésanos. Ar &7 darba gaita konstatéts, ka rupjo kvarca un
'va“kﬁpata drupu graudu sadaljums ir nevienmérigs - gan serdes gabalinu
|Skéfsgriezumé, gan slanu virsmas redzams, ka tie veido neregularas Iécas un
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dzislas ar izplidusam robezam un izmériem no daziem milimetriem fidz 34 cm.
Sada nevienmériga izplatiba un savdabigas vérpetes tekstiras liecina, ka rupja
smilts ir iek|uvusi malaini karbonatiskajas nogulas vifpu darbibas rezultata.

18. att. Planshipé&juma mikrofotogréfija: zajganpelékais domerits ar aleiritiskas smilts (baltie graudini)
un mikritisku® dolomita picinu (tumébrinie graudini) piejaukumu. Attéla aug§dala - gaispelékd malaina
dolomita starpkdrtina ar augstu aleiritiskds smilts saturu un paaugstinatu pilnkristaliska dotomita
cementa (gaiSpelékais starp aleiritiskas smilts graudiniem) saturu. Attéla apak3dala - zalganpeléka
domerita pamatmasa (prunais) ar nelieju aleiritiskas smilts un picinu piejaukumu un bez pilnkristaliska
dolomita cementa. Nevienmérigais aleiritiskas smiits sadaffjums un kontakta raksturs starp gaispel&ko
dolomftu un zajganpeléko domerftu liecina par vijnu iedarbibu uz nogutam. 103. Skaunes urbums,
388,5 m dzilums, vidusdevona Rézeknes svita. Nikoli paraléli.

Kopa ar rupjajiem kvarca un laukdpata graudiem nereti sastop ari dolomita
oofitus un pseidooolfitus, kuru saturs vidéj-rupjgraudainas smiits vidd svarstas no 0
lidz 20 % un pat 50 % (103. Skaunes urb., 384,3-384,9 m intervala). Karbonatu vidi
visvairak ir baltu graudu, bet vietdm sastop ari melnus un pelékus graudus. Starp
tiem dominé pseidoooliti, mazak ir oofitu. Karbonatu graudu meino un pel&ko krasu
nosaka sulfidu mineralu piejaukums. Domajams, ka karbonatu ooliti un pseidoooliti ir

ieskaloti domeritos kopa ar rupjajiem kvarca un lauk3pata graudiem vilnu darbibas
rezultata.

’ MixRITS (ang)u valoda micrite, lime mud) - karbonatu minerdli ar kristalu diametru zem 0,02 mm
(Pamata slgpt- un mikrokristaliski). Mikeita sastava var ietilpt gan hemogéns kalcija karbonats, gan Joti
Smalks organismu detrits. gan arl niecigu izméru karbonatisks drupu materials. Lidzigi tiek lietots
'ermins “mikritiska struktiira” (Folk, 1959, 1962; Dunham, 1962).
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Ka jau minéts, gaiSpelékd malaina dolomita, aleiritiskas smilts un rupja drupu
materiala sadalljums nosaka zalganpeléko domeritu daudzveidigo uzbivi: siku
horizontalu un vilnotu slanojumu, Iécveidigu slanojumu, I€cas, kunkulus un vérpetes
tekstiiras. Tacu ta ir tikai daja no malaini karbonatisko nogulumu teksttru kompleksa.

AtseviSkos gadijumos gaiSpeléko un zalganpeléko kartinu mija konstatétas
ripsnojuma tekstaras (20. att.) - 2,4-2,5 mm augsti un 16,5-18,3 mm gari “vilnisi".
Vienam 18,3 mm garam ‘“vilnitim” ir noskalota augSdala, un ta rekonstruétais
augstums ir 42 mm. Ripsnojuma tekstiram ir aptuveni simetriska forma,
garuma/augstuma attieciba no 4,4 lidz 6,6 un smalka iek$&ja uzbuve - viena virziena
kritods slipslanojums.

Ripsnojums var veidoties gan straumju, gan vilnu dabibas rezultata un nereti So
procesu izveidotas teksturas ir gruti atSkirt. Pé&c literatliras datiem (Reineck, Singh,
1980), ripsnojuma veidoSanos vilnu darbibas rezultata pierada ta augstuma/garuma
attieciba <4. Biezi gan vilnu ripsnojumam $T1 attieciba ir lielaka, tacu tad to vairs nevar
izmantot par noteicoSu pazimi. Straumju ripsnojuma teksturu augstuma/garuma
attiecibas vienmér ir >5, parasti 8-15. Bez tam straumju zZimes, ka likums, ir
asimetriskas, bet vilnu ripsnojums var bit gan simetrisks, gan asimetrisks.

Zalganpelekajos domeritos sastopamo “vilnisu” simetriskums un saméra neliela
garuma/augstuma attieciba, domajams, atbilst vilnoSanas ripsnojumam. Lai gan to
paSreiz€ja garuma attieciba pret augstumu (4,4-6,6) nav Tsti tipiska ne vilniem, ne
straumém, janem véra, ka pécsedimentacijas procesos malaini karbonatiskais
materials ticis ievérojami noblivéts. Lidz ar to augSminétie skaitli reali ir japazemina
vismaz [lidz 3-5, kas ir jau loti tuvu vilno$anas ripsnojumam raksturigajam vértibam.
Vini8u iek$&ja uzblve (vienvirziena slipslanojums) nav pretruna ar to genézi
vilno8anas rezuitata, jo ka paradijusi R. Nitona pétijumi (Reineck, Singh, 1980), tiesi
sada iek$&ja uzbive ir raksturiga lielai dalai vilnu ripsnojuma tekstiru, kuram aréji ir
simetriska forma.

20. attéla redzami tris vilnTSi, kuri izvietoti viens virs otra un atspogulo
hidrodinamiska rezima aktivizésanas epizodes. Virs katra vilnisa kreisas malas var
noverot horizontali slanotas nogulas, kas uzkrajusas nelielas bedrités starp
pozitivajam ripsnojuma formam brizos, kad hidrodinamiskd aktivitate ir
Samazinajusies. Lidz ar to pat 31 attéla niecigaja méroga ir saskatamas visai bitiskas
vides aktivitites izmainas. Daudzviet, it seviski attéla augsdala, var novérot sikas
noslidenu darbibas pazimes. Jaatzimé, ka taja pasa urbuma serdes gabalin3, kura
dala ir skatama 20. att., divos gadijumos ripsnojums ir orientéts pretéja virziena.
lespéjams, ka gan divos pretgjos virzienos vérstais ripsnojums, gan biez3s
hidrodinamiska rezima mainas atbilst plidmainu rezZimam, tacu pagaidam niecigais
nNoverojumu skaits nelauj izdarit pamatotus secindjumus par to. Smalkas ripsnojuma
tekstiras norada uz niecigu baseina dzilumu to veido$anas laika - tikai dazi
centimetri vai desmiti centimetru.
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19. att Zajganpelékais domerits ar nevienmérigi izkliedétas vidéj-rupjgraudainas smiits piejaukumu.

15. Ludzas urbums, 4475 m dzijums, vidusdevona Rézeknes svita (pie kontakta ar sildra
nogulumiem).

20- att Sika ripsnojuma tekstlira zalganpelékajos domeritos. Melnais - gaispeléks malains dolomils,
bieZi ar aleiritiskas smilts piejaukumu; baltais - zalgang'eléké domerita pamatmasa. 103. Skaunes
1

:;b'fimS. 389,2 m dzilums, vidusdevona Rézeknes svita. ST attéla izvietojumu domerita makroparauga
<17, att.
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Nereti zalganpelékajos domeritos sastop krokas ar amplitidu no milimetra dajam
idz aptuveni 1 cm, kuras reizém ir slipas un pat apgaztas. BieZi vien kroku slégi ir
saméra asi un “parlauzti”, un cauri §$adam vietam perpendikulari slanojumam uz leju
stiepjas vertikalas dzislinas ar haotisku tekstlru. Parlauztas krokas |oti atgadina
tekstiras, kuras anglu valoda tiek dévétas “tepees” (tulkojuma - vigvami). Tas ir visai
pladi aprakstitas gan musdienu, gan senajos nogulumos un interpretétas ka zusSanas
procesu rezultats: slaniem atsedzoties Zemes virspusé, to virsma sak plaisat un gar
plaisam liekties uz augsu, kamér izveidojas indidnu vigvamiem Ndzigas formas. Sis
tekstlras ir atzitas par visai raksturigam pliidmainu lldzenumu pazimém (Reineck,
Singh, 1980; Tucker, Wright, 1990 u.c.), lai gan tas var veidoties ari cita vidé, kur
periodiski mijas nogulsnéSanas un ziSanas procesi. LatvieSu valoda publicétaja
literatira §adas tekstUras agrak nav raksturotas, un domajams, ka vislabak tam
atbilst termins “vigvama tekstidras” (21. att.). Minétais nosaukums tiks lietots art
turpmak $aja darba. Apgaztas krokas un krokotas tekstiras ar neregularu formu,
iespe€jams, ir nosfidenu pazimes.

21. att. Vigvama tekstlra zalganpelé-kaja
domerita, shematizéta. Melnais -
gaiSpeléks maiains dolomits, biezi ar
aleiritiskas smilts piejaukumu; baltais -
zalganpeléka domerita pamatmasa.
103. Skaunes urbums, 386,6 m dzilums,
vidusdevona Rézeknes svita.

Rézeknes un Pé&rnavas svitu zalganpelékajiem domeritiem ir loti raksturigas
ZuSanas plaisas, kuras norada uz periodisku slankopas atseg$anos Zemes
virspusé. Sajos nogulumos var izdaltt trTs Zi$anas plaisu paveidus.

Visai biezi sastop no domeritu pamatmasas krasi norobeZotas plaisas, kas
aizpilditas ar aleiritisko smilti un rupjajiem drupu graudiem. Tas ir no milimetra dalam
idz 1,5 cm platas un vertikala virziena iesniedzas domeritos vismaz Ndz 5 cm
dzilumam. Nereti skaidri redzamas pazimes, kuras pierada plaisu genézi ZziSanas
rezultata Zemes virspusé: plaknisku formu, kilveida §kérsgriezumu un pakapenisku
saSaurina§anos uz slana lejasdalu, ka arT slanu atliek§anos uz augsu gar abam to
malam. Visas minétas pazimes |auj labi atSkirt Zemes virsmas apstaklos veidojusas
ZUSanas plaisas no nogulumu zemidens sinerézes plaisam, smilts injekciju
tekstdram u.c. (Tanner, 1998). Sastop gan saméra taisnas, gan zigzagveidigas
Plaisas; pédgjas ir ieguvusas savu formu malaini karbonatisko nogulu nobfivésanas
d&l vai noslidenu procesu rezultata.

Vairakos griezuma intervalos zas$anas plaisas ir vieniga vieta nogulumos, kur
Vispar sastop rupjdrupu materialu (22. att.). lesp&ams, ka pédéja gadijuma atras
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idens plismas, kas transportéja rupjos smilts graudus, skalojas pari jau litificEétam
domeritam, un atvértas plaisas bija vieniga vieta, kur §is materials "aizkéras".

TieSi §T veida ZzuSanas plaisas domeritos ir visizplatitakds un sastopamas
lielakaja dala zalganpeléko malaini karbonatisko nogulumu slanu. Nereti konstatétas
tadas vertikdlas un tuvu vertikalam orientétas dzislinas, kas izcelas ar tikai nedaudz
paaugstinatu drupu graudu saturu. Loti iesp&ams, ka tas ir lidzigas aprakstitajam
z08anas plaisam, tacu sakara ar nelielu smildaina materiala piepladi ir tikusas
aizpilditas ar domeritu pamatmasai Ndzigu zalganpeléku materidlu, un aleiritiskas
smilts piejaukums vienigi iezimé plaisinu formu.

Citas domeritiem raksturigas plaisas ir pilditas ar tum$i zalganpeléku malainu
materialu - tum§aku neka nogulumu pamatmasa. Tumsi zalganpelékais materials
péc sastava maz atSkiras no apkartéja ieza, tacu izcelas ar nedaudz paaugstiné\tu
aleirtiskas smilts graudinu un vizlas pléksniSu saturu. Spriezot péc ta, ka plaisu
pildvielai ir zemaka mehaniska izturiba neka domeritu pamatmasai, var domat, ka
pirmaja ir arf zemaks karbonatu saturs neka domerita. So plaisu platums ir no
milimetra dalam Nidz daziem milimetriem. Dazkart lidzigas, ar tums$i zalganpeléku
materialu pilditas plaisinas var izsekot domeritu atllzas, kuras ir ieklautas
izskalojuma brekgijas. Tas liecina par vairakkartéju ieza z$anu un parskalo$anu.

Sastop ar tadas ZuSanas plaisas, kas ir krasi norobeZotas no domeritu
pamatmasas, bet atSkiras no tas tikai ar savu izjaukto teksturu.

Ar zGSanas plaisam un vigvama tekstiram bieZi asocié brekcijas - nelieli
domeritu gabalini ar diametru no milimetriem lidz daziem centimetriem un krasam
robezam, kuri ieklauti lidziga, bet viendabiga zalganpeléka malaini karbonatiska
pamatmasa. Nereti var noverot, ka domeritu gabalinos sastop gaiSpelékas kartinas,
bet to nav malaini karbonatiskaja pamatmasa. Asociacija ar vigvama tekstdram un
ZiSanas plaisam norada uz brekéiju veido$anos Zt3anas un tai sekojosas
izskalo§anas rezultata.

' Izteiksmigas tekstiras ir redzamas domerita slanT 103. Skaunes urbuma 399,0-400,0 m dziluma.
lezis Seit ir vienmérigi saplaisajis gandriz visa slana biezuma, un plaisu sistéma to sadala gabalinos ar
diametru no daziem milimetriem [idz vairakiem centimetriem. Plaisu platums svarstas no 0,2 lidz 1,5
cm, garums sasniedz 4 cm vertikdla virziena un vismaz 7 cm horizontald virziena. Plaisas aizpilda
aIeJthisks un smalkgraudains smildakmens ar rupjdrupu materidla piejaukumu; tam ir loti krasas,
asSkautnainas robezas. Plaisaino domeritu parsedz 2 m biezs smilsakmens slanis, kura sastavs ir
dentisks 2U8anas plaisas sastopamajam materizlam. Smilsakmens slani ir ieklauti domerita oli no
ap§k§éjé slana. Augdminé&tais domerita slanis ir visai ilgu laiku bijis atsegts Zemes virspusé, tadél
SpepTgi saplaisdjis zisanas rezultitd. lespéjams ar, ka domerita veido$anas laikd vairakkart mijusies
sedwp_entécijas un zisanas procesi. SmilSainais matenals ir iekJuvis domerita plaisds no augsas un,
dOfl“alams, ka tas noticis valgjas plaisas parsedzo$a smilts slana veidosanas procesa. Nav izsiégts, ka
Plaisas turpinajusas aizpildiies ar augstik ieguloda smilakmens slana materialu nogulumu
'¢gMmsanas un nobMvésanas gaita.

Domeritos nereti sastop arl gip$a /écas ar oranzu, dazkart briinu krasu un
Zmériem no milimetriem Mdz 0,5 x 3 x 3 cm. Domajams, ka gip$a l&cu kidtbGtne
biezos domerita slanos liecina par sulfatu mineralu izgulsnéSanos tiesi no baseina
Udens ar paaugstinatu sajumu. Bitu griti izskaidrot gipsa ieslégumu veidosanos
biezu domerita slanu iekSiené pazemes udenu migracijas rezultata, jo malaini
karbonatiskais materials izcelas ar zemu tUdenscaurlaidibu.
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Biezi vien domeritos ir konstatéti sikdispersu sulfidu agregati. Savukart, no
organismu atliekam dazkart ir atrastas estérijas, kuru saturs vietam ir saméra augsts.

Vietam Rézeknes svitas augddala (103. Skaunes urb.) un Pé&mavas svitas
apaksdala (15. Ludzas urb.) iegu] zalganpeléki malaini aleiroliti, kuri atSkiras no
domeritiem tikai ar zemaku karbonatu saturu un nedaudz augstaku aleiritiskas smilts
koncentraciju. ArT nogulumu teksturas ir fdzigas. Domajams, ka malainie aleiroliti ir
veidojusies Ndzigos apstaklos k& domertti, vienigt zemaka sajuma udenT (par to
liecina nelielais karbonatu saturs) un nedaudz aktivaka hidrodinamiskaja rezima (to
atspoguljo augstaks aleirttiskas smilts saturs). Dazkart malainajos aleintos konstatétas
zuSanas plaisas, kas norada uz to periodisku atsegSanos Zemes virspusé.

Za|ganpelékie domertti pamata ir veidojuSies mieriga hidrodinamiskaja rezima,
ko apstiprina to loti smalkgraudaina struktura. Pladi sastopamas zu$anas pilaisas,
vigvama teksturas un brekd&ijas norada uz periodisku slankopu atsegS8anos Zemes
VIrSpUSe.

Biezi vien hidrodinamiskais rezims aktivizéjas, ka rezultata tika izjaukta domeritu
tekstura un tajos ieskalota gan aleiritiska smilts, gan rupji smilts graudi. Kopa ar
dazada izmera smilts graudiniem malaini karbonatiskajos nogulumos iekluva ari
karbonatu oofiti un pseidooolti. Gan smalko, gan rupjo graudu vérpetveida
sadahjums, gan ar vilnu ripsnojuma tekstiras domentos liecina par to, ka smil§aina
materiala ieskaloSana malaini karbonatiskajas nogulds norisindjas vilnu darbibas
rezultata.

%,2'.3& Za]gs_mpeléks damerits ar z@3anas plaisdm, ko aizpilda aleiritiska un vid&j-rupjgraudaina smilts.
31alsas kra_su nodalas no domerita pamatmasas, kura smilti praktiski nesastop. 103. Skaunes urbums,
993 m dzilums, vidusdevona Rézeknes svita.
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GaiSpeléeki sleptkristaliski dolomiti

GaiSpelekie dolomiti ir viskarbonatiskakais nogulumu paveids klastisko-
karbonatiezu parejas zona. Tie veido patstavigus slanus, kuri iegul noteikta
stratigrafiskaja fment - tikai pasa Pérnavas svitas aug$dala tieSi zem Narvas svitas
pamatnei raksturigas brekéijas. Vienigi 15. Ludzas urbuma gaiSpelékie dolomiti
konstatéti vél divas griezuma dalas: P&rnavas svita, ka arm Rézeknes svitas augsa
tiedi zem kontakta ar Pérnavas svitu'. Visi $ie intervali atbilst sedimentacijas ciklu
aug$dalam un iezimé baseina regresijas epizodes. Péc V. KurSa datiem (1975),
gaiSpelékie dolomiti (nanesble gonomuThl) ir tipiska PEérnavas svitas sastavdala un
sastopami §is svitas augsdala ne tikai Vilakas valna teritorija, bet art talak uz
rietumiem. 55. Talsu urbuma dolomita slanis Pérnavas svitas augsdala ir pat 5 m
biezs.

Gaispeléko dolomitu slanu biezums ir 0,25-2,0 m. Sie karbonatiezi ir sastopami
kopa ar atSkirigiem nogulumiem un tiem nav raksturiga asociacija ar vienu vai
daziem paveidiem.

Nogulumu pamatmasu veido gaidi bringanpeleks sléptkristalisks dolomits, bet
slanojumu bieZi nosaka tumsbrinas starpkartipas (23. att.), kuras izcelas ar
augstaku mala, vizlas un gipSa saturu, bet seviski ar paaugstinatu kvarca un
laukSpata drupu graudu koncentraciju. Kvarca un lauk$pata graudinu diametrs ir
0,01-0,15 mm, vidéji 0,04 mm, kas atbilst smalk-rupjgraudainam aleiritam.
Domajams, ka tumsbrino slant$u krasu nosaka organiskas vielas piejaukums.

Planslipgjuma var novérot, ka, atskirlba no gaiSajiem dolomita slaniSiem ar
siéptkristalisku struktliru, tum$brinajas kartinas vietam sastop art lielakus dolomita
kristdlus ar diametru Nidz pat 0,04 mm (loti smalkkristaliski). Visdrizak is dolomita
struktiras at$kiribas var izskaidrot ar tumso kartinu augstaku porainibu, ko noteica to
veidoSanas aktivaka hidrodinamiskaja reZima, kur nogulisnéjas aleirits un dalgji tika
izskalotas smalkas karbonatu dinas. Poraintba deva iesp&ju brivakai $kidumu
migracijai, primaro karbonatu mineralu parkristalizacijai vai arT poru cementacijai.
lesp€jams arf, ka kristdlu izméru palielindsanas nelielda méra ir notikusi
dolomitizacijas rezultata.

GaiSpelékajiem dolomitiem ir siki horizontali, IEcveidigi un vilpoti slanota
'ekstira, retos gadijumos ari krokojums ar maksimalo amplitidu 1 cm. Krokas,
espe€jams, ir veidojusds noslidenu rezultdta jau sedimentacijas procesu gaita.
Sldnojums ir krass, un péc biezuma to var iedalt dazados rangos: labi izsekojama ir
0.1-3 cm biezu gaiso un 0,1-0,5 cm biezu tum$o slanidu mija (viena gadijuma
lumSpeléka slanisa biezums sasniedz 1,6 cm); bez tam var iz8kirt |oti planas kartinas
ar biezumu 0,1-0,2 mm un mazak. Gaisajos tira dolomita slanos ar biezumu
milimetros un centimetros var izsekot planas tumsas starpkartinas, bet biezakajos

—

A}tbilstoSi $ajd darba pienemtajam abu svitu robezas variantam. Sikak sk. &is nodalas punktu
Nogulsnésanas procesu izmainu periodiskums”.



79

tum$ajos slanos - planas gaisas starpkartinas. Tadéjadi dolomitu tekstira redzams
sedimentacijas procesu dazada ranga penodiskums. Ka minéts iepriek§, hdziga
paradiba konstatéta arf otra smalkgraudainakajd nogulumu paveida -
zalganpelékajos domeritos.

Biezakie slanisi gaiSpelekajos dolomitos ir izturétaki neka planas kartipas, kuram
bieZi raksturiga lécveidiga forma. Daudzos gadijumos tumSajos slaniSos sastop
plakanus gaiSpeleka dolomita ojus, kuri veidojuSies blakusesoSo Kkartinu
izskalo§anas rezultata (sk. 23. att.). Tas liecina, ka vienlaicigi ar tums$ajam kartinam
raksturiga aleiritiska materidla uzkraSanos ir parskalotas jau litificetas smatkas
karbonatiskas nogulas. GaiSpeleka materiala proporcija dolomitos ir lielaka neka
tumsbrano kartinu saturs. Tum$akas kartinas dominé tikai viena aptuveni 25 ¢
bieza slanTti tiedi zem Narvas brekéijas 103. Skaunes urbuma. '

GaiSpelékajiem slamiSiem ir raksturiga art ipatnéja mikrotekstira - smalkas
sazarotas, izpluduSas lécveida kartinas ar biezumu 0,015-0,025 mm. Ir zinama
iespéja, ka 81 smalka tekstura ir radusies ajgu vai baktériju darbibas rezuitata, jo
atgadina literatura (Scholle, 1978; Tucker, Wright, 1990) atrodamas $o organismu
veidojumu fotografijas. Alges un baktérijas fosila veida ne vienmér saglabzjas, un
bieZi to darbibas pazimes ir izsekojamas tikai joslotas un sazarotas tekstiras veida.
Algu vai bakteriju kartinas (algal mats) ir joti raksturigas plidmainu idzenumiem, kur

23 att Gaispeleks sléptkristalisks dolomits, kurd sldnojumu nosaka tumsbrinas starpkartinas ar
Paaugstindtu kvarca un lauk&pata drupu graudu, k3 ar mala, vizlas un §ip$a saturu. Vietam
tum$briinajos slantios sastop gaidpeléka dolomita offiSus. DaZos gaiSpelekajos sidnidos redzamas art
Zemaka ranga slanojums - joti planas tumabriinas starpkartinas. 15. Ludzas urbums, 423.6 m dzijums,
Vidusdevona Parnavas svita.
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Sublitoralé un apak$éja litoralé normala Udens saluma apstaklos aktiva
bioturbacija var iznicinat algu slanojumu. Paaugstinata tdens saluma apstaklos ar
(Tucker, Wright, 1990).

Dazkart gaiSpelékajos dolomitos ir labi redzams gradacijas slanojums - rupjakus
drupu graudinus nomaina smalkakas klastiskds dalinas, vienlaikus pakapeniski
pieaug karbonatiskd materiala saturs, lidz iezis klust par tiru gaiSi brlinganpeléku
dolomTtu. Sada pareja notiek dazu milimetru ietvaros. Gradacijas slanojums nav
kadu konkretu sedimentacijas apstaklu viennozimiga pazime.

GaiSpelekajos dolomitos ir saméra daudz gipS§a ar tumsbriinu, retos gadijumos
oranzu krasu. Gipsis veido daudzveidigus agregatus. Gan tums$ajos, gan gaiSajos
slaniSos sastop paraléli slanojumam orientétas &1 minerala pléksnites, kuru biezums
ir mazaks par 1 mm, bet garums sasniedz 1 cm. Planslip&uma var novérot lidzigus,
bet vél smalkakus gip$a veidojumus ar biezumu tikai dazas milimetra simtdalas.

Vienigi gaiSajos slaniSos ir konstatéti aptuveni izometriski gip3a ieslégumi ar
izmériem no 1x1mm Ndz 2x7 mm. Tiem parsvara ir neregulars apveids, bet
dazkart arm slanojuma virziena orientéta iegarena forma un sameéra asi gali
Planslipéjuma var novérot, ka karbonatiskds pamatmasas slanojums apliec gipsa
lecas, kas liecina par gipSa sedimentogénu vai agrini diagenétisku izcelsmi. Bez tam
dazkart gipSa lécu kontiras atgadina halta kristalus, tadé| gipsis, acimredzot, veido
hafita pseidomorfozes. Gip$a ieslégumu malas biezi vien ir nelieli sikdispersu sulfidu
agregati, kuri, iespéjams, ir veidojusies sulfatreducéjosu baktériju darbibas déel, ko
sekméja organiskas vielas klatbdtne nogulumos. Ka jau atziméts, organiskas vielas
piejaukumu, domajams, sastop tumsbrinajas kartinas.

Bez minétajiem agregatiem dipsis gaiSpelékajos dolomitos veido art tievas
vertikalas dzislinas ar garumu lidz 2-3 cm un biezumu mazak neka 1 mm. Jaatzimé,
ka gipsa ieslégumu malas ir sastopami ievérojami lielaki dolomita kristali neka iezu
karbonatiskaja pamatmasa. BieZi dolomita kristalu diametrs pakapeniski pieaug
virziend uz gip$a ieslégumu vidusdalu un maksimali sasniedz 0,2 mm. Gipsa
leslégumu centralaja dala dolommta kristaliem bieZi ir ideala romboedriska forma, kas
liecina par to brivu aug$anu. Dazkart gaiSpelékajos dolomitos sastop ari gipsa
starpslaniSus.

Gaispelékajos dolomitos parasti nav rupjgraudaina drupu materiala, kas biezi raksturigs iepriek3
aprakstitajiem zalganpelékajiem domeritiem. Tomér $aja zina atSkiras P&mavas svitas augséjais
Sié_!nTtis 350,5-351,5 m dziluma 25. Visku urbuma. Taja ka parasti mijas gaiSpelékie un tumsbrinie
Sl_anT§i, tatu tumsbriinas kartinas izcelas ne tikai ar paaugstinatu aleirita proporciju, bet satur arn
vidéjgraudainu smilti ar graudu diametru 0,2-0,5 mm. Gan aleirita, gan vidéjgraudainaja smiltr dominé
kvarca un laukspata graudi, bet aptuveni 5 % ir ari tumapeléko un melno dolomita oofitu un
pseidooofity.

_ Rupjas un smalkas frakcijas sadalljums un $kirotibas pakape ir domingjosie faktori, kas nosaka &1
slaqa tekstlru. Intervalos, kur abas frakcijas ir labi Skirotas, slanojums ir regulars, visbiezak
honzontéls, bet vajai skirojuma pakapei atbilst |Iécveidiga tekstGra, k& arT daudzas sld@nojuma
de_formécijas. Skiroto un nedkiroto slanisu tekstiras atSkiras Joti krasi. Lécveidiga tekstlra un
slancjuma deformacijas, domajams, ir sdkotnéji labak Skirotu nogulu parskalosanas rezultats, kaut ar
nav izslégta zemidens nosfidenu procesu ietekme. Saja pat slaniti viena noslanojuma virsma ir
konstatétas hafita gliptomorfozes, kuru robezas iezimé vidgjgraudainas smilts sadalfjums.
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Acimredzot, gai$pel€kie dolomiti ir veidojusies oti mieriga vidé, par ko liecina to
viendabiga sléptkristaliska pamatmasa. Tomér periodiski hidrodinamiskais rezims
aktivizéjas, ka rezultata noguisnéjas ar aleiritu bagatie slanisi un tika dalgji izskalotas
karbonatiskas dinas. Retak vide kjuva |oti akfiva, ko pavadija rupja smiiSaina
materiala pieplide un slanu tekstliras ievérojama izjauk$ana. Vietam sastopamas
ripsnojuma tekstiras ar izmériem dazos milimetros liecina par vilnoSanas ietekmi
aleirita piejaukuma uzkrasanas laika, bet gipSa starpslanisu, sedimentogénu vai
agrini diagenétisku gipsa lécu, hata gliptomorfozu un pseidomorfozu klatbdtne - par
loti sekla baseina eksistenci, ka an periodiski ievérojami paaugstinatu ddens sajumu.

Neskaidrs ir jautajums, kas diktéja mainigo sedimentacijas rezimu, t.sk. aleirita
un vidéjgraudainas smilts ieskaloSanu - pludmainu rezims, vétru darbiba vai arl
sanesu plusmas aktivizacija baseina centralaja dala. Péc kartinu biezuma, smalkaka
un rupjaka materiala mijas, ka arm slaniSu kontaktu rakstura gaiSpeléko dolomitu
tekstira loti atgadina Ziemeljuras musdienu pludmainu Nidzenumos konstatéeto
paisuma-béguma procesu radito slanojumu (Reineck, Singh, 1980: 593. att.).

Dazadgraudaini smilSakmeni ar dolomita oolitiem un pseidooolitiem

DaZadgraudaini smilSakmeni ar karbonatu oolitiem un pseidooolitiem ir visai
raksturigi Rézeknes-Pérnavas svitu klastisko-karbonatiezu parejas zonas nogulumi.
Tos var iedalit divos paveidos, vienam no kuriem nav matrices’, bet otram raksturiga
zalganpeléka domerita matrice.

Dazadgraudainie smilSakmeni bez karbonatu matrices nav starp dominéjo$ajiem
nogulumiem pétitaja griezuma intervala, kaut ari dazkart veido fidz 1 m (103.
Skaunes urbuma, 381,6-382,6 m dziluma) un pat 3,7 m (25. Visku urbuma, 351,5-
355,2 m dziluma) biezus slanus. Tie reti veido starpkartas citos nogulumos, kuras
atzZimétas vienigi  aleiritiskajos smilS§akmenos un vid&- rupjgraudainajos
smilSakmenos. Jaatzimé, ka daZadgraudainos smilSakmenus bez matrices var
noverot tikai PErnavas svita, bet Rézeknes svita to nav.

So nogulumu krasa ir peleka un gaiSpeléka. Tie sastav gan no kvarca un
lauk$pata drupu graudiem, gan arf karbonatu colitiem un pseidooolitiem. Poras starp
graudiem vai nu aizpilda gip§a cements, vai ari tas ir tuk$as. Raksturiga %o
Smilsakmenu pazime ir bimodals klastisko un karbonatu graudu sadaljums péc
izm&riem - biezi var izdalt divas visai krasi atskirigas frakcijas - 0,3-1,0 mm un <0,3
MM (24. att.). Saméra reti pareja starp smalko un rupjo frakciju ir pakapeniska.

1
Atbilstodi miisdienu priekstatiem (Blatt, Middleton, Murray, 1972; MeTtruaxoH, 1981), smalku
k|Elst‘isko materidlu, kas aizpilda poras rupjakos klastiskajos nogulumos, sauc par MATRIC!.
Ma'tgce bitiski atS8kiras no CEMENTA, kas kristalizéjas pords. Ari domeritu, kas aizpilda poras
dazadgraudainajos smildakmenos, pareizi bitu dévét par matrici, jo kopa ar karbonatisko materialu
tas satur gan malu, gan aleiritu, un ir sedimentogéns smilSakmenu komponents.



24. att. Plansfipéjuma mikrofotografija: Dazadgraudains smilSakmens ar divu dazadu frakciju kvarca
un lauk3pata graudiem (baltie), ka ari dolommnta oolitiem un pseidooolitiem (brinie). Redzams dazada
rupjuma graudu $kirojumns stanisos, kas raksturigs gan klastiskajam materialam, gan dolomna oofitiem
un pseidoocofitiem. lezim nav matrices - visas poras ir tuk8as. 103. Skaunes urbums, starpkartina
da’adgraudaina smilsakmens slani ar domerita matrici, dzilums 380,2 m, vidusdevona Ré&zeknes
svita, Nikoli paralgli.

Minetie graudu diametri gan tikai aptuveni raksturo abas frakcijas, un atskirigos
slanos tie nedaudz mainas. Seviski tas attiecas uz smalko frakciju, kura ietilpst gan
rupjgraudains aleirits, gan smalkgraudaina smilts, gan daZkart ar7 vidéjgraudaina
smilts. Rupja frakcija, savukart, sastav no vidgj- un rupjgraudainas smiits. Lidz ar to,
dazadgraudainajos smilS&akmenos ir parstavéti visu ieprieks raksturoto smiltsieZu paveidu
Pamatmasai raksturigie graudi.

Bimodalais drupu graudu, oolitu un pseidooolitu sadafijums péc izmériem ir
Svarigakais faktors, kas nosaka dazadgraudaino smildakmenu tekstiru. Loti
raksturiga tiem ir /écveidiga struktdra, ko var labi novérot 25. Vidku urbum3 praktiski
visd 3,7 m biezaja $o nogulumu slani. Lidz 1-5 mm biezas l€cas izdalas péc vienas
vai otras frakcijas augstdka satura, tadu nesastop tadas |&cas, kuras veidotu tikai
fUpja vai tikai smalka frakcija.

Sajé pat slant vietdm var novérot baltas siki vijnotas tira dolomita kartipas ar
biezumu no milimetra desmitdalam [idz aptuveni 1 mm, kuras orientétas paraleli
slanojumam. T3s sastav no slépt- un mikrokristaliska, retak |oti smalkkristaliska
dolomita yn apliec kvarca un lauk3pata drupu graudus, ka ari karbonatu oohtus un
Pseidooolitus. Vietam dolomita kartinam ir vienlaidu raksturs, bet nereti tis sadalas
vairakas siki vilnotas $kiedras ar biezumu milimetra simtda|as. Skiedras ir paralélas
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kartipu garenvirzienam un nogulumu slanojumam. Siki vilnoti Skiedraina tekstura
liecina, ka baltas dolomnita kartinas, iesp&jams, ir veidojusas algu darbibas rezultata.

Shipslanota tekstira atbilst visam 1 m biezajam dazadgraudaino smilSakmenu
slanim 103. Skaunes urbuma 381,6-382,6 m intervala. Tapat ka jau raksturoto
lecveidigo slanojumu, art shipslanojumu nosaka smalkas un rupjas frakcijas
attiecibas, pie tam abas frakcijas ir labak Skirotas neka lécveidigas tekstiras
gadijuma. Rupjas smilts slanisi ir 1-5 mm biezi, bet smalkas smilts kartinas - 2-8 mm
biezas. Shipslanoto sériju kop&jais biezums sasniedz 15 cm.

Tipiski dazadgraudaino smilsakmenu komponenti ir dolomita ooliti un
pseidooofiti, kuru saturs gandriz visos S0 nogulumu slanos ir 10-70 %. Apalajiem
karbonatu veidojumiem, gluzi tapat ka kvarca un lauk$pata graudiem, ir raksturigs
bimodals sadalijums péc izmériem - var izdalit divas tieSi tadas paSas frakcijas ka
klastiskajam materialam. Karbonatu oofiti un pseidoooliti gan nekad nesasniedz
tadus izmérus ka lielakie kvarca un laukSpata drupu graudi: maksimalais apalo
karbonatu veidojumu diametrs ir 0,6-0,8 mm. Dazadgraudainajos smilSakmenos
sastop gan baltus, gan melnus karbonatu graudus; pédejiem So krasu nosaka sulfidu
mineralu apvalcini. Apalie karbonatu graudi un tiem raksturigie sulfidu ieslégumi ir
detaliz&ti apskatiti §Ts nodajas punkta “Ooliti un pseidoooliti’.

Dolomita ooliti un pseidoooliti parasti ir saméra vienmeérigi izkliedéeti
smilSakmenos, un neviena no Cetru pétito urbumu serdém nav atziméts tads
gadijums, kad kads slanttis vai leéca sastavétu tikai no karbonatu graudiem, bet turpat
blakus biitu sastopama bezkarbonatiska smil§akmens |&ca vai kartina. Viena no
tipiskajiem &T iezu paveida slaniem - 103. Skaunes urbuma 381,6-382,6 m intervala -
karbonatu veidojumu saturs viscaur ir [idzigs, neskatoties uz visai ievérojamam
graudu izmeéru at$kirtbam shpajos slanisos. Cita raksturiga slant - 25. Visku urbuma
351,5-355,2 m dziluma - karbonatu graudu saturs gan nereti svarstas no aptuveni 5
lldz 20 % dazus milimetrus biezos slanidos un 1&cas, pie tam citu ieza sastavdalu
proporcijas bitiski nemainas. Tomér arf Seit nesastop ne smilSakmenus bez oolitiem
un pseidooolitiem, ne ari tadus iezus, kuri sastavétu tikai no karbonatu graudiem.

Dazadgraudainie smildakmeni ir veidojudies, uzkrajoties kopa diviem péc
denézes at$kirigiem komponentiem - smilts un karbonatu graudiem. To sajauk$anas
visdrizak notika vilpu darbibas rezultata, ko pierada zagéeta paraugu $kérsgriezuma
virsma viscaur novérojamas, parsvara gan Vaji izteiktas vilpu ripsnojuma iezimes.
Vinu darbiba noteica arf bimodalo smilts Skirojumu. Savukart, dazadgraudainie
Qoﬁ’tiskie smilsakmeni 103. Skaunes urbuma 381,6-382,6 m dziluma, iesp&jams,
'®guva savu raksturigo slipsianoto tekstiru plidmainu vai vétru izsauktu lokalu
straumju darbibas rezultata.
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Dazadgraudaini smilsakmeni ar dolomita oolitiem, pseidooolitiem un
domerita matrici

Sie drupiezi sastav no kvarca un lauk§pata graudiem, ka arf karbonatu oolitiem
un pseidoooitiem, kam raksturigs bimodals sadaljums péc izmériem. Tie péc
struktlras ir Ndzigi ieprieks raksturotajam dazadgraudaino smilS8akmenu paveidam,
un atSkiras no ta tikai ar zalganpelekas domerita matrices kiatbdtni (25. att.).
Smilsakmeni ar domerita matrici biezak ir sastopami Pémavas svita, tadu nereti
vérojami arl Rézeknes svitas griezuma. Ka jau minéts, dazadgraudainie smilSakmeni
bez matrices Rézeknes svita nav izplatiti.

Dazadgraudainie smilSakmeni ar domefita matrici veido slanus ar biezumu no
daziem centimetriem idz 50 cm, un tikai viena gadijuma (103. Skaunes urbuma
intervala 397,0-399,0 m, interpretéts péc karotazas datiem), iesp&ams, sastop 2 m
biezu slani. SmilSakmenu krasa ir zalganpeléka un peléka - nedaudz pelecigaka
neka zajganpelékajiem domeritiem.

Samazinoties graudu, tsk. karbonatu oofitu un pseidooofitu, saturam,
smil§akmeni ar domerita matrici vienu un to pasu slanu ietvaros pakapeniski pariet
zalganpelékajos domeritos. Abi nogulumu paveidi asocié deologiskaja griezuma un ir
sastopami kopigos slanos. Jaatzime, ka dazadgraudainie smilSakmeni ar domerita
matrict, k& arT domeriti ar augstu dazadgraudaina smilsainad materiala saturu, nereti
atrodas sedimentacijas ciklu pamatné.

251. att DaZAdgraudains smilsakmens ar domerita matrici, kuram raksturigs vaji izteikts I&cveidigs
Slanojums. BieZi sastop dolomita ocofitus un pseidooofitus bez sulfidu piejaukurna (baltie graudini).
"etak var novérot fidzigus karbondtu graudus ar sulfidu apmalitém (dazi vistum$akie graudini).
103. Skaunes urbums, 380,2 m dzijums. vidusdevona Pémavas svita.



Smilsakmeniem ar matrici ir raksturiga /écveidiga un Iécveidigi slanota tekstira,
ko nosaka divu dazadu frakciju (0,05-0,2 un 0,3-1,5 mm) drupu graudu, ka arT tadu
pasu frakciju karbonatu ooflitu un pseidooolitu sadaljums. Sastop
smalkgraudainakus un rupjgraudainakus slamsus un lécas ar biezumu 0,1-1 cm.
Parasti tekstiru uzsver vienas vai otras frakcijas paaugstinats saturs, retak materials
ir tik labi Skirots, ka slaniSus un lécas veido tikai smalka vai tikai rupja frakcija.
Dazkart bimodalais drupu graudu sadalijums péc izmériem nosaka sameéra izturétu
horizontalu slanojumu ar biezumu 0,1-0,5 cm, kas izsekojams visa serdes gabalina
platuma.

Lécveidigo un lécveidigi slanoto teksturu uzsver ari zalganpelékas malainas un
aleirttiskas starpkartinas ar biezumu no milimetra dalam lidz 0,2 cm, reti idz 1 cm.
Parsvara gadijumu tas izkiléjas un sazarojas, tomér saglaba horizontalai tuvu
orientaciju. Reti smilSakmenos konstatétas haotiski orientétas mala leécas, kuras,
domajams, atspogulo nogulu parskaloSanu.

Reizém var novéerot, ka malaini karbonatiskas zalganpelékas matrices saturs ir
augstaks tajos slaniSos un Iécas, kur sastop tikai smalko frakciju. lecirknos, kur kopa
ar smalko smilti ir daudz rupjo graudu, malaini karbonatiska materiala ir mazak, un
lezu krasa klGst gaiS$aka - gaisi iebrlni peléka. Reti ir tadi gadijumi, kad
smilSakmenos nav izteiktas divas atSkirigas drupu graudu frakcijas, bet var novérot
pakapenisku pareju starp graudiem ar diametru 0,1-0,5 mm (vid€ji 0,3 mm). An
tekstira §aja gadijuma ir viendabiga.

Biezi vien pareja no dazadgraudainajiem smilSakmeniem ar domerita matrici uz
zalganpelékajiem domeritiem (eologiskaja griezuma ir pakapeniska - sakotnéji
pazud rupjie drupu graudi, bet ari smalkas frakcijas saturs pamazam kllst zemaks.
Vienlaicigi aizvien krasak ir izteikta domeritu pamatmasas tekstiira - zalganpeléku un
gaiSpeléku kartinu mija, kas sikak raksturota jau iepriek$ - domeritu apraksta. Jo
vairak drupu graudu, jo izplGdu$akas un izjauktakas ir starp tiem saskatamas
nogulumu pamatmasas tekstiriezimes.

Citur dazadgraudainajiem smildakmeniem ir Joti krasi kontakti ar zalganpelékajiem
malaini karbonatiskajiem nogulumiem (26. att.). SmilS§akmenu slanu pamatné var
noverot zalganpeléko domeritu olus, bet domeritu slanu aug$dala sastop zusanas
plaisas, ko aizpilda smilSainais materials no parsedzos$a slana. Abu nogulumu
Paveidu kontakta sastop arT vilnu rievas.

Tapat ka3 dazadgraudainajiem smilsakmeniem bez domerita matrices, arl
Sfﬂiléakmeniem ar matrici ir visai raksturigs dolomita oolitu un pseidooolitu
Piejaukums. Karbonatu veidojumu saturs drupu graudu vidu ir atSkirigs: parsvara
9adijumu tas svarstas no 10 lidz 50 %, retak karbondtu nav vispar. Sastop gan
baltus, gan melnus oolitus un pseidooolitus; pédéjiem krasu nosaka sulfidu mineralu
apmalites. Vietam $aja nogulumu paveida var novérot nelielas gipsa lécas, bet
"Upigraudainakajos un mazak malainajos iecirknos - poikilotopisku gipsa cementu.



26. aft. Zajganpeléks daomerits ar aleiritiska smildakmens starpkartdm (apak$2), kuru parsedz
dazadgraudains smilsakmens ar dolomita oofitiem un pseidoooliiem un domerita matrici (aug$a)
Tum$peleko krasu dazadgraudainajam smilséakmenim piedkir dolomita oofiti un pseidoooliti ar Joti
bagatigu sulfidu piejaukumu. Krasais kontakts starp abiem nogulumu paveidiem liecina par domerttu
izskalo§anu dazagraudainas smilts nogulsnésanas laika - domajams, vilnu darbibas rezultata. Vietam
smilsakmenos sastop plakanus zemak iegulodo domeritu olus. 15. Ludzas urbums, 4250 m dzilums,
starpkartina aleiritisku smilsakmenu slanl, vidusdevona P&mavas svita.

No organismu atliekam smilSakmenu malainakajas kartinas retos gadijumos
sastop estériju atliekas.

So nogulumu sastavs un tekstira labi ilustré to sedimentacijas apstakjus.
Dazagraudainie smilsakmeni veidojudies, uzkrdjoties kopa trim daZadiem
komponentiem ar atdkiigu genézi - zalganpelBkajam malaini karbonatiskajam
materialam, kvarca un lauk3pata graudiem, k3 arl dolomita oofttiem wun
pseidooofitiem. Domajams, ka relativi iigos laika intervdlos mieriga vidé veidojas
zalganpelékie domeriti, bet smilts un karbonatu graudi tika tajos ieskaloti epizodés,
kad aktivizéjas hidrodinamiskais rezims. Vienlaikus ar drupu materiadla piepladi tika
iZjaukta domeritu tekstira.

Literatira (Mettuaxon, 1981) atziméts, ka vienos un tajos paSos apstak|os
dazkart uzkrajas loti dazadu izméru drupu materidls. jo tas tiek transportéts
atSkirigos veidos - smalkdkas dajipas suspensija, vidéjas péc izméra sastavdalas
Saltdcijas cela, bet rupjakie komponenti - ripinot pa baseina dibenu. Ta&u
apskatamie noguiumi neatbilst Sim meh3nismam, un smilts piejaukums tajos
veidojies jau p&c malaini karbonatiskds matrices izgulsnéianas. Par to liecina
dugSminétais fakts, ka zalganpeléko domerntu tekstira ir atkariga no drupu graudu

Satura - jo augstdks smilts saturs, jo vairak izjaukta ir domeritu tekstira, bet pat
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ievérojama drupu materiala piejaukuma gadijuma var izsekot domeritu smalkas
tekstiras iezimes. Vietam novérojamas vilnpu rievas, ka ari lécveidiga tekstira
norada uz malaini karbonatiska un smil§aina materiala sajauk$anos vilnosanas
rezultata. A klastisko un karbonatu graudu bimodalo Skirojumu, acimredzot, ir
noteikusi vilnu darbiba.

Smilsakmeni ar dolomita cementu

Smils§akmeni ar dolomita cementu ir visai raksturigs Rézeknes un Pérnavas svitu
nogulumu paveids. Seviski izplatiti tie ir gar Baltijas baseina dienvidu malu, kuru
Eifela laikmeta transgresijas laika nesasniedza no ziemeliem plUstosas saldidens
straumes (Kypulc, 1975). Bez tam vairakos literatiras avotos atziméts, ka smil$ainas
nogulas ar dolomita cementu Eifela laikmeta sakuma (it sevidki Pérnavas laikposma)
plasdi veidojas ari baseina austrumu malas facijas.

Disertacijas darba péfitajos urbumos konstatéts, ka Austrumbaltijas klastisko-
karbonatiezu parejas zona saméra biezi sastop dazadgraudainus smilSakmenus ar
dolomita oofitiem un pseidoooltiem, kas satur domerita matrici. Turpreti,
smilSakmeni ar dolomita cementu bez malaina materiala piejaukuma $aja slankopa ir
retums. Tirs smilSakmens ar dolomita cementu atrasts tikai 25. Visku urbuma 362,1 m
dziluma. Uz rietumiem no parejas zonas (9. AtaSienes urbuma), kur ievérojami
pieaug smil§aino nogulumu loma, smilsakmeni ar dolomita cementu veido slani
393,5-397,5 m dziluma (interpretéts péc karotazas [knes). Tas $eit ir vienigais
griezuma intervals ar augstu karbonatu saturu.

lesp€jams, ka abi aug$minétie nogulumu paveidi dazkart ir tikusi apskatiti kopa
un saukti par smilsakmeniem ar dolomita cementu, kas bijis par iemeslu datiem par
to biezo sastopamibu Austrumbaltijd. Tomér $os smilsakmenu paveidus bitu vérts
izdallt un raksturot atseviski, jo tiem ir at3kirigi sedimentacijas apstakli; smilsainie
nogulumi ar malaini karbonatisko matrici, domajams, ir veidojuSies dazadas genézes
komponentu sajauk$ands rezultitd (malaini karbonatiskds nogulas uzkrajusas
mieriga vidé, bet hidrodinamisk3 reima aktivizé$anas epizodés tim pieskalots
smilSains materials), bet ar dolomitu cementdtie smilSakmeni, iesp&ams, ir
vienmériga un aktiva hidrodinamiska rezima veidojumi.

Smilsakmeni ar dolomita cementu 9. Atasienes urbuma 393,5-397,5 m dziluma
8an péc drupu graudu un dolomita attiecibam, gan ari péc dolomita Tpatné&jas
Struktiiras un tekstiiras atskiras no visiem paréjiem nogulumu paveidiem, kas liek tos
apskatit atseviski. Sie smilSakmeni sastav no dazadgraudaina drupu materidla un
bliva dolomita cementa, tiem ir gaiSpeléka, oranzpeléka, pelékbrina un iezalgani
Peleka krasa, kas mainas plankumos un joslas.

Kvarca un lauk$pata drupu graudiem raksturigs bimodals sadaffjums péc
'Zmeériem - sastop divas frakcijas ar graudu diametru attiecigi 0,05-0,2 mm un 0,3-0,8
MM (27. att.). K4 jau minéts, tadas pasas frakcijas ir tipiskas arT dazadgraudainajiem
Smiléakmer,liem bez matrices un ar domerita matrici. AtseviSkos intervalos rupjo
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graudu nav vispar - smilSakmenus veido aleiritiska un smalkgraudaina smilts. Parasti
smalkd un rupja drupu materiala Skirojums iezZimé horizontalu slapojumu ar kartinu
biezumu no milimetra dalam lidz 2 mm. Sameéra reti dazadu izméru graudu attiecibas
nosaka sfipslanotu tekstiru.

Dolomita cements ir gan poru, gan bazalais. Tas sastav no diviem galvenajiem
komponentiem - mikrtiskiem agregatiem, kuri appem drupu graudus, un
pilnkristaliska dolomita, kas aizpilda parejo poru tilpumu.

Plansiipéjumos redzams, ka mikritiska dolomita apmalites ar biezumu 0,03-0,06
mm biezi apnem gan smalkos, gan rupjos kvarca un laukSpata graudus. Daudzos
gadjumos apmalites ir neviendabigas un sastav no Ipatnéjiem smalkiem nujinveida
un picinveida agregatiem. Slépt- un mikrokristaliskais dolomits neapnem visus drupu
graudus - kvarca un laukSpata graudi ar apmalitem veido lécas, kas nesakrit ar
slanojumu un bieZi ir pat vertikali orientétas. Tas neizcelas ne ar mainigu drupu
graudu saturu, ne izmériem, bet gan tikai ar dolomita apmaliSu klatbatni.
Pilnkristaliskais dolomits aizpilda poras gan starp drupu graudiem ar mikritiskajam
apmahtem, gan starp graudiem bez apmaltém, un parsvara tam raksturiga smalk-
un videjkristaliska strukttra.

27 att, Planslipéjuma mikrofotografija: smilSakmens ar dolomita cementu un bimodalu drupu graudu
SadaMjumu péc izmériem. Daudziem kvarca un lauk&pata drupu graudiem (gaidpelékie) ir mikritiskas
dolomita apmalites (tumsbrinais), kuras vietam sapliist kopa un veido lielakus agregatus (attéla {abaja
Mald). Pargja poru platibu starp drupu graudiem aizpilda pilnkristalisks dolomita cements (gaigi
t""_Jnganpe!ékavs). Attéla vidusda|3 redzami divi dolomna pseidoooliti (P). 9. Atasienes urbums, 384 m
“Zlums, vidusdevona P&mavas svita (?). Nikoli paraléli.
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Abi cementa veidi at3kiras ne tikai plansfipéjumos, bet ari makroparaugos, kur
katram no tiem atbilst sava krasa. lecirkni, kas cementéti tikai ar pilnkristalisko
dolomttu, ir gaiSpel€ki, bet tas ieza dalas, kur sastop arT slépt- un mikrokristaliskas
apmalites - oranzpelékas. GaiSpeléko un oranzpeléko plankumu forma ir neregulara,
bet diametrs svarstas no milimetra dalam lidz 2 cm. JaatzZimé, ka karbonatu cementa
joslaina un plankumaina, bieZi tuvu vertikdlam virzienam orientéta tekstira krasi
atSkiras no drupu graudu sadalljuma horizontalos slanisos. Tas norada uz
diagenézes vai vélaku pécsedimentacijas procesu ietekmi uz karbonata cementa
veidoSanos. lespéjams arl, ka mikritiskas dolomita apmalites ar nijinveida un
picinveida uzbivi ir veidojusas algu darbibas rezultata un to sadalijumu noteica So
organismu augsanas ipatnibas.

Dazviet apskatamaja slani ir Joti daudz pelékbrinu ieapalu un iegarenu dolomita
agregatu, kuri orientéti dazados virzienos un nesakrit ar ieza pamatmasas tekstiru.
Tie izcelas ar relativi zemu drupu graudu saturu (minimali ap 20 %) un haotisku to
sadaumu. So veidojumu diametrs ir 0,6-1 cm. Dolomita agregatiem ir krasas
robezas, ko nosaka drupu graudu satura izmainas, ka art tievas, ar Fe**
savienojumiem bagatinatas joslinas. Visdrizak minétie veidojumi ir dunedaju ejas.

Ipasa uzmaniba pétijumu gaita tika velfita tam, lai noskaidrotu, cik tdlu uz
netumiem jauktas klastiski karbonatiskas sedimentacijas areala ir sastopami
dolomita oofiti un pseidoooliti. 9. Atasienes urbuma, kas pétijumu laukuma atrodas
vistalak uz rietumiem, tira dolomita agregati ar ieapalu formu konstatéti tikai
apskatamaja smilSakmenu slaniti ar dolomita cementu (393,5-397,5 m dziluma).

Tiru dolomita agregatu kopéjais saturs smilSakmenos ar dolomita cementu ir
neliels - mazak neka 1 % - tomeér tie ir saméra daudzveidigi. Vietam konstatétas
sleépt- un mikrokristaliska dolomita picinas ar diametru 0,2-0,5 mm. Var novérot ari
leapalus dolomita pseidooolitus ar pilnkristalisku kodolu un slépt-mikrokristalisku
apmalfiti (sk. 27. att.). So veidojumu diametrs svarstas no 0,4 lidz 0,6 mm. Kads
kompleksas uzbiives pseidooolits sastdv no diviem aleirita graudiniem un viena
pilnkristaliska dolomita agregata, katru no kuriem apnem slépt- un mikrokristaliska
apmalite, bez tam $ada pat apmalite apnem visu agregatu.

Viena gadijuma konstatéts 5 mm gar§ un 0,2 mm plats dolomita agregats ar
vilnveidigu formu, kas, domajams, ir a/gu atlieka. Nav izslégts, ka arf dala no
Paréjiem dolomita agregatiem ir veidojusies algu darbibas rezultatad. Oofti
9. Atasienes urbuma netika novéroti ne dolomitisko smilsakmenu slani, ne citos
driezuma intervalos. Vél jaatzimé, ka smilSakmenos ar dolomita cementu nereti
Sastop sikus sulfidu agregatus.

Smilsakmenu slanim ar dolomita cementu ir raksturigi ieapali, vertikali
“aurulveida iegrauzumi ar platumu 1-8 mm un garumu vismaz lidz 14 cm, kuri ir
Seviski labi izteikti serdes gabalu malas sakard ar smilSu graudu izskalo$anu
urbSanas gaita. Sie veidojumi ir izsekojami arn serdes gabalu iek3iené, tadél skaidrs,
ka tie nav radusies urbuma veikianas gaita. Pétijumi plansfipéjumos liecina, ka
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vertikdlas caurulites izcelas tikai ar karbonatu-cementa trikumu, bet cauri tam var
labi izsekot iezu pamatmasas slanojumu. Tas liek secinat, ka Sie veidojumi nav
dinédaju ejas, bet gan ir radusies pé&csedimentacijas procesos dolomita skiSanas
rezultata.

Jaapskata arT pasu dolomitisko smil§akmenu veido$anas apstakfi. Smildakmeni
ar dolomita cementu ir vienigais intervals ar augstu karbonatu saturu 9. Atasienes
urbuma. Vismaz daléji karbonatu cements ir pnmars, jo gruti iedomaties, kadél
karbonati pécsedimentacijas procesos bitu koncentréjusies tieSi Saja griezuma
intervala. 9. Atasienes urbuma ir daudz irdenu smilSakmens slanu, kuri péc
struktiras bitiski neatSkiras no bhvi cementéta intervala. Lidz ar to jadoma, ka
karbonatu minerali ir izgulsnéjusies no baseina Gdens kopa ar smildaino materialu,
vai art driz péc ta uzkrasanas.

Visagrinakie karbonatu veidojumi smilSainajos nogulumos ir mikritiskas drupu
graudu apmaiites, kas, iesp&jams, augusas algu darbibas rezultata. Nav izslegts, ka
arm dinédaju ejas karbonatu minerali ir kristalizéjusies tulit péc So eju izveidoSanas.
Pilnkristaliskais dolomita cements starp drupu graudiem, iespéjams, ir veidojies gan
agraku karbonatu generaciju parkristalizésanas rezultata, gan ar audzis tukSumos
starp drupu graudiem pécsedimentacijas procesos.

Bez apskatitajiem nogulumu paveidiem Rézeknes un Pérnavas svitu klastisko-
karbonatiezu parejas zona péc ieprieké&jo pétijumu datiem sastop ari cita sastava
slanus, kuri nebija novérojami Cetru $aja darba raksturoto urbumu serdés.

Ka jau minéts, parejas zonas dienvidaustrumu dala P&rnavas svitas griezuma
augsa tiesi zem Narvas svitas pamatnes brekcijas sastop gipsa slani, kurs kjust
ievérojami biezaks austrumu-dienvidaustrumu virziena, kamér Maskavas sineklizes
centralaja dala jau pariet 60 m bieza akmenssals slankopa. Gipsa slanis atbilst PEmavas
laikposma regresijai, par kuras attistibu liecina ar iepriek$ raksturotie |oti sekla Gdens
nogulumni - gaiSpelékie dolomiti. Gipsi biezZi var novérot art citos nogulumu paveidos
visd parejas zona: domeritos un dolomitos tas veido I&cas, planas pléksnites un
dZislinas, bet smilsakmenos to sastop cementa veida. Gipsis vismaz dal&ji ir primars
S0 nogulumu komponents, par ko liecina ta I&cas biezu domerita slanu vidusdala,
kuru veido$anos nevar izskaidrot ar pazemes Gdenu migraciju. ST minerdla agregatu
klatbltne norada uz periodiski paaugstinatu baseina salumu $aj3 jaukta sastava
nogulu facialaja zona.

Bez tam iepriek$éjo pétijumu rezultitd Rézeknes un Pé&rnavas svitas dazkart
alZimétas konglomeratu starpkartinas, kuras iegu| sedimentacijas ciklu pamatné. Si
darba gaita vienigi 15. Ludzas urbuma pa$3d Rézeknes svitas pamatné konstatéti
Silira karbonatiezu ofi3i ar izmériem fidz 1 x 1,5 cm.
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Ooliti un pseidoooliti

Ooliti un pseidoooliti ir pladi sastopami dazada vecuma nogulumos daudzos
pasaules regionos. Sadi apali karbonatu graudi, kuri sastav tikai no dolomita, ir bieZi
konstatéti arm Eifela stava transgresivaja slankopa, turprefi citds Latvijas devona
griezuma dalas tie ir liels retums. Sakara ar oolitu un pseidooolitu sastopamibu tikai
viena Latvijas devona griezuma dala - Rézeknes un P&rnavas svitu nogulumos - ka ar7
ipatnéjiem veidoSanas apstakliem, tos ir vérts raksturot pasi. Vispirms jaapskata $o
apalo graudu terminologijas un vél aizvien lidz galam neskaidras genézes jautajumi.

Par oolitien (krievu valoda "oonutel”, anglu valoda “ooids”) tiek saukti ieapali dazadu mineraiu graudi
ar koncentrisku vai koncentriski radidlu uzbivi. Karbonatu minerali biezi veido oofitus, kuru diametrs parasti
svarstds no 0,25 lidz 1,00 mm (Simone, 1981). leapali veidojumi bez koncentriskas uzblves, bet ar radialu
tekstiru tiek dévéti par sferofitiem (Atnac, 1969; Tucker, Wright, 1990).

Lai gan oofitu veidoSanas apstakli ir daudzveidigi (sekla jura, saisezeros, alas, augsné u.c.), lielo
vairumu %0 apalo koncentrisko graudu atrod dazada vecuma marinos kalkakmenos. Misdiends oofiti visai
plasi veidojas kopa ar citiem hemogénajiem un organogénajiem karbonatu nogulumiem tropu joslas jdras
(piemé&ram, Bahamu salas un Persijas li¢a dienvidu malad) sék|os, pludmalés, plidmainu kanalos un citas
hidrodinamiski akfivas vidés. Tie rinkveidigt parvietojas turbulentaja Gdent un apaug no visam pusém ar
koncentriskiem kaicija karbonata apvaiciniem. ArT senajos nogulumos péc analodijas ar misdienam un
asociacijas ar atbilstosam facijam oolfti biezi tiek uzskatiti par aktiva hidrodinamiska rezima veidojumiem.
Tatu daja misdienu marino oolitu veidojas mieriga GdenT, lidz ar to, kd atzimé&jusi L. Simone sava parskata
par aofitu paveidiem un §enézi (1981), ari senajos nogulumos tos nevar viennozimigi uzskatt par aktiva
hidrodinamiska reZzima indikatoriem.

Dab3 ir konstatéti tiri hemogéni oolfti, tatu aizvien pladaku ievéribu glist uzskati par organiskas vielas
un pat tieSas ajgu vai cianobiontu klatbUtnes lomu to veidoSanas procesd, ka tas ir minéts L. Simones
(1981) un M. Takera & P. Raita (1990) darbos. ArT eksperimentalo pétijumu dati liecina, ka oolitu genéze
var bit dazada. Nozimigi ir P. Devisa, B. Babelas un J. Fergusona (1978) laboratorijas péfijumu rezultati.
Mieriga Gdent, kas satur huminskabes, sintez&ti oofiti ar radialu uzbavi, bet mieriga tdent bez huminskabju
klatbitnes ooliti nav iegiiti. Savukart, akfivd hidrodinamiskaja re?ima parsatinata Gdent ir konstatéta
tangencialu oofitu veidosan3s firi hemogéna cela. Tad&jadi oofitu genéze vél aizvien ir Nidz galam
neatrisinats jautajums.

~ leapajus veidojumus, kuri ir lidzigi ooftiem, tacu izcelas ar neregulari koncentrisku uzbdvi un
asimetriskiem apvalciniem, sauc par onkofitiem (krievu valoda o#konumel, anglu valoda oncoids). Uzskata,
ka“onkothi péc genézes ir Idzigi stromatolitiem. P&dgjie ir veidojusies biogénu un sedimentogénu procesu
Miledarbibas rezultata (Atnac, 1969; Logan, Rezak, Ginsburg, 1964; MpaaawHbckmid, Kocteykas u ap.,
1980; Tucker, Wright, 1990). Mikroorganismi (zilalges, baktérijas) izdala Tmvielu, kura kopda ar pasu
Organismu dalinam veido Tpatnéjas kartinas (angju valoda microbial mats, algal mats). Mikroorganismu
karﬁ_nas mehaniski uztver smalku karbonatu drupu materialu un iesaista to nogulas. $adu procesu rezuitata
zveidojas raksturigi sianoti, sikpauguraini agregati. Onkoliti atskiriba no stromatolitiem nav piestiprinati pie
drunts, bet gan vilnu un straumju ietekmé@ parvietojas pa baseina dibenu, k3 rezultdta mikroorganismu un
§edlmentécijas procesu mijiedarbibd veidojas nevis sTkpaugurainais sldnojums, bet gan neregularas
XOncentriskas kartinas. Stromatolitus sastop galvenokart litoralé un supralitoralé, bet onkofiti ir apak3&jas
-*tprqles veidojumi (Logan, Rezak, Ginsburg, 1964). Mainoties apvaicinu regularitatei, eksisté pakapeniska
Pareja starp aolitiem un onkofitiem. So abu jédzienu nenoteikto raksturu lield méra nosaka tas, ka fidz
galam nav skaidra mikroorganismu loma arT “klasisko” regulari apalo ooflitu genéze.

_ Jaatzimé, ka dazos literatiiras avotos, kas atspogulo apajo karbonitu graudu pétijjumu rezuitatus
(Simone, 1980; Strasser, 1986) par oofiiem tiek saukti ari asimetriski, neregularas formas ieapalie
veldojumi. Péc &7s pieredzes, lai izvairitos no terminologijas sarezgiSanas, arm $aja darba visi ieapalie
veidojumi, kuri at3kiras no “klasiskajiem” oofftiem tikai ar mazaku formas regularitati vai mainigu apvalcinu
S®Zumu, tiks dévéti par oolfitiem.

Pseidooofiti (krievu valod3 "ncesaooonums”, anglu valoda "peloids") ir dazadi ieapali veidojumi, kurnem
Nav ne koncentriskas, ne radidlas uzbives. Karbonatu pseidooofiti ir poligenétiski veidojumi - tie var bat
“Onkrécijas, noapaloti karbonatiezu vai organismu atlieku (biezi ajgu) fragmenti, koprofti, ka arl
fafkﬂstaiizéti vai citadi parveidoti oofiti (Atnac, 1969; Tucker, Wright, 1990). Loti biezi tos, tipat k3 ooffitus,
Sastop miisdienu un senajos aktivas hidrodinamiskas vides nogulumos.
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Dolomtta oolitiem un pseidooolitiem vidusdevona R&zeknes un Pérnavas svitas
ir raksturiga nevienmériga teritoriala izplatiba. V. KurSa péfijumi (1975, 1992) liecina,
ka apalos karbonatu graudus sastop Eifela stava pamatné tikai Baltijas austrumos un
Baltkrievijas ziemelaustrumu dal3, bet tie nav konstatéti klastiskajos nogulumos uz
rietumiem no $&im teritorijam. Tas sakrit ar transgreséjo$as vidusdevona
sakumposma juras facialo zonalitati: Baltijas centralo dalu aiznéma sekla tidenstilpe
ar pazeminatu udens salumu un intensivu drupu materidla piepltdi, kamér uz
austrumiem eksistéja Joti sekls baseins, kur drupu materiala piepliide bija ierobeZota,
bet Gdens sajums - tuvs normalam un pat paaugstinats.

Disertacijas darba veiktajos pétijumos apstiprindjas Sie dati par karbonatu
graudu izplatibu: austrumu un dienvidaustrumu virziena [lidz ar slankopas kopéja
karbonatiskuma pieaugumu palielinds arm oolitu un pseidooolitu loma. Bez tam
konstatéts, ka $aja pat virziena pieaug tadu oolitu saturs, kam raksturiga labi izteikta
koncentriska un radiala tekstlra. Tas norada uz apalo karbonatu graudu saistibu ar
baseina austrumu dala (klastiski karbonatisko nogulu facialaja zona) valdoSajiem
sedimentacijas apstakliem, no kuriem Tpasi jaatzimé paaugstinatais ddens salums un
periodiski aktivais hidrodinamiskais reZims. Seviski daudz oolitu un pseidooofitu §is
facidlas zonas ietvaros ir Eifela stava transgresivas slankopas augs$dala - Pérnavas
svita. Sferoliti Rézeknes un Pérnavas svitu nogulumos nav konstatéti.

Svarigi atzimét to, ka dolomita ooliti un pseidoooliti ir konstatéti tikai tados
Rézeknes un P&rnavas svitu nogulumos, kam piemtt dazadgraudaina struktiira - gan
dazadgraudainos smilSakmenos ar domerita matrici, gan analogas struktiiras ieZos,
kam matrice nav raksturiga. Bez tam ooftus un pseidooolitus sastop
zalganpelékajos domeritos, kur tie art asocié ar divu atskirigu izméru kvarca un
laukSpata graudiem. Atseviskos gadijumos tie ir konstatéti ari mazak izplatita
nogulumu paveida - gaiSpelékos dolomitos. Ka jau iepriek§ minéts, nekad $o
Ipatnéjo apalo karbonatu graudu nav aleiritiskajos, smalk-, vid&j- un rupjgraudainajos
smilSakmenos - klastiskajos nogulumos, kuros neizdalds divas dominéjosas
frakcijas. P&ffjumu rezultata secinats, ka apalie karbonatu veidojumi ir daudzveidigi,
biezi vien ar spilgti izteiktu koncentrisku un radialu tekstlru. P&c iek$&jas uzbives
zdallti vairaki oolitu un pseidooolitu paveidi, kuri detaliz&ti raksturoti turpmak.
Sakuma jaapskata Rézeknes un Pérnavas svitu o olTtu paveidi.

Koncentriski radiali ooliti

Ooliti, kuriem raksturiga gan koncentriska, gan radiala uzbive, ir plasi sastopami
Klastiski karbonatisko nogulumu facija. Apkopojosi dati liecina, ka arr visa pasaulé
pifmskainozoja nogulumos lielakajai dalai oolitu vienlaicigi piemit koncentriska un
adiala uzbave (Simone, 1981).

Rézeknes un Pé&rnavas svitu nogulumos tiem parasti ir viendabigs siépt- un
Mikrokristalisks karbondtisks kodols bez koncentriskas uzbiives (28. att.). TaCu nereti
kodolam ir plankumaina tekstiira, ko nosaka slépt- un mikrokristalisku iecirknu mija
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ar gaidakam mikro- un Joti smalkkristaliskam joslam un plankumiem. GaiSakie un
tum$akie iecirkni ir sazaroti, bieZi ar ieapajam kontiGram, krasi norobeZoti viens no
otra. Vietam tiem ir Tpatnéja nijinveida forma. Mikro- un |oti smalkkristaliskajos
kodola iecirknos var izsekot krustisku nodziSanu, kura nav izSkirama slépt- un
mikrokristaliskaja materiala. Daudzos gadijumos viss oolitu Kkodols ir |ofi
smalkkristalisks (maksimalais kristalu diametrs 0,05 mm) ar védeklveida nodzi§anu,
kas biezi vérojama gan individualos kristalos, gan pareja starp blakuseso$ajiem
kristaliem. $ados oofitu kodolos vEdeklveida nodziSanai tomér nav krustisks raksturs.
Retos gadijumos kodols ir tukss.

Oolitu kodolu apnem smalki gaidaki un tumsaki (mikroskopa bez analizatora)
koncentriski apvalcini, kuru biezums mainas no <0,003 mm Ndz 0,01 mm, bet
maksimalais skaits, summeéjot gaiSos un tums$os, sasniedz 30. Apvalcini nosaka
apalo karbonatu veidojumu koncentrisko uzbtvi. GaiSie sastav no radiali orientétiem
adatveida vai plaksnidveida kristaliem ar platumu <0,001-0,006 mm, izometriskiem
kristaliem ar diametru milimetra simtdalas, k@ ari no viendabigiem caurspidigiem
iecirkniem, kuros nevar izdalit individualus kristalus. Daudzos gadijumos viena un ta
pasa gaiSa apvalcina ietvaros viens otru nomaina atSkirigas struktiras iecirkni.
Savukart, tumsSos apvalcinus veido sléptkristalisks karbonats (kristdlu diametrs
<0,003 mm), ar nelielu Fe¥ savienojumu vai organiskas vielas piejaukumu, kas
nosaka iebrinu krasu.

Tumsie un gaiSie apvalcini parsvara ir ar regularu formu un izturétu biezumu,
tacu biezi vien tie parsedz vien otru “diskordanti®, nedaudz $kérsojot vecako slanisu
kontaktus. Reizém (P&rnavas svitas nogulumos Liozno urbuma) daziem &aré&jiem
oolitu apvalciniem piemit mazak regulara uzbive - tie ir vilnoti un pakapienveidigi,
vietam arT nedaudz atdalfiti no iek§&jam, blivak sagulo$ajam kartinam.

Bez koncentriskajiem apvalciniem oolitu periferialajai dalai (apmalei) piemtt art
radiala orientacija - smalks adatveida raksts. To nosaka jau minétie adatveida vai
plaksniSveida kristali, kurus sastop tikai gaiSajos apvalcinos. Smalkie kristalini
parsvara ir orientéti perpendikulari oolitu malam, tadu bieZi tie ir nedaudz slipi, nereti
art viegli ieliekti. Gandriz visiem koncentriski radialajiem oolitiem ir spilgti izteikta
krustiska nodzi§ana. So pazimi var izsekot tikai gaiSajos apvalcinos, tacu ta ir ndzigi
OrientSta visd oolitu apmalé, tadé| izpauzas ka vienots krusts, kura centrs ir
‘apslépts” mikritiskaja oofita kodola. Jaatzimé, ka krustiskd nodzisana izpauzas
Neatkarigi no kristalu izmériem un orientacijas - ta skatama gan radidlajos adatveida
kristalos, gan izometriskajos kristalos, gan ari iecirknos bez redzamam kristalu
robezam.

Musdienu marinie oolfiti, kas raksturoti daudzos literatiras avotos (Multer, 1975;
Scholle, 1978; Tucker, Wright, 1990; u.c.), iegust krustisku nodzi$anu jau savas
dugSanas gaita - t.i. ta neveidojas pécsedimenticijas procesos.

Oofitu tekstiiru sarezgi smalki, 3kiedraini kijveida agregati, kuri stiepjas no
F(Odo|a caur koncentriskajiem apvalciniem radiala virziena. Tie labi izcelas oofitu
Fpmalé ar savu sléptkristalisko strukturu un stipri tumsako krasu.



B an, Plansfp&juma mikrofotografifas: tipiski koncentriski radialie ooffti. Redzams viendabigais
TMkiskais kodols, koncentriska tekstdra un smalkas radialas adatinas gais3kajos iecirknos. Oofitu
“200vi saresgy nereguldri mikritiski apvalcini (A), kuri aptuveni sakrt ar apajo graudu koncentrisko
CIentaciju, un radidli mikriiski kajveida agregati (K). Mikritisko apvakcinu un Kilu saturs ir atdkirigs -
3 it augstaks oofMtos “a” attéla, bet zemaks oolitd “b” attdld. Liozno urbums (Baltkrievija), aptuveni

: . M dzilums, vidusdevona Apak&morsovas slani (Pémavas svitas analogs péc geologiska vecuma).
*li paralgli
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Parasti Skiedrainie agregati ir orientéti radiala virziena, taéu biezi nedaudz
novirzas no ta. Reizém kilu biezums visa to garuma ir vienads, dazkart tie klust
plataki virziena uz oolita armalu, citur papladinas centra virziena. Parasti Sie
veidojumi sdkas neliela attadluma no pasa oolita centra, $kérso daju kodola un
stiepjas caur koncentriskajiem apvalciniem [dz pasai armalai, vai arl izbeidzas
“puscela” Ndz tai. Kulveidigo agregatu saturs ir mainigs - dazos oolitos tie ir reti un
vaji izteikti, bet citos aiznem lielako dalo koncentriski radialas periferialas zonas. Bez
tam dala oolfitu kili ir ar izpluduSam robezam, bet citur loti krasi norobezoti.

Qolitu smalko tekstiru sarezgr art citas formas slépt- un mikrokristaliska
dolomita sakopojumi. BieZi sastop vienu vai vairakas, vietam partrauktas mikritiskas
joslinas, kuras aptuveni sakrit ar apvalcinu koncentrisko orientaciju, bet izcelas ar
palielinatu biezumu - lidz pat ceturtdalai no oolita diametra. Var novérot art mazak
regularas formas sakopojumus, kuri daléji pariet jau aprakstitajos kulveida
agregatos. Literatura (Tucker, Wright, 1990) minéts, ka mikritiskas neregulari
koncentriskas joslinas oolitos var veidoties mikroorganismu darbibas rezultata.

lesp€jams, ka mikrita agregatiem ir lidziga genéze ari Rézeknes un Pérnavas
svitu ooMtos. Tacu nav izslégta ar So joslinu un sakopojumu veidoSanas mehaniskas
abrazijas rezultata, oolitiem savstarp€ji saduroties, vai ari zaud&jot mobilitati un
parvietojoties riposanas cela pa baseina dibenu. Seviski lielas iespéjas karbonatu
graudu mehaniskai abrazijai radija to parvieto§anas kopa ar bezkarbonatisko smilti.

Koncentriski radialo oolitu loma nogulumos palielinds aptuveni proporcionali
oofitu un pseidooolitu kop€ja satura pieaugumam iezl. Piemé&ram, Baltkrievijas
Ziemelaustrumu dala (1CT. Drisas un Liozno urbumos) un Latvijas dienvidaustrumos
(103. Skaunes un 15. Ludzas urbumos) Pé&rnavas svita bieZi vien oolitu un
pseidooolitu ir aptuveni tikpat daudz ka Nidzigu izméru kvarca un lauk$pata drupu
graudinu. ArT koncentriski radialo oofitu saturs apalo karbonatu veidojumu vidi Seit ir
augsts - no 10 Mdz pat 45 %. Saja pat stratigrafiskaja intervala 25. Visku urbuma
leapalo karbonatu veidojumu undrupu graudu attieciba ir 10-20 / 80-90 %, kam
atbilst neliela koncentriski radidlo oofitu proporcija: aptuveni 1-2 % no kopéja oolitu
un pseidooolitu satura. Raksturigi ir ar tas, ka koncentriski radialie ir vislielakie péc
diametra no izdalitajiem oolitu paveidiem - lidz 0,65 mm, bet Pérnavas svita Liozno
urbuma atseviskos gadijumos fidz pat 0,8 mm.

Daudzveidiga koncentriski radidlo oofitu uzblve, acimredzot, slépj sevi visai
SareZgitu  veido$anas un pécsedimentacijas izmainpu vésturi. Galvenas oofitu
Jendzes likumsakaribas ir labi zindmas. Tas ir attiecindmas ari uz Rézeknes un
Pémavas svitu oolitiem - ap kodolu, par kuru kalpoja vai nu parskalots ieza
fragments, vai arf cita cela veidojies pseidooolits, viens péc otra auga koncentriskie
F?Valcini. Tas notika, oolitiem uzdulkota veida parvietojoties turbulentd Gden.

adgjadi gan kodols, gan koncentriskie apvalcini ir primaras oolitu sastavdalas.

Mazak skaidri ir apvalcinu iek3&jas uzbiives veido$ands apstakli. Viena no
IaRSturu‘gt?:kajé\m gaiSo apvalcinu sastavdalam ir radialas adatinas (29. att.). Svarigs ir
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jautdjums, vai tas ir veidojusads jau sakotnéji (koncentrisko apvalcinu aug3anas
gaita), vai ari oofita parkristalizéSanas rezultata.

Saja sakara ir svarigi vélreiz atzimét to, ka misdienas veidojas gan koncentriski,
gan radiali karbonatu graudi. Msdienu marino oofitu vidu péc M. Takera un P. Raita
datiem (1990) dominé tadi paveidi, kas sastav no tangenciali orientétiem aragonita
kristaliem (piemé&ram, pladi pazistamie Bahamu salu ooliti), taéu veidojas art radiali
apali veidojumi, kun tapat visbiezak sastav no aragonita (Persijas i€a D mala).
leverojami retak ir konstatéti magneziala kalcita un kalcita ocofiti. Ir atziméti ar
biminerali ooliti. Priman radidlus oolitus interpreté ka mierigakas hidrodinamiskas
vides veidojumus, kameér tangencialie atbilst aktivakam hidrodinamiskajam rezimam
(Simone, 1981; Davies, Bubela, Ferguson, 1978). ,

Senajos (pimskvartara) nogulumos, ka jau minéts, lielakajai dalai oolitu
vienlaicigi piemit koncentriska un radiala uzbuve (Simone, 1981), bez tam to lielaka
dala sastav no kalcita. Koncentriskas uzbidves primarais raksturs $aubas neizsauc,
bet par radidlads tekstlras genézi ir dazadi viedok|i. PEc viena uzskata, liel2aka dala
oolitu geologiskaja vesturé ir sastavejusi no tangencialiem aragomta kristaliem, kuri
leguvusi radidlu orientaciju, pécsedimentacijas procesu gaita parveidojoties par
kalcTtu. Tacu vairakos gadijumos ir pieradita primari radialu kalcita oolitu eksistence
art senajos nogulumos.

9 att Plans(ipgjuma mikrofotografija: oofita apmale ar koncentriski radizlu uzbUvi. Redzama gan
®qulari koncentriska uzbive, gan smalkas radialds adatinas, kuras vérstas aptuveni vien3 virziena
Sa oolita apmalg, tomér atseviskos apvalicinos tam raksturigas individualas orientacijas tendences.
zno urbums (Baitkrievija), aptuveni 383 m Azilums, vidusdevona Apaksmorsovas si@ni (P&mavas
"as analogs péc deologiska vecuma). Nikoli krustoti.
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Sadi oofiti péfiti krita sisttmas nogulumos Apeninos un Dinaru kalniené (Simone, 1981).
Konstatéts, ka kalcita kristali ir augusi radidla virziena katrd koncentriskaja apvalcina no jauna. Par
pieradjumu primari radidlai augsanai ir minéta kristalu védeklveida orientacija un “aug3anas
konkurences” pazimes:. katra koncentriska apvalcina veidoSanos iesaka daudzi kristali, tacu
turpmakas radialas aug$anas gaita saglabajusies tikai tie, kuriem raksturiga optimala kristalografiska
orientacija - “¢” ass orientéta perpendikulari augSanas virsmai.

Rézeknes un Pérnavas svitu oolitos $adas pazimes, ko varétu izmantot ka
pieradijumu radialo adatipu primarai genézei, neizdevas konstatét polarizacijas
mikroskopa pat liela palielinajuma. Ir nepiecieSami papildus pé&tijjumi, izmantojot
skanéjo$o elektronu mikroskopu.

Jautdjums par oolitu primaro teksturu ir ciesi saisfits ar to sakotn€jo mineralo
sastdvu - aragonita oofiti var but gan tangenciali, gan radiali, bet kalcita ooliti,
iespéjams, ir tikai radiali, ko nosaka 8T minerala kristalu uzbives un aug$anas
ipatnibas (Lippmann, 1973; citéts: Simone, 1981). Interesantus rezultatus ieguvis
P. Sandbergs, pétot oolitu tekstiras un salidzinot tas dazada vecuma fanerozoja
nogulumos (Tucker, Wright, 1990). VinS secinajis, ka primarais oofitu sastavs ir
atSkiries Zemes geologiskas atfistibas vésturé, un fanerozoja eksist&jusi divi ilgstosi
laikposmi (viduspaleozojs un jura-krits), kad primari veidojusies kalcita ooliti. Paréjos
laikposmos, t.sk. misdienas, domingjoSie ir aragonita un magneziala kaicita ooliti.
B. Vilkinsons $o faktu interpretéjis ka3 okeana ddens sastava - Mg/Ca attiecibas un
COs> satura - nelielas izmainas, ko izraisijuSas galvenokart sauszemes un juras
platibu, sauszemes dédésanas un zemidens vulkanisma intensitates atskiribas
platnu tektonikas aktivitates ilgtermina mainas dél (Tucker, Wright, 1990).

Péc sSiem datiem, vidusdevona sakumposma (Rézeknes un Pérnavas
laikposmos) vajadzé&ja veidoties kalcita oofitiem - visdrizak ar primari radialu tekstaru.
Tatu oofitu primaro minerdlo sastavu nav iesp&jams parbaudit, jo visi ieapalie
karbonatu graudi $aja devona griezuma dala sastav tikai no dolomita, kur$ vispar ir
vienigais karbonatu minerals R&zeknes un Pé&rnavas svitu nogulumos apskatamaja
facijia. Primara dolomtta veidosanas péc misdienu uzskatiem ir visai ap§aubama,
tadé| ari ooliti, acimredzot, sakotngji ir sastavéjusi no kada kalcija karbonata
minerdla  (kalctta, magneziald kalcita vai aragonita) un  dolomitizéti
PEcsedimentacijas procesos, kuri gan varéja bit loti agrini (sk. art §s nodalas punktu
‘Nogulumu pécsedimentacijas izmainas”).

Viss iepriekSminétais nelauj precizi pateikt, vai radidlas adatinas oolitos ir
Primaras, vai arf pecsedimentacijas izmainu produkts. Visdrizak gan §is adatinas ir
veidojusas katra apvalcinad pirms nakamas koncentriskas kartinas aug$anas, jo
dazkant uzrada individualas orientacijas tendences atseviskos apvalcinos (sk. 29.
att). Radialo mikritisko kilu denéze ari nav isti skaidra. Domajams, ka tie ir
veidojusies valak par adatinam, jo biezZi vien Skérso vairakas koncentriskas kartinas
UN iesniedzas ari oolitu kodold. Tadu ar kdli, acimredzot, ir radusies jau oclitu
VeidoSanas gaitd, jo vairakos oofitos ardjie apvalcini bez kilveida agregatiem krasi
kontakts ar ieks&jiem apvalciniem, kuros to ir daudz. Kontakts krasi “norauj” kdju
Salus (30. att.).
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30. att. Plansfipéjuma mikrofotografija: koncentriski radials oolits ar radiali orient&tajiem mikritiskajiem
kilveida agregatiem, kuri ir izplatiti tikai cofita ieks&jos apvalcinos. Ar&jie apvalcini krasi 3kel ki)veida
agregatu galus (noradits ar bultinu) un liecina, ka pédéjie veidojusies jau oolita augsanas starpstadijas.
Liozno urbums (Baitkrievija), aptuveni 383 m dzilums, vidusdevona Apak$morsovas slani (P&mavas
svilas analogs péc geologiska vecuma). Nikoli paraléli.

Oolitu aug$anas starpstadijas, domajams, ir veidojies vél viens izplatits to
komponents - mikritiskas neregulari koncentriskas joslinas. To izcelsme ir saistita vai
nu ar mehanisku abraziju, vai art ar kadu organismu darbibu.

Ka minéts literatira (Tucker, Wright, 1990), oolitu augSana var ilgt simtiem un
pat tikstoSiem gadu. P. Deviss, B. Babela un DZ. Fergusons (1978) atzimé, ka tikai
2 % savas “dzives” ooliti pavada, veidojoties aktiva hidrodinamiskaja rezima, bet
95 % “dzives” laika tie atrodas nogulas. Tadél pilnigi logiska ir dazadu kristatizacijas,
Parkristaliz88anis un aizvietodanas procesu darbiba pirms katra nakama
kKoncentriska apvalcina izveidoSanas. Visdrizak §is izmainas notika epizodés, kad
oofits aktivi neauga un atradas baseina dibena.

Vairakas izmainas ir ietekm@&jusas oolitus jau p&c to veidodanas. Viena no tam,
dom3jams, ir vietam novérojama kodola parkristalizé$anas, saglabajot kristalu
Sékotnéjo védekiveida nodziSanu. Arm dazviet konstatéta kodolu iz8KiSana un vélaka
Cementacija, acimredzot, ir norisinajusies jau izveidotos oolitos.

Dazu ooftu komponentu veidodands seciba nav Tsti skaidra. Ka jau minéts,
kf’ﬂcemn'ski radidlo oolitu kodoli sastav no tumsiem sléeptkristaliskiem un dzidrakiem
Pinkristaliskiem neregulariem iecirkniem. Nav Tstas parliecibas, kur§ no Siem

®Mponentiem ir veidojies agrak. Par mikritiska materidla agrino izcelsmi liecina
akis, ka tas ir visai krasi nodalits tieSi oofita kodola un ta joslinas nestiepjas arpusé
onCentriskajos apvalcinos. Savukart, pilnkristaliskajos iecirknos ir skatama krustiska
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nodzidana, kas loti tipiska oolitu apmalei. Ja Sie iecirkni ir veidojuSies vélak par slépt-
un mikrokristalisko strukttiru, griti izskaidrot, ka tie ieguvusi 8o Tpatnéjo nodzisanas
veidu. Jaatzimé, ka krustiska nodziSana ir raksturiga lielai dalai misdienu oolitu to
primaras tangencialas kristalu orientacijas dé&| (Scholle, 1978).

Nereti gan §i, gan citu oofitu paveidu kodola sastop kvarca drupu graudinu, kas
kalpojis par iedigli koncentriskas karbonatu mineralu augSanas procesam. Citiem
oolitiem kodola ir gipSa kristals, kas, acimredzot, aizpildijis karbonatu minerala
$kisanas rezultata izveidotu tukS8umu. Kadu apaju koncentriski radialu oolitu apnem
tievs apvalcind ar elipsoidalu formu, kas divos pretéjos galos atvirzas no oolita
‘kermena” par 0,05-0,06 mm. TukSumu starp oolfita vidusdalu un So apvalcinu
aizpilda liels gipSa poikilotops, kas pleSas ari talak ieza poras. lesp&jams, ka ST oolita
argjais apvalcin$ ir atrauts no ta vidusdalas gip$a kristalizacijas gaita.

Koncentriski ooliti ar siéptkristalisku kodolu

Ooltti ar krasi nodalitu kodolu, kuru apnem koncentriskas apmalites ar vaji
izteiktu radialo orientaciju, ir reti sastopami Rézeknes un Pérnavas svitu nogulumos,
to maksimalais saturs oofitu un pseidooolitu vidi ir tikai aptuveni 3 % Pé&rnavas svita
Liozno urbuma. Tomér tie péc iekSéjas tekstiras labi at$kiras no citiem oolfitu
paveidiem, tadé] nodaliti atseviska grupa.

Siem oolitiem visos gadijumos ir sléptkristalisks kodols, ko apnem loti smalki un
requiari koncentriski apvalcini (31. att.). Mijas tumsi un gai$i apvalcini, to skaits
maksimali sasniedz 20, bet biezums svarstdas no <0,002 mm hdz 0,015 mm.
Apvalcinu uzbive ir lidziga ka koncentriski radialajos oolitos, vienigi jaatzimé, ka
gaiSajos apvalcinos ir vajak izteikta radiala orientacija. Kodola radiusa attieciba pret
apmales biezumu art ir mainiga - no 1/1 lidz 8/1. Salidzindjumam jaatzime, ka
koncentriski radialajiem oolitiem kodola radiuss gandriz nekad neparsniedz apmales
biezumuy.

To butiskakas atskiribas no koncentriski radialajiem oolitiem ir sekojosas: kodols
Ir loti krasi norobeZots no apvalciniem; reti sastop slépt- un mikrokristaliskos “kilus”™
3pvalcini ir joti regulari (sk. 31. att.). PEd&jo pazimi nosaka tas, ka nesastop slépt- un
T\ikrokristéliskés joslinas ar koncentriskai tuvu orientaciju, tomér mazaku regularitati.
Sadu joslinu, ka jau minéts, ir daudz koncentriski radialajos oolitos.

Domajams, ka Sie ooliti p&c genézes ir lidzigi koncentriski radialajiem apalajiem
Jraudiem, vienigi to attistibas gaita bija mazak izteiktas tadas stadijas ka slépt- un
mikrokristalisko “kdlu* un joslinu veidosSanas, ka ari parkristalizé€§anas. lespéjams, ka
koncentriskie oolfti ar sléptkristalisku kodolu savas veidoSanas gaita bija paklauti tikai
hf”“ogéniem procesiem, un tos loti neliela méra ietekmeé&ja mikroorganismu darbiba.
L'_dZTQi ka koncentriski radidlajiem oolitiem, art §im un citiem oolitu paveidiem
Plimaro mineralo sastavu ir gruti noskaidrot, jo tagad tie pilniba sastav no dolomita.



3. att. Plansfipéjuma mikrofotografija: koncentrisks oofits ar sleptkristaliske kodolu, Var novérot §im
cofitu paveidam raksturigakds pazimes: krasi norobezatu kodolu, vaji izteiktus mikritiskos kdlveida
agregatus un Joti reguldrus apvalcinus. Liozno urbums (Baltkrievija), aptuveni 383 m dzilums,
vidusdevona Apak&morsovas slani (Pémavas svitas analogs péc geologiska vecuma). Nikoli paraléli.

Oolti ar pilnkristalisku kodolu un mikritisku apmali

OoNti, kuru kodols sastav no lielakiem kristaliem neka apmale, ir visai izplatii
Klastiski karbonatisko nogulu facialaja zona. To saturs oolitu un pseidooolitu vidu ir
mainigs, bet parasti neparsniedz 10 %, vientgi Pérnavas svita 15. Ludzas urbuma to
I 15-20 %, bet Rézeknes svitas apak3dala Liozno urbuma - pat 30 %. Parasti 3os

Galvena §7s ooltu grupas pazime ir pilnkristalisks (loti smalkkristalisks) kodols,
kuru apnem slépt- un mikrokristaliska apmale (32. att.). Bez tam parasti $o oolitu
kodola radiuss parsniedz apmales biezumu. Tadu péc citdm Tpatnibam tie ir
daudzveidigi. Apmales un kodola kontakti dazkart ir izplddusi, citur krasi, bieZi vien
Nereguian un atskiras no regular ieapajas oolita arejas kontliras.

Kodolu aizpilda Joti smalkkristalisks, retos gadijumos ari smalkkristalisks dolomits
ar maksimalo kristalu diametru 0,06 mm. Kristali p&c krasas ir iebriini, kas liecina par
Fe savienojumu vai mala nelielu piejaukumu tajos. Biezi tiem ir raksturiga labi
'‘Zteikta vaédek|veida nodziSana. Retak oofitu kodolu aizpilda dzidri dolomita kristali
bez piejaukumiem, kuru diametrs pieaug no kodola malam uz vidu (33. att.). Pedeja
Paradiba ir raksturiga poras aizpildo§a cementa pazime (Tucker, Wright, 1990).

Lai gan biezi vien kristalu saaugums oolfitu kodola ir ciess, nereti sastop arf poras
Un kavernas. Dazkart var novérot atsevidkas neliefas kavernas, citur tas ir daudzas
Un lielas, bet reizém ari gandriz viss oolitu kodols ir tukds. Lielakas kavernas un
'ukSie kodoli, domajams, ir izveidojusies $kT8anas rezultata.
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32. alt. Pl@nshipéjuma mikrofotografija: ooliti ar pilnkristalisku kodolu un mikritisku apmali (attéla
kreisajd un labaja mald). 1CT Drisas urbums (Baltkrievija), aptuveni 295 m dzijums, vidusdevona
ApakSmorsovas slani (Peémavas svitas analogs péc geologiska vecuma). Nikoli paraléli.

3 an Planshp&juma mikrofotografija: oolits ar mikritisku apmali, kura tomér var izSkirt koncentriskas

:ﬂ fadidlas uzblives iezimes (attéla centra). Kodolu aizpilda dzidri pilnkristaliska dolomita kristali, kuru
“émetrs visliefakais ir pa$3 kodola centrd. Domajams, ka tie cement&jusi oolita vidusdaju péc tas

'Sav-'sﬁnas._l_’a kreisi no &7 karbonitu grauda ir redzams nelielei izméra daivinveida oolits, kas ieguvis

LBati 'Pat_rjejo uzbilvi kodola 3ki83anas un vienlaicigas nobfivédanas rezuitatd. 1CT Drisas urbums
- %‘“e\"ia)‘ aptuveni 295 m dzijums, vidusdevona ApakSmorsovas slani (Pémavas svitas analogs
& Qeclogiska vecuma). Nikoli paraigli
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Vismaz dajéji So oolitu veidoSanas gaita ir bijusi dziga ieprieks raksturotajiem
colitu paveidiem, jo reizém to sléptkristalisko apmali pilnigi vai daléji apnem ari
daZas koncentriski radialas kartinas. Vel jo vairak - rodas secinajums, ka Siem
oolitiem sakotnéji ir bijusi koncentriski radiala uzbidve, kuru tie zaudgjusi kodola
parkristaliz€$anas rezultata. Par to liek domat védek|veidiga kristalu nodzi$ana, kuru
sastop kodola lielajam vairumam apskatamas grupas oolitu. Lai gan védek|veida
nodzi§anai nav krustiska orientacija ka radiali koncentriskajos oolitos, tomér visdrizak
ta ir o ooltu krustiskas nodziSanas relikts, kas saglabajies péc to parkristalizéSanas.
Sis izskaidrojums $kiet visrealakais, nemot véra ari to, ka Latvijas devona nogulumos
gan kalcits, gan dolomits ievérojama parsvara gadijumu nodziest vienmérigi, ka tas ir
konstatéts aptuveni 200 3T darba ietvaros péfitajos planshipéjumos. Kodola
parkristaliz€$anas visdrizak ir notikusi jau pé&c visu oolita koncentrisko apvalcinu
izveidoSanas.

Ka jau minéts, vairaku apskatama paveida oolitu kodolus aizpilda ar7 tadi
dolomita kristali, kuri visdrizak ir cement&jusi poras. Ar vienmérigo nodziSanu un
caurspidigumu tie ievérojami atSkiras no védek|veidigi nodziestodajiem kristaliem un
tadéjadi Tpasi pasvitro to veidosanos cita procesa rezultata.

Dalai ieapalo veidojumu ir raksturiga pakapeniska, izpludusi pareja no
pilnkristaliska kodola uz mikritisko apmali. lesp&jams, ka tie péc genézes atskiras no
leprieck§minétajiem paveidiem un ir veidojuSies vai nu viendabigu pilnkristalisku
pseidooofitu dal€jas abrazijas rezuitata to parvietoSanas gaita, vai ari mikritisku
pseidooolitu parkristalizé§anas procesd. Domajams, ka bltu arm precizak tos
pieskaittt pie pseidooolitiem, nevis oolitiem. Jaatzimé, ka §adus veidojumus kop3 ar
mikritiskiem pseidooolitiem retos gadijumos sastop 9. Atasienes urbuma ka vienigos
apalo karbonatu graudu parstavjus.

Oofiti ar vaji izteiktu koncentrisku un radialu uzbaivi

lepriek$ raksturotajiem oolitu paveidiem ir raksturiga daudzveidiga un spilgta
€k$&ja uzbive, kura sniedz zinamu informaciju par oofitu veidosanas apstakliem.
Tatu lielai dalai apalo karbonatu veidojumu tekstdra ir izplidusi, un redzamas tikai
koncentriskas uzbiives iezimes. Sis Ipatnibas tomeér liecina par karbonatiska
Materidla pakapenisku uzkradanos ap kodolu, tadél liek $os agregatus pieskaitit
oolitiem (34. att.).

Apalie karbonatu veidojumi ar vaiji izteiktu koncentrisku un radidlu uzbivi ir
Sastopami visos planslipgjumos, kur vispar konstatéti ooffti. Tadu visaugstakais to
saturs oolitu un pseidooolitu vidu ir atziméts tajas griezuma dalas, kur ir zems
_ka"bonétu graudu kopéjais saturs - mazak neka 10-20 %. Biezi apalie graudi ar v3ji
‘Zeiktu koncentrisko un radidlo uzbavi ir vienigie oolitu parstavji, un kopa ar tiem
Sastop tikai mikritiskos pseidooofitus. TAd&jadi karbonatu veidojumus ar vaji izteiktu
konCemrisku uzbivi var apskatit ka pirmos oolitu iediglus, kuri attistjas nelabveliga

L

! 48, bet apstakliem uzlabojoties, veidojas arf citi, jau apskatitie oolitu paveidi.
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Dazkart Sie ooliti pilniba sastav no slépt- un mikrokristaliska dolomita, un to
koncentrisko uzbiivi iezZimé tikai tievas tumsakas joslinas, kas ir bagatinatas vai nu ar
Fe** savienojumiem, vai sulfidu mineraliem, vai arf malaino materialu. Tagu bieZi
vien tiem piemit an citu ooltu paveidu iezZimes - koncentriska uzbive, radiali
orient&tie “kdl|i” un sléptkristaliskais kodols. STs pazimes ir izplidusas, jo ooffti liela
méra sastav no mikrita. Acimredzot, minétas ipatnibas liecina par to, ka vismaz dala
apalo veidojumu ar v3ji izteiktu koncentrisko uzbudvi ir atfistijusies Mdzigi ka
koncentriski radiatie ooliti un koncentriskie oofiti ar sléptkristalisku kodolu. lespg&jams,
ka smatkas koncentriskd@s un radialas teksttras pilnigu izveidi kavéja oolitu abrazija
un mikritizacija’ dazadas to attistibas stadijas, ko izraisija biezie drupu graudu
triecieni. _

Kvarca un laukSpata graudu baseina bija daudz, par ko skaidri liecina nogulumu
sastavs. Nav izslégts arf, ka smalko tekstiru oolitiem nelava iegit pazeminatais
udens sajums - t.i. zema piesatinajuma pakape attieciba pret kalcija karbonatu.

4 aft Planshpsjumna mikrofotografija: ooffti ar vaji irteiktu koncentrisku un radidlu uzbivi (a, b, ¢ un
i Oofitam “c” koncentrisko uzbiivi uzsver melnas sulfidu minerdlu apmafites. 1CT Drisas urbums
'Eﬁtﬁﬁevija), aptuveni 295 m dzilums, vidusdevona ApakSmorsovas slani (Pérnavas svitas analogs
~&¢ Geologiska vecuma). Nikoli paralgli.

!d!!leTIZA C1JA {angju valodad micrtisation) - oolitu, organismu €aulu vai citu nogulumu sastavdalju
Panveidosanas mikrma mikroorganismu darbibas vai mehanisku triecienu rezultats.
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Neregulari un deforméti koncentriski un radiali veidojumi

Lai gan lielai dalai oolitu Rézeknes un Pérnavas svitu nogulumos ir regulara
koncentriska uzbuve un apala forma, tomeér visos paraugos vairdk nekda 10 % no
gSiem veidojumiem ir raksturigi neviendda biezuma koncentriskie apvalcini,
asimetriska uzbive vai citas neregularitates iezimes.

Neregularo un deforméto oolitu saturs nav ipasi atkarigs no kvarca un lauk§pata
drupu graudu proporcijas iezi. TaCu vislielaka méra deformétie oofiti ar ievérojamu
uzbdves asimetriju ir sastopami nogulumos ar drupu graudu piejaukumu vismaz 30-
40 %. Paaugstinata drupu graudu satura gadijuma sastop art vairak tadu oolitu,
kuriem triikst kada mala, ka ari oofltu apmalu fragmentus.

Vispirms jau jaatzimé, ka kopa ar apalajiem oolittem Ré&zeknes un Pé&rnavas
svitu nogulumos biezi sastop elipsoidalus oofitus. Domdjams, ka sakotngji Sie
karbonatu graudi ir bijusi apali, bet ieguvusi savu formu nogulumu noblivéSanas
rezultata pécsedimentacijas procesos, ko pierada to simetriska iekSeja uzbuve.

Gandriz vienmér kopa ar regulari apalajiem oolitiem, kuru koncentriskajiem
apvalciniem ir izturets biezums, sastop oolitus ar asimetrisku uzbdvi un mainiga
biezuma apvalciniem. Nereti var noverot ari tadus tpatngjus veidojumus, kuru
kodola ir oolits ar asimetrisku uzbivi vai pat viena “puslode”, bet kodolu ieskauy;
koncentriska apmale ar izturétu biezumu (35. att.).

3 = - . — N
" 3t Plansfipgjuma mikrofotografija: oofits ar asimetriskas uzblves kodols un izturéta biezuma

.On"tﬁentl'isku apmali (pa kreisi) un oofits ar vdji izteiktu koncentrisko un radidlo uzbdvi (pa lapi). 1CT
m‘;fas urbums (Baltkrievija), aptuveni 295 m dzilums, vidusdevona Apak$morsovas slani (P&rnavas
Piitas analegs péc geologiska vecuma). Nikoli paraléli.
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Biezi konstatéti oolitu fragmenti: apali karbonatu veidojumi, kam trukst kadas
apmales dalas, dazkart arT labi izveidotu oolitu “puslodes’. Daudzos gadijumos
sastop oolitu, visbiezak to armalu, fragmentus. Nereti oolitu koncentriskie apvalcini
nepiegul bfivi viens otram, bet starp tiem ir tukSumi (sk. 34. att., “c”). Dazkart viens,
vairaki vai pat visi Sie apvalcini ir “atlobijusies” un parrauti (sk. 31. att.).

Apalie graudi bez armalu dalam un oofitu fragmenti visdrizak ir veidojusies
veselu oolitu deformacijas rezultata jau sedimentacijas procesu gaita. Karbonatu
veidojumi ir parvietojusies turbulenta tdeni, atdiurusSies viens pret otru un drupu
graudiem, un triecienu rezultata vairak vai mazak salauziti. Koncentrisko apvalcinu
“atlobi$anas”, domajams, ir turpindjusies ari diagenézé un katagenéze iezu
noblivé§anas rezultata.

Jautajums par asimetrisko oolitu genézi ir sarezgitaks. Daudzos darbos
asimetriska uzbuve tiek minéta ka viena no biohemogéniem veidojumiem -
onkoflitiem - raksturigam pazimém, tomér dazados literaturas avotos (Simone, 1981;
Strasser, 1986) publicétajos att€élos redzami asimetriski veidojumi, kas saukti par
oofitiem. Vel komplicEtaku 8o problemu padara jau minétais fakts, ka
mikrooorganismu un organiskas vielas loma nav pilniba apzinata pat “Tsto oolitu” -
apalo un simetrisko veidojumu - gen€zé. Papildus datus par mikroorganismu
darbibas pazimém lauj ieglt raksturiga siku kristalinu forma skang&jo$aja elektronu
mikroskopa. Tada veida analizes ir turpmako pétijumu uzdevums.

Domajams, ka ieapalie veidojumi ar mainigu apvalcinu biezumu un nedaudz
asimetrisku uzbivi ilgaku laiku ir pavadijusi tidos apstiklos, kad hemogénais vai
biohemogénais kalcija karbonats uzkrajas tikai viena ocolita mala. Visdrizak tas varéja
notikt baseina dibena, kur graudind gul&a un periodiski nedaudz parvietojas
npinadanas cela, bet netika ieklauts saltacijas kustiba vai suspensija. Apvalcini
intensivak auga uz aug$u, kur tos brivi apskaloja ar kalcija karbonatu piesatinatais
baseina tidens. Graudina parvelsanas gaita intensivak auga te viena, te otra oofita
mala, Midz izveidojas asimetriskd uzbive. Oolitu veido$anas procesa pilnigi reali
var€ja piedalities arT mikroorganismu kartinas, kuram tiesi tapat ka hemogénam
kalcltam bija labakas iespéjas attistities virziena uz augsu.

Savukart, ooltti ar loti asimetrisku kodolu, domajams, ir veidojusies mehaniskas
abrazijas un apvalcinu augSanas mijiedarbibas rezultata. Savstarp€jas sadursmeés
U drupu graudu triecienu rezultata daudzi apalie graudi ir mehaniski sadrupinati jau
10 veidoganas gaita, par ko liecina nenoapalotu oolitu fragmentu klatbdtne
no'9U|umos. L.oti iesp&jams ir tas, ka Sie fragmenti varétu tikt no jauna iesaistiti oolitu
‘eidosanas procesa. Aktlvaja hidrodinamiskaja rezima tie tika vélreiz uzdulkoti un
"emogénu vai biohemogénu procesu iedarbibas rezultata saka apaugt ar kalcija
karbonity, Jaunveidoto apvalcinu orientacijai nenoliedzami bija tendence uz

k ; . .
Oncentrisky formu, kas varéja ievérojami nesakrist ar kodola - oolita fragmenta -
*k$&jo orientaiciju.
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Sameéra biezi sastop Tpatnéjus daivinveida oolitus, kurus veido divas izliektas,
abos galos savienotas “daivinas”, katra no kuram sastav no diviem vai vairakiem
koncentriskajiem apvalciniem (sk. 33. att.). Apvalcini ir dazadi - nereti tajos ir labi
redzama koncentriski radiala uzbtve, citur tikai radiala kristalu orientacija, bet biezi
vien tie ir mikritiski un bez iekSéjas teksturas. Vidu starp savienotajam “daivinam”
parasti atrodas tukSums. Acimredzot, So veidojumu genézi var izskaidrot ka oofita
kodola iz8kiSanu un tai sekojoSu noblivéSanos. Ta ka oolitam nebija kodola, nekas
vairs nekavéja ta deformaciju: koncentriskie apvalcini tika saspiesti un divas pretéjas
malas parlauzti, izveidojot gliemenu ¢aulam [idzigas formas. Dazos oofitos SkiSana
notika vienlaicigi ar noblivéSanos, un kodols neiz8kida pilniba - tas vél aizvien ir
saglabajies starp abam parlauztajam “daivinam”. Citu daivinveida oolitu apvalcini to
saspieSanas gaita nedaudz nobidijas uz saniem, tadé] to gali tieSi nesaskaras.

Péravas svita 103. Skaunes urbuma atsevi$kos gadijumos sastop tadus
daivinveida ooflitus, kuru kodolu piepilda dolomita cements. Kristalu augs$anu
cementa veida apstiprina to izméru palielina$anas virziena un kodola centru. So
oofitu kodols neapSaubami ir sacementéts jau péc $kiSanas un tai sekojo$as
noblivé§anas.

Retos gadijumos sastop tadus veidojumus, kam viena no apmalém - “daivinam” -
ir isaka un daléji ieklauta otra, bez tam tiem ir mikritisks kodols, kas nav izskidis, un
uz abam pusém izliektas apmales ir biezakas neka parasti tas raksturigs daivinveida
oolitiem (36. att.).

P&c abu apmalu kontakta un orientacijas Sie veidojumi atgadina B. V. Logana, R.
Rezaka un R. N. Ginsburga raksta par stromatolitu klasifikdciju un veido3anas
apstakliem (1964) publicétaja 4. attéla redzamo “I" paveidu, kas nosaukts par
inverted stacked hemispheroids (anglu val.), jeb tulkojuma - apgriezti sastiprinatas
puslodes. Raksta minéts, ka tas ir stromatolitu jeb onkolitu paveids, kas veidojies
mazaktiva hidrodinamiskaja vidé, bet tomér epizodiski nedaudz parvietots. Atziméts,
ka $ada struktlira var izveidoties, vilniem vétras laikd noraujot stabinveida
stromatolitu kermenim aug$dalu, kura pé&c tam otradi apgrieztd veida nosdzas
baseina diben3d un var kalpot par substratu jaunam stromatolitam. Parasti Sadi
veidojumi ciedi asocié ar stabinveida stromatolitiem.

AT Rézeknes svitas nogulumos atseviskos gadijumos konstatéti stromatofiti
(1. Bogusevskas urbums Baltkrievija, péc V. Kur8a nepublicétiem datiem), tacu tajos
Plansfip&jumos, kur atrasti Tpatnéjie daivinveida graudi, nekadu stromatolitu pazimju
nNav. Tadg| iespéjams, ka Sie veidojumi, idzigi citiem aprakstitajiem daivinveida
oclitiem, vargja ieglit savu neparasto formu dajéjas kodola izSkiSanas un vienlaicigas
Noblivésanas rezultata.

_ DaZkart konstatéti arf kompleksas uzbiives ooliti, kuri sastiav no vairakiem
V‘_e“Oté apvalcina ieklautiem komponentiem. Viena gadijuma tievs apvalcin$ ar
biezumy 0,015 mm vienlaicigi apnem oolitu ar vaji izteiktu koncentriski radidlu uzbavi
Un neliely sléptkristaliska dolomita iecirkni (37. att.).
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36. at. Plansfp&juma mikrofotografija: oolits ar biezam kopa saklautdm apmalém, starp kuram var
novérot neizdkidusu kodola fragmentu. Apaksgja apmale ir dajgji iek)auta augs€ja. 1CT Drisas urbums
(Baitkrievija), aptuveni 295 m dzilums, vidusdevona Apakdmorsovas slani (Pémavas svitas analogs
péc geologiskad vecuma). Nikoli paraléli.

Konstatéts ari tads kompleksas uzbuves veidojums, kas sastav no diviem
oolitiem ar diametru attiecigi 0,2 un 0,3 mm, bet tos abus appem tievs apvalcins.
Tipumu starp oofftiem un apmaliti aizpilda s\éptkristalisks dolomits, un kopgjais
kompleksas uzbives veidojuma diametrs sasniedz 0,7 mm. Miné&tie veidojumi,
domajams, ir parskaloti nogulu fragmenti, kuri hidrodinamiska reZima aktivizacijas
rezultata atkal kjuvusi mobili un apaugusi ar tievajiem apvalciniem.

Kopa ar ooltiem Rézeknes un Pérnavas svitas klastiski karbonatisko nogulu
facialaja zona plagdi sastop arf pseidooolTtus. Oolti un pseidoooft cieSi
asocig, kas liecina par ldzigiem to Jenézei labvéligajiem faktoriem, galvenie no
kuriem, dom3jams, bija normdlam tuvais un paaugstinatais ddens salums, ka arn
Pietiekami aktivais hidrodinamiskais reZims. P&c struktiiras Rézeknes un P&rnavas
Wit pseidooolitus var iedalit divas grupas - mikritiski un pilnkristaliski pseidoooltti.

Mikritiski pseidoooliti un picinas

__Slépt— un mikrokristaliski ieapali karbonatu veidojumi pseidooolitu vidd ir
“Sizplatitakie. P&c uzbives tie ir Joti viendabigi (38. att.) un dazkart var novérot
eNIgi izplidusus iecirknus ar nedaudz lielakiem kristalu izmériem. Nereti $adi
'ec'fkﬂi atrodas pseidoooftu vidusdala, kas liecina par pareju starp $Sadiem
PSeidooaltiem un iepriek$ raksturotajiem oofitiem ar pilnkristalisku kodolu.
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Biezi sastop arm nelielus mikntiskus veidojumus ar diametru mazak neka dazas
milimetra desmitdajas, kuriem daZkart ir izplidusi forma. Tos precizak ir saukt par
picinam.

Mikritisko pseidooolitu forma ir apala vai iegarena, bet diametrs joti dazads - no
dazam milimetra simtdajam fdz 1 mm - un ir atkarigs no t3, ar cik lieliem kvarca un
faukSpata drupu graudiem asocié pseidooofiti. Tad, ja kvarca un lauk3pata
graudiniem nogulumos ir bimodals sadafijums, tas raksturigs arm dolomita
pseidooofitiem. So veidojumu saturs nogulumos attiectba pret kvarca un lauk&pata
drupu graudiem, ka ar citiem oolitu un pseidooolitu paveidiem parasti ir vienmérigs.

Vienigi klastisko-karbonatiezu parejas zonas dienvidaustrumu daja (Liozno
urbuma) mikritiskie karbonatu graudi gan Rézeknes, gan Pérnavas svita veido
pastavigus sakopojumus. Seit konstatéti parskaloti karbonatisko nogulu fragmenti ar
diametru lidz 0,7-1,5 cm, kuros ir Joti daudz (lidz pat 50 %) sléptkristalisku picinu. To
diametrs svarstas no 0,04 lidz 0,2 mm, forma ir apala un iegarena, bet robezas
parasti saméra izplududas. Nereti Sis picinas tikai nedaudz izcelas nogulumu
pamatmasa. Biezi vien ias ir orientétas slanojuma virziena.

E*‘ﬁatt_ Piansfipgjuma mikrofotografija: kompleksas uzbives oolits, kur3 tievs apvalcing apnem gan
fé’“‘“ ar vaji izteiktu tekstlru, gan nelielu sl@ptkristaliska dolomita iecirkni. 1CT Drisas urbums
c'l‘a|i'[<nevija). aptuveni 295 m dzilums, vidusdevona Apakdmorsovas slani (Pérnavas svitas analogs
#¥C deologiska vecuma). Nikali paral@ii.
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38 att Planshp&juma mikrofotografija: mikritiski pseidooofiti un picinas (tumsbrinie) smilSakment ar
domerita matrici (brunais viendabigais) un pilnkristdliska dolomita cementu (gaidi bringanpel&kais).
Redzami kvarca un lauks$pata graudu (gaiSpelekie) bimodalie izméri. 1CT Drisas urbums (Baltkrievija),

300-315 m dzifums, vidusdevona Rjazas slani (Rézeknes svitas analogs péc geologiska vecuma).
Nikofi paralgli.

Spriezot péc augsta satura un kopigam orienticijas tendencém, iesp&jams, ka
apalas un iegarenas picinas ir algu atliekas. DaZos gadijumos kopa ar picinam ir
konstat&ti iegareni, sazaroti, algu atliekam |oti dzigi veidojumi. Bez tam Liozno
urbuma P&rnavas svita konstatéts viens apa|§ veidojums ar diametru 2,2 mm, kas
Sastav no koncentriski orientétiem iegareniem slépt- un mikrokristaliska dolomita
sakopojumiem ar izplidusu formu. Visdrizak $is agregats ir onkofits (39. att)
Karbonatu sakopojumi taja parasti blivi nepiek|aujas viens otram un dazviet atgadina
Min&tas picinas.

Par&jo viendabigo mikritisko pseidooolitu §enézi to viendabigas struktiras dé) ir
9rdli noteikt. Ka jau minéts, karbonatu pseidoooliti ir poligenatiski veidojumi - tie var
bilt noapaloti organismu atlieku fragmenti, koprofiti, parskaloti iezu fragmenti,
parkristaliz&ti vai mikritiz8ti oofti u.c. R&zeknes un P&rmavas svitu pseidoooliti,
aCTmFEdzot, nav koproliti, jo tiem ir Joti atSkirigi izmeéri, bez tam nogulumos fosila
¥eida nav pietiekami daudz tadu organismu, kas bitu producgjusi tik lielu skaitu
Koprotu. Vairuma gadijumu pseidooofiti nav arT parskaloti nogulu fragmenti, jo tos
Sa_SIOP vai nu smil§akmenos bez matrices, vai arl smil§akmenos ar zalganpeléku
malain; karbonatisku matrici, kura gan péc sastava, gan krasas atSkiras no baltajiem
4" melnajiem dolomita graudiniem.
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38. att. Planslipgjuma mikrofotografija: problematisks onkoflts. Liozno urbums (Baltkrievija), aptuveni
383 m dzilums, vidusdevona Apak3morsovas slani (P&rnavas svitas analogs péc geologiska vecuma).
Nikeli paraléli.

lesp&jams, ka lielaka daja pseidooofitu ir mikritizéti oofiti, kuri zaud€jusi (vai
nekad nav ieguvusi) koncentrisku vai radialu tekstdru abrazijas dé| saskaré ar citiem
graudiem. Nav izslégta arT aJgu vai citu organismu loma 8o veidojumu mikritizacija.

Pilnkristaliski pseidooolti

Pseidooofiti, kuri sastav no pilnkristaliska dolomita, nav tik izplatiti ka mikritiskie
apalie veidojumi, tadu bieZi vien to saturs nogulumos sasniedz 2-3 % un dazkart pat
10-15 %. Pilnkristaliskie pseidoocofiti parsvara gadijumu ir konstatéti paraugos no
Pémavas svitas nogulumiem, kur sastop ari oofitus ar labi izveidotu smalko teksttru.
Rézeknes svita, kur dominé mikritiskie pseidooofiti un oohti ar vaji izteiktu
koncentrisku uzbdvi, pilnkristaliskie pseidoooliti ir reti.

Sie ieapalie karbonatu veidojumi sastav no aptuveni vienadkristaliska dolomtta ar
maksimalo kristalu diametru 0,07 mm (40. att). Daudzus pilnkristaliskajos
Pseidooolitos dolomitam ir védeklveida nodzi§ana, bet lield skaita $o veidojumu
dolomita kristali nodziest vienmerigi. Domajams, ka védeklveida nodziSana ir
Sakotngjas oolfitu krustiskds nodziganas relikts, kas saglabajies pé€c apalo graudu
Parkristalizeésanas. K jau minéts, arm daudzu koncentriski radidlo oofitu kodola
Sastop pilnkristalisku dolomitu, kurs péc visam pazimém atgadina pilnkristalisko
PSeidocoMmy pamatmasu. Savukart, pseidooofiti ar vienmérigu dolomita kristalu
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nodzidanu, iesp€jams, ir veidojudies mikritisku pseidooolitu parkristalizédanas
rezultata.

Sulfidu minerali oolitos un pseidooolitos

Dolomita ooliti un pseidoooliti, ka jau minéts, aréji dazkart ir balti, citos
gadijumos peléki un melni. To nosaka sikdispersu sulfidu mineralu, visdnzak pirtta
piejaukums, ko pierada raksturigais zeltainais metaliskais spidums. Viskrasak sulfidu
piejaukums izcelas, pétot uz baltas vismas novietotu planslipéjumu binokularaja
mikroskopa. Savukart, sikakas sulfldu sadaljuma nianses var labi novérot
plansfipéjuma.

Visbiezak oofitiem un pseidooolitiem tikai armala ir intensivi piesatinata ar sulfidu
mineraliem, bet iek§a to nav - pardkelta parauga virsma pat ar lupu ir redzams, ka
daudzi melnie ooliti iek$iené ir peleki un balti. Ar sulfidiem piesatindtas apmalites
dazkart ir krasas, citreiz izpliduSas. Biezi tum$as krasas intensitate, kas atbilst
sulfidu saturam, pakapeniski pieaug no oolitu un pseidooontu centra uz armalu.
Reizém sulfidu apmahsu biezums ir tikai milimetra tikstosdalas, citur tas mérams
miimetra simtdalas, bet dazkart viss pseidooolits, retak oolits ir vienmérigi
piesatinats ar sulfidiem.

* at Pianshipajuma mikrofotografija: pilnkristalisks pseidocollts (noradits ar bultinu) ar védek|veidigu
3. U nodzisanu dazadgraudaina smilsakment. Pa kreisi no § karbonatu grauda redzams oofits ar
o 2eiktu koncentrisku uzblvi, kura kodold ir kvarca grauding. 15. Ludzas urbums, 424,4 m dzilums,
““Sdevana Pemavas svita. Nikoli krustoti.
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Nereti sulfidu minerali veido ne tikai oolitu aréjo apmaliti, bet art vairakas joslinas
to iekSiené, kuru orientacija sakrit ar oolitu koncentrisko uzbivi (41. att.). Visbiezak
sulfidu joslinas ir raksturigas koncentriski radialajiem oolitiem un labi pasvitro $o
apalo veidojumu tekstlru. Lai gan joslinam vienmeér ir koncentriska orientacija,
dazkart tas ir izsekojamas tikai slépt- un mikrokristaliskajos “kiilos”, bet partrikst
gaiSakajos pilnkristaliskajos iecirknos ar védeklveida nodziSanu. Citur var novérot
pilnigi pret&jo gadijumu - sulfidu joslinas spilgti izcelas pilnkristaliskajos iecirknos, bet
mikrtiskaja materiala nav izsekojamas. Ir arf tadi gadijumi, kad melno koncentrisko
joslinu izplafiba nav atkariga no pilnkristalisku un mikritisku radialu iecirknu mainas.

Acimredzot, sulfidu mineralu joslinas ir veidojusas vienlaicigi ar pasiem oolitiem
un pseidooolitiem. To pierada vairaki fakti:

e oolitiem bieZi ir nevis viena, bet vairakas, maksimali 13 koncentriskas sulfidu
joslinas;

+ tas precizi sakrt ar 3o apajo veidojumu primaro koncentrisko uzbuvi, nevis ar
citam teksturiezimém - radialajam adatinam, siéptkristaliskajiem kuliem,
piinkristaliskajiem iecirkniem utt.;

+ dazkart var novérot, ka oolitam trukst vienas malas, un blakus tai krasi partrikst
ar koncentriskas sulfidu joslinas (sk. 41. att. “a”). Tas liecina par joslinu veidosanos
pirms oolita malas noskel$anas;

+ viena gadijuma konstatéts komplekss oolfits, kura iek$iené ir divi mazaki oofiti -
viens no tiem ar sulfidu ar&o apmaliti, otrs ar vairakam koncentriskajam sulfidu
joslinam - bet visu $o veidojumu arT apnem ar suifidiem bagatinata tieva apmalite.

Dolomita oolitos un pseidooolitos sastop ne tikai koncentriskas sulfidu joslinas,
bet arf mazak regularas formas $o mineralu sakopojumus. Pétijumi liecina, ka sulfidu
saturs oolitus un pseidooolitos nav atkarigs no to uzbdves Tpatnibam - dazkart viena
plansiip&juma blakus sastop apalos karbonatu graudus ar lidzigu uzbavi un kristalu
diametry, bet Joti at$kirigu sulfidu saturu. Tas liecina, ka sulfidi nav selektivi
veidojusies kados noteiktos oolitos vai pseidooolitu paveidos, bet gan dala So apalo
karbonatu graudu ir ilgaku laiku pavadijusi sulfidu genézei labvéligos apstaklos.

Vairakos paraugos lielaka dajla dolomita oolitu un pseidooolitu ir bez sulfidu

Piejaukuma, turprett malaini karbonatiskaja nogulumu pamatmasa biezi sastop sikus

§ulﬁdu agregatus. Sis fakts, domajams, norada uz to, ka apalie karbonatu graudi nav

lgstosi atradusies Udenstilpes dibena kopa ar malaini karbonatiskajam nogulam, bet
9an ieskaloti no citas, varbiit netalu esosas baseina dalas.

Ka jau minéts, koncentriskas sulfidu joslinas, acimredzot, ir veidojudas vienlaicigi

" pasiem oofitiem. Visdrizak tas ir noticis epizod€s, kad apalie karbonatu veidojumi

” Nosédusies baseina dibena. Sulfidu izveidei ir labvéliga reducéjosa vide, ko biezi

Osaka organiskas vielas kiatbitne. Tajos nogulumos, kur sastop dolomita oolitus un
Seidoooftus - daZzagraudainajos smilsakmenos ar domerita matrici un bez tas, ka
" zalganpelgkajos domerftos - organiska viela tie§i nav konstatéta, tacu ta,
°Majams, nosaka bringano starpkartinu krasu ar minétajiem paveidiem
SQci€josajos gaiSpelékajos dolomitos.
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41. att. Planshipg&juma mikrofotografija: OQolti
ar sulfidu piejaukumu. “a" att€la pa kreisi
redzams oofits, kura visa aréja mala ir
samera vienmerigi bagatinata ar tums$ajiem
sulfidu minerdliem. Pa labi $aja pat aftéla
skatams oolits ar daudz3m koncentrisk3m
sulfidu joslindm, kuras precizi saknt ar colita
tekstiru. Sim oofttam ir nodkelta laba mala,
un ar1 sulfidu joslinas pie tas partrikst, kas
apstiprina to agrino denézi. “b” atteia
redzams oolits, kurd sulfidu piejaukums ari
sakrit ar koncentrisko tekstiru, tadu veido
partrauktas joslinas, kuras ir izsekojamas
tikai gaiSakajos pilnkristaliskajos iecirknos.
103. Skaunes urbums, 380,2 m dzilums,
vidusdevona Pémavas svita.

Jaatzime, ka gaispelékajos dolomTtos oaliti un pseidooofiti ir konstatéti tikai viena
Slant - paga P&rnavas svitas aug8dala 25. Visku urbuma - un savdabigi ir tas, ka Seit
'si apalie karbonatu veidojumi ir melni (piesatinati ar sulfidiem), kamér dzilak
eguloSajos dazadgraudainajos smilsakmenos ievérojami dominé balti karbonatu
faudi. lespejams, ka organiska viela ir ietilpusi arf citu oofitus saturo$o nogulumu
Sastavd, tatu tas saturs bijis neliels, un pécsedimenticijas procesos ta ir
S3‘dalT]us.ies. P& misdienu prieksstatiem, k& jau mingéts, zinamu lomu oolitu
Y&idosands proces3 var spélét mikroorganismi, kuri veido Tpatngjas Kartinas ar
ﬁj\vielas spejam. Nav izslégts, ka sulfidu izveidei Tpasi labv&liga ir bijusi §adu
Mikroorganismu Kartinu sadalisanas.

lpatngjs ir melno un balto karbonatu graudu (ar sulfidu piejaukuma un bez ta)
3daljums geologiskaja griezuma. To izplatiba 103. Skaunes urbuma skatama 42.
K3 redzams, melnos, ti. ar sulfidiem piesdcinatos, oofitus un pseidoooltus
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sastop tikai péfitas slankopas aug$&jos 3 metros, kas pieder Pé&rnavas svitai.
Rézeknes svita, kur pseidooolitu un it seviSki oolitu saturs ir zemaks, Sie apalie
karbonatu graudi nav ari bagatinati ar sulfidiem. ArT citos péfitajos urbumos ooliti un
pseidoooftti ar sulfidu piejaukumu atbilst slankopas aug$gjiem 2-8 m - Pémavas svitai.

Sulfidu piejaukums apalajos karbonatu graudos atSkiras ari to izplafibas
laukuma. Visvairak ar sulfidiem ievérojami bagatinatu oofitu un pseidoooftu ir
15. Ludzas urbuma 424-426 m dziluma (Pérnavas svitas apaksdala), daudz to ir ari
103. Skaunes urbuma 380-381 m intervala (pati P&rnavas svitas augsdala). Virziena
uz rietumiem - 25. Visku urbuma - So graudinu ir jau mazak, bet vistalak rietumos
izvietotaja 9. AtaSienes urbuma, lai gan ari kopuma karbonatu graudinu ir loti maz,
neviens no tiem nav bagatinats ar sulfidiem. Uz austrumiem no Latvijas datu par
sulfidu saturu ir maz. Spriezot péc atseviskiem plansfip&umiem no 1CT Drisas un
Liozno urbumiem, Baltkrievijas ziemelrietumos ne visai augsts sulfidu piejaukums
karbonatu graudiem ir tikai Pérnavas svita, bet Baltkrievijas ziemelaustrumu dala
karbonatu oofiti un pseidoooliti nesatur sulfidus.

Tadejadi, iespéjams, ka karbonatu ooliti un pseidoooliti tika visintensivak
piesatinati ar sulfidiem smil§aino domeritu sedimentacijas areala uz Vilakas valna
(Latvijas dienvidaustrumos), bet talak uz dienvidaustrumiem - domeritu facijas
ietvaros - sulfidu piejaukums pakapeniski samazingjas. Tacu ierobezotais faktu
materials par regioniem uz dienvidaustrumiem no Vilakas valna pagaidam to lauj
uzskatit tikai par pienémumu.

Oolitu un pseidooolitu saistiba ar baseina hidrodinamisko rezimu

Apalie karbonatu graudi misdienas daudzos regionos veidojas aktiva
hidrodinamiskaja rezima un arf senajos nogulumos bieZi tiek uzskatiti par $adu
apstaklu indikatoriem. Tadu p&déjo gadu desmitu laika veiktie pétijumi liecina, ka
oofitus plasi sastop arm mieriga ddens apstaklos, kur tiem galvenokart ir radiala
kristalu orientacija. ArT laboratorija mieriga GdenT huminskabju kiatbdtné ir sintezéti
radiali aragonfta oofiti (Davies, Bubela, Ferguson, 1978). Lidz ar to, ka atziméts
iterattira (Simone, 1981; Tucker, Wright, 1990), ari senajos nogulumos oolitus nevar
viennozimigi uzskatit par aktiva hidrodinamiska reZima indikatoriem. Lai noskaidrotu
ity veidoganas apstaklus, Sie graudini japéta ciedd saistiba ar facijam, kuru
"ogulumos tie ir atrodami. Tas pats attiecas uz pseidooolitiem, kuru genéze vispar ir
Mazak skaidra.

| Cik aktiva vida ir veidojusies Rézeknes un P&rnavas svitu oolfiti un pseidooolfiti?
Biezi vien par vides dinamiku liecina kristalu orientacija - tangenciali oofiti veidojas
akiiva, bet radizlie pasiva hidrodinamiskaja reZima. Eifela stava pamatnes ieapalajos
ka_rbonétu graudinos biezi sastop radialas adatinas, bet nav isti skaidrs, vai tas ir
Primara tekstiriezZime, vai veidoju$as agrinu parkristaliz€$anas vai aizvietosanas

Procesy gaita. Tas, protams, izslédz jebkadus secinajumus par straumju vai vilnu
aktivitati.
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Saja darba ir izdarits mégdindjums novértét hidrodinamiska rezima Tpatnibas péc
oofitu iek8€jas uzbilves simetrijas. Domajams, ka ooliti ar visregularakajiem
koncentriskajiem apvalciniem un augstako kodola un apmales simetriju ir ilgaku laiku
pavadijudi turbulenta tddeni, kur Kalcija karbonata kristalini visas apalo veidojumu
malas ir augus$i ar idzigu atrumu. Sadu secindjumu var izdarit neatkarigi no ta, vai
kalcija karbonats veidojas hemogénos, vai dalgji organogénos procesos. Savukart,
asimetriskajiem oolitiem ar neregularu apvalcinu formu dazadas to malas ir bijusi
atskiriga augSanas intensitate, kas liecina par veido$anos mazak aktiva rezima, kad
$ie graudini tika periodiski parvelti un salidzinoSi reti nonaca turbuienta kustiba:
lielaks kalcija karbonata uzkraSanas atrums (gan hemogénos, gan organogénos
procesos) bija kontakta ar baseina udeni, bet mazaks - saskaré ar nogulam.

Janem gan véra, ka dala oolitu, kuru kodola uzbuve atskiras no apmales, varégja
veidoties sadrupinata oolita fragmenta vélreizéjas koncentriskas apaugsanas
rezultata, kas nebit neliecina par mazakfivu hidrodinamisko rezimu. Sada cela
veidojuSos oolitus var atSkirt no pakapeniski augusajiem asimetriskajiem oolitiem
péc krasajam tekstlras (galvenokart koncentrisko kartinu orientacijas) atSkirtbam
kodola un apmalé.

Ne asimetriskajiem oolitiem, ne apalajiem graudiem ar regularu uzbdvi nav
raksturiga koncentracija kada konkréta nogulumu paveida, un nav atzimétas arf
teritorialas izplatibas likumsakaribas smilSaino domeritu un domeritu facijas. Tas
nelauj saisttt ne vienu, ne otru ieapalo graudu grupu ar kadu baseina dalu, kur
valdljusi noteikti hidrodinamiskie apstakli.

Visdrizak lielaka dala R&zeknes un Pérnavas svitu oolitu ir veidojusies
periodiskas aktivu un mierigu hidrodinamisku apstaklu mainas apstak|os, ka tas péc
daZos literatiras avotos (Tucker, Wright, 1990) minétajiem datiem ir raksturigs
vairumam oofitu. Vairak vai mazak akfiva reZima epizodés, kad oolti vai nu
Parvietojas turbulenta Gdent, vai arf tika valstiti pa baseina dibenu, auga
koncentriskie kalcija karbonata apvalcini, bet salidzinosi ilgakus laika posmus tie
Pavadija nogulas, kur tika dalgji parkristalizéti, mikritizEti vai aizvietoti. To, ka ool
vairakkart savas veidosanas gaita ir pasivi gul§jusi, Tpasi skaidri parida tiem
"aksturigas koncentriskas sulfidu joslinas, kuru skaits dazkart parsniedz desmit.
Katra no &im joslinam ir veidojusies laikposma (domajams, saméra ilgstosa), kad
oolits bija nekustigs un atradas baseina dibena vai nogulas.

Tiem Rézeknes un P&rnavas svitu nogulumu paveidiem, kuri satur karbonatu
O0ftus un pseidooolitus - dazadgraudainajiem smildakmeniem un zalganpelékajiem
domeritiem - biezi vien ir lecveidigas, vérpetes un ripsnojuma teksttras, kuras liecina
Par vilnu aktivitati, ka arm shpslanojums, kas norada uz atru straumju darbibu. Bez
tam Zalganpelékajiem domeritiem ir raksturiga smalka horizontali un vilnoti slanota
ekstira, kura ir iz§kirama pat augstas drupu graudu un ieapalo karbonatu veidojumu
korK:entra?\cijas gadijuma, lai gan tada gadijuma klust izplGdusi. Tas liek secinat, ka
Terigu hidrodinamisko reZimu, kurd uzkrdjas sikslanotds malaini karbonatiskas
"gulas, periodiski nomainija aktiva vilnu darbiba un drupu materidla ieskalo$ana.
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Tadéjadi arf nogulumu tekstiras apstiprina oofitu un pseidooolitu veido$anos
periodiskd aktivu un mierigu hidrodinamisko apstaklu mija. Vél jo vairak,
visaugstakais oolitu un pseidooolitu saturs ir Pérnavas svita - intervala, kas izcelas
Eifela stava transgresivaja dala ar vismainigdko nogulumu sastavu (sk. 12. un
42. att.) un atspogulo biezas sedimentacijas reZima izmainas. Ar Sis fakts sakrit ar
augéminétajiem secinajumiem.

Periodiskas oolitu uzdulkoSanas un nogulsnéSanas lielo nozimi pierada
laboratorijas pétfjumu rezultati. P. Deviss, B. Babela un Dz. Fergusons (1978)
eksperimentali audz&jusi oolitus no parsatinatiem juras utdens Skidumiem
huminskabju klatbatné un nonakusi pie svarigiem secinajumiem. Konstatéts, ka
karbonatu apvalcini aug akfiva hidrodinamiskaja rezima tik ilgi, kamér to virsma
netiek piesatinata ar Mg®* un, iesp&jams, H* joniem, kuri aptur kalcija karbonata
nogulsnésanos. Mg®* un H* joni tiek aizvaditi no oolita virsmas laikposma, kad tas
qul Gdenstilpes dibena. So “piesarnojoso” jonu aizvadi$ana gan dazkart nav pilniga,
tadé] oolits vairs talak neveidojas. Turpmakai aug$anai ir nepiecieSams jauns
substrats, ko nodroSina organisko membranu veidoSanas ap graudu laikposma, kad
tas ir nedaudz iegrimis nogulas. Vélakas hidrodinamiska rezZima aktivizéSanas
rezultata oolits atkal tiek uzdulkots un turpina augt.

Visbeidzot palicis svarigs jautajums: kapéc karbonatu ooliti un pseidoooliti visa
Baltijas devona baseina attistibas vésturé ievérojama daudzuma ir veidojusies tikai
Eifela laikmeta transgresivaja laikposma viena vieniga facialaja zona?

Nozimigs faktors So karbonatu graudu genézei ir Udens piesatinajums attieciba
et kalcija karbonatu. Tas netika sasniegts daudzas devona klastisko baseinu dalas,
acu neap$aubami ilgsto$i eksistéja Franas laikmeta vidusdala, kad uzkrajas
karbonatiskas nogulas un dzivoja organismi ar kaicttiskiem skeletiem. Otrs faktors,
kas ir Joti noZimigs koncentrisko un radidlo oolftu veido$anas procesam, ir aktivs
hidrodinamiskais rezims, kur§ dominéja klastiskas sedimentacijas arealos, tacu,
domajams, nebija nekads retums ari seklajos Franas laikmeta karbonatu baseinos.
Tatu oofiti arf $eit nav atziméti.

Nav izsiégts, ka kritisku lomu spél&a hidrodinamiski aktivo un mazaktivo
lakposmu mainas biezums un to ilgumu attiecibas. Bez tam, iespéjams, ka
hemogéno oolitu veidodanas apjoms samazinas tad, ja plasi attistds organismi ar
kalcltiskiem  skeletiem (Keith, Zuppann, 1993). Sis faktors varéja ierobezot
hemogé&nu karbonatu graudu aug$anu Baltijas baseina Franas laikmeta vidusdala,
bet sekmat to Eifela laikmeta sakuma. Tomér jautajums par oolitu veidoSanos
‘komroléjoéajiem faktoriem devona baseina prasa ipasus pétijumus un sikak Seit
netiks apskatits.
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Nogulsnésanas procesu izmainu periodiskums

Eifela stava transgresivas slankopas cikliskuma raksturs, ka jau minéts, dazadu
faciju ietvaros ievérojami atSkiras. Ta, Baltijas centralaja un rietumdala, kur tiesa
sanesu plismu ietekmé& uzkrajas daudz smilSaina materiala, 80 devona griezuma
dalu nav iespé€jams iedalit stkak. Turprett uz Vilakas valna un talak dienvidaustrumu
virziena mierigakos apstaklos veidojas klastiskas un karbonatiskas nogulas, un $eit
smilSainu, malainu un karbonatisku slanmija labi paradas sedimentacijas procesu
cikliskums.

Austrumbaltijas klastisko-karbonatiezu parejas zona ir izdalami divi plasa
teritorija koreléjami sedimentacijas cikli - Rézeknes un Pérnavas svitas. Jautajums
par Rézeknes un Pérnavas svitu robezam un nogulumu izplatibu vél aizvien ir
diskutabls.

Uz Vilakas valna un ta apkanné abu svitu robeza ir krasa un tiek vilkta virs domeritu slankopas,
kura noslédz Rézeknes svitas griezumu (KneecmeHTt, Kypwe, MypHuekc, 1975; Kypuwc, 1992).
Rézeknes svitas sastava uz rietumiem pieaug smil$ainiba un ievérojami samazinds karbonatu saturs.
DomerTtus faciali nomaina karbonatiski aleirofiti, bet vél talak uz rietumiem griezuma jau izteikti dominé
smilsakmeni. $3da pat virziena abus sedimentacijas ciklus klust aizvien gritak atskirt vienu no otra.

Latvijas-Lietuvas ielieces teritorija vidusdevona apak3dalu zem Narvas svitas apvieno viena -
Pémavas svita. L. L.arska, kura pirmoreiz izdafljusi Rézeknes svitu (1974), atzimg, ka Rietumlatvija
nav izplatiti tai péc geologisk@ vecuma analogi nogulumi. Tadu devona paleopacélumu teritorija (55.
Talsu un 1. Garzdes urbumos) vidusdevona pamatné iegul malaini karbonatiski nogulumi, un P&rnavas
svita izdalas divas dalas, kuras, iesp&jams, atbilst austrumos sastopamajiem R&zeknes un P&rnavas
ckliem. Arpus konsedimenticijas pacélumu robeZam uzkrajas ieva&rojami viendabigdka smil$aina
slankopa, kuras sastava, domajams, ietilpst gan Rézeknes, gan Pérnavas svitas analogi, taéu to
nodafisana ir apgritinata (Kypwc, 1975, 1992).
~lgaunijas teritorija smilSaina slankopa, kura péc geologiskd vecuma ir analoga Rézeknes svitai,
tiek saukta par Lemsi svitu (Kleesment, Mark-Kurik, 1997). P&d&ja gan ir kart&jama vienigi lgaunijas
dienvidaustumos, kur ta iegul tuvu Zemes virspusei, ir konstatéta daudzos urbumos un labi pétita
SMago minerdlu asociaciju aspektd. Minerala sastava atkiribas arl kalpo par galveno kritériju
smildainds slankopas ieda3anai Lemsi un P&rnavas svitds. Paréja Galvena devona lauka teritorija
Lemsi svita netiek izdalita.

Minéto stratigrafisko vienibu robezu vilk§anai Baltija ir vairaki kritériji - zivju atlieku kompleksu un
nogulumu litologiska un mineralogiska sastava atskiribas, ka arT karotazas fiknu raksturs. Tie detalizati
aksturoti jau minétajas publikacijas un eit netiek apskafiti.

Sikak jaapskata Rézeknes un Pérnavas sedimentacijas ciklu uzbive
Smilsaino domeritu un domeritu facijas. Rézeknes svitas pamatné Vilakas valna
teritorija iegu) transgresivs smilSakmenu slanis, kura biezums krasi samazinas uz
austrumiem, bet domingjo3o $Ts svitas griezuma dalu veido zalganpel&ki domeriti ar
Smilsakmenu un aleirofitu starpkartam. Austrumu virzien3, jau Maskavas sineklizes
‘eritorija, domeritos pakapeniski pazid klastiska materidla starpkartas, turprett
biezak paradas dipSa iesiégumi, ka ari dolomita ooliti un pseidoooliti. Rézeknes
Vitas regresiva dala ir vaji izteikta. To veido smilSaini domeriti un sikplatpaini
aleirofiti ar nelielu biezumu.

Otru sedimentacijas ciklu - Pémavas svitu - parstav galvenokart smalk- un
VIdngraudalnl peléki smilSakmeni ar dolomita un gipsa piejaukumu. Uz austrumiem
‘3jos pieaug karbonatiskums, un smilS8akmenus nomaina oofitu dolomiti, kuros
tvarca un lauk$pata graudus sastop tikai oofitu kodolos. Pérnavas svitas aug$dala,



119

dzigi citam facidlajam zonam, iegu] gaiSpeléki dolomtti. Tos, savukart, Baltkrievijas
teritorija un Austrumeiropas platformas centralajos rajonos parsedz gipsa slanis, kas
atbilst Pérnavas cikla regresivajai dalai.

Lai gan Sis likumsakaribas vispariga veida ir labi izsekojamas vairuma urbumu,
tomér daudzveidiga sastava nogulumu mija nereti rodas grifibas precizi noteikt, tiesi
starp kuriem slaniem ir velkama abu lielo sedimentacijas ciklu robeza. Tadé| art péc
dazadu autoru datiem reizém viena un taja pasa urbuma abu svitu robezas nesakrit.
Disertacijas darba piedavats variants Rézeknes un Pérnavas svitu robezas
novilk§anai, pamatojoties uz dazadu nogulumu karbonatisko komponentu satura
izmainam, kas atspogulo sedimentacijas procesu attistibas tendences.

Cetros detalizéti pétitajos urbumos abi sedimentacijas cikli péc nogulumu
sastava izcelas dazada meéra. Visai krasi tie izdalas 715. Ludzas un 25. Visku
urbumos, kur Rézeknes un Pérnavas svitu robeza ir velkama attiecigi 426 m dziluma
(virs 2 m bieza gaiSpeléku dolomitu slana) un 355,2 m dzijluma (virs 6 m bieza
zalganpel€ku aleiritisku smilSakmenu slana).

Abos gadijumos Pérnavas svitas pamatné ievérojami pieaug nogulumu graudu
izmériun sastop dazadgraudainus smilSakmenus. 25. VisSku urbuma §Ts
svitas apaks$éjais slanis sastav no dazadgraudainiem smilSakmeniem ar dolomita
ooltiem un pseidoooltiem bez domerita matrices. 15. Ludzas urbuma Pé&rnavas
svitas pamatni veido aleiritiski smilSakmeni, kuros ari sastop dazadgraudainu
smilSakmenu starpkartas ar dolomita oofitiem un pseidoooltiem. Vietam §is
starpkartas ir bez matrices, bet citur satur domerita matrici. Pé€rnavas svitas pamatne
abos miné&tajos urbumos ir vienigais intervals, kur visa Rézeknes un Pérnavas svitu
griezuma sastop dazadgraudainus smildakmenus bez domerita matrices, bet ar
dolomita oolitiem un pseidooolitiem (sk. 12. att.).

Otra pazime, kas augdminétajos divos urbumos precizi sakrit ar Pérnavas cikla
apak$&jo robezu, ir dolomita oolTtu un pseidooolTtu satura
pieaugums. 15. Ludzas urbuma Rézeknes svitd vai nu vispar nav $o karbonatu
Sraudu, vai arT to saturs attieciba pret kvarca un lauk$pata graudiem ir tikai ap 1 %,
'etak idz 2-5 %. Turpretl P&rnavas svitas bazalaja aleiritisko smildakmenu slant
dazadgraudaino smilSakmenu starpkartinas dolomita oofitu un pseidoontu saturs ir
3 50 %, vietam sasniedz pat 70 %. 25. Visku urbuma Rézeknes svita ieapalie
dolom‘ta graudi vispar nav konstatéti, bet Pérnavas svitas bazalaja slant to saturs
attiectba pret drupu graudiem ir 10-20 %. Jaatzimé, ka tik daudz oolitu un
*seidooolitu ka P&rmnavas svitas pamatné& nav nekur Eifela stdva transgresivaja
slankopa - ne Rézeknes svita, ne arf augstakos P&rnavas svitas slanos.

103. Skaunes urbuma arf var izsekot abas minétas pazimes, tacu tas, atSkiriba
no augSmin&tajiem urbumiem, nesakrit tik precizi. Seit 381,6-382,6 m dziluma ir loti
'ZTe!ksmlgs slipsianots dazadgraudaina smilS8akmens slanis ar dolomita ooflitu un

Seidooofitu saturu 40-60 %, kuré nesatur matrici, bet ir cementéts ar gipsi. Tas
drsedz  zalganpelékus smilsainus domeritus. Savukart, dolomita oolftu un
Seidooofitu saturs, kas ir visai zems (<10 %) Rézeknes svitas lielakaja dala, krasi
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pieaug idz 30-50 % jau divus metrus zem slipslanota smilSakmens slana apak3éjas
robezas - domerita zt$anas plaisas un dazadgraudaina smilSakmeni ar domerita
matrici (sk. 42. att.). Lai gan visdrizak par Pérnavas svitas bazalo dalu jauzskata
shipslanota dazadgraudaina smilSakmens siana pamatne 382,6 m dzilJuma, tomeér art
intervals 384,3-384,8 m, kur pirmoreiz krasi pieaug dolomita oolitu un pseidooolitu
saturs, ir apskatams ka viens no Rézeknes un Pé&rnavas svitu robezu vilk§anas
variantiem.

Savukart, 9. Atasienes urbuma, kas atrodas jau rietumos no Vilakas vajna - uz
robezas starp smil$aino domeritu un smilSu facijam - nogulumu karbonatiskums ir
zems. Seit ar paaugstinatu karbonatu saturu krasi izcelas viens daZadgraudaina
smilSakmens slanis, kur§ satur blivu dolomita cementu un retus dolomita
pseidooolitus, un iegul aptuveni 393,5-397,5 m dziluma (interpretéts péc karotazas
iknes). Citur Saja urbuma Eifela stava transgresivaja slankopa dolomita pseidooolti
nav atziméti. Tadél, iesp€jams, ka intervals 393,5-397,5 m atbilst Pérnavas svitas
pamatnei un austrumu virziena ir korelgjams ar dazadgraudaino oolitisko
smilSakmenu slaniem (sk. 12. att.).

Nemot vera visu iepriekdminéto, Rézeknes un P&rnavas svitu robezu uz Vilakas
valna un ta apkartné varétu vilkt zem pirma (no apaks$as uz augsu) dazadgraudainu
smilSakmenu slana vai citu nogulumu slana ar dazadgraudainu smilSakmenu
starpkartam, kur krasi pieaug dolomita oolitu un pseidooolitu saturs. Daudzos
gadijumos ka papildus pazimi var izmantot domerita matrices trikumu $aja slant.

Uz rietumiem no Vilakas valna Rézeknes un Pé&rnavas svitu robezu ir griti
novilkt, jo abi sedimentacijas cikli $aja virziena nodalami aizvien vajak. Seit bitu
Jameki& viskarbonatiskakais intervals, kurd izcelas vai nu ar paaugstinatu dolomita
Cémenta saturu, vai vienigais visa apskatamaja griezuma daja satur dolomita
pseidooolitus, vai arf tam atbilst abas §is pazimes. Miné&to intervalu, domajams, var
uzskafit par Pé&rnavas svitas apak3&jo slani. Jaatzimé, ka ar raksturigo baito un
JaiSpeléko krasu dolomita pseidoooliti saméra labi izcelas pat samitrinata urbuma
serdes virsma, tadél atSkirami ar lupas palidzibu un neapbrunotu aci. Protams,
brecizai to konstatésanai ir nepieciesams izgatavot planslip&jumus.

Péc $adas pieejas Pérnavas svitas pamatne atbilst jiras transgresijai un
hidrodinamiska rezima aktivizacijai, par ko liecina tas relativi rupjgraudainie nogulumi
(U rietumiem no Vilakas valna §T pazime nav izteikta). Vienlaicigi pietiekami augsts
Dija Gdens salums, uz ko norada oolitu un pseidooolitu klatbutne. Domajams, ka
OF’mU un pseidoocolitu maksimalais saturs ir saistits ar biezu aktiva un mieriga
hidrodinamiska rezima mainu.

) Neskaitot divus minétos sedimentacijas ciklus, kuri koreléjami plasas teritorijas,
Rézeknes un Pé&rnavas svitu griezuma var izsekot arf zemaka ranga sedimentacijas
apstaklu periodisku izmainu pazimes - cikliskas uzbuves intervalus ar biezumu
Metros un metru da)as. Pieméram, 103. Skaunes urbuma abas minétajas svitas
kop3 Sastop aptuveni 20 intervalus, kuros virziend no apak$as uz augs$u samazinas
"ogulumy graudu izmérs (sk. 42. att.). Diemzél Sos intervalus pétitajos urbumos
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neizdevas savstarpéji korelét, tadé| nav Tsti skaidrs, vai tie atbilst kadiem plasaka
méroga notikumiem (baseina dibena celSanas-grim8anas etapiem, eistatiskam jaras
mena svarstibam), vai art ir uzskatami par autocikliem, kuru genézi noteikusi tikai
un vienigi sedimentacijas procesu virziba (idzigi ka veidojas aluvialie cikli upes
meandru migracijas rezultata).

Tomer ir lietderigi Tsuma apskatit Sos griezuma intervalus, kuri tiks nosaciti dévéti
par cikliem. Visvairak datu izdevas iegut par cikliem Rézeknes svitas malaini
karbonatiskajos griezumos, kuri konstatéti 15. Ludzas un 103. Skaunes urbumos un
izcelas ar labu serdes iznakumu. So ciklu apaksdala ir domerits ar rupju un smalku
klastisko un karbonatu graudu piejaukumu, bet dazkart ar parskalotiem zemak
lequlodo iezu oliem. Nereti pasd to pamatné ir vél rupjgraudainaki nogulumi -
dazadgraudaini smilSakmeni ar domerita matrici vai pat bez matrices.

Virziena uz augsu Sie nogulumi pariet viendabigos domeritos ar nelielu
aleiritiskas smilts saturu un sporadiskam gaiSpeleka malaina dolomita starpkartinam
un zudanas pazimém. Dazkart izdalas art ciklu augsdalas, kur domeritos ir daudz
gaiSpeleka malaina dolomita starpkartinu, ka ari pieaug zusanas plaisu un vigvama
tekstiiru loma. So div- lidz &etrdaligo ciklu biezums ir aptuveni 5,5-6,5 m, un katra no
tiem var izsekot arT divus vai tris zemaka ranga ciklus ar idzigu, bet vajak izteiktu
uzbdvi, kuru biezums svarstas aptuveni no 1 itdz 2,5 m (sk. 42. att.).

AugsSminéto ciklu sakumposma, domajams, aktivizéjas hidrodinamiskais rezims,
ka rezultatd dalgji parskalotas sendkas nogulas un pienests rupjdrupu materials.
Velak baseins padzilindjas un ieguva mierigaku reZimu, bet nosléguma atkal kjuva
seklaks un nereti izveidota slankopa nondaca Zemes virspusé, kur norisindjas
ZU8anas procesi. Jaatzimé, ka visi novérotie cikli ir transgresivi - tiem ir labi izteikta,
dazkart saméra bieza rupjgraudaind pamatne (transgresijas sakumposms), lielako
dalu veido viendabigie malaini karbonatiskie nogulumi (transgresijas maksimums),
bet vaji izteikta un nereti vispar iztriksto$a ir malaini karbonatiskd augsdala ar
smalka drupu materidla piejaukumu un ziSanas pazimém (regresija). Ar savu
ransgresivo uzbivi $ie cikli labi iederas Rézeknes un Pé&rnavas svitis - Eifela
laikmeta cikla transgresivaja dala, tade€| nevar izslégt iesp€ju, ka gan augstaka, gan
Zémaka ranga cikli ir veidojusies vienu un to pasu faktoru ietekmé.

Bez minétajiem cikliem Ré&zeknes un Pérnavas svitu griezumos sastop cita
Sastava, bet lfdzigas uzbiives intervalus, kuros arf graudu izméri pieaug no apaksas
Uz augSu, pieméram: vidgj-rupjgraudains smildakmens - aleiritisks smilSakmens;
dazadgraudains smilsakmens bez matrices - idzigs smilSakmens ar domerita matrici -
SaiSpeléks dolomits; bezkarbonatisks smilsakmens - domerits - gai$peléks dolomits u.c.
Lai gan $o ciklu sastavs un uzbave ir daudzveidigi, ko nosaka pasu nogulumu raibais
Sastavs, tomér tiem visiem parsvara ir raksturiga transgresiva uzbiive.

V@l jaatzimé, ka Pérnavas svitai Vilakas valna teritorija un tuvakaja apkartné ir
‘ainTgéka slankopas uzbuve neka Rézeknes svitai - Pérnavas svitas griezuma
t‘eiﬁk mijas rupjaki un smalkaki nogulumi, kas liecina par krasdkam sedimentacijas
Pstaklu izmainam.

m
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Bez tam Rezeknes un Pémavas svitu griezumos bieZi sastop arr dazus

centimetrus biezus intervalus ar periodiski atkartojoSos nogulumu sastava mainu.

K& piemérs jAatzimé kads domerita sldna intervals 3844 m dzijuma 103. Skaunes urbum3a
(43. att.), kura 2 cm biezaja apak8dala noguiumiem ir (oti sTkslaqota tekstiira, ko nosaka milimetra
desmitdajas biezu zajganpel@ka un gaidpeldka materidla kartinu mija. ST intervala augsdaja ir daudz
siku vigvama tekstlru un 2G$anas plaisinu, kuras Kilveidigi sasaurinas uz leju (8o tekstlriezimju
garums un amplitdda ir milimetros). Dazas ZU8anas plaisinas ir garakas, tas iesniedzas fidz 2 cm dzili
sikslanotajd@ domerita.

Siksidnotad intervala augidalai ar 208anas plaisindm un vigvama tekstliram seko 2 ¢cm biezs
parskalota materiala intervals, kuram raksturiga neviendabiga tekstiira ar v3jam lécveidiga slanojuma
ezimém. ST sianm8a apak&daja ir daudz parskalotu apak3gjam sikslanotajam intervilam raksturigu
domerita fragmenfu, kuru kidtbGtne nosaka kunkulainu tekstOru. Par hidrodinamiskas vides
aktivizé&anas izskalojuma laika liecina tas, ka vietam $§aja intervala ir paaugstindts smalka smilsaina
materiala saturs. Parskalotd slantda augddaja iezis ar neapbrunotu aci $kiet viendabigs, tatu
mikroskopa redzams tekstiras izjauktais raksturs - siki tum&aki un gai8aki, dazadi ofrientéti kunkuli ar
izmériem milimetra desmitdalas, smildu graudini nevienmériga sadalfjuma. Parskalotajam intervalam
atkal seko sTkslanots domerits ar gaiSpeleku un zalganpelgku kartinu miju.

Tadéjad) apraksfitaja pieméra 4-S cm intervald ir redzamas sekojoSu procesu pazimes:
vienmériga ritmiska sedimenticija, kad periodiski mijas zalganpeléka un gaidpelékd materidla
nogulsnésands; zhSana un plaisd8ana, kas, acimredzot, notika slankopas atseg$anas laikad Zemes
virspuse; iepriekdveidota materidla izskalodana Odens pieplides atjauno$ands rezultdtd; un atkal
nmiska sedimentacija.

“3. att. Za|ganpeléks domefits ar daudzveidigu tekstiiru, kura main3s griezuma da?u centimetu
Mervala un liecina par bitisk3m sediment3cijas apstaklu izmaindm: a - horizontals slanojums, kas
?‘SP_OQU{O mierigus sedimenticijas apstakjus; b - ar 2U8anas plaisam (2) un sTkam vigvama tekstiram
fgats intervals, kas nordda uz slankopas atseg&anos Zemes Virspusé; ¢ - kunkulaina tekstdra, kas
=na par nogulu parskaloanu. Vietam sastop gipSa (&cas (G). 103. Skaunes urbums. 384,4 m
j2lums, vidusdevona P&rmavas svita.
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Lidzigu gadijumu, kad zalganpeleka domerita un gaidpeléka malaina dolomita
mija dazu centimetru un pat to daju intervala atspogulo sedimentacijas apstaklu
izmainas, ir daudz. Sadas paSas tekstiiras ir raksturigas arf gai$pelékajiem
dolomitiem un retak citiem nogulumu paveidiem. Tacu vissmalkakas sedimentacijas
procesu periodiskuma iezimes ir Joti stkslanota tekstira ar slanu biezumu no 0,05
mm [idz 1 mm gaiSpel€kajos dolomTtos un zalganpel€kajos domeritos.

lespéjams, ka slanotas tekstiuras ar biezumu dazZos centimetros, milimetros un
milimetra dalas ir veidojus§as plidmainu ritmiskuma rezultata, kaut arm nav izslégta
sezonalu klimatisko izmainu vai pat diennakts laikapstaklu mainas ietekme.

Sedimentacijas apstak|u Tpatnibas

Sedimentologisko un mineralogisko péfijumu rezuitati liecina, ka Rézeknes un
Pérnavas svitu nogulumiem Austrumlatvija ir raksturigs daudzveidigs sastavs,
tekstlras un struktiras, kas norada uz mainigiem to veido$anas apstakliem.
Sedimentacijas reZimu $ai parejas zonai atbilsto§aja baseina dala vislabak raksturo
tie nogulumu paveidi un komponenti, kuri izplatiti tikai tas ietvaros.

Ka jau atziméts, vieni no tipiskiem klastiski karbonatisko nogulu facialas zonas
parstavjiem ir zalganpelékie domeriti, kuru saturs un slanu biezums pieaug uz tas
centralo daju. Niecigie graudu izméri liecina par So nogulumu veido$anos mieriga
hidrodinamiskaja rezima. Lidz daziem desmitiem metru bieza zalganpeléko domeritu
slankopa Rézeknes svita ir izsekojama vairak neka desmittiikstos kvadratkilometru
laukuma, kas norada uz malaini karbonatisko nogulu vienlaicigu uzkraganos milzigas
platibas. Sadu pas$u domeritu slanus ar mazaku biezumu neizdevas korelét
Rézeknes un P&rnavas svitu ietvaros vairakos urbumos, taéu domajams, ka ari tie
atbilst laikposmiem, kad sedimentacijas procesi saméra mierigad vidé norisinajas
plagas teritorijas.

Zalganpelékie domeriti ar viendabigu tekstdru un nelielu rupjaka piejaukuma
Saturu izgulsnéjas loti mieriga rezima - domajams, dzilak par pirmajiem metriem, kur
nebija jitama vijnu aktivitate. Viendabigo domeritu slanos nav redzamas zuSanas
Pazimes, tapéc var domat, ka tie pastavigi bija zem tdens un neatsedzas Zemes
virspusé. Nogulumu malaini karbonatiskais sastavs un gip$a leécu kiatbitne norada
U_Z Paaugstinatu Gdens salumu, kas, savukart, atspogulo to sedimentacijas areala
Znamu norobezosanos no klastiska baseina ar pazeminatu Udens salumu, kas
Alradas talak uz rietumiem. Lidz ar to viendabigie zalganpelékie domernti visdrizak ir
Uzkrajusies laginam hidzigos apstakjos.

Tatu ne visi malaini karbonatisko nogulumu slani atbilst laginam Mdzigiem
apstakliem. Zalganpelékie domertti biezi satur vigvama tekstiiras, zuSanas plaisas,
Parskalotus #0sanas produktus un brekéijas. Sis tekstlras koncentrgjas noteiktos
Srezuma intervalos, kuri aiznem aptuveni 20-30 % no domeritu kopéja slanu

'®zuma pétitajos urbumos (44. att.). Papildus tam ari citds griezuma dalas sastop
"ereqularas formas, izplidusSas dzislas, kuras izcelas ar paaugstinatu aleiritiskas un
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rupjgraudainas smilts saturu un tapat, iespé&jams, ir ZiSanas plaisas, tacu kluvusas
vaji izteiktas p&csedimentacijas procesos. 8is tekstliras norada uz to, ka malaini
karbonatiska materiala uzkrasanas periodiski mijas ar slankopu atsegSanos Zemes
virspusé un ZzaSanas procesiem, kas ir raksturiga litoralo fidzenumu pazime
(Reineck, Singh, 1980; Cennsyn, 1990).

Acimredzot, zalganpelékie domeriti nav veidojusies tikai laglina vai tikai litoralaja
fidzenuma, bet gan to slani ar aptuveni lidzigu biezumu atbilst ka vienai, ta otrai
videi. Misdienu apstaklos litoralie Ndzenumi biezi atrodas blakus lagiinam (Tucker,
Wright, 1990; Cenneya, 1990), kas norada uz lidzigas asociacijas iesp€jamibu ari
geologiskaja pagatné. Viendabigi domeritu slani bieZi mijas ar intervaliem, kas satur
daudzas zuSanas plaisas un vigvama teksturas. Tas atspogulo vairakkarfigu pareju
no lagtnas uz litoralo fidzenumu.

Domajams, ka zalganpelékas malaini karbonatiskas nogulas uzkrajas ari
nedaudz talak uz rietumiem no Vilakas valna, bet vélak tas izskalotas atru straumju
ledarbibas rezultata. To apstiprina zajganpeléku malaina materiala oliSu (diametrs
idz 1 cm) atradumi rupjgraudainu smilsakmenu slanos 9. Atasienes urbuma. Saja
urbuma Reézeknes un Pémavas svitu griezuma nav atziméti ne malu, ne domeritu slani.

V&l mierigaka reZima ir veidojuSies gaiSpelékie dolomiti. Biezi sastopamas
gipSa leécas, ka ari halita gliptomorfozes, pseidomorfozes un zi$anas plaisas liecina
par to uzkrasanos loti sekla baseina ar paaugstinatu salumu, ka art par biezu
atsegSanos Zemes virspusé. Ka jau minéts, Sie sléptkristaliskie karbonatiskie
nogulumi griezuma ir sastopami noteiktos fmenos - Pérnavas svitas un zemaka
ranga sedimentacijas ciklu augsdalas (sk. 12. att.) - un tad€jadi iezimé baseina
regresijas epizodes, kas arT norada uz tidens dziluma samazinasanos to uzkrasanas
laikd. P&rnavas laikposma beigas gaiSpelékie dolomiti ir veidojusies neparasti
dzena teritorija, jo to slantti var izsekot ievérojama attdluma. Viss augdminétais
pierada, ka karbonatiskais materials ir nogulsn&jies litordlaja lidzenuma vai pat ta
Supralitoralaja dala.

_ Jaapskata gaispeléko dolomitu veidogands arf uz plasaku Austrumeiropas platformas regionu
attnstfbas fona. Ka jau iepriek$ atziméts, Maskavas sineklizes centralaja daja sastop biezu akmenssals
un gip$a slankopu, kas liecina par milziga evaporitu baseina eksistenci $aja teritorija. Lai gan
vidusdevona griezumu korelacija vél aizvien ir diskutabla, |oti iesp&ams, ka Maskavas sineklizes
€vaporitu  slankopa atbilst gipSa slanim, kur§ Baltijas austrumos un Baltkrievija iegu] starp
ga‘ﬁpelékajiem dolomitiem un Narvas brekciju. Tada gadijuma tiesi gaidpeléko dolomitu veidosanas
lak3 Maskavas sineklizes centrala dala saka zaudét kontaktu ar Baltijas centrdlas dalas baseinu. Tas,
savukart, vélreiz apstiprina sléptkristalisko karbonatiezu saistibu ar litorali vai pat supralitordli: tie ir
Veidojusies uz plasa “sliek§na”, kur§ atdallja evaporitu baseinu no klastiskas sedimentacijas areala.

_ Gan zalganpelékie domeriti, gan gaiSpelékie dolomiti neap$aubami uzkrajas
Mierigos apstak|os, tadu ne vienmér hidrodinamiskais rezims bija tik mazaktivs. Par
0 liecina nogulumos, it seviski domeritos, biezi izkliedéta aleiritiska smilts un rupjie
drupy graudi. Klastiskais materials ir ieskalots nogulas vilnu darbibas rezultata, uz ko
Nordda t5 ipatnéjais vérpetveida sadaljums un izplidusas ripsnojuma iezimes ar
ZMmeriem no milimetra dalam hdz vairakiem centimetriem.
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Jo augstaks ir drupu materiala saturs, jo vairak izjaukta domeritu smalka
tekstlira, kuras iezimes tomeér var izsekot pat ievérojama smilts piejaukuma
gadijuma. Tas liecina par smilts ieskaloSanu jau izveidotas nogulas, nevis malaini
karbonatiskd un smilaina materiala vienlaicigu nogulsnésanos. Gan smalko, gan
rupjo graudu vidu bieZi ir sastopami dolomita ooliti un pseidoooliti.

Aleirttiskas smilts, rupjo kvarca, lauk$pata un karbonatu graudu saturs domeritos
parasti mainas neatkarigi no ZiSanas plaisu un vigvama teksturu lomas. Nav
vérojams, ka drupu materials koncentrétos iecirknos, kur ir sevidki daudz vai, gluzi
otradi - loti maz zuSanas pazimju. Tas liek secinat, ka smilts piejaukums malaini
karbonatiskajas nogulas nebija saisfits ne ar noteiktu laginas dzilumu, ne
nonakSanu litorala lidzenuma apstaklos, un klastiska materidla pieplidi reguléja
nevis juras limena svarstibas, bet gan periodiska vétru darbiba, citi klimatiskie
faktori, vai art sanesu avota tektoniskas aktivitates izmainas.

Tikai smilSaino domertu un domeritu facijas, bet ne citas baseina dalas, var
noverot art tadus nogulumus ka dazadgraudaini smilSakmeni. K3 jau atziméts, tie
sastav no divu atskirigu frakciju (0,05-0,2 mm un 0,3-1 mm) kvarca un lauk$pata
graudiem, $adu pasu frakciju dolomita oolitiem un pseidooolitiem, un biezi vien art
no domerita matrices. Bimodalais drupu graudu izméru sadafijums péc izmériem,
kas nosaka lécveida tekstlru, un dazkart sastopamas vilnu rievas pierada $o
nogulumu veido$anos vilnu darbibas ietekmé. Retak dazadgraudainais smilSainais
materidls ir uzkrajies straumeés, par ko liecina ta sfipslanota tekstira.

Dazadgraudainie nogulumi atspogulo tris péc veido$anas apstakliem atskirigu
komponentu sajauk$anas rezultatu. Zalganpeléka malaini karbonatiska matrice péc
denézes ir analoga jau apskafitajiem domeritem un veidojusies lagiinas vai
Itoralajos lldzenumos kiastiski karbonatisko nogulu facialas zonas ietvaros.

A oolitus un pseidooolitus, ka jau raksturots iepriek$, sastop tikai smildaino
domeritu un domeritu facijas, un to saturs pieaug virziena no rietumiem uz
dustrumiem. Liozno urbuma (Baltkrievija) konstatéti pat tadi nogulumi, kur oofiti un
Pseidooolfiti ir vienigie komponenti. Saja pat virziena paradas aizvien vairak tadu
oofitu, kam piemit labi izveidota smalka koncentriska un radidla tekstira. Tas
Parada, ka tie§i parejas facijas eksistéja apalo karbonatu graudu augs$anu sekméjosi
faktori, kuri nav fidz galam skaidri.

Péc oolitu iek§é&jas uzbives ipatnibam, sulfidu izplatibas koncentriskas joslinas,
k3 arl asocidcijas ar dazadgraudainiem nogulumiem, secinats, ka apalie karbonatu
Jraudi veidojusies periodiski mainiga mieriga un aktiva hidrodinamiska reima mija.
far mainigas vides aktivitates vado$o lomu oolitu genézeé liecina art literatiras dati
Tucker, Wright, 1990; Davies, Bubela, Ferguson, 1978). Svarigs ir jautdjums par
ao.mu saistibu ar konkrétam baseina dalam. Nav $aubu, ka apalie karbonatu graudi
‘éldojas aktivaka hidrodinamiskaja rezima neka malaini karbonatiskas nogulas, tacu
"Cizdevas noskaidrot, vai augstaka vilnu un straumju aktivitate valdija noteiktas
taSeina dalas, vai arf td mainijas daZados laikposmos, un nebija saistita ar

Onkrétiem aredliem seklaja basein.
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Tre$ais dazadgraudaino smilsakmenu komponents ir smalkie un rupjie kvarca un
lauk$pata graudi. To saturs, pilnigi pretgji oofitiem un pseidooolitiem, pieaug virziena
uz baseina centralo daju, kura atradas rietumos no Vilakas valna. P&c izmériem un
noapalojuma pakapes Sie graudi ne ar ko neatSkiras no baseina centralaja dala
dominéjo$a smilSaina materiala, kas uzkrajies atras no Baltijas vairoga plustosas
straumés. Domajams, ka dazadgraudainajos smilS8akmenos sastopamo smilts
graudu cilmavots art bija Baltijas vairogs, un klastiski karbonatisko nogulu facialaja
zona tie iekjuva straumju un vilnu darbibas aktivizacijas laikposmos. Nav izslégts, ka
tie nonaca baseina austrumu daja nevis tieSi no zieme|u sanesu avota, bet gan no
rietumiem - baseina centralas dalas - kuru $aja laikposma Skérsoja atras smilSaino
materialu transportéjoSas straumes. lespéjams ari, ka smilts graudini iekluvusi
domeritos bezkarbonatisko smilSaino nogulu parskalo$anas rezultata turpat klastiski
karbonatiskas sedimentacijas areala.

Apskatitie nogulumu paveidi ir raksturigi tikai smilSaino domeritu un domeritu
facijam, bet neveidojas citas baseina dalas. Visos tajos ir paaugstinats karbonatu
saturs - var novérot vai nu maiaini dolomitisku materialu, vai dolomita oolitus un
pseidooolitus.

Tadu zinamu lomu minétajas facijas spélé art pilnigi bezkarbonatiski kiastiskie
nogulumi - aleiritiski, smalk-, vidéj- un rupjgraudaini smilSakmeni, retak
aleiroliti. Uz Vilakas valna tie veido no daziem milimetriem [idz vairakiem metriem
biezus slanus. Baseina centralas dalas virziena (uz rietumiem) pieaug gan klastisko
nogulumu saturs, gan to sianu biezums (sk. 12. att.). Bezkarbonatiskie smilSakmeni
un aleirofiti péc saviem sedimentacijas apstakliem neatbilst klastiski karbonatisko
nogulu facialajai zonai - tie vienlaicigi norada uz pazeminatu Gdens salumu un aktivu
hidrodinamisko rezimu. Vides aktivitati Tpasi uzsver rupjakajiem smiltsieziem bieZi
raksturigais sfipslanojums. Gan smalkie, gan rupjie bezkarbonatiskie nogulumi ir
Sastopami vienas un tajas pasas griezuma dalas, kas liecina par to lidzigu genézi.

Domajams, ka bezkarbonatisko smildakmenu un aleirolitu slani ir veidojusies
dzigos apstaklos ka dazadgraudainajos oolitiskajos smilakmenos izkliedétie
Smalkie un rupjie smilts graudi - klastiskais materidls ir izgulsné&jies atras straumés,
kas pliida no Baltijas vairoga. Pateicoties Vilakas valna ka barjeras eksistencei, §is
staumes parasti atvirzijas no minéta regiona (Kurshs, Stinkulis, 1998), tacu,
aCimredzot, epizodiski iekluva taja un ienesa klastisko materialu. lesp&jams, ka
Pozitivas tektoniskas struktiras bremzéjo8as ietekmes dé| straumju virzieni $aja
teritorija atSkiras no baseina centralaja dala domingjo$as ziemelu-dienvidu
Crientacijas.
| Atras straumes ne tikai ienesa paceltaja Vilakas valna teritorija drupu materialu,
Di?t an pazeminaja Gdens salumu. P&déjais apstaklis izskaidro oolitu un pseidocolitu
fikumuy Sajos nogulumos. Straumes ieplida baseina austrumu dala vai nu sakara ar
kopigy juras limena cel$anos, vai hidrodinamiska rezima aktivizéSanos baseina
f’e”tré'ajé dala, vai arT pateicoties Vilakas valpa grim$anai. Nav izslégta arf citu
"aktory ietekme.
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Pareja starp klastiski karbonatisko nogulu facialo zonu un smil$aino nogulu faciju
(Baltijas centrala dala) karbonatu sedimentacija Eifela laikmeta sakuma norisinajas
tikai Tslaiciga epizodé, domajams, Pérnavas laikposma sakuma, kam atbilst
smilS§akmenu slanis ar dolomita cementu un bieZi sastopamam organismu ejam. Gan
paaugstinatais karbonatiskums, gan organismu darbibas pazimes liecina par
pazeminata tdens saluma tuvoSanos nomalam juras Gdens sdjJumam $o nogulumu
veidoSanas laika. Talak uz austrumiem - smildaino domeritu un domeritu facijas -
Pémavas laikposma sakuma epizodei Vvisdrizak atbilst dolomita oofitu un
pseidooolitu satura maksimums.

Apkopojot augSminéto, jaatzimé sekojoSas galvenas sedimentacijas apstakliu
ipatnibas klastiski karbonatisko nogulu facialaja zona:

+ mierigos hidrodinamiskajos apstaklos sekla un Joti sekla ddent ar paaugstinatu
salumu (lagunam [idzigos apstaklos un litoralaja zona, vietam, iespé&jams,
supralitoralé) uzkrajas malaini karbonatisks materials ar gip$a ieslégumiem;

* mainiga un periodiski aktiva rezZima veidojas karbonatu ooliti un pseidooolii;

+ tieSi no sanesu avota vai arfm no baseina centralas dalas epizodiski iepluda atras
udens straumes, kas ienesa dazada rupjuma smilti un pazeminaja tidens salumu;

» biezi seklaja baseina uz Vilakas valpa aktiviz€jas vilnu darbiba, kas izraisija
dazadgraudainas smilts un karbonatu graudu ieskalo§anu malaini karbonatiskajas
nogulas;

* dazkart plida ari lokalas straumes, kuras izskaloja malaini karbonatisko materialu
un nogulsnéja tikai dazadgraudainu smilti kopa ar karbonatu graudiem.

Jaapskata arf jautdjums par faktoriem, kas regul€ja hidrodinamiska rezima
aktivitates izmainas seklaja Baltijas baseina austrumu dala. Misdienu analogu
trikuma d&| vél aizvien ir diskutabls jautdjums par plidmainu reZima ietekmi uz
sedimentaciju pladas un seklas jiras, tadu daudzos literatiras avotos ir minétas
tekstliras, slanu saguluma Tpatnibas un citas pazimes, kas pierada paisuma-béguma
Procesu eksistenci senajos epikontinentalajos baseinos (Mazzullo, Friedman, 1975;

Klein, Ryer, 1978 u.c.). Dazas no S§im pazimém sastop arn Ré&zeknes un Pérnavas
S$Vitu nogulumos:

vilnota un Iecveidiga tekstura aleiritiskajos smilSakmenos un zalganpel€kajos
domeritos:

Sﬁ(S ritmisks horizontals slanojums ar kartinu biezumu milimetra dalds un
Milimetros, kur mijas tiri malaini karbonatiski nogulumi un aleiritiski smilsains
Materials. To var novérot zalganpelékajos domeritos un gai$pelékajos dolomitos.
Péd&jos &1 pazime |oti atgadina Ziemeljiras misdienu plddmainu fdzenumos
konstatéto paisuma-béguma procesu radito slanojumu (Reineck, Singh, 1980);

divos pretéjos virzienos orientéts ripsnojums dazus centimetrus bieza zalganpeléko
domerty sfanT,



129

Tomér $ada veida tekstiras, lai gan visbieZzak ir konstatétas plidmainu rezima
nogulumos, nav viennozimigs paisuma-béguma procesu indikators. Bez tam
plidmainu reZima darbibas pazimju noteik8ana ir gruti iedomajama bez atsegumu
sienu pétijumiem. Tikai plaSakos atsegumos var konstatét divvirzienu slipsianojumu,
kanalu, séklu un citu raksturigu baseina dibena formu klatbitni un orientaciju -
ipatnibas, kas precizi nordda uz paisuma-béguma procesiem. Ré&zeknes un
Pérnavas svitu nogulumi Latvijas teritorija konstatéti vienigi urbumu serdés, no
kuram ieguts ari viss $aja darba izmantotais faktiskais materials, kas ierobezoja
baseina sedimentacijas reZima detalizétakas analizes iespéjas.

Daudzveidigas un dazada méroga vilnoSanas pazimes Rézeknes un Pérnavas
svitu nogulumos norada uz periodisku stipru véju vai pat vétru darbibu.

Sakarda ar pazeminato udens sajumu un augsto smilSaini malaina materiala
saturu klastiskajos devona baseinos dzivoja maz organismu, un tie bija visai
specifiski. 1znémums nebija arT Rézeknes un Pérnavas laikposmu baseins, tomér
jaatzimeé, ka nedaudz vairak organismu atlieku ir tieSi smilSaino domeritu un
domeritu facijas. SmilSainajos slanos nereti sastop zivju kaulus, bet malaini
karbonatiskajos nogulumos var novérot estériju atliekas. Acimredzot, organismiem
radija labvéligakus dzives apstakjus ierobeZota drupu materiala pieplude, ka ari
bieza Udens saluma tuvo$anas normalam jdras Gdens salumam.

Domajams, ka zinama loma smil$aino domeritu un domeritu facijas ir bijusi algu
vai cianobiontu darbibai, par ko liecina sekojoS§as vietam konstatétas pazimes: balta
dolomita sikskiedrainas Kkartinas dazadgraudainajos smilS§akmenos; mikritiska
dolomita najinveida agregati smilsakmenos ar dolomita cementu; problematisks
onkolits oofitiskos dolomitos no Liozno urbuma (Baltkrievija); loti smalka $kiedraina
tekstira gai$pelékajos dolomitos; stromatolita atradums 1. Bogu$evskas urbuma
(Baltkrievija) serdé péc V. Kursa aprakstiem. Alges un ciancbionti ir visai izturigi pret
saluma izmainam un periodisku slankopu atsegS§anos Zemes virspusé, tadé| tiem ir
liela loma daudzos misdienu un senajos litoralajos lidzenumos un asociéjo$ajas
faciias. Lidz ar to ir loti iesp&jams, ka &ie organismi dzivojusi arff vidusdevona
sakuma uz Vilakas valna un ta apkartné, kur valdija mainigs, periodiski paaugstinats
Udens s3jums.

Visbeidzot jaatzTmé vairaki secinajumi, kas attiecas uz sedimentacijas Tpatnibam
Baltijas devona baseina kopuma:

* Deta!izétie nogulumu sastava, struktiru, tekstiru un karbonatu mineralu
asociaciju pétijumi apstiprina iepriek§ publicétos datus (Kypwc, 1975, 1992) par
loti sekla baseina eksistenci uz Vilakas valna Rézeknes un Pérnavas laikposmos,
tadéjadi valreiz pamatojot §Ts struktiiras konsedimentacijas raksturu.

V.'!';“J darbibas pazimes, vérpetes tekstiras, karbonatu ooliti un pseidoooliti, ka art
ZVju un estériju atliekas skaidri parada, ka smilSaino domeritu un domertu facijas
Nogulumi ir veidojusies Gdens vidé. Savukart, malaini karbonatisko un
kar'bone‘ltisko nogulumu pilniga dolomitizacija liecina par jiras ddens iedarbibu un
noliedz upju vai ezeru Gidens bitisku ietekmi uz sedimentacijas procesiem.
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+ Gan smalkajiem, gan rupjajiem kvarca graudiem, kas sastopami domeritos
izkliedéta veida, ir kopigs cilmavots ar tiem smilSainajiem nogulumiem, kuri
veidojas baseina centralaja dala (Baltijas vidusdala). Sis smil3ainais materials ir
transportéts no ziemeliem - Baltijas vairoga - vai art iekluvis parejas facijas no
rietumiem - baseina centralas dalas. Voronezas anteklizes vai citu iesp&€jamo
sanesu avotu bdtiska ietekme uz sedimentacijas procesiem Ré&zeknes un
Pérnavas laikposmu baseina austrumu dala nav konstatéta.

Nogulumu pécsedimentacijas izmainas

Devona klastiski karbonatiskie nogulumi pé&c veidoSanas ir izbaudijusi visai
levérojamas pécsedimentacijas izmainas. Tam ir bijusi [idziga gaita ka tiriem devona
klastiskajiem ieziem, kuru pécsedimentacijas procesi un veidojumi ir raksturoti
V. Kur§a (1975, 1992) un V. Narbuta (1984) darbos. Tadu parejas slankopu, kura
izcelas ar TpaSu sastava daudzveidibu, ir skarusi vairaki tadi procesi un
jaunveidojumi, kuri nav ieprieks atziméti.

Pécsedimentacijas veidojumu pétijumiem ir liela nozime pasa baseina rakstura
precizé$anai, jo daudzas no izmainam, kas ietekmé&ja nogulas péc to uzkrasanas, ir
norisinajusas sedimentacijas baseina Udens iespaida un sniedz papildus informaciju
par ta sastava Tpatnibam. Svarigi ir noskaidrot ari katagenétiskos procesus, kas
darbojusies péc iezu iegrim$anas zem jaunaku nogulumu slaniem, un atskirt tos no
nogulu agrino izmainu izpausmém.

Mainigais baseina s3lums, hidrodinamiska aktivitate un klastiskda materiala
pieplide noteica visai savdabiga nogulu kompleksa un atSkirigu tekstiru
izveidoanos jau sedimentodenézes stadija. Sai stadijai atbilst lielakd dala iezu
slanojuma iezimju. Primari veidojumi ir domerita matrice daZadgraudainajos
smilSsakmenos un karbonatu oofiti un pseidoooliti. P&déjos gan skarusi visai
daudzveidigi pécsedimentacijas procesi, kas apskatiti talak.

Domajams, ka péc genézes primaras ir ari baltas Skiedrainas siki vilnoti slanotas
dolomita kartipas dazadgraudainajos smilsakmenos, kas veidojusas algu vai
Clanobiontu darbibas rezultata. Nav izslégts, ka arm mikritiska dolomita ndjinveida
dgregati smilsakmenos ar dolomita cementu ir ajgu veidojumi. AtzZiméti ari citi
Problematiski §o organismu veidojumi.

Diagenézes stadija Rézeknes un Pérnavas svitu klastiskas un karbonatiskas
Mogulas skara bitiskas izmainas (2. tab.). Zalganpelékajos domeritos un
daispel&kajos dolomitos biezi sastop sikus sulfidu agregatus ar diametru lidz daziem
l'n_ziimetriem, kuru vienmeériga izplatiba liecina par to genézi vél pirms nogulu
&“ﬂkécﬁas. Sulfidu veidoSanos varéja izsaukt sulfatreducéjosSu baktériju darbiba, ko
Lek‘méja organiskas vielas klatbldtne nogulumos. Ka jau minéts, péc genézes |oti

Grnas sulfidu joslinas sastop arf oolitos.

Paaugstinatais baseina ddens salums izsauca an sedimentogéna un agrini

p*agenétiska gip$a veidoSanos. Par gipsa saistibu ar sedimentacijas baseina udeni
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liecina ta l1écu klatbutne vairak neka desmit metru biezos domerita slanos, kuros bitu
griti iedomajama kaut cik ievérojama pazemes udenu infiltracija. Gai$pelékajos
dolomitos gipSa lécas sastop kopa ar halita gliptomorfoz€m un, iesp&ams, art
pseidomorfozém. Bez tam arT gipSaino nogulumu asociacija ar malaini dolomitiskam
facijam baseina teritorija apstiprina, ka 8is minerala ir tiesi izgulsné&jies no tdens ar
paaugstinatu salumu.

2. tab.
Rézeknes un P&rnavas svitu nogulumu pécsedimentacijas izmainas
klastisko-karbonatiezu parejas zona
Procesi un veidojumi Dia- Kata- Hiper-

enéze F_genéze geneze
Nogulumu dolomitizacija 3
Sikdispersu sulfidu sakopojumu veido$anas

domeritos un dolomitos

Gip$a I&cu un dzTslinu veidosanas domertos un \\\\
dolomitos \ \

Poikilotopiska gip§a cementa veido$anas i
smil§akmenos

Pilnkristaliska karbonatu cementa veidoSanas
smilSakmenos

Pilnkristalisku karbonatu mineralu veidosanas

___domerTtu gaiSpelekajas kartinas

| Dolomita parkristaliz8$anas

Kvarca un lauk3pata graudu redeneracija

| Vizlu hidratacija un kaolinizacija

Vertikalu cauru)veida iegrauzumu veidosanas
smilSakmenos ar dolomita cementu

Sulfidy agregatu oksidésanas

_

>

Apziméjumi:
£

m Maznozimiga vai mazak iesp&jama stadija

3 Nozimiga stadija

) Minétie fakti nenoliedz viegli $kisto§a minerala gipda migraciju un
Parkristaliz&é$anos vélakos pécsedimentacijas procesos. Tievas dipsa dzislinas
GaiSpelekajos dolomitos ir veidojusas jau péc $o nogulumu litifikacijas. Arf gipsa
C?ments dazados smilSakmenu paveidos ir pargrupgjies un parkristaliz€jies -
‘isdrizak katagenézes stadija. Ka jau atziméts, poikilotopisku gipSa cementu biezi
S?Stop pilnigi bezkarbonatiskos smilSainajos nogulumaos, kuri veidojusies pazeminata
*aluma Gdenr. Gipsis Seit, acimredzot, ir kristaliz€jies katagenézes stadija no
piZemes Udeniem, kas bagatinajusSies ar kalcija sulfatu no citiem vidusdevona
slakaopas nogulumiem vai reliktiem baseina tUdeniem. Jateic gan, ka jautajums par
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gip$a genézi Latvijas vidusdevona nogulumos vél arvien ir diskutabls un Saja darba
sikak netiek apskatits.

Ka viens no nozimigakajiem diagenézes procesiem ir jaatzimé visu karbonatisko
komponentu dolomitizacija. P&titajos 4 urbumos Eifela stava transgresivaja slankopa
dolomtts ir vienigais karbonatu minerals - planshpé&jumu kraso$ana liecina, ka kalcija
karbonatus nesastop pat nelielu ieslegumu veida. Siépt- un mikrokristalisks dolomits
ir izplatits malaini karbonatisko nogulumu pamatmasa, Sis pats minerals ar
pilnkristalisku struktiru veido smilSakmenu cementu; pilniba dolomitizéti ir ooliti un
pseidoooliti utt. ArT citur Latvijas teritorija augSminétaja slankopa kalcija karbonats
nav atziméts. Tomeér gandriz neSaubigi var apgalvot, ka dolomits nav primarais
karbonatu minerals $ajas nogulds. Jaunadkie pétijumu dati par plasu pasaules
regionu dazada vecuma dolomitiem liecina, ka tie praktiski vienmér veidojas
sakotn€ja kalcija karbonata aizvietoSanas rezultata.

Gandriz viennozimigi var apgalvot, ka dolomits Rézeknes un Pérnavas svitu
nogulumos ir veidojies juras Udens ietekmé, jo griti iedomaties citu magnija avotu
visas slankopas pilnigai dolomitizacijai. Ja smilSakmenos $is minerals varétu
veidoties arm pazemes Udenu darbibas rezultata, tad biezajos malaini karbonatisko
nogulumu slanos tas ir izslégts ierobezotas udenscaurlaidibas dél. Uzskats, ka jdras
Udens ar tikai nedaudz modificétu sastavu (iztvaikoSanas, gipSa sedimentacijas un
ctu procesu rezultatd) var izsaukt kalkakmenu dolomitizaciju plasas teritorijas,
pédéjos divos gadu desmitos ir ieguvis lielu ievéribu pasaules sedimentologu
aprindas (Land, 1985, 1986; Sun, 1994 u.c.).

Labvéligi faktori dolomita genézei ir paaugstinata Mg/Ca attieciba un augsts
CO,* saturs juras ddenrt. Pirmais no tiem varégja tikt sasniegts, pateicoties periodiskai
disa sedimentacijai kopa ar klastiski karbonatiskajam nogulam. Kalcija sulfata
noguisné$anas rezultata samazinas Ca** jona saturs jliras udeni, lidz ar to
paaugstinas Mg/Ca attieciba, kas pieskir Sim Skidumam 1pasu dolomitizacijas
Potencialu. Lai veidotos dolomits, svarigs moments ir arm Udens filtracija caur
nogulam vai ieZiem pietiekama apjoma (Morrow, 1982b). Udens cirkulaciju caur
nogulam varéja sekmét juras limena svarstibas baseind, par kuru ietekmi liecina
2alganpeléko domeritu tekstira: nogulumi ar viendabigu uzbtvi, kas veidojusies
lagiinam lidzigos apstaklos, griezuma mijas ar slaniem, kuros sastop bagatigas
208anas plaisas un vigvama tekstiras. P&déjas liecina par dziluma samazinasanos
un slankopas atseg§anos Zemes virspusé.

Dom3jams, ka nogulas pé&c to uzkrd$anas ilgu laiku atradas tiesi sekla
epikontinentala baseina dibena vai nelield dziluma zem jaunakiem slaniem, tadé
liras Udens daudzas reizes filtréjas cauri vieniem un tiem pasiem slaniem. Viss
AugSmingtais radija spécigu un ilglaicigu dolomitizacijas mehanismu.

Rézeknes un Pérnavas svitu nogulumos nav redzamas dolomita attiecibas ar
Primara kalcija karbonata reliktiem, tadé] ir gruti noskaidrot, vai dolomitizacija ir
Skarus;i nogulas pirms vai péc to zinamas konsolidacijas. Domajams, ka vismaz ooliti
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un pseidooolti ir dolomitizéti péc vairakam kalcija karbonata kristalizacijas epizodém
un pat dajéjas parkristalizéSanas.

Savdabigi ir tas, ka dolomitizacijas procesos biezi ir labi saglabajusies nogulumu
struktira. Sevi§ki tas attiecas uz dolomita oofitiem un pseidooolitiem, kuros
polarizacijas mikroskopa var iz8kirt vissmalkakas kristalu saauguma un orientacijas
iezimes. Pé&déjas nav veidojusas dolomitizacijas procesa, jo liecina par oolita
koncentrisku un, iespéjams, radialu augsanu.

Pétijumi liecina, ka §adu struktirsaglabajosu dolomitizaciju (anglu valoda - mimic
dolomitisation, mimetic dolomitisation) izsauc |oti augsts fluidu piesatinajums
attiectba pret dolomitu, kad vienlaicigi veidojas neskaitami §i minerala kristaiu
aizmetni (Sibley, Gregg, 1987). Tas sakrit ar augSminétajiem secinajumiem par
dolomitiz€josa Skiduma - itras udens - paaugstinato Mg/Ca attiecibu, kas noved pie
ievérojama piesatinajuma attiectba pret dolomitu. Sis R&zeknes un P&mavas svitu
siankopas dolomitizacijas modelis liecina par ievérojamu juras ddens lomu nogulu
uzkradanas gaita, t.i. - par vidusdevona pamatnes nogulumu marinu genézi. Tad, ja
baseina dominétu kontinentals (upju vai ezeru) ddens, kam praktiski vienmér ir zema
Mg/Ca attieciba, nebutu iespéjama tik masveidiga dolomita veidosanas.

Vairakos smilSakmenu paveidos ir atziméts pilnkristalisks karbonatu cements,
kas pilntba sastav no dolomtta. Parsvara gadijumu §im cementam ir pakartota loma.
Tas veido nelielus iecirknus dazadgraudaino smilS§akmenu malaini karbonatiskaja
matricé un retus izkliedétus agregatus smilSakmenos bez matrices. Griiti pateikt, vai
cements ir ieguvis savu pilnkristalisko struktiru jau pirms dolomitizacijas, vai art ta
veidojusies dolomita migracijas un parkristalizé$anas rezultata.

Tikai viena slant 9. Atasienes urbuma, kas $aja darba pienemts par Pérnavas
svitas pamatni, dolomits sameéra blivi cementé visu poru tilpumu smilSakmenos. Ka
jau minéts, karbonatu minerali, domajams, ir primari $o smilSakmenu komponenti.
lespdjams arf, ka dala karbonatu veidojumu - mikritiskie nijinveida agregati - ir
saglabdjusi savu sakotn@jo struktiru. Tadu nav Tsti skaidrs, ki veidojies
piinkristaliskais dolomita cements, kas aizpilda lielako dalu poru apjoma - vai tas ir
agraku kalcija karbonata vai dolomita generaciju parkristalizé§anas rezultats, vai arf
audzis pords no jauna. Pilnkristaliskais dolomits ir nosaciti pieskaitams kadai no
diagendzes vai katagenézes stadijam.

Tas pats attiecas ar uz pilnkristalisko, parsvara loti smalk- un smalkkristalisko
dolomitu, kas ir sastopams gaiSpelékajos malaina dolomita starpsianiSos
Za!ganpelcfzkajos domerttos. Gai$pel€kajos slaniSos ir vairak aleiritiski smilSaina
Materiala nekd domerftu pamatmasa, kas liecina par to veidoSanos aktivaka
hl<21rodinamiskaj€\ reZima. Vienlaicigi ar smalka drupu materiala izguisnéSanos ir
ﬂ?tikusi dal€ja malaini karbonatisko nogulu izskalo$ana, tade| gai$pelékie slanisi jau
SékOtnéji bijusi poraindki neka domeritu pamatmasa. Tas sekméjis dazadu fiutdu
Migraciju, ka ari karbonatu mineralu SkiSanu, kristalizaciju un parkristaliz€$anos. Nav
Wlegts, ka sie procesi sakas diagen&zé un turpinjas katagenézes stadija.
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ParliecinoSas dolomita parkristalizésanas pazimes sastop reti, lai gan,
iesp€jams, Sis process ir skaris daudzus no pilnkristaliska dolomita agregatiem.
Vienigi organismu ejas, kuras vietam sastop dazos smilSakmenu paveidos, biezi var
novérot Tpatnibas, kas liecina par dolomita parkristalizé$anos - 8T minerala kristalus
ar zonalu uzbivi, kuri, parkristalizEé$anas rezultata ir ievérojami palielinajusi savu
diametru lldz dazam milimetra simtdalam, dazkart pat 0,9 mm. Visdrizak $is process
pamata ir norisindjies katagenéze, bet sacies jau diadenézes beigu stadijas (sk. 2.
tab.).

Dolomita kristalu ievérojamie izméri un vairakkartéjas augSanas pazimes ipasi
uzsver to, ka organismu ejas ir valdijusi dolomitizacijas procesam labveéligi apstakli.
Sada likumsakariba ir atziméta ari aug$devona dolomitizéto kalkakmenu pétjjumos,
kur biezi vien fira kalkakmens pamatmasa ar nelielu dolomita saturu sastop pilnigi
dolomitiz&tas organismu ejas. Dolomita veidoSanos ejas sekméja vai nu $o iecirknu
paaugstinata porainiba, vai ari ipatnéji geokimiskie apstakli, ko izraisijusi organismu
darbiba.

Tipiski katagenétiski procesi ir kvarca un lauk$pata regeneracija, ka ar vizlu
kaolinizacija un hidratacija, kas pétiti firos klastiskajos nogulumos (Kypwc, 1975,
1992). Nereti redenerétus kvarca un laukSpata graudus sastop arl klastisko-
karbonatieZu parejas zona Rézeknes-Pérnavas svitu nogulumos. Svarigus datus par
pecsedimentacijas procesu stadijam var iegut, pétot kvarca un lauk$pata
redeneracijas apmal$u kontaktus ar karbonatu minerdliem. ST darba ietvaros gan
neizdevas parliecinosi konstatét, vai kadda no dolomita generacijam ir agrina vai
v€lina attieciba pret klastisko graudu jaunveidotajam apmalitém.

Domajams, ka katagenézes stadija ir veidojusies Tpatn&ji caurulveida iegrauzumi,
kuri konstatéti viena smilsakmenu slant ar dolomita cementu 9. Atasienes urbuma.
Sie iegrauzumi nav organismu ejas, jo tiem cauri var labi izsekot iezu pamatmasas
slanojumu. Tie nav radusies arT mehaniski (urb$anas darbu gaita), jo izsekojami ne
tikai serdes gabalu malas, bet ar to iekSiend. Visticamak iegrauzumi ir veidojusies
dolomita $kiSanas rezultata pazemes tidenu iedarbibas d&|, bet iesp&jama ir arf $o
luk8umu izcelsme seno devona karsta procesu rezultata. Svarigi atzimét, ka karsta
Procesi, ja tie ir zinama méra ir norisindjusies, tad tikai devona perioda - pirms
slankopas iegrim§anas zem jaunakiem devona sistémas nogulumiem (sk. ari talak).
Tadgjadi varbGt  val pirms katagenézes stadijas nogulumus ir skarusas
hipergenatiskas izmainas.

Vietam melnie sulfidu agregati un oofiti ar sulfidu apvalcipiem ir oksidéti un
'*quvusi rlisganu krasu. P&déja ir izsekojama arf izplidusu plankumu veida vairaku
miimetry  attadluma ap sulfidu agregatiem. Sulfidu oksidéSanas pazimes gan
§mi|§ainajos, gan malainajos nogulumos ir retas. lespéjams, ka oksidéSanos ir
‘ZSaukusi pazemes ddenu darbiba katagenézes stadija, kaut gan pastav zinama
Yarblitiba par &7 procesa norisi jau devona perioda, slankopai atsedzoties Zemes
Virspus@. Tadéjadi atkal var bt runa par hipergenézes procesa izpausmém pirms
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katagenézes stadijas. Nav izslégts arf, ka sulfidi oksid&jusies péc serdes izcel$anas
no urbuma.

ligaja geolodiskaja vésturé péc devona perioda Rézeknes un Pérnavas svitu
nogulumus Austrumlatvija vairs nav skarusi hipergenétiskie procesi. Visos pétitajos
urbumos §T slankopa atrodas dzilak par 350 m, tadéjadi vél aizvien ir katagenézes
zona. Nav izslégts, ka kadi no tai raksturigajiem procesiem turpinas ari paslaik.

lsuma jaapskata arf karbonatu oolTtu un pseidooolitu
pécsedimentacijas izmainas, kas bijuSas visai daudzveidigas un liela méra atskirigas
no procesiem un veidojumiem, kas skara pasus nogulumus. Detalizétaks karbonatu
graudu veidoSanas un pécsedimentacijas procesu raksturojums sniegts ieprieks -
katra oofitu un pseidooolitu paveida apraksta.

Apalo karbonatu veidojumu izmainas sakas jau to veidoSanas gaita. Raksturlga
oofitu pazime ir smalkas radialas adatipas. Ka jau atziméts, sakara ar oolitu pilnigu
dolomitizaciju un tadu pazimju trukumu, kas liecinatu par adatinu aug$anu no
konkrétiem kristalizacijas centriem, nav iespéams precizi pateikt, vai radiala oolitu
uzbuve ir primara, vai ar adatinas ir veidojusas pécsedimentacijas procesos. Tomér
visdrizak tas ir augusSas pirms katras nakamas oolitu koncentriskas kartinas
veidoSanas, jo dazkart uzrada individualas orientacijas tendences atseviskos
apvalcinos. Tadéjadi radialas oolitu adatinas nav attiecinamas uz vélaku stadiju ka
agrina diagenéze (3. tab.).

Ka atziméts, vélak par adatinam ir veidojusies radialie kujveida agregati, jo tie
biezi Skérso vairakus oolitu apvalcinus un iestiepjas apalo graudu kodola. Tomér
kontaktd ar daZiem oolitu apvalciniem, kuri “norayj” kijveida agregatiem galus,
redzams, ka pédéjie art ir radusies jau oolitu veido$anas gaita. Apalo koncentriski
radidlo graudu aug$anas starpstadijas, acimredzot, ir veidojies vél viens to
komponents - mikritiskas neregulari koncentriskas joslipas. Mikrita izcelsme ir
saistita vai nu ar mehanisku abraziju, vai arf kddu organismu darbibu. Visdrizak
minétas izmainas, iznemot mehanisko abraziju, izpaudas epizodés, kad ooliti guléja
baseina dibena. Tas attiecindmas uz agrino diagenézi.

lespéjams, ka daudzi pseidoooliti ir ieguvusi savu s/épt- un mikrokristalisko
Struktiiru ooltu pilnigas mikritizacijas rezultata. Tas visdrizak ir noticis vienlaicigi ar
augsminéto mikritisko joslinu veidoganos - ne vélak ka diagenézes sakumposma.

L.oti agrini veidojumi oolitos un pseidooolitos ir ari sulfidu joslinas un apvalcipi.
Spriezot péc to liela skaita (dz 13 viena oolita), koncentriskas orientacijas, kas
sakrit ar oolitu iek§&jo uzbivi, k3 arf attiecibam ar oolitu tekstiiru, sulfidu joslinas ir
“eidojusas karbonatu graudu augSanas starpstadijas. Acimredzot, tas norisingjies
99rnaja diagené&zé laikposmos, kad ooffti un pseidoooliti gulgja baseina dibena vai
Malaini karbonatiskajas nogulas reducgjosa vide.

Daudziem apalajiem graudiem ir pilnkristalisks kodols, kuru veido ciesi saaugusi
Uolomita kristali ar labi izteiktu védeklveida nodziSanu. Domajams, ka sakotnégji
Sadiem kodoliem ir bijusi smalka iekS&ja tekstira ar koncentriski radialu orientaciju
Un krustiska nodzi§ana, bet pilnkristalisko struktiru tie ir ieguvusi parkristaliz€sanas
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rezultata. Par pamatu $adam secinajumam ir kristalu védeklveida nodzi§ana, kura ir
liels retums Latvijas devona karbonatiezos, un visdrizak saglabajusies ka oolitu
kodolu krustiskas nodziSanas relikts. Bez tam apalajiem graudiem ar pilnkristalisko
kodolu nereti ir dazi koncentriski ar&jie apvalcini, kas norada uz vismaz daléju to
veido$anos lidzigi citiem oolitiem.

3. tab.
Oolitu un pseidooolitu peécsedimentacijas procesi un veidojumi
Dia- Kata-
Procesi un veidojumi enéze | genéze

Radidlo adatinu veidosanas oolitos
Radialo mikritisko kuju veido$anas oolitos
Mikritisko joslinu veidoSanas oolitos
Pseidooolitu veidoSanas oolitu mikritizacijas rezultata
Sulfidu apmali$u un koncentrisku joslinu veidosanas oolitos :
un pseidooolitos
Oolitu kodolu parkristalizésanas
Pseidooolitu veidosanas oolitu parkristalizésanas rezultata
| Oolitu un pseidooolitu dolomitizacija
pomu un pseidooolitu noblivésanas
Oofitu un pseidooolitu sadali§anas fragmentos | 5

Oolmtu kodolu §kisana Rt

Oofitu kodolu cementacija ar pilnkristaliskiem karbonatu \\ 3
mineraliem N

Gip$a kristalu veidoganas oolitu kodolos NAR

Apziméjumi:

i NozImiga stadija
m Maznozimiga vai mazak iesp&jama stadija

Nereti sastop pseidooofitus, kuri sastdv tikai no pilnkristaliskd dolomita ar
Védek|veida nodziSanu. Visdrizak tie veidojusies koncentriski radialo oofitu pilnigas
Parkristalizésanas rezultata. Par to liecina arf $o graudu asociacija ar koncentriski
fadidlajiem oolfitiem, kuriem piemit labi izteikta krustiska nodziSana. lesp&jams, ka
Oolitu parkristalizésanas ir norisin3jusies galvenokart diagenézes stadija.

Oofiti un pseidoooliti, domajams, ir dolomitizéti vienlaicigi ar lielo vairumu
Rézeknes un P&rnavas svitu karbonitisko nogulumu. Ka sikak raksturots ieprieks,
d.0|0rnitize‘ejo§,ais fluids, acimredzot, bija baseina Tdens, kas infiltréjas nogulas
diagengzes stadija. Ir gan griti spriest par dolomitizacijas laiku attieciba pret
Salvenajam ooty izmainu stadijam, tacu visticamak apalie karbonatu graudi ir
ld°|0mitizéti péc to pilnigas izaugSanas un minétajam parkristalizé$anas norisém.
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Apalos karbonatu graudus ir ievérojami ietekméjusi iezu noblivéSanas, kura
sakas diagenézes beigu posma, bet spécigak izpaudas katagenézé (sk. 3. tab.).
Daudzi ooliti ir ieguvusi elipsoidalu formu, citi nedaudz iespiesti viens otra, bet dala
oolitu ir ievérojami deforméti. Pseidoooltti ir saspiesti mazaka méra, pateicoties savai
biivakajai uzblvei. Sakara ar noblivéSanos daudziem oolitiem ir dal&ji vai pilnigi
atlobTjuSies aré&jie apvalcini, bet dazkart karbonatu graudi ir sadalijusies fragmentos.
Dom3jams gan, ka graudu fragmentacija bija visintensivaka jau sedimentogenéze,
kad tie Gden1 saduras ar citiem karbonatu, kvarca un laukSpata graudiem.

Visspécigak ir deforméti ir oofiti ar tukSu kodolu. Acimredzot, to kodols bija
izskidis pirms noblivésanas, vai an vienlaicigi ar So procesu. Nereti SkiSanas un
nobfivé$anas mijiedarbibas rezultata oofiti ir ieguvusi Tpatnéju daivinveida formu.

Ka jau minéts, dazkart oolttu kodolos sastop pilnkristalisku dolomitu, kura kristalu
diametrs pieaug virziena uz apalo graudu centru. BieZi vien pati oolitu vidusdala ir
tuk$a, un uz to vérstajiem dolomita kristaliem ir kristalografiski pareiza forma. Sie
fakti, ka arT kristalu dzidrums liecina par to augSanu cementa veida péc oolitu kodola
izSkid8anas. Biezi pilnkristaliskais dolomits cementé jau ievérojami deformétus
oofitus, taja skaitd paveidus ar daivinveida formu, kas visdrizak liecina par ta
veidoSanos katagenéze péc ievérojamas iezu noblivésanas.

Dazu oolitu tukSos kodolus pécsedimentacijas izmainu gaita, domajams,
katagenéze, ir aizpildijusi lieli gip$a kristali, kuri augusi vienlaicigi ar poikilotopisko
gipSa cementu iezu pamatmasa. Hiperden&zes procesi, acimredzot, nav butiski
letekmé&jusi apalos karbonatu graudus devona perioda, bet miisdienas slankopa
atrodas vairak neka 350 m dziluma - vél aizvien katagenézes zona.

Nav izslégts, ka oolitu izmainu procesi tik daudzveidigi bija, pateicoties to
sakotngji atskirigajam mineralajam sastavam - vienos domingjis aragonits, citos
kalcits. Biminerali oolti ir atziméti gan misdienu nogulumos, gan senajas
karbonatiezuy slankopas (Tucker, Wright, 1990).
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KARBONATUS SATUROSU KLASTISKO IEZU UN TO
BEZKARBONATISKO ANALOGU PAREJAS ZONA
ZIVETAS STAVA UN FRANAS STAVA APAKSDALA

Disertacijas darba uzdevumos ietilpa devona smilSakmenos un malos
sastopamo karbonatu kristalu un agregatu minerala sastava, strukttru un tekstiru
pefijumi ar noluku precizét karbonatu mineralu genézi un pécsedimentacijas
izmainas. Tas lava iegut jaunus datus par sedimentacijas apstakliem un facialo
zonalitati Latvijas devona baseinos.

Saja nodala tiks raksturota klastisko-karbonatiezu parejas zona ar zemaku
karbonatu saturu neka iepriek$€ja nodala apskatitaja jaukta sastava slankopa Eifela
stava pamatné. Burtnieku, Gaujas un Amatas svitas krasi dominé klastiskie
nogulumi, kuros karbonati ir izplafiti tikai konkréciju un cementa veida.

Lai gan karbonatu iesiégumi devona klastiskajos nogulumos ir minéti daudzas
publikacijas, kart€$anas un izpétes darbu parskatos, tomer tikai retos gadijumos ir
veikti to detalizéti pétijumi. Karbonatu konkrécijas Burtnieku svitas nogulumos Tdjas
mala karjera ir péfitas sakara ar to ietekmi uz keramisko izstradajumu kvalitati
(Eiduks, Dikmane, Karlsons, 1953). |. Apinite (1958) ir pievienojusi Tsus karbonatu
konkréciju planslip&jumu aprakstus parskatam par izpétes un meklé$anas darbiem
Planéu mala atradné, kas arT pieder Burtnieku svitai.

Dolomtta veidojumus Lietuvas apak§devona klastiskajos nogulumos ir raksturojis
V. Vasilauskas (1967). Izvirzits uzskats, ka gan klastiskie iezi, gan dolomita agregati
tajos veidojusies kontinentalos, tuksnesim Mhdzigos apstakios. Kalcita cementa
izplatibu un veido$anos augSdevona smildakmenos ir pétijis V. Sorokins (1978).
Secinats, ka 3ajos iezos ir notikusi primara karbonatu veido$anas, lai gan pasreizéjo
formu kalcita cementa agregati ir ieguvusi pazemes un atmosféras udenu iedarbibas
‘Czultatd. V. Kurds (1975, 1992) raksturojis karbonatu agregatu izplatibu gan
Smilainajos, gan malainajos devona nogulumos. Pieradits, ka $ie nogulumi ir marini.
Konstatéta zinama karbonatu sadalijuma sakrifiba ar devona baseinu facialo
Zonalitati,

Disertacijas darba raksturotie karbonatu cementa un konkréciju pétijumu rezultati
rlielda mara atspoguiloti jau iepriek$§ (Stinkulis, 1996, 1997). Karbonatu agregati
BUrTnieku, Gaujas un Amatas svitas tiek raksturoti kopuma, neapskatot katru svitu

atsgviélgi, jo principialas karbonatu sastava un izplafibas atkiribas tajas darba gaita
"®tka konstatétas.

Dolomtta un kalcita cements smilSakmenos

. Karbonatu cements Burtnieku-Amatas svitu smilSakmenos ir visai nevienmeérigs,
o Cémentétie agregati bieZi $kérso slanojumu. Parsvara gadijumu karbonatu
nerjl L P . . - -

€rali aizpilda poras iezi un reti veido ftirus agregatus bez drupu graudu
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piejaukuma. Loti raksturigs ir poikilotopisks karbonatu cements. Cementu veido divi
karbonatu minerali - kalcits un dolomits.

Dolomita cements

Dolomitu smilSakmenos visbiezak sastop platnu veida, kuru garums svarstas no
daziem centimetriem lidz 1 m, bet biezums - no daziem milimetriem lidz 10 cm (45.,
46. un 47. att.). Amatas svita, kur karbonatu saturs visuma ir augsts un nereti
parsniedz 10 %, dazas smilSakmens platnes ar dolomita cementu nedaudz
partraukta veida var izsekot visa atsegumu platiba >10 m attaluma. Vietam to
biezums sasniedz 20 cm. Platnes ir aptuveni paral€las slanojumam, lai gan pilniga
atbilstiba nav vérojama. Reizém tas sakrit ar slipo slaniSu orientaciju slipslanotajas
sérijas. Amatas svitas smilSakmenos platnes asoci€ ar malainakajiem slaniem.
Retdk dolomita cements smilSakmenos veido vertikalas, lidz 10 cm biezas dzislas.
Amatas upes baseina un Kautraka gravas pasa Amatas svitas augsdala
smilSakmeniem ar dolomita cementu ir Sunveida tekstura - starp tievu dolomita
dzislinu saaugumiem ir ieklauts smil$aini malains materials.
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i5 _att___ Smilsakmens ar dolomita un kalcita cementu (augdevona Amatas svita) atseguma Amatas
'®saja krasta, aptuveni 500 m lejpus Melturu tilta: 1 - smalkgraudains smilsakmens; 2 - sartas
Smilsakmens platnes ar dolomita cementu, biezums Tidz 10 cm; 3 - dzelteni sartas smilsakmens

f'étnes ar dolomita cementu, biezums lidz 2-3 cm; 4 - malainas starpkartas; 5 - pelékas smilakmens
odites ar kalcita cementu; 6 - nobirums; 7 - 46. att. redzama slankopas fragmenta atraanas vieta.

| Dolomita cementa stipriba ir dazada. Burtnieku svita cements ir saméra vaj$§, un
varakus centimetrus biezas platnes var viegli salauzt ar roku. Amatas svitas
AUgSdala vietam ir platnes ar visai blivu cementu, kuras péc stipribas neatpaliek no
iZTf”TQf?lkajiem dolomita paveidiem. Platnu krasa ir dzeltena un sarkana; sarkana
frasa Parasti ir raksturiga biezakajam platném. Mikroskopa ir redzams, ka dolomits ir
Malk- un vidgjkristalisks ar rupjkristaliska piejaukumu. Sastop gan bazalo, gan poru

“Mentu. Dolomita kristalu saaugums ar kvarca un lauk3pata drupu graudiem ir
less.
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46. aftt. Dolomita un kalcita cementa
attiecibas smiidakmeni (aug$devona
Amatas svita) atseguma Amatas
kreisaja krasta, aptuveni 500 m lejpus
Melturu tilta. Redzams, ka smilSakmens
lodites ar kalcita cementu péc formas
pieskanojas smiidakmens agregatiem ar
dolomita cementu: 1 - smalkgraudains
smilsakmens; 2 - dzelteni sartas smils-
akmens platnes ar dolomnta cementu; 3
- pelékas smilsakmens lodites ar kalcita

RS cementu; 4 - dzeftenigi dolomtta poikilo-
SRR C? 2 % 3 topi ar diametru Jidz 2 mm; 5 - slano-
jums; 6 - mala starpkarta. Attéla

redzam2 slankopas fragmenta atrasa-
5 ‘ 6 nas vietu sk. 45. att

—_—

47. att Dolommta un kalcta cementa attiecibas smildakmeni (aug&devona Amatas svila)
f[SEggmé Amatas kreisaja krasta, aptuveni 500 m lejpus Melturu tilta: apalas pel&kas lodites un to
é‘fkan - kalcTta cements; dzeltenigi pelékais masivais agregats - dolomita cements. Pelgkajas lodités
_ l_<«'=!|t:l'ta cementu sastop arf dzeltenigus dolomTta kristilinus ar diametru lidz 2 mm (noradns ar
sultinu). irdenais smil&akmens starp cement&tajiem iecirkniem ir izskalots, tadé| labi redzams cementa
S2augums. Sis attéls ir lidzigs 46. att.
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Vietam Amatas svitas smilSakmenos var novérot gandriz tira dolomita lecas un
IEcveida slantsus ar nelielu drupu graudu piejaukumu (48. att.). LEécu biezums ir idz
5 mm, bet garums - 2-3 cm. So dolomita agregatu orientacija aptuveni sakrit ar ieza
slanojumu, robezas biezak ir krasas, retak pakapeniskas.

Bez tam Amatas baseina Amatas svitas augSdalas smilSakmenos gandriz
viscaur ir izkliedéti 0,2-2 mm lieli dolomita kristali un lidz 1x1 cm tieli $adu kristalu
sakopojumi (49. att.). Kristali ir poikilotopiski, katra no tiem parasti ieklauti vairaki
kvarca un lauk§pata drupu graudi. Maksimali viena dolomnta poikilotopa ir konstatéti
18 drupu graudi. Ja dolomita kristali savstarpgji kontakté, tie ir ksenomorfi un biezZi
veido mozaikas strukturu, bez tam samazinas art dolomita kristalu izméri. Kontakta
ar malainakiem iecirkniem, poram un apkartéjo irdeno smil§akmeni kristalu forma ir
pareizaka un izmen lielaki.

48. att Planshpéjuma mikrofotografija:
smilSakmens ar dolomita un kalcTta
cementu (augddevona Amatas svita).
Dajla no 46. att.: Q - kvarca un
lauk$pata drupu graudi; D - dolomna
cements; K - kalcita cements. Atiéla
apak$dala redzama fira dolomnta I15¢a
bez drupu graudu  piejaukuma.
Planshp&jums ir krasots ar kombinéto
reakfivu. Nikoli paralgli.
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fg atl Plansfip&jumu mikrofotografijas: smilsakmens ar poikilotopisku kalcita un dolomita cementu
'_3U§$devona Amatas svita). Dala no 46. att: Q - kvarca un laukdpata drupu graudi; D - dolomTta
“Ments; K - kalcta cements. Lidzigi dolomita poikilotopi mikrofotografijas centra redzamajiem ir
?"‘Stﬂpami ar smil8akmenos, kuri nav cementdti ar kalcitu. Planslip&jums ir krasots ar kombingto
“ekfivu. “a” attglam nikoli paral@li, “b” attélam - krustoti.
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Ipatn€ji karbonatu veidojumi ir atziméti Gaujas svitas nogulumos Muizaraju
atseguma Abavas kreisaja krasta. Seit smilsakmeni ir aptuveni 30 cm bieza
konglomerata starpkarta, kura sastav no smilSakmens-aleirolita oliem ar dolomita
cementu un mala oliem.

Smilsakmens un aleirolita oli ar dolomita cementu ir lidz 3 x 10 cm lieli. Parasti
drupu graudu saturs tajos ir augsts, tacu dazos olos - tikai 5-20 %. Dolomita cements
olos ir blivs, kas padara tos visai izturigus. Loti retos gadijumos sastop dolomita
ieslegumus ar sleptkristalisku struktlru, kuru diametrs neparsniedz 1 mm.
lespéjams, ka Sie ieslégumi ir primaras karbonatu strukturas relikti.

Mala olu iekSiené karbonatu nav, turpreti 2-3 mm bieza slaniti to areja mala biezi
sastop dolomita romboedrus ar diametru 0,2-1 mm (50. att.). AugSanas gaita
dolomita kristali ir deformejusi malus, par ko liecina mala mineralu orientacijas
izmainas pie dolomitta kristalu malam.

Bez tam dolomita cements ir novérojams ari starp oliem - smilSakmens matricé -
kur tas ir vaj§ un nevienmeérigs. Visos aprakstitajos veidojumos minétaja
konglomerata starpkarta dolomita kristali ir sameéra bagati ar piemaisijumiem (malu,
sieptkristalisku karbonatu vai Fe* savienojumiem), tadé| mikroskopa izskatas
pelécigi vai iebrini. Retak nelielas dzislinas un zonalas dolomtta kristalu apmalités
sastop dzidru dolomitu.

Fe™ savienojumi_
S i

50. att. Mala olis, kura malas ir dolomita
kristali ar diametru 0,2-1 mm. Paraugs no
konglomerata starpkartas smilSakmenr,
Muizaraju atsegums Abavas kreisaja
} krasta, augddevona Gaujas svita.

Mala oli konglomerata neap3aubami ir parskaloti malainu nogulu fragmenti.
Pastav iesp&ja, ka dolomita kristalu aug$ana to malas ir notikusi vienlaicigi ar vaja
karbonatu cementa veidodanos smilsakmens matricé. lesp€jams, ka smilsakmens-
aleiroMta oli ar dolomita cementu ari ir parskaloti nogulu fragmenti, un karbonatu
Minerali ir bijusi primari to komponenti. Par parskalo$anu liecina olu regulari ieapala
forma, bet par primaru karbonatu piejaukumu - dazkart novérojamais zemais drupu
Jraudu saturs attieciba pret dolomtu.

Diviem dolomita cementa paraugiem ir veikta rentgendifraktometriska analize.
iF“O'S»kaidroti sekojoSi dolomita kristalrezga parametri: a=4,808 A, ¢=16,01-16,03 A,
d194=2,887 A. Sie radiaji liecina, ka dolomits ir tuvs stehiometriskam, t.i., Ca/Mg
tieciba kristalrezgr ir tuvu 50/50 %. Tas visdrizak norada, ka 3is minerals ir vai nu

‘fidojies udent ar paaugstinatu Mg/Ca attiecibu, vai ari to skarusi visai ievérojama
arkristalizéganas.
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Kalctta cements

Kalcita cements smilSakmenos veido raksturigas lodites un kekarus, kas
pazistami ka Jodi$u smilSakmeni. Lodi$u smilSakmeni ir zinami visa Austrumeiropas
platformas ZR dala dazados devona griezumu intervalos. Saja darb3 ir apkopoti dati
par Amatas svitas lodiSu smilSakmeniem to tipiskaja izplatibas areala - Amatas upes
krastos posma no Melturu tilta lidz Dolomitu kraujai, k& arT Kautraka gravas. Lodisu
diametrs svarstas no nepilna centimetra lidz daziem centimetriem, retak [idz pat
7 cm (Kautraka gravas). So agregatu forma un izplatiba loti atdkiras no dolomita
veidojumu formas un sadaljjuma. JaatzZimé gan, ka literatura (Bacunsyckac, 1967)
atzimétas arm smilSakmenu lodites ar dolomita cementu, kuras pasreizéja darba
planshp&jumos netika pétitas.

lecirkni, kas cementéti ar kalcitu, krasi Skérso slanojumu (sk. 45. att.).
Smilakmenos sastop ka atseviSkas lodites ar kalcita cementu, ta ari to kekarveida
saaugumus. Lielakie saaugumi veido vairakus metrus lielus blokus, kuri sakara ar
paaugstinato izturibu pret dédéSanu atsegumos redzami ka izcilni. Péc V. Sorokina
datiem (1978), vairakas vietas smilSakmeni ar kalcita cementu pakapeniski pariet
smilSainos kalkakmenos. Péfitajos Burtnieku, Gaujas un Amatas svitu nogulumu
atsegumos tadus neizdevas noveérot.

Smilsakmenu slanojumu netraucéta veida var izsekot cauri iecirkniem ar kalcita
cementu. Apdédéjusa atsegumu virsma seviSki labi redzams, ka lodiSu virsma ir
rejefa - to veido smilsakmenu slanojumam paraléli iegrauzumi un izcilni. Lodveida
formas ir tikai kalclta cementa agregatu aréja mala, bet agregatu ieksiené cements ir
blivaks, ko nosaka ciess kristalu saaugums. Lielakie lodiSu saaugumi ir loti izturigi;
'0s ar grGtlbam var parsist ar amuru. Kalcita cementa krasa ir peléka, tum$sarkana,
vai peleka ar tum$sarkaniem plankumiem un joslam. BieZi vien tum&sarkanas joslas
Pelekos kalcita cementa agregatos sakrt ar slanojumu. Agregatu malas
umSsarkana krasa pakapeniski izzud un pariet peléka. Daudzam smilSakmenu
loditém ar kalcita cementu vidus ir sarkans, bet mala - peléka.

_ Mikroskopa redzams, ka katru loditi veido viens vai dazi lieli kalcita poikilotopi ar

Qlametru no milimetra dalam [idz vismaz 2 x 3 centimetriem. Cementéto agregatu
kSiend kalcita kristalu saaugums ir cieSs - vietam gluds, citur zobains. Kristalu
o'rma ir izometriska un iegarena, ar asam Skautném. LodiSu aréjas malas ir visai
'eregularas. To, vai uz lodi§u virsmas ir redzamas kalcita kristalu skidanas pazimes,
"griti novartat, jo drupu graudu klatbitne padara lodiSu virsmu visai neregularu.
MseViékOS gadijjumos kalcita cements korodé laukSpata graudu redgeneracijas
‘Pmalites. Salidzingjumam japiemin, ka nekur netika drodi konstatéta laukspata
upu graudu korozija ar dolomitu (Stinkulis, 1997).

Lai gan kalcita cements ir ka poru, ta bazalais (sk. 49. att)), tomér, pretstata
:Z‘:mﬂiskajiem agregatiem, kvarca, laukSpata un vizlas saturs viscaur ir augsts un

U neizdevas novérot iecirknus ar ievérojami samazinatu drupu graudu
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koncentraciju. Tas gan nenoliedz $adu veidojumu eksistenci, jo Seit sikak raksturots
tikai Amatas svitas smilSakmenu cements neliela areala.

Kalcita cementa agregatu lodveida forma nevilus liek domat par to koncentrisko
uzbavi. Tomér koncentriskas teksturas iezimes lodité€s ir konstatétas samera reti
tadas vietas, kur ir zems kopéjais karbonatu cementa saturs. Ka pieméru var minét
VizbuliSu klinti Amatas labaja krasta (aug8devona Gaujas svita), kur vietam sastop
nepilnu centimetru lielas lodites ar cietaku karbonata kodolu un vienu vai vairakam
sartam, ar Fe* savienojumiem bagatam apmalitém. Lidzigi veidojumi ir konstatéti arn
Jadéeras upes (Lugas pieteka, Krievija) krastos vidus-aug8devona robezslankopa
(51. att.). Bez tam atseviSkas 0,5 cm lielas lodites ar dzeltenigu kalcita kodolu un
risganu Fe* savienojumu apmaltti tika atrastas augSdevona Famenas stava Ketleru
svitas atseguma Ventas labaja krasta pie bij. Ketleru majam. Koncentrisko lodisu
mineralais sastavs ir zinams ne visos gadijumos. Lodites Skérso nedeforméts
smilSakmenu slanojums. Visticamak, ka koncentrisko uzbuvi lodites ir ieguvusas jau
itificéta iezl karbonata Skisanas un Fe** savienojumu migracijas dél.

Reti smilSakmenu agregatiem ar kalcita cementu ir platn- vai dzislveida forma.
Ka pieméru var nosaukt Gaujas svitas smilSakmenu griezumus - Muizaraju klinti
Abavas kreisaja krasta un atsegumu aptuveni 1 km lejpus $is klints - upes labaja
krasta pie Zarinu majam.

51. att. Koncentriskas karbonata lodites
smilsakmen1. Vietam redzams, ka
slanojums netraucéti skérso lodites.
Devona Ja3leras svitas (geologiskais
vecums atbilst Burtnieku un Gaujas
svitam Latvija) atsegums JacCeras
upes (Lugas pieteka, Krievija) krastos.
V. Kursa foto.
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Dolomita un kalcita saaugumagregati

Vissvarigakie novérojumi, kas dod informaciju par karbonatu cementa
veidodanas secibu, ir izdariti Amatas upes krastos atsegtajos Amatas svitas
smilsakmenos, kur pel€kie agregati ar kalcita cementu bieZi vien ir saaugusi ar
dzeltenigajam un sartajam platném ar dolomita cementu (sk. 46. un 47. att.). Kaicita
‘puslodes” apnem dolomita platnes no malam, bet tad, ja dolomita platnes sastav no
vairakam dalam, kalcita agregati ir ari starp tam. Raksturigi, ka dolomita platnu
forma nav atkariga no ta, vai tas kontakté ar kalcitu vai né&, turprefi kalcita agregati
péc formas pieskanojas smilSakmens platném ar dolomita cementu. Tikai ar kalcrtu
cementéto iecirknu argjai malai ir lodveida forma.

Reizém smilSakmens platnés ar dolomita cementu ir kavernas, kuru malas
dolomita kristali ir lielaki un ar pareizaku formu. Kavernu malas var novérot ari
zonalus dolomnta kristalus. Kavernas aizpilda lieli kalcita kristali, kuri neap$aubami ir
veidojusies péc beidzamas dolomita kristalizacijas stadijas. Domajams, ka to genéze
Ir vienlaiciga ar smilSakmenus cementéjosajiem kaicita poikilotopiem, jo atsevisSkos
gadijumos viens liels kalcita kristals ir izsekojams gan kaverna, gan smilSakmens
cementd. Kalcitam ir raksturiga tendence aizpildit visu kavernu, nevis inkrustét tas
malas zeodu veida.

Izkliedétos dolomtta poikilotopus un nelielos 81 minerala agregatus sastop ne
tkai irdenaja smilSakmeni, bet arm kalcita lodisu iek8iené (sk. 49. att). Dolomnta
kristalu saturs, forma un izméri nav atkarigi no to atraanas kalcita poikilotopa vai
rdena smilSakmeni. JaatzZimé gan, ka dolomita kristali konstatéti tikai pelékajas
kalcta cementa lodités, bet pelekajas lodités ar sarkanu kodolu dolomits netika
atrasts.

Reizém kontaktd starp abiem cement&jo$ajiem karbonatu minerdliem kalcits
lesniedzas dolomita kristalos pa skaldnibas plaisam, saskelot tos vairakos
fragmentos. Citur kalcita dzZislinas stiepjas dolomita cementa agregatos gar drupu
graudu un dolomita kristalu kontaktiem. Abos gadijumos kalcta dzislinas ir
Kveidigas un sasaurinas virziena uz dolomitisko agregatu centru.

Karbonatu cementa veidoanas

| Dolomits ir veidojies pirms kalcita (Stinkulis, 1997), par ko liecina galvenokart
Priek$&ja un $aja lappusé minétas abu mineradlu saauguma Tpatnibas. Tas, ka
milsakmens platnes ar dolomita cementu nereti 3kérso slanojumu, sakrit ar
ﬁFfaiiem slaniSiem sfipslanotajas sérijas un reizém ir pat vertikalas, liecina, ka tas
Karusi p€csedimentacijas procesi, kas gan neizslédz cementa sedimentogénu
“Clsmi un valaku pargrupésanos. Bieza sakritiba ar iezu slanojumu neapgaz
®eNdjumu par p&csedimentacijas procesu ietekmi, jo sl3nu robezas var kalpot par
a”?rém karbonatu izguisné$anas procesa. lesp&jams, ka mala klatbltne (lokala
ehldrate‘:cija, kadu komponentu sorbcija no $kiduma?) ir bijusi labvéliga dolomita vai
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cita agraka karbonatu minerala veidoSanas procesam, uz ko norada dolomita platnu
asociacija ar malainajiem slanisiem.

Cementa genézes jautajumu sarezgi jau apskatitie nelielie Iécveida dolomita
slanisi, kuros tikpat ka nav kvarca un laukSpata drupu graudu. Drupu graudu
orientacija paraléli Iecveida dolomita slaniSsu malam, kas liecinatu par karbonatisko
kunkulu agrinu genézi (pirms iezu noblivéSanas), nav izteikta. Turprefi, ir vérojama
dolomita veidojumu asociacija ar rupjgraudainakajiem smilSakmens iecirkniem, kuri,
iesp€jams, tika paklauti lokaliem sufozijas procesiem un ieguva kavernozu strukturu.
Dolomtta kristalu krasa, forma un izméri ir lidzigi gan karbonatiskajos iecirknos, gan
vietas, kur cements aizpilda poras smilsakmeni. Viss augSminétais visdrizak norada
uz dolommita lécveida slanisu un léecu veidoSanos vienlaicigi ar poras aizpildoSo
dolomita cementu pécsedimentacijas procesos.

Dolomita kristalizacija vai kada cita agrina karbonatu minerala dolomitizacija ir
norisinajusies vismaz divas stadijas, par ko liecina zonali dolomita kristali un
dzidrakas dolomita dzislinas viendabigaja cementa pamatmasa (sk. 49. att.) Kaicita
cements, acimredzot, ir veidojies péc paSas beidzamas dolomita kristalizacijas
stadijas.

Tas, ka cemenétajos agregatos lielie kalcita un dolomita kristali aizpilda visu
poru tilpumu un ir cieSi saaugusi, norada uz karbonatu cementa veido$anos (vai
pargrupéSanos) apstaklos, kad smilSakmenu poras bija piesatinatas ar Gdeni.
Tadgjadi kalclts un dolomits nav kristalizéjusies aeracijas zona (virs gruntsiidenu
mena), kur no aug3as ieplustoSie atmosféras Gdeni siicas tikai gar graudu
kontaktiem, un veidojas Tpatné&ji meniskveida cementi.

Padreiz€ja abu karbonatu mineralu struktira neatbilst arT ts. marinajam
témentam, kas atfistas klastiskajos un karbonatiezos tiesa jiras Udens ietekmé.
Marinie cementi parasti ir adatveida vai ar1 slépt- un mikrokristaliski. Tacu iesp€jams,
Xa dolomita cements péc genézes ir marins un ieguvis savu lielo kristalu diametru
Pécsedimentacijas procesos - vairakkartéjas parkristaliz€ésanas rezultata. Dolomita
F‘Smenta struktiira neizslédz ar1 iesp€ju, ka tas veidojies no pazemes {deniem
Jebkura laikposma pirms kalcTta kristalizacijas. Kaicita cements, kas veidojies vélak
Par pedgjo dolomita kristalizacijas stadiju, neap$aubami ir audzis pazemes Gdenu
®darbibas rezultatd, un tas noticis dzilak par aeracijas zonu, tacu precizak
Noskaidrot ta veido$anas laikposmu, dzilumu un atbilstodo pazemes tdenu sastavu

'Saja darba lietotajam metodém neizdevas.

_ Gan kalctta, gan dolomita poikilotopiska struktiira, iesp&jams, norada uz abu
':_“ﬂerélu kristalizaciju no tdeniem, kuri bija tikai nedaudz parsatinati attieciba pret
Siem savienojumiem, tadé| kristali augusi Iéni un sasniegusi ievérojamus izmérus
(tucker, Wright, 1990). Tomér kristalu izméru palielina8anos vargja sekmét ar
Farkristalizésanas.

qOméS_akSija'_S (Vacija) gl'acioﬁuviélajos nogulumos ir atrasts lodisu smilSakmenu olis, ko led3js,
"Ogultams' ir transportep no Au;tn_meaItijas regiona. Zivju atliekas pierada ola atbilsfibu devona
arth miem. &7 _oja mineralogiski petrografiskiem péfijumiem ir velfits zinatniskais raksts
Olomaus, Reinhold, Solcher, 1997). Ar elektronu mikrozondes analizi noteikts galveno katjonu
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saturs poikilotopiskaja kalcita cementd, kas attieciba pret kopé€jo katjonu saturu ir sekojoss:
Mg>'=0,38-1,29 mol%; Fe®*=0,085-0,325 mol%; Mn** mazak neka 0,165 mol%; Sr** mazak neka
0.125 mol%. AtzZiméts, ka magnija un stroncija saturs kaicita ir zemaks, nekd raksturigs marinas
genézes cementam, bet parak augsts, lai to uzskafitu par atmosféras Udenu produktu. P&c Siem
datiem, saméra augstd dzelzs un mangana satura, k@ arT katodluminiscences mikroskopijas
rezultatiem secinats, ka kalcita cements ir veidojies laikposma, kad smildakmens slanis bijis dzili
iegrimis zem jaunaku nogulumu slankopas (katagenéze).

1997. gada smilSakmenu atsegumi Sigulda tika apmekiéti kopa ar vienu no &7 raksta autoriem
vacu geologu V. Bartolomeusu, kur$ secinajis, ka Vacija atrastais olis makroskopiski ir ldzigs Latvijas
devona lodisu smilSakmeniem. Lidz ar o iesp&ams, ka minétajad rakstd minétos datus var zinama
méra attiecinat uz Latvijas devona klastiskajiem nogulumiem ar karbonatu cementu.

Literatura, kas velfita klastisko iezu pécsedimentacijas izmainam, plasi minéts
fakts par karbonatu agregatu veidoSanos smilSainajos iezos no fiuidiem, kuri pladusi
no blakusesoSajiem mala slaniem. Par $o fluidu migracijas iemeslu uzskata malu
dehidrataciju noblivéSanas vai minerala sastava izmainu (montmorilonita illitizacijas)
rezultdta. Tacu Latvijas devona klastiskajos nogulumos karbonatu veido$anos,
lespéjams, varétu izsaukt vienigi malu dehidratacija nobfivé$anas dé|, un ar tajos
gadijumos, kad malaino slanu ir daudz salidzinajuma ar smilSainajiem.

Dolomits tikai sporadiski veidojas no mala dehidratacijas fluidiem (MaxHay,
1989). Montmorilonita illitizacija, kas teorétiski varétu izraisit dolomita veido$anos,
notiek vélnaja katagenézé temperatlra virs 100-140°C, kas Latvijas devona
nogulumus nav skarusi. Lidz ar to, nemot véra armT misdienu pétijumu rezultatus
dolomitizacijas jautajuma (Sun, 1994; Tucker, Wright, 1990; Maxna4, 1989 u.c.),
Jadoma, ka dolomita veido$anos vai dolomitizaciju varéja izraistt pats jlras Gdens un
'a sajauksanas ar pazemes Udeniem vai mala dehidratacijas Gideniem (sk. ari talak
par karbonatu konkréciju veidoganos).

Karbonati malos un aleirolitos

Latvijas devona klastiskaja slankopa sastop malus ar vienmérigu un
nevienmérigu karbonatu sadalijumu. Malos ar vienmérigu karbonatu sadafjumu
Parasti ir maz rupjaka drupu materiala piejaukuma, un griezuma tie asocié ar
Karbonatieziem (pieméram, Narvas svita). Tacu Latvijas devona malaino iezu vidu
doming paveidi ar nevienmérigu karbonatu sadalljumu - karbonatu konkrécijam un
9zislinam. Sajos malos ir arf smilts un aleifita piejaukums, kas dod karbonatiem
elaku lesp&ju pargrupéties. Mali un aleirofiti ar karbonatu konkrécijam ir raksturigi
93ndriz visam klastiskas slankopas stratigrafiskajam vienibam, t.sk. apskatamajam
Burtnieku, Gaujas un Amatas svitam. Ipa8i daudz karbonatu agregatu ir malaino
nogulumy zalganpelékajos plankumos un joslas, seviski, ja tie ir smilSaini, tau nereti

kéfbonéti sastopami arf sarkanajos aleirolitos, kur asocié ar Fe> oksidiem un
hidroksTdiemn.
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Uzbiive un sastavs

Karbonatu konkréciju diametrs ir no centimetra dalam [idz daziem desmitiem
centimetru. Tas sastav no dolomita ar mala, aleirita, smalkas smilts, un Fe¥
savienojumu piejaukumu. Dolomits parasti konkrécijas veido dzislainus saaugumus,
un art paréjo komponentu sadalijums ir nevienmerigs. Retak sastop konkrécijas ar
vienmérigu dolomita un citu sastavdaju sadalijumu, kuras arl makroskopiski $kiet
viendabigas. Koncentriskas uzbives iezimes ir tikai retam konkrécijam. Mikroskopa
redzams, ka koncentrisko uzbtvi nosaka dolomita joslinu ar dazadu kristalu diametru
mija un Fe* savienojumu sadalljums. Nekad nav sastopamas konkrécijas ar radialu
uzbuvi (Stinkulis, 1996).

Konkréciju krasu nosaka galvenokart Fe®* oksidu-hidroksidu saturs un
sadaljums. Sastop pelekas, dzeltenigi pelékas, sarti pelekas un tum$sarkanas
konkrécijas, biezi tas ir joslainas un plankumainas. Dolomita savilkumu un dzislinu
daudzveidigo, sazaroto formu var labi novérot konkrécijas, kas atrodamas nobiras
pie mala atsegumiem, jo no tam atmosféras Udenu iedarbibas rezultata izskalots
mala un smilts piemaisijums.

Konkréciju pétijumi mikroskopa liecina, ka tajas gandriz vienmeér ir aleirita un
smilts drupu graudi, kuru saturs parasti nav augstaks par 20%, bet atsevi§kos
gadijumos sasniedz 40%. Drupu materidla sadaljums ir dazads - vienmeérigs un
nevienmérigs, bet dazkart tas ir viens no galvenajiem faktoriem, kas nosaka
konkréciju kunkulaino un sazaroto uzbivi. Nereti aleirita un smilts graudi asocié ar
mala ieslégumiem.

Mala saturs konkrécijas arf ir dazads. Tirakajos dolomita agregatos mala nav
emaz, citur tas ir vienmérigi izkliedéts dolomtta kristalos un starp tiem, bet biezi
veide arT no karbonatiskas pamatmasas labi norobezotas dzislinas, I&cveida slani$us
Un lecas. Vairakas konkrécijas sastop lidz daziem milimetriem lielus mala olus.
Acimredzot, konkrécijas aug$anas gaita ir ieklavusas smilti, aleiritu un malu no
Rpkartgjiem klastiskajiem nogulumiem.

| Gandriz visam péftitajam konkrécijam raksturigs Fe®" oksidu un hidroksidu
Hemaisljums. Trisveriigas dzelzs savienojumi reizém ir vienmeérigi izkliedéti
onkrécijas pamatmasa, kur rada dzeltenigu, sartu vai riisganu krasu. Citur tie Tpasi
oncentrgjas dolomita kunkujos ar mazakiem kristalu izmériem neka konkréciju
Fam_atmasé. Nereti Fe*" oksidu un hidroksidu riisganie piemaisijumi ir sastopami
\‘lemgi Uz dolomtta kristalu robezam un padara tas kontrastainas. Dazu konkréciju
amMmalas ir pasi bagatinatas ar Siem savienojumiem. BieZi vien Fe® savienojumi
8S0Ci& ar malaino materialu.
Taty, ka Jau minéts, doming&josais karbonatu konkréciju komponents ir dolomits.
n %réSaS, !(ristélu_izmériem un piemaisijumu sadaljuma var izdalit divus §7
"®rala paveidus (Stinkulis, 1996).
wo’;’fl_;nais dglomTta paveids ir izplatitaks un veido konkn‘?ciju pamatmasu. Sim
a paveidam raksturigi ksenomorfi, retak hipidiomorfi kristali (52. att.), kuri péc

Féc
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krasas ir gaiSpeleki, branganpeléki, bruni vai risgani, un nekad nav pilnigi dzidri.
Kristalu saauguma raksturs ir atkarigs no piemaistjumu satura. Tiru vienadkristalisku
dolomita konkréciju pamatmasa parasti ir cieSs, nereti zobains dolomita kristalu
saaugums. Savukart, ja konkrécijas ir ievérojams Fe** savienojumu un malain
materidla piemaisijums, dolomita kristalu robezas biezi ir neskaidras, izplidusas.
Raksturigi, ka kontakta ar mala ieslegumiem So kristalu forma parasti ir pareiza -
romboedriska. Drupu graudu ieslégumus sastop gan starp §1 dolomita paveida
kristaliem, gan to iekSiené.

52. att. Planshipéjuma zZiméjums: dzislu
dolomita (D-2) agregats ar vélakas
generacijas kalcita kodolu (K) dolomita
konkrécija. Kreisaja mala redzama
konkrécijas pamatmasa, kas sastav no
tums&akiem ksenomorfiem pirma
dolomita paveida kristaiem (D-1).
Pamatmasa ir daudz kvarca graudu
(Q), kuru nav dzislina. Konkrécija no
vidusdevona Burtnieku svitas malu
atseguma Rigas juras Néa krasta 500 m
uz ziemeliem no Tujas mola. Nikoli
paraléli.

Pirmais dolomita paveids ir smalk- un vidéjkristalisks, bieZi ar loti smalkkristaliska
i an rupjkristaliska piejaukumu. Sie relativi lielie dolomita kristali liecina, ka
konkréciju sakotnéja struktira ir vaji saglabajusies - pécsedimentacijas procesos tas
" Spécigi parkristalizétas. Retos gadijumos saglabajusies mikrokristaliska (reizém ar
Septkristaliska piejaukumu) karbonata relikti - siki dolomita kunkuli un atseviSku
Fistalinu ieslegumi lielakos kristalos vai starp tiem.

Reizém pirmajam dolomita paveidam raksturigi divu atSkirigu izméru kristali.
Kédé konkrécija no Gaujas svitas maliem Rietumlatvija mikro- un smalkkristalisks
Colomits veido ar Fe™* savienojumiem intensivi krasotus kunkulus, kuru diametrs
S3niedz 0,5 cm, bet parga pamatmasa sastav no dzidraka |oti smalk- un
V@jkristaliska dolomita. Cita konkrécija no Tujas mala karjera (Burtnieku svita)
Yazadkristaliska dolomita sadalijums iezimé koncentrisko uzblvi. Smalkkristalisks
°9|0mTts taja veido 0,5 x 0,5 cm lielu kodolu, kas ir bagats ar Fe® oksidiem un
h‘deOksTdiem. Kodolu apnem ap 0,5 cm plata dolomtta joslina ar lielaku kristalu
“ametru. Bez tam koncentrisko uzblivi uzsver arf sazarotas trisveértigas dzelzs
$avienojumu joslinas.
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Domajams, ka pirmais dolomita paveids pieder vissenakajai karbonatu mineralu
generacijai, kura paslaik ir saglabajusies konkrécijas. Sis dolomita paveids dominé
konkréciju pamatmasa, tam pieder vissikakie novérotie kristalini, un tas ir bagats ar
piemaistjumiem. Atbilstodi misdienu priekSstatiem par dolomita veido$anos, ir maz
ticams, ka dolomits bitu primara karbonatu konkréciju sastavdaja. Acimredzot tas ir
aizvietojis kadu sakotnéjo kalcija karbonata mineralu - kalcitu, magnezialo kaicitu vai
aragonitu.

Otrs dolomita paveids ari ir sastopams lielakaja daja konkréciju, tacu ta saturs ir
nedaudz mazaks. Sakara ar raksturigo izplatibu fidz 1,2 mm platas, dazados
virzienos orientétas dzislas tas dévéts par dzislu dolomitu. Bez dzislam Sis dolomita
paveids ir sastopams art atsevisSku kristalu vai to agregatu veida. Dzislu dolomitam ir
raksturigi dzidri bezkrasaini kristali, kuros vienmér var novérot melnus punktveida vai
skkzarainus iesléegumus (sk. 52. att.). Pédgjie, domajams, sastav no sléptkristaliska
karbonata, mala, dzelzs un mangana savienojumiem vai sulfidu mineraliem. Melnie
leslegumi nereti ir orientéti paraléli kristalu skaldnibas plaisam. Dzislu dolomits
parasti ir vidéj- un rupjkristalisks, atseviskos gadijumos pat loti rupjkristalisks. Parasti
kristali ir ksenomorfi, reizém ar stipri izrobotam malam, tacu ar lielaku palielinajumu
(20 x objektivu) redzams, ka izrobojuma kontiras atbilst romboedriskai formai. Drupu
graudu ieslégumi dzislu dolomita, atSkiriba no pirma, pamatmasai raksturiga
paveida, ir reti. Dazas konkrécijas dzislu dolomits cementé pirma dolomita paveida
agregatus, ka arT drupu graudu, mala un Fe* savienojumu matrici, kura Sie agregati
it izklied&ti. Vietam dzislu dolomits ir ieaudzis pirma dolomita paveida agregatos pa
plaisam.

Reizém abu dolomita paveidu izdaliSana ir nosacita. Saméra biezi sastop
dolomTta kristalus ar tum$aku kodolu, kas pé&c krasas atbilst pamatmasai, un dzidru,
dZislu dolomitam fidzigu apmalti. Melnie punktveida ieslégumi parasti sastopami uz
robeZas starp kodolu un apmaliti. Citur var novérot pret&ju paradibu - kristala kodols
I dzidrs, bet apmalite saplust ar dolomitisko pamatmasu. Pareja starp dzislinam un
KOnkrécijas pamatmasu nereti notiek atseviSku kristalu ietvaros, kas labi redzams ar
eslégtu analizatoru. Reizém dzislinu malu iezZimé riisgana vai brina Fe®
Savienojumu joslina, kura arT §kérso lielos dolomita kristalus. Biezi vien visu dzislinas
Platumu - dzidro kodolu un abas briinganpel€kas apmalites - aiznem viens dolomita
krjstéls. lesp&jams, ka dzislu dolomita aug3anas gaita vienlaicigi dalgji
D?rkristalizéjusies konkrécijas pamatmasa, kura ieguvusi ar to kopigu kristalografisko
onentaciju.

Tad, ja dzisiinu vidus ir tuk8s, vai arf to aiznem mals, uz §is vidusdalas pusi
dolomita kristalu forma parasti ir pareiza, romboedriska, kas liecina par brivu
dugSanu. Biezi Seit izveidojusies arT zonali dolomita kristali, kuru romboedriskais,
"etak ieapalais kodols ir bagats ar tipiskajiem melnajiem punktveida ieslégumiem.
Kodoly apnem viena vai vairakas (maksimali 3) dzidras, pareizas formas, zonalas
a_pmathes, kuras vienu no otras norobeZo melno punktveida ieslégumu joslinas
53 att.). Romboedriskus dolomita kristalus nereti sastop arf mala l&cu vidusdala.
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Dolomits augS$anas gaita, domajams, atspiedis malu, tadé] mala adatinas pie
kontakta ar dolomtta kristaliem ir orientétas paraléli to malam.

53. att.  Planslipgjuma zZim&jums:
Idiomorfi, nereti zonali dzislu dolomita
kristali (D-2) mala (M) léca, kas ieklauta
dolomita konkrécija. Kreisaja mala
redzama Kkonkrécijas pamatmasa ar
tumsakiem, ksenomorfiem pirma
dolomita paveida kristaliem (D-1). Retos
gadijumos gan Konkrécijas pamatmasa3,
gan mala lecad sastop kvarca graudus
(Q). DolomTta konkrécija no vidusdevona
Burtnieku svitas malu atseguma Ventas
labajd krasta, 1 km lejpus Paventu
majam. Nikoli paraléli.

Dzislu dolomits, domajams, ir veidojies Vvélak par konkréciju karbonatisko
Famatmasu. Visdrizak tas ir kristaliz€jies jau péc karbonatu konkréciju litifikacijas.
Par to liecina dzislu dolomita relativi lielie kristali, izplatiba dzislinas, kas $kérso
konkrécijas dazados virzienos, ka arf kristalizacija kavernu un plaisu malds (sk. 52.
att.). Bez tam at$kiriba no pirma dolomita paveida, kur$ veidojies kada agraka kalcija
karbondta minerala aizvietodanas procesa, dzislu dolomits daudzos gadijumos,
acimredzot, ir kristalizéjies no jauna - t.i.,, dzislu dolomita kristali ir augusi vieta, kur
agrak nav bijis neviens karbonatu minerals. To pierada jau minétas &1 dolomita
Paveida izplatibas likumsakaribas.

Retos gadijumos dolomita dzislu vidusdala sastop kalcitu, kas veidojies vélak
PaSu  beidzamo dolomita generaciju (sk. 52. att). Konkrécijas parauga
'entgendifraktometriskd analize liecina, ka dolomita atstarojuma dios skaitliska
Vertiba ir aptuveni 2,88 A, kas atbilst stehiometriskam dolomitam ar Ca®" un Mg**
[onu attiecibu kristalrezgt apméram 50/50 %.

VeidoSanas apstakli

) Karbonatu agregatu saturs mala slankopas sasniedz 5-10%. Griti iedomaties,
Ra tie varéty izgulsnéties no Udeniem, kas iepludusi no augstak un zemak
'®gulosajiem tdenscaurlaidigajiem smilsakmeniem. Lai gan Tipasi pétijumi $aja
Sakara nay veikti, Skiet ap§aubami, ka vairak neka 20 m biezajos mala slanos
*3topamas smilsainds lécas un starpkartinas kontaktdtu ar apkartgjiem
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smildakmenu slaniem, kuri biitu karbonatu veidojumu cilimavots. Nav vérojamas art
konkréciju satura izmainas slanu malas un vidusdala.

Drizak konkrécijas ir veidojusas, pécsedimentacijas procesos pargrupéjoties
karbonatiem, kuri sakotnéji izgulsnéjusies no baseina Udens kopa ar malainajam
noguldm un bijusi tajas vienmérigi izkliedéti. Karbonatu pargrupésanos varéja
sekmét malu atlidenoS$anas to nobliveéSanas rezultata. Par labu uzskatam, ka
dolomita konkrécijas nav veidoju$as no pazemes Udeniem, zinama meéra liecina
kalcita reta sastopamiba tajas. Ka jau minéts, kalcitam ir visai liela loma
smilSakmenu cementa, kur tas ir kristaliz€jies no pazemes udeniem. Ja pazemes
udeni butu liela apjoma filtréjusies ari caur smilSainajam kartinam malos, domajams,
ka kalcitam konkrécijas bitu jaatrodas augstaka koncentracija.

Apskatamo konkréciju struktira un mikrotekstira sniedz visai maz informacijas
par to veidoSanas apstakliem. Septarijas (konkrécijas ar radialam zi$anas plaisam),
kuras ir agrinas diagenézes indikatori, netika konstatétas. Parasti konkréciju
veidoSanas apstaklus nosaka ari péc organismu atlieku deformacijas, maia
orientacijas tajas, mikroslaniSu izsekoSanas cauri konkrécijam apkarteja iezi
(Gautier, Claypool, 1984). So metozu izmanto$anu apgritindja primara karbonatu
materiala aizvieto$anas vai parkristalizé$anas.

Tadéjadi, spriezot galvenokart péc atrasands biezu mala slanu iekSiené un
niecigd kalcita satura, konkrécijas ir veidojusds sedimentogénu karbonatu
pargrupé$anas rezultata pécsedimentacijas procesos, visdrizak diagenézé, kad mals
visvairak noblivéjas un atidenojas.

Domajams, ka konkrécijas veidojoSais karbonatu minerals sakotné&ji nebija
dolomits. Katra zina zonalie kristali un to lielie izméri liecina par dolomita
parkristaliz€$anos vai kada agrina karbonatu minerala aizvietoSanos ar dolomitu.
Jaunus secinajumus varétu iegit, nosakot izotopu (°C, '®0) un dazadu
mikroelementu saturu - varbGt malos un smilSakmenos sastopamais dolomits ir
veidojies (vai parkristalizéjies) viena stadija? Sadu jautdjumu liek uzdot dolomita
kristalu tuvie izméri un idzigais piemaisfjumu saturs un sadafjums. Minétas analizes
Nebija iesp&jams veikt &7 darba ietvaros, bet tas ir jaieklauj turpmako pétijumu
metodika.

Nenoliedzot dolomita genézes sarezgitibu, jaapskata 31 minerala veido$anas
'®spejas karbonatu konkrécijas. Dolomits, acimredzot, nav primars minerals, bet gan
i aizvietojis sakotn&jus kalcija karbonatus (aragonitu, kalcitu vai magnezialo kalcitu).
Jau minétie secinajumi par pazemes uUdenu ierobezoto filtraciju mala slanos, ka art
Par kalclta satura atskirlbam smilsakmenos un malos, liecina, ka dolomitizaciju ir
'Zraisijis sedimentacijas baseina Gdens. K& mingts ar citds §T darba nodalas, kaicija
karbonata nogulu un kalkakmenu dolomitizacija juras udens ietekmé tiek atzita par
Vienu no iedarbigakajiem masivu dolomnita slankopu veido$anas mehanismiem
Zemes geologiskaja vésturé. Pargrupé$anas procesa agrinie karbonatu minerali
Savu sastavu vairs bitiski nemainTja.
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Literatlira atziméts, ka karbonatiezi biezi tiek dolomitizéti no malu dehidratacijas
ideniem, tatu §ads mehanisms neatbilst Burtnieku-Amatas svitu nogulumiem
sakara ar mala slankopas relativi nelielo biezumu attieciba pret karbonatu agregatu
augsto saturu. Pieméram, péc A. Mahnaca datiem (1989), 1 m bieza kalkakmenu
slana (porainiba 10%) dolomitizacijai nepiecieSama 400 m bieza mala slana
dehidratacija $aja pasa teritorija. Karbonatu konkréciju saturs Latvijas devona malos
biezi ir ievérojami lielaks.

Tadejadi japienem, ka kopa ar malaino dulki sakotnéji nogulsnéjas kalcija
karbonats, kur$ Joti agrinos diagenézes procesos tika dolomitizéts jaras adens
ledarbibas rezultata.

Dolomita veidoSanas turpinajas pécsedimentacijas procesu gaita jau litificétas
konkrécijas. Dzidri, zonali dolomita kristali (dzislu dolomits) aizpildija plaisas un
kavernas, ka arm auga mala Iécas un dzislinas. Retos gadijumos plaisas un kavernas
dolomtta konkrécijas ir aizpildijis kalcits, kur$ lidZigi ka jau aprakstitajos karbonatu
cementa agregatos ir veidojies péc pédéjas dolomita kristalizacijas stadijas (sk. 52. att.).

Karbonatu mineralu genéze un devona baseina faciala zonalitate

Ka jau atziméts, karbonatu konkréciju saturs malos visdrizak labi atspogulo
karbonatiska materiala sakotn€jo sadalljumu nogulas. Primara karbonatu cementa
klatbTtni smil§akmenos ar planslip&jumu pétijumu palidzibu neizdevas konstatét, lai
gan datu, kas apSaubitu cementa primaru genézi, art nav.

Tadé| ir nepiecieSams apskatit, ka karbonatu sadalijums mainas plasaka méeroga -
sedimentacijas baseina teritorija. Saja darba ieklautas karbonatu izplatibas shémas
(54 att.), kas sastdditas péc vairaku desmitu urbumu un atsegumu datiem,
apstiprina iepriek§ izdaritos novérojumus, ka karbonatu konkréciju un cementa
saturs devona klastiskaja siankopa pieaug no austrumiem uz rietumiem.

Labi zinama ir devona klastiskas slankopas cikliska uzbive. Gandriz katru no
vietgjam stratigrafiskajam vienibam (svitam) veido viens divdaligs cikls, kura
apaksdala ir smil$aini iezi, bet augsdalu veido mali un aleirofiti. Karbonatu izplatiba
Katras svitas smil$ainajos un malainajos iezos aptuveni sakrit, turpreti ta mainas no
Vienas stratigrafiskas vienlbas uz otru: Burtnieku un Amatas svitu klastiskajos
Nogulumos karbonatu ieslégumi ir vérojami visa Latvijas teritorija, kamér Gaujas
Svitas smilsakmeni un mali ir karbonatiski galvenokart Rietumlatvija (sk. 54. att.).

Karbonatu saturs virziena uz austrumiem samazinas pakapeniski. Kurzemé
Bunnieku-Amatas svitu klastiskajos nogulumos viscaur ir |oti daudz karbonatu
konkr&ciju un cementa. Svitu izplatibas robezu tuvuma $o veidojumu ir stipri mazak -
nereti urbumu serdés vairakus desmitus metru biezas slankopas konstatéti tikai 1-3
karbonaty agregati. Jaatzimé, ka karbonati ir atrasti art talu austrumos no shémas

'tdzamajam karbonatu izplafibas robezam, tadu S$eit to sastopamiba ir jau
Sporadiska.
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54. att. Karbonatu konkréciju un cementa
izplatibas shéma devona Burtnieku-Amatas
svitu klastiskajos nogulumos: 1 - svitu
izplatibas robezas; 2 - karbonatu izplatibas
robezas; 3 - urbumi, atsegumi un karjeri, kur
ieguti shéma attéiotie dati; 4 - karbonatu
izpiatibas zona; 5 - zona, kur nav karbonatu.

Svarigi ir atzimét, ka idzigs raksturs devona slankopa, t.sk. Burtnieku un Gaujas
SVitas, ir arT smildakmenu un malu mineralu asociaciju un krasas teritorialajam
Zmainam. Austrumu regdionos klastiskie nogulumi izcelas ar augstu kvarca, cirkona,
Wmalina un kaolinita saturu, kas samazinds uz rietumiem. Austrumos Siem
Nogulumiem ir raksturiga gan peléka, gan sarkana krasa, kamér Rietumlatvija krasi
doming sarkani smilSakmeni un mali. Péc V. Kur§a datiem (1975, 1992) i zonalitate
Norada uz dédésanas procesu atdkilbam galvenaja sanesu avota - Baltijas vairoga.
Tektoniski akfivie sanesu avota rietumu un centralie bloki piegadaja baseina vidgji
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sadédéjusu materialu, turprefi tektoniski stabilakajos Baltijas vairoga austrumu
blokos izveidojas iliita-kaolinita dédejumgaroza, no kuras baseina austrumu dala
pieplida materials ar augstu dédéSanas pakapi.

Tiri kvarca smilSakmeni un peléku, treknu malu |Ecas - attistitas dédéjumgarozas
parskalo$anas produkti - Gaujas svita ir izsekojami talak uz rietumiem neka
Burtnieku un Amatas svitas. Ka jau minéts, tiedi Gaujas svita vistalak rietumos
sastop ari nogulumus bez karbonatu cementa un konkrécijam.

Sakrifiba ar klastisko nogulumu mineralu asociaciju izmainam parada, ka
karbonati visdrizak ir sedimentogéni veidojumi, kuri izgulsnéjas no baseina udens
kopa ar smilti un malu. Baseina rietumos Udens bija piesatinataks attieciba pret
karbonatiem, neka ta austrumu daja. lespéjams, ka to noteica augstaks karbonatu
saturs no sanesu avota rietumu blokiem transportétaja materiala, tacu nav izslégts
arl, ka baseina rietumu dala bija mazak intensiva saldiidens pieplide.

AugSminetas karbonatu sadaljuma Tpatnibas vidus-augSdevona klastiskajos
baseinos ir svarigi safidzinat art ar Franas griezuma karbonatiskas dalas (Plavinu-
Daugavas svitu) baseinu raksturu. Plavinu, Salaspils un Daugavas laikposmu
baseinos virziena no rietumiem uz austrumiem malainus un gip$ainus dolomitus
nomaina sakuma tiri dolomTti, bet péc tam arT kalkakmeni. Sie nogulumi atspogulo
sedimentacijas baseina raksturu - austrumos tas savienojas ar atklatu jiru, bet uz
retumiem dalgji norobezojas no tas, tadé| Gdens kluva salaks. ArT Burtnieku-Amatas
svitu nogulumos karbonatu saturs pieaug virziena no austrumiem uz rietumiem, kas,
domajams, liecina par augstaku jlras Gdens salumu rietumos. Vidus-aug$devona
klastisko ieZzu pareja uz Franas stava karbonatisko un gip$aino slankopu
geologiskaja griezuma atbilst kopigam lielam sedimentacijas baseina atfistibas
ciklam. Neskatoties uz nogulumu sastava ievérojamajam izmainam, kopigo facialas
Zonalitates tendencu saglabasanas viena cikla ietvaros $kiet visai logiska. Tas ir vél
viens apstiprindjums karbonatu mineralu primarai genézei Burtnieku, Gaujas un
Amatas svitu klastiskajos nogulumos.

Udens filtracija no parsedzos$ajiem Franas stava karbonat- un sulfatiezu slaniem,
domajams, nav ietekmeéjusi karbonatu veidosanos klastiskajos nogulumos tapéc, ka
devona klastiskaja slankopa sastop vairakus desmitus metru biezas mala kartas,
Caur kuram $kidumu migracija ir grati iedomajama. Bez tam karbonatu izplatiba
evérojami atSkiras katra apskatitajam svitam, ko nevar izskaidrot ar Gdens infiltraciju
"o kopigas parsedzo$as slankopas.

Cementa un konkréciju pecsedimentacijas izmainas

Ka secinats péfijumu rezultatd, karbonatu saturs devona klastiskaja slankopa,
dOméljams, atbilst to sakotn&jam saturam nogulas. Pecsedimentacijas izmainas ir
®lekm@jusas vienigi karbonatu cementa un konkréciju agregatu formu, izmérus un
bargrupesanos.
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Diagenézes stadija (4. tab.) pusskidrajas malainajas nogulas pargrup€jas
sakotngji vienmerigi izkliedétais karbonatiskais materials. Tas savilkas neregularas
formas konkrécijas, kuras bieZi sastop smildainakajas lécas un kartinas ar
paaugstinatu Gdenscaurlaidibu. ArT smilSainajas nogulas diagenézes stadija notika
zinama karbonatu mineralu migracija, kuras pazimes gan ir gruti atSkirt no vélaku
pécsedimentacijas stadiju veidojumiem.

Vissenakajai paslaik sastopamajai karbonatu mineralu generacijai gan
smilSakmenu cementa, gan konkrécijas malainajos nogulumos pieder dolomits.
Visdrizak dolomits veidojas jau diagenézé sedimentacijas baseina udens ietekme, jo
ir gruti iedomaties citu magnija avotu karbonatu konkréciju pilnigai dolomitizacijai
dazus desmitus metru biezo malaino slankopu ietvaros, kur pazemes udenu
pieplide ir bijusi ierobezota. Dolomitizacija malu dehidratacijas rezuitata ir
apSaubama. Lai gan tieSu pieradijumu tam nav, visticamak, ka smilSakmenu
karbonatiska cementa dolomitizacija norisinajas analogi - diagenézes stadija.
Dolomita agrina veidoSanas karbonatu konkrécijas un cementa zinama méra kalpo
par vél vienu pieradijumu vidus-augSdevona robeZslankopas klastisko nogulumu
marinajai genézei - juras udeni ir augsta Mg/Ca attieciba, kas labveéliga
dolomitizacijai, bet ieverojama kontinentalo (upju un ezeru udenu) ietekme $o
attiecibu bitiski samazina.

Domajams, ka lielaka dala paSlaik sastopamo dolomita veidojumu gan
smilSakmenos, gan malos ir radusies agrako 1 minerala generaciju parkristaliz€Sanas
rezultata. Nav izslégta ari zinama dolomita pargrupéSanas. Visdrizak dolomita
parkristalizé$anas sakas diagenézeé un turpindjas jau katagenézes stadija, un tas
rezultata veidojas pirmais dolomita paveids karbonatu konkrécijas, ka ari
piinkristaliskais, biezi poikilotopiskais §T minerala cements smilsakmenos. Diagenéze
un katagenézes sakumstadija smilSakmenu platnes un dzislas ar dolomita cementu,
ka ari karbonatu konkrécijas, acimredzot, ieguva savu pasreiz&jo formu, kura
katagendzes beigu posma un hipergenézé bitiski nemainfjas.

Ka jau atziméts, Gaujas svitas nogulumos Muizaraju atseguma Abavas kreisaja
krastd sastop Tpatn&ju konglomerata slani. Taja konstatéti mala ofi, kuru aréjas
apmalités var novérot lielus dolomita romboedrus. lesp&jams, ka Sie romboedri ir
augusi vienlaicigi ar mala oju noblivéSanos - caur smilSainajiem nogulumiem
migréjodo 3kidumu un mala dehidratacijas fluidu mijiedarbibas rezultata. Visrealak
an §is process ir attiecinams uz diagenézi un katagenézes sakumstadijam. Arl
dolomita agregati bez drupu graudiem, kurus vietam sastop smilsakmenos ar
karbonatu cementu, domajams, ir diagenézes vai katagenézes stadija aizpildijusi
®2u kavernas.

Katagenézes stadija veidojas otrs karbonatu konkrécijas izdafitais dolomita
Paveids - dzislu dolomits (sk. 4. tab.). Par kristalizaciju péc iezu un pasu konkréciju
““ﬁkécijas liecina ta izplafiba dazados virzienos orientétas dzislinas, ka ari dazkart
NOvérojama asociacija ar plaisam. Domajams, ka aptuveni vienlaicigi ar dzislu
.3010mTt.a veido3anos ir norisinajies tads process ka dolomita kristalu zonalo apmalis$u
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aug$ana, kas ari izpaudas galvenokart karbonatu konkrécijas. Dolomita kristaliem
maksimali ir 3 zonalas apmalites, kuras ir dzidras un tikai vietam satur melnus
punktveida ieslégumus, tadéjadi péc visam pazimém lidzinas dzislu dolomttam.

4. tab.
Karbonatu agregatu veidosanas un pécsedimentacijas izmainas
devona smilSakmenos un malos
Procesi un veidojumi Dia- Kata- Hiper-
jenéze | genéze | genéze
Karbonatu konkréciju veidosanas S
Dolomita cementa sastopamo sléptkristalisko Gonennoenns

agregatu veidosanas

_Dolomita cementa veidoSanas smilS$akmenos R

_Purma dolomita paveida veidoSanas konkrécijas R

 DolomTta kristalu veido$anas mala olu apmalités  RReeeaasassanasnees:
Tiru karbonatu agregatu (kuros nav drupu graudu)  fesesseesess
veidoSanas smilSakmenos SRR

Dzislu dolomita veido$anas konkrécijas NN

Dolomita kristalu zonalo apmal$u veido$anas N SenR
karbonatu konkrécijas N R,

s

Vizlu kaolinizacija un hidratacija SRR

_Kvarca un |lauk$pata regeneracija SRS

| Kalcita cementa veidosanas smilsakmenos

Kalcita kristalu veido$anas konkréciju kavernas

Kalcita cementa agregatu lodveida formas /

veidodanas / 2

Fe™ oksidu un hidrokstdu veidosanas i

Apziméjumi:
Nozimiga stadija

Maznozimiga vai mazak iesp€jama stadija

Tipiski katagenétiski procesi Latvijas devona smilakmenos ir kvarca un
lauk$pata regeneracija, ka ari vizlu hidratacija un kaolinizacija (Kypuwc, 1975). Sie
Procesi norisinajas sakara ar zinamu ieZu noblivé$anos un S§kiSanas procesiem
Qmpu graudu kontaktzonas. Ne kvarca un lauk$pata redgeneracija, ne ari vizlu
'Zmainu procesi netika Tpasi péfiti &7 darba ietvaros, tadu tie ir vertigi ka atskaites
Punkts dazadu karbonatu generaciju veido$anas stadijas interpretacija. Ka jau
AZiméts, tika atrasti vairaki laukSpata kristali, kuriem kalcits ir korodgjis
"®§eneracijas apmaliti. Turprefi, agregatos ar dolomita cementu netika konstatéti ne
'®3eneréti laukSpati, ne arf korodéti drupu graudi. lespé&jams, ka tas norada uz
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kalcita veidoSanos péc laukSpata regeneracijas, bet dolomita kristalizaciju pirms tas,
tatu $adam apgalvojumam vél nedod pamatu parak nelielais novérojumu skaits.

Kalcita cements smilSakmenos ir veidojies vélak par pédgo dolomita
kristalizacijas stadiju. Uz to norada jau aprakstitais abu mineralu saaugums. Lidzigu
sléadzienu var izdartt attieciba uz kalcitu, kas audzis karbonatu konkréciju kavermnas
un biezi kontakté ar pareizas formas zonaliem dolomita kristaliem. Gan kalcrta
cements smilSakmenos, gan §1 minerala kristali karbonatu konkrécijas malainajos
nogulumos ir veidojuies pazemes udenu iedarbibas rezultata. Kalcita sporadiska
klatbitne malainajos nogulumos sastopamajas konkrécijas pretstata plasajai
izplatibai smilSakmenu cementa ipasi uzsver to, ka pazemes udeni minimali
iespaidojusi karbonatu konkrécijas, tadé] Sos udenus nevar uzskatit par magnia
avotu dolomitizacijai.

Hipergenézes stadija (sk. 4. tab.) smildakmens agregati ar kalcita cementu ir
leguvusi raksturigo /odveida formu, péc kuras tie pazistami ka lodidu smilsakmeni.
Domajams, ka smilSakmens agregati ar kalcita cementu ir ap$kidusi tadu atmosféras
Udenu iedarbibas rezultata, kuri bija nepiesatinati attieciba uz kalcija karbonatu. Sis
formas veido$anos nevar izskaidrot ar ieapalu kalcita kristalu aug$anu, jo porainajos
smilSakmenos karbonatu kristaliem ir visas iespéjas iegut kristalografiski pareizu
formu, par ko liecina arT cita karbonatu minerala - dolomita - poikilotopu
romboedriskas konturas. Visticamak, ka lodites ir kalcita rozetes, kuras §kiSanas dél
zaudéjusas tikai asas Skautnes, bet ne formas pamatiezimes.

Hipergenézes stadija, domajams, ir notikusi visaktivaka dzelzs savienojumu
migracija, ka ar7 Fe®* oksidu un hidroksidu plankumu un joslu veido$anas karbonatu
cementa agregatu malas un to iekSiene. Nav izslégts, ka kalcita cementa §kiSana un
Fe®* savienojumu uzkrasanas ir sakusies jau katagenéze.
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KALKAKMENU-DOLOMITU PAREJAS ZONA
FRANAS STAVA GRIEZUMA

Krasu facialo izmainu zona Latvijas austrumdalas augSdevona karbonatiezos ir
pazistama jau sen - kop$ K. Grevinga pétijumiem 1861. gada. Pirmie plasakie dati
par Latvijas austrumdalas karbonatieziem un to organismu kompleksu ir ieguti St
gadsmita 20.-40. gados (E. Krauss, N. Delle, I. Mamantovs un H. Bilensteins).
Péffjumi gan velfiti galvenokart $is slankopas stratigrafiska iedaljuma precizé$anai
un nogulumu sastavs raksturots nedaudz. Péfijumu gaita ievaktas kalkakmenu un
dolomitu kolekcijas, dala no kuram atrodas LU Geologijas muzeja.

Pleskavas apgabala 1930.-60. gados akfivi stradaja R. Hekers un D. Obrucevs,
kuru darbi ievérojami izmainija priekSstatus par Franas laikmeta nogulumu
veidoSanas apstakliem Velikajas upes baseina un kaiminregionos. Vinu secingjumi
kalpoja par pamatu virknei turpmako stratigrafisko, paleontologisko un paleogeografisko
péfijumu.

Augsdevona nogulumus kalkakmenu-dolomitu parejas zona (Vjadas, Kiras,
Kuhvas, Liepnas, Pededzes un citu upju krastos) 1938.-44. gados pétijusi A. Mutulis,
|. Mamantovs un N. Delle, lai noskaidrotu sarti peléko Linavas dolomitu (Daugavas
svita) izplatibu un ieguves iesp€jas buvakmenu razo3anai. levakti paraugi, kuru
petrografisko sastavu 1suma aprakstijis J. Bite, izmantojot ari planslipéjumu
petijumus. Raksturota galvenokart iezu struktiura un karbonatu mineralu attiecibas ar
malu un dzelzs savienojumiem, kas nosaka iezu krasu un mehanisko izturibu, bet
nav datu par kalcita un dolomita saauguma raksturu.

1946.49. gados V. Melzoba un R. Ozolas vadiba (Melzobs, Ozola, 1948; Ozola,
1949) péfiti daudzi dabigie atsegumi un veikts viens urbums ziemelaustrumu Latvija
ar noliku precizét i regiona iezu sastavu, stratigrafisko iedalijumu un tektonisko
struktaru. Lai gan kalkakmenu-dolomttu rindas iezu sastavs un uzbiive ir raksturota
makroskopiski, planslipéjumu izgatavo$ana un pétijumi netika veikti.

Plasa méroga tematiskie darbi 60. gados veltiti Latvijas augSdevona nogulumu
Sastavam, stratigrafijai un facialajai zonalitatei (iuenunbw, AGonkanHc, Mpasutuc v
Ap, 1964; CopokuH, CaBsautoBa, 'paButuc, 1967). To rezultata sastaditas dazadu
Sis nodalas svitu litologiski facialas kartes un griezumi pa visu Latvijas teritoriju,
aptverot arT kalkakmenu-dolomitu parejas zonu.

Latvijas Franas stava karbonatiezu struktiras, tekstiiras, veido$anas apstakli un
Pecsedimentacijas izmainas ir apskatitas R. Ulstes zinatniskaja raksta (1963). Blakus
Ctiem ieZiem izdaliti ar vairaki dolomitiz&to kalkakmenu paveidi. Secinats, ka visi
Franas stava dolomti ir vai nu sedimentogéni, vai sedimentogéni-diagenétiski.
pédéjai grupai R. Ulste pieskaita arf zonalos dolomita romboedrus mikrokristaliskos
‘alkakmenos, kuri raksturigi Austrumlatvijas augSdevona slnkopai. Konstatéts, ka
karbonatieZus lield méra skarusi dedolomitizacija un vietam veidojusies sekundarie
kakakmeni.
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P. Liepin§ (1963a) atzimejis, ka Austrumlatvija Daugavas svitas nogulumos
sastop arf tadus dolomitus, kas veidojuSies vélakos pécsedimentacijas izmainu
procesos. To vind pieradijis ar sekojosiem faktiem: sastop dolomitiezus ar reliktu
organogéno strukturu; dolomitizacijas procesiem ir bijusi saistiba ar plaisam un tarpu
ejam.

V. Gravitis (1967), izmantojot griezumu petrografiska sastava un ritmiskas
uzbives analizi, ka arm pétot organismu atliekas, precizéjis kalkakmenu un dolomitu
izplatibas likumsakaribas Franas stava griezuma Gulbenes ieplaka. Dazas griezuma
dalas konstatéts, ka kalkakmeni ir dolomitizéti, sakot no slanu aug$éja kontakta uz
leju.

V. Sorokins sava monografija (1978) un daudzos citos darbos detalizéti
raksturojis Franas stava karbonatiezu slankopas sastavu, veidoSanos un izplatibu.
Secinats, ka Latvijas devona nogulumos sastop divus dolomita paveidus, pirmais no
kuriem ir sedimentogéni diagenétisks (?), bet otrs veidojies pécsedimentacijas
procesos, magnija savienojumiem migréjot no tos parsedzo$ajiem vai zemak
iegulo3ajiem pirma paveida dolomitiem.

Minéts fakts par “pasivo dolomitizaciju” (selekfivu kalcita $kKiSanu dolomita)
Franas stava slankopa Austrumlatvija un Centralas Latvijas austrumu dalas.
Noskaidrots, ka iz§kistot kalcitiskajiem organismu skeletiem, ka ar7 dolomita kristaiu
kalcita kodoliem un iek$§&jam joslinam, veidojas poras un vietdam uzkrajas
dolomitmilti. Ar mikroskopa palidzibu konstatéts, ka pédEjie sastav no zonalo
romboedru aréjam apmalitém. Detalizéti raksturoti dazadi senie dedolomitizacijas
veidojumi, t.sk. sekundarie kalkakmeni aug$devona karbonatiezos (CopokuH, 1967).

V. Sorokina publikacijam pievienotas detalizétas dazadu Franas laikmeta posmu
litologiski paleogeografiskas kartes, kurds atspogulots arT kalkakmenu-dolomitu
parejas zonas nogulumu sastavs un organismu kompleksi.

Daudz jaunu materidlu par Franas stava karbonatiezu sastavu un izpiatibu
Ziemelaustrumu Latvija ir ieglts 1:200 000 méroga geologiskas kartésanas darbos
(MaHos-UeaHoB, Oy6pasa, YymaHoBa u Ap., 1962; AnknH, MypHuekc, MypHueue u
Ap., 1975; Kasik K., Kasik X., Kusucunna u gp., 1975). Pamatojoties uz geologiskas
karté8anas materialiem, T. Arharova un L. Birgere ir sastadijusas Plavinu, Salaspils,
Daugavas un citu devona svitu litologiski facialas shémas un geologiskos griezumus,
Kuras atspogulota kalkakmenu un dolomttu faciju robeza Latvijas ziemelaustrumos
(k. 5. un 7. att.). Sie griezumi un kartes ir pievienoti darbam par Latvijas geologiju un
derigajiem izrakteniem (leonormyeckoe crpoenue ..., 1979).

Visu minéto plaSo un detalizéto pétfjumu gaitad ir ievérojami precizéts visas
LaWijaS, taja skaita arfm kalkakmenu-dolomitu parejas zonas stratigrafiskais
®dalljums, paleogeografiskie apstakli un faciila zonalitate.

ST darba uzdevumos ietilpa noskaidrot iepriekS8€jos gados mazak pétitus
lRutajumus: precizét dolomita izplatibas formas, struktlru un attiecibas ar citiem
Karbonatu mineraliem. Kopa ar agrakajos datos lietotajam tradicionalajam
Sedimentologijas p&tijumu metodam darba veikti ari krasotu planshp&jumu péfijumi,
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bet dati par galveno katjonu saturu dolomita kristalos iegluti péc
rentgendifraktometriskas un elektronu mikrozondes analizes datiem. Ta rezultata tika
precizéta karbonatu mineralu veidoSanas seciba, ieskaitot dolomitizacijas procesu
norises laiku un mehanismu. Disertacijas darba rezultati ir daléji atspoguloti 18.
Eiropas redionalas sedimentologijas konferences tézés (Stinkulis, 1997a) un LU
zinatnisko konferencu tézes (Stinkulis, 1996a, 1997b).

Dolomita veidoSanas ir viena no &1 gadsimta lielakajam sedimentologijas
problémam, un daudzi tas aspekti vél eksisté ka “baltie plankumi” zinatné par
nogulumieziem. Tadé], pirms tiek raksturoti Austrumlatvijas augSdevona
karbonatiezu un tajos izplatita dolomita péfijumu rezultati butu verts apskatit

dolomita genézes problemu un musdienu pieredzi Saja jautajuma. ‘
Dolomitu veidoSanas apstakli un misdienu stavoklis to pétijjumos

Lai gan dolomiti Zemes garoza ir gandriz tikpat izplatiti ka kalkakmeni, tomér to
genéze vél arvien ir neskaidra. Musdienas ir zinami vairaki minerala dolomita
veido§anas mehanismi, bet nav zinams, kur$ vai kuri no tiem bija par iemeslu, lai
izveidotos simtiem metru biezas paleozoja un mezozoja dolomitiezu slankopas, kas
aiznem tukstoSiem kvadratkilometru lielas platibas. Bez tam Nidz Sim nav izdevies
sintezét dolomtu laboratorija normalas temperatiras - t.i. zem 100°C. Tas nedod
lespgju novértét fizikali kKimiskos apstaklus, kuros parsvara ir veidojusies dolomiti
Zemes Jeologiskaja veésturé. Nav ldz galam skaidrs ari, kadu faktoru iespaida agrak
izveidojusies smalkkristaliski un poraini dolomtti ar laiku parveidojas rupjkristaliskos,
izturigos dolomitos ar nelielu porainibu, kadi tagad ir tipiski paleozoja nogulumiem
(Cander, 1994). Neskaidrie jautajumi par dolomita veido$anas vietu, mehanismu,
fizikali kimiskajiem faktoriem un pé&csedimentacijas izmainam nosaka t.s. “dolomita
probléemas” butibu.

Kainozoja nogulumos un it seviski kvartara slankopa dolomita saturs ir niecigs,
kamé&r mezozoja un paleozoja nogulumos dolomitieZi bieZi vien dominé. Tie ir izplatiti
Parsvard sekllidens marinos nogulumos, tadé| skiet logiski, ka jdras Gdenim ir bijusi
Zinama loma 8o dolomitu veido$anas procesa. Tomér dolomita veido§anas tiesi no
liras Gdens misdienas nav konstatéta.

Jaunakie péffjumi gan liecina par izkliedétu dolomta kristalu klatbitni dzilidens
baseinu nogulumos, kuri veidojusies pé&c juras perioda (Lumsden, 1985, 1988; citéts:
Mukhopadhyay, Chanda, Fukuoka et al., 1996). Sis dolomits, domajams, péc
Jenézes ir visai agrins, bet ne primari sedimentogéns. Nemot véra niecigo dolomita
Satury juras dzilidens nogulumos (vid&ji 1 %) un milzigu dolomtta kermenu kiatbatni
seklidens nogulumos, 3os dzijidens dolomitus nevar izmantot ka kritériju seno
dolomity genézes noskaidroSanai.

Dazadi savienojumi izgulsnéjas no Skidumiem, ja tie atrodas parsatinjuma.
J'Ufas tdens ir parsatinats attieciba pret kalcitu, magnezialo kalcTtu un aragonitu, un
eSi Sie minerali arf veido dazada dziluma juram un okeaniem raksturigos
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karbonatiskos nogulumus. Tacu an dolomits juras tdent ir parsatinats, pie tam vél
lielaka méra neka kalcits. To nosaka Mg?'/Ca®* attieciba jiras Gdent 5,2:1 mol %,
kas ir labvéligaka kalcija-magnija karbonata, nevis tira kalcija karbonata veidoSanas
procesam. Kapéc gan dolomits neveidojas no juras Udens, ja tas ir parsatinats?
Uzskata, ka galvenokart trauce kinétiskas' barjeras (Morrow, 1982a; Tucker, Wright,
1990):

e karbonata atra sedimentacija no parsatinata, koncentréta sSkiduma kavé
kalcija un magnija nodalianos slanos, kuri raksturigi dolomita kristalrezgim,
lidz ar to drizak veidojas kalcija karbonati;

o Mg® jons juras Gdeni hidratgjas lielaka méra neka Ca’’, kas traucé ta
savieno§anos ar CO3” un izsauc ar kalciju bagatu savienojumu veido$anos;

e zema CO; aktivitate jlras Gdent kavé magniju saturo$u karbonatu mineralu
nogulsnésanos, bet mazaka méra traucé kalcija karbonatu veidoSanos.

VEl jo vairak, kinétiskas barjeras nav vienigais Skérslis, lai veidotos dolomits.
D. Morovs sava raksta (1982b) uzskatami ilustréjis, ka nepiecieSama gan magnija un
karbonatjona piegade pietiekama apjoma, gan atbilsto8s pieplides mehanisms, gan
ari labvehgi geokimiskie apstakli vieta, kur veidojas dolomits. Tomeér, neskatoties ne
uz ko, dolomtti ir vieni no Zemes garoza biezi sastopamajiem nogulumieziem. Lai
izskaidrotu veidus, ka daba tiek parvaréetas kinétiskas barjeras un citi minétie Skérsli
dolomtta kristalizacijas un kalkakmenu aizvietoSanas ar dolomitu (dolomitizacijas)
procesam, literattira tiek apskatiti vairaki atskirigi dolomitizacijas modeli. Musdienas
tos iedala piecas kategorijas (Tucker, Wright, 1990):

Evaporitu (sebhas?) modelis ir galvenais miisdienu dolomitu veido$anas
mehanisms, kurs tadel ir labi pétits. Atbilstosi evaporitu modelim, dolomits veidojas
arida klimata seklu jiru litoralaja un supralitoralaja zona, ka ari lagiinas un ezeros ar
paaugstinatu sajumu. Smalku dolomita kristalinu augSanu parsvara garozinu veida
Seit sekmé& Mg/Ca attiecibas paaugstina$anas, ko nosaka gipSa un aragonita
kriStaIizécija pirms dolomita, CO, satura paaugstinaSanas un S0.% satura
Pazeminasanas. Bez tam kontinentalo un juras Udenu sajaukSanas dazadas
pProporcijas un iztvaiko§ana noved pie ta, ka $kidums iegist specifisku Kimisko
Sastavu ar augstaku dolomitizacijas potencialu. Ir atziméta ari dolommta garozinu
veido§anas no tikai nedaudz modificéta juras Gdens, kas silicas cauri nogulam
Plidmainu procesu rezultata. Dolomitu veidoSanas péc evaporitu modela misdienas
I atziméta Bahamu salas, Florid3, Persijas li€a dienvidu malas sebhas, Kurongas
laglina un dazos salsezeros Australija, lagtinas ar paaugstinatu salumu Kuveita u.c.
Modelim ir daudz pieméru senajos nogulumos.

KIMISKA KINETIKA - Kimisko reakciju atrums un faktori, no kuriem tas atkarigs, kimisko reakciju
mehanisms un katalizes procesi (péc Klavina un Brei¢a, 1965).

SEBHA (anglu val. sabkha) - plasa un loti lidzena zemiene arida klimata regionos juru piekrasté.
Sebhas periodiski mijas jGras Udens uzplldi un ziidanas procesi, tadé| liela daudzuma veidojas
€vaporiti un karbonatu minerali. Liela loma mineralu genézé ir kapilarajiem procesiem.
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Caursiiksanas-atpliidu dolomitizacijas modela shéma ir sekojosa:
dolomitiz&josie flutdi ir lagtnas ddeni vai litorala fidzenuma poru Gdeni, kuros
iztvaikoSanas un tai sekojosas gip$a nogulsnésanas rezultata paaugstinas Mg/Ca
attieciba. Sie relativi blivie Udeni filtréjas zemak iegulo$ajos karbonatiskajos
nogulumos, kuru poru tidenu blivums ir mazaks. Lai gan nav labu misdienu analogu
(tkai lokali veidojumi Kanariju salas un Karibu juras Sanandresas sala),
caursiik§anas-atpludu modelis biezi tiek pielietots seno dolomitu griezumiem
(pieméram, Ziemelrietumeiropas aug3perma dolomiti, Teksasas apakskrita Edvarda
svita).

Jaukto atmosféras un juras Gdenu dolomitizacija ir modelis, atbilsto$i kuram
dolomits veidojas kontinentalo gruntsudenu un jiras tUdenu sajaukSanas zona.
70-80. gados Sis modelis ieguva plasu atzinibu péc B. HanSeva, K. Badiozamani un
L. Lenda darbiem. Dolomits atrodas jlras udeni augstaka parsatinajuma neka
kalcits. Péc minéto autoru datiem, juras Gdenim sajaucoties noteiktas attiecibas ar
gruntsiideni, tas vél aizvien ir parsatinats attieciba pret dolomitu, bet nepiesatinats
attieciba pret kalcitu, kas rada termodinamiskus’ priek§noteikumus dolomita
genézei. Vélakos gados jaukto Udenu modelis gan ir spécigi kritizéts (Machel,
Mountjoy, 1986; Hardie, 1987) sakara ar neprecizitatém dolomitizacijas mehanisma
pamatojuma no Kimijas viedokla un ar to, ka plasi izplatitajas misdienu jaukto tdenu
zonas dolomits ir arkarfigi rets. lesp&ams, ka gruntsudenu un juras Udenu
sajauk§anas zona vienigi tiek daj€ji noveérstas dolomitizacijas kinétiskas barjeras, ko
tira juras Gdent nosaka augsta jonu aktivitate. Musdienas jaukto Gdenu modeli ta
sakotn&ja veida praktiski nelieto.

Dolomitizacija slankopu iegrim$anas rezultata tiek uzskatita par realu un
iedarbigu modeli. Galvenais §T modela mehanisms ir Selfa dzilakas dajas malaino
nogulumu dehidratacija un minerala sastava izmainas to noblivé8anas rezultata, kam
seko ar Mg2+ bagatinato fluidu iepluSana blakus ieguloSajos seklaka udens
karbonatiskajos nogulumos. Miné&tais modelis ir plasi pielietots daudzu seno dolomTtu
denézes izskaidro$anai (augsdevona Mijetas biohermi Albertas provincé Kanada,
kembrija Boneterras dolomiti Misiri tata dienvidaustrumu dalda ASV, devona
Lostburro  svitas dolomiti Kalifornijas &tata ASV, apakskarbona Pendlsaidas
kalkakmeni Bovlendas baseina Ziemelanglija u.c.), bet, domajams, nav attiecinams
Uz Latvijas devona dolomitiem sakara ar biezu mala slankopu trikumu un
Nepietiekamu iegrim$anu geologiskas atfistibas vésture.

Dolomitizacija no jiiras Gdens ir process, kur$ ir ieguvis pladu ievéribu tiesi
Pedgjos gadu desmitos. Daudzos literatiras avotos minéts uzskats, ka jiuras tdens
tkai nelielas sastava modifikacijas rezultata var kjut par dolomitizéjosu Skidumu.

KIMISKA TERMODINAMIKA - da?adu energ@ijas veidu savstarp€ja parvérSanas kimiskajos
Procesos: reakciju siltumefekti, kimiska fdzsvara parvietodanas likumi u.c. Pamatojoties uz
klr_niskés termodinamikas aprékiniem, iespéjams teorétiski iepriek$ paredzét reakciju iesp&jamibu
vai neiespgjamibu (pé&c Klavina un Breita, 1965).
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NepiecieSami vienigi apstakli, kas liek Gdenim cirkulét caur kalkakmenu slankopam.
Viens no $adiem mehanismiem ir t.s. Kohouta konvekcija - aukstu okeana udenu
pligana uz augsu seklidens karbonatu sedimentacijas arealu malaszonas saskaré
ar aug$upejoSiem gruntstideniem, kuriem ir paaugstinata temperatira hidrotermalo
procesu dé]. Musdienas Kohouta cirkulacija norisinas Bahamu salas un Florida.

Cits mehanisms, kas liek jaras tdenim filtréties caur karbonatu slankopam, ir ta
plisana uz leju blivuma paaugstinasanas dél. Sada paradiba ir raksturiga plasiem
sekliidens karbonatu sedimentacijas arealiem, kuros tdens biezZi iegust paaugstinatu
salumu sakara ar iztvaikoSanas procesiem, dal€ju norobezosanos no atklata baseina
un vaju cirkulaciju. Notiek arT cita veida tdens sastava modifikacija - mainas CO5% un
SO.* saturs, gip$a nogulsné$anas rezultatd paaugstinas Mg/Ca attieciba u.c.
Modificétais Udens sastavs var bt par iemeslu dolomitizacijai, jo novers kinétiskas
barjeras 8im procesam. Viens no galvenajiem nosacijumiem, lai kalkakmeni tiktu
dolomitizéti, ir pastaviga fluidu pieplude pietiekama daudzuma (Morrow, 1982b).
Plasajos seklidens karbonatu baseinos $§adu mehanismu nodrosina idens blivuma
paaugstinaSanas dz ar iztvaikoSanu un bliva Udens infiltracija zem baseina
iegulo$ajos vairak vai mazak litificétajos nogulumos.

Muasdienu apstak|os augSminétie procesi ir novéroti Bahamu un Floridas regiona,
taCu ieveérojami lielaka loma tiem varéja biit tajos paleozoja un mezozoja laikposmos,
kad eksistéja loti plasi sekltidens karbonatu sedimentacijas areali. Biezi literatlra pat
atziméts, ka juras Udens ir vienigais plasi pieejamais Skidums ar pietiekamu magnija
saturu, kas varéja izsaukt kalkakmenu masivu dolomitizaciju geologiskaja pagatné
(Land, 1985, 1986; Sun, 1994 u.c.).

llgus gadus aktuals ir bijis jautajums, vai dolomits ir primara nogulu sastavdala,
vai ar tas ir kalkakmenu pécsedimentacijas izmainu produkts. Misdienas, kad
dolomTts veidojas loti maza méroga, $is minerals galvenokart aizvieto kalkakmenus,
bet primars sedimentogéns dolomits ir konstatéts tikai atseviskos ezeros un laglinas
ar specifisku tdens sastavu, pieméram, saludens ezeros (pieméram, Balhasa ezera)
un Kurongas lagiind Dienvidaustralija (Tucker, Wright, 1990). Turkiat pat $ajos
9adijumos ir Saubas par to, vai dolomits nav audzis ap sakotnéju kalcija karbonata
ledigli.

Dolomita veido$anas apstaklus senajos pirmskainozoja nogulumos ir sarezgti
noskaidrot, tatu gandriz visi detaliz€to pétijumu materiali par dazadiem pasaules
redioniem, kuros minéti krasi atskirigi dolomitizacijas modeli (Badiozamani, 1973;
Sass, Katz, 1982; Bums, Baker, 1987; Montariez, Read, 1992; Cander, 1994; Gill,
Moore, Aharon, 1995; Braithwaite, Heath, 1996; Peryt, Scholle, 1996; u.c.)
Neapskata primaru dolomita genézi - neatkarigi no apkartéjas vides temperatiras,
Udens saluma un citiem faktoriem, dolomits ir aizvietojis jau nogulsnétu vai
Zkristalizétu kalcija karbonatu. AizvietoSanas var notikt dazadas stadijas - sakot no
agrinas diagenézes [idz katagenézei un pat hidrotermaliem procesiem. Jaatzimé, ka
?”Q!u valoda diagenétiski dolomtti nereti tiek saukti par “synsedimentary” un
‘Sedimentary“ (Baker, Kastner, 1981; Montariez, Read, 1992). Tacu tas $aja
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gadijuma nenozimé vardu “sedimentogéns”, bet gan noradda, ka dolomitiz€josais
fluids ir bijis vairak vai mazak modificéts sedimentacijas baseina tdens.

Dolomitizeto kalkakmenu paveidi

Sedimentologisko un mineralogisko péfijjumu gaita konstatéts, ka dolomitizacijas
procesu izpausmes Franas stava karbonatiezos Austrumlatvija un kaiminregionos ir
bijuSas visai daudzveidigas - sastop dolomitizEtas Iécas, dzislinas; dazkart
dolomitizacija ir selektivi skarusi organismu ejas, bez tam var novérot art vienmérigi
dolomitizétus kalkakmenus, vidéj- un rupjkristaliskus dolomitkalkakmenus u.c.
Secinats, ka dolomitizéto iecirknu izplafiba un uzbive parasti ir atkarTgaA no
kalkakmenu pamatmasas tekstiras un struktiras, tadél dolomita agregati Saja darba
tiek apskatiti kopa ar tos ietverosajiem kalkakmeniem.

Darba rezultata pec dolomita kristalu izmériem, to agregatu formas, uzblves un
attiecibam ar kalkakmenu pamatmasu izdaliti 7 dolomitizéto kalkakmenu paveidi. Ka
jau minéts, sakara ar izvéleto darba metodiku - planslipgjumu kraso$anu un
detalizétu aprakstu - péfijumos izmantoti daudzi individuali paraugi. Dazkart tiem nav
pat piesaistes konkrétam griezuma intervalam Plavinu, Salaspils vai Daugavas svit3,
tadé] mazaka veériba $aja darba veltita, lai raksturotu $o paveidu savstarp€jas
attiecibas un izmainu likumsakaribas geologiskaja griezuma.

Pétijumu rezultati liecina, ka izdalitie karbonatiezu paveidi ir veidojusies dazados
apstaklos, bet vél bitiskakas ir to pécsedimentacijas procesu un veidojumu
atskiribas. Tadél dolomitizacijas aspekti, ka arT citas genézes un pécsedimentacijas
izmainu problémas, ir apskatiti katram dolomitiz&to kalkakmenu paveidam atseviski.
Sis nodalas punkta “Karbonatiezu pécsedimentacijas izmainas” ir sniegts §o procesu
apkopojums atbilsto$i norises secibai.

Organogéni un hemogéni kalkakmeni ar dolomita Iécam

Véla devona Plavinu, Salaspils un Daugavas laikposmos Austrumlatvijas
teritorija, kura atradas netdlu no atkiatas jiras, pladi uzkrajas kalcija karbonata
nogulas un dzivoja daudzveidigi organismi, tadé| organogéni kalkakmeni ir viens no
zplatitakajiem ieZu paveidiem apskatamaja parejas zona.

Kalkakmenu krasa ir gai$i dzeltenigi peléka vai peléka, gai$i sarti un violeti
Plankumaina. To pamatmasu veido slépt- un mikrokristalisks, gaispeleks, visdrizak
hemogénas denézes kalcits, kura parasti sastop organismu atliekas un to skeletu
detritu ar mainigu saturu - no daziem hdz 30 procentiem (sk. 8. att.). Dominé
brahiopodi; sastop art ostrakodu, gliemezu, gliemenu un juras liliju atliekas, bet viena
Plansfipgjuma konstatétas umbellas - problematiskas organismu atliekas, kuras
Visdrizak pieskaitamas algém. Reizém var novérot divu dazadu izméru organismu
dliekas: idz 1 cm garas veselas &aulas un to fragmentus, ka arf siku, politaksonu
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detritu. Atseviskos gadijumos gliemezu kodolinos ir geopetala struktira - to
apakSdala redzami siki kunkuli kopa ar mikritisku kalcitu, bet augSdala ir
izkristalizéjusies dzidrs kalcita cements ar mozaikas struktiru.

Biezi vien kalkakmenu uzbiive nav viendabiga - tajos ir lidz 0,5 x 3 mm lieli
iegareni kunkuli, kuri atS8kiras no pamatmasas péc kristalu izmériem, organismu
atlieku satura un izmériem u.c. Pat nelietojot mikroskopu, kunkulus var atskirt péc
pelékas un briinganpelékas krasas, kura visbiezak ir tum$aka neka pamatmasa. So
veidojumu robezas parsvara ir izpludusas, tomer vietam krasas. Reizém tos no
pamatmasas norobezo sléptkristaliska kalcita joslinas. Dazi no kunkuliem ir
viendabigi, citi ar plankumainu uzbuvi. Nereti gandriz viss kalkakmens sastav no
daudzveidigiem kunkuliem, kuri ir savstarpéji saaugusi, veidojot sarezgitu teksturu.
Kunkuli ar krasam robezam un no pamatmasas at3kirigu sastavu visdrizak ir
sedimentacijas baseina parskaloti dalgji litificetu nogulu fragmenti. Lidzigi,
lespéjams, ir veidojuSies ari kunkuli ar izpludusam robezam, tadu vélak tos
ietekméjusas pécsedimentacijas izmainas.

AtseviSkos gadijumos kalkakmeniem piemit mikroritmiska uzbuve - katra ritma
apak3dajlu veido organogéns un organogéni detritisks kalkakmens ar slanotu
tekstliru, kuru iezimé Caulinu orientacija, bet augSdala sastav no sléptkristaliska
kalkakmens. Ritmu apak$dalas ir biezakas - 4-6 mm - bet aug$dalas ir tikai 1-3 mm
biezas.

Organogénajos un hemogeénajos kalkakmenos biezi var noverot pilnkristalisku
kalcttu, kas parsvara gadijumu ir aizpildijis dazadas izcelsmes kavernas, taja skaita
gliemju ¢aulas, gliemeZu un ostrakodu kodolus u.c. Uz § minerala aug$anu cementa
veida norada kristalu izméru palielinaSanas cementéta iecirkna vidusdalas virziena
(Tucker, Wright, 1990). Retak pilnkristaliskais kalcits, iesp&ams, ir veidojies arl
mikritiskas kalkakmenu pamatmasas parkristalizé$anas rezultata. Dazkart dala
pinkristaliska kalcita iecirknu, krasojot ar kombinéto reaktivu, ieglst nevis tipisko
sarkano krasu, bet gan sarti violetu toni, kas liecina par paaugstinatu Fe?" saturu
kalcita kristalreZgT. Krasu pareja parasti nesakrit ar kristalu robe2am un norada uz
Kimiskd sastava izmainam to aug$anas gaita. Retos gadijumos var novérot, ka
dzelzainais kalcits, at3kirlba no kalcita ar nelielu dzelzs saturu, korodé dolomita
kristalu armalas (sk. 8. att.).

Organogénas un hemogénas karbonatiskas nogulas ir veidojusas |oti sekla jara.
To apliecina atseviSkos gadijumos novérojamas vilnu rievas uz kalkakmenu slanu
Yifsmém, kd art idz 1 cm lielie organismu atlieku fragmenti un lidz 3 cm lielie
ntraklasti, kuru parvieto$anai bijis nepiecieSams akfivs hidrodinamiskais rezims.

Dolomita izplatiba kalkakmenos ir loti nevienmériga: & minerala agregatus
Parsvara sastop neregularas formas, iegarenas, reizém sazarotas lécas, lielaka dala
no kuram ir orientéta slanojuma virziena. Biezi to var novérot ar plaisas, bez tam reti
‘omboedriski dolomta kristali ir vienmérigi izklied&ti kalkakmenu pamatmasa.

Dolomita |écas péc dzeltenpelékas un oranzpelékas krasas pat makroskopiski
‘abi atSkiras no pelécigaka mikritiska kalcita un iebriinajam organismu atliekam.
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L&cu izméri svarstas no daziem milimetriem idz 2 x 3 cm, bet to saturs iezi ir 5-10 %
(55. att. “@”). Dolomita kristalu diametrs 1écas parasti ir 0,06-0,4 mm (smalkkristaliski),
maksimali 0,25 mm (starp vid&j- un rupjkristaliskiem).

Brahiopodu un Mikritisks
gliemenu &aulas kalctts

55. att. Makroparaugu ziméjumi. organogéns
kalkakmens ar dolomita lécam (a) un
hemogéns ka)kakmens ar dolomita dzislam (b).
Augddevona Daugavas svitas dotomitizéto
kalkakmenu atsegums Vukos (Aloksnes rajons).

Miksitisks kaicnts

J cm,

Dolomita kristali Iécas bieZi ir zonali, un sastop 1-2 koncentriskas apmalites, kuru
konttras sakfit ar kristala romboedrisko aréjo malu. Parsvara gadijumu vai nu joslina
starp kodolu un apmaliti, vai art kristala kodols ir poraini un pat pilnigi tuksi. Poras ir
legarenas, biezi sazarotas, to forma atbilst dolomtta kristalu matam vai skaldnibas
plaisam (56. att.). Nereti visa kristala vidusdala ir tuk$a - sastop vienigi apmalti,
kuras planslipéjuma redzama plafiba ir tikai 5-10% no veselam dolomita kristalam
atbilsto8a laukuma. Dolomita kristalu malas, atSkinba no vidusdalas, parasti ir
saméra fidzenas un atbilst idiomorfai formai. BieZi vien ne tikai dolomtta kristali, bet
an pa8as dolomitizétas 1&cas ir stipri porainas. Reizém poras aiznem lidz 50 un pat
80% no lécu apjoma. Atseviskos gadijumos tadas vietas, kur kalkakmens ir bagats ar
Poras. Dazkart koncentrisko joslinu starp apmaliti un kodolu vai ari tikai kodolu
aizpilda kalcits.

Dolomitizéto agregatu forma ir atkariga no iezu struktliras, kura biezi vien ir visai
Neviendabiga - kunkulaina vai lecveidiga. Tadé| dolomita iecirkni ir ieapali, iegareni
vai arT ar neregularu formu, bie2i vien sazaroti. Visintensivak dolomitizacija ir skarusi
tadus lscu iecirknus, kuros ir aptuveni 50-70 % slépt- un mikrokristaliska kalcita
(dominéjoéais kristalu diametrs 0,004-0,008 mm), tadu sastop ar lielakus kalcita
kistalus ar diametru fidz pat 0,7 mm, ka art stku brahiopodu, ostrakodu, adatadainu
Uc. organismu detritu ar izmériem fidz 0,1 mm un saturu vismaz 10% (57. att.).
Parasti dazadu izménu organismu atliekas un kristali ir izkliedéti saméra vienmerigi
Un neveido sakopojumus.
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5. att. Planshp&juma mikrofotografija: dolomita leéca organogéna kajkakmeni. Daudzi dolomita kristali
(aispelékie) ir poraini (noradits ar bultinu), tdpat art pati |éca ir porainaka nek3 apkanéja eza
pamatmasa, kuru veido mikritisks kalcits, organismu &aulinas un detrits (sarkanie). Aug$devona
Daugavas svitas dolomitizéto kalkakmenu atsegums Vukos {AlDksnes raj.). PlansFp&jums ir krasots ar
kombiné&to reakfivu. Nikoli paraléii.

¥/ att Planslip&juma mikrofotografija: dolomitizétas I&cas uzblve organogéna kalkakmeni. Redzams,
:3 dolomitizéta I&ca (pa labi) at3kiras no mikritiskas kalkakmens pamatmasas (pa kreisi) ar savu
fi_erogéno strukttru - ta sastdv no kalcita ar daz3du izméru kristaliemn, sTka organismu detrita un
“Ziem Jielakiem organismu &aulinu fragmentiem. Kalcits ir sarti briins un iesarts (jo lielaks kristalu
Eiametrs_ jo gaiSaks), dolomnts - gaidpeleks. Paraugs no ZBPl darbinieku ievaktds Latvijas
*“imelaustrumu Franas stava karbonatie2u kolekcijas. Planslip&jums ir krdsots ar kombinéto reaktivu,
kol paral8li.
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Biezi vien (bet ne vienmeér) Sie iecirkni ir bagataki ar Fe* savienojumiem neka
citas ieza dalas. Dolom1ta saturs |1écas ir dazads, parasti tas sasniedz 50%, reti 90%.
AtseviSkos gadijumos dolomitizétajas I€cas ir mala piemaisijums lidz 30-40%, ko
nekad nesastop dolomita kristalu porainaja vidusdala.

Lai gan visaugstakais dolomita saturs ir augSminétajas Iécas, pasi lielakie
dolomita kristali ir izaugusi pilnkristalisku kalcita iecirknu malas kontakta ar
kalkakmens pamatmasu. Pilnkristaliskais kalcits, domajams, ir veidojies ka kavernu
cements un ir vélins attieciba pret dolomitu. Tas, savukart, norada, ka lielie dolomita
kristali ir augusi uz tukSu kavernu sieninam. Dolomita saturs 3eit gan ir relativi zems,
kas atspogulo ne visai labvéligus apstaklus ta kristalizacijai valéjas kavernas. Arl
homogénaja mikritiskaja kalkakakmenu pamatmasa nav bijudi piemeéroti nosacijumi
dolomitizacijas procesu atfistibai, jo Seit sastop tikai sikus (diametrs 0,02-0,05 mm,
retak idz 0,15 mm) vienmerigi izkliedetus dolomita kristalinus.

Tadejadi rodas secindjums, ka dolomits ir mazaka mera kristaliz€jies val€jas
kavernas un mikritiska kalkakmens matricé, bet visakfivak veidojies neviendabigos
lecirknos, kuri, iesp&jams, dolomitizacijas procesos ir bijusi bagati ar stkam poram.
Art péc dolomitizacijas tas saglabajusas paaugstinatu porainibu, par ko liecina gan
sikie tukSumi dolomita kristalos un starp tiem, gan Fe* savienojumu piejaukums.
Nav izslgégts, ka vislabakie apstakli dolomitizacijai ir bijusi no kapilarajiem §kidumiem,
kas lénam filtréjusies caur poram.

Pie Ndzigiem slédzieniem ir nonacis ari igaunu sedimentologs T. Kipli (1983)
vidusordovika Veo svitas dolomitiz€to kalkakmenu péfijumu rezultata. Ving
konstatgjis, ka viens no dolomita paveidiem ir izplatits tikai §Ts svitas robezas, tadu ta
kermeni §kérso slanojumu, kas pierdda minerala sekundaro raksturu. Dolomitizacija
Nav vérojama brivas pazemes tdenu cirkulacijas zona gar plaisam un nosianojuma
virsmam, turprefl labvéliga dolomitizacijai ir bijusi §o paSu pazemes {denu
Parvieto§anas kapilara veida.

Organogénajos kalkakmenos biezi sastop stilofitu Suves, kuras iezimé
paaugstinats Fe®* savienojumu un mala saturs. Gar stilolitu Suvém ir ievérojami
Skidinata kalkakmenu pamatmasa, kunkuli, organismu atliekas u.c. Par $kiSanu
liecina $0 veidojumu krasie un zobainie kontakti ar stilofitiem.

Svarigs ir jautajums par dolomita attiecibam ar stilolitu $uvém. Daudzas stilofitu
Suv@s vai arf tam blakus ir paaugstinats dolomita saturs. Parsvara gadijumu Fe®
Savienojumu joslina, kas iezZimé stilolftu $uvi, apliec pareizas formas dolomita
Kiistalus, uz kuru armalam nav SkiSanas pazimju. Tikai dazos gadijumos tika
konstatéti tadi dolomita kristali, kuru kontakts ar stilofitu Suvi norada uz skisanu, un
M4z ar to liecina par dolomita veido$anos pirms stilolitiem.

' Nav izslggts, ka pirms stilofitiem ir veidojies lielais vairums dolomita kristalu, jo
SkiSanas pazimju trikums uz maldm vél neliecina par to augSanu jau izveidojusas
stilofitu suves. Domajams, ka dolomits gar stiloftiem $kist krietni mazaka méra neka
kalcits, ko uzskatami ilustré rupjkristalisku dolomitizéto kalkakmenu planship&umi no
Hino urbuma (DA lgaunija). Seit dolomits neap$aubami ir veidojies pirms stilofitiem,
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jo zobainas Suves vairakas vietas $kérso lielus dolomita iecirknus. Tacu vietas, kur
dolomtta kristali ir izkliedéti kalkakmenu pamatmasa, stilolitu Suves bieZi vien tos
apliec un nekorodé to robezas, turprefT apkartéjas kalcitiskas struktiras ir ievérojami
apskidinatas.

Tomér nedaudz paaugstinatais dolomita saturs gar vairakam stilofitu Suvém,
iespgjams, norada uz zinamu dolomitizacijas procesu darbibu organogénajos un
hemogénajos kalkakmenos jau péc stilolitu veido$anas. Jautajums par genétiski
svarigajam dolomita un stiloMtu attiecibam vél nav skaidrs un prasa papildus
pétijumos.

Pé&c stilolitu Suvém ir veidojies pilnkristaliskais kalcits, kur§, ka jau minéts, ir
vélins arf attieciba pret dolomttu. Suves neskérso pilnkristaliska kalcita iecirknus ka
vienotas joslas, bet gan sazarojas pa kalcita kristalu kontaktiem ievérojami tievaku,
ar Fe®* savienojumiem bagatu dzislinu veida. Kalcita kristali, acimredzot, ir augusi
stilolitu Suves, kuras bija Gdenscaurlaidigas, un So Suvju pildijums ir ticis ieklauts
starp tiem.

Dolomits vietam ir audzis plaisinas, kuras nav stiloliti. Tam triikst zobainu robezu
un citu pazimju, kas liecinatu par §kisanu. lesp&ams, §is plaisinas ir radusas nogulu
litifikacijas vai noblivéSanas rezultata. Ka minéts nakama dolomitizéto kalkakmenu
apraksta, plaisas nereti ir izsekojamas dolomita dzislu vidusdala, kas ari norada uz
kalkakmenu plaisa$anu pirms dolomitizacijas.

Petljumu rezuitata ir precizétas galvenas karbonatu mineralu veidoSanas un
izmaipu Tpatnibas organogénajos kalkakmenos. Domajams, ka Sie karbonatiezi ir
dolomitizéti jau litificEta veida katagenézes stadija, par ko liecina dolomita
koncentracija neregularas formas |écas un plaisas, ka art §1 minerala satura krasas
izmainas - lai gan l8cas un plaisas reizém ir stipri dolomitizétas, kalkakmenu
Pamatmasa sastop tikai retus $1 minerala kristalinus. Pa porainajam Iécam un
mikroplaisinam varé&ja migrét karbonatiskie pazemes tdeni, kuri izsauca kalkakmenu
dolomitizaciju. Visdrizak Gdeni parvietojas kapilaros apstaklos.

Dolomitizacija nav vienigais pécsedimentacijas procesu rezultats. Jau péc iezu
ltifikacijas ir veidojusas arT dolomita kristalos sastopamas poras un pilnkristaliskais
kalcts, kas tas vietam aizpilda. Viens no iesp&amajiem poru veido$anas
Skaidrojumiem varétu bit dolomita aug$ana skeletkristalu' veida. Vélakos
katagenazes procesos §is poras vietam aizpildijis kalcits. Tas tomeér ir maz ticams, jo
dolomita skeletkristali literattira nav atziméti.

Tikpat maz iespéjama $ajos ieZos ir arT versija par kalcita reliktu saglabasanos
dolomita kristalos (Shearman, Khéuri, Tahe, 1961; citéts: Atnac, 1969) un vélaku
S?'G!ktTVU iz8kidanu. To izslédz fakts, ka dolomita kristalos ieklautais kalcits ir
Pinkristalisks atskiriba no kalkakmenu sléptkristaliskas pamatmasas.

sai Kl_:‘LETKRISTALI - tuksi, zvaigznveida, staraini vai fiklveida kristali, kas iegtst savu formu
" arda ar loti atSkirigu aug3anas atrumu daZzados virzienos, k&, pieméram, sniegparslinas
' t0noruyeckuit cnosaps ..., 1973).
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Realaks $kiet pienémums, ka kalctta un poru veidoSanos ir izsaucis viens
mehanisms - dedolomitizacija. lesp&jams, ka péc dolomita veidoSanas krasi
izmainnjas caur iezi migréjoSo udenu sastavs vai vide, tapéc dolomitizétajas lecas,
kuras vél aizvien bija porainakas par ieza pamatmasu, dolomita kristali aizvietojas ar
kalcitu. Tas, ka dolomita aizvietoSanas ar kalcitu ir iesp&jama no kristalu iekSienes,
saglabajot neskartas to malas, minéts vairakos darbos (Xsoposa, 1958, Maxnaes,
1964: citéts: ATnac, 1969). Sada veida varéja rasties pilnkristaliska kalcita ieslégumi
dolomTta romboedros.

Dolomita aizvietoSanos ar kalcitu apstiprina 50 mineralu zobainie kontakti, kas
liecina par dolomita 8kiSanu kalcita veidoSanas laika. Faktu, ka Latvijas Franas stava
iezos relativi vélins kalcits ir kristaliz€jies dolomita romboedru iekSieng, atziméjusi
R. Ulste (1963).

Runajot par poru genézi, maz ticams, ka tas radusas dolomita kristalos,
jaunveidotajam kalcitam vélreiz $kistot, pie tam pilnigi neskarot aptverodo
kalkakmens pamatmasu. lespéjams, ka dedolomitizacijas gaita uz porainajiem
lecirkniem iedarbojas tadi pazemes udeni, kuri bija agresivi attieciba pret dolomitu,
taCu nebija pietieko§i piesatinati ar kalcija karbonatu, tad&jadi izsaucot tikai dolomita
kristalu §k1§anu no iekSienes, ko ne vienmeér pavadija kalcita kristalizacija.

Kalkakmeni ar dolomita dzislam

Biezi dazados karbonatiezu paveidos, taja skaitd organogénajos kalkakmenos,
var novérot dzislveidigus agregatus ar paaugstinatu dolomita saturu.

Daugavas svitas dolomitizéto kalkakmenu atseguma Vukos (Aluksnes raj.,
Pededzes pag.) dolomita dzislas vietam sastop kalkakmenos ar gliemeznicas
lizumu un slépt- un mikrokristalisku struktaru, kuri ir tikai nedaudz bagatinati ar stku
organismu detritu. Kalkakmeniem raksturiga vienmérga bringanpeléka krasa. Citos
'egionos var novérot tadus kalkamenus ar dolomita dzislam, kuru pamatmasa ari ir
siept- un mikrokristaliska, tadu krasa ir visai daudzveidiga: sastop sartus, sarti
Pelekus un gaiSpelékus plankumus un joslas. Domajams, ka sarta krasa
kalkakmenos ir primara, un to nosaka Fe** savienojumu klatbdtne, bet gaispeléko
toni ieZi ir ieguvusi izskaloSanas procesos, kuri norisinajusies gar plaisam un
Porainakajiem iecirkniem.

Dolomitizétas dzislas ir daudzveidigas. Briinganpelékajos kalkakmenos no Vuku
atseguma aptuveni 30 % aiznem kontrastainas dzislas ar biezumu 1-10 mm, kuras
Pat ar neapbrunotu aci labi izcelas ar savu dzeltenpel&ko krasu (sk. 55. att. “b”).
Vietam var labi redz&t, ka dzislas sakrTt ar kalkakmens plaisam, kuras stiepjas caur
_tO vidusdalu. So dolomitizéto iecirknu robezas ar pamatmasu ir saméra krasas, retak
'Zplidusas.

Sarti peleki plankumainajos kalkakmenos paaugstinats dolomita saturs ir tumsi
SaMds vilnotas, Skiet, slanojuma virziena orientétas dzislas ar biezumu no 0,5 fidz
Imm, kuras ir malainikas par iezu pamatmasu. Tas pieSkir iezim kunkulainu



173

tekstlru un visdrizak ir veidojusas diagenézes procesos, malainajam materialam
nodaloties atseviSki karbonatu pargrupésanas rezultata. Bez tam dolomitu sastop
tievakas dzislinas ar biezumu <0,3 mm un [idzigu orientaciju - visdrizak arl
slanojuma virziena. Dalai So dzislinu piemit zobaina uzbilive, un “zobini” ir orientéti
viena virziena, kas norada, ka tas ir stilolitu Suves. Visbeidzot, intensivi dolomitizéti ir
lielaki iecirkni ar izmériem lidz 6 x 6 mm, kuri ari asocié ar plaisinam.

Dolomita kristalu diametrs at3kirigajos dzislu paveidos parasti svarstas no 0,06
idz 0,2 mm, reti sasniedz 0,3 mm. Daudzi dolomita kristali, tapat ka jau aprakstitajas
organogénajos kalkakmenos sastopamajas |écas, satur poras, kuras ir iegarenas un
orientétas paraléli dolomita kristalu malam vai skaldnibas plaisam. Dazkart poras ir
kodola, citur viena zonala joslina, kura péc formas precizi atbilst kristalu
romboedriskajai formai.

Ipasi jaapskata karbonatu mineralu attiecibas dolomitizétajas dzislas Vuku
atseguma karbonatiezos. Dolomita kristalos Seit parasti ir nevis poras, bet gan
pilnkristaliska, parsvara Joti smalkkristaliska kalcita ieslegumi (58. att.). Tiem tapat ka
poram ir iegarena, biezi sazarota forma, kura sakrit ar dolomita kristalu skaldnibas
plaisam un malam. Visbiezak kalcits aizpilda dolomita romboedru kodolu; citur
kodola ir dolomits, to appem nevienmériga kalcita joslina, bet kristdla mala atkal
sastav no dolomita. Reizém romboedriskiem dolomita kristaliem var novérot tikai
malas - kodolu pilniba aiznem kalcits.

Vietam dzislas ievérojami dominé pilnkristaliskais kalclts, bet dolomitam
raksturigi tikai robaini, iegareni plaksni$veida fragmenti - dalas no kristalu malam.
Pilnkristaliska kalcita kontakts ar dolomitu ir |oti neregulars un zobains. Jo lielaki ir
pilnkristaliska kalcita iecirkni, jo lielaki arT pasi kalctta kristali, kuri maksimali saniedz
0.2 mm diametru. Biezi starp dolomita kristaliem ir mikritisks kalcits. Tas neatskiras
no kalkakmenu pamatmasas un pakapeniski pariet taja, ko seviski labi var novérot
vajak dolomitizétajos dzislu posmos. AtSkiriba no pilnkristaliska kalcita, mikrits
apnem dolomita romboedrus bez korozijas pazimeém. Nekad to nesastop dolomtta
kristalu kodola.

Ka jau minéts, vietam dolomits koncentréjas tievas plaisinas, daja no kuram ir
stilolitu Suves. Loti retos gadijumos var novérot, ka stiloitu Suvés sastopamie
dolomita kristali ir ievérojami iespiesti viens otra, ka arf to malas gar Suvi ir
korodétas. Tadél, iesp&jams, ka dolomits vismaz vietam ir kristaliz€jies pirms stilolitu
Swiju izveidoganas. Turpretl, dolomita satura paaugstinasanas pie stilolitu Suvém
dod zinamu noradi uz ta veidoganos vélak par stilolitiem. Lidzigi ka kalkakmenos ar
dolomita lécam, jautajums par dolomita un stilolitu attiectbam prasa papildus
PEtTumus.

Vislielakie dolomita kristali ar diametru idz 0,3 mm konstatéti nelielas dzislinas
 tuk$u kodolu. lesp&jams, ka to kodols ir bijis tuk3s arT dolomita veidodanas gaita,
kas sekméjis kristalu brivu aug$anu. Bez tam kalkakmens pamatmasa sastop
dolomita kristalus ar saturu zem 10 % un kristalografiski pareizu romboedrisku
formu, kas izveidojusies, pateicoties augSanai izoleta veida - savstarpéji nesaskaroties.
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°8. att. Plansfipéjuma mikrofotografijas: dolomTta dzTslu uzblve hemogénos kalkakmenos. Dolomita
D) knistaliem ir krasi kontakti ar mikritisko kalkakmenu pamatmasu (K1). DZslu iek$iené ir notikusi
nlensiva dedolomitizacija un dolomits ir aizvietots ar pilnknstalisku kalcitu (K2), kurs spécigi korode
“lomTta kristalus. Vietam pilnkristaliskais kalcits aiznem visu dzislu tilpumu un saglab3jusas tikai
‘olomnta kristalu 3réjas apmalites (noradits ar bultinu). Aug&devona Daugavas svitas dolomitizéto
“dkakmenu atsegums Vukos (Aliksnes raj.). Planslip&jums ir krasots ar kombinéto reaklivu. “a” attél3
"ikoli paraléli, “b” attéla - krustoti.
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Karbonatu mineralu veidoSanas un izmaipas $aja dolomitiz€to kalkakmenu
paveida ir norisinajusas lidzigi kalkakmeniem ar dolomita lecam. Domajams, ka
dolomits ir veidojies katagenézes stadija jau litificetos un plaisainos kalkakmenos, uz
ko norada ta dzislu neregulara forma, asociacija ar plaisam, ka ari krasi atkirigais
dolomita saturs dzislas un kalkakmenu pamatmasa - attiecigi >50 % un <10 %.
Karbonatiskie fluidi ir migréjusi pa mikroplaisam litificétajos kalkakmenos, kur ari
norisinajusies dolomitizacijas procesi.

Atseviski jaapliko malaino, slanojuma virziena orientéto dzislinu dolomitizacijas
aspekti. Ka minéts ieprieks, $is dzislinas ir veidojusas diagenézes stadija karbonatu
pargrupédanas rezultata. Domajams, ka art dolomitizacijas procesi skarusdi tas jau
diagenéze, kad nogulas vél nebija lidz galam litificEtas. Ne visai reala Skiet dzislinu
dolomitizacija katagenézes stadija, jo litificeétos kalkakmenos malainakais materials
izcelas ar zemu Gdenscaurlaidibu.

Tadéjadi $aja nogulumu paveida nav izslégta dolomita veidoSanas divas stadijas -
diagenézé un katagenézé. To, ka malainajas dzislinas sastopamais dolomits atbilst
citai generacijai neka ar mikroplaisam asociéjosas dolomita dzislas, zinama méra
liecina arT pirma (diadenétiska paveida) mazakais kristalu diametrs. Tomér visa veida
dzislas izteikti dominé katagenétiskais dolomits. Tas, acimredzot, veidojies
vienlaicigi ar organogéno un hemogéno kalkakmenu lécas izplatitajiem dolomita
kristaliem.

A péc dolomitizacijas abus kalkakmenu paveidus skarusi [idzigi
pécsedimentacijas procesi, ka galveno no kuriem jaatzimé dedolomitizaciju -
dolomtta kristalu §ki§anu no iekSienes un vienlaicigu kalcTta kristalizaciju izveidotajas
poras. Kalkakmenu dedolomitizacijas jautajums ir sikak diskutéts iepriek$éja iezu
paveida apraksta. JaatzZimé, ka dolomita kristalu aizvietoSanas ar pilnkristalisku
kalcitu seviski spilgta ir dolomitizétajas dzislas Vuku atseguma kalkakmenos (sk. 58.
att.). Dedolomitizacijas procesi, acimredzot, ir norisinajusies galvenokart katagenéze.
To, ka tie neatbilst hipergenézei, apstiprina kalcita kristdlu mozaikas struktlira un
biivais saaugums, kas ir raksturigs pazemes Gdenu piesatinajuma zonai, nevis
atmosféras Gdenu infiltracijas zonai (virs gruntstidens fimena), kur kristalizéjas
menisku veida cementi (Tucker, Wright, 1990).

Kalkakmeni ar dolomitu organismu ejas

Karbonatiezi, kuros dolomits galvenokart veidojies organismu ejas, ir visai
‘aksturigi kalkakmenu-dolomitu parejas zonai augddevona Franas stava nogulumos.
Tie konstatéti vairakos paraugos no LU Geologijas muzeja kolekcijam, ka arT veido

Vismaz 2 m biezu slankopu (59. att) atseguma pie Olutovas kalku cepla Balvu
ajon3.
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59. att. Augséjas Daugavas pasvitas kalcitisko dolomitu atsegums maza pamestd lauztuvé pie
Olutovas kalku cepla Mednevas pagastd Balvu rajona. Attéla redzama atseguma aug3dala. Gan to,
gan pargjo paslaik atsegto slankopu (kopéjais biezurms 2 m) veido karbonatiezi, kas |oti bagati ar
organismu ejam.

Dolomitizetas organismu ejas sastop kajkakmenos ar dazadu strukturu un
teksturu. Tas konstatétas pelekos un brunganpelékos, blivos, slépt-mikrokristaliskos
kalkakmenos ar porcelanveida struktdru, kuros sastop ari siku organismu atlieku
defritu. Viena no pétitajiem paraugiem dolomitizétas organismu ejas §kérso
bringanpeléku, blivu stromatoporata fragmentu.

Sim organogénajam tekstlram parasti ir caurujveida forma; to diametrs svarstas
no 2 mm Nidz 1,5 cm, bet krasa ir zal]ganpel€ka vai dzeltenigi peléka un labi izdalas
pelécigaja Kalkakmenu pamatmasa. Organismu eju robezas ar kalkakmenu
pamatmasu parasti ir |oti krasas, retak mazliet izpludusas.

Dolomita saturs organismu ejas ir |oti augsts - no 50 lidz pat 90 % - un krasi
atskiras no kajkakmenu pamatmasas, kur dolomita vai nu nav nemaz, vai ari ta
Proporcija neparsniedz 5 %. Dolomita kristalu diametrs svarstas no 0,03 [idz
0,25 mm, vidéji 0,1-0,12 mm (smalk-videjkristalisks). Dazkart to kodolos sastop
poras, kuras, domajams, veidojusas sekundaras $kiSanas rezultdta. Parsvara
Jadijumu gan dolomita saturs, gan atkirigu izmeru kristalu sadaffjums organismu
8as ir vienmérigs - ne lielakie, ne mazakie kristali nav sastopami individualos
lecirknos. Tikai viena no péfitajiem paraugiem mazakie un parsvara ksenomorfie
dolomita kristalini veido gandriz firus iecirknos bez kalcita ieslegumiem, bet lielakie
dolomTta kristali ar pareizako formu kontakté ar pilnkristaliska kalcita agregatiem.
Doméjams, ka lielie dolomita kristali ir augusi tuk$u kavernu malas, kuras vélak
“ementejis pilnkristaliskais kalcits.
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Kopa ar dolomitu ejas sastop organismu skeletu detritu, slépt- un
mikrokristalisku kalcitu, malaino materialu, bet viend parauga ari jau minéto
pilnkristalisko kalcTtu (kristalu diametrs idz 0,8 mm). Organogéni detritisko materialu
veido brahiopodu, retak adatadainu fragmenti, kuri dinédaju vai urb&jorganismu
darbibas rezultata ir iekJuvusi to ejas.

Parsvara gadijumu ir gruti novertét, vai ejas kalkakmenos ir veidojusi
racgjorganismi, kuri atstajusSi savas pedas vél mikstas nogulas, vai ar
urb&jorganismi, kas parstradajusi jau litificétus iezus. Vienigi stromatoporata
parauga, acimredzot, sastop urbgjorganismu ejas, jo Sis veidojums jau augsanas
gaita ir bijis litificets un nepiemeérots organismu rakSanas darbibai.

Organismu ejas ir valdijusi 1pasi labveéligi apstakli dolomitizacijas procesa
attistibai, par ko liecina tajas krasi paaugstinatais dolomita saturs, salidzinot ar
kalkakmenu pamamasu. Ejas ir izc€lusas vai nu ar paaugstinatu porainibu, kas
var€ja sekmeét dolomitiz€joSo fluldu migraciju, vai arm tajas eksistgjusi kadi
dolomitizacijai labveligi geokimiskie nosacijumi. Domajams, ka dolomits ir veidojies
péc zinamas nogulu litifikacijas, jo citadi ir gruti izskaidrot krasos dolomitizéto iecirknu
kontaktus ar kalkakmenu pamatmasu, kura §T minerala saturs ir loti zems.

Karbonatiezi ar dolomitiz€tam organismu ejam ir konstatéti arf viena atseguma
(augS€ja Daugavas pasvita) - vecas lauztuves sienas pie kalku cepla Olutova
(Mednevas pag., Balvu raj.). Saja atseguma karbonatiezus bija iesp&jams pétit
dabiga saguluma 2 m bieza slankop3; tie tika detalizéti noparaugoti un apraksti
planslipgdjumos. Siem nogulumiem ir Tpatn&ja struktlra un karbonatu mineralu
attiecibas, kas deva iespéju raksturot kaicita un dolomita veidosanas un
pecsedimentacijas izmainu secibu. Tadél minétos nogulumus ir vérts apskatit sikak.

AtSkiriba no iepriek§minétajiem kalkakmenu paveidiem, kuros dolomtts ir izplatits
gandriz tikai organismu ejas, Olutovas karbonatieZzos dolomitizacijas procesi ir gajusi
talak un dolomita saturs iezos kopuma sasniedz 70-80 % (60. att.). Tapat ka ieprieks
raksturotajos paveidos, visaugstaka dolomita koncentracija ir ejas, kur tuvojas 100
%, tagu visai daudz &T minerala ir arf iezu pamatmasa. Slanojuma iezimju Olutovas
kalcitiskajiem dolomitiem nav, un iesp€jams, ka tas ir iznicinajusi dunédaju
Organismu darbiba.

Makroskopiski organismu ejas izcelas ka gaiSpeleki caurujveida iecirkni tumsak
Peleka un briinganpeleéka apkartdja kalcttisko dolomTtu pamatmasa. Gaispeléko
lecirknu saturs pamatmasa ir tikai nedaudz mazaks par 50 %. Tie aptuveni vienada
kOncentrécijr?l ir izplafiti visa neliela karjera sienas atsegtaja 2 m biezaja slankopa,
kas liecina par pastavigu un intensivu organismu darbibu. Ejas biezi ir orientétas
horizontali, bet nereti arm vertikali un slipi. To diametrs svarstas no daziem
Milimetriem Ndz 1,5¢cm.

Mikroskopa redzams, ka organismu parstradatie iecirkni sastav no ksenomorfiem
dolomta kristaliem ar diametru 0,04-0,15 mm (vid&ji 0,09-0,11 mm), bez tam sastop
daudz sikdispersu melnu un tums$peléku piejaukumu - visdrizak Fe® oksidus un
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80. att. Plansfipgéuma mikrofotografija: Olutovas kalcTtisko dolomitu (aug$éja Daugavas pasvita)
sastavs un struktura. Attéla labaja mala redzama daja no pilnigi dolomitiz€tas organismu ejas, kuru
veido ciesi saaugusi ksenomorfi dolomtta kristali. Kreisaja mala skatama iezu pamatmasa, kas sastav
no lieliem kalcita poikilotopiem (sartie), kuros izkliedéti dolomTta kristali (gaiSpelékie). Dolomita kristali
Seit ir iev@rojami lielaki nekd organisma eja, ka arl izcelas ar savu kristalografiski pareizo formu.
Lielaka daja dolomna kristalu ir zonali ar tum&aku, piemaisijumiem bagatu kodolu un gaisaku, firaku
apmaliti. Dazkart pilnkristaliskais kalcits veido dolomita kristalos vienu zonalu apmaliti vai kodolu.
Plansipgjums ir krasots ar kornbiné&to reakfivu. Nikoli paraléli.

hidroksTdus, bet, iesp&jams, arl sulfidus, malaino materialu vai sléptkristaliskus
karbonatu mineralus. Piejaukumi ir izkliedéti gan dolomita kristdlos, gan uz to
obezam (sk. 60. att.). Biezi var novérot dolomita kristalus ar saméra gaiSiem un
dzidriem kodoliem, bet Joti tum33am robezam, kuras ir ievérojami bagatinatas ar
Sikdisperso materialu.

An kalcitisko dolomitu pamatmasa ir daudz dolomita kristalu (saturs 40-60 %),
kuri izklied&ti lielos kalclta poikilotopos (saturs 5-80 %). Dolomita kristali iezu
Pamatmasa ir gan pareizaki pec formas (parsvara idiomorfi un hipidiomarfi), gan ari
liel3ki neka organismu ejas (sk. 60. att.) - to diametrs svarstas no 0,08 lidz 0,35 mm,
Vid&ji 0,15 mm. Poikilotopisko kalcita kristalu diametrs ir ievérojams un maksimali
Sasniedz 2,5 mm. Parasti kalcita poikilotopi neaiznem visu tilpumu starp dofomita
kistaliem - sastop daudz poru. Reizém iezu pamatmasa ir stipri poraina, un kalcita
33 nav nemaz. Ar poram kontakt&jo$as kalcTta kristalu malas ir gludas, un uz tam
Nav korozijas pazimju.

Dazkart starp romboedriskajiem dolomita kristaliem sastop sléptkristaliska
Yolomita ieslégumus ar garumu lidz 0,35 mm, kuri kontakta ar poram izskatas
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korodéti. Domajams, ka S$ie ieslégumi ir nogulumu primaras struktiras relikti.
leslégumu sastavs gan ir mainijies pécsedimentacijas procesos, jo primaru
sedimentogénu dolomttu veidosanas jaunakaja geologiskaja literatlra tiek atzita par
maz iesp&jamu. Sakotnéji Olutovas karbonatiezu pamatmasu veidojis kalcits,
magnezidlais kalcits vai aragonits.

Idiomorfie un hipidiomorfie dolomita kristali loti reti ir viendabigi, parasti tiem
raksturiga zonala uzbive, ko nosaka tumso sikdisperso piejaukumu sadafijums viena
vai vairakas joslinas. Tums&as joslinas ir partrauktas, piejaukumi tajas veido nelielus
punktveida un sazarotus agregatus; parasti joslinu kontlras sakrit ar dolomita
kristalu romboedrisko formu un pat Tpasi to uzsver. Tajos gadijumos, kad iezu
pamatmasa ir daudz kalcita, Sis minerals biezi ir art dolomita kristalu iekSien€, kur
aizpilda kodolu vai veido vienu zonalu joslinu.

Olutovas kalcTtiskie dolomtti ir izbaudijusi daudzveidigus karbonatu mineralu
veidoSanas un izmainu procesus. Domajams, ka sakotngji no juras udens
izguisnéjas kalcija karbonata dujke, bet diagenézes stadija ta parveidojas
sleptkristaliska karbonatiezi, kura pamatmasas relikti vietam ir redzami mikritisku
dolomita agregatu veida. Vai nu pirms, vai péc litifikacijas karbonatisko materialu
levérojami parstradaja neskaidras piederibas organismi. Pirmais karbonatu mineralu
izmainu process, acimredzot, bija dolomita veidoSanas, kas aptuveni vienlaicigi
skara organismu ejas un kalkakmenu pamatmasu. Ejas vai nu bija porainakas, vai
ari tajas eksistéja labveéligaki geokimiskie nosacijumi dolomita genézei, tade| tas tika
gandriz pilnigi dolomitizétas. Kalkakmenu pamatmasa dolomitizacijas process nebija
tik intensivs. Zonalie kristali pierada, ka dolomits veidojas vairakstadiju procesa, kur$
visdrizak iesakas diagenéze, tac¢u turpinajas katagenézes stadija.

Kalcits, domajams, ieguva savu rupj- un Joti rupjkristalisko struktaru
parkristalizéSanas rezultata katagenézes stadija jau péc dolomita veido$anas.
Kalcita parkristalizé8anas gaitd tika korodétas un aizvietotas ar kalcitu dolomita
kristdlu zonalas joslinas un kodoli - ti. notika dajéja iek$&ja dedolomitizacija.
Mineralu parkristalizé$anas parasti notieck smalkaka materidla $kiSanas un lielaku
kristalu aug$anas mijiedarbiba (Tucker, Wright, 1990). Daudzos Olutovas kalcitisko
dolomTtu paraugos var novérot, ka $kisana ir domingjusi par jaunu kristalu augsanu,
0 kalcits neaizpilda visu tilpumu starp dolomita romboedriem. DaZkart ir
Norisingjusies tikai $kisana, un lielie kalcita kristali nav izveidojusies. Varétu domat
ar, ka rupjkristaliskais kalcits ir kristalizéjies visds poras un vélak iz8kidis, tadu
Pretruna ar to ir kalcita kristalu gludas Skautnes ar pareizu formu, kuras vérstas pret
valgjam poram.

Augsminéta seciba, domajams, vislabak atbilst kalcitisko dolomitu veidosanas
un pécsedimentacijas izmainu gaitai. Latvijas devona nogulumos nereti ir atziméti ar
's. sekundarie kalkakmeni, kuri veidojusies dolomttu kalcitizacijas (dedolomitizacijas)
"2ultata (CopormH, 1967, 1978). Tadu tad, ja rupjkristaliskais kalcits Olutovas kalcitiskajos
dolomitos biitu veidojies $ada cela, gruti ir izskaidrot to, kapéc tieSi ar kalcitu bagatajos
ECirknos dolomita kristaliem ir pareiza forma, bet organismu ejas tie ir ksenomorfi.
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V. Gravitis sava raksta (1967) ir atzimejis biezu rokoSo dun&daju organismu eju
sastopamibu Latvijas ziemelaustrumos aug3éja Daugavas pasvita, kas atbilst
Olutovas atsegumam. Vin§ konstatgjis, ka visintensivak tikuSas dolomitizétas
dinédaju ejas, un mazaka méra paréjais kalkakmens, ko apstiprina arf saja darba
veikto péetijumu rezultati.

Dolomitizeti stromatoporati

Stromatoporati ir viena no raksturigam organismu grupam Daugavas un Plavinu
svitu nogulumos, un art starp petitajiem LU Geologijas muzeja kolekciju paraugiem
no Austrumiatvijas un kaiminregioniem ir tris stromatoporatu fragmenti. . So
organismu atliekas, kuras pamata sastav no kaicita, nedaudz ir skarudi ar
dolomitizacijas procesi.

Stromatoporatu atliekas ir bringanpelékas, sameéra izturigas un bhivas, gandriz
bez poram un kavernam. Tam ir smalka tekstira, ko nosaka $ai organismu grupai
tipisko horizontalo p/aksniSu un vertikalo stabipu mija (61. att.). Gan plaksnites, gan
stabinus, gan ar1 $onas starp tiem veido pilnkristalisks kalcits ar kristalu diametru

61. att. Planshpg&juma mikrofoto-
grafija: dolomitizéts stromatopo-
rats. Labaja mald redzama
kalcttiska stromatoporata uzbive -
horizontalo plaksni$u un vertikilo
stabinu mija (sarie). Kreisaja mala
skatdma daja no pilnigi dolomitizé&-
tas urb&jorganisma ejas (gaispele-
ka). Dolomita kristdlus sastop arl
izkliedéta veida stromatoporata
“pamatmasa”, kur tie asocid ar
mikritiskiem  kalcita agregatiem
(tumdsarkanie). Domajams, ka
izkliedétie dolomTta knstali ir
veidojusies vienlaicigi ar organis-
ma ejas dolomitizaciju, par ko
liecina to paaugstinatais saturs
blakus ejai. Paraugs no E. Krausa
ievaktds Latvijas ziemejaustrumu
Franas stava karbonatiezu kolekci-
jas. Planslipgjums ir krasots ar
kombingto reakfivu. Nikoli paraléli.
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Stabini un plaksnites planslipgjuma izcelas ar nedaudz tums$aku krasu, ko
nosaka melni un peléki amorfi piemaisijumi (Fe* vai mangana savienojumi, vai ari
sulfidu minerali). Bez tam plaksnités nereti ir mazaks kalcita kristalu diametrs, bet
stabinos kristaliem biezak ir iegarena forma un vertikala orientacija. Savukart, Stnu
ieksiené ir visdzidrakie un vislielakie kalcita kristali. Jaatzimé gan, ka S$is
likumsakaribas ir spéka tikai vietam, un biezi vien stabinos, plaksnité€s un Sunas ir
izplatiti identiskas struktiiras kaicita kristali, bez tam kristalu robezas biezi nesakrit ar
minéto iecirknu konturam.

Stnu garums (attdlums starp stabiniem) ir mainigs - 0,15-0,8 mm, bet to
biezums (attalums starp plaksnitém) butiski nemainas - 0,13-0,2 mm. Vietam sastop
lielakas Sunas ar izmériem hdz 0,3 x 1 mm, kuras var novérot ar vislielakos kalcita
kristalus. Biezi vien $uninas, it seviski lielakajas, kalcita kristalu diametrs pieaug no
malas uz vidu, kas liecina par sakotné€ji tukSu Suaninu cementaciju ar kalcitu, nevis
par §1 minerala parkristalizésanos. Kalcita kristalos Stninu vidu nereti ir paaugstinats
Fe®* saturs, uz ko norada sarti violets tonis plansfip&juma, kas krasots ar kombiné&to
reakfivu. Pareja no sarkanas krasas (kalcits ar nelielu Fe®" saturu) uz sarti violeto
krasu (dzelzainais kalclts) biezi nesakrit ar kristalu robezam, kas atspogulo kalcita
kimiska sastava izmainas ta kristalu augSanas gaita.

Stromatoporatos biezi sastop ari slépt- un mikrokristalisku kalcitu. Kada
parauga mikrita saturs ir no 5 idz 10 %, un visbiezak tas aizpilda Sunas (reizém tikai
to apak$dalas), bet nav izplatits stabinos un plaksnités. Mikritisko agregatu robezas
parasti ir bumbulveidigas. Reizém sastop lielakus iegarenus agregatus, kuri ir
orientéti aptuveni paraléli stromatoporata plaksnitém, tomér nedaudz $kérso tas. So
agregatu maksimalie izmeéri ir 0,1 x 1 cm. Spriezot péc bumbulveida formas un
literatira (Johnson, 1971) atzimétas raksturigas stromatoporatu asociacijas ar
algém, iesp&jams, ka mikritiskie agregati ir algu veidojumi.

Cita stromatoporata parauga slépt- un mikrokristaliskais kalcits ir ievérojami
izplafitaks. Tas veido ne tikai bumbulveida agregatus, bet arf 0,6-3,5 mm biezus
slantus, kuri mijas ar lidziga biezuma smalkas Sunveida teksttras kartinam. Slépt-
un mikrokristaliska kalcita slani3os sastop ari nelielus pilnkristaliska kalcita iecirknus,
atsevi§kus brahiopodu fragmentus, ka arT slanojumam paraléli orientétus 0,8-1,2 mm
darus sazarotus un siki vilnotus veidojumus - domajams, algu atliekas. Pé&déjo
klatbGtne ir papildus apstiprindjums algu lomai slépt- un mikrokristaliska kalcita
veido§anas procesa.

Dolomita saturs stromatoporata paraugos svarstas no 1-2 % lidz aptuveni 5 %,
un tam raksturigs kristalu diametrs 0,05-0,15 mm, reti lidz 0,3 mm. Dolomits izteikti
asocié ar slept- un mikrokristalisko kalcitu (sk. 61. att.) - to sastop gan mikrita
slan$os, gan agregatos, kuri vietam aizpilda stromatoporata Stnas. Dolomita kristali,
kuri aizvietojusi bumbulveidigos mikritiska kalcita agregatus, ir izsekojami tikai vienas
Stromatoporata kartinas ietvaros, neizejot blakus kartinds. Reizém tos ir korodéjis
Pinkristaliskais kalcits ar nelielu dzelzs saturu, bet citos gadijumos ari dzelzainais kalcits.
Bez tam dolomits ir izplafits no 1 x 1 mm Iidz 2 x 10 mm lielos ieapalos un iegarenos
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agregatos - urbéjorganismu ejas (sk. 61. att.). Ta saturs Sajos veidojumos ir Joti augsts -
parasti 80-90 %. Svarigi atzimét, ka arm mikritiska kalcita agregatos, kuri aizpilda
stromatoporata Sinas, visaugstakais dolomita kristalu saturs ir blakus intensivi
dolomitizétajam urb&jorganismu ejam.

Karbonatu mineralu veidoSanas un izmainas stromatoporatos norisinajas
vairakas stadijas. Sakotnéji Sie organogénie veidojumi ir bijusi poraini, un tikai
raksturigie stabini un plaksnites sastavéja no kalcija karbonata. Domajams, ka agrini
veidojumi ir art slept- un mikrokristaliska kalcita agregati un slanisi, ko apstiprina to
sakritiba ar stromatoporatu teksturu. lesp&ams, ka mikritiskie kalcita agregati un
slantsi ir algu veidojumi, kuri augusi vienlaicigi ar stromatoporatu. Pilnkristaliskais
kalcits, kas ir domingjoSais stromatoporatu komponents un veido gan skeletu, gan
Sinas, acimredzot, ir daleji radies sakotn€ja kalcija karbonata parkristalizésanas
rezultata (stabinos un plaksnités), bet dal€ji audzis no jauna (Sunu cements). Tapat
ka iepriekd aprakstitajos organogénajos un hemogénajos kalkakmenos ar dolomita
lecam, pilnkristaliska kalcita cements visdrizak atbilst katagenézes stadjjai.

Skiet, ka dolomits ir vienlaicigi veidojies gan urb&jorganismu ejas, gan ari slépt-
un mikrokristaliskajos stromatoporata agregatos un slaniSos. Par to liecina dolomita
kristalu lidzigie izméri visos minétajos iecirknos un fakts, ka ST minerala saturs
stromatoporata “pamatmasa” pieaug intensivi dolomitizéto urb&jorganismu eju
tuvuma (sk. 61. att.). Tas norada, ka dolomits ir veidojies péc stromatoporata
izaug§anas un urbéjorganismu darbibas. No otras puses, dolomits péc genézes ir
agraks par pilnkristalisko kalcitu, kur§ biezi ir korodéjis dolomita kristalus. Péc
paSreiz€jo pétijjumu datiem nebija iesp&jams noteikt precizak, kurai dia- vai
katagenézes stadijai atbilst stromatoporatu dolomitizacija.

Vienmérigi dolomitizéti kalkakmeni

lepriek§ aprakstitajos dolomitizéto kalkakmenu paveidos dolomits veido vairak
vai mazak krasus agregatus, kuri asocié ar dazadiem iecirkniem - 18cam, plaisam,
organismu ejam, slépt- un mikrokristaliskiem agregatiem u.c. Tacu sastop ari tadus
karbonatiezus, kuros dolomits ir vienmeérigi izkliedéts un ta saturs nav paaugstinats
noteiktas struktiiras vai sastava iecirknos. Vienmeérigi dolomitiz&ti kalkakmeni dominé
apak$éjas Daugavas pasvitas aug$dalas karbonatiezu atseguma Karva (starp
Altiksni un Api) Vaidavas upes labaja krasta, bet citos atsegumos un paraugos no
LU Geologijas muzeja kolekcijam tie ir konstatéti reti.

Vienmérigi dolomitizétie kalkakmeni ir gai$i briinganpeléki un briinganpeléki,
'®iz€m ar vaji izteiktu slanojumu, ko nosaka dolomitizacijas pakapes atskiribas. Ar
kalkakmenu IGzums ir atkarigs no dolomita piejaukuma. Vaiji dolomitizétos iecirknos
tas ir porcelanveida, bet intensivi dolomitiz&tos - mirdzoss, nelidzens.

Mikroskopa redzams, ka kajkakmenu pamatmasa ir viendabiga - to veido
Sléptkristalisks kalclts. Tadu bieZi sastop arf ipatnéjus pilnkristaliska (mikro- un loti
Smalkkristaliska) kalcita agregatus ar romboedrisku formu (62. att.). Retak tie ir
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daudz€kautnaini, ieapali vai iegareni ar saSaurinatiem galiem. Pilnkristaliska kalcita
veidojumu diametrs svarstas no 0,15 lidz 2 mm, bet to saturs kalkakmenos ir dazads -
vietam zemaks par 5 %, citur parsniedz 50 %. Augstas koncentracijas gadijuma
romboedriskie agregati ir cieSi saaugusi kopa un sléptkristalisku kalcitu sastop starp
tiem vienigi sazarotas formas ieslégumos. Biezt romboedrisko agregatu malas ir
lielaki (loti smalk- un smalkkristaliski) kalcita kristali neka to vidu. Romboednskie
agregati ar savu tumsbrino krasu labi izcejas ar zagéta paraugu virsma un vietam
pat svaiga iezu |0zuma.

Svarigi ir atzimet to, ka cita dolomitizéto kalkakmenu paveida - kalkakmenos ar
dolomita dzislam - kopa ar fdzigiem romboedriskiem pilnkristaliska kalcita
agregatiem sastop lielakus, bieZi vien sazarotus veidojumus, kuriem raksturiga tada
pati struktura un romboedriskas konturas. Kada parauga no Vuku atseguma (Didq)
sadi agregati ir idz 2 cm garn, ar asiem galiem un Sképveida atzariem (63. att.).
Lidzigi mazakajiem romboedriskajiem agregatiem, tie ari sastav no mikro- un loti
smalkkristaliska kalcrta. VEl| jo vairak - tieSi tapat ka romboedros, ari 3ajos agregatos
kalcita kristalu diametrs pieaug virziena uz ammalu. Garie veidojumi atSkiras no
mazakajiem agregatiem ar kavemozo vidusdalu, kur gar kavernu malam an pieaug
kalcita kristalu izmeéri. Pilnkristaliska kalcita Sképveida agregati izcelas
makroparauga zagéta virsma ka adatinas ar gai§aku vidusdaju.

2. att Plansfipgjuma mikrofotografija; Vienmarigi dolomitiz&ts kajkakmens ar romboedriskiem
Plnkristaliska kalclta agregatiem (gaidsartie). Kaicha krist3lu izmé&r bieZi pieaug no romboedrisko
regatu vidus uz malam. Redzams, ka zonalie dolomita kiistali (gaispel&kie) ir vienmerigi izkliedati
an mikritiskaja kalkakmenu pamatmas3d (tum$sarkand), gan pilnkristaliska kalcita agregatos, kas
'®cina par dolomitizicijas procesa norisi péc visu mingto kalcita veidojumu kristalizacijas. Apaké§gjas
3§Ugavas pasvitas augddalas dolomitizéto kalkakmenu atsequms Karva (Aliksnes rajons).
Plansfipajums ir krisots ar kombinato reakfivu. Nikoli paralgi.
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63. att. Plansfipgjuma mikrofotografija: Vienmeérigi dolomitizéts kalkakmens ar Sképvedigu
pilnkristaliska kalclta agregatu (gai§sartais). ST agregita struktira loti atgadina 62. att redzamos

fomboedriskos kalcita veidojumus. Augédevona Daugavas svitas dolomitiz&to kalkakmenu atsequms
Vukos (Aldksnes rajons). Planslipéjums ir krasots ar kombinéto reaktivu. Nikoli paralgfi.

Cita parauga vietam sastop Tpatnegjus 0,3x0,6 - 5x 5 mm lielus, parsvara
aptuveni izometriskus iecirknus, kuru kodolu aizpilda loti smalk-, retak smalk- un
vidgjkristalisks kalcits, bet apmalite nereti ir tuk8a. Mazakie agregati ir romboedriski,
bet lielakie iecirkni - sazaroti - taGu art to malam dazkart piemit romboedriskas
formas iezimes. Minétie veidojumi labi izcelas arT zagéta parauga virsma - redzamas
to tuk§as apmalites un ar kalcttu pilditais kodols, kas péc krasas ir gaisi dzeltenigi
peléks.

Dolomita knistalu izplatiba nav atkariga no kalkakmenu strukturas - &1 minerala
'omboedrus sastop ka sléptkristaliskaja pamatmasa, ta pilnkristaliska kalcita
agregatos. Tas apstiprina dolomita veido$anos velak par visu aprakstito kalcita
Struktru izkristalizé$anos.

Dolomita sadaljums iezos ir dazads. ReizE€m kalkakmeni ir vienmerigi, vaji
dolomitizéti, un & minerdla saturs kalkakmens pamatmasa neparsniedz 25 %.
Dolomita kristali ir augusi no izklied&tiem kristalizacijas centriem un veidoSanas gaita
Nav savstarpgji kontaktéjusi, kas sekméiis kristalografiski pareizu formu izveidi. Tadel
dominé idiomorfs, retak hipidiomorfs dolomits ar vidéjkristalisku struktdru. Citos
9adijumos dolomita sadalijums arf ir vienmérigs, bet ta saturs |oti augsts - no 75 Nidz
95 % (64. att.).
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Dolomnts parsvara ir smalk- un videjkristalisks, kristalu cie§a saauguma de|
ksenomorfs un hipidiomorfs, vietam veido mozaikas strukturu. Kaicitu sastop tikai
neregularos, lidz 1 mm lielos iesl€gumos starp dolomita kristaliem. Acimredzot, jo
intensivak iezis ir dolomitizéts, jo vairak dolomita kristali augdanas gaita ir spiedusi
viens uz otru, traucgjot iegit pareizu kristalografisko formu un lielus izmérus.

Abi Sie piemén atbilst attiecigi minimalajai un maksimalajai konstatétajai
dolomitizacijas procesa intensitatei, tau kalkakmenos ir izsekojamas art visas
iesp€jamas parejas gan attieciba uz dolomita saturu, gan ta kristalu saauguma
raksturu.

BieZi dolomitizacijas pakape pakapeniski mainas 3-5 cm biezo slanisu ietvaros -
to apakédala dolomita saturs svarstas no 50 {idz pat 90 %, bet augddala neparsniedz
dazus desmitus procentu (65. att.). Robeza starp dazada méra dolomitizétajam slana
dalam bieZi ir neregulara, vilnota, ar amplitidu vismaz lidz 1 cm. Reizém pasa
slaniSu augsdala ir izsekojama vél viena 0,5-1 cm bieza Kartina ar |oti neregularu
vilnveidigu formu, kura mazaka méroga izpauzas tadas padas dolomita sadalijuma
likumsakaribas - apak§daja sastav no gandriz tira dolomita, bet virziena uz augsu §1
minerala saturs strauji samazinas, fidz to sastop tikai izklied&tu kristalu veida. Vietam
var novérot dolomnita dzislinas, kuras no intensivi dolomitizétas slani$a apak3dalas
iesniedzas zemak iegulosa slanisa kalcitiskaja augsdala.

?4. att. Plansfpéjuma mikrofotografija: Vienmérigi, intensivi dolomitizéts kafkakmens, kura dolomnita
nstali (pelékie) ir ciedi saaugudi kopa, un kalcttu (tumdsarkanais) sastop tikai nereguldras forrmas
Sazarotos ieslégumos. Apak$gjas Daugavas pasvitas augdda)as dolomitizéio kalkakmenu atsegums
| Karva (Aluksnes rajons). Planspéjums ir krasots ar kombinéto reaktivu. Nikoli paralgli.
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65. att. Makroparaugu Ziméjumi: tipiski
Mikritisks kalcits vienmerigi dolomitizétie kalkakmeni. Redzams
5 dolomita satura pieaugums virziend uz slanisu
aug8daju un neregularais, vilnotais kontakts
starp dazada méra dolomitizétam ieza dalam.
Pilnkristalisko kalcita romboedru saturs mainas
pretéji - tas krasi palielinas pie slanisu augééja
kontakta. Apak$gjas Daugavas pasvitas
aug$dalas dolomitizéto kalkakmenu atsegums
Karva (AlGksnes rajons).

Jaatzimé, ka pilnkristaliska kalcita romboedru sadalijums ir pilnigi pretéjs neka
dolomitam - to saturs ievérojami pieaug no slanisu apak$dalas uz aug$daju (sk. 65.
att.). Dazi kalcita romboedri krasi partrikst kontakta ar augstak uzguloSo slanti (tiem
saglabajusas tikai apaksdalas), tadejadi liecina par zinamu izskalojumu vai SkiSanu
lalkposma starp abu slanidu veidoanos, un kas ir svarigi - par pilnkristaliska kaicita
romboedru izveidi jau pirms nakama slaniSa karbonatiskas dulkes izgulsnésanas.
Attieciba uz dolomita kristaliem $adas likumsakaribas netika novérotas. Dazkart
kalcita romboedri slanidu augédala ir apskidusi no ieksienes, kas ari, iesp&jams, ir
norisinajies pirms nakamas karbonatisko nogulu kartinas uzkrasanas.

Liela dala dolomita kristalu ir zonali. Biezi tiem ir saméra dzidrs kodols, ko
apnem melnu, sléptkristalisku ieslégumu un kalcita joslina, kam atkal seko dzidra
apmalite (sk. 62. att.). Raksturigi ir arT tadi kristali, kuros melnie ieslégumi un kalcits
I kodola, bet to apnem viena dzidra apmalite. Atseviskos gadijumos zonalitate ir
sekojosa: tumso ieslégumu un kalcita kodols // dzidra joslina // tum$o iesl&@gumu un
kalcita joslina // dzidra apmalite.

Reti dolomitizéto kalkakmenu tekstliru sarezgi slanojumam aptuveni paraiélas,
idz 3 mm biezas lécveida kartinas ar paaugstinatu kalcita vai dolomita saturu.
Kada vaji dolomitizéta kalkakmenl 20-30% no tilpuma aiznem lécas ar saméra
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krasam robezam un izmériem 0,3x 0,3 - 1x2 cm, kuras izcelas ar Joti augstu
dolomita saturu - no 75 lidz gandriz 100 %. Ipatngji, ka pat za§&ta makroparauga
virsma $§is |écas nemaz neizdalas ieza pamatmasa - tas var iz8kirt vienigi ar
krasoSanas palidzibu. Dolomits |écas ir smalk- un vidéjkristalisks. Tur, kur
dolomitizacija ir pilniga un kristali saskaras loti cieSi, tie ir relativi nelieli un izteikti
ksenomorfi (mozatkas struktira), bet nedaudz vajak dolomitizétajas lécu dalas
kristalu forma ir pareizaka un izméri mazliet lielaki. Starp dolomita kristaliem
sastopamie kalcita iesl€gumi péc strukturas neatskiras no kalkakmens pamatmasas.
Sajas lécas dolomita kristali ir saméra “nefiri” - bagati ar piemaisijumiem. Zonala
uzbive tiem ir tikai nepilnigi dolomitizE€tajos iecirknos,; kristalu zonalitate ir tada pati
ka pamatmasa sastopamajiem romboedriem.

Dazviet iezt sastop vidéj- un rupjkristaliskas karbonatu dzislinas. 0,6-2 mm
biezas dzislinas ir izsekojamas gan kalkakmens pamatmasa, gan (€cas; tas Skérso
iezi dazados virzienos un, acimredzot, ir izveidojusas plaisas un kavemas. Dazas
dzislinas un to dalas sastav tikai no kopa saaugusiem, hipidiomorfiem dolomita
kristaliem (66. att.). Biezi vien $§adu dzislinu malas ir stipri tum$§akas neka kodols, bez
tam to dzidruma maina nesakrit ar kristalu formu, bet gan 8kérso tos. Pasas kristalu
aréjas apmalites, kas verstas pret kalkakmens pamatmasu, ir ar pareizu formu un
nedaudz dzidrakas par dzislinu malam. Loti dzidrs un firs ir dZislipu kodols - taja ir maz
tumso ieslegumu.

8. att. Plansfip&juma mikrofologrifija; dolomita (gaidpelékais) dzislina vienmérigi dolomitizéts
‘alxakment. Pareja starp dzislinas tum&ako malu un dzidrako kodolu nesakit ar kristalu robe2am, bet
%n Skérso tos. Kalcita ieslégumus (sarkanie) dolomna kristalos sastop gan dzislinas kodol3, gan
Malas. Apak$&jas Daugavas pasvitas augddalas dolomitizéto kalkakmenu atsegums Karv3 (Aluksnes
3ons). Planslip&jums ir krdsots ar kombingto reakfivu. Nikoli paralali.
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Kalcita ieslégumus dolomita kristalos sastop gan dzislipu vidd, gan malas. No
citiem piemaisfjumiem “atfiritaja” dzislinas kodola tie izcelas 1pa$i labi. Kalcita
ieslégumu kontakti ar dolomita kristaliem ir zobaini, kas liecina par dolomita koroziju
kalcita veidoSanas laika.

Vairaku dzislinu malas atrodas vid€j- un rupjkristalisks dolomits, bet kodolu
pilntba aiznem rupjkristalisks, loti dzidrs kalcits. Pret kalcita kodolu vérstas dolomita
kristalu malas atbilst idiomorfai formai. Jaatzimé, ka visu veidu dzislinas dolomita
kristaliem vietam ir vaji izteikta védek|veida nodziSana.

Domajams, ka karbonatu mineralu veidoSanas un izmaipas vienmerigi
dolomitizétajos kalkakmenos ir bijis daudzstadiju process. Vissenakajai karbonatu
mineralu generacijai pieder slépt- un mikrokristaliska pamatmasa. Visdrizak ta atbilst
primaram hemogénam kalcija karbonata nogulam, kuras tikai nedaudz
parkristalizéjusas pécsedimentacijas procesos.

Velak par mikrtisko materidlu ir veidojudies pilnkristaliskd kalcita agregali. To raksturiga
romboedriska forma liek domat par dolomita pseidomorfoz&€m - kaicita veido$anos |oti agrinu lielu
dolommta kristalu vietd péc to iz3ki8anas - tatu 3adu variantu izslédz ar romboedriem asociéjosie
Sképveidigi sazarotie kaicita agregati. Nav iedomajams, ka tie varétu piedergét dolomitam - mineralam,
kur§ vienmér veido izometriskas formas kristalus. Drizak iespg&jams, ka gan $képveidigos agregatus,
gan romboedrus jau sakotngji ir veidojis kads kalcija karbonata minerals. K& atziméts literatura
(Tucker, Wright, 1990}, kalcita kristaliem dazkart ir raksturiga romboedriska forma. Nav izslégts arT, ka
minétie veidojumi piedergjusdi kadam citam mazizplafitam mineralam, kur$ velak iz&kidis.

Ka vél viena iesp&jama versija ir jaatzimé to organogéna izcelsme. DZ. Kuslanskis un
Dz. Fridmans (1981) raksta, ka jlras liliju fragmentu da|&jas parkramo$anas rezultdtd dazkart
saglabajas romboedriski kalcita veidojumi. Sie autori atZim&jusi, ka mindto organismu atlieku
parkramo$anas norisin3s selekfivi - paraléli kalcita skaldnibas virzieniem - un tur, kur process nav bijis
piinigs, sakotnéjais krinoideju kalcits saglabajas romboedru veida. Krama veidojumi visds Daugavas
pasvitas, t.sk. Austrumlatvijas teritorija, ir atziméti vairakas publikacijas (MpasuTtuc, 1963; JlnenuHbLu,
1963b; CopokuH, 1963). Lai gan vienmérigi dolomitiz&tos kalkakmenus nav skarusi parkramosanas, ir
lesp&jama &1 procesa norise citd baseina dalda un ta rezultata izveidoto kalcita romboedru
pargulsnésanas. ArT sazarotie $képveidigie agregati péc formas vargtu atbilst kadu adatadainu atlieku
fragmentiem.

Tomer %o skaidrojumu izslgdz vairaki apstakji. Adatadainu fragmenti vienmér ir monokristali, kam
neatbilst apskatitie romboedri. Maz ticams, ka $adi monokristali btu iz8kidusi un aizvietojusies ar loti
smalkkristalisku kalcitu, vai arm notikusi to parkristalizE8ands. Ka novérots ari dolomitiz&tajos
organogénajos kalkakmenos, monokristaliskds adatadainu atliekas ir loti stabilas gan pret $kisanu,
dan parkristaliz€$anos, gan ari dolomitizaciju.

Bez tam romboedri, acimredzot, ir augusi kalkakmenos kristalu veida, nevis nogulsnéjusies
baseina dibena ka organismu detrits vai idzigs materidls, par ko pagaidam gan liecina tikai viens
noverojums: kadam kalcita romboedram viens gals atrodas kalkakmenu mikritiskaja pamatmas3, bet
otrs $kérso brahiopoda Caulu gandriz visa tas biezuma. Uz mikritisko pamatmasu vérsta kalcita
agregata dala sastav no izometriskiem kristaliem, bet brahiopoda ¢aulu 8kérsojo$a dala - no gareniem
Kristaliem, kuru orientacija sakrit ar ¢aulas iek$&jo uzbvi.

~ lespgjams, ka 3ie savdabigie romboedriskie veidojumi ir anhidrita kristali, kas diagenézes stadija
dlvietojusies ar kalcitu.

Tadgjadi pilnkristaliska kalcita romboedrisko un sazaroto agregatu genéze
Pagaidam nav Tsti skaidra. Tacu ir zinams, ka tie ir veidojusies pirms katra nakama
dazus centimetrus bieza kalkakmenu slani$a izveides - vai nu tiesi karbonatisko
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nogulu uzkrasanas laika, vai arf to litifikacijas gaita. To pierada jau minétais fakts, ka
kontakta ar augstak iegulo$o slantti romboedriem vietam ir “norauta” aug$dala.

Svarigs ir jautdjums par vienmérigi izkliedéto dolomita kristalu genézi. Lidzigais
dolomita sadalijums dazadas kalctta struktiras - pamatmasa un pilnkristaliskajos
romboedros - liecina par ta veidoSanos gan péc pamatmasas, gan péc romboedru
kristalizacijas. Nozimigu informaciju sniedz dolomita sadalijums slankopas ietvaros.
Ka jau minéts, ta izplatiba ir vai nu vienmeériga visa slanu biezuma, vai ari samera
pakapeniski pieaug virziena no to aug3as uz apak$u, bet nemainas gar plaisam un
reti veido vertikali orientétas dzislinas.

Domajams, ka tas norada uz dolomitizacijas procesa saistibu ar sedimentacijas
baseina ddeni vai arT pussSkidru nogulu poras modificétu Skidumu. Ja dolomitizacija
bitu notikusi jau litificéta iezi gar noslanojuma virsmam, gruti izskaidrojams ir fakts,
kapéc dolomita saturs pieaug tikai no Sim horizontalajam plakném uz augsu, bet ne
uz leju. Tas, ka pilnkristaliskie kalcita romboedri ir eksistéjusi jau pirms dolomita,
nenoliedz pédé€ja agrinu genézi, jo jau diagenézé€ ir iespéjama karbonatu mineralu
parkristaliz€Sanas un kristalizacija no jauna.

Viss iepriekSminétais, domajams, nordda uz vienmeérigi izkliedéto dolomita
kristalu veidoSanos kalcija karbonata aizvietoSanas rezultata diagenézes stadija, kad
nogulas vél atradas kontakta ar sedimentacijas baseina Udeni. Acimredzot,
dolomitizacija nenotika nogulu aug$€ja karta tiesa juras tdens iedarbiba, kam par
lemeslu varéja bit nepietiekams CO, saturs, Mg?'+ jona hidratacija, piesatinajums ar
S0,” jonu un citi faktori, kas plasi atziméti literatura. Tagu juras udens filtréjas an
dzilak nogulas, un jau pirmajos centimetros, domajams, modific€jas ta sastavs vai
pH reZims, kas deva iespéju kalcija karbonata dolomitizacijai.

Jaapskata ari dolomita lecu un dzislinu genéze. Acimredzot, cieSak saaugusie,
viendabigakie dolomita kristali |écas ir veidojuSies vienlaicigi ar pamatmasa
izkliedéto dolomitu. lesp&jams, ka lécveidigie dolomita agregati auga kados lokalos
lecirknos ar paaugstinatu mala saturu, pazeminatu vai paaugstinatu porainibu.

Dolomita veidosanas dzisinas acimredzami ir bijis katagenétisks process. To
apstiprina fakts, ka dzislinas Skérso iezi dazados virzienos, ka ari to krasas robezas
un zonalitate. Skiet, ka lielie dolomTta kristali aug$anas gaita ir dalgji asimilgjusi ieza
pamatmasa izkliedétos piemaisijumus un “atspiedusi” tos dzislinu malas. lesp&jams,
ka dolomtts ir kristaliz&jies dzislinas vairakkartigi, ka rezultata vélinie kristali ieguvusi
kopigu kristalografisko orientaciju ar relativi agrinajiem. Rupjkristaliskais kalcits, kas
veido dzislinu kodolu, ir kristaliz&jies vélaka katagengézes procesa etapa neka dolomits.

Domajams, ka dolomita kristali ir ieguvu$i savu zonalo uzbivi vairakstadiju
dugSanas rezultata: kristalizacijas etapus, kad veidojas dzidrakie iecirkni, nomainija
partraukumi un dalgja $kisana, kuras laikd uzkrajas tumSo piejaukumu joslinas.
Kalcits visdrizak ir iekluvis dolomita kristdlu kodolos un zonalajas joslinas
dedolomitizacijas rezultata, kura aktivak norisinajas ar piejaukumiem bagatakajos
kristalu iecirknos. $adu genézi apliecina kalcita ieslégumu neregulara forma ar
korozijas pazimém gan virziena uz dolomnta kristalu kodolu, gan uz armalam.



190

Vidéj-rupjkristaliski kalcitdolomtti

Kalcitdolomiti ar sarezgitu uzbivi, kuros smalkkristaliska dolomita [Ecveida
slani$i un lécas mijas ar kartinam, kas sastav no vid€j- un rupjkristaliska dolomita un
kalcita, §1 darba gaita konstatéti tikai Karvas atseguma (D3dg,) apakséja dala - tieSi
virs malaina slana, kur$ atbilst Vaidavas upes imenim. Makroskopiski Sie ieZi ir tumSi
bringanpeléki, tums8aki par paréjiem dolomitizéto kalkakmenu paveidiem. Pat ar
neapbrunotu aci labi redzama to Iécveidiga un slanota struktura, kuru nosaka
mirdzoSu rupjkristalisku un nespodru pelécigu iecirknu un kartinu mija. Pelécigos
iecirknus biezi Skérso slanojuma virziena orientétas Ndz 2 mm biezas malainas
joslinas, kuras zageta paraugu virsma izdalas ka iegrauzumi. SlaniSu un |écu
biezums svarstas no milimetra dalam [idz aptuveni 2 cm.

Novérojumi mikroskopa liecina, ka mirdzosas |écas un slanisi sastav no videj- un
rupjkristaliska dolomitkalkakmens, bet nespodrie, pelécigie iecirkni un kartinas - no
loti smalk- un smalkkristaliska dolomita. Slani§i nav izturéti, tie bieZi sazarojas un
izklléjas. Reti §1 paveida dolomitiz€tajos kalkakmenos sastop iegarenus, lldz 1 mm
garus, fosfatiskus zivju kaulus. Fosfatu ieslégumi ir bijusi neparvarami Skérs|i kalcita
un dolomita augs$anai, ko pierada karbonatu kristalu ksenomorfas robezas, kuras
péc formas “pielagojas” zivju kauliem. Reizém gan kauli ir vairakas vietas mehaniski
parlauzti un nedaudz atliekti, iespéjams, pateicoties karbonatu kristalu aug$anai.

Loti smalk- un smalkkristaliska dolomita lécas un slanisos ir loti neliels
kalcita saturs, bet var novérot mala un Fe** savienojumu piejaukumu (67. att.).
Dolomita kristali nav seviSki ciesi saaugusi, bez tam starp lielakiem kristaliem bieZi
sastop mazakus. Kiristali ir ksenomorfi, bet malainakajas slanisu dalas arf
hipidiomorfi un idiomorfi, vietam pelécigi, bagati ar piejaukumiem, bet citur dzidri un
tir. Biezi tajos redzami melni punktveida ieslégumi, kas dazviet ir vienmérgi
izklied&ti, citur koncentréjas kodola vai art joslind starp kodolu un apmaliti. Sos
ieslégumus, domajams, veido trisvértigas dzelzs vai mangana savienojumi, bet nav
izslégta art sulfidu mineralu kiatbitne.

Dolomitkalkakmens lécas un slaniSos kalcita un dolomita attieciba ir no
70/30 % [idz 40/60 %. Dolomits $eit ir idiomorfs un hipidiomorfs, vid&- un
rupjkristalisks ar maksimalo kristalu diametru 0,6 mm. Dolomita kristaliem ir
raksturiga tipiska zonalitate, kas jau atziméta citu dolomitizéto kalkakmenu paveidu
raksturojuma: parasti - dolomita kodols // kalcita un tumso piemaistjumu joslina //
dolomita apmalite; retak - kalcita un tumSo piemaisjumu kodols // dolomita
dpmalite; vél retak - kalcita kodols // dolomita joslina // kalcita un tums$o
PiemaisTjumu joslina // dolomita apmalite (sk. 67. att.).

Pédgja gadijuma kalcita kodols nereti ir romboedrisks un atbilst dolomita kristalu
malu kontlGram. Raksturigi, ka kalcita ieslégumu robezas ir izrobotas, tomér krasas,
lurpret tumso piemaisijumu koncentracija parasti pakapeniski samazinas uz abam
Pusém no to veidotajam joslinam.
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67. att. Planslipgjuma mikrofotografija: vid&j-rupjkristaliska kalcitdolomtta uzbive. Loti smalk- un
smalkkristaliska dotommta l8cveida slanitis (att€la kreisd mala un vidusdala) izcelas ar mazakiem
kristalu izmeériem, ciedaku to saaugumu un augstaku piejaukumu saturu (mals, Fe¥ savienojumi u.c.).
Vidgj-rupjkristaliska kalcita un dolomita l&ca (attéla labad mala, apakd- un aug3daja) atskiras ar
levérojami fielakiem pareizas formas dolomita kristaliem un augstu kaicita saturu. Daudziem dolomita
kristaliem ir labi izteikta zonalitate. Apak§&jas Daugavas pasvitas aug3dajas dolomitizéto kalkakmenu
atsegums Karva (Alldksnes rajons). Planslipéjums ir krasots ar kombinéto reakfivu: dolomits ir
gaispeleks, kalcits - sarkans. Nikoli paraléli.

Kalcits starp dolomita kristaliem ari ir vidéj- un rupjkristalisks, ar |oti smalk- un
smalkkristaliska piejaukumu. Saaugums ir cieSs - gluds un noapaloti zobains.
Dolomitkalkakmens lecas starp kalcita kristaliem un uz kontaktiem starp kalcitu un
dolomitu reizém var novérot risganus Fe®" savienojumu piesmér&jumus. Dazkart
iMsvérfigas dzelzs oksidu un hidroksidu joslinas norobezo ar kalcitu bagatos
lecirknus no dolomita.

Vietam var novérot, ka fira kalcita iecirknu centralaja da)a kristalu izméri ir
evérojami lielaki neka to malds, bet citur §ada likumsakariba nav vérojama.
Kraso§ana ar kombinéto reaktivu liecina, ka biezi kalcits ir dzelzains un krasojas sarti
violets (sk. 9. att.). Sarkanas krasas (kalcits ar nelielu Fe” saturu) un sarti violetas
krasag (dzelzains kalcits) sadalljums ir nevienmérigs - parsvara gadijumu tas
nesakmt ar kristalu robezam un liecina par kristalu Kimiska sastava izmainam to
augSanas gaita. Lai gan krasu pareja biezi ir izplidusi, tomé&r var novérot, ka iecirkni
ar zemaku Fe?" saturu visbie?3k ir kalcita kristalu malas.

Tas parada, ka aug$anas sakumstadijas kalcita kristalos ir bijis zemaks dzelzs
Saturs, bet vélak tas paaugstindjies. P&c elektronu mikrozondes analizes datiem,
lajos kalcita kristélu iecirknos, kuri krasojas sarkani ar kombingto reakfivu, Fe®
Saturs attieciba pret kopgjo katjonu saturu ir 0,15-0,5 mol % (2 mérijumi), bet sarti
Violetajos iecirknos tas ir 0,26-0,86 mol % (6 mérjumi). Tadéjadi dzelzs satura
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at8kiribas dazadas kalcita kristalu dalas ir nelielas un tuvojas elektronu mikrozondes
analizes izSkirtspéjas robeZai. Sis fakts apliecina kombin&ta reaktiva augsto
jatigumu, kur$ kraso dazados tonos pat iecirknus ar Fe®* satura atSkirilbam dazas
desmitdalas procenta.

Ka redzams, vid&- un rupjkristaliskajiem kalcitdolomitiem ir visai sarezgita
uzblve, kas rada grutibas karbonatu mineralu veidosanas un izmainu procesu
noskaidroSana. Tacu, domajams, ka So procesu sakumstadijas ir bijuSas [idzigas
iepriekd raksturotajiem dolomitizéto kalkakmenu paveidiem - dolomita kristali ir
visdrizak augu$i diagenézé kalcija karbonata nogulas, kuras vél nebija lidz galam
litificétas. Par to liecina paaugstinats dolomita saturs malainakajos iecirknos, ko bitu
gruti izskaidrot, ja Sis minerals veidotos jau litificEta kalkakmens aizvietoSanas cela -
malainie iecirkni izcelas ar zemaku Udenscaurlaidibu. lesp&jams, ka malainakajos
iecirknos dolomitizacijas process norisinajas straujak, un izveidojas daudz smalku
kristalinu, bet tirakajas kalcitiskajas lecas un slaniSos Iéni auga lielie pareizas formas
dolomita romboedri. Loti iesp&jams, ka dolomita kristali ir turpinajusi augt vélakas
pecsedimentacijas stadijas, vai ari tie ir parkristalizéjusies.

Paslaik novérojamas kalcita un dolomita attiecibas kalcitdolomitos visticamak
aptuveni atbilst tam So mineralu proporcijam, kuras izveidojas dolomitizacijas
procesa nosléguma, un vidéj-rupjkristaliskais kalcits nav veidojies dedolomitizacijas
rezultata. Dedolomitizaciju izslédz tas, ka kalcitiskajos iecirknos dolomita kristali ir
relafivi lieli, dzidri un ar pareizu formu, bet malaina dolomita |&cas un siani$os tie ir
mazaki un bagataki ar piemaisjumiem.

Savu vidgj- un rupjkristalisko struktlru kalcits ir nenoliedzami ieguvis
pecsedimentacijas procesu gaita. Griti gan pateikt, vai sakotn&ji ir iz§kidusi primara
kalkakmens pamatmasa un lielakie kalcita kristali ir augu$i poras, vai ar7 vid&j- un
rupjkristaliskais kalctts ir veidojies sakotngja kalcitiska materidla parkristalizé$anas
gaita. Visdrizak gan sakuma ir dominégjusi kalcita §kiSanas procesi, un lielie kristali ir
dajgji aizpildijusi to rezultata izveidojusas poras. Uz to norada gan vietam konstatéta
kalcita kristalu izméru palielinaanas no Iécu malas uz vidu, gan arT jau apskatitais
dzelzainz kalcita sadalijums.

AugSanas vai parkristalizé$anas gaita kalcits biezi no iekSienes ir aizvietojis
dolomita kristalus, kuros sastop kalcita kodolus un zondlas apmalites ar korozijas
Pazimém. lesp&jams, ka tieSi dolomita S$kiSanas rezultdata kalcits ir ieguvis
Paaugstinato dzelzs saturu, jo ka liecina elektronu mikrozondes dati, $aja iezu
Paveida dolomita kristalos Fe?* saturs attieciba pret kop&jo katjonu saturu svarstas
no 0,6 Nidz 1,1 mol % (vid&ji 0,8 mol %), kas parsniedz ta koncentraciju kalcita (vidaji
0,5 mol %).

Kalclta parkristalizé$anas, aug$ana cementa veida un dolomita kristalu
dizvieto§ana no ieksienes visdrizak ir norisindjusies katagenézes stadija. Loti
lesp&jams, ka akfivu kalcija karbonata $kiSanu, migraciju un kristalizé$anos tiesi
Vid§j- un rupjkristaliskajos kalcitdolomitos sekméjis apstaklis, ka tie parsedz malainu
slani, tadg| ir piesatinati ar Gdeni, kas bija labi novérojams atseguma Vaidavas upes
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krastd. Domajams, ka arT visa ilgstoSaja geologiskaja vesturé péc devona perioda,
kop$ teritorija nonaca sauszemé&, pazemes un atmosféras Udeni ir visaktivak
filtrgjusies tiesi virs minéta mala slana. Augstak iegulodajos dolomitizéto kalkakmenu
slanos vidéj- un rupjkristaliskam kalcitam ir pakartota nozime.

Dolomiti ar reliktu struktiru

SeSos ieprieckdminétajos karbonatiezu paveidos var izsekot dolomitizacijas
procesa attistibas pirmos iediglus - izkliedétus dolomita kristalus, to nelielus
agregatus, lécas un dzislas. Dolomits ir ieklauts kalkakmenu pamatmasa un ta
attiecibas ar primaro kalcita strukttiru biezi ir izsekojamas abu karbonatu mineraiu
veidoSanas stadijas, péc kuram ir iespéjams izdarit dazus secindjumus par
dolomitizacijas procesa norises laiku.

Taéu kalkakmenu un dolomitu parejas zona Austrumlatvija un kaiminregionos
sastop ari tirus dolomttus, dazi paraugi no kuriem ietilpst ari E. Krausa vaktaja
Latgales ziemelaustrumu dalas karbonatiezu kolekcija (LU Geologijas muzejs). Sajos
lezos vietam ir iz8kiramas primaras organogénas tekstiras iezimes, kuras pierada to
veido$anos kalkakmenu dolomitizacijas cela.

Dazkart dolomiti ir daZadkristaliski - ar kristalu diametru no milimetra
tukstoddalam hdz 0,2 mm. Skiet, ka dolomita struktiira un tekstira aptuveni atbilst
sakotnéjam kalkakmenu uzbives Tpatnibam. BieZi sastop sikas, tumsSas ieapalas
picinas, kuras sastav no siépt- un mikrokristaliska dolomita un ir vai nu koprofiti, vai
algu atliekas, vai arT parskaloti nogulu fragmenti. Starp picinam atrodas dzidraks
smalkkristalisks dolomits. Jaatzime, ka arT tiros kalkakmenos bieZi sastop mikritiskas
picinas, kuras apnem lielaki kalcita kristdli. Sadu kalkakmenu dolomitizacijas
rezuitata, domajams, izveidojas minéta tekstura.

Sastop arT dolomitus ar saméra vienadkristalisku struktdru, kuru kristalu diametrs
svarstas no 0,1 idz 0,4 mm. Tacu arT to uzblive nav viendabiga: var novérot
neregularas formas lécas ar izmériem milimetros, kuras veido ciesi saaugusi,
ksenomorfi, ar gaiSbriiniem piemaisijumiem (Fe* savienojumi, mals vai
sléptkristaliski karbonatu minerali) bagati dolomita kristali. Starp §im I8cam sastop
mazakus un gaiSakus iecirkpus, kuros dolomita kristaliem ir dzidras apmalites, lielaki
zméri un pareizaka forma. Dazkart gaio iecirknu kodola ir kaverna, un kuru vérstas
Pareizi romboedriskas dolomita kristalu malas.

Dolomitos ar reliktu struktiru biezi var novérot 0,15-0,5 mm platus un 1-10 mm
garus, liektus veidojumus, kuri izcelas ar savu dzidrumu un caurspidigumu. So
veidojumu forma un izméri liecina, ka tie ir vai nu gliemenu, vai brahiopodu &aulu
fragmenti, kas dolomitizéti pécsedimentacijas procesos. Tpatn&ji, ka &aulu aréja
Mala, kura ir labi izsekojama visa tas garuma, nesakrit ar dolomita kristalu robezam
un biezi tos $kérso. Dolomtta kristalu dala, kas atbilst ieza pamatmasai, ir vienmérigi
Piesatinata ar gaiSbriiniem piemaisTjumiem (Fe*" savienojumiem, malu vai
Sleptkristaliskiem karbonatu mineraliem), bet &aulai “piederoa” dala ir dzidra un
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satur tikai izkliedétus melnus punktveida un nijinveida ieslégumus (Fe**, mangana
savienojumus vai sulfidu mineralus).

Kads iegarens veidojums sastav no trim 0,15 mm platiem un 0,7-0,8 mm gariem
dolomita kristaliem ar loti cieSu saaugumu, kuriem paraléli stiepjas art izpludusas
gaiSbriinu piejaukumu joslinas. Domajams, ka S8is agregats ir dolomitizéta
brahiopoda caula, ko pierada gari stiepto dolomita kristalu orientacija paraléli tas
garenasij, ka art lidziga virziena orientétas piejaukumu joslinas - ¢aulu Skiedrainas
uzbuves relikti.

Konstatéti ann dazi idz 0,5 x 1 mm lieli dolomita monokristali ar izometrisku
formu, kuru kodols ir bagats ar tumSiem piemaisijumiem, bet armala ir dzidra un
caurspidiga (68. att.). Tie ir dolomitizéti adatadainu fragmenti, jo péc formas un
iek§éjas uzbuves precizi atgadina kalcitiskos adatadainu fragmentus, kurus visai
biezi sastop organogénajos kalkakmenos.

Vietam sastop fosfatiskus zivju kaulus, kuri nav ne mazakaja méra aizvietoti ar
dolomitu. Tas sakrit ar novérojumiem vidéj- un rupjkristaliskajos kalcitdolomitos, kur
fosfatu ieslégumi art nav ne kalcitizéti, ne dolomitizéti.

Pilnigas dolomitizacijas d€| $aja iezu paveida ir gruti noskaidrot karbonatu
mineralu veidosanas un izmaipu likumsakaribas. Tomér struktira un tekstura, ka
jau minéts, pierada 3o dolomitu veido$anos primaru organogénu kalkakmenu
aizvieto$anas rezultata. Dolomitizacijas procesos ir aptuveni saglabajusies sakotngjie
karbonatu mineralu kristalu izméri - mikritiskas picinas, tas apnemosie pilnkristaliskie
iecirkni, adatadainu monokristaliskie fragmenti. No citiem veidojumiem ir palikusi tikai
forma. Daudzas 1patnibas, domajams, ir dolomitizacijas rezultata pilnigi izdzéstas, jo
organogénajiem kalkakmeniem gandriz vienmer raksturiga smalka un Joti
daudzveidiga tekstura, kas vairs nav skatama augSminétajos dolomitos.

Latvijas centralaja un rietumdala devona nogulumos ir plasi sastopami dolomiti
bez kalkakmenu struktiiras reliktiem. Tiem raksturiga loti daudzveidiga struktiira -
no slépt- un mikrokristaliskas lidz vid&j- un rupjkristaliskai un pat |loti rupjkristaliskai.
Sastop dolomitus ar mozaikas struktdru un gludiem kristdlu kontaktiem, ka art
paveidus ar cieSi un zobaini saaugusSiem kristaliem. Parasti Sie iezi ir pilniba
zaudéjusi sakotnéjo struktiru, vai art saglabajusas tikai vajas tas iezimes - kavernas
iz8kiduso organismu atlieku vieta u.c. Pécsedimentacijas izmainu rezultata
izveidojudas pilnigi jaunas uzbilives detalas, pieméram, dzidraku un lieldku kristalu
lecirkni.

Domajams, ka Centralas un Rietumlatvijas Franas stava slankopu, salidzinot ar
Saja nodala raksturotajiem Ziemelaustrumu Latvijas kalkakmenu-dolomitu parejas
zonas nogulumiem, ir skarusi ne tikai intensivaka dolomitizacija, bet art spécigaka
dolomita parkristalizé$anas.
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68. att. Planshp&juma mikrofotogréafija: pilniba dolomitizEts organogéns kajkakmens, kura vairs nav
sastopami pat nelieli kalcita ieslégumi, tomé&r vietam labi izsekojama relikta struktira. Redzams liels
adatadaina fragments (noradits ar bultinu), kur§ péc dolomitizacijas ir saglabaiis savu raksturigo
monokristalisko uzbivi un dazadu piejaukumu sadalfjumu. Paraugs no E. Krausa ievaktas Latvijas
ziemelaustrumu Franas stava karbonatiezu kolekcijas. Plansfipgjums ir krdsots ar kombinéto reakfivu.
Nikoli krustoti.

Karbonatiezu pécsedimentacijas izmainas

Pécsedimentacijas norises un to veidojumi Austrumlatvijas augSdevona
karbonatiezu slankopa ir raksturoti nedaudz, un seviS8ki maz minéta probléma ir
analizéta péc plansfipgjumu apraksta datiem. Sadu péfijumu veikana, izmantojot
planslipéjumu  krasoSanu un aprakstu mikroskopa, bija viens no &7 darba
uzdevumiem. Peécsedimentacijas izmainu aspekti ir sikak apskafiti katram
dofomitizéto kalkakmenu paveidam atseviski, bet Seit dots to apkopojums atbilstosi
norises secibai.

Par primariem kalkakmenu fragmentiem neap8aubami ir atzistamas
organismu atliekas un parskalotie nogulu fragmenti. An to slépt- un mikroknstafiska
pamatmasa atspogulo primaro kaicija karbonata nogulu struktaru un ir parkristalizéta
maza meéra. Viens no pirmajiem nogulu izmainu procesiem ir karbonatu
pargrupédanas, mala lécu un slanojumam paralélu dzislipu veido$anas, kas,
acimredzot, ir attiecinams uz diagenézes stadiju (5. tab.). Visai agrinos procesos,
domajams, ir veidojuSies arl Tpatn&jie pilnkristaliska kalcita romboedriskie un
Skepveida agregati, kas biezi sastopami vienmerigi dolomitizétajos kalkakmenos.
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lespéjams, ka tie ir bijusi kdda minerala (anhidrita?) monokristali, kuri aizvietojusies

ar kalcitu diagenézes procesos.

Saja pa$a stadija visdrizak ir veidojuSies dolomita kristali
dolomitizétajos kalkakmenos, ko pierada dolomita satura pieaugums no slanu
aug$as uz leju. Ka jau minéts, ST minerala saturs nekad nepalielinas pretgja virziena
un nemainas gar iecirkniem ar paaugstinatu ddenscaurlaidibu, kas liecina par
dolomitizacijas procesu saisfibu ar sedimentacijas baseina udeni, kur§, domajams,
nedaudz izmainiis savu sastavu un kjuvis par dolomitiz€joSu 8kidumu nogulas dazu
centimetru dziluma. Savukart, péc dolomita vienmérigas izplatibas mikritiskaja
kalkakmens pamatmasa un pilnkristaliska kalcita romboedros jasecina, ka kalcita
romboedriskie agregati ir veidojusies jau pirms dolomita.

vienmerigi

5. tab.
Dolomitizeto kalkakmenu galvenas pécsedimentacijas izmainas
Dia- Kata- Hiper-
Procesi un veidojumi enéze | Jenéze | genéze

Karbonatu pargrupésanas, mala lécu un
slanojumam paralélu dzislinu veido$anas

Romboedrisko pilnkristaliska kalcita agregatu
veido$anas

Vienmérigi izkliedéto dolomta kristalu veidosanas

Malainu I€écu un dzislinu dolomitizacija

Gliemenu un gliemezu aragonitisko atlieku
$kisana

Mikritisko ajgu veidojumu dolomitizacija
stromatoporatu atliekas

Organismu eju dolomitizacija

Dolomita parkristalizé$anas un zonalu apmalisu
veidosanas

Kalcita parkristaliz€$anas

Dolomita I&cu un dzislu veido$anas

2

| StiloMtu veido$anas

Kalcita dzislu veidosanas

NN

Poru un kavernu cementacija ar kalcitu

NN

Poru un kavernu cementacija ar dzelzaino kalcitu

Dedolomitizacija

Kalcita un dolomita $kiSana

Fe™ oksTidu un hidroksidu veidosanas

NN

Apzimeéjumi:

8 Nozimiga stadija

X Maznozimiga vai mazak iespsjama stadija
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lesp&jams, ka diagenézé ir dolomitizéti ari rupjkristaliskie kalcitdolomiti, jo citadi
ir grati izskaidrot dolomita asociaciju ar malainam I&cam, kuras katagenézes stadija
izcélusas ar pazeminatu ddenscaurlaidibu. Tapat kalkakmenos ar dolomita dzisiam
§1 minerala veido$anas visdrizak ir sakusies jau diagenézé, kad dolomitizéjas
malainas, slanojumam paralélas dzislinas. Saja kalkakmenu paveida diagenétiskajai
dolomitizacijai gan ir pakartota nozime.

Nav Tsti zinams, kura nogulu vai iezu izmainu stadija ir dolomitizétas organismu
gjas kalkakmenos. So intensivi dolomitizéto iecirknu krasie kontakti ar iezu
pamatmasu, kura ir ievérojami zemaks dolomita saturs, liek secinat par nogulu
zinamu litifikaciju pirms dolomita veidoSanos, tade| izslédz diagenézes agrinas
stadijas. lespéjams, ka Sis process norisinajas diagenézes beigu posma, bet tikpat
ticama ir katagenétiska dolomitizacija. Krasi paaugstinatais dolomita saturs parada,
ka organismu ejas valdija seviSki labvéligi apstak|i ta kristalizacijai, no kuriem
galvenie varéja but paaugstinata porainiba un specifisks geokimiskais rezims ar
organiskas vielas klatbutni. Nav skaidrs ar1, kura nogulu vai iezu izmainu stadija ir
aizvietojuSies ar dolomitu mikritiskie algu bumbulveida agregati stromatoporatu
atliekas, tatu spriezot péc dolomita satura pieauguma tajos virziena uz
dolomitiz€tam organismu ejam, var domat par §i procesa vienlaicigu norisi gan ejas,
gan algu veidojumos.

Jaatzime, ka diagenétisko un katagenétisko dolomitu nevar atSkirt péc kristaiu
izmeériem. Tiem dolomita paveidiem, kuri visdrizak veidojuSies diagenézes stadija,
parsvara raksturigs kristalu diametrs 0,05-0,25 mm (maksimali 0,6 mm), bet dzislas
un lécas sastopamajam katagenétiskajam dolomitam - 0,06-0,2 mm. Gan vienu, gan
otru vida sastop ksenomorfus un hipidiomorfus kristalus. Dazreiz uzskata, ka lielaki
kristalu izméri liecina par dolomita veido$anos katagenezé, bet mazaki - par augsanu
diagenézes procesos. Austrumlatvijas augSdevona dolomitizEéto kalkakmenu
strukturas Tpatnibas Siem datiem neatbilst. Tacu janem véra, ka kristalu diametrs
biezi vien ir atkarigs nevis no veidoSanas agrinos vai vélinos pécsedimentacijas
procesos, bet gan no kristalu augSanas atruma - jo [énak tie aug, jo lielakus izmérus
sasniedz. Bez tam kristalu diametrs var ievérojami palielindties zonalu apmali$u
aug$anas del, ka ari parkristalizé$anas rezultata.

Karbonatu minerali ir saméra viegli 3kistosi, tadél zinama dolomita
parkristalizé$anas varéja sakties jau driz péc ta pirmo kristalu veido$anas. Tomér
visintensivak $is process, $kiet, ir norisindjies katageng€zgé, kad dolomitizétajos
lecirknos izveidojas gai$dkas un dzidrakas dzislinas un plankumi. Visbiezak
parkristalizétie, no piejaukumiem atfiritie iecirkni $kérso dolomita kristalus dazadas
dalas un nesakrit ar to robezam. Bez tam dolomits bieZi ir audzis vairakas stadijas,
Ka rezultata izveidojusies zonali kristali. Viena vai divas dzidrakas apmaiites apnem
relativi tum$§aku, ar piejaukumiem bagatu kodolu. Zonalo apmalisu aug$anas laiku
Planshipgjumos bija griti noteikt, tadu to veido$an3s varéja sakties pé&c pirmo
dolomita iediglu radanas diagenézé vai katagenéz& un beidzis pirms plagas
Pilnkristaliska kalcita veidoSanas etapa katagenézé.
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lespé€jams, ka pilnknistaliskais kalcits, kuru biezi sastop dazados dolomitizéto
kalkakmenu paveidos, péc genézes dal€ji ir agrinu karbonatu mineralu
parkristalizéS8anas produkts. Parkristaliz€8anas visdrizak ir sakusies diagenézé, bet
turpinajusies katagenézé. Tacu biezi pilnkristaliskais kalcits ir audzis cita cela -
cementégjis dazadu izméru poras un kavernas, ka sikak raksturots talak.

Katagenézes stadija ir veidojudas stilofitu Suves - zobainas plaisinas - kuru
genéze ir saistita ar iezu noblivéSanos un vienlaicigu 8kisanu (sk. 5. tab.). Stiloftti ir
tipiski katagenézes stadijai, tade] attiecibas ar tiem sniedz vertigu informaciju par
dazadu mineralu veidoSanas secibu.

Katagenétiski veidojumi ir dolomita Iécas organogénajos un hemogénajos
kalkakmenos, ka arf dolomita dzislas, kas bieZi sakrit ar plaisam. Sis secindjums
pamatojas uz dolomita agregatu neregularo, slanojumu skérsojoso formu, krasajam
robezam, ka ari asociaciju ar plaisam un, domajams, porainakajiem iecirkniem.
lzneémums ir retak sastopamas slanojumam paralélas malainas dzislinas, kuras,
iespéjams, ir dolomitizétas diagenézes stadija. Dazi novérojumi liecina par dolomita
veidoSanos pirms stilofitu Suvém, jo atseviSskos gadijumos pédéjas Skérso un
nedaudz korodé dolomita kristalus. Turpreti nedaudz augstaks dolomita saturs gar
vairakam stilofitu Suvém norada uz §1 minerala kristalizaciju péc suvju izveidosanas.
Jautajums par dolomitizacijas norises laiku attieciba uz stilohitu veidoSanos vél
aizvien ir atklats.

Domajams, ka parsvara katagenézes stadija ir veidojies ari pilnkristaliskais
kalcits ar mozaikas struktdru, kuru sastop dazadas formas agregatos ar diametru
idz daziem centimetriem. Lai gan ar planslipéjumu pétijumu palidzibu vien to ir griti
novertét, visdrizak tas visos minétajos agregatos pieder vienai generacijai. Uz to
norada lidzigas izplatibas likumsakaribas, kristalu forma, ka arT biezi novérojama
asociacija ar dzelzaino kalcftu un Fe** savienojumiem.

Parsvara gadijumu pilnkristaliskais kalcits, acimredzot, ir audzis cementa veida
un aizpildijis kavernas litificéta kalkakmeni, bet nevis veidojies kalcija karbonata
parkristaliz€Sanas rezultata. Par to liecina fakts, ka kalcits biezi vien ir pilnigi dzidrs
un nesatur cita sastava vai strukttiras ieslégumus. Bez tam nereti kalcita iecirknos
var noverot kristalu diametra izmainas - tas pieaug virziena no malam uz vidu. Péc
M. Takera un P. Raita datiem (1990), pilnkristaliska kalcita cements ar mozaikas
strukttiru var veidoties katagenézes stadija divéjados apstak|os:

o relativi liela dziluma;

e sameéra tuvu Zemes virsmai pazemes idenu piesatinajuma zona, bet tomér

dzilak par aeracijas zonu, kur no augsas ieplust tikai atmosféras tdeni.

Aeracijas zona cements aug tikai pie graudu kontaktiem, bet ar sedimentacijas
baseina Gdeni saistitais cements parasti ir adatveida un mikritisks (Tucker, Wright,
1990). Tadegjadi pilnkristaliskais kalcita cements nav veidojies saistiba ar devona
sedimentacijas baseina Udeni, un nav kristalizgjies arT virs gruntslidens limena
aeracijas zona. Tafu atskit abus min€tos iesp&jamos cementa veidoSanas
mehanismus ir grati.
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DaZi novérojumi liecina par kalcita cementa veidoSanos péc stilofitiem, kuri
pilnkristaliska kalcita agregatos sadalas vairakas Saurakas dzislinds, kas izlocas
starp Kkalcita kristdliem. Uz pédgjiem nav $§kiSanas un noblivéSanas pazimju.
Daudzos gadiumos ir skaidri redzams, ka pilnkristaliska kalcita cements ir audzis
vélak par pédéjo dolomita kristalizacijas stadiju, jo cementéto iecirknu malas atrodas
lieli zonali dolomita romboedri - vislielakie §T minerala kristali planship&juma. Butu
griti izskaidrot, kada veida dclomita kristali sasniegusi tik lielus izmérus un pareizu
formu, augot kontakta starp kalkakmenu pamatmasu un jau izveidojusos blivo kalcita
cementu.

Pilnkristaliskais kalcits aizpilda arm dazadu organismu kodolus un veido gliemezu
vai gliemenu Caulas. Jadoma, ka sakotnéji Caulas sastavéja no kadda mazak stabila
minerala, visdrizak aragonita, kur$ izSKidis diagenézes stadija. Pilnkristaliskais
kalcits Seit ir audzis cementa veida vélakos pécsedimentacijas procesos - fidzigi ka
jau aprakstits.

Planslipgjumu kraso$ana ar kombinéto reakfivu uzrada, ka kopa ar kalcitu biezi
sastop dzelzaino kalcitu, pie tam Kimiska sastava atSkiribas parasti nesakrit ar
kristalu robezam. Dzelzainais kalcits biezi veido pilnkristaliska kalcita iecirknu kodolu,
kas liecina par ta vélinu genézi attieciba pret kalcitu ar nelielu dzelzs saturu.
Daudzos gadijumos “plankumi” ar paaugstinatu divvértigas dzelzs saturu ir
vienméngi izkliedéti piinkristaliska kalcita iecirknos, tomér ar Seit ir pazimes, kas
liecina par dzelzaina kalcita veidoSanos péc kalcita ar nelielu dzelzs saturu.

Par divvertigas dzelzs avotu varéja kalpot Fe* savienojumu reducésanas
produkti vai mala minerali. Par iemeslu dzelzs satura pieaugumam kalcita vargja but
arm dolomita $kiSana. Ka jau minéts, biezi vien ar pilnkristaliska kalcrita iecirkniem
asocié dolomita kristali, kuru kodoli un iekS$€jas zonas ir iz8kidusas vai aizvietotas ar
kalcttu. Ski$anas rezultatd Gdeni var&ja nonakt Fe?, kas iekluva kalcita cementa
sastava.

Kopa ar vairak vai mazak izometriskas formas kalcita agregatiem nereti sastop
arl pilnkristaliska kalcita dzislinas, ka arl tadas dzislipas, kuru malas ir zonali
dolomita romboedri, bet kodola pilnkristaliskais kalcits. Nekad nav vérojamas
pretéjas kalcita un dolomita attiecibas. Visticamak, ka kalcits dzislinas ir veidojies
vienlaicigi ar pilnkristalisko kalcita cementu katagenézes stadija.

Nozimigs un izplatits dolomitizéto kalkakmenu pécsedimentacijas izmainu
process ir dedolomitizacija - dolomita aizvietoSanas ar kalcitu. Franas stava
karbonatiezos Austrumlatvija ta parsvara ir norisinajusies no kristalu iekSienes - loti
bieZi sastop zonalus dolomita kristalus ar tukS8umu kodola vai iek3&jo zonu vieta;
retak kristalu kodolu vai zonalas joslinas veido kalcits. Kalkakmenos ar dolomita
dzlsiam dedolomitizAcija ir gajusi tik talu, ka sekundara pilnkristaliska kalcita matricé
Ir saglabajusies vairs tikai dolomita kristalu malu fragmenti. Nemot véra to, ka
Latvijas devona karbonatieZos sastop gan misdienu dolomita §kiSanas pazimes,
9an senos karsta veidojumus un dedolomitus (CopokuH, 1967), ir grati péc
Planship&jumu pétijumiem vien spriest par to veidoSanas laikposmu. Dolomitu
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aizvietojo8a kaicita mozaikas struktira un cieSais kristalu saaugums liek saistit
dedolomitizaciju ar pazemes tidenu piesatinajuma zonu - vai nu tuvu Zemes virspusei,
vai dzilakos slanos.

Hipergenézes stadija turpinajas dolomita $kiSana, lai gan to nepavadija kalcita
kristalizacija (sk. 5. tab.). Pie tam $aja stadija dolomits 8kida ne tikai no kristalu
iek§puses, bet arf no armalas, ka vérojams vairakos planslipéjumos, kuri izgatavoti
no Zemes virsmas apstakjos apdéd&jusiem karbonatieziem. Skisanas procesi skara
art kalcitu, un to ietekme visintensivaka, domajams, bija tiesi hipergenézé. Lidzigi ka
citos devona iezu paveidos, katagenéze un hipergenéze bija galvenas stadijas, kad
veidojas Fe®* oksidi un hidroksidi. Trisvértigas dzelzs savienojumu uzkrasanas,
domajams, aktiviz€jas relativi nesena geologiskaja vésturé, kad slankopa nonaca
tuvu Zemes virspusei - oksidejoSo atmosféras tdenu iedarbibas zona.

Organismu atlieku dolomitizacija

Austrumiatvijas augsSdevona karbonatiezi ir veidojusies tuvu atklatai jlrai ar
normalam tuvu udens salumu, tadel tajos sastop visai bagatigu organismu
kompleksu. Tas raksturots vairakos literatiras avotos, it Tpasi detalizéti V. Sorokina
(1978, 1981) publikacijas, un Seit sikak netiek apskatits. Mazaka meéra veikts
organismu atlieku apraksts plansfip&jumos. Saja darba tika precizétas organismu
atlieku dolomitizacijas Tpatnibas, pamatojoties uz krasotu planslipgjumu péfijumu
datiem.

Konstatéts, ka dazadu juras bezmugurkaulnieku skeletos un kodolos, ka ari citos
organogenos veidojumos ir bijusi visai at8kiriga dolomitizacijas procesu intensitate,
ko wvar izskaidrot ar parakmenojumu struktiru, mineralo sastavu un
pécsedimentacijas izmainu specifiku, retak, iesp&ams, ar geokimisko apstak|u
ipatnibam. Péfljumu gaita organismu atliekas un dazadi organogéni veidojumi
konstatéti 25 plansfip&jumos. Parsvara gadijumu organismu atlieku noturiba pret
dolomitizaciju tika novértéta, salidzinot dolomita saturu tajas ar §1 minerala
koncentraciju apkanéja kalkakmenu pamatmasa. Tikai retos gadijumos izdevas tiesi
salidzinat dazadu organismu atlieku dolomitizacijas ipatnibas viena plansfipgjuma.
Organismu atliekas un citi organogéni veidojumi tiek apskatiti, sakot ar visintensivak
dolomitiz&tajiem un beidzot ar tiem, kuri ir bijusi visnoturigakie pret dolomitizaciju.

Ka jau minéts, Franas stava karbonatiskaja dala Austrumlatvija un
kaiminregionos saméra biezi sastop organismu ejas. Planslip&jumu pétijumi liecina,
ka Sie veidojumi ir bijusi vislabvéligakie iecirkni dolomitizacijas procesu attistibai,
tadé| karbonatiezi ar organismu ejam izdafiti ka atsevi§ks dolomitizéto kalkakmenu
paveids. Organismu ejas ir |oti augsts dolomita saturs - 50-90 % - kas ievérojami
atskiras no kalkakmenu pamatmasas, kura parasti ir mazak nekd 5 % dolomita.
Karjera pie Olutovas kalku cepla (aug$éja Daugavas pasvita) dolomita saturs iezu
Pamatmasa ir aptuveni 50 %, bet organismu ejas sasniedz 100 %.
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Domajams, ka $ajos iecirknos ir bijusi ievérojama porainiba, kas labvéligi
ietekméjusi dolomitiz€joSo Skidumu migraciju, vai ari tajos eksist&ja savdabigi
geokimiskie apstakli, kuri sekmé&ja dolomita kristalizaciju. Parsvara gadijumu ir griti
pateikt, vai ejas ir izveidojusi urb&jorganismi jau litificétos nogulumos, vai ari tas ir vél
pusskidru nogulu parstradadanas rezultats. Tikai viena gadijuma - stromatoporata
parauga - neapSaubami sastop urb&jorganismu darbibas pazimes.

Nereti dolomitu sastop kopa ar pilnkristalisku kalcitu gliemenu un gliemezu
Zaulu ieksiené (69. att.). Planshp&jumu pétijumi ne visos gadijumos |ava atskirt abas
minéto organismu grupas vienu no otras. Dolomita saturs Sajas Caulas biezi ir
paaugstinats attieciba pret citiem kalkakmenu iecirkniem, bez tam tajas nereti
koncentr€jas lielakie dolomita kristali.

Savdabigi ir tas, ka pret ¢aulu malam vérstas dolomita kristalu robezas biezi péc
formas nav vis romboedriskas, bet gan “pielagojas” €aulu konturam un ir izrobotas
(sk. 69. att.). Nemot véra to, ka gliemenu vai gliemezu Caulas ir ieklautas mikritiska
kalcita matricé, kura dolomita augS$anai nav ipasu $kerslu, $adu dolomtta kristalu
formu nevar izskaidrot ar to veidoSanas 1patnibam. Visdrizak dolomita romboedri
augusi kavernas, kuras izveidojusas Caulu 8KiSanas rezultata. leza noblivéSanas jau
péc dolomita izveides visspécigak skara poras un kavernas, tade] tikuSas intensivi
skidinatas tas dolomita kristalu robezas, kas vérstas pret €aulu armalam - prefi
spiediena virzienam. Pilnkristaliskais kalcits aizpildijis kavernas jau péc nobliveéSanas
un dolomtta kristalu Skisanas.

Tadejadi iespéjams, ka dolomita kristali ir veidojuSies pirms ievérojamiem
noblivé§anas procesiem, bet péc Caulu SkiSanas. Par to, ka noteikta iezu
pécsedimentacijas izmainu etapa €aulu vieta tik tieS§am ir bijusas kavernas, liecina
jau minétais tajas sastopamais pilnkristaliskais kalcits, kura struktira norada uz
augdanu cementa veida (t.i. - aizpildot tuk8umus), nevis parkristalizéjoties. Loti
iesp&jams, ka gliemenu vai gliemezu ¢aulu §kiSanu ir sekméjis to primarais mineralais
sastavs - metastabilais minerals aragonits. Misdienu gliemenu un gliemezu pétijumi
liecina, ka to ¢aulas bieZi sastav gan no kalcita, gan no aragonita. Tas at$kiras no
talak raksturoto brahiopodu caulu sastava, kuras dominé kalcits (Scholle, 1978).
Janem véra gan, ka dazados geologiskas véstures posmos $Sie organismi varéja
blivét savas ¢aulas no at$kirigiem karbonatu mineraliem.

Dazkart dolomits konstatéts droSi nosakamu gliemezu kodolos, kur tas asocié ar
ar pilnkristalisku kalcitu. Retie novérojumi liecina, ka dolomita saturs Seit ir augstaks
neka apkartéja iezi.

Biezi vien dolomitizétajos kalkakmenos sastop nelielas slept- un mikrokristaliska
kalcita picinas ar iegarenu vai ieapaju formu un diametru no 0,05 fidz 0,3 mm.
Picinu genéze nav Tsti skaidra - tas ir vai nu koprofiti, vai algu atliekas, vai arl
parskaloti mikritisku nogulu fragmenti. Dolomita kristali nereti Skérso gan picinu
malas, gan arf visu to platibu, un §T minerala saturs ir aptuveni vienads picinas un tas
aptvero$aja kalkakmenu pamatmasa (sk. 69. att.).
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68. aft. Planslipéjuma mikrofotografija: organogéns dolomitizéts kalkakmens. Dolomitu nereti sastop
gliemenu Gaulas (a). Kadam dolomita kristalam ir romboedriskai tuva forma, tacu t& mala, kas vérsta
pret gliemenes vai gliemeza aulas fragmenta argjo kontiru, ir ar nepareizu formu un robota (b).
Dazkart dolomits ir art dalgji aizvietojis slépt- un mikrokristaliskas picinas (c). Paraugs no ZBP!
darbinieku ievaktas Latvijas ziemelaustrumu Franas stava karbon3tiezu kolekcijas. Planshipgjums ir
krasots ar kombinéto reakfivu: dolomtts ir gaiSpel&ks, kalcits - sarkans. Nikol paraléli.

Dom3jams, ka picinu dolomitizaciju ir sekmé&jusi galvenokart to slept- un
mikritiska struktura, kas noteica lietu reagétspéjigas vismas laukumu.

Dolomits ir konstatéts art vairakos stromatoporatu fragmentos. Sakara ar
ipatngjo uzblvi un ar to saistto dolomita izplatibas specifiku dolomitizétie
stromatoporati ir izdalTti ka TpaSs ieZu paveids un sikak raksturoti jau ieprieks. Seit
velreiz jauzsver tikai tas, ka dolomits koncentréjas slépt- un mikrokristaliskos kalcita
agregatos, kuri vietam aizpilda §inas starp stromatoporata stabiniem un plaksnitem,
ka arf idzZtgas struktlras slanisos. Mikritisko kalcita veidojumu genézé, domajams,
zinama loma ir bijusi algém. Bez tam viena no stromatoporata paraugiem dolomiu
sastop arl urbéjorganisma eja. Secinats, ka gan eja, gan mikritiskajos agregatos un
slaniSos dolomits veidojies vienlaicTgi.

Domajams, ka §ajas organismu atliekas nebija Tpasi labvéNgi apstak|i dolomita
fragmenta ir zemaka nek3 ar to kontaki&joda organogéni detritiska kajkakmen.

Viena no planslipéjumiem konstatétas tadas ipatn€jas problematiskas fosiijas ka
umbellas, kas péc V. Sorokina datiem (1978) ir sastopamas gan Plavinu, gan
Salaspils, gan arf Daugavas svitas nogulumos un, domajams, ir algu atliekas (Atnac,
1969). Dolomita kristali dazkart Skérso umbeliu atlieku malas, retdk ari visu platiby,
tadu 8T minerala saturs tajas ir zemaks neka kalkakmenu pamatmasa.
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Nereti dolomitu sastop ostrakodu atlieku kodolos, kur tas, acimredzot, audzis
visai brivi. Turpreff §o organismu ¢aulas dolomita kristalizacija ir bijusi terobezota, ko,
domajams, noteicis kalcita kristalu ciedais saaugums. Domajams, ka ostrakodu
caulas jau sakotng) ir veidojis Kkalcits, kas pécsedimentacijas procesu gaita
saglabajis gan sastavu, gan struktiru. Jaatzimé gan, ka dolomita veidoSanas
ostrakodu &aulas ir bijusi kavéta mazaka méra neka brahiopodu ¢aulas.

Visizplatitakas organismu atliekas pétitajos Franas stava karbonatiezos ir
brahiopodi. To C&aulas konstatétas vairak neka 10 planshipéjumos, un visos
gadijumos redzams, ka dolomitizacijas procesi skarusi tas loti maza mera. Pat tados
iecirknos, kur dolomita saturs parsniedz 50 % (dazadas fecas, organismu ejas)
brahiopodu &aulas nesastop 81 minerala kristalus (70. att.). Dazkart var novérot
vienigi to, ka dolomna kristalu romboedriskas kontlras nedaudz izrobo ¢aulu amalas.

Domajams, ka brahiopodu Caulas ir tik noturigas pret dolomitizaciju, pateicoties
saval 8kiedrainajai strukturai. Ka atziméjis V. Sorokins (1978), gandriz visu Franas
stava slédzenu brahiopodu €aulam ir redzams tikai viens sianis, kas sastav no blivi
sagulodam sarezditi izlocitam planam kalcita plaksnitém, kuras 3Skérsgriezuma
atgadina izliektus, savitus nevienada biezuma 3kiedru kufdus.

70. att. Plansfipgjuma mikrofotografija: Organogéns dolomitizéts kajkakmens. Dolomna {gaidpelékais)
Saturs ir visai augsts, un tas aizvietojis lielako daju afteéla redzamas kalkakmens pamatmasas
{lum&sarkan3), tatu brahiopodu &aulds (B) dolomitu nesastop nemaz. Nereti sastop pilnkristaliska
kalcita iecirknus (PK), kuru malas dolomTta kristafiem ir maksimalie zméri un kristalografiski pareiza
forma. Tas liecina par vislielako dolomita krstalu augsanu virziend uz tuk33m kavernam un
Pilnkristaliska kalcTta veidoSanos kavernas péc dolomita. Paraugs no H. Bllendteina ievaktas Latvijas
sime)austrumu Franas stdva karbonatiezu kolekcijas. Plansfipéjums ir krasots ar kombinéto reakfivu.
Ikoli paraléli.
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Dazkart var novérot, ka dolomita kristali gandriz nemaz neizrobo brahiopodu
¢aulu armalu un iek$€jo malu, taéu mazliet dzilak iekldst to galos. Dolomits nedaudz
brivak varéja kristalizéties vidu starp savitajiem kristaliem, neka aizvietot tos no
virsmas. Visdrizak brahiopodu €aulas jau sakotnégji ir veidojis kalcits, un tas nav
mainjuSas savu mineralo sastavu pécsedimentacijas procesu rezultata, kas
neapSaubami ir sekmeéjis So organismu atlieku noturibu pret dolomitizaciju.

Tacu visizturigakas pret dolomitizaciju no karbonatiskajam organismu atliekam
bija adatadainu (visdrizak juras lilju) fragmenti, ko nosaka to struktura - katrs
adatadaina fragments ir monokristals, biezi vien ar diametru virs 1 mm. Monokristalu
viendabigums un nelielais reagétspéjigas virsmas laukums ir ievérojami kavéjis
dolomitizaciju - dolomita kristali visos novérotajos gadijumos nemaz nav iek|uvusi
adatadainu fragmentos. Pat dazas dunédaju ejas, kur dolomita saturs sasniedz 90
%, adatadainu fragmenti pilniba sastav no kalcita. Savukart, kada parauga, kur$
sastav no fira dolomita, adatadainu fragmenti gan ir dolomitizéti, tau saglabajusi
savu struktlru un sastav katrs no viena dolomita monokristala (sk. 68. att.). Tie ir
lielakie dolomita kristali $aja parauga un sasniedz izmérus 0,5-1 mm.

Nemaz nav dolomitizéti fosfatisko zivju atlieku fragmenti, kas sastopami
vairakos dolomitizéto kalkakmenu un tiru dolomitu paraugos. Fosfatu mineraliem nav
raksturiga aizvietoSanas ar karbonatiem, un dolomitizacija nav skarusi zivju atliekas
pat tajos gadijumos, kad ar7 visnoturigakie kalcita veidojumi - adatadaini - ir pilnigi
dolomitizéti.

AIm péc V. Sorokina datiem (1978) gliemezu, ostrakodu, stromatoporatu un
umbeliu atliekas aizvietojas ar dolomitu pirms brahiopodiem un jaras lilijam. Bez tam
tieSi jaras liljas, ka arm prizmatiski gliemenu €aulu fragmenti raksturoti ka pret
dolomitizaciju visizturigakas organismu atliekas. Minétie dati labi sakrit ar $aja darba
veikto planslipéjumu péfijumu rezultatiem, vienigi nekur netika konstatéti prizmatiski
gliemenu ¢aulu fragmenti.

Nesakritiba ar iepriek§ veikto péfijumu rezultatiem (CopokuH, 1978) gan
vérojama attieciba wuz gliemezu, umbellu, ostrakodu un stromatoporatu
dolomitizacijas secibu. Par iemeslu tam var bt jau minétais fakts, ka &1 darba
letvaros reti izdevas kopa konstatét atSkirigas organismu grupas, un to
dolomitizacijas intensitate ir salidzinata ar apkartéjiem kalkakmenu iecirkniem. Bez
tam vél neliels ir pétito planship&jumu skaits, kas pazemina rezultatu ticamibu.

Galveno katjonu attiecibas dolomita kristalrezgi

Mineralam dolomitam CaMg(COs), ir raksturigs sakartots kristalrezgis, ko nosaka
Ca®*, Mg®* un COs” jonu mija gar c¢ kristalografisko asi. Ja Ca’*/Mg? attieciba
minerala kristalrezgt ir 50:50 mol %, kas atbilst idealai kimiskajai formulai, tad to
sauc par stehiometrisku dolomitu. Daba sastop idealus stehiometriskus dolomitus,
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taCu dazada vecuma nogulumos no proterozoja lidz kvartaram liela loma ir art
dolomitiem ar nestehiometrisku sastavu - kalcija vali magnija parsvaru, un citu
katjonu, galvenokart dzelzs vai mangana, piejaukumu.

Vardu “nestehiometrisks dolomits” biezi lieto ka sinonimu vardam ‘kalcija
dolomits”. Ka liecina daudzi literatiras dati par dabigajiem dolomitiem, ka ari kalcija-
magnija karbonatu eksperimentalo péfijumu rezultati, tiesi kalcija piejaukums parasti
izsauc novirzes no ideala dolomita kimiska sastava. Nestehiometrija parasti izpauzas
ta, ka papildus kalcija joni ietilpst magnija slanos. Péc literaturas datiem (Lumsden &
Chimahusky, 1980; Tucker, Wright, 1990), Ca®* saturs' dazada vecuma dolomitu
kristalrezgos maksimali ir 58 mol %. Paaugstinats Mg2+ saturs dolomita kristalrezgi ir
konstatéts reti, un neparsniedz 52 mol% (Tucker, Wright, 1990). Dolomtta
kristalrezgl nereti ir atziméts ari Fe?* piejaukums, un ja tas parsniedz 2 mol%,
mineralu sauc par dzelzaino dolomitu. Pastav ari dolomiti ar ievérojami paaugstinatu
Fe?* saturu, kuri veido izomorfu pareju uz ankeritu CaMgosFeps(COs)2. Dolomtta
kristalrezgT biezi konstatéts art Mn?* piejaukums, kas gan ir neliels. Eksperimentala
cela (Fonacmut, 1987) noskaidrots, ka ir iespéjama dazadu parejas mineralu
eksistence starp kutnagoritu CaMn(COs3); un dolomitu.

Blakus stehiometrijai svarigs jédziens ir dolomita kristalreZga sakartofibas
pakape. Kristalrezga sakartofiba - kaicija un magnija nodali$anas katram sava slanr -
ir pazime, kas atskir dolomrttu no kalcitam [lidzigiem mineraliem. Tacu sakartotiba var
but nepilniga, ko nosaka dal€ja magnija jonu iekluSana kalcija slanos un kalcija jonu
iekluSana magnija slanos. Tadgjadi dolomita kimiska formula CaMg(COs), vél ne
tuvu neataino §1 minerala sastava un uzbuves daudzveidibu. Pazistamais dolomitu
pétnieks L. Lends sava 1980. gada raksta atzimé: “dolomits ir komplekss minerals,
tikpat komplekss ka plagioklazs. Gan kristairezga sakartotiba, gan katjonu
koncentracija pastav ievérojamas un savstarpéji neatkarigas atskiribas.”

Lai gan Latvijas devona nogulumos sastop dolomitus ar daudzveidigu struktiru,
teksturu un parkristalizéSanas pakapi, kuros varétu sagaidit atSkirigu dazadu katjonu
saturu, dolomtta kristalu stehiometrijas probléma lidz §im nav apskatita. Lidz ar to
viens no §T darba uzdevumiem bija noskaidrot galveno katjonu attiecibas dolomita
kristalrezg1, kas deva papildus datus par dolomitiezu veido§anos un pécsedimentacijas
izmainam.

Pamatojoties uz rentgendifraktometriskas analizes datiem, konstatéts, ka
Latvijas devona karbonatiezos sastop ka gandriz stehiometriskus dolomitus, ta
ari dolomitus ar paplasinatu kristalrezgi. Pirmajiem raksturigi sekojosi kristalrezga
parametri: a=4,808-4,811 A, ¢=16,011-16,030 A, d;04=2,888-2,891 A, otrajiem:
a=4,820-4,823 A, ¢=16,083-16,09 A, d104=2,899-2,906 A. Dolomtta kristalrezga
PaplasinaSanos visbiezak izsauc kalcija piejaukums magnija slani, jo ca® jona
radiuss (1,0 A) ir ieveérojami lielaks neka Mg® jonam (0,72 &), tadu iesp€jama arl

" Seit un turpmak Ca?*, Mg® un citu katjonu saturs dots attiecTba pret kop&jo katjonu saturu minerala
kristalrezdr.
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divvértigo dzelzs un mangana piejaukuma ietekme uz kristalrezga paplasinasanos.
Fe?* jona radiuss ir 0,78 A, bet Mn** - 0,83 A (Pugep, 1987). Publicétaja literatiira
netika atrasta informacija par citu katjonu véra nemama piejaukuma iespé&amibu
dolomita, bet anjonu izomorfisms karbonatos, acimredzot, nav butisks, kaut ari Sis
jautajums veél aizvien ir maz pétits.

Elektronu mikrozondes analize uzradija, ka Fe®* saturs dolomita kristalos visos
gadijumos ir zemaks par 2,5%, vidéji svarstas ap 1%, bet Mn?* saturs neparsniedz
0,9%, Vvid&ji ap 0,2% (71. att.). Ta ka stehiometriska dolomta (d;s=2,886 A) Fe**
piejaukums 2,5 mol% var izsaukt dios VErtibas palielinasanos tikai ldz 2,8875 A (kas
ir analizes kludas robezas), un citu katjonu iesp&jama loma ir vél niecigaka, var visai
drosi secinat, ka Latvijas devona dolomitiem kristalrezda paplasinasanos izsauc tikai
paaugstinats Ca®" saturs, t. i. - dolomitus ar dios Vertibam 2,899-2,906 A var saukt
par kalcija dolomitiem.

Péc pasaulé plasi zinamas metodikas (Lumsden, 1979) veiktie digs VvErtibu
parrékini uzrada, ka gandriz stehiometriskajiem dolomitiem Ca® saturs ir 50-51,5 mol%
(vidgji 51 mol%), bet dolomttiem ar paplasinato kristalrezgi 54,5-56,5 mol% (vidgji
55,5 mol%). Parsteidzosi ir tas, ka Iknés, kuras sastaditas péc RD analizes datiem,
gandriz stehiometriskie dolomiti krasi noSkiras no kalcija dolomitiem, un nav
konstat&ti dolomiti ar Ca?* saturu 52-54 % (72. att.).

Jaatzimé, ka ari elektronu mikrozondes analize liecina par minéto dolomtta
paveidu atSkiribu (73. att.), lai gan abos paveidos, domajams, uzrada parak augstu
Ca® saturu - gandriz stehiometriskajiem dolomitiem 50,4-57,4 mol% (videji 52,1-
53,6 mol%), bet kalcija dolomitiem - 55,0-62,4 mol% (vid&ji 56,6-61,0 mol%). Ca**
saturs virs 60 mol% literatira ir atziméts loti retos gadijumos. Domajams, ka
pagaidam vél nenoskaidrotu iemeslu dé] analiz& ir bijusi sistematiska kllda.

Franas stava karbonatiskaja daja abi izdalitie dolomitu paveidi ir izplattti katrs
sava regiona. Gandriz stehiometriskie dolomiti ir sastopami Latvijas centralaja un
austrumu dala. Tie ir konstateti augSdevona Plavinu svitas nogulumos Daugavas
krastos pie Plavinam, Apes un Darzciema atradnés; Salaspils svitas nogulumos
Saurie$u atradné&; Daugavas svitas nogulumos Kalnciema, Kranciema, un Aiviekstes
kreisa krasta atradn&s; ka arl Stipinu svitas nogulumos Akmenscicinu atradné.
Kalcija dolomiti, savukart, ir sastopami Latvijas galéjos ziemelaustrumos un
kaiminregionos - parejas zona starp dolomttieziem (Latvijas centrdld un austrumu
dajas), un kalkakmeniem (Krievijas Pleskavas rajons). Sis dolomita paveids ir
konstatéts aug$devona Plavinu svitas nogulumos Hino urbuma DA Igaunija;
Daugavas svitas nogulumos Linava tipiskajos Linavas dolomitos, Altiksnes raj. Karva
un Vukos; ka arT ledaja atrautent (augS8devona aug$€ja Daugavas pasvita) Balvu raj.
Olutova. Bez tam kalcija dolomits registréts 21 dolomitizéto kalkakmenu un dolomitu
paraugos no Velikajas, Vjadas un Kuhvas baseiniem, kuri pé&c geologiska vecuma
parsvara, domajams, atbilst aug§devona Daugavas svitai.
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Mol%

71. att. Dzelzs un mangana jonu saturs (attieciba pret katjonu kopé&jo saturu) dolomita un kalctta
kristalos no raksturigiem Latvijas Franas stava karbonatieZiem, péc elektronu mikrozondes datiem: 1 -
kalcija dolomita kristali vidéj-rupjkristaliskos kalcttdolomitos (Karva, Dadg); 2 - kalcija dolomita
kristali vienmeérigi, intensivi dolomitizétos kalkakmenos (Karva, Ddg); 3 - kalcija dolomita kristali
vienmerigi, vaji dolomitizétos kalkakmenos ar dolomtta dzislinam (Karva, D3dg); 4 - kalcija dolomita
kristali organogénos kalkakmenos ar dolomitiz&tam Iécam (E. Krausa kolekcija, Dspl-dg); 5 - gandriz
stehiometriska dolomita kristali ar cieSu, zobainu saaugumu parkristalizétos dolomitiezos
(Kranciema karjers, Dzdg); 6 - rupji gandriz stehiometriska dolomita kristali spécigi parkristalizétos
dolomittiezos (“aptti”, Apes karjers, Dspl); 7 - kalcita un dzelzaina kalcita kristali vidgj-rupjkristaliskos
kalcttdolomttos (Karva, Dadg);

Dolomita paveidu izplatiba nav atkariga ne no kristalu izmériem, ne smilaini
malaina materiala piejaukuma, ne arl atraSanas konkrétos geologiska griezuma
intervalos. Parejai no kalcija dolomttiem uz gandriz stehiometriskajiem dolomitiem ir
laterals raksturs - tie nomaina viens otru aptuveni austrumu-rietumu virziena. Sis
virziens sakrit ar Franas stava karbonatiskas dalas baseinu facialo zonalitati - pareju
no atklatas juras ar normalu Gdens sajumu uz daléji noslégtiem lagtnu tipa
baseiniem ar paaugstinatu sajumu. Abu dolomita paveidu izplatiba ir atkariga ari no
iezu tipa: gandriz stehiometriskie dolomiti ir sastopami abos tiru dolomitiezu tipos -
agrini diagenétiskajos un diadenétiski katagenétiskajos dolomitos; kalcija dolomiti
parsvara ir raksturigi dajéji dolomitizétiem kalkakmeniem, kuru aizvietoSanas ar
dolomttu tikai retos gadijumos ir gajusi lidz galam. Kalcija dolomiti ir sastopami visos
izdalitajos dolomitizéto kalkakmenu paveidos.
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72. aft. Kalcija jona saturs (attieciba pret katjonu kopgjo saturu) dolomita kristalos no 97 Latvijas
Franas stava karbonatiezu paraugiem péc rentgendifraktometriskas analizes datiem, veicot do4
refleksu vértibu parrékinu péc D. Lamsdena (1979) metodikas. Krasi izdalas divi dolomita paveidi -

gandr/z stehiometriskais dolomits ar Ca* saturu 50-51,5 mol% (vid&ji 51 mol%) un kalcija dolomits ar
Ca®" saturu 54,5-56,5 mol% (vidé&ji 55,5 mol%).

Gadijumu skaits

49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64

Ca?', mol%

——

J

73. aft. Kalcija jona saturs (attieciba pret katjonu kopéjo saturu) dolomita kristdlos p&c elektronu
mikrozondes 103 punktveida mérijumiem Latvuas 6 Franas stdva karbonatiezu paraugiem. Var

novérot lielu rezultatu izkliedi un augstaku Ca®* saturu (domajams, kludas d&| analizes metodikad) neka
péc RD datiem, tatu arf izdalas abi augsminétie dolomtta paveidi.
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Detalizétaka rentgendifraktometrisko pétijumu metodika - galvena dolomnita
refleksa daliSana - liecina, ka dazkart abi dolomita paveidi ir sastopami viena
parauga. Tads gadijums atzZiméts vairakos paraugos no kalkakmenu-dolomitu
parejas zonas: Olutovas dolomitkalkakmenos (aug$éja Daugavas pasvita) un viena
tira dolomita parauga (Plavinu, Salaspils vai Daugavas svita) no E. Krausa ievaktas
Latvijas ziemelaustrumu un kaiminregionu devona iezu kolekcijas, kura atrodas LU
Geologijas muzeja.

Sakartotu stehiometrisku un nesakartotu kalcija dolomitu veidosanas
problémas ir cieSi saistitas ar pasa dolomita genézi. Ka liecina eksperimentali
pétijumi un novérojumi dabigajos karbonatiezos, dolomits juras Gdeni ir
termodinamiski stabilaks neka kalcits (Morrow, 1982a), bet stehiometrisks dolomits -
stabilaks neka kalcija dolomits (Sibley, 1990; Chai, Navrotsky, Reeder, 1995).

To nosaka brivas energijas samazinaSanas, kalcitam parejot dolomita un kalcija
dolomitam - stehiometriskaja dolomita. Brivas enerdijas samazinaSanas péc
termodinamikas likumiem nosaka patvafigu reakcijas norisi. Ta¢u kalcija un magnija
karbonatu gadijuma notiek citadi: tapat ka pirms dolomita gandriz vienmér veidojas
kalcits, magnezialais kalcits vai aragonits, arm pirms stehiometriska dolomita
kristalizacijas notiek kalcija dolomita veidoSanas. Par iemeslu §adai termodinamikas
principu neatbilsfibai dolomitizacijas reakcijam tiek minéti kinétiskie faktori, galvenie
no kuriem ir jau uzskaititi, apskatot dolomita veidoSanas apstaklus un miusdienu
stavokli to pétijumos.

Ka liecina gan dabigo dolomitu pétijumi, gan eksperimentu dati, gandriz vienmér
vairak vai mazak paaugstinats kalcija saturs un nesakartots kristalrezgis ir pirmajiem
dolomitizacijas reakciju produktiem (Sibley, 1990; Chafetz, Rush, 1994 u.c.). Augsts
Ca®* saturs gandriz visos gadijumos ir musdienu dolomitos, neskatoties uz to
izplatibu péc genézes atSkirigos marinos un kontinentalos nogulumos, uz kuriem
ledarbojas dazada sastava fluidi (Hardie, 1987). Stehiometrisko dolomTu saturs
ievérojami pieaug idz ar nogulumu geologisko vecumu (Morrow, 1982b; Lumsden,
Chimahusky, 1980), lai gan arl senajos karbonatiezos ir daudz nestehiometrisko
dolomitu - tie plasi apraksfiti paleozoja slankopa un konstatéti pat proterozoja
nogulumos (Mukhopadhyay, Chanda, Fukuoka et al., 1996).

D. Lamsdens un J. Cimahaski (1980) secinajusi, ka bieZi vien ar evaporitiem
asociéjoSajos dolomttos ir zemaks Ca®* saturs neka tajos dolomftu paveidos, kas
neatrodas kopa ar tiem. Arm R. Langbeins, K.-F. Landgrafs, un E. Milbrodts (1984)
konstaté&jusi, ka dolomitiem ar nelielu kalcija saturu, iesp&jams, ir tendence veidoties
UdenT ar paaugstinatu sajumu, bet normala sajuma jura veidojas kalcija dolomtti.

D. Siblijs (1990) eksperimentali pétijis kalcita dolomitizaciju 218°C temperatiira.
Konstatéts, ka dolomitizacijas atrums bija lielaks $kidumos ar augstaku Mg/Ca
attiecibu, bet sakotngjie reakcijas produkti ieguva augstaku kalcija saturu tad, ja
$kiduma Mg/Ca attieciba bija zemaka. Reakcijas galaprodukts gan visos gadijumos
bija stehiometriskais dolomits, vienigi tad, kad Mg/Ca attieciba $kiduma bija 0,66,
reakcijas ilgums bija Cetrreiz lielaks, neka tad, kad & attieciba sasniedza 1,00.
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E. Sass un A. Katcs (1982), kuri péfijusi dolomitus krita nogulumos, izdarijusi
secinajumus par augstaku Mg/Ca attiecibu dolomita kristalos tad, ja ST attieciba ir
augstaka dolomitizéjosajos fluidos.

Plasi atzits ir fakts, ka dolomiti klust tuvaki stehiometriskiem parkristaliz€Sanas
gaitd. Satda Arabijas pleistocéna sebhu dolomitu péfijumos konstatéts, ka tajos
vidéjais Ca®* saturs ir 51,4 %, kas atSkiras no to holocéna analogiem ar augstaku
kalcija saturu - 53,5 % (Chafetz, Rush, 1994). Tas interpretéts ka pécsedimentacijas
izmainu ietekme.

Tapat M. Melouns, P. Beikers un S. Barnss (1994) konstatéjusi, ka
katagenétiskas parkristalizésanas rezultata Kalifornijas miocéna dolomiti ir
paaugstinajusi Mg?* saturu fidz vidéji 45,6 %, safidzinot ar to mazaka méra
parkristalizétajiem analogiem, kuros magnija karbonata saturs ir 42-43 %.

Bez tam Sie pa$i autori (Malone, Baker, Burns, 1996) veikusi nesakartota kalcija-
magnija karbonata (Mg2+ saturs 41,7 mol %) eksperimentalu parkristalizé$anu 50-
200°C temperatira $kiduma, kura jonizacija bija lidziga juras tdenim. Lai gan ideals
stehiometrisks dolomits netika iegts pat pilnigas parkristalizé$anas rezultata 200°C
temperatura, Mg2+ koncentracija dolomita ievérojami palielinajas un maksimali
sasniedza 48,6 % Mg”".

K. Sperbere, B. Vilkinsons un D. Pikors (1984), pamatojoties uz 645 dolomitu
paraugu analizu datiem atSkiriga vecuma nogulumos, secinajusi, ka gandrz
stehiometriskie dolomiti asocié ar tiriem dolomitieziem, bet kalcija dolomitus biezak
sastop kalkakmenos ar nepilnigu dolomitizacijas pakapi. Autori uzskata, ka §ada
sakariba ir izveidojusies sakara ar relafivi slégtu ieZza/Udens sistému (ierobezotu
udens migraciju) dajéji dolomitizétajos kalkakmenos un atklatu ieZza/udens sistemu
tirajos dolomitiezos. Arl igaunu geologi (Buxrucaap, Ytcan, 1978; Kallaste, Kiipli,
1995) ar RD metodes palidzibu noteikusi dolomitus ar atSkirigu kalcija saturu
kristalrezgl Igaunijas ordovika, silira un devona nogulumos. Vini konstatéjusi, ka
gandriz stehiometriskie dolomiti ir sastopami lielos dolomitiezu kermenos, bet kalcija
dolomiti asocié ar nepilnigi dolomitizétiem kalkakmeniem. Tas sakrit ar ar at$kirigo
dolomita paveidu izplatibu Latvijas devona nogulumos.

Ka jau minéts, gandriz stehiometrisko un kalcija dolomitu sadalijums Latvijas
Franas stava karbonatiskaja slankopa mainas atbilstosi sedimentacijas baseina
facidlajai zonalitatei un kalkakmenu dolomitizacijas pakapei. Pamatojoties uz
Jaunakajiem dolomitu stehiometriskuma pétfjumu datiem un Franas laikmeta facialo
zonalitati Latvija, tiek piedavati tris iesp€jamie izskaidrojumi kalcija dolomitu un
gandnz stehiometrisko dolomitu izplatibai Latvijas augsdevona karbonatiezos:

¢ Latvijas centralaja dala, kur dominé dolomttiezi, Franas laikmeta juras tdens
salums bija paaugstinats, salidzinot ar Latvijas gal€jiem austrumiem un
kaiminregioniem, kuros ir izplatiti kalkakmeni un dolomitizétie kalkakmeni.
Udens saluma paaugstinaanos, iespéjams, pavadija arf Mg/Ca attiecibas
pieaugums {deni, ko izsauca periodiska gipSa sedimentacija (Ca®'
nogulsnédanas kopa ar sulfatjonu). lespéjams, ka augstakai Mg/Ca attiecibai
udent atbilst augstaka Mg/Ca attieciba sakotnéjos dolomitizacijas produktos.
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Saja gadijuma vélaki pécsedimenticijas procesi vairs bitiski neietekméja
dolomitu stehiometriju.

e Kalcija satura atSkirtbam ir par iemeslu dolomita parkristalizéSanas, kura
spécigak skarusi Latvijas centralas dalas dolomitieZzus, bet vajak ietekméjusi
Ziemelaustrumu Latvijas dolomitizétos kalkakmenus. Nav $aubu, ka Latvijas
centralaja daja daudzi dolomitu paveidi ir parkristalizejusies, iegustot vidéj- un
rupjkristalisku struktiru un ciedu kristalu saaugumu, kas nosaka augstaku
mehanisko izturibu. lespéjams, ka parkristalizésanas spécigi ietekméjusi pat
slépt- un mikrokristaliskos dolomitus, jo niecigie kristalu izméri vél nepierada
agrinas strukturas saglabasanos. Ka liecina M. Melouna, P. Beikera un S.
Barnsa eksperimentali péfijumi (1996), viens pilnigas parkristaliz€sanas cikls
noved pie dolomita kristalu izméru palielinaSanas no aptuveni 0,0005-0,001 mm
uz 0,005-0,012 mm, kas vél arvien ir niecigs lielums.

Savukart, vidéj- un rupjkristalisku dolomita romboedru bieza sastopamiba
Latvijas ziemelaustrumu dalas dolomitizétajos kalkakmenos nebut neliecina
par to butisku parkristalizéSanos. lespé&ams, ka to lielie kristalu izmeri
atspogulo iénas augsanas rezultatu. Tadéjadi pirmie dolomita veidojumi gan
baseina rietumos, gan austrumos, iesp&jams, bija nestehiometriski, un vienigi
dazada parkristalizé3anas intensitate noveda pie kalcija satura atSkiribam
minerala kristalrezgr.

e Abus minétos atskirigas dolomitu stehiometrijas iemeslus var apskatit kopa, jo
loti reala ir to mijiedarbiba. Visi karbonatiezi Rietum- un Centralaja Latvija ir
dolomitizéti, bet Latvijas ziemelaustrumos dolomitizacija ir tikai daléja. Tas
norada, ka Latvijas rietumos un centralaja dald eksist&ja dolomitizacijai
labveligaki apstakli - visdrizak, paaugstinats Udens salums un augstaka
Mg/Ca attieciba. PEdéjais faktors ir labvéligs ari tam, lai izveidotos dolomits ar
stehiometriskam tuvaku sastavu.

Bez tam loti iesp&jams, ka dolomitizét spé&jigie fluidi ilgaku laiku cirkulgja
nogulumos Latvijas rietumos un centralaja dala, tade€| izsauca ne tikai
intensivaku kalkakmenu dolomitizaciju neka teritorijas ziemelaustrumos, bet
arl biezdk un lielaka méra izraisia agrako dolomita generaciju
parkristalizésanos. Jo ilgaka bija dolomitizacijas reakcija un intensivaka bija
dolomita parkristalizé$anas, jo lielaka meéra tas tuvojas stehiometriskam
sastavam. Pieaugo$a karbonatiezu dolomitizacijas pakape, parkristalizé$anas
pakape un dolomitu stehiometrija bifiba ir viena mehanisma pakapeniskas
darbibas rezultats, bet §o mehanismu regul&jis dolomitiz€joso fluidu sastavs,
citi kinétiskie faktori un reakcijas ilgums.

Jaatzimé ari, ka kailcija dolomiti, domajams, ir veidojuSies lielaka méra
reduc&josa vide, salidzinot ar gandriz stehiometriskajiem dolomitiem. Uz to norada
augstiks Fe?* un Mn?" katjonu saturs kalcija dolomitos (sk. 71. att.: 1.-4. mé&rfjumi
salidzinot ar 5.-6. mérjumiem). Ka zinams, reducgjoSos apstaklos dzelzs un
mangans labak migré un tadél sasniedz Udent lielaku koncentraciju. Skidumu
sastavs lielaka vai mazaka meéra ietekmé arl no tiem kristalizéjoSos karbonatu
mineralu Kimisko sastavu. lespéjams ari, ka gandrz stehiometriskajos dolomitos
sakotngji ir bijis augstaks Fe?* un Mn?* saturs, bet tie ir izmainijusi savu sastavu
parkristaliz€$anas gaita.
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Domajams, ka Latvijas augSdevona dolomitu gadijuma var izslégt iesp&amo
atskirigas Udens cirkulacijas intensitates ietekmi uz dolomitu stehiometriju, kas
minéta dazu autoru darbos (Sperber, Wilkinson, Peacor, 1984). Latvijas teritorija nav
seviski izteikts Gdenscaurlaidigu kavernozu, porainu un plaisainu karbonatiezu satura
pieaugums kada noteikta virziena.

Fakts, ka Latvijas devona nogulumos sastop divas dominéjosas minerala
dolomita grupas ar Ca® saturu attiecigi 50-51,5 mol% un 54,5-56,5 mol%, nav
nekads iznémums uz pasaules karbonatiezu fona. Ta ir pat tipiska paradiba - lai gan
konstatéti minerala dolomita paveidi ar visai atSkirigu kalcija saturu kristalrezgi, to
sastopamiba nav vienmériga - plaSos pasaules regionos dazada vecuma nogulumos
biezi dominé divas dolomitu grupas ar Ca®* saturu attiecigi 50-51 % un 55-56 %, bet
dolomita paveidi ar Ca® saturu starp §im galéjam vértibam ir retaki (Lumsden,
Chimahusky, 1980; Sperber, Wilkinson, Peacor, 1984; Searl, 1994 u.c.). Sads
bimodals sadalijums paradas gan liknés, kas konstruétas péc elektronu mikrozondes
datiem, gan Nknés, kas atbilst RD analizes rezultatiem.

Divas Ndzigas doming&joS$as minerala dolomiita grupas ir konstatétas ari Igaunijas
paleozoja karbonatiezos. T. Kallaste un T. Kipli (1995) veiku$i Igaunijas ordovika,
silira un dazu vidusdevona dolomitu paraugu rentgendifraktometrisko analize ar
knu matematisku apstradi izSkirtsp€jas paaugstinasanai. lzdaliti gandriz
stehiometriskie dolomtti ar dj0s=2,885-2,890 A (vidéji 50 mol % Ca""’) un kalcija
dolomiti d04=2,899-2,903 A (vid&ji 55 % Ca®). Nereti abas dolomitu grupas
konstatétas viena un taja pasa parauga, kas art Si darba ietvaros vairakos gadijumos
atzimets kalkakmenu-dolomitu parejas zona Austrumlatvijas Franas stava
nogulumos.

Nozimigi ir A. Sirlas (1994) pétijumu rezultati. Vina apkopojusi aptuveni 2000
elektronu mikrozondes analizu datus un nonakusi pie slédziena, ka abu domingjoso
dolomita grupu eksistenci var izskaidrot ar to relativi augsto stabilitati. Bez
stehiometriskajiem dolomitiem, par kuru stabilitati nav Saubu jau sen, iesp&jams,
eksisté art citi relativi stabili dolomTta paveidi ar paaugstinatu kaicija saturu. Kalcija
piejaukums dolomita kristalrezgr izpauzas ka Ca”" jona iekli$ana tam “svesaja” Mg®*
jonu slani. Kalcija jona diametrs ir ievérojami lielaks neka magnijam, tadél Ca®
piejaukums rada spriegumu kristalrezgi, kur§ zaudé stabilitati. Tacu, iesp&jams, ka
eksisté tadas kalcija koncentracijas dolomita, atbilsto$i kuram Ca* jons magnija
slant ir nevis haotiski izkliedéts, bet gan orientéts regulara tikia, kas paaugstina
kristalrezga stabiltati.

lesp&jams, ka arl Latvijas devona dolomitos sastopamais dolomits ar Ca®'
saturu 54,5-56,5 mol % ir relafivi stabils. Nav skaidrs vienigi tas, kapéc
rentgendifraktogrammas nemaz neparadas dolomits ar Ca** saturu 52-54 %. Lidzigs
gadijums netika atrasts publicétaja literatira. Dal€ji to varétu izskaidrot ar
Intensivajam pé&csedimentacijas izmainam, kas skarusas gan dolomitu, gan
dolomitizéto kalkakmenu slankopas: karsta procesu un dedolomitizacijas gaita,
domajams, vispirms iz8kida mazak stabilie dolomita paveidi. Tadu maz ticams, ka
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iz8kida visi dolomita kristali ar vidéju Ca®* saturu starp abam grupam. lesp&jamas ir
ari pagaidam neskaidras metodiskas neprecizitates RD analizé.

Elektronu mikrozondes analize uzrada loti dazadu Ca® saturu dolomita -
nepartrauktu vértibu rindu no 504 mol % hdz 62,4 % ar vaji izteiktiem
maksimumiem. Sada rezultatu izkliede gan visdrizak ir saistita nevis ar dolomita
struktiras Tpatnibam, bet gan ar mikroskopisku kalcija ieslégumu atskirigu
piejaukumu vai ari neprecizitatém analizes metodika.

Gandriz stehiometriska un kalcija dolomita kopiga sastopamiba vairakos
Austrumlatvijas aug3devona dolomitizéto kalkakmenu un dolomitu paraugos
pagaidam nedod papildus informaciju, kas Jautu precizét abu dolomita paveidu
veido8anas apstakjus. Spriezot péc augSminétajiem dabigo dolomitu pé&tijumu
datiem un eksperimentu rezultatiem, Saubas neizraisa tas, ka kaicija dolomits $ajos
paraugos ir veidojies pirms gandriz stehiometriska dolomita. Tomér nav Tsti skaidra
gandriz stehiometriska dolomita genéze - vai tas ir veidojies uz kalcija dolomita
parkristalizéSanas rékina, vai ari audzis no jauna zonalu apmaliSu vai individualu
lecirknu veida. Minétajos paraugos sastop gan dolomita parkristaliz€Sanas pazimes -
dzidrus iecirknus ievérojami tumsaka ieza pamatmasa - gan ari zonalas apmalites,
kuras augus$as no jauna ap senakas generacijas kodolu.

So problému vél vairdk sarezdi fakts, ka dolomtta kristaliem ir loti raksturigas
mikrostruktlras ar izmériem mikrona dalas (Van Tendeloo, Wenk, Gronsky, 1985;
Benk, Bapbep, Pugep, 1987, Frisia, 1994). Novérojumi transmisijas elektronu
mikroskopa un Joti nelielu iecirknu (laukums 0,25 m?) kimiska sastava parbaude ar
analitisko elektronu mikroskopu liek secinat, ka atdkiriga mikrostruktura biezi atbilst
atSkiigam Kimiskajam sastavam - idealu stehiometrisku dolomitu un dolomitu ar
Ca”* saturu 53-56 % nereti sastop viena kristala iecirknos ar diametru mikrona
desmitdalas (Frisia, 1994). Nav izslégts, ka gandriz stehiometriskais un kalcija
dolomtts veido katrs savas mikrostruktlras ari Latvijas devona dolomitos, tacu ar
darba izmantoto metozu palidzibu to nebija iesp&jams noskaidrot.

Dolomita veidoSanas aspekti Latvijas Franas stava
karbonatu slankopa

Dolomtta veido$anas Latvijas Franas stdva nogulumos vél aizvien ir atklats
jautajums Nidzigi ka daudzos pasaules regionos. Franas stava slankopa izdalitas
dolomita genétiskas grupas un dominéjosie viedokli par to veidoSanos ir apskatiti §1
darba nodala “Devona baseinu facijas un sedimentacijas apstakli’, raksturojot
Plavinu svitu.

Disertacijas darba veikto péfijumu rezultata noskaidrots, ka Ziemelaustrumu
Latvijas aug&devona nogulumos dolomitam raksturigas daudzveidigas izplatibas
formas. Secinats, ka dolomits veidojies vairakstadiju proces3, kur§ vienmerigi
dolomitizétajos kalkakmenos, acimredzot, sacies jau diagenezé. Savukart, dolomita
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lecas un dzislas organogénajos un hemogénajos kalkakmenos visdrizak ir
veidojusas katagenézes stadija. Zonalas kristalu apmalites, ka art gaiSaki,
rupjkristaliskaki iecirkni un dzislinas dolomita agregatos liecina, ka $8is minerals
nogulumos ir vairakkart parkristalizgjies.

AugSminétais parada, ka dolomitiz€josie fluidi ir iedarbojusies uz karbonatiezu
slankopu visai ilga laikposma, sakot jau ar paSam agrinajam stadijam. Dolomita
attiecibas ar stilolitiem nav lidz galam skaidras un nelauj pateikt, vai dolomitizacijas
process slankopas ievérojamas iegrim8anas (zem jaunaku iezu slaniem) un
noblivéSanas stadija ir pilnigi izbeidzies, turpin3jies minimali vai turpinajies
ievérojami.

Nemot vera 8os datus, ka ari iepriek§ veikto plaso sedimentologisko un
paleogeografisko pétijumu rezultatus (Ynbct, 1963; Npasutuc, 1967; Copokun, 1978
u.c.), ir svarigi apskatit dolomita izplafibu Latvijas Franas stava karbonatiezos viena
konteksta ar pasaule pienemtajiem dolomitizacijas modeliem. Atseviski ir jaapskata
agrini diagenétisko (iepriek8€jo gadu darbos - sedimentogéno un sedimentogéni
diagenétisko) un diagenétiski katagenétisko (iepriek§ - metasomatisko) dolomitu
veidoSanas.

Domajams, ka agrini diagenétisko dolomitu veidoSanos vislabak izskaidro plasi
pazistamais mehanisms “dolomitizacija no juras udens” (sk. §is nodalas sakumu).
Plavinu, Salaspils un Daugavas laikposmos Latvijas teritorija vilnojas plass un sekls
daléji noslégts baseins, kur§ austrumos kontakt&ja ar atklatu jaru. Taja eksistéja
daudzi meridionali konsedimentacijas valni (Vilakas, Subates-Kokneses, Baldones
u.c.), kuri kavéja normala saluma udens piepludi no austrumiem. Tadél baseina
rietumu dald karsta klimtata apstaklos iztvaikoS8anas rezultata ievérojami
paaugstinajas tdens salums, un periodiski nogulsngjas gipsSi. Agrini diagenétisko
paveidu loma pieaug nogulumos, kuri veidojuSies paaugstinata saluma apstaklos
(CopokuH, 1978). Tas norada, ka galvena loma to genézé (t.i. kalcija karbonata
nogulu Joti agrina dolomitizacija) ir bijusi juras udenim ar augstu mineralizaciju un,
iespéjams, Mg/Ca attiecibu. Tatad tieSi juras ddens kalpoja dolomitam par magnija
avotu.

Sarezgitaks ir organogéno kalkakmenu dolomitizacijas = (diagenétiski
katagenétisko dolomitu veidosanas) jautajums. So nogulumu dolomitizacijas pakape
kopuma korelgjas ar agrini diagenétisko dolomitu saturu griezuma, kaut gan dazkart
vérojamas bitiskas atSkiribas. Ka atziméjis V. Sorokins (1978), organogénie
kalkakmeni biezi ir intensivi dolomitizéti tur, kur tie mijas ar agrini diagenétiskajiem
dolomitiem un gip$dolomitiem, turprefi tikai nedaudz dolomitizéti asociacija ar
malainiem un malaini karbonatiskiem nogulumiem (kuri veidojuSies ne mazak sala
Udent ka agrini diagenétiskie dolomiti un gipSdolomiti).

Lidz ar to vin$ secinajis, ka organogénie karbonatiskie nogulumi nav dolomitiz&ti
parsedzo§o magnezidlo un sulfatisko nogulu uzkraSanas gaitd, no augsas
infiltréjoties jiras tdenim. Visdrizak $is process ir norisindjies magnija savienojumu
pargrupésanas rezultatd no augstak vai zemak iegulo§o agrino dolomitu slaniem,
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kuros bijusSas lielas magnija rezerves. Dolomitizacijas pakapi ir noteicis $o magnija
rezervju apjoms, migrétspéja u.c., savukart traucéjoss faktors magnija savienojumu
migracijai ir bijusi nogulumu malainiba. Tacu ari §aja gadijuma tiesi sedimentacijas
baseina tdens spéléja galveno lomu, lai uzkratos tie magnija savienojumi, kuru
pargrupéSanas vélak izraistja organogéno kalkakmenu dolomitizaciju.

Lielbritanijas sedimentologs S. Q. Sans (1994) atziméjis, ka Zemes geologiskas
attistibas vestures bezledus periodos (t.sk. devona) sekludens karbonatu
sedimentacijas arealos vienu un to pasu slanu virsma var€ja atrasties tuvu jiras
dibenam desmitiem miljonu gadu. Sedimentacijas cikliem ir neliels biezums, tadel
bija iesp&jama baseina flutdu plisma caur uzreiz vairakiem $adiem cikliem. Ja nem
véra to, ka jaras udens ir vienigais plasi pieejamais 8kidums ar pietiekamu magnija
saturu masivas dolomitizacijas izraisi$anai, ta ilgstosa un pastaviga infiltracija radija
ipasi labvéligus apstaklus 8im procesam. Péc visam pazimém minétajam
raksturojumam atbilst arT Latvijas augSdevona karbonatieZzu slankopa.

Arl disertacijas darba noskaidrotd gandriz stehiometriska dolomita izplatiba
korelgjas ar kop€jo dolomita satura pieaugumu nogulumos. lesp&jams, ka gan
nogulumu dolomitizacijai, gan arT gandriz stehiometriska dolomita genézei ir bijusi
labvélgi vieni un tie pasi faktori - paaugstinats Gdens salums vai Mg/Ca attieciba.
Gandriz stehiometriska dolomita veido$anos baseina rietumu daja vargja sekmét arT
spécigaka dolomitiezu parkristaliz€Sanas.

Viss augSminétais norada, ka juras Gdens iedarbiba ir dolomitizétas pavisam
svaigas nogulas, bet nav izslégts, ka ar ta ietekmi var izskaidrot ari jau zinama meéra
konsolidetu karbonatu slanu dolomitizaciju. lespéjams, ka baseina tudens periodiski
nokluva pat idz saplaisajusu karbonatiezu slaniem, un varéja but par iemesiu
dolomitizacijai gar plaisam un porainakam |&cam. Tacu varbit plaisas un kavernas
dolomits veidojas pargrupésanas del pécsedimentacijas stadijas un nav tiesi saistits
ar baseina udeni.

Latvijas augddevona dolomitu veidoSanos nevar izskaidrot ar evaporitu (sebhas)
dolomitizacijas modeli, jo sebhas nogulumi, lai gan nav ipasi péfiti, tomér neveido
kaut cik ievérojamu dalu Franas stava karbonatiezu slankopas. Bez tam, ka
aprakstits V. Sorokina darbz (1978), dolomitam ne geologiskaja griezuma, ne
izplatibas laukuma nav raksturiga tieSa asociacija ar evaporitiem. Evaporitus biezi
sastop Franas stava vidusdala, seviski Salaspils svita, tacu to gandriz nav pilnigi
dolomitizétajos Daugavas un Plavinu svitu nogulumos Centralaja Latvija. Lidzigu
iemeslu dé| jaizslédz ari caurstikSanas-atpludu dolomitizacijas modelis.

Jaukto atmosféras un juras udenu dolomitizacijas modeli arT ir griti piemeérot
Franas stava karbonatiezu siankopai, jo daudzas pazimes - nabadzigs organismu
komplekss, halita pseidomorfozes, gipSa izplatiba - liecina par dolomitizéto
nogulumu veidoSanos Udeni ar paaugstinatu salumu. Bez tam plasi citétaja
sedimentologiskaja literatira (Machel, Mountjoy, 1986; Hardie, 1987) noradits, ka
jUras Gdens un saldddens sajauk$anas, iesp&jams, nemaz nav tik labvéliga dolomnita
veidoSanas procesam, ka tas uzskatits agrak (Badiozamani, 1973 u.c.).
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Kalkakmeni biezi tiek dolomitizéti to slankopu iegrimsanas gaita vairaku simtu
metru un lielaka dziluma. Par magnija avotu kalpo ddeni, kuru avots ir malu
dehidraticija to noblivéSanas rezultatd. Sis modelis nav attiecinams uz Latvijas
devona dolomitiem sakara ar vairakus simtus metru biezu mala slankopu trikumu un
nepietieckamu iegrim8anu geologiskas attistibas vésturé. lespé&jams, ka vienigi lokali
dolomits veidojas péc zinamas slankopu iegrim8anas un iezu noblivéSanas, par ko
liecina ta asociacija ar stilofitu Suvém, kas novérota Austrumlatvijas Franas stava
kalkakmenos ar dolomita |écam un dzislam.
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NOSLEGUMS

Disertacijas darba ir veikti detalizéti Latvijas devona klastisko-karbonatiezu un
kalkakmenu-dolomitu parejas zonu nogulumu paveidu, to struktliru, tekstiru un
karbonatu mineralu kompleksu pétijumi. Tika raksturotas tris parejas zonas: klastisko-
karbonatiezu parejas zona Eifela stava transgresivaja slankopa (Rézeknes un
Pérnavas svitas); karbonatus saturoSu klastisko iezu un to bezkarbonatisko analogu
parejas zona Zivetas stava un Franas stava pamatné (Burtnieku, Gaujas un Amatas
svitas); kalkakmenu-dolomitu parejas zona Franas stava griezuma (Plavinu, Salaspils
un Daugavas svitas).

Parejas zonu nogulumi péfiti dabigajos atsegumos, karjeru sienas un urbumu
serdés, bet TpasSs uzsvars tika likts uz krasotu plansfip€umu aprakstu, kas mazak
izmantots iepriek$&éjos gados. Karbonatu mineralu asociaciju precizéSanai un galveno
katjonu satura noskaidro$anai So mineralu kristalrezgos lietotas ari tadas musdienigas
metodes ka rentgendifraktometriska analize un elektronu mikrozonde.

Galvenie darba secinajumi ir sekojosi:

+ Karbonatu mineralu kompleksi trijas pétitajas parejas zonas atskiras - Eifela stava
transgresivaja dala Austrumlatvija vienigais karbonatu minerals ir dolomits; Zivetas
stava un Franas stava pamatnes smilSakmenu karbonatiskaja cementa aptuveni
Ndzigas proporcijas sastop dolomitu un kalcitu. Analoga vecuma malainajos
nogulumos izplatitas karbonatu konkrécijas sastav galvenokart no dolomita, bet
kalcitam ir pakartota nozime; kalkakmenu-dolomitu parejas zona Franas stava
nogulumos Latvijas ziemelaustrumu daja kopa ar plasi sastopamajlem mineraliem
dolomitu un kalcitu visai biezi konstatéts ari dzelzainais kalcits. Fe?* saturs attieciba
pret kop€jo katjonu saturu taja ir 0,3-0,9 mol%.

* Franas stava (Plavinu, Salasp||s un Daugavas svitu) karbonatiezos Latvija ir divi
minerala dolomita paveidi ar Ca®* saturu kristalrezg7 attieciba pret katjonu kopé€jo
saturu 50-51,5 mol% (gandriz stehiometriskais dolomits) un 54,5-56,5 mol% (kalcija
dolomits). Gandriz stehiometriskais dolomits ir izplatits Latvijas teritorijas lielakaja
dala, bet kalcija dolomits - tikai kalkakmenu-dolomitu parejas zona Latvijas
ziemelaustrumos. Par iemesiu augstakai Mg/Ca attiecibai dolomita kristalrezgi
Latvijas rietumu un centralas dajas karbonatieZzos bija augstaka Mg/Ca attieciba
baseina Udent vai spécigaka dolomitiezu parkristaliz€Sanas, vai arT abi $ie faktori
darbojas kopa.

* Dolomits visas parejas slankopas galvenokart ir veidojies sedimentacijas baseina
Udens ietekmé, aizvietojot gan kalcija karbonata nogulas, gan jau litificétus
karbonatiezus.

* Eifela laikmeta transgresivaja posma uz Vilakas valna un ta apkartné valdijusi
sekojosi sedimentacijas apstak|i: mierigos apstakjos sekid un |oti sekia tdent ar
paaugstinatu salumu (laginam [lidzigos apstaklos un litoralaja zona, vietam,
ilesp&jams, supralitoralé) uzkrajas malaini karbonatisks materidls ar gipsa
ieslégumiem. Epizodiski ties§i no sanesu avota vai ari no baseina centralas dalas
ieplida atras straumes, kas ienesa dazada rupjuma smilti un pazeminaja Gdens
salumu. BieZi seklajda baseina aktivizéjas vilnu darblba, kas izraisja
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dazadgraudainas smilts, ka arT oolitu un pseidooolitu, ieskalo$anu malaini
karbonatiskajas nogulas. Daudzas nogulumu tekstliras norada uz slankopas
periodisku atsegSanos Zemes virspusé un apstiprina iepriek§&jo pétijumu datus par
Vilakas valna konsedimentacijas raksturu vidusdevona.

o Karbonatu ooliti un pseidoooliti Eifela laikmeta sdakuma ir veidojusies periodiski
mainiga mieriga un aktiva hidrodinamiskaja rezZima. Visaktivakajai videi atbilst oofti
ar regularu koncentrisku un radialu uzbavi, bet mazak aktiva rezima ir veidojusies
asimetriski ooliti ar neregulariem koncentriskajiem apvalciniem. Jau ooflitu aug$anas
laika tajos, acimredzot, ir veidojuSas smalkas radialas adatinas, ka ari siépt- un
mikrokristaliski kili un koncentriskas joslinas. Vélako izmainu gaita daudzi oofiti ir
Skidusi, parkristalizéjusies un deforméti. Lielaka dala pseidooolitu, domajams, ir
veidojusies oolitu parkristaliz€Sanas un mikritizacijas rezultata.

o Karbonatu minerali ir sedimentogéni Zivetas stava un Franas stava pamatnes
klastisko nogulumu komponenti, ko apstiprina sekojoSi pieradijumi: karbonatu
konkréciju un cementa izplatibas laukumi sakrit ar klastisko nogulumu mineralu
asociaciju un krasas izmainam; karbonatu konkrécijas ietilpst biezos mala slanos,
kur nevargja brivi cirkulet pazemes Gdeni. Domajams, ka Udens salums attiecigo
laikposmu baseinos ir pieaudzis rietumu virziena. lespéjams, ka karbonatus
saturoSie Skidumi piepluda baseina rietumu dala kopa ar vidéji sadédéjusu drupu
materialu, kas tika transportéts no Baltijas vairoga rietumu un centralajiem blokiem.
Tadu nav izslégts ari, ka udens saluma reZimu reguléja saldiudens pieplades
intensitate, kas bija zemaka baseina rietumu dala.

* Disertacijas darba iegutie dati par gandriz stehiometriska dolomita izplatibu Franas
stava vidusdalas karbonatiezos Latvijas rietumos un vidiené, un kalcija dolomita
dominé&joSo lomu analoga vecuma nogulumos Ziemelaustrumu Latvija labi saskan ar
esoSajiem priekSstatiem par Franas laikmeta baseinu sedimentacijas rezZimu - Gdens
saluma paaugstinasanos rietumu virziena.

* leZzu pécsedimentacijas izmainu gaita trijas pétitajas parejas zonas bija dazada, kas
noteica to atSkirigo karbonatu mineralu asociaciju izveidi. Tomeér ir atzimgamas
dazas kopsakaribas: kalcits ir veidojies pazemes udenu iedarbibas rezultata péc
nogulumu dolomitizacijas (iznemot Franas stava kalkakmenu pamatmasu, kura ir
izveidojusies jau sedimentogenézé). Kalcits ir aizpildijis poras, kavernas un plaisas
gan klastiskajos, gan karbonatieZzos, k@ arn aizvietojis dolomita kristalu iek$éjas
zonalas joslinas un kodolus. Franas stava dolomitizétajos kalkakmenos pédgjai
karbonatu mineralu generacijai atbilst dzelzainais kalcits, kas ari cementgjis
kavernas un aizvietojis dolomitu. Domajams, ka karbonatu mineralu
pécsedimentacijas izmainu intensitati iezos sekmé&ja augsts kopé&jais karbonatu
saturs, porainiba un plaisainiba, bet kavéja augsts mala saturs.

AugSminétie secinajumi par devona baseinu sedimentacijas apstakliem un
slankopu pé&csedimentacijas izmaindm nosaka darba zinatnisko novitati. Dazi
jauniegiitie dati ir jauzsver Tpasi.

Ta, sledziens par sedimentacijas baseina Udens domingjoSo lomu dolomitizacijas
Procesa ir papildus pieradijums vidus- un augSdevona klastisko nogulumu marinajai
genézei. Sie dati par dolomita genézi plasa Baltijas devona baseina nogulumos
atbalsta hipotézi, ka jiiras tdens ir vienigais magnija avots karbonatiezu ievérojama
méroga dolomitizacijai.
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Nozimigi ir dati par Eifela stava transgresivaja slankopa izplatito oolitu iek$gjo
uzbivi (koncentriskam sulfidu joslinam un neregularas formas mikritiskiem karbonatu
apvalciniem), ka arT oolitu asociaciju ar dazadgraudainiem nogulumiem, kas norada uz
§o apalo karbonatu graudu veido$anos mainiga, periodiski aktiva hidrodinamiskaja
rezZima. Tas apstiprina pagaidam vél nedaudzos dabigo oolitu pétijumu datus un
eksperimentu rezultatus, ka tieSi mainigas aktivitates rezims, bet nevis vienmeérigi
aktiva vide, ir nozimiga 3o apalo graudu attistibai.

Ka novitate atzimé&ama ari pétijumu objekta izvéle - klastisko-karbonatiezu un
kalkakmenu-dolomitu parejas zonas. Lidz §im Baltija nav veikti tadi sedimentologiski
un mineralogiski pétijjumi, kuros butu Tpasi apskatitas parejas slankopas. Arl neviena
no darba gaita iepazitajam publikacijam, kas atspogulo citu regionu sedimentologisku
un mineralogisku pétijumu rezultatus, nav veltita parejas zonam.

Darba teorétiska un praktiska nozime ir sekojoSa. Disertacijas darba veiktie
Eifela laikmeta transgresivas slankopas nogulumu péfijumi Austrumbaltija |Java precizét
sedimentacijas apstaklus Baltijas klastiskajiem devona baseiniem tipiskaja “otraja
nogulu facialo tipu rinda”, kas atbilst parejai no peneplenizétas sauszemes piekrastes
(malaini karbonatiskas nogulas) uz seklu juru (smilSainas nogulas). Konstatéts, ka
austrumu peneplenizétas sauszemes tuvuma baseina dominéja mierigi sedimentacijas
apstakli, tacu periodiski $aja teritorija iepluda atras straumes, kas ienesa smilti un
aleimu. So straumju loma pieauga virziena uz smildu sedimentacijas arealu, kas
aiznéma baseina centralo daju. Malaini karbonatisko nogulu uzkrasanas rezimu
sarezgja an vilnu darbiba, kuras ietekmé smalkas nogulas tika sajauktas ar
dazadgraudainu smilti. ST otrd nogulu facialo tipu rinda ievérojami at$kiras no “pirmas
rindas”, kura atbilst parejai no aluviala fidzenuma uz deltu marino zonu un talak uz
juras baseinu, k& ari izcelas ar stipri akfivaku hidrodinamisko reZimu un parsvara
smilSainam nogulam.

Svarigi ir iegiitie dati par to, ka karbonatu minerali ir primaras Zivetas stava un
Franas stava pamatnes klastisko nogulumu sastavdalas, ka ari noskaidrota karbonatu
mineralu veidoSanas seciba klastiskaja slankopa (vispirms dolomits, kas jiras Gdens
letekmé aizvietojis primaro kalcija karbonatu, péc tam kalcits, kas kristaliz&jies
pazemes Udenu piesatingjuma zona). Tas parada, ka karbonatu konkrécijas un
cements var plasa apjoma veidoties sedimentacijas baseina Udens ietekme, un
cementa agregatu nesakritiba ar slanojumu nav uzskatama par karbonatu mineralu
relativi vélinas genézes pazimi - ta var atspogulot tikai primaru komponentu
pargrupésanos. Sie secinajumi var izraisit interesi dazadu laikposmu klastisko baseinu
pétijumos.

Darba veikta priek$statu detalizacija par parejas zonu nogulumu sastavu ir
izmantojama devona slankopas litostratigrafiska iedafjuma precizé$anai. Ka jau
minéts, piedavats variants R€zeknes un Pé€mavas svitu robezas vilkSanai, pamatojoties uz
oofitu un pseidooolitu satura un kopéja nogulumu karbonatiskuma izmainam.

Darba ir izpéfitas un denétiski noraksturotas daudzas devona klastisko un
karbonatieZu struktdr- un tekstiriezimes (dolomita agregati kalkakmenos:; vigvama
tekstiras, vairaki zli§anas plaisu paveidi, dazada méroga ripsnojuma iezimes, vérpetes
tekstiiras u.c.), kas varétu bt noderigas nogulumu genézes noskaidro$anai turpmakos
sedimentologiskajos pétijumos un geologiskaja kartésana.
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Karbonatu konkrécijas un cements ir kaitigie piemaisijumi keramisko izstradajumu
razoSana, tadél to izplatibas likumsakaribu precizéSana devona klastiskajos
nogulumos var noderét derigo izraktenu atradnu izpétes un mekléSanas darbu
metodikas izstradaSana. legltais materidls par karbonatu mineralu sastavu un
veidoSanas secibu, it Tpasi par smilSakmenos un karbonatiezu kavernas izplatita
cementa Tpatnibam, var atrast savu pielietojumu pazemes Gdenu hidrogeokimiskos
pétijumos.

Disertacijas darba rezultati parada to, ka klastisko-karbonatiezu un kalkakmenu-
dolomitu parejas zonas ir perspektivi sedimentologisku un mineralogisku pétijumu
objekti. Lai gan Saja darba ir precizéti vairaki parejas zonu nogulumu veido$anas un
pécsedimentacijas izmainu aspekti, tomér pétijumi ir turpinami.

Butu jamekié iespéja papildinat disertacijas darba izmantoto analizu kompleksu ar
vairdkam musdienigam, pasaulé plasi lietotam metodém: katodluminiscences
mikroskopiju (lauj labi atSkirt kristalu augSanas zonas un dazadas mineralu
deneracijas), skangjoso elektronu mikroskopu (loti liels palielinajums; var pétit dazadu
mineralu saauguma vissikakas nianses, kas ir svargi, pieméram, radialo adatinu
genézes noskaidro$anai oofitos; labi noder arf kristalu virsmas pétjumos), ®0 un *C
izotopu analhzi (dod iespé&ju precizét mineralu kristalizacijas apstaklus - tdens salumu,
ternperatiiru, organiskas vielas iespaidu u.c.). Ka jau atziméts, karbonatu kristalu
sastavs biezi mainas iecirknos ar mikrona daju diametru, ko iesp&jams konstatét tikai
transmisijas elektronu mikroskopa. Ta¢u 8 metode prasa ievérojamus lidzeklus, tadéel
tuvakaja perspektiva Latvijas nogulumiemzu péfijumos, domajams, netiks izmantota.

Japilnveido arT nozimigas metodes, kuras deva interesantus rezultatus disertacijas
darba - rentgendifraktometriska analize un elektronu mikrozondes analize. Vél nav
atrisinata svariga probléma par ievérojami paaugstinato magnija saturu (virs dolomtta
sastava ietilpsto$§a) Rietumiatvijas Franas stava karbonatiezos, jo pagaidam neizdevas
atrast tos paraugus, kuriem iepriek3&jos gados veikta kimiska analize. So paraugu
mineralo sastavu bitu nepiecieSams parbaudit ar rentgendifraktometrisko anafizi.
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