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ANOTACIJA

Magistra darba meérkis ir novértét datu apriti un pieejamibu par kimisko augu
aizsardzibas Iidzeklu (AAL) un maksligai méslojuma (ML) izmantoSanu Latvija, ka arl
noverteét So vielu izmantosanas tendences Latvija.

Lai novérstu vides un partikas produktu piesarpojumu, nepiecieSsams samazinat kimisko
augu aizsardzibas Iidzeklu un mineralméslu izmantoSanu lauksaimnieciba. Darba pétita
kimisko augu aizsardzibas un meéslosanas lidzek]u aprite. Analizéta datu pieejamiba un
kvalitate par lauksaimnieciba izmantotajam kimikalijam un mineralmésliem, izvértéta So
produktu izmantoSanas apjoma saistiba ar lauksaimnieciba izmantojamo aramzemju platibam
valsti. Balstoties uz pieejamajiem datiem par kimisko augu aizsardzibas un mé&sloSanas
lidzeklu apjomu izmanto$anas trendiem, izdaritas to aprites prognozes Latvija.

Darba rezultata secinats, ka biologiskas lauksaimniecibas platibu ipatsvara
palielinasanas neizraisa kimisko AAL un ML aprites apjomu samazinasanos, kas varétu bt
skaidrojams ar intensivaku kimikaliju pielietoSanu konvencionalajas un integrétajas
saimniecibas, lai iegttu lielakus razas apjomus.

Magistra darbs sastav no piecam nodalam - literatiiras apskats, materiali un metodes,
rezultati, diskusija un secinajumi. Magistra darba apjoms ir 70 lapaspuses. Darba ietverti 25

attéli un 5 tabulas.

Atslégvardi: kimiskie augu aizsardzibas Iidzekli, méslosanas Ilidzekli, biologiska

lauksaimnieciba, integréta lauksaimnieciba, konvencionala lauksaimnieciba



ANNOTATION

The master degree thesis aims to assess the circulation, availability and use of data on
chemical plant protection products and artificial fertilizers in Latvia, as well as to evaluate
trends of utilization of these substances in Latvia.

In order to prevent environmental pollution and contamination of food, it is necessary to
reduce the plant protection chemicals and fertilizers in agriculture. The theses study issues
regarding the utilization of chemical crop protection and artificial fertilizing products in
Latvia. Availability and quality of the data on circulation of chemicals used in agriculture is
analysed as well as dependence of amounts of chemicals used from areas of agricultural lands.
Based on the trends of use of these chemicals in Latvia predictions were made about its use in
future.

It was concluded that increase in relative proportion of the area under organic farming
does not result in decrease in amount of chemicals used in the country. This could be
explained by more intensive use of chemicals in the conventional and integrated farms to
produce larger crop yields.

Master's thesis consists of five chapters - literature review, materials and methods,
results, discussion and conclusions. The thesis is written on 70 pages, it contains 25 figures
and 5 tables.

Keywords: chemical crop protecting products, artificial fertilizers, biological

agriculture, integrated agriculture, conventional agriculture



APZIMEJUMU SARAKSTS

AAL- Augu aizsardzibas lidzekli

ASV — Amerikas savienotas valstis

CSB — Centralais statistikas birojs

EK — Eiropas Komisija

ES- Eiropas Savieniba

gs- Gadsimts

Ha — hektari

LIZ- lauksaimnieciba izmantota zeme

LR — Latvijas Republika

MK — Ministru Kabinets

ML- M&slosanas lidzekli

PSRS - Padomju Socialistisko Republiku Savieniba
VAAD - Valsts augu aizsardzibas dienests



IEVADS

Misdienas strauja tehnologiju attistiba ir izaicinajums apkart&jai videi. Péd€jos gados
cilvéki sak ripigak piedomat pie ta, ko vini ar savu neapdomigo ricibu nodara videi un
biologiskajai daudzveidibai. Strauja urbanizacija, technologiju skaita pieaugums un kimikaliju
izmantoSana dazadas nozarés degradé apkart&jo vidi. Tade] pasaules valstu valdibas izstrada
dabai draudzigus normativos aktus, regulas un direktivas, kas ir jaievéro riipnieciba,
lauksaimnieciba un apkalpojoSaja nozar€s stradajoSajiem uznémumiem.

Lai gan lielu kaitejumu apkartgjai videi nodara tadas riipnieciskas nozares ka kimiska un
metalurgiska riipnieciba, ka ari citas riipniecisk@s nozares, kas saistas ar izejvielu ieguvi un
parstradi, tomer arT lauksaimnieciba ir to nozaru skaita, kas veicina apkartgjas vides
degradaciju un piesarnosanu. Lai iegiitu lielakas razas, vairums zemnieku savas saimniecibas
izmanto kimiskos AAL un mésloSanas lidzeklus (ML). Tacu $o kimisko vielu ilgstosa
izmantoSana laika tiek degrad@ta augsne, piesarnoti virszemes un pazemes uideni, ka arT gaiss.
Kimiskie augu aizsardzibas Iidzekli satur vielas, kuras uzkrajas zeme vai tideni, un negativi
ietekmé biokopu struktiiru un biodaudzveidibu.

P&c otra pasaules kara kimisko vielu izmantoSana lauksaimnieciba strauji palielinajas.
Lai atri un efektivi apkarotu kait€klus un piegadatu augam nepiecieSamas mineralvielas,
masveida saka pielietot maksligi raditus augu aizsardzibas un mésloSanas lidzeklus. Lidz ar to
picauga vides degradacijas riski. Kimiskajam vielam uzkrajoties partikas produktos, pieauga
cilveku saslimstiba. Pesticidi, nogalinot kait€klus, iznicina ari derigos kukainus — kaiteklu
dabiskos ienaidniekus un mikroorganismus, kas noved pie biologiskas daudzveidibas
samazinasanas un vélak izsauc negaiditu kaiték]u skaita palielinasanos.

Sobrid pastav triju veidu lauksaimniecibas sistémas: konvencionala lauksaimnieciba,
integréta lauksaimnieciba un biologiska lauksaimnieciba. Saja darba apskatiti minéto
lauksaimniecibas sisttmu darbibas principi, salidzinata to ietekme uz vidi iepreti
ekonomiskajai efektivitatei.

Magistra darba mérkis ir novertét datu apriti un pieejamibu par kimisko AAL un ML
izmantosanu Latvija, ka arT novertét So vielu izmantoSanas tendences Latvija. Darbam tika
izvirzita hipotéze: palielinoties biologisko saimniecibu platibam Latvija, samazinas kimisko
AAL un ML aprites apjomi.

Meérka sasniegSanai ir izvirziti sekojosi uzdevumi:

1. Apkopot un izvertet informaciju par ktmisko AAL un ML aprites apjomiem Latvija

perioda no 2004.-2013. gadam.



2. Apkopot un izveértét informaciju par Latvija registrétajiem kimiskajiem AAL un ML
2004.-2013.gadam.

3. Apkopot un izvertét pieejamo informaciju par integréto un biologisko saimniecibu
skaitu un platibam Latvija 2004.-2013.gados.

4. Izpétit korelativas sakaribas starp biologisko, integréto un konvcencionalo
saimniecibu plattbam un kimisko AAL/ ML apjomiem, ka arl sakaribas starp
Kimisko AAL un ML apjomiem/ registréto skaitu,

5. Balstoties uz eso$ajiem datiem, izstradat prognozes par kimisko AAL un ML apriti
Latvija.

Darbs izstradats, balstoties uz materialiem, kurus apkopojusi un analiz&jusi autore,

izmantojot virkni valsts institiiciju (Valsts augu aizsardzibas dienests, Zemkopibas ministrija

un citas) atskaites, datu bazes un likumdoS$anas aktus.



1. LITERATURAS APSKATS

1.1. Lauksaimniecibas kimizacija un vide

Lai apmierinatu savas arvien pieaugosas prasibas cilvéks pastavigi izmanto vides
resursus, 11dz ar to klidams par vienu no biitiskakajiem vidi ietekm€joSajiem faktoriem ped€jo
gadu tikstosu laika. TiekSanas p&c &rtibam un tehnologisko procesu attistiSanas, dabas resursu
aizsardziba cilvékam kluvusi par otr$kirigu problému (Vides jomas ,, Cilveks”, 2014). Tacu
neskatoties uz cilvéces tehnologiskajiem sasniegumiem, més joprojam esam pilnigi atkarigi
no ekosistémam, kas uztur dzivibu uz §is planétas (Atstaja u.c.,2011).

Viena no lielakajam dabas resursus izmantojosam nozarém ir lauksaimnieciba.
Lauksaimniecibas nozaré, zemes intensivas izmanto$anas rezultata augsne tiek noplicinata un
zud tas produktivitate. Ari urbanizacijas procesa rezultata tiek zaudetas lauksaimnieciba
izmantojamas zemes. Ka piem&ru var miné Apvienoto Karalisti. Tur urbanizacijas procesa
zaudéti ap 15% lauksaimnieciba izmantojamas zemes. Vel lielaki zaud@umi saistiba ar
urbanizaciju ir gaidami Kina, Indija, Nigerija, Pakistana, Brazilija, Bangladesa un Indongzija.
Ar lauksaimniecibas zemju produktivitates zudumu cilvéce saskarusies jau sen. Daudzas
senas civilizacijas sabruka ne tikai karu dél, bet arT dabas resursu iznicinasanas dg]. It 1pasi tas
attiecinams uz augsnes nepareizu izmantoSanu. Augsnes pareiza apstrade un saglabasana ir
ilgtsp€jigas lauksaimniecibas pamata (Clay, 2004).

NepiecieSamiba attistit ilgtsp€jigu lauksaimniecisko raZzoSanu saistita ar arvien
pieaugoSo cilvéku skaitu pasaulé. Loti nozimiga klust probléma, kas saistita ar pasaules
iedzivotaju apgadi un nodroSinaSanu ar partikas precém. Par pamatu tam ir lauksaimnieciba
izmantojamo zemju platibu samazinasanas. Ari dabas resursu atjauno$anas tempi ir
ierobezoti. Uzskatams piemérs ir Vjetnama. Saja valsti, kura skaitas otra lielaka risu
eksplodétaja pasaulg, ik gadus risu audzé$anas platibas samazinas aptuveni par 30 000 ha
(Wager, 2011).

Kultiraugu augSanu ietekm& augsnes sastavs, jo tieSi augsne sniedz augam
nepiecieSamas uzturvielas, fizikalu atbalstu saknu nostiprinasanai, ka arT augam nepiecieSamo
tideni un gaisu. Augsnes sastava ietilpst dazada lieluma mineralu dalinas, organiskas vielas,
gaiss, fidens $kidumi un dzivie organismi (mikrobi, sénes, viensini, tarpi, posmkaji). ST
ekosistéma kopuma nodroSina augsnes auglibu. Lielai dalai kulttraugu ir nepieciesama labi
drenéta augsne, kura viegli parvietojas tidens un gaiss. Augsne ar labu Gidens ietilpibu spgj
nodro$inat lidzsvarotu baribas vielu piegadi augam un ir izturiga pret eroziju. Savukart erozija
var izraisit augsnes degradaciju, kas ir viena no nozimigakajam vides problémam

(Mason,2003).



Augsnes degradacija izpauzas vairakos aspektos (Eiropas vides agentiira, 2010):

1. Augsnes erozija (augsnes virskartas iznicinaSana udens vai v€ja ietekmé, par
erozijas c€loniem var uzskatit nepareizu augsnes apstradi, mezu izcirSanu, intensivu
noganiSanu, mezu ugunsgrékus, ka ar biivniecibu).

2. Augsnes parklaSana (apbtves rezultata lauksaimnieciba izmantojama, ka ari citas
lauku zemes pilniba zaud€ augsnes funkcijas)

3. Augsnes parsalosanas (nepareizas apiidenoSanas rezultatd paaugstinas salu saturs
augsné, kas padara to neizmantojamu lauksaimnieciba)

4. Partuksne$oSanas (vairak noverojama sausos un pussausos subtropu regionos, to
veicina klimata svarstibas, ka ari cilvéka darbiba)

5. Augsnes piesarnojums (lielako tiesu cilvéka darbibas rezultata augsne tiek
piesarpota ar smagajiem metaliem un varbtit naftas produktiem).

Augsnes piesarnojums lauksaimnieciskas darbibas rezultata nereti saistits ar parmérigu
méslosanas Iidzeklu un augu aizsardzibas Iidzeklu pielietosanu. Daudzi kimiskie elementi, kas
ir to sastava, sastopami arT augsné. Tie ir makro- un mikroelementi, kas nepiecieSami augu
augSanai. Lauksaimniecibas kultiraugiem tos uznemot, So elementu daudzums augsné
pakapeniski samazinas. Cilvéks Sos zudumus cenSas kompensét ar maksligi raditam
kimikalijam - mineralmésliem. (Kilévica, 2013) Tacu mineralméslu sastava ir elementi, kas
ilgstoSas mineralméslojuma izmantoSanas gaita pakapeniski uzkrajas augsné, izraisot augsnes
ekosisttmas degradaciju un kimikaliju noklGSanu lauksaimniecibas  produkcija.
(Sproge,2002).

Mineralmésli ir viens no bitiskakajiem tdens piesarnojuma avotiem (Zaloksnis,
u.c.,2011). Mineralméslu izskaloSanas no augsnes ir iemesls nitratjonu daudzuma
palielinaSanas procesam, cilvéka saimnieciskas darbibas aktiviz€Sanas bieZi rada palielinatu
fosfora savienojumu iepliidi dabas tidenos. Udens vides piesarnojumu ar mikroelementiem
lauksaimnieciskas darbibas rezultata nosaka mikroelementu izskaloSanas no augsnes un tiesa
to noklisana tdenstilpnés. Mikroelementu avoti lauksaimnieciskas darbibas rezultata ir to
saturoSu mineralméslojumu, pesticidu, lopkopiba izmantojamo partikas piedevu, vitaminu
izmantoSana, ka ar1 notekiidenu, augsnes uzlaboSanas lidzeklu un attiriSanas iekartu diunu
izmantoSana. Fosfora mineralmésli un attiriSanas iekartu dinas wuzskatamas par
nozimigakajiem mikroelementu avotiem augsnés, kas var veidot iidenu piesarnojumu (Udens
piesarnojums, 2014). Ari pesticidi var potenciali radit risku videi un cilvéku veselibai.
Pesticidu un to metabolitu piesarnojosas vielas ir konstatétas gruntsiidenos un virszemes

tdenos, augsné un atmosféra. Sis kimiskas vielas tiek pielietotas ar1 citds nozar€s, tacu
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lauksaimnieciba tiek uzskatita par nozimigako $ada veida kimisko vielu piesarnojuma avotu

(Sattler, 2007).

1.2. Lauksaimniecibas struktiiras raksturojums Eiropas Savieniba

Lauksaimniecibas struktiira dalibvalstu starpa var atSkirties atskirigo reljefa, geologijas,
klimata, dabas resursu, un infrastruktiras d€l. Lai varétu salidzinat lauksaimniecibas
struktiras datus pa valstim ir nepiecieSami apsekojumi, kuros tiek ieglita nepiecieSama
informacija par saimniecibam. Dati par lauksaimniecibas struktiiru netiek apkopoti katru
gadu. P&dgjie dati tika apkopoti péc 2009./2010.gada lauku apsekojuma (Coyette, 2013). Saja
apsekojuma tika iegiita informacija par visam ES 27 dalibvalstim, tais skaita ar1 par Horvatiju,
kura taja laika vél nebija ES dalibvalsts, un iestajas ES tikai 2013.gada.

P&c pedgja apsekojuma datiem ES (tai skaita arT Horvatija) 2010. gada bija 12.2 miljoni
saimniecibas. Tika apstradati 174.1 miljoni hektari lauksaimnieciba izmantojamas zemes, kas
ir 40% no visas kopg€jas ES dalibvalstu platibas. Vidgja platiba, ko apstradaja katra
saimnieciba 2010. gada bija 14,2 ha. (Coyette, 2013)

Eiropas teritorija ir daudz lauksaimniecibai piem&rotas zemes platibas, turklat 20.gs.

otraja pus¢ ir vérojams ari raziguma palielinajums uz vienu hektaru ( Hoogeveen, 2013).
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1.1.attels. Aramzemes un lauksaimnieciba izmantojamas zemes ipatsvars Eiropas

Savienibas dalibvalstis 2010.gada (izstradajis autors, izmantojot Eurostat, 2014)

ES dalibvalstu starpa ir verojamas atskiribas attieciba uz saimniecibu struktiru - no

vienas puses pastav liels skaits mazo saimniecibu (aptuveni 6 miljoni, kas ir 2 no visam
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saimniecibam, kuras savu lauksaimniecibas darbibu veic mazaka neka 2 ha zemes gabala). So
saimniecibu izaudz€to produktu Ipatsvars ir 2,5 % no visas ES izaudz&tas produkcijas.
Savukart, no otras puses, ir neliels skaits saimniecibu (tikai 2,7% no visam ES dalibvalstu
saimniecibam), kuru lauksaimnieciska darbiba notiek liclas zemes platibas - vairak ka 100 ha
zemes, un izaudz&éta produkcija ir 50,2% no visas ES kopprodukcijas (Coyette, 2013).

Eiropa lielaka dala lauksaimnieciskas darbibas ir saistita ar intensivu lauku apstradi.
Intenstva lauksaimnieciba nodroSina iedzivotajus ar pietickamu partikas daudzumu, tacu
intensiva lauksaimnieciba butiski ietekm¢ vidi un cilvéku veselibu (Hoogeveen, 2013)

Péc lauksaimnieciba izmantojamas zemes (LIZ) platibas 1patsvara sadalijumu pa ES
dalibvalstim (1.1. att.) var secinat, ka vairums ES valstu lielako dalu LIZ izmanto tiesi ka
aramzemi. Dazam valstim, pieméram, Danijai, Somijai, Zviedrijai un Norvégijai aramzemes

patsvars parsniedz pat 80% atzimi.
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1.2.attéls. Lauksaimnieciba izmantojamas zemes un aramzemes platibu izmainas Eiropas

Savieniba 2005.-2010. gadam (izstradajis autors, izmantojot Eurostat, 2014)

Apkopojot visu ES dalibvalstu kop&jo LIZ un aramzemes platibu izmainas pa gadiem
(1.2.att.), var secinat, ka aramzemes platibas gadu Saja laika biitiski nav mainijusas, savukart
LIZ platibas nedaudz palielinas. Tas skaidrojams ar to, ka augligas zemes platibas tiek
izmantotas maksimali savukart teritorijas lopkopibai var paplaSinat arT uz ne tik augligam
zemem.

Eiropa pastav divas galvenas problémas, kas saistitas ar lauksaimniecisko darbibu.
Viena no problémam ir saistama ar urbanizaciju — Eiropa sariik lauksaimnieku skaits un
pieaug to vidgjais vecums. Otra probléma ir parlieku liela lauksaimniecibas intensifikacija.

Augstais razigums uz vienu hektaru, tiek sasniegts palielinot mehanizacijas jaudu, izmantojot
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drenazu, apiidenosanu, pielictojot m&slosanas Iidzeklus un pesticidus. Sie risinajumi lauj
palielinat razu. Palielinot lauksaimniecibas intensitati mazinas biologiska daudzveidiba un

palielinas augsnes, upju un ezeru piesarnojums (Hoogeveen,2013).
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1.3.attéls. Zemes platibas, kuras izmantotas biologiskajai lauksaimniecibai ES, ipatsvars
procentos pret visu lauksaimnieciba izmantojamo zemes platibu ES (izstradajis autors, izmantojot
Eurostat, 2014)

ES no visas lauksaimnieciba izmantojamas zemes tikai dazi procenti tiek apstradati ar
biologiskam metodém, tacu $o zemju Ipatsvaram un kopplatibai ir tendence palielinaties (1.3.;

1.4. att.).
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1.4.attéls. Biologiskas zemkopibas platibu izmainas ES 2005.-2012. gadam (izstradajis
autors, izmantojot Eurostat, 2014)
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Attela 1.4. ir redzams, ka biologiskam metodém apstradatas zemes platibam katru
gadu ir tendence pieaugt. Var secinat, ka domajot par vides kvalitati un cilvéka veselibu, ES

biologiskas lauksaimniecibas metodes tiek popularizétas ik gadu.

1.2.1. Biologiska lauksaimnieciba

Biologiska lauksaimnieciba ir razoSanas sist€ma, kuras rezultata tiek uzlabota
agroekosistéma, palielinas biologiska daudzveidiba, uzlabojas augsnes sastavs. Izmantojot
biologiskas lauksaimniecibas metodes, tiek nemti véra atSkirigo regionu vietéjie apstakli, pc
kuriem tad ari tiek izvértétas metodes un mésloSanas lidzekli, lai tie atbilstu biologiskas
lauksaimniecibas pamatprincipiem. Izvélétas metodes balstitas uz agronomiskam,
biologiskam un mehaniskam (nezalu/ kaiteéklu mehaniska atdalisana no vesela auga, un slimo
augu iznemS$ana) darbibam, kuras netiek izmantoti sintétiski materiali (Kristiansen et al.,
2006).

Biologiskas lauksaimniecibas prakse sevi ietver (Grantina u.c., 2011):

1. Daudzveidigu augseku ka pamatnosacijumu saimnieciba pieejamo resursu efektivai
lietoSanai;

2. Loti stingrus ierobezojumus kimiski sintezétu pesticidu un maksliga méslojuma
lietoSanai, ka ar1 antibiotiku izbaroSanu lauksaimniecibas dzivniekiem;

3. Genétiski modific€to organismu lietoSanas aizliegumu,

4. Saimnieciba pieejamo resursu izmantoSanu, piem&ram, kitsméslu izmantoSanu
méslojumam vai arT saimnieciba sarazotas lopbaribas izmantoSanu,

5. Tadu augu un dzivnieku Skirpu izveli, kas ir izturigas pret slimibam un pielagojusas
vietgjiem apstakliem;

6. Lauksaimniecibas dzivnieku audz€Sanu ganibu sisttma briva daba un to
nodro§inasanu ar biologisku baribu;

7. Lopkopibas metoZzu praktiz€Sanu, kas piemérotas dazadam lauksaimniecibas
dzivnieku sugam.

Biologiskaja lauksaimniecibas sistéma, atskirtba no citam lauksaimniecibas sist€émam,
razas palielinasanai baro nevis paSus augus, bet gan izmantojot dazadus pan€mienus rosina
dzivibas procesus pasa augsné, ka rezultata palielinas augsnes augliba (Grantina u.c.,2011).
Vairaku pétijumu rezultati, salidzinot konvencionalo un biologisko lauksaimniecibas praksi,
parada biologiskas lauksaimniecibas pozitivo ietekmi uz vidi, tacu ne vienmer tik pozitivi ir

produkcijas apjoma raditaji biologiskajai lauksaimniecibai. Biologiskajam saimniecibam
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parasti ir augstaks augsnes organisko vielu saturs un mazaks baribas vielu zudums uz vienu
lauka platibas vienibu, neka tas ir konvencionalajam saimniecibam (Tuomisto, 2012).
Ir izpétiti galvenie faktori, kas nosaka biologiskas lauksaimniecibas sist€mas pozitivo
ietekmi uz biologisko daudzveidibu (Grantipa u.c., 2011):
1. Planojot saimniecibu tick nemti véra vietéjas ainavas, ka ari augu, tai skaita koku
aizsardzibas un saglabasanas, prasibas;
2. Parsvara tiek audzeti viet&jo Skirnu augi un dzivnieki,
3. Uz lauka tiek atstati vai staditi koki vai koku grupas, lidz ar to tiek nodroSinats
patveérums derigajiem kukainiem un dzivniekiem, novérsta v&ja erozija.
No $T var secinat, ka biologiskas lauksaimniecibas metodes var izmantot saimniecibas,
kuram ir ne parak lielas lauku platibas, pret&ja gadijuma butu nepiecieSsams liels nodarbinato

skaits saimnieciba.

1.2.2. Integreta lauksaimnieciba

Integréta  lauksaimnieciba buittba ir Ilidziga konvencionalajai (intensivajai)
lauksaimniecibas sist€émai. Atskiriba ir tikai pesticidu un herbicidu pielietoSanas intensitatg,
kas tiek kontroléta pamatojoties uz ES direktivas par augu aizsardzibu noteiktajam normam.
Likums paredz kada kartiba pielietojami herbicidi un pesticidi, lai tie noveérstu kaitigo
organismu populaciju vairo$anos. Saja pat laika likums nosaka, ka kimisko augu aizsardzibas
lidzeklu daudzums nedrikst radit kaitgjumu cilvéka veselibai un apkartgjai videi. Likums
nosaka kaitigo organismu ierobezoSanu veikt ar dabisku mehanismu (nezalu/ kaiteklu
mehaniska atdaliSana no vesela auga, un slimo augu iznemsana) palidzibu (Augu aizsardzibas
likums, 1998). Lidz ar to varam secinat, ka augu aizsardzibas likums nosaka saimniekoSanas
metodes, kuru rezultatd samazinot pesticidu un mineralméslu daudzumu samazinas So
preparatu nelabvéliga ietekme uz apkart€jo vidi.

Integrétaja lauksaimnieciba, augsnes auglibas palielinasanai izmanto kiitsméslu
kompostus, zalméslojumus. So m&slojumu nereti papildina ar mineralméslojumu. Audzgjot
dazadus kultiraugus ka augmainu izmanto dazadas starpkultiiras (ziemas rudzus, kvieSus,
rapsi, u.c.) (Grantipa u.c., 2011). Integrétajam saimniecibam, ja ta ir pamatota vajadziba,
pielietot kadu no augu aizsardzibas lidzekliem ir atlauts.

Saskana ar integrétas augu aizsardzibas politikas attistibas pamatnostadném 2009.-2015.
gadam Latvija - viens no veidiem, ka mazinat augu aizsardzibas lidzeklu lietosanas d&] radito
risku un ietekmi uz cilvéku veselibu un vidi, ir veicinat integrétas augu aizsardzibas un

alternativu pieeju vai metozu izmantoSanu lauksaimnieciba (Par Integrétas augu aizsardzibas
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politikas attistibas pamatnostadném, 2009). V&l §aja Ministru Kabineta rikojuma ir teikts, ka
tieSi integréta augu aizsardziba ir veids, kas liks lauksaimniekiem pamatoti un ar apdomu
izmantot augu aizsardzibas lidzeklus, jo integrétas lauksaimniecibas piekrit€ji tiks kontrol&ti
augu aizsardzibas lidzeklu lietoSana. Integréta augu aizsardziba ir pieeja, kas nodrosSinas
nekontrol€tu un parlieku lielo augu aizsardzibas lidzeklu pielietoSanu augkopiba.

Biezi vien lauksaimnieki veicot dazada veida pasakumus, kas saistiti ar augu
aizsardzibu, lielaku uzsvaru liek uz kait€klu vai slimibu ierosinataju apkaroSanu, tacu
galvenais uzsvars butu jaliek uz to, ka augsnei trikst derigo mikroorganismu, kuri tiek
iznicinati, pielietojot pesticidus. Lauksaimniekiem bttu jaaudzé izturigas, viet€jiem
apstakliem piemé&rotas un labi parbauditas kultiraugu Skirnes. Vietgjiem apstakliem
nepiemé&rotas un neparbauditas kultiraugu Skirnes var klit par nozimigiem infekcijas
perekliem, kas var nopostit paSa lauksaimnieka razu, ka ar1 izplatit infekciju citos apkartgjos
laukos un darzos (Kilévica, 2013).

Integrétas augu aizsardzibas politikas attistibas pamatnostadnés 2009.-2015.gadam ir
noteikti arT galvenie pamatprincipi integrétai augu aizsardzibai:

1. Profilaktiskie pasakumi, kas nodro§ina augu normalu aug$anu un attistibu. ST principa
ievéroSana potenciali samazina vai noveér§ kaitigo organismu savairo$anas un
izplatiSanas iesp&jamibu. Pamatm@&slojums ir organiskais méslojums, pilnveértigs
komposts, zalméslojums, ka art mul¢ésana (Kilévica, 2013);

2. Sekosana kultiraugu attistibai, lai varétu novérot kaitigo organismu paradis$anos un
izplatibas dinamiku. P&c kaitigo organismu paradiSanas ir nepiecieSams piepemt
pareizu lémumu par to ierobezosanas pasakumiem;

3. Augu aizsardzibas tieSie pasakumi - augu aizsardzibas lidzeklu pielietoSana, lai
apkarotu kaitigos organismus, tacu izvelétie pasakumi ir japamato ar datiem par

prognozgjamo postijumu Iimeni.

1.2.3. Konvencionala lauksaimnieciba

Konvencionalaja (intensivaja) lauksaimniecibas sistéma kultiraugu augSanu nodroSina
bagatigi piegadajot augiem baribas Vielas, parsvara ar mineralmésliem. Sakot barot augus ar
mineralmésliem, kuriem ir bagatigs slapekla sastavs, augu saknu tuvuma tiek ierobezoti vai
pat iznicinati daudzi specifiski mikroorganismi, to skaita slapekla saistitaji un slimibu
apkarotaji. Tiek izmainita rizosfera, [idz ar to augs turpmak jabaro un jakopj maksligi. Tadée|
cipai pret augu slimibam, kaitekliem un nezalém nepiecieSams izmantot pesticidus.

Intensivaja lauksaimniecibas sist€éma augu baribas vielas un pesticidus iestrada augsné séklas
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tuvuma vai vélak tiesi uz augiem. Lidz ar to tiek iegiitas labas raZas neiev€rojot augmainas
likumibas. Izmantojot $adu sistému augs neveido lielu saknu sistému, jo augsnes virskarta
liela koncentracija atrodas maksliga bariba. Sadai saimnieko$anas sistémai raksturiga augsta
mehanizacija un minimals darbaspéka patérinS. Tomer, neskatoties uz priekSrocibam, ko
sniedz $ada saimnieko$anas sistéma, krasi samazinas augu imunitate (Vaivare, 2002).

Konvencionalas lauksaimniecibas rezultata tiek veicinatas augsnes auglibas izmainas
(Grantina u.c., 2011):

o Mineralméslu lietoSana veicina augsnes paskabinasanos, tad€] nepieciesams
augsni kalkot;

. Samazinas organisko vielu saturs augsné. Lai palielinatu organisko vielu
saturu, jalieto organiskais méslojums, ka ari javeic zalméslojuma augu un zalaugu
audzeSana.

o Audzeto kultiiraugu skaits ir neliels, augu maina ir vienveidiga. Lidz ar to, lai
nodro$inatu kultiraugiem nepiecieSamas baribas vielas, tiek lietots mineralméslojums.
Tacu mineralméslu nepareiza lietoSana var novest pie vides piesarnosanas, tadel
jaizvelas pareizs méslojuma pielietoSanas laiks un apjoms.

Ar problémam, kadas saistitas ar intensivas lauksaimniecibas sist€mas izmantoSanu
saskarusas valstis, kuras ir augsts intensivas lauksaimniecibas [imenis. Ka pieméru var minét
Daniju, Somiju, Vaciju un Zviedriju. Ekonomiski ta ir izdeviga saimniekoSanas sist€ma, tacu
ta rada nopietnus draudus dabai. No $im klidam vajadzetu izvairities jaunajam ES valstim-
Polijai, Latvijai, Igaunijai un Lietuvai, kuras cenSoties panakt citas ES valstis, industrialize
savu lauksaimniecibu. Industralizacijas procesu veicina ES pieskirtas subsidijas, kuru
sanemsana nav saistita ar stingram prasibam pret vidi. Péc Eiropas mé&slojumu razotaju
asociacijas aplésém Baltijas valstts maksliga méslojuma pielietoSana tuvakas desmitgades

laika var€tu pieaugt par 25-30 % (Pasaules Dabas fonds, 2013).

1.3. Kimisko augu aizsardzibas lidzeklu pielietojums saimniecibas un ta uzskaite
Augu aizsardzibas likuma ir definéts, kadam nolikam un kada kartiba var tik pielietoti

augu aizsardzibas lidzekli. Pamatnoteikumi, kade] tiek pielietoti augu aizsardzibas lidzekli, ir
(Augu aizsardzibas likums,1998):

1. Nepielaut kaitigo organismu iedarbosanos uz augu vai augu produktiem;

2. Augu dzivibas procesu ietekméesana;
3. Augu produktu uzglabasana;
4

Nevélamo augu vai augu dalu iznicina$ana (iznemot iestradasanu augsne)
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5. Nev€lamo augu (nezalu) augSanas apturéSana (iznemot iestradasanu augsné vai tident)
Augu aizsardzibas Iidzekli ir produkti, kuri augiem palidz cinities pret dazadiem
kaitekliem, tau nenodroSina augus ar baribas vielam. Tade] augam, lai tas pilnvertigi
attistitos, nepiecieSsami ari mésloSanas lidzekli. Par mésloSanas lidzekliem uzskatama jebkura
viela, kuras sastava ir kimiski elementi, kuri nepiecieSami augu augSanas veicinasanai. Par
méslosanas lidzekliem uzskatami ar1 dzivus mikroorganismus saturosi preparati, jo tie veicina
auga auganas attistbu. Sada veida preparatus pielieto ari mikrobiologisko procesu
atjauno$anai un pasu mikroorganismu atjauno$anai augsné, ka ari uzlabo augsnes biologiskas,
fizikalas un kimiskas ipasibas (M&sloSanas lidzek]u aprites likums, 2006).

Lai augs pilnvertigi attistitos tam nepiecieSami gan aizsardzibas lidzekli, gan méslosanas
lidzekli. Lai gan m&sloSanas lidzekli nodroSina augam baribas vielas un stimul€ ta augSanu,
tie nesp€j tieSi aizsargat augus no slimibam un kait€kliem. Kimiskos augu aizsardzibas
lidzeklus déve par pesticidiem, tacu augu aizsardzibas lidzekli var bt arT mikrobiologiski, tad
to sastava ir mikroorganismi. Tiek izdaliti vairaki augu aizsardzibas lidzekli péc to iedarbibas
uz dazadiem organismiem (Singh,2012):

e Augu augSanas regulatori - fiziologiski aktivi savienojumi, kas ietekmé dzivo
organismu aug$anas vai attistibas procesus. Ir dabiskie un sint&tiskie augu augSanas
regulatori. Dabiskie augu augSanas regulatoriir augu hormoni jeb fitohormoni
(piem., auksini, giberelini, citokinini), kas augSanas procesus stimul&, un dabiskie
inhibitori (abscizskabe, etiléns), kas $os procesus kavé. Izmanto gan dabiskus, gan
sintétiskus fiziologiski aktivus savienojumus. Sintétiskie augu augSanas regulatori ir
retardanti, desikanti (kalcija, magnija hlorati). Sadas vielas izmanto praksg, lai aizturétu
augu augSanu péc vajadzibas (darzenu glabasana) (Straupe, 2005).

e Desikanti — vielas, kuras sekmé augu stublaju izztsanu

¢ Dezinfekcijas I1dzekli

eKodnes — seklu kodinaSanas lidzekli, lai pasargatu séklas un digstus no augsné
esosajiem slimibu ierosinatajiem: digstu puvém (Pythium spp.), melnkajas (Rhizoctonia
solani), neistas miltrasas (Peronospora parasatica), no slimibu ierosinatajiem uz
séklam: krustziezu sausplankumainibas (Alternaria spp.), krustziezu sausas puves
(Phoma lingam), ka ari digstus no spradzu (Phyllotreta spp.) bojajumiem (Syngenta
Crop Protection AG, 2010).

e Koku briicu aizsarglidzekli

e Fungicidi - vielas sénu slimibu ierosinataju ierobezosanai vai apkaro$anai

e Herbicidi- kimiskie Iidzekli nezalu apkaroSanai
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e Insekticidi un akaricidi - vielas kukainu un &r¢u apkarosanai vienlaicigi

¢ Limacidi - vielas gliemezu apkaroSanai

e Repelenti — vielas, kas atbaida, bet neiznicina kaitigos organismus

e Lihenicidi — viela stinu un kérpju apkaroSanai

e Baktericidi — vielas baktériju ierosinato slimibu apkaroSanai

o Viricidi — lidzek]i virusu ierosinato slimibu apkaro$anai

e Rodenticidi — Iidzekli pelveidigo grauzgju apkaroSanai

e Mikrobiologiskie augu aizsardzibas lidzekli

e Dzivos organismus saturoSie augu aizsardzibas Iidzekli (Latvijas republika registréto

augu aizsardzibas Iidzeklu saraksts, 2012).

Lai gan pesticidi efektivi nover§ dazadu augu slimibu un kaiteklu izplatiSanos, tie atstaj
negativu ietekmi uz ekosistému kopuma. Samazinas sugu daudzveidiba, jo pesticidi kaitigi
iedarbojas uz mikroorganismiem, kukainiem, apputeksnétajiem, putniem, zivim un citiem
dzivniekiem. Ilgstosi saskaroties ar pesticidiem, ari cilvékam var rasties veselibas problémas,
jo produkti, kas izaudzgeti ar pesticidu palidzibu negativi ietekmé produktu kvalitati (Pasaules
Dabas Fonds, 2010).

Pesticidu atliekas nav sastopamas tikai partikas produktos, bet ari dzivojamas majas,
sabiedriskas €kas, tidenT un pat gaisa. Neskatoties uz to, ka pesticidi lauksaimnieciba tiek
pielietoti jau vairak ka pusgadsimtu, to ilgtermina kaitiga iedarbiba uz cilvéka veselibu
sistematiski nav apkopota. Vides aizsardzibas agentlira izvert&jusi tikai pesticidu kaitigo
iedarbibu saistiba ar véza saslimSanu. Sistematiska parskata par pesticidu kaitigo iedarbibu uz

cilvéka nervu sist€mu, imtinsistému un endokrino sistému lidz $im nav (Levine,2007).

1.3.1. Pesticidu pielietojums arpus ES valstim

Pesticidu lietoSana Amerikas Savienotajas Valstis

ASV pesticidus saka izmantot jau 19.gs., kad ka fungicidus izmantoja séra
savienojumus. Vé&lak dazadu kultiiru kaiteklu apkaroSanai saka pielietot arséna un svina
savienojumus. Tas bija akiitas toksiskas vielas. 20 gs. 40 gados lauksaimnieciba saka pielietot
hlororganiskos pesticidus (DDT un citus). Ar So pesticidu palidzibu tika ierobezota ari
malarijas odu izplatiba. Sistemiskos pesticidus ASV saka izmantot tikai péc Il Pasaules kara.
Sobrid ASV tirdznieciba ir aptuveni 17000 pesticidu, no kuriem 800 tiek plagi izmantoti
lauksaimnieciba. To pielietojums sasniedz 2,2 miljardus marcinpu gada jeb aptuveni 8,8
marcinas uz vienu cilvéku gada. Jaatzimé, ka daudzi Sodien izmantojamie pesticidi savulaik

tika izgatavoti ka kimiskie iero€i, pielicto$anai karadarbibas gadijuma (Levine,2007).
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Pesticidu lietosana Padomju Savientba

Ar1 bijusaja PSRS pesticidi tika lietoti lielos apjomos. Jau 1938. gada tika sarazots 3000 tonnu
pesticidu. Péc II Pasaules kara PSRS lielos apjomos tika razoti tadi pesticidi ka DDT, HCH
(heksahlorheksans), OOP (fosfororganiskie pesticidi), kuri tika pielietoti gandriz visas
lauksaimnieciba izmantojamas zemes platibas.

Ar1 apjomi, kados lietoja pesticidus, kas paredzetas kait€klu apkaroSanai, dazkart
parsniedza normas 2-3 reizes. Miglosana lielako tiesu notika ar lidmasinu palidzibu, jo trika

lauksaimniecibas tehnikas lauku apstradei (Federov,2004).

1.1. tabula
Pesticidu izmanto$anas pieaugums PSRS. (Federov,2004)
Gads Pesticidu izmantota | % no visas | lzmantotais Izmantotais
platiba, milj. ha teritorijas daudzums vid. katra | daudzums vid. uz
regiona, kg/ha 1 iedzivotaju, kg
1970 103 45 1.5 0.75
1976-80 | 159 70 1.6 1.0
1981-85 | 182 80 1.8 1.3
1989 200 88 2.1 1.7-2.7

Sada nepardomata un bezatbildiga pesticidu pielieto$ana izraisija akitu saindéSanas
gadijumu izplatibu PSRS teritorija. No pesticidu iedarbibas cie§ centrala nervu sist€éma, aknas,
nieres, sirds muskulis, ka ari kungis, zarnas un endokrina sistéma. OPP (fosfororganiskie
pesticidi) kaitigi iedarbojas uz smadzenu nervu Stnam, centralo nervu sisteému, negativi

ietekmé sirds darbibu.(Federov,2004).

1.3.2. Pesticidu pielietojums Latvija
Latvija laika, kad ta ietilpa PSRS sastava, lauksaimnieciba izmantojamas zemes tika
apstradatas ar lieliem pesticidu daudzumiem. Tadg€l, péc neatkaribas atjaunosSanas Latvija
90.gados tika veikti DDT monitoringa pétijumi piecas lielakajas Latvijas up&s. Konstatétais
piesarnojums bija zems - DDT ap 0.006 mkg/l Lielup& un 0.025mkg/l Gauja. (Tooma, 2004).
Sobrid, lai razotajs varétu laist tirgli savu augu aizsardzibas lidzekli, jaiegiist atlaujas,
kuras izsniedz Valsts augu aizsardzibas dienests. Izsniedzot atlaujas Valsts augu aizsardzibas
dienests vadas péc Eiropas Parlamenta un Padomes Regulas Nr. 1107/2005 (2009.g. 21.10.)
par augu aizsardzibas Iidzeklu laiSanu tirgli. Regula stingri nosaka, kadas pamatvielas,
papildvielas un sinergenti var tikt izmantoti augu aizsardzibas lidzeklu sastava. Vielam jabit

1zpétitam un apstiprinatam, ka tas drikst izmantot ka sastavdalu preparata izgatavosanai.
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Prasibas, kuras ir nepiecieSamas atlaujas izsniegSanai ir uzskaititas Eiropas Parlamenta
un Padomes Regula (Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (EK) Nr. 1107/2009, 2009):

1. Darbigas vielas, aizsargvielas un sinergisti ir apstiprinati;

2. Darbigo vielu, aizsargvielu un sinergistu razo cits raZotajs vai tas pats razotajs, veicot
izmainas razoSanas procesa un/vai razoSanas norises vieta:

a. noteikumi batiski neatskiras no prasibas, kas ieklauta regula, ar kuru apstiprina
mingto vielu, aizsargvielu vai sinergistu; Saistita ar to, ja darbigo vielu,
aizsargvielu vai sinergistu razo cits razotajs, tad ir nepieciesams iegiit So vielu
lidzvertibas novertejumu, ka St viela ir lidzvértiga vielai, kura tika apstiprindta
ieprieks.

b. darbigajai vielai, aizsargvielai vai sinergistam to piemaisijumu dél nav
kaitigakas ietekmes, neka butu tad, ja tas razotu saskana ar tadu razoSanas
procesa  specifikaciju, kas noradita apstiprinagjumam  pievienotaja
dokumentacija; Péc razosanas procesa izmainam, vielas ipasibas, kas saistitas
ar vides aizsardzibu un nekaitigumu cilvekam un dzivniekam, nevar biit
atskirigas no tam ipasibam, kas bija dokumentétas pirms raZoSanas procesa
mainas

3. AAL papildvielas nav ieklautas IIT pielikuma; Saja Il pielikuma ir papildvielu
saraksts, kuras nav apstiprinatas ieklausanai augu aizsardzibas lidzeklos.

4. Ta tehniskais sastavs ir tads, ka ietekme uz lietotaju vai citi riski ir, cik vien iesp&jams,
samazinati, neietekméjot lidzekla iedarbigumu;

5. Nemot véra paSreiz€jas zinatniskas un tehniskas zinasanas, tas atbilst 4. panta 3.
punkta prasibam; Tas nozimé, ka nav nevélamas iedarbibas uz apkartéjo vidi, cilvéku
un dzivnieku, nav nelabvéliga ietekme uz biologisko daudzveidibu un ekosistemu.

6. Ta darbigo vielu, aizsargvielu un sinergistu un, vajadzibas gadijuma jebkadu
toksikologiski, ekotoksikologiski vai videi nozimigu piemaisijumu un papildvielu
raksturu un apjomu var noteikt ar atbilstigdm metodém;

7. Ta atlickas, kas rodas atlautas izmantoSanas dél un kas ir toksikologiski,
ekotoksikologiski vai ekologiski nozimigas, var noteikt ar visas dalibvalstis vispargji
izmantotam atbilstigdm metodém, ar attiecigajiem paraugiem atbilstigam noteikSanas
robezvertibam;

8. Ta fizikalas un kimiskas 1pasibas ir noteiktas un atzitas par pienemamam lidzekla

piemérotas lietoSanas un glabaSanas mérkiem;
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Attieciba uz augiem un augu produktiem, ko paredz€ts izmantot lopbariba vai partika un
kurus ietekmé atlauja min&ta lietoSana, vajadzibas gadijuma maksimalos atlieku Itmenus
nosaka vai maina saskana ar Regulu (EK) Nr. 396/2005. Saja regula tiek atrundti labas
lauksaimniecibas prakses panemieni un maksimalo atlieku limenu noteikSana un parbaude
(Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (EK) Nr. 1107/2009, 2009).

Augu aizsardzibas Iidzeklus registré pa klasém. Pavisam pastav 3 klases- pirmas divas
ir stingras uzraudzibas augu aizsardzibas lidzekli, savukart tresas klases lidzeklus var
iegadaties arT bez specialas licences. Ka noteikts ministru kabineta noteikumos Nr.950 par
augu aizsardzibas Iidzek]u lietoSanas noteikumiem, tad pirmas un otras registracijas klases
augu aizsardzibas lidzek]u lietotajs karto registracijas zurnalu. Registracijas zurnala uzskaita
gan iegadatos augu aizsardzibas lidzeklus (norada sanemSanas datumu, augu aizsardzibas
lidzekla nosaukumu, iepakojuma lielumu un daudzumu), gan izlietotos augu aizsardzibas
lidzeklus (norada informaciju par apstradato kultiiraugu sugu vai objektu, apstradato teritoriju,
tas platibu, apstrades datumu, lietota augu aizsardzibas Iidzekla nosaukumu un devu).
Registracijas zurnalu glaba vismaz tris gadus (Augu aizsardzibas lidzeklu lietoSanas
noteikumi,2011). No §1 ministru kabineta noteikuma var secinat, ka katra saimnieciba ir
atbildiga par iegadato un izlietoto lidzeklu uzskaiti, ko savukart var attiecigaja bridi pieprasit
valsts augu aizsardzibas dienesta inspektors.

Valsts augu aizsardzibas dienests sistematiski katru gadu apkopo datus par Latvija
gala lietotajiem izplatito darbigo vielu kopsvaru, ka arT registréto augu aizsardzibas lidzeklu

skaitu.

1.4. MesloSanas lidzeklu pielietojums saimniecibas un ta uzskaite

Ekosistemai savu funkciju pildiSanai ir nepiecieSama gaisma, tdens, gaiss, ka arl
svarigakie biogénie elementi un atbilsto§a temperatiira. Sis prasibas ir aktudlas visas
lauksaimniecibas sist€émas. Papildus jau minétajam prasibam, lauksaimniecibas sist€mas ciesi
saistitas ar sociali ekonomiskajiem apstakliem (Wild,2003 ).

Biitisks miisdienu lauksaimniecibas priekSnoteikums ir augsnes augliba. Augsnes
augliba lauksaimnieciskas darbibas rezultata nemitigi mainas. Ta tiek gan papildinata ar
uzturvielam, kas rodas saimnieciskas darbibas rezultata, gan noplicinata izskaloSanas vai
erozijas dél. Tomér dazas uzturvielas, tai skaita fosfors un kalijs nereti m&dz bt ciesi saistitas
augsnes struktiirelementos. Lai augsne biitu produktiva un mineralmésli nekaitétu apkartejai

videi nepiecieSams zinat optimalo izmantojamo mineralméslu daudzumu (Price,2006).
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Attistoties misdienu lauksaimniecibas razoSanai, 20. gs. trisdesmitajos gados
lauksaimnieki saka pielietot neorganiskos mesloSanas lidzeklus un pesticidus. Miisdienas, bez
jau minétajiem lidzekliem, lauksaimnieki izmanto zemes apstradei dazadus kimiskos
méslosanas Iidzeklus, dazada veida pesticidus- herbicidus, fungicidus un augSanas
regulatorus. Lietojot parak lielu So preparatu devu var tik piesarnota apkartéja vide. Galvenie
kimiskie elementi, kuri rada piesarnojumu, noteces rezultata nokliistot tidenstilpgs, ir slapeklis
un fosfors. Biezi $ads piesarnojums var novest pie tdens ekosistému eitrofikacijas
(Paley,2009).

Veicot pétijumus konstatéts, ka lai augs var€tu pilnvertigi attistities nepiecieSami 13
kimiskie elementi (1.3.1. tabula). Sie elementi iedalas mineralvielas un vielas, kuras augs
uzpem no gaisa, (oglekli, tdenradi, skabeklis). Uzpemot vielas no atmosferas, augs
fotosintézes rezultata, razo oglhidratus. Sie oglhidrati veido lielako dalu no auga masas, bez
makroelementiem auga attistibai nepiecieSami ar1 mikroelementi, kuri gan nepiecieSami

nelielos daudzumos, bet ir tikpat nozimigi auga attistibai ka makroelementi (Price,2006).

1.2.tabula

Mineralvielas, ko augi uznem no augsnes (Price,2006)

Makroelementi Mikroelementi
Slapeklis (N) Bors (B)

Fosfors (P) Hlors ( ClI)
Kalijs (K) Vars ( Cu)
Kalcijs (Ca) Dzelzs (Fe)

Magnijs (Mg) Mangans (Mn)

Sérs (S) Molibdéns (Mo)
Cinks (Zn)

Bez 1.2.tabula uzskaititajiem kimiskajiem elementiem augu augSanai nepiecieSami ar1
tadi kimiskie elements ka natrijs, kobalts, vanadijs, nikelis un silicijs. Tacu So elementu parak
liela koncentracija augsné var radit problémas auga attistibai (Price,2006).

levérojamu ieguldijumu partikas razoSana, triskarSojot saraZotas partikas daudzumu
peédgjo desmitgades laika, ir devis slapekla méslojums. Ja 1950. gada pasaules graudu
razosanas apjoms bija 631 milj. t, kas sastadija 247 kg uz vienu iedzivotaju, tad 2000. gada tas
sasniedza 1840 milj.t jeb 303 kg uz vienu iedzivotaju gada (Freney,2004).

Sobrid 40% lauksaimnieku partikas razosanai izmanto slapekla méslojumus. 56% no

izmantojama slapekla méslojuma izlieto risu, kukuriizas un kviesu razosanai (Freney, 2004).
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1.5.att. Pasaules mineralmeéslu (N,P,K) lietojums pa gadiem (Wild,2003).

20.gs 90.gadu sakuma pé&c Pasaules partikas un lauksaimniecibas organizacijas (FAO)
datiem, mineralméslu pielietojums samazinajas (1.5. att.). Ipasi tas bija jlitams Austrumeiropa
un bija saistits ar PSRS sabrukumu. Tacu jau 90. gadu otraja pusé bija noverojams
mineralméslu pielietojuma pieaugums (Wild, 2003).

Slapeklis ir dzivibas pastavésanai butisks kimiskais elements. Slapekla cikls nodrosina
dabisko ekosistéemu baribas vielu apriti. Augi no gaisa slapekli uznem ar simbiontisko
mikroorganismu — slapekla saistitaju baktériju palidzibu. Augiem satriidot slapeklis noklast
augsné nitratu un amonija jonu veida. Ta slapekli var uznpemt citi augi. Dzivnieki savukart
slapekli uznem barojoties ar augiem. No augu un dzivnieku triidvielam dala slapekla atgriezas
atmosfera, dala paliek augsné. Parmeérigs slapekla meslojuma pielietojums lauksaimnieciba
var izjaukt §1 cikla lidzsvaru. Sada gadijuma augsné uzkrajas parmérigi liels slapekla
daudzums, kas var izraisit tidens piesarnosanu, eitrofikaciju, ka ari augsnes paskabinasanos
(Eiropas Komisija,2010).

Apkopojot monitoringa rezultatus Latvija, laika posma no 1994. - 2011.gadam, tika
konstatets, ka lauksaimniecibas darbibas rezultata slapekla savienojumi ir radijusi vides
piesarnojumu, kas gada veido 2-37 kg/ha slapekla tirvielas (1.6. att.) Ja salidzina viena cilvéka
izraisito notekiidenu piesarnojuma ekvivalentu, kurs svarstas ap 5 kg slapekla gada, tad
piesarnojums, kas radies lauksaimniecibas darbibas rezultata lidzvertigs piesarnojumam, ko
gada rada 3-4 cilveki. Sads stavoklis ir konstatéts Zemgalg, kur lauksaimniecibas intensitate
sasniegusi augstako Itmeni Latvija. Savukart Vidzemes augstiené lauksaimniecibas raditais

piesarnojums ir zemaks, un lidzinas viena iedzivotaja sarazota piesarnojuma apjomam uz 1
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ha. Latvija slapekla dabiskais izskaloSanas Itmenis ir ap 2-5 kg slapekla no 1 ha gada

(Abramenko, 2012).

Bérze Mellupite Vienziemite
Dobeles nov. Saldus nov. Césu nov.

Mineraiméslojums

N20-120 kg/ha N 15-70 kg/ha N5-15 kg/ha

75-37 kgha

7-29 kglha 2-9 kg/ha

gada gada gada
Izksalosands ar noteci
1:.;‘” 14 AQ‘;\.' 5;.934
DifGizais piesarpojums no - o gada
1 ha lauksaimniecibas
Csokivon 3.4 cilvéki 2,8 cilvaki 1,1 cilvéks

-1, 4 4

1 iedzivotaja ekvivalents notekiidepos
45-55kgN/gada (12-15g N /diena)

1.6.attels. Lauksaimniecibas difiizais piesarnpojums (Abramenko, 2012. gada novembris)

Saistiba ar to, ka augiem Latvija ir saméra Tss vegetacijas periods, augsnes nespgj
pasas nodroSinat nepiecieSamas baribas vielas, 11dz ar to biitisks nosacijums, lai iegiitu augstas
raZas ir mineralmeéslu lietoSana.

Jaievéro mineralméslu pareizas lietoSanas noteikumi, jo pretgja gadijuma, mineralméesli
var nodarit nopietnu kaitgjumu apkart&jai videi. Ipasi tas attiecinams uz pazemes tideniem,
kur var ieplist biog€nas vielas. Nemot véra, ka mineralméslu sortiments Sobrid ir loti
daudzveidigs, tos izveloties ir jaizverte konkréta situacija, kada tiks pielietoti mineralmésli.
Nedrikst pielaut, kada baribas elementa pardozésanu vai nevajadzigu lietoSanu. Jazina ar1 ka
apstradajamie augi reagé uz kimisko vielu klatbitni (BuSmanis, 1999).

Videi nekaitigi ir mésloSanas lidzekli, kuru sastava kimisko elementu vieta ir
mikroorganismi. So mikrobiologisko preparatu sastava esosie mikroorganismi pasi piesaista
augam nepiecieSamo slapekli. Latvija $ads mikrobiologiskais mé&slojums tiek razots SIA
,Bioefekts”. Mikrobiologiska preparata azotobakterina sastava ir no Latvijas augsnes izdaliti
mikroorganismi, kuri piesaista augam nepiecieSamo slapekli. Mikrobiologisko mé&slojumu
sastava esoSie mikroorganismi stimul€ augu augSanu un attistibu. Tie stiprina rezistenci ka art
noturibu pret slimibu izraisoSiem patogéniem. Meslojuma sastava esoSie mikroorganismi
strauji vairojas, ienemot ekologiskas niSas, nelaujot vairoties augiem nelabvéligajiem
mikroorganismiem. Tadgjadi meérktiecigi tiek kaveta augu patogénu vairoSanas (Lielpétere,
2013).

25



Mgslosanas lidzeklus registré, ja tiek ievéroti likuma noteiktie nosacijumi (M&sloSanas
lidzek]u identifikacijas, kvalitates atbilstibas novértésanas un tirdzniecibas noteikumi, 2012):

1. Mgslosanas lidzeklos (iznemot mikrobiologiskos preparatus) katram kimiskajam
elementam jabut procentuali pielaujama apjoma no kopga méslojuma lidzekla
apjoma.

2. Uz iepakojuma jamin mésloSanas Iidzekla oficialais nosaukums, pamatsastavs,
deklarétie augu baribas elementi, lietoSanas norma, ka arT jamin mé&slojuma razotajs.
Obligata ir lietoSanas un glabasanas instrukcija.

3. Mikrobiologiskajiem preparatiem jauzrada ta oficialais nosaukums, ka ari ta sastava
esoSo mikroorganismu zinatniskais nosaukums un daudzums.

4. Amonija nitrata mé&sloSanas Iidzekliem, kuru sastava slapekla daudzums parsniedz
28% javeic detonacijas tests saskana ar regulu . tikai tad méslojums tiek atzits par
spradzienu drosu.

Lai tiktu registréti jauni augu aizsardzibas lidzekli, augSanas veicinataji vai
mikrobiologiskie preparati, tiem vispirms jaiziet lauka izm@ginajumi divu gadu garuma.
[zmgginajumu preparatiem $aja perioda janodrosina vismaz 10% razas pieaugums. Parbaudi
veic zinatniska institiicija, kura atbilsto$i zinatniskas darbibas likumam ir registréta zinatnisko
institlciju registra. Sapemot pozitivus parbaudes rezultatus, jaunais preparats saskana ar
2009.g 21.10. regulu Nr. 1107/2009 tiek registréts, un tiek atlauta ta laiSana tirg.

Ka noteikts mesloSanas lidzek]u aprites likuma, mésloSanas Iidzeklu un substratu
razotajs, iepakotajs un ievedgjs, katru gadu sniedz zinas valsts augu aizsardzibas dienestam
par iepriek§gja gada tirdzniecibai raZotajiem vai ievestajiem mésloSanas Iidzekliem
(Mgéslosanas lidzeklu aprites likums, 2006). M&slosanas Iidzeklu aprites uzraudzibu, kontroli
un uzskaiti, tapat ka tas bija augu aizsardzibas lidzekliem, veic Valsts augu aizsardzibas
dienests (Aprites uzraudzibas un kontroles kartiba méslosanas lidzekliem ar mark&umu ,,EK
meéslosanas Iidzeklis™, 2009)

Valsts augu aizsardzibas dienests ik gadu apkopo un apstrada informaciju par razoto un
ieviesto méslosanas lidzek]u apjomu, ka arT informaciju par izsniegtajam mésloSanas lidzeklu

registracijas apliecibam, lai Iidzekli varétu realizét Latvijas valsts teritorija.

1.5.Lauksaimniecibas statistisko datu apkopoSana Eiropas Savieniba
Lai izstradatu labu lauksaimniecibas sistémas politiku ir nepiecieSami ticami statistiskie
dati un raditaji par lauksaimniecibu, uz kuriem var balstit savu nakotnes redz&umu.

Atsaucoties tieSi uz pieejamajiem datiem (gan pagatnes) un indikatoriem var pamatot
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dzivotsp€jigas politikas ideju turpmakajiem gadiem. Tacu pastav ari vairaki Skersli, kuri
bremzé datu ticamo izmantoS$anu svarigos jautajumos (Janssen, 2009) :

1. Tehniski $kérsli - datu truokums (atsevisku datu vértibu trikums laika rinda), datu

nenoteiktiba (neprecizi dati), datu pieejamiba (datu avotiem nav pieejas);

2. Konceptualie Skérsli — tas galvenokart saistits ar datu interpretaciju;

3. Institucionali $kérsli — tie attiecas uz domstarpibam starp datu avotu uzturé$anas

iestadém un iestadém vai personam, kas ieinteresétas datu izmantosana.

Sie §kerdli var batiski ietekmét gala iznakumu, veért&jot ilgtspgjigu lauksaimniecibas
sisttmu, jo dazadu l€émumu pienemsana personas ar dazadiem viedokliem var izmantot
atSkirigus kritérijus un metodes, tadéjadi nonakot pie atSkirigiem lémumiem (Gerdesen,
2013).

Statistiskajas datu bazes ne vienmer ir precizi pieejama informacija, kas nepiecieSama,
lai izstradatu kadu raditaju politikas vajadzibam. Ka pieméru var minét $adas nepilnibas
(European Comission: Directorate-General for Agriculture and Rural Development, 2013):

1. Mainigo trikums, lai aprékinatu dazus raditajus par kopg&jo stavokli ES. Ja datu baze
nav atrodami dati, to vértibas tiek aizstatas - triikstoSo mainigo vértibas tick aprékinatas,
izmantojot dazadus modelus, tacu noraditais mainigais dos tikai aptuvenu noveértg§jumu
par faktisko raditaju

2. Nepreciza geografiska informacija — lauku attistibas politika ir jaanalizé pietickami
detalizéta geografiskaja liment, lai varétu novertét vispargjas tendences ES. Problémas
rada regionu robezu maina.

3. Laika nobides. Dati netiek biezi atjaunoti — dazi dati ir ievakti par garakiem, citi par
1sakiem laika periodiem, kas var radit neprecizitates apréekinamajos raditajos.

4. Nepilnigas datu rindas. Dati ne vienmér ir pieejami visiem vajadzigajiem gadiem un
visiem vajadzigajiem regioniem.

5. Datu rindas parravumi. Metodikas maina datu vak$ana pa regioniem un laika
periodiem var radit probl€émas apkopojot informaciju par laika rindam.

Eiropas Savienibas Statistikas biroja Eurostat majas lapa ir pieejami lieli datu apjomi
par lauksaimniecibu. Apkopojot datus Saja darba, nakas secinat, ka dala no datiem ir pieejama
ikgadgjos apkopojumos, tac¢u dala no tiem tiek apkopoti tikai reizi divos gados. Izvértgjot
apkopotos datus, var secinat, ka tie sniedz informaciju par sekojoSiem ES lauksaimniecibas
aspektiem:

1. Par ekonomiskajiem raditajiem par lauksaimniecibas nozari (augkopibas
produkcija, lopkopibas produkcija, ienakumu raditaji no lauksaimnieciskas
darbibas)
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2. Par lauksaimniecibas produktu cenam un cenu indeksiem
3. Par lauksaimnieciskas razo$anas apjomiem (lopu uzskaitfjums, majputnu
uzskaittjums, graudkopibas uzskaitijums, piena produktu uzskaitijums)

4. Par regionalo lauksaimniecibu statistiku

5. Par biologiski apstradatajam platibam

6. Par lauksaimniecibas ietekmes uz vidi raditajiem

Dati, kurus Eiropas statistikas birojs apkopo reizi divos gados, sniedz informaciju par

saimniecibu skaitu, plattbam un saimniecibu, tai skaitd aptudenojamam teritorijam,
saimniecibas nodarbinato personu skaitu, saimniecibas nodarbinato personu sadalijumu péc
dzimuma, saimniecibu Ipasnieku sadalijumu pa vecumiem. Dati, kuri ir pieejami datubazg, ir
iepriek$ apstradati, tie nav originalie dati (Janssen, 2009).

Galvenas problémas datu bazes veidosana saistitas ar to, ka datus apkopo, parvalda un
izplata dazadas iestades, kuras atrodas dazados regionos. Apkopojot datus no dazadiem
regioniem, ir nepiecieSama datu avotu integracija. Datu avotu integracija lauj datus sava
starpa salidzinat, izteikt vienadas vienibas un uzglabat, ievérojot normativos aktus un datu
aizsardzibu (Janssen.S,2009).

Datu apkopo$ana pa regioniem ir komplicéta, jo janem véra daudzi nosacijumi, lai

apkopotie dati sniegtu ticamu rezultatu, talakai lauksaimniecibas politikas izstradei.

1.6. Lauksaimniecibas statistisko datu uzskaites reguléjums Latvija
Latvija par lauksaimniecibas, mezsaimniecibas un zivsaimniecibas nozares attistibu

atbild Zemkopibas Ministrija. Zemkopibas Ministrijas padotiba ir sekojoSas valsts iestades,

kuras ir atbildigas par lauksaimniecibas datu iegiisanu, apkopoSanu un analizi Latvija
(Zemkopibas ministrijas nolikums, 2003):

Lauku atbalsta dienests (LAD)- atbildigs par valsts un Eiropas Savienibas (ES) atbalsta

politikas TstenoSanu Latvija. LAD kompetencg ir pienemt un izveértet valsts un ES atbalstu
laukiem, lauksaimniecibai, mezsaimniecibai un zivsaimniecibai. Valsts iestade ir tiesiga
pienemt l@mumu izmaksat vai neizmaksat finans€jumu platibu pieteic€jam, ka ar1 veic stingru
uzskaiti izmaksatajiem atbalstiem un to korektai izlietoSanai (Lauku atbalsta dienesta likums,
2000).

Partikas un veterinarais dienests (PVD) — PVD veic valsts Iimeni uzraudzibu un

kontroli partikas, dzivnieku baribas, dzivnieku izcelsmes blakusproduktu, veterinaro zalu
aprites, dzivnieku veselibas, labturibas un cilts darba joma. Dienests ir tiesigs izsniegt atlaujas

genétiski modificéto organismu ierobezotai izmantosanai, izplatiSanai tirgd un vidé. PVD
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kompetencé ir inform&t sabiedribu par dienesta darbibu, ka ari sniegt konsultacijas
ieinteres€tajam fiziskajam un juridiskajam personam (Partikas un veterinara dienesta
nolikums, 2005).

Valsts augu aizsardzibas dienests (VAAD) — Veic funkcijas, kas saistitas ar augu

aizsardzibu, augu karantinu, séklu sertific€Sanu un apriti, mésloSanas Iidzeklu apriti un
lietosanu, genétiski modificéto organismu apriti un lidzaspastavéSanu, integrétas
lauksaimniecibas uzraudzibu un kontroli (Valsts augu aizsardzibas dienesta nolikums, 2004).
Ka galvenos uzdevumus saistiba ar lauksaimniecibas datu iegiSanu var minét kaitigo
organismu paradiSanas un izplatibas kontroli, augu karantinas pasakumu noteikSanu,
kvalitativu s€klu aprites nodros§inasanu, ka ari Latvijas aizsargato augu skirnu valsts registra
kartoSanu, méslosanas lidzeklu un augu aizsardzibas lidzeklu apriti valstt uzraudzisanu un
kontroli (VAAD uzdevumi un funkcijas, 2014).

Valsts agentira ,, Lauksaimniecibas datu centrs” — darbibas mérkis ir nodro$inat valsti

vienotu informacijas datubazi par lopkopibas nozari, nodroSinot datubazes administréSanu,
uzraudzibu un kontroli (Lauksaimniecibas datu centra nolikums, 2012).

Latvijas Valsts Agraras Ekonomikas Institits — atbildigs par lauku saimniecibu

uzskaites datu tikla SUDAT uzturéSanu un attistibu, lauku attistibas noveérté$anas sist€émas
uzturéSanu, lauksaimniecibas ekonomisko aprékinu nodroSinasanu. Institita mérkis -
zinatniski petnieciska darba rezultata sniegt ticamu informaciju par lauku un lauksaimniecibas
nozares attistibas procesiem Latvija (LVAEI Darbibas virzieni, 2014).

Latvija tapat ka visas ES dalibvalstis ir noteikti lauksaimniecibas datu uzskaites valsts
meéroga pasakumi, kas javeic ik 10 gadus, taCu laika starp Stm lielajam lauksaimniecibas
uzskaitém visam dalibvalstim reizi divos gados ir janodroSina Lauku saimniecibu struktiiras
apsekojums. Sadu apsekojumu nepieciesamiba ir noteikta ES likumdosana. Detalizéta
informacija par lauksaimniecibu lauj iegiut plaSu informaciju par lauksaimnieciba
notiekoSajiem procesiem visas ES dalibvalstis, ka art lauj veikt lauksaimniecibas datu analizi,
lai veidotu scenarijus nakotnes attistibai. Latvija Lauku saimniecibu struktiiras apsekojumi
tika veikti 2003., 2005. un 2007.gada (Lauksaimniecibas skaitiSanu 1sa veésture Latvija, 2013).

Ikvienai valstij, kurai ir nozimigs lauksaimniecibas sektors, ir nepiecieS§ama ticama un
preciza informacija par lauksaimniecibas produkcijas razotajiem. Vieni no svarigakajiem
datiem par lauksaimniecibas produkcijas razotajiem ir informacija par saimniecibas struktiru,
razo$anas raditajiem, ienakumu limeni un attistibas tendencém. So lauksaimniecibas raditaju
svarigumu ir noteikusi Latvijas iestaSanas Eiropas Savieniba. Visus ES likumdoS§ana noteiktos
lauksaimniecibas raditajus ikkatra dalibvalstis ievac un apkopo, balstoties uz ES saimniecibu

uzskaites datu tikla FADN (FADN - Farm Accountancy Data Network) vadlinijam
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(Lauksaimniecibas skaitiSanu 1sa vesture Latvija, 2013). Latvijas lauksaimniecibas datus
apkopo Latvijas lauku saimniecibu uzskaites datu tikla SUDAT (Latvijas lauku saimniecibu
uzskaites datu tikla metodika, 2012).

Eiropas Savieniba saimniecibu uzskaites datu tikls FADN pastav kops 1965. gada,
savukart Latvija saimniecibu uzskaites datu tikla SUDAT izveide tika uzsakta 1997. gada,
ieverojot ES FADN vadlinijas un nemot veéra Latvijas apstaklus. Katrai dalibvalstij ir sava
informacijas vakSanas, apkopoSanas un analizes organizatoriska un tehniska sist€ma, tacu
katrai valstij ir jaievéro galveno ES normativo aktu noteiktas metodologiskas prasibas
(Latvijas lauku saimniecibu uzskaites datu tikla metodika, 2012).

Latvijas lauku saimniecibu uzskaites datu tikla SUDAT tiek uzkrata un apkopota
informacija par saimniecibu struktiru un razoSanas raditdjiem, ienémumiem, izmaksam,
sanemto atbalstu, veiktajiem ieguldfjumiem un finanSu raditajiem. SUDAT nodroSina
lauksaimniekus, agrarpolitikas veidotajus un citus interesentus ar ticamu informaciju par
lauksaimniecibas procesiem valstt un attistibas tendenc@m taja. SUDAT uzkraj datus par
vairakiem gadiem Iidz ar to nodroSinot iesp&ju novertét saimniecibu produktivitati un
attistibas tendences valsti. Svarigi ir uzsvert, ka SUDAT sistema tiek ieklautas saimniecibas,
kuras karto savu gramatvedibu, jo informacija galvenokart tiek ieglita no gramatvedibas
datiem par saimniecibu (Latvijas lauku saimniecibu uzskaites datu tikla metodika, 2012).

SUDAT normativi tiek ieveroti saistiba ar Lauksaimniecibas un lauku attistibas likumu
un 2009. gada 24.novembra Ministru kabineta noteikumiem Nr.1348 Lauku saimniecibu
uzskaites datu tikla izveidoSanu, uzturéSanu un darbibas kartibu, ka ari citiem likumdoSanas
aktiem, kas saistiti ar informacijas sisttmu veidoSanu un statistikas datu iegtiSanu un
apkoposanu (SUDAT rokasgramata, 2013).

Zemkopibas ministrija ir noteikusi, ka SUDAT normalu funkcion&Sanu nodroSina
Latvijas Valsts Agraras ekonomikas institiits (LVAEI), savukart SUDAT gramatvedibas
biroja funkcijas veic SIA ,,Latvijas lauku konsultaciju un izglitibas centrs (LLKC)” (Lauku
saimniecibu datu uzskaites tikls (SUDAT), 2014).

Latvija ir pieejami ar1 vairaki ikgad&jie dati par lauksaimniecibas nozari, konkrétak par
augkopibu:

1. Biologisko saimniecibu skaits un platibas. Sie dati katru gadu tiek publicéti

Zemkopibas ministrijas gada zinojuma par lauksaimniecibu valsti (Lauksaimniecibas
gada zinojumi, 2014)
2. Latvija tiek apkopoti ikgad€ja informacija par integrétajam saimniecibam (skaitu un

platibam), Sos datus apkopo Valsts augu aizsardzibas dienests, jo tas atbildigs par

30



integréto  saimniecibu  sertificéSanu  (Lauksaimniecibas produktu integrétas
audz€sanas registrs, 2014).

3. Latvija tapat ka visas ES dalibvalstis apkopo datus par pesticidu daudzumiem un
mineralméslu daudzumiem, kas tiek realizeti ik gadu tirgt, Sos datus apkopo Valsts
augu aizsardzibas dienests, un tie ir pieejami VAAD ikgadg&jos publiskajos parskatos
(Publiskie parskati, 2014). Savukart informacija par ikgad€jiem razotajiem un
ieviestajiem méeslosanas Iidzeklu apjomiem ir pieejama VAAD oficialaja majas lapa,
sadala ,,Par mésloSanas lidzekliem” (Razoto un ieviesto mésloSanas Iidzeklu apjomi,
2014).

4. Savukart CSB ir publiski pieejami dati datubazeé par — lauksaimniecibas produkcijas
indeksiem, pardotas produkcijas apjomiem, lauksaimniecibas iepirkuma cenam,
lauksaimnieciba izmantojamam zemes platibam, kultiraugu s€umu platibam,
kulttiru razibu/koprazu, ka ari lopkopibas produktu uzskaitijums (Ikgadgjie statistikas
dati, 2014).

Latvija pastav vairakas valsts iestades, kuras pastavigi, visu gadu nodarbojas ar

lauksaimniecibas nozares datu apkopoSanu un analizi. Precizi un ar apdomu sadalot atbildigas
sferas lauksaimniecibas nozaré pa iestadém, var nodroSinat efektivu informacijas plismu

turpmakai lauksaimniecibas politikas izstradei.

1.7. Latvija izmantojamie mineralmeésli
Valsts augu aizsardzibas dienests registré méslosanas lidzeklus, kurus var razot, iepakot
un izplatit Latvija. Balstoties uz p&d&jo pieejamo méslosanas lidzeklu registru no VAAD, var
spriest par Latvija lauksaimnieciba izmantot atlautajiem méslosanas lidzekliem. Registra ir
uzskaititi uzp€mumi, kuri ir tiesigi attiecigo mésloSanas lidzekli raZot, iepakot un izplatit.
Daudzi uzp€mumi razo, iepako un izplata vienus un to paSus meéslosanas lidzeklus. To
pamatsastavi ir vienadi, tikai at3kirigi ir raZotaji un lidzekla registrétaji. Saja darba tiek
uzskaititi tikai registra ieklautie mineralmésli, nevérSot uzmanibu uz organiskajiem un
mikrobiologiskajiem mésloSanas lidzekliem (Registréto méslosanas lidzeklu saraksts , 2013.):
1. VienkarSie mineralmésli
a. Slapekla mineralmésli
b. Kalija mineralmésli
2. Kompleksie mineralmesli
a. NPK mineralmésli — slapekli, fosforu un kaliju saturo$i mineralmésli

b. NP mineralmesli - slapekli un fosforu saturosi mineralmesli
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c. NK mineralmésli - slapekli un kaliju saturosi mineralmeésli
d. PK mineralmésli - fosforu un kaliju saturo$i kompleksie mineralmésli nav
registréti Latvijas meslosanas lidzeklu registra
3. Skidrie mineralmésli
a. Vienkarsie skidrie mineralmésli
b. Kompleksie skidrie mineralmésli
4. Sekundaros augu baribas elementus saturo$ie meslosanas lidzekli
a. Elementarais sérs/ séra pulveris
b. Magnija sulfats
5. Tikai mikroelementus saturo$i m&slosanas lidzekli
a. Natrija borats
b. Bora etanolamins
c. Dzels sulfats
d. Natrija molibdata §kidums
6. Netipiski mesloSanas lidzekli un augu augSanas veicinataji
a. Megslosanas lidzekl]i, kuru sastava ir kompleksie mineralmesli un kads no
mikroelementiem
b. Mg&slosanas lidzekli, kuru sastava ir vienkarS§iem mineralmésli un kads no
mikroelementiem
Latvijas méslosanas lidzeklu registra ir ieklauti dazada veida mineralméslojumi, tai

skaita arT mikroelementus saturo$i méslojumi.

1.8. Latvija izmantojamie Kimiskie augu aizsardzibas lidzekli

ArT augu aizsardzibas lidzeklus tapat ka méslosanas lidzek]us registré augu aizsardzibas
dienests. Izmantojot Latvijas Republika registréto kimisko augu aizsardzibas lidzeklu registru
no VAAD, varam uzzinat kadi kimiskie augu aizsardzibas lidzekli ir atlauti lietoSanai Latvijas
lauksaimnieciba. Autore izmantoja kimisko augu aizsardzibas lidzeklu registru, kas aktuals uz
28.01.2014. Pavisam Saja registra ir ieklauti 15 dazadi, péc lietojuma veida kategorizéti
kimiskie augu aizsardzibas lidzekli, tacu katra no kategorijam ietilpst vairakas darbigas vielas,
kas veido So kimisko augu aizsardzibas Iidzekli (Latvijas Republika registrétie kimiskie augu
aizsardzibas Iidzekli, 2014):

1. Augu augSanas regulatori - fiziologiski aktivi savienojumi, kas ietekm& dzivo

organismu augsanas vai attistibas procesus (Straupe, 2005);

2. Desikanti - vielas, kuras sekmg augu stublaju izztisanu;
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3. Fungicidi - vielas sénu slimibu ierosinataju ierobezoSanai vai apkaroSanai

4. Fungicidi/ augu aug8anas regulatori — kimiskais augu aizsardzibas lidzeklis, kas ietver

sevi gan fungicida, gan augu augSanas regulatora funkcijas

5. Fungicidi/ baktericids/ -kimiskais augu aizsardzibas lidzeklis, kas sevi ictver

fungicida, baktericida (bakt€riju ierosinato slimibu apkaroSanai) un viricida (virusu

ierosinato slimibu apkaros$ana) funkcijas

6. Fungicidi/ kodne — kimiskais augu aizsardzibas lidzeklis, kas sevi ietver fungicida un
kodnes funkcijas

7. Herbicidi - kimiskie lidzekli nezalu apkaroSanai

8. Insekticidi — vielas kukainu apkaroSanai

9. Insekticidi/akaradicidi — vielas kukainu un &rcu apkaro$anai vienlaicigi

10. Insekticidi/ fungicidi — kimiskais augu aizsardzibas Iidzeklis, kas sevi ietver

insekticida un fungicida ipasibas
11. Kodnes - séklu kodinasanas vielas, lai pasargatu séklas un digstus no augsné
esosajiem slimibas ierosinatajiem
12. Lihenicidi - vielas stinu un kérpju apkaroSanai
13. Limacidi - vielas gliemeZu apkaroSanai
14. Repelenti - vielas, kas atvaira, bet neiznicina lidojosus insektus
15. Rodenticidi — vielas pelveidigo grauz&ju apkarosanai
Latvija ir registréts plass kimisko augu aizsardzibas lidzeklu klasts, tacu lielakajai dalai
no tiem ir pieskirta otras vai pirmas klases lidzeklu kategorija. Tas nozimé, ka Sos lidzek]us
var iegadaties un lietot tikai lauksaimnieciba apmacitas personas. Vislielako dalu registra
aiznem registrétie herbicidi un fungicidi, péc tam seko insekticidi un kodnes, savukart paréjas

kategorijas ir registréti tikai 1-5 kimiskie augu aizsardzibas lidzekli.
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2.MATERIALI UN METODES

2.1. Statistiskie dati par augu aizsardzibas un méslosanas lidzekliem

Zemkopibas Ministrijas padotiba ir izveidoti vairaki dienesti, kas atbildigi par atSkirigu
lauksaimniecibas nozares datu apkopojumu. Par augu aizsardzibu, augu aizsardzibas
lidzekliem un mésloSanas Iidzekliem, ir atbildigs Valsts augu aizsardzibas dienests, tap&c ari
dati par nepiecieSamo t€mu tiek mekl&ti §1 dienesta datu baze.

Valsts augu aizsardzibas dienesta (turpmak teksta VAAD) majas lapa atrodamajos gada
publiskajos parskatos ir piecjama informacija par gada laika paveiktajiem darbiem augu
aizsardzibas joma, un uzskaititi dazada veida dati, kas saistiti ar augu aizsardzibas Iidzekliem
un méslosanas lidzekliem. Tacu ne katra gada publiskaja parskata tiek sniegta informacija par
AAL darbigo vielu izplatibu, ML aprites apjomiem pa gadiem, ik gadu Latvija registrétajiem
AAL un kimiskajiem AAL.

Lai iegttu ticamus ikgad€jos datus par kimisko AAL un ML aprites apjomiem, ka ari
datus par Latvija registréjamiem kimiskajiem AAL un ML pa gadiem, nepiecieSams iesniegt
iesniegumu VAAD, ar lagumu sniegt nepiecieSamo un iztrikstoSo informaciju, kura nav
publicéta ikgadgjos publiskajos parskatos.

Sanemot datus no VAAD par ML aprites apjomiem un salidzinot tos ar tiem datiem, kas
ir pieejami ikgad€jos VAAD publiskajos parskatos, tika konstatéts, ka dazu gadu ML aprites
apjomi ir at$kirigi no tiem apjomiem, kas tika sniegti atsaucoties uz iesniegumu.

Iesnieguma prasitie dati, kas saistiti ar AAL un ML bija:

1. Latvija izplatito augu aizsardzibas lidzeklu (turpmak —AAL) darbigo vielu kopsvars;

2. Mg&slosanas Iidzeklu (turpmak —ML) aprites apjomiem Latvija;

3. Latvija registréto ML/ kimisko AAL skaits pa gadiem.

Informacija, kura tika iegiita p&c iesnieguma pieprasijuma no VAAD:

1. Latvija izplatito AAL darbigo vielu kopsvara dati ir pieejami par 2007-2012. gadu, bet
par 1998. — 2006. gadu nav pieejami, jo pirms 2007. gada netika veidota informacijas
sist€ma, kura §1 informacija tiktu ievadita. Savukart papira formata dati ir iznicinati vai
nodoti glabasanai arhiva, ko precizi neprata atbildét VAAD parstavis. Dati par
2013.gadu vél nav pieejami, jo tos licencu turétdji dienestam iesniegs lidz §1 gada
l.aprilim (Bimane, 2014).

2. Saskana ar normativajiem aktiem Latvija méslo3anas lidzeklu registracija tika uzsakta
tikai 2003.gada, §1 iemesla dél dati par ML ir ieghti no 2003.-2012.gadam
(Rulle,2014).
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3. Informacija par Latvija registrétajiem ML ir piecjama, bet So datu apkopoSanai
departamenta inspektoriem bitu javelta papildus darba laiks, jo dazada veida parskatos
Sada informacija nav jasniedz, un pasreiz $adas informacijas apkopoSanu nevaram
atlauties inspektoru tieSo darba pienakumu apjoma dél.

Par laika periodu no 2003. lidz 2012. gadam — ir dati izsniegtajam ML
registracijas apliecibam. Registrétie ML un izsniegtas registracijas atlaujas nav viens
un tas pats. Saskana ar MésloSanas lidzek]u aprites likumu mésloSanas lidzekli (ja to
nav registréjis razotajs) to registré katrs ieved€js Latvija, lidz ar to izsniegto ML
registracijas apliecibu skaits ir liclaks neka registréto mésloSanas Iidzeklu skaits
(Rulle, 2014)

4. Informacija par registréjamiem AAL ir pieejama, sakot no 1995.-2013.gadam. Saja
informacija ietilpst dati par kop&jo Latvija registréto AAL skaitu pa gadiem. Sajos
datos detalizéti tiek izdaliti Latvija registrétie mikrobiologiskic AAL, dzivos
organismus saturo$i AAL, kimiskie AAL. Kimiskie AAL tiek iedaliti vél detaliz&tak -
herbicidi, fungicidi, insekticidi, kodnes, augu augSanas regulatori, repelenti,

rodenicidi, desikanti, dezinfekcijas lidzekli, koku briicu aizsarglidzekli un limanicidi.

2.2. Statistiskie dati par biologiskajam un integrétajam saimniecibam

Statistiskie dati par saimniecibam, kuras veic lauksaimniecisko darbibu, ir pieejami
Zemkopibas Ministrijas oficialaja majas lapa, sadala lauksaimnieciba — publiskais parskats.
Tiesa gan $aja publiskaja parskatd ir pieejami dati tikai par visparg€jam lauksaimniecibas
nozares tendencém Latvija katram gadam. Pastav ar1 atseviska sadala publiskaja parskata,
kura apkopota ikgad&ja informacija par biologisko lauksaimniecibu Latvija. Dati par
biologisko lauksaimniecibu apkopoti laika posma no 1998. - 2012. gadam. Parskatos ir
ieklauti dati par biologisko saimniecibu ikgad&jo skaitu, ka arT biologisko saimniecibu
ikgadgjo platibu izmainam. (Lauksaimniecibas gada zinojumi, 2014).

Dati par integrétajam saimniecibam ir pieejami VAAD, jo §1 valsts iestade ir atbildiga
par integréto saimniecibu sertificéSanu. Dati par integrétajam saimniecibam nav vienkopus
pieejami publiski - tie ir pieejami atseviSki pa kultiraugiem, tas nozimé, ka meklétaja, kas ir
pieejams VAAD majas lapa, atradis visus pieprasitos kultiiraugus un atradis attiecigas
saimniecibas, kuras audzé pieprasito kultiiraugu un kada platiba §1 kultirauga audzeSana

norisinas (Zeile, 2014).
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Informacija par lauksaimnieciba izmantojamam zemém un izdalitajam aramzemes
platibam pa gadiem visas valsts meroga ir publicéta LR centralaja statistikas biroja datu baze

(LR Centrala statistikas parvalde, 2014).

2.3. Datu analize

Datu analizei izmantotas 3 datu analizes metodes - sakaribu analize starp dinamikas
rindu raditajiem, prognozes aprékini dinamikas rindu raditajiem un SVID matrica datu
kvalitates un pieejamibas vertésanai.

Korelaciju aprékini veikti starp sekojosiem lauksaimniecibas datiem:

o starp kimisko AAL skaitu un ML skaitu Latvija pa gadiem

e starp kimisko AAL apjomu un ML apjomu Latvija pa gadiem

e starp kimisko AAL/ML apjomiem un integréto/ konvencionalo saimniecibu
platibam valstt

e starp kimisko AAL/ML apjomiem un biologisko saimniecibu platibu ipatsvaru
valst.

Sakaribu aprékinasana tika izmantoti CSB pieejamie dati par Latvijas aramzemju
platibam pa gadiem, kimisko AAL un ML aprites apjomu dati no VAAD, ka ar1 biologisko
saimniecibu platibu dati no Zemkopibas Ministrijas publiskajiem gada parskatiem.
Korelacijas tika izskaitlotas MS Excel un SPSS vid€, izmantojot Pirsona un parcialas
korelacijas koeficientu, nosakot tas statistisko ticamibu.

Tika aprékinats konvencionalo un integréto saimniecibu platibu Ipatsvars pret visu
Latvijas aramzemes platibu. Konvencionalo un integréto saimniecibu platiba valsti tika
aprékinata atnemot no visas valsts aramzemes kopplatibas biologisko saimniecibu platibas, jo
informacija par konvencionalo saimniecibu platibam valsti netiek apkopota.

Tika aprékinata sakariba starp kimisko AAL/ ML aprites apjomu uz 1 aramzemes
hektaru un konvencionalo/integréto saimniecibu platibu ipatsvaru valstl. Kimisko AAL/ ML
aprites apjomi uz 1 ha aramzemes tika aprékinati, izmantojot datus par kimiskajiem AAL/ ML
aprites apjomiem no VAAD un Latvijas aramzemes kopplatibas datus no CSB, kuri ieklauj
kopg&jas aramzemes platibas par konvencionalo, integréto un biologisko saimniecibu platibam.

Prognozesana veikta attieciba uz kimisko AAL un ML apjomiem un registréto lidzeklu
skaitu, lai noveértétu nakotnes tendences $o lidzek]u izmantoSana Latvijas lauksaimnieciba.
Prognozes tika aprékinatas ar MS Excel péc lineara trenda un nelinearo trendu (pakapes,
puslogaritmiska, eksponenciala) metodém sekojosiem raditajiem:

e Registréto kimisko AAL skaita prognoze Latvija
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e Izsniegto ML registracijas apliecibu skaita prognoze Latvija
e Izplatita kimisko AAL apjoma prognoze Latvija
e Izplatita ML apjoma prognoze Latvija

Par prognozi tiek uzskatits uz zinatniskiem faktiem balstits paredz&jums, kura rezultata
iesp&jams paredzet peétama objekta attistibu nakotné. Prognozesanas rezultata tiek samazinata
peétama objekta nenoteiktiba, ta attistibas procesa. Balstoties uz aprékiniem, prognozéSanas
rezultata tiek iegiita informacija ar kuras palidzibu var tikt piepemti zinatniski pamatoti
lémumi. Sistematiz&jot $ada veida informaciju, rodas iesp&ja novértét paradibu attistibas
tendenci, ka ar atklat attistibas likumsakaribas. Registréjot hronologiska seciba datus tiek
iegtta informacija, ko sauc par dinamikas rindu. (Vasermanis, 2004)

Dinamikas rindas tiek izmantotas analiz&jot kada procesa vai paradibas attistibu zinama
laika posma (Balina, 2004). Ja analizes rezultata dinamikas rinda uzrada kadu tendenci jeb
trendu, prognozésana var tikt izmantotas dazadas matematiskas funkcijas jeb trenda modeli-
linearo trenda modeli vai arT kadu no nelinearajiem trenda modeliem (Poc¢s , 2003).

Trenda modelu vienadojumu koeficientu (parametru a,b) novert§jums tika aprékinats,
izmantojot Excel riku rindu Tools - Solver , minimiz&jot vidéjo kvadratisko novirzi. Katrai
dinamikas rindai tika aprékinati cCetri trenda modeli, lai no tiem varétu izvél&ties
vispiemérotako trenda modeli sakotn&jai dinamikas rindai (Vasermanis, 2004):

1. puslogoritmiskais trenda modelis

yt=a+b><lnt

2. pakapes trenda modelis

y, =axt?

3. eksponencialais trenda modelis

ye =axe(t)’

4. linearais trenda modelis
Ye=a+bXt

Lai noteiktu sakaribu cieSumu starp aprékinato trenda modeli un sakotn&jo dinamikas
rindu, pastav sakaribu cie$uma raditajs — determinacijas attieciba (R%). To aprékina péc §adas

formulas (Vasermanis , 2004):

37



Sy trend
R2=1_M , kur
Syvid

§2  — Y1 (Ve = Yia)®
yvid —

n—1

S y trendam —

Determinacijas koeficients parada procentuali, cik aprékinatais trenda modelis izskaidro
sakotngjo dinamikas rindu (Krastins, 1998).
Katram linearajam trendam tika noteikta statistiska nozimiba pé&c korelacijas
koeficienta kritisko robezu sadalijuma tabulas (Krastins, 1998), bet katram nelinearajam
trendam tika aprékinata F vértiba, kura p&c tam tika noverteéta ar MS Excel funkciju FDIST.

Korelacijas attieciba aprékins tika veikts p&c $adam formulam (Krastins, 1998):

R*(n—k)

F=a—ma-1

SVID matrica tika izstradata lauksaimniecibas datu pieejamibas un kvalitates verteéSanai.
SVID matrica sastav no Cetram iedalam - Stipras puses, Vajas puses, lesp&jas un Draudi.
Katra no iedalam tiek uzskaititi argumenteti novérojumi par lauksaimniecibas datu pieejamibu

un kvalitati Latvija.
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3.REZULTATI

3.1. Lauksaimniecibas nozares saimniecibu struktiiras izmainas 2004.-2013.gadu

perioda

3.1.1. Skaita izmainas

Lai noteiktu lauksaimniecibas nozares attistibas tendences, ir nepiecieSams noskaidrot,
ka mainas saimniecibu skaits pa dazadiem saimniekoSanas veidiem. Valsti netiek apkopota
informacija par konvencionalo saimniecibu skaitu, tad€] saimniecibu skaita izmainas var
verteét tikai biologiskajam un integrétajam saimniecibam, kuru uzskaites nodroSina

zemkopibas ministrija un VAAD.
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3.1.attéls. Biologisko un integréto saimniecibu skaita izmainas Latvija 2008.-2013.gadam.

(izstradajis autors, izmantojot lauksaimniecibas gada zinojumus un Bimane,2014 datus)

Ka redzams 3.1. attéla, biologisko saimniecibu skaits Latvija tika registréts krietni
agrak, salidzinos$i ar integrétajam saimniecibam. Pirmas integrétas saimniecibas registra tika
registrétas sakot no 2008.gada, tade] dati par agraku laika posmu VAAD nav pieejami
(Biimane,2014).

Biologiski sertificEto saimniecibu skaits Latvija ir krietni lielaks par integréto
saimniecibu skaitu, jo integrétas saimniecibas metodes un integrétas audzeéSanas prasibas tika
izveidotas krietni v€lakos gados. Tacu vértgjot saimniecibu skaita datus par pedgjiem seSiem
gadiem, redzams, ka integréto saimniecibu skaits Latvija $ajos gados nav parsniedzis skaitla
,500” atzimi. Ir japiebilst, ka 3.1. att€la ir att€lotas tas saimniecibas, kuras ir biologiski vai
integréti sertificétas, tacu pastav ari tadas saimniecibas, kuras ieveéro integrétas vai biologiskas

audzeSanas metodes, bet nav sertificétas kada no So saimniecibu klasem. Sis nesertificétas
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saimniecibas iesp&jams ir jaunizveidotas un tam nepietiek finansialie lidzekli, lai ieverotu
visas normativas prasibas.
Attela nav ieklauts Latvija esoSo konvencionalo saimniecibu skaits, jo $ada informacija

valsti netiek apkopota.

3.1.2. Platibu izmainas

Valsts méroga tiek wuzskaititas visas lauksaimnieciba izmantojamas zemes un
aramzemes platibas. Par to, cik liclas platibas tiek apstradatas biologiski ir iesp&jams uzzinat
zemkopibas ministrijas gada parskatos, savukart par integréti apstradajamam zemes platibam

var uzzinat VAAD, bet par konvencionalajas saimniecibam $ada uzskaite netiek veikta.
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3.2.attéls. Izmantotas lauksaimnieciba izmantojamas zemes un aramzemes platibas Latvija

no 2004.-2012.gadam. (izstradajis autors, izmantojot LR Centralas statistikas parvaldes datus)

Ka redzams 3.2. attela, ik gadus aramzeme aiznem lielako dalu lauksaimnieciba
izmantojamas zemes platibas Latvija. Lielaka dala no aramzemes Latvija tiek izmantota
konvencionalas saimniecibas attistibai, tacu oficialu datu par to, cik lielas platibas no
aramzemes aiznem konvencionali apstradati lauki netiek apkopots. Valsti netiek apkopota
informacija par konvencionalo lauksaimnieciba izmantoto zemju platibam, tapec secinajums
par konvencionali apstradato lauku platibam tiek izdarits balstoties uz pieejamo biologiskas,

integrétas un kopé€jas valsts aramzemes platibam.
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3.3.attels. Biologisko saimniecibu platibu izmainas hektaros Latvija no 2008.-2013.gadam.

(izstradajis autors, izmantojot lauksaimniecibas gada zinojumus, 2014)

3.3. attéla verojams, ka biologiski sertificéto saimniecibu platibam Latvija ir tendece ik
gadus nedaudz pieaugt, straujaks platibu pieaugums vérojams vien 2004. un 2005. gada, kad
Latvija iestajas Eiropas Savieniba. 3.1. attéla ir redzams, ka biologiski sertificéto saimniecibu
skaitam 2009.-2012. gada ir vérojams samazinajums, tau platibas Sajos gados ir
palielinajusas. Lidz ar to var secinat, ka 2009.-2012. gados, biologiskas saimniecibas ir

paplasinajusas, tacu nav veidojusas jaunas saimniecibas.
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3.4.attels. Integréto saimniecibu platibu izmainas hektaros Latvija no 2008.-2013.gadam.

(izstradajis autors, izmantojot Zeile, 2014 datus)

No visam Latvija lauksaimnieciba apstradajamam zemes platibam, integréti tiek
apstradati aptuveni 2 500 ha. Salidzinot ar biologisko saimniecibu platibam, §is platibas ir
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krietni mazakas. Ka redzams 3.4. attgla, tad pirmaja registracijas gada integréto saimniecibu
kopplatiba ir bijusi pavisam nieciga. 2009. gada ir v@rojams liels integréto saimniecibu platibu
pieaugums, jo, iesp&jams, zemnieki gada laika sp&ja veiksmigi parorientéties uz integréto

saimniekoSanas modeli.
3.2. Kimisko augu aizsardzibas lidzeklu izmantoSana

3.2.1. Kimisko augu aizsardzibas lidzek[u aprites apjomi Latvija
Svariga iIr AAL apjomu aprite valsti - jo vairak tiks pielietoti kimiskie AAL, jo
noplicinataka biis augsne. P&c kimikaliju apjomiem var spriest par valsti pastavoso

konvencionalo un integréto saimniecibu darbibas intensitati lauksaimnieciba.
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3.5.attéls. Gala lietotajiem izplatito kimisko AAL apjomi tonnas Latvija no 2004.-2011. gadam.
(izstradajis autors, izmantojot VAAD gada publiskos parskatus)

Kimisko AAL izplatitie apjomi Latvija pa gadiem svarstas no 1500 tonnam lidz pat
2700 tonnam. Sis svarstibas ietekmé katra gada meteorologiskie apstakli, kuri sekmé dazadu
slimibu izplatibu dotaja gada. Konvencionalas un integrétas saimniecibas kimiskos AAL
pielieto katru gadu, tacu daudzums, kadus pielietot ik gadu var&tu bat atkarigs no slimibu un
kaiteklu izplatibas valstt. No 3.5. att€la var redze&t, ka ir noveérojams kimisko AAL apjomu

pieaugums.

3.2.2. Kimisko augu aizsardzibas lidzek]u aprites apjomu prognoze
Katrai dinamikas rindai tika aprékinata prognoze péc cetriem dazadiem trenda
modeliem (lineara, pakapes, puslogoritmiska un eksponenciala), lai varétu piemeklet
statistiski ticamako prognozi.
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3.1.tabula

Gala lietotajiem izplatito kimisko AAL apjoma prognoze Latvija 2014. gadam péc dazadu
trendu modelu apréekiniem. (izstradajusi autore, izmantojot VAAD gada publiskos parskatus)

Kimisko

AAL Eksponencialais

aprites linedrais trends | pakapes trends | Puslogoritmiskais trends | trends

apjomi (y= a+bt) (y=a*t’) (y=a+bIn) (yea* e()")
Gads tonnas y=1331,5+187*t | y=1370,2+t>%% | y=1328,7+636,92*In; | y=1464,21*e(t)***
2004 | 1 1501 1519 1370 1329 1592
2005 | 2 1769 1706 1723 1770 1731
2006 | 3 1468 1893 1970 2028 1883
2007 | 4 2424 2080 2167 2212 2047
2008 | 5 2581 2267 2333 2354 2226
2009 | 6 2224 2454 2478 2470 2421
2010 | 7 2642 2641 2608 2568 2632
2011 | 8 2775 2828 2725 2653 2862
2012 | 9 3015 2833 2728 3113

1
2013 | O 3202 2934 2795 3385
1

2014 | 1 3389 3028 2856 3680

R’ 0,6674 0,6604 0,6211 0,6395

Statistiskais | kludas

nozimigum | varbiitiba lidz | kliidas varbitiba kludas varbiitiba

S 5% 1idz 5% kltidas varbiitiba 1idz 5% | 1idz 5%

Péc 3.1. tabulas var spriest, ka kimisko AAL aprites apjoma prognozeéSanai atbilst visi

trenda modeli, jo Sie trenda modeli ir statistiski nozimigi — kliidas varbiitiba ir zem 5%, ka ari

determinacijas koeficients (Rz) tuvojas 1, kas nozimé, ka trenda dinamikas rinda ir saistita ar

sakotngjo dinamikas rindu. Par vislabako modeli prognozei tika izvéléts linearais, jo aprékins

ir statistiski nozimigs (zem 5% kludas varbiittba) un determenacijas koeficients ir

visaugstakais no visu aprékinato trendu koeficientiem R*=0.6674.
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3.6.attels. Kimisko AAL aprites apjoma prognoze 2014.gadam péc lineara trenda apreékiniem.

(izstradajusi autore, izmantojot VAAD gada publiskos parskatus)

Trends tika aprékinats péc formulas - y= atbt. Var secinat, ka saglabajoties
lidzsingjam tendenceém, 2014.gada var prognozet 3 389 tonnu lielu gala lietotajiem izplatito
kimisko AAL apjomu. Kimisko AAL aprites apjomi pieaug ik gadu un uzradas ari prognozg.
Ja netiks veiktas biitiskas izmainas kimijas pielietoSanai lauksaimniecibas nozar€, tad kimisko
AAL apjomi picaugs. Savukart, ja Latvija vairak tiks popularizétas un ieviestas biologiskas un
integrétas lauksaimniecibas metodes, kimikaliju pielietoSana lauksaimnieciba, iesp€jams,
samazinasies. Lai gan integrétaja lauksaimnieciba arT tiek pielietotas kimikalijas, tacu pirms to
pielietoSanas tiek izvertéta situacija un apsveérta iespgja apkarot augu slimibas un kaiteklus ar

alternativiem lidzekliem.

3.2.3. Latvija registréto kimisko augu aizsardzibas lidzek]u skaits

Ik gadu VAAD tiek registréti jauni AAL, ka ari dazi no AAL tiek anuléti, jo vairs
neatbilst normativiem. Péc kimisko AAL registréta skaita var spriest, ka valsti notiek jaunu
kimikaliju ievieSana. Atklajot jaunu augu slimibu vai kaitekli, tiks izstradats jauns AAL, kas

biitu efektivs cipai pret jauno slimibu vai kaitekli.
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3.7. attéls. Latvija registréto kimisko AAL skaits no 2004.-2013.gadam. (izstradajusi autore,

izmantojot Bimane,2014 datus)

Registréto kimisko AAL skaits pa gadiem Latvija vienmérigi pieaug (3.6. att.). Katru
gadu tiek registréti arvien jauni kimiskie AAL. Tas saistits ar jaunu augu slimibu un kaiteklu
izplatiSanos, kuru apkaros$anai nepiecieSami jauni kimiskie AAL, jo iepriek§ izmantotie
kimiskie lidzekli klust neefektivi.

VAAD registros kimiskie AAL tiek iedaliti péc to iedarbibas - herbicidi, fungicidi,
insekticidi, kodnes, augu augSanas regulatori, repelenti, rodenicidi, desikanti, dezinfekcijas
lidzekli, koku briacu aizsarglidzek]i un limanicidi. Katru gadu tiek uzskaititi registrétic un

anulétie kimiskie AAL p&c to iedarbibas veida.

3.2.4. Registréto kimisko augu aizsardzibas lidzek]u skaita prognoze

Katrai dinamikas rindai prognoze tika aprékinata péc cCetriem dazadiem trenda

modeliem (lineara, pakapes, puslogoritmiska un eksponenciala).
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3.2.tabula

Latvija registréto kimisko AAL skaita prognoze 2014.gadam péc dazadu trendu modelu
aprekiniem (izstradajusi autore, izmantojot Bimane,2014 datus).

Latvija Puslogoritmiskais Eksponencialais

registrétie | linearais trends pakapes trends trends trends

kimiskie (y= a+bt) (y=a*t’) (y=atb In) (ye-a* e()”)
Gads |t | AAL y=191,11+9,133*t | y=184,595*t>17%" | y=184,981+39,139*Int | y=189,320*e(t)***’
2004 | 1 206,00 200 185 185 198
2005 | 2 210,00 209 209 212 207
2006 | 3 217,00 219 225 228 216
2007 | 4 226,00 228 237 239 226
2008 | 5 233,00 237 247 248 237
2009 | 6 247,00 246 255 255 248
2010 | 7 246,00 255 262 261 259
2011 | 8 261,00 264 268 266 271
2012 | 9 285,00 273 274 271 283
2013 | 10 310 282 279 275 296
2014 | 11 292 284 279 309

R? 0,8675 0,7134 0,6561 0,9305

Statistiska | kliidas varbttiba | kliidas varbiitiba kltdas varbiitiba lidz kludas varbiitiba

nozimiba lidz 1% lidz 1% 1% Iidz 1%

legitie rezultati rada (3.2. tab.), ka Latvija registréto kimisko AAL prognozésanai

atbilst visi trenda modeli, jo tie ir statistiski nozimigi — kltidas varbitiba ir mazaka par 1%, un

determinacijas koeficients (Rz) tuvojas 1, kas nozimé, ka trenda dinamikas rinda ir saistita ar

sakotngjo dinamikas rindu. Par vislabako modeli trendu tika izv€léts eksponencionalais, joO

$im modelim determinacijas koeficients ir visaugstakais R?= 0.9305.
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3.8.attels. Latvija registréto kimisko AAL skaita prognoze 2014.gadam péc eksponenciala trenda

aprékiniem. (izstradajis autors, izmantojot Biimane,2014 datus)




Trends tika aprékinats péc formulas - yi=a * e(t)°. Pec aprékinu veikSanas un rezultatu
iegiiSanas var secinat, ja saglabasies 11dz§ingjas tendences, tad 2014.gada tiek prognozeti 309
Latvija registréti kimiskie AAL. Tapat ka kimisko AAL aprites apjoms, arT Latvija registréto

kimisko AAL skaits, péc prognozes aprékiniem, pieaugs.

3.3. Mineralmeéslu izmantoSana

3.3.1. Mineralméslu aprites apjomi Latvija

Lauksaimnieciba tapat ka AAL pielietoSanai, svariga ir ari mésloSanas lidzeklu
pielietoSana. Vairums no mésloSanas lidzekliem ir maksligi raditas vielas un vielu
savienojumi, kurus izmanto lauksaimnieciba ka papildus baribas vielas augiem, tapec arl

mineralméslu parak liela pielietosana lauksaimnieciba noplicina augsni.
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3.9.attéls. ML aprites apjomi (tiikst. tonnas) Latvija no 2004.-2012.gadam. (izstradajusi autore,
izmantojot Rulle,2014 datus)

Ka redzams no 3.9.att€la, tad ML aprites apjomi ir nepastavigi un tiem nav novérojama
kada noteikta tendence. No VAAD parstavja, kas atbildigs par ML aprites apkopojumu
Latvija, skaidrojumiem, var secinat, ka VAAD riciba ir informacija par raZotajiem un

ieviestajiem ML, tacu nav informacijas par pardotajiem un izmantotajiem ML apjomiem.
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3.3.2. Latvija izsniegto meéslosanas lidzek]u registracijas apliecibu skaits

Latvija tiek regulari apkopoti dati par izsniegto ML registracijas apliecibu skaitu, tatu
dati par registrétajiem ML netiek apkopoti. Informacija par registrétajiem ML Latvija tiek

registréta, tau netiek apkopota un publicéta.
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3.10.attels. Latvija izsniegtas ML registracijas apliecibu skaits no 2004.-2012.gadam. (izstradajusi
autore, izmantojot VAAD gada publiskos parskatus)

ArT izsniegto méslosanas lidzek]u registracijas apliecibu skaitam nav novérojama kada
noteikta tendence. Saskana ar Mé&slosanas lidzeklu aprites likumu 2003. gada dienests uzsaka
méslosanas lidzeklu (ML) registraciju (Valsts augu aizsardzibas dienests, gada publiskais
parskats 2004). Pieprasot $adu informaciju VAAD, atbildiga persona sniedza informaciju, ka
pa gadiem izdalito registréto ML skaits Latvija netiek kontroléts, tacu tiek veikta izsniegto
registracijas apliecibu uzskaite. Informacija par registréto ML skaitu Latvija ir pieejama, tacu,
lai informaciju varétu izsniegt magistra darba izstrades vajadzibam, to bilitu nepiecieSams
apstradat. VAAD par ML atbildiga persona apgalvoja, ka Sobrid $adu informaciju neizsniegs,
jo dazados parskatos registréto ML skaita atskaite neesot nepiecieSama. Izsniegto registracijas
apliecibu skaits nav tas pats, kas registrétie méslosanas lidzekli. Registracijas apliecibas tiek
izsniegtas katram ML ieved&jam Latvija, ja vien to nav izdarijis pats raZotajs, Iidz ar to

izsniegto registracijas apliecibu skaits ir lielaks par registréto ML skaitu.
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3.4. Kimisko augu aizsardzibas lidzeklu un mineralméslojuma apjomi un saimniecibu

struktiira

3.4.1. Kimisko AAL un ML aprites apjomu atkariba no aramzemes platibas

pieauguma

Kimisko AAL pielietojums valsti ik gadu palielinas, tapéc svarigi noskaidrot, vai $o
lidzek]u aprites apjoma palielinasanas ir saistita ar valsti apstradatajam aramzemes platibam.
3.11. attela uzskatami redzams, ka pastdv pozitiva saistiba starp Latvijas aramzemes
kopplatibu un kimisko AAL aprites apjomiem - palielinoties aramzemes platibam, palielinas
ari1  kimikaliju izmantoSana. Aprekinos visaugstako determinacijas indeksa vertibu

(R?=0,6297; P=0,006) deva pakapes trenda vienadojums y=a*t° .
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3.11.attels. Sakariba starp aramzemju platibam un kimisko AAL aprites apjomiem Latvija.
(izstradajusi, autore, izmantojot LR Centrala statistikas parvaldes datus un VAAD publiskos gada

parskatus)

3.12. attela redzama sakariba starp Latvijas aramzemes kopplatibu un ML aprites
apjomiem ir pozitiva - palielinoties aramzemes platibam, palielinas art ML aprites apjomi.
Trends tika aprékinats péc pakapes vienadojuma y=a*tb. Trenda determinacijas koeficients ir

augsts ( R?=0,6433; P=0,0052).

49



600
y = 5E-23x40979
R?=0,6433
500 2
L g
« P=0,0052
2 400 *
S
)
. //
£ 300 *
=
=7
r L J
€ 200 *
o
.§ :
= 100
S
O T T T T T T 1
900000 950000 1000000 1050000 1100000 1150000 1200000 1250000
Aramzeme LV ha

3.12.attels. Sakaribas starp aramzemju platibam un ML aprites apjomiem Latvija. (izstradajusi,

autore, izmantojot LR Centrala statistikas parvaldes datus un Rulle, 2014 datus)

Tadgjadi var secinat, ka Latvija palielinoties aramzemes platibam, palielinas arT ktmisko
AAL un ML aprites apjomi. Dati par aramzemes platibam $aja gadijuma icklauj sevi visas

platibas, neatkarigi no to apsaimniekoSanas veida.
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3.13.attels. Biologisko, konvencionalo/integréto saimniecibu un kopgjas LV aramzemes
platibu izmainu salidzinajums (izstradajusi, autore, izmantojot LR Centrala statistikas parvaldes

datus un lauksaimniecibas gada zinojumus)

Ka redzams 3.13. attéla konvencionalo/integréto saimniecibu platibas aiznem lielako

dalu valsts aramzemes. Sakot no 2004. gada biologisko saimniecibu platibas ik gadus
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palielinas, kas wvarétu but skaidrojams ar Latvijas iestaSanos ES. Savukart
konvencionalo/integréto saimniecibu platibas sakot no 2006. gada samazinas. Neskatoties uz

to, kimisko AAL aprites apjomiem ir tendence palielinaties.

M konvencionalo/integréto
saimniecibu platibu Tpatsvars
valstT

M Biologisko saimniecibu
platibu Tpatsvars valsti

3.14.attels. Biologisko un konvencionalo/integréto saimniecibu platibu ipatsvara izmainas
valsti (izstradajusi, autore, izmantojot LR Centrala statistikas parvaldes datus un lauksaimniecibas

gada zinojumus)

Péc 3.14. attéla atspogulotajiem datiem var secinat, ka biologisko saimniecibu platibu
Tpatsvars valstl ik gadu palielinas, savukart konvencionalo/integréto saimniecibu platibu
Ipatsvars samazinas.

Lai noskaidrotu, vai kimikaliju pielietoSanas apjomi palielinas lidz ar konvencionalo un
integréto saimniecibu platibu palielinaSanos, nepiecieSams aprékinat kimisko AAL/ML

aprites apjomu atkaribu no konvencionalo un integréto saimniecibu kopplatibas.

3.4.2. AAL un ML aprites apjomu atkariba no konvencionalo un integréto

saimniecibu platibu izmainam

Korelacija starp konvencionalo/integréto saimniecibu platibam un kimiskajiem
AAL/ML tika re€kinata sakot no 2006. gada, kad tika nov@rota konvencionalo/integréto
saimniecibu platibu samazinasanas un biologisko saimniecibu platibu palielinasanas.

AAL aprites apjomu atkariba no konvencionalo un integréto saimniecibu kopplatibam,
rékinot uz 1 ha aramzemes ir negativa — pie lielakas konvencionalo/integréto saimniecibu

platibas valsti, kimikaliju aprites apjomi uz 1 ha aramzemes samazinas (3.15. att.). Korelacija
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tika aprékinata péc lineara trenda vienadojuma y;= a+bt. Determinacijas koeficients ir augsts

(R?=0,6973; P=0,0385).
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3.15.attéls. Sakaribas starp konvencionalo un integréto saimniecibu platibam valstt un kimisko
AAL aprites apjomiem uz 1 ha aramzemes (izstradajusi, autore, izmantojot LR Centrala statistikas

parvaldes datus un VAAD publiskos gada parskatus).

Izmantoto kimisko AAL aprites apjomi, kas tiek izmantoti uz 1 ha aramzemes,
samazinas, palielinoties konvencionalo un integréto saimniecibu platibam valsti. Tas varétu
bt izskaidrojams ar to, ka saimniecibas, samazinot lauksaimniecibas platibas, sak pielietot
vairak kimikaliju, lai nodro$inatu kait€klu un slimibu iznicinasanu, un panaktu lielaku razu.

ML aprites apjomu atkariba no konvencionalo un integréto saimniecibu kopplatibas
izradijas statistiski nenozimiga (R?=0,0236; P=0,7422).

Nemot véra 3.13. att€lu, kur tika att€lotas biologisko, konvencionalo/integréto
saimniecibu platibas valsti, var secinat, ka konvencionalo/integréto saimniecibu platibu
samazinasanas nenodrofina kimikaliju aprites samazina$anos valsti. Sadu situaciju varétu
skaidrot ar to, ka kimisko AAL/ML pielietojuma apjoms ir atkarigs no citiem faktoriem,

pieméram, laika apstakliem, kas ietekme kaiteklu/ slimibu izplatibu valsti.
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3.4.3. Biologisko saimniecibu platibu, konvenciondalo un integréto saimniecibu

platibu, kimisko AAL/ ML aprites apjoma sakariba

3.16. redzamaja attela redzama kimisko AAL aprites apjomu atkariba no biologisko
saimniecibu platibu ipatsvara. Palielinoties biologisko Saimniecibu platibu Ipatsvaram, ari
kimisko AAL aprites apjomi palielinas. Korelacija tika aprékinata péc lineara trenda

vienadojuma- Y= a+bt. Determinacijas koeficients ir augsts (R*=0.6719; P= 0.0036).

3 y =7,5691x + 0,9757
= 2 _
g 25 R*=0,6719 .
g P=0,0036 0
-
515 @
2 . .
o 1 ¢
-
)
E 05
£z
0 T T T 1
0 0,05 0,1 0,15 0,2
Biologiskas aramzemes Tpatsvars valsti, %

3.16.attels. Sakariba starp biologisko saimniecibu platibu TIpatsvaru valstt un kimisko AAL
aprites apjomiem uz 1 aramzemes ha Latvija. (izstradajusi, autore, izmantojot ZM un VAAD

publiskos gada parskatus)

3.17. redzamaja attéla sakariba starp biologisko saimniecibu platibu ipatsvaru valsti un
ML aprites apjomiem ir pozitiva — palielinoties biologisko saimniecibu platibu Ipatsvaram, ari
ML aprites apjomi palielinas. Korelacija tika aprékinata péc pakapes trenda vienadojuma-
y=a*tb. Determinacijas koeficients ir augsts (R?=0.5767; P= 0.0108).
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3.17.attels. Datu sakaribas starp biologisko saimniecibu platibu ipatsvaru valsti un ML
aprites apjomiem uz 1 aramzemes ha Latvija. (izstradajusi, autore, izmantojot ZM publiskos gada

parsktus un Rulle,2014 datus)

3.16. un 3.17. attela redzamas sakaribas neapstiprina darba izvirzito hipotézi, ka
palielinoties biologisko saimniecibu platibam samazinas kimikaliju un mineralmé&slojuma
izmantosanas apjomi. Tas varétu likties parsteidzosi, jo biologiskajas saimniecibas kimiskos
AAL un ML neizmanto, tacu $is sakaribas ir Skietamas, jo biologisko saimniecibu platibu
Ipatsvars korel€ ar konvencionalo/ integréto saimniecibu platibu Tpatsvaru valsti.

Aprekinot parcialo korelaciju starp biologisko saimniecibu platibu ipatsvaru un kimisko
AAL apjomiem uz 1 ha, pie izslégtas konvencialo/ integréto saimniecibu Ipatsvara ietekmes
korelacija vairs nav statistiski batiska (R?=0,395; P=0,293). Aprekina rezultati apstiprina to,
ka biologiskas saimniecibas nav saistitas ar kimikaliju aprites apjoma pieaugumu, jo
biologiskajas saimniecibas netiek pielietoti kimiskie AAL, tacu So Skietamo sakaribu ietekmé
korelacija starp biologisko un konvencionalo/integréto saimniecibu platibam valsti.

Péc parcialas sakaribas aprékinu rezultatiem starp biologisko saimniecibu platibu
Ipatsvaru valstt un ML aprites apjomiem uz 1 aramzemes hektaru var secinat, ka sakariba
nepastav, jo korelacija nav statistiski butiska (R2=O,169; P=0,690). Aprékina rezultati
apstiprina to, ka biologiskas saimniecibas nav saistitas ar mineralméslu aprites apjoma

pieaugumu, jo biologiskajas saimniecibas netiek pielietoti ML.
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3.4.4. Kimisko AAL un ML aprites apjoma/ registréta skaita sakariba

Lai izvertetu kimisko AAL un ML aprites apjomus, nepiecieSams apskatit vai ir

savstarpgja saistiba tam, ka §1s datu rindas mainas laika.
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3.18.attels. Sakaribas starp kimisko AAL un ML aprites apjomiem Latvija. (izstradajusi, autore,

izmantojot VAAD publiskos gada parskatus un Rulle,2014 datus)

Korelacija ir statistiski nebttiska (R=0,622; P=0,1195) (3.18. att.). Ta ka sakariba starp
ML un Kkimiskajiem AAL aprites apjomiem nav statistiski nozimiga, $o kimisko vielu

izmanto$anas apjomus acimredzot ietekmé citi faktori
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3.19.atréls. Sakaribas starp Latvija registrétajiem kimiskiem AAL un Latvija izsniegto ML

registracijas apliecibu skaitu. (izstradajusi, autore, izmantojot Bimane un Rulle,2014 datus)
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Ka redzams 3.19. att€la, tad starp kimisko AAL registracijas skaitu un ML izsniegto
registracijas apliecibu skaitu nepastav statistiski butiska korelacija. Pirsona korelacijas
koeficienta vértiba ir zema un nav statistiski batiska (R=0,1654; P= 0,2434). Nodalas sakuma
(3.6. attéls) tika konstatéts, ka registréto kimisko AAL skaits pa gadiem pieaug, tacu
izsniegto ML apliecibu skaits (3.9. attéls) ik gadus mainas. Sada situacija veidojas tadgl, ka
VAAD apkopo informaciju par ML registracijas apliecibu izsniegSanu ieved&jam, ja razotajs
nav registréjis doto ML. Savukart dati par ik gadus Latvija registreto ML skaitu netiek
apkopoti.

3.5. Lauksaimniecibas datu pieejamibas un kvalitates SVID analize

Lai novertétu kvalitati un pieejamibu informacijai par Latvijas lauksaimniecibu, tika
veidota SVID matrica, kura tika uzskaititas stipras, vajas, puses, ka ari iesp&jas un draudi

attieciba uz lauksaimniecibas informacijas ieguvi un datu analizes procesu.

Stipras puses Vajas puses

1. Tiek uzskaititas biologiski 1. Netiek apkopota informacija par
sertificéto un integréto saimniecibu Latvija registréto ML skaitu
skaits un platibas pa gadiem 2. VAAD darbinieku sniegto datu

2. Katru gadu tiek uzskaititi kimisko nesakritiba ar publiskajos parskatos
AAL un ML aprites apjomi pieejamo informaciju

3. Tiek apkopoti dati par Latvija 3. Ikgad@jos publiskajos parskatos
registréto un anuléto kimisko AAL nav vienotas datu rindas
skaitu pa gadiem 4. Netiek uzskaitits konvencionalo

4. Registrétie kimiskie AAL tiek saimniecibu skaits un platibas
izdaliti p&c to iedarbibas 5. Datu rindu nosaukumiem jabiit

5. Tiek apkopots Latvija izsniegto neparprotamiem, par to, kas tanis
ML registracijas apliecibu skaits tiek attelots

Iespéjas Draudi

1. Gada publiskajos parskatos bitu 1. Datu nesakritibas d€] var izdarit
nepiecieSams ievietot datu rindas nepatiesus secinajumus par
ar patstavigiem pamata raditajiem lauksaimniecibas nozares attistibu

2. Piesaistit specialistus, kas atbildigi Latvija
par datu kvalitativu apkopojumu 2. Neprecizu datu apkopojums par

3. Ikgadgjos VAAD  publiskajos lauksaimniecibu var sniegt
parskatos  ieklaut  informativu neefektivu ~ nozares attistibas
informaciju  par  integrétajam politiku
saimniecibam

Stipras puses

1. Tiek uzskaititas biologiski sertific€to un integréto saimniecibu skaits/ platibas pa

gadiem, kas uzskatami parada, ka valsts lauksaimniecibas politika ietekmé lauku
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apstradi Latvija. Dati par biologisko saimniecibu skaitu un platibam ir pieejami
zemkopibas ministrijas izstradataja ,,Lauksaimniecibas gada parskata”, savukart dati
par integrétajam saimniecibam ir pieejami VAAD.

2. Katru gadu tiek uzskaititi kimisko AAL un ML aprites apjomi, kas sniedz priekSstatu,
cik tonnas kimikaliju katru gadu tiek lietotas Latvijas lauksaimnieciba izmantojamas
zemes. Dati par kimiskajiem AAL un ML ir pieejami VAAD.

3. Tiek apkopoti dati par Latvija registréto un anuléto kimisko AAL skaitu pa gadiem.
Katra gada registra ir pieejami kimisko AAL nosaukumi, kuri tiek pieregistréti, ka ari
tie, kas tiek anuléti. ST informacija lauj zemniekiem parliecinaties, vai kimikalija, kas
tiek izmantota lauku apstradei ir Latvija atlauta. Dati ir pieejami VAAD.

4. Registrétie kimiskie AAL tiek izdaliti péc to iedarbibas - herbicidi, fungicidi,
insekticidi, kodnes, augu augSanas regulatori, repelenti, rodenicidi, desikanti,
dezinfekcijas Iidzekli, koku brucu aizsarglidzekli un limanicidi. Dati ir pieejami
VAAD.

5. Tiek apkopots Latvija izsniegto ML registracijas apliecibu skaits. Sis apliecibu skaits
gan nedod tieSu ieskatu, cik katru gadu tiek pieregistréti ML, jo registracijas apliecibas

tiek izsniegtas katram ML ieved&jam, ja konkréto ML nav registr&jis razotajs.

Vajas puses

1. Netiek apkopota informacija par Latvija registréto ML skaitu, bet tiek apkopota
informacija par Latvija izsniegto ML registracijas apliecibu skaitu. Ka paskaidroja
VAAD darbinieks, kas atbildigs par ML apriti Latvija, tad dati par registrétajiem ML
pastav, tacu tie netiek apkopoti laika un darbinieku trukuma del.

2. VAAD darbinieku sniegto datu nesakritiba ar publiskajos parskatos pieejamo
informaciju. Tika konstatéta datu nesakritiba starp VAAD publiskajos parskatos
pieejamiem datiem un starp datiem, kas tika izsniegti no VAAD darbiniekiem péc
iesnieguma prasibas.

3. Ikgad@jos publiskajos parskatos nav vienotas datu rindas. Gandriz katra VAAD gada
publiskaja parskata ir kada datu rinda, kas lidz $im citos publiskajos parskatos nav
atrodama, savukart jau nakamaja gada publiskaja parskata $ada informacija vairs nav
atrodama, lidz ar to vairakdm datu rindam nav iesp&jams veikt datu analizi par
vairakiem gadiem, neiesniedzot iesniegumu VAAD par datu pieejamibas
nepiecieSamibu.

4. Netiek uzskaitits konvencionalo saimniecibu skaits un platibas. Nav atbildigas valsts

iestades, kas veiktu konvencionalo saimniecibu skaita un platibas uzskaiti.
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5.

Datu rindu nosaukumiem jabut neparprotamiem, par to, kas tanis tiek att€lots. VAAD
gada publiskajos parskatos ir minéts, ka tiek dota datu rinda, kas attelo Latvija
registréto ML skaitu, tacu, sazinoties ar personu, kas atbildiga par Siem datiem, tika
noskaidrots, ka publiska gada parskatos tiek ievietota informacija par Latvija izsniegto
ML registracijas apliecibu skaitu, nevis par registrétajiem ML, kas péc normativajiem
aktiem nav viens un tas pats raditajs, tacu gada publiskaja parskata viennozimigi $o

informaciju uztvert nevar.

Iespéjas

1.

Draudi
1.

2.

Gada publiskajos parskatos biitu nepiecieSams ievietot datu rindas ar patstavigiem
pamata raditajiem, lai biitu iesp&ja salidzinat raditaju datus un veikt secinajumus par
notiekoSo lauksaimniecibas nozare.

Piesaistit specialistus, kas atbildigi par datu kvalitativu apkopojumu, lai nerastos datu
atSkiribas salidzinot datus starp VAAD gada publisko parskatu pieejamo informaciju
un starp informaciju, kas tiek sniegta p€c iesnieguma pieprasijuma. Sazinoties ar
atbildigajam personam, tika noskaidrots, ka laika trukuma d€l netiek apkopoti ar1 vél
citi dati.

Ikgadgjos VAAD publiskajos parskatos ieklaut informativus datus par integrétajam
saimniecibam. VAAD majas lapa ir iesp&ja publiski apskatit saimniecibas, kuras
nodarbojas ar integréto lauksaimniecibu, un cik lielas platibas tiek audzéts kads
kultiiraugs, tacu nav pieejama apkopota informacija, par to, ka situacija integrétaja

lauksaimnieciba mainas pa gadiem.

Datu nesakritibas dé| var izdarit nepatiesus secinajumus par lauksaimniecibas nozares
attistibu Latvija. Aplikojot publiski pieejamos datus VAAD publiskajos gada
parskatos un analiz€jot Sajos parskatos pieejamo informaciju, var izteikt nepatiesus
apgalvojumus par ML aprites apjomiem Latvija, jo péc iesnieguma pieprasitas
informacijas, Sie dati atskiras.

Neprecizu datu apkopojums par lauksaimniecibu var k]at par iemeslu neefektivai
nozares attistibas politikai. Neprecizas datu rindas sniedz nepatiesu informaciju par
esoSo situaciju valsti, kas var radit iespaidu, ka nav nepieciesami papildus finansu/

darba resursi un ricibas maina, lai panaktu nozares ilgtspgju.
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4. DISKUSIJA

4.1. Lauku saimniecibu darbibas datu uzskaite un pieejamiba Latvija

Latvija katru gadu tiek apkopoti dati par biologisko un integréto saimniecibu skaitu un
platibam valsti, tacu lauksaimniecibas nozaré pastav tris veidu lauku apsaimniekoSanas
metodes - biologiska, integréta un konvencionala. Dati par konvencionalajam saimniecibam
Latvija netiek apkopoti, kas ir bitisks trikums analiz&jot kimikaliju un mineralméslu apriti
valstl. TieS$i konvencionalas saimniecibas ir tas, kuras kimiskos AAL un ML lieto
visintensivak un neapdomigak. Valsti ir izstradatas normativas prasibas biologiskajam un
integrétajam saimniecibam, tapéc par $0 veidu saimniecibam ir pieejami ikgadg€jie dati. Ja
valstT tiktu izstradati normativie dokumenti konvencionalo saimniecibu darbibas uzskaitei, tad
ari dati par §Tm saimniecibam iesp&jams biitu apkopoti un publiski pieejami.

Valst1 ir noteikts, ka kimiskos AAL var iegadaties tikai apmacitas personas, kas,
nodroSina, ka kimikalijas netiek lietotas neadekvatos daudzumos. Visi kimiskie AAL tiek
iedaliti 3 klas@s. 3. klases kimiskos AAL var iegadaties un pielietot visas personas, tai skaita
ar1 tas, kuras nav izgajuSas AAL lietoSanas apmacibas un ieguvuSas apliecibu. Savukart 1. un
2. klases AAL var iegadaties personas, kuram ir attieciga VAAD izsniegta aplieciba, kas
apliecina, ka §1 persona ir apmacita lietot 1. un 2. klases preparatus un ir tiesiga tos iegadaties.
Lielajas konvencionalajas saimniecibas ir nodarbinati apmaciti cilveéki, kuri ir atbildigi par
kimikaliju pielietojumu lauksaimnieciba izmantojamajas zemé&s. Tacu, neskatoties uz to,
saimniecibam nav jadod atskaites par to, kadi kimiskie Iidzekli un kados daudzumos tiek
pielietoti.

Integrétajam saimniecibam ir javeic uzskaite par to, cik daudz un kadi kimiskie lidzekli
ir izlietoti lauku apstradei, S0 informaciju péc pieprasijuma no katras saimniecibas var iegiit
kada no atbildigajam valsts iestadém. Zinot to, ka saimniecibas ir ieviesta izlietoto kimisko
lidzeklu uzskaite, var secinat, ka ir iesp&ja apkopot So informaciju pa visu valsti, tacu tas
paradis tikai integréto saimniecibu izlietotos kimiskos lidzeklus. No 3.4. un 3.2. attéla var
spriest par to, cik lielu platibu Latvija aiznem integrétas saimniecibas, salidzinot ar kopg&jo
apstradato aramzemju platibu valsti. Intgrétas saimniecibas aiznem vien aptuveni 0.21% —
0.27% no visas kop@jas valsts aramzemes platibas. Sadas informacijas apkopoSana ir
laikietilpigs darbs, kas prasa daudz resursu, bet rezultata ieglisim tikai nelielu dalu no ta, kadi
kimiskie Iidzekli un cik daudz ik gadus tiek izlietots saimniecibas.

Iesp€jams, ka arT konvencionalajas saimniecibas tiek veikta AAL un ML uzskaite, kas

nepiecieSama pasiem saimniekiem, lai varétu ieplanot finanses nakamo gadu AAL un ML
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iegadei. Sts informacijas apkopojums par konvencionalajam saimniecibam bitu noderigs, lai
var€tu izdarit pamatotus spriedumus par lauksaimnieciba izmantotajiem kimiskajiem AAL un

ML.

4.2. Pieejamo datu par kimisko AAL un ML apriti kvalitate

Dati par registrétajiem kimiskajiem AAL ir pieejami par 1995.-2013. gadiem, savukart
dati par kimisko AAL prites apjomiem publiski pieejami par 2002.-2011.gadiem. Katru gadu
VAAD majas lapa ir atrodama informacija par registrétajiem kimiskajiem AAL. Saja registra
ir ieklauta informacija par AAL nosaukumu, registracijas ipasnieku, lietoSanas kategoriju,
registracijas klasi, darbigas vielas nosaukums un daudzums. Saraksta ir ari katra kimiska
produkta sikaks apraksts — noradijumi par to, cik biezi to drikst lietot, kadas ir pielaujamas
devas, kados laika apstaklos drikst vielu izsmidzinat. Informacija par kimiskajiem AAL ir
detaliz€ta un publiski pieejama, kas dod iesp€u zemniekiem parliecinaties, vai iegadatie
lidzekli ir atlauti lieto$anai, vai tie netiek valsti izplatiti nelegali.

Tapat ir pieejama detaliz€ta informacija par ML aprites apjomiem un izsniegtajam
registracijas apliecibam. Publiski pieejamaja informacija par registracijas apliecibam ir
ieklauta informacija par ML razotaju, registrétaju, ML pamatsastavu. Pietickami detalizéta un
publiska informacija par mineralméslojumiem, lauj saimniecibam izmantot savos laukos
kvalitativu mineralméslojumu, kura sastavdalas esosas vielas ir parbauditas valsts [Tment.

Informacija par ML aprites apjomiem valsti ir pieejami VAAD publiskajos parskatos,
taCu Sajos parskatos ir pieejama informacija tikai par kartéja gada ML aprites apjomiem.
Salidzinot datu rindas par ML aprites apjomiem, kas pieejami VAAD publiskajos parskatos ar
tiem, kas tika iegiiti no VAAD darbiniekiem p&c iesnieguma pieprasijuma, tika nové&rota
informacijas nesakritiba. Datu nesakaribas var radit nepareizu priekSstatu par to, cik lieli

apjomi ML valsti tiek pielietoti.

4.3. Ieteikumi datu uzskaites pilnveidoSana

Dati par lauksaimniecibu valsti ir pieejami publiski, attiecigas valsts iestades datu bazgs.
Zemkopibas Ministrijas izstradatajos publiskajos parskatos ir kartgja gada vispargjie
lauksaimniecibas attistibas raditaji, ka arT dati par biologiskajam saimniecibam. VAAD
publiskajos parskatos ir pieejama informacija par AAL, ML un integrétam saimniecibam. ZM

katra gada publiskajos parskatos ir pieejami analogi lauksaimniecibas nozares raditaji
60



kartgjam gadam, kas Jauj ikgad&jos raditajus salidzinat, tacu VAAD publiskajos parskatos ir
verojami atSkirigi AAL un ML raditaji, kas apgriitina AAL un ML raditaju salidzinasanu.
Ikgadgjos publiskajos parskatos biitu nepiecieSams ievietot analogus AAL un ML raditajus,
lai informacija biitu salidzinama.

Vislielako kaitejumu apkartgjai videi nodara konvencionalas saimniecibas, pielietojot
kimiskos AAL un ML, bet informacija par konvencionalajam saimniecibam valsti netiek
apkopota. Lai var€tu analiz&t lauksaimniecibas struktiiru valsti, biitu nepiecieSams apkopot
informaciju par konvencionalo saimniecibu skaitu un platibam. Informacija par
konvencionalo saimniecibu platibam un skaitu lautu rupigak analizét arT kimisko AAL un ML
apriti valstt dazadas lauksaimniecibas struktaras.

VAAD tieck apkopota informacija par Latvija izsniegto ML registracijas apliecibu
skaitu, tacu netiek apkopota informacija par Latvija registrétajiem ML. Informacija par
ikgadgjam izsniegtajam registracijas apliecibam nelauj izvertet registréto méslosanas lidzek]u
skaita izmainu tendences valsti, jo registracijas apliecibas tiek izsniegtas katram mé&sloSanas
lidzekla ieved€jam, ja to nav izdarijis lidzekla razotajs, kas nozimé, ka izsniegto registracijas
apliecibu skaits ir atkarigs no katra konkrétaja gada ievestajiem mé&slosanas lidzekliem un tas
ir krietni lielaks, neka registréto mésloSanas lidzeklu skaits. Intervija ar VAAD darbinieku
tika noskaidrots, ka informacija par valsti registrétajiem ML pastav, tau dati netiek apkopoti,
jo gada atskaite $adu informaciju nepieprasa, un iestadé nodarbinato ierédnu skaits ir
nepietiekams, lai So informaciju varétu apkopot. Biitu nepiecieSams optimizét darbu ta, lai
ikgadgja informacija par registréto ML skaitu tiktu apkopota. Registréto ML skaits lautu

spriest par mineralméslojuma pielietoSanas apjomu attistibas tendencém valsti.
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SECINAJUMI

1. Valsti tiek sistematiski apkopoti dati par biologisko un integréto saimniecibu skaitu/
platibam, kimisko AAL aprites apjomiem/ registréto skaitu, ka ari par ML aprites
apjomiem un izsniegtajam registracijas apliecibam

2. Lielako dalu valsts aramzemes (aptuveni 83% no aramzemes kopplatibas) aiznem
konvencionalas lauksaimniecibas zeme, tacu valsti netiek apkopota informacija par
konvencionalo saimniecibu platibam, kas batiski ierobezo kimisko AAL un
mineralméslu pielietojuma intensitates noveértéSanu lauksaimnieciba Latvija kopuma.

3. Valsti netiek apkopota informacija par registrétajiem méslosanas Iidzekliem, bet ik
gadu tiek apkopota informacija par izsniegtajam ML registracijas apliecibam. Ikgadgja
informacija par izsniegtajam registracijas apliecibam nelauj izvertét registréto
méslosanas Iidzeklu skaita izmainu tendences valsti, jo registracijas apliecibas tiek
izsniegtas katram meslosanas lidzekla ieved€jam, ja to nav izdarfjis mésloSanas
lidzekla razotajs, kas nozimé, ka izsniegto registracijas apliecibu skaits ir krietni
lielaks, neka registréto méslosanas lidzek]u skaits.

4. Kimisko augu aizsardzibas Iidzeklu aprites apjomu izmainu prognozes norada uz to,
ka aprites apjomi palielinasies, ja vien valsti saglabasies lidzS§ingjas tendences
kimikaliju apritg.

5. Ir novérojama datu rindu nesakritiba starp publiski pieejamiem VAAD parskatiem
attieciba uz ML aprites apjomiem un tiesi no VAAD darbiniekiem sapemtajiem
datiem, kas rada Saubas par pieejamo datu precizitati.

6. Kaut arT konvencionali apstradato zemju platibam ir tendence samazinaties, kimikaliju
aprites apjomi nesamazinas, kas, iesp&jams, saistits ar jaunu augu slimibu un kaiteklu
izplatibu valsti, ka arT ar citiem faktoriem, kas negativi ietekmé razu kimikaliju
nepielietoSanas gadijuma.

7. Biologisko saimniecibu platibas valsti ir mazakas ka konvencionalo saimniecibu
zemes platibas, tacu no 2004. gada biologisko saimniecibu platibam ir tendence
palielinaties, kas varétu biit saistits ar Latvijas iestaSanos ES un tas sniegtajam
finansialajam atbalstam. Tac¢u biologisko saimniecibu platibu palielinasanas neietekmé
kimisko AAL un mineralm@slu pielietoSanas apjomus Latvija, jo konvencionalajas

saimniecibas tiem ir tendence palielinaties, rékinot uz 1 ha aramzemes.
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1.pielikums

lesniegums VAAD direktorei par datu ieguvi

Valsts augu aizsardzibas dienesta
Direktorei
Kristinei Kjago

Baibas Gasas
Pers.kods 200989-11302

iesniegums

Saistiba ar magistra darba ,,Kimisko augu aizsardzibas un méslosanas lidzeklu aprites analize
Latvija: stavoklis un problémas” izstradi lidzu man, Baibai Gasai, sniegt datus par:
l.integréto saimniecibu skaitu Latvija,

2. integréto saimniecibu teritoriju lielumiem,

3. Latvija izplatito AAL darbigo vielu kopsvaru,

4 ML aprites apjomiem Latvija,

5. Latvija registréto ML/AAL skaitu pa gadiem.

24.01.2014. Baiba Gasa
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2.pielikums

Atbilde uz iesniegumu no VAAD

Labdien,

Jasu 24.01.2014. informacijas pieprasijuma véstuli Valsts augu aizsardzibas dienests
(turpmak — dienests) sanéma 24.01.2014.
(registracijas nr. VAAD 1.4-7/37). lesnieguma tika pieprasiti dati magistra darba izstradei par:
1. Integréto saimniecibu skaitu Latvija;
2 Integréto saimniecibu teritoriju lielumiem,;
3 Latvija izplatito augu aizsardzibas lidzeklu (turpmak —AAL) darbigo vielu kopsvaru;
4.  Megslosanas Iidzeklu (turpmak —ML) aprites apjomiem Latvija;
5. Latvija registréto ML/ AAL skaitu pa gadiem.

Par ML jomu dienests jau Jums ir atbildgjis atseviski. Ta ka Jusu iesnieguma nebija
noradita informacija par kadu laika posmu dati ir nepiecieSami,Augu aizsardzibas
departaments (AAD) kontaktéjas ar Jums personigi e-pasta un noskaidroja, ka dati
nepiecieSsami no 1998.-2013. gadam.

Par visiem Jis interes€josajiem jautdjumiem dienestam dati nav pieejami Sim laika
periodam,tade] zemak esoSa VAAD sagatavota informacija ir par dazadiem laika periodiem

atkariba no jautajuma t€mas.

1. Informacija par integréto saimniecibu teritoriju lieclumiem dienestam nav pieejama.

Varam ieteikt versties pie Lauku atbalsta dienesta, un jautat So informaciju.

2. Lauksaimniecibas produktu integréto audzetaju registra esoSo klientu skaiti pa

gadiem:

Gads Klientu skaits
2008 93

2009 347

2010 366

2011 390

2012 386

2013 398

Lauksaimniecibas produktu integréto audz&taju registra pirmas saimniecibas tika

pieregistrétas 2008.gada, tadel dati par agraku laika posmu nav.

/1



3. Latvija izplatito AAL darbigo vielu kopsvara dati ir pieejami par 2007-2012.gadu,
bet par 1998. — 2006.gadu nav pieejami, jo tad vél nebija informacijas sistéma, kura So
informaciju ievada. Savukart papira formata dati ir iznicinati vai nodoti glabasanai arhiva.
Dati par 2013.gadu vél nav pieejami, jo tos licencu turétaji dienesta iesniegs Iidz §1 gada

1.aprilim un tikai tad tie tiks apkopoti.

Darbigo vielu kopsvars pa | Izplatitas
gadiem tonnas
2007 900

2008 1039
2009 882

2010 1028
2011 1068
2012 1284

4.  Latvija registréto AAL skaits pa gadiem- lidzam skatit pielikuma.
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Pielikums

Latvija registrétie AAL no 1995.1idz 2013.gadam
t=i ghkaid

e : | |

= ; . = no fiem *

M = m S = 8 m B} 2 2 |28 _

- _ m =l i u.l. = ._”H k: .1 ax = = 2 E . Ly : m : 12

- = | z = o S 5 o Bl

Gads = - = = .

1995 2 0 23 0 0 13 16 9 3 0 0 0 0 0 0 0 0
1996 68 0 ] 2 5 79 39 22 10 & 1 0 0 1 0 0 0
1997 18 0 114 3 5 ] 45 2 3 3 1 0 0 1 0 0 0
1908 2 0 143 3 13 117 58 34 3 8 3 0 0 1 0 0 0
199¢ 2 0 143 3 13 119 39 34 3 3 4 0 0 1 0 0 0
2000 27 0 172 3 13 146 63 44 7 11 5 0 0 1 0 0 0
2001 3 0 133 3 13 159 74 50 i 11 b 0 0 1 0 0 0
2002 16 0 201 3 13 175 79 58 7 14 & 0 0 1 0 0 0
2003 15 -3 203 3 13 132 81 53 2 16 b 0 0 1 0 0 0
2004 32 -3 132 3 13 206 82 69 23 18 9 1 0 1 0 1 0
2005 3 -8 136 3 13 210 83 6o 2] 18 0 1 0 1 1 1 0
2006 2 -19 243 13 13 217 88 73 23 16 10 2 0 1 1 1 0
2007 19 -10 152 3 13 12 o4 16 2 17 10 2 0 1 1 | 0
2008 7 -10 159 13 13 233 o7 79 23 18 o 2 0 1 1 1 0
2008 19 -3 173 3 13 247 103 | 84 22 23 8 3 0 2 1 1 0
2010 2 -33 260 1 13 146 108 | 84 18 19 o 3 1 2 1 1 0
2011 2 -1 275 1 13 261 114 | 88 21 18 11 3 1 2 1 1 1
2012 31 -6 Joo |2 13 235 27 | %4 24 16 13 3 1 2 1 1 3
2013 40 -3 By |2 23 310 136 | 103 23 17 15 4 1 2 1 1 3

ﬁ?@mﬁ%%ﬂ%%ﬁ nenemet vEra, to, ka AAL vargiu it pisméram, gan fungicids, gan akarigds, vaifungidds un kodne.

L ganakaricidi
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Mineralméslu apjoms, tukst. t

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Slapekla 50,80 | 106,10 | 122,90 | 128,60 | 166,16 | 130,94 | 110,59 | 182,56
Fosfora 0,04 0,56 0,79 0,10 0,46 0,02 0,12 0,01
Kalija 11,77 | 10,98 | 17,30 | 13,00 | 11,28 | 10,58 3,41 6,56
Kompleksie (cietie) 35,9 | 98,08 | 129,00 | 121,70 | 162,01 | 116,86 | 84,75 | 116,32
mineralmesli
Sl,(idrie mineralmesli 0,01 0,36 2,00 0,90 3,57 | 11,08 4,19 9,04
Sekundaros augu 0,00 0,00 0,00 0,08 0,21 0,26 0,35
baribas elementus
saturo$ie ML
Tikai  mikroelementus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,05 0,18
saturoSie ML
Méslosanas lidzekli 0,22 0,35 04| 23,70 0,31 5,35 0,79 0,75
specialai izmantoSanai

KOPA mineralmésli | 98,47 | 216,45 | 272,39 | 282,00 | 343,87 | 275,09 | 204,16 | 316,18
Kalkosanas materiali 18,23 | 20,42 | 68,79 | 4163 | 76,93 | 69,71 | 20,77 | 11,36
Organiskie un 0,00 0,02 0,04 0,05 0,21 0,41 0,69 | 16,80
organomineralie
mésloSanas lidzekli

KOPA visi ML | 116,70 | 236,87 | 341,18 | 323,68 | 421,01 | 345,21 | 225,62 | 344,35
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Magistra darbs ,,Kimisko augu aizsardzibas un mésloSanas lidzek]u aprites analize
Lavija: stavoklis un problemas” izstradats LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate.

Ar savu parakstu apliecinu, ka pétijums veikts patstavigi, izmantoti tikai taja noraditie

informacijas avoti un iesniegta darba elektroniska kopija atbilst izdrukai.

Autore: Baiba Gasa

paraksts datums
Rekomendgju darbu aizstavésanai
Zinatniska vaditaja: Dr.biol., prof. Viesturs Melecis

paraksts datums
Recenzents: Dr.chem. Judite Dipane
Darbs iesniegts Vides zinatnes nodalas lietvediba
Nodalas lietvede: Inese Silamikele

paraksts datums

Nosléguma darba aizstaveéSanas rezultati:

Magistra darbs aizstavéts Dabas zinatnpu magistra Vides zinatnés akadémisko studiju gala

parbaudijumu komisijas sede

................................... protokola nr. ....... VEIrt&jums .........coceee.
gads, datums, ménesis

Sekretars v..oveveeeeeeeeennn,

paraksts datums
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