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ANOTACIJA

Bakalaura darba meérkis ir veikt Stipinu svitas nogulumiezu faciju analizi un
sedimentacijas apstaklu interpretaciju, pamatojoties uz lauka darbiem un apskatito literatiiru.
Pétijuma ietvaros ir dokumentéti 10 atsegumi, kuri atrodas Kurzemé un Zemgalg.
Nogulumiezu faciju nodaliSana tika balstita uz lauku darbos veiktajiem mérijjumiem un to
pecapstradi. Darba rezultata ir nodalitas 10 facijas un 2 faciju asociacijas — vidgja Iidz
augseja pluidmainu zona ar malaini karbonatisko nogulu sedimentaciju, ka ar1 apaksgja
plidmainu zona lidz atklatam Selfam ar karbonatu sedimentaciju.

Atslegas vardi: karbonatu sedimentacija, faciju analize, plidmainas, ritmiti, Franas

stavs.



ABSTRACT

Aim of the Bachelor’s thesis is facies analysis and interpretation of sedimentary
environment of the Stipinai formation, based on fieldwork and literature studies. The thesis
is based on studies of 10 outcrops located in Kurzeme and Zemgale. Facies of the clayey and
carbonate deposits were divided on the basis of field studies and further analysis of their
results. In result of this study 10 facies 2 facies associations were divided:— intertidal to
supratidal zone with clayey and carbonate sedimentation, subtidal to shelf zone with
carbonate sedimentation.

Keywords: carbonate sedimentation, facies analysis, tides, rhythmites, Frasnian.
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IEVADS

Latvija dolomits ir visplaSak izplatitais karbonatiezis, kas atsedzas zemkvartara
virsma. Gandriz visur Latvija nogulumiezu segas virsgjo dalu veido kvartara nogulumi, tacu
zem tiem visplasak ir parstavéti devona veidojumi.

Bakalaura darba té€ma ir “Devona Stipinu svitas dolomitu facijas un veidos$anas
apstakli”. Darbs ir p&tijums pamatiezu geologijas sedimentologijas virziena, darbs ar ietver
lietiskas geologijas nozari. Bakalaura darbs ir balstits uz apkopoto literattiru, ka ar uz lauka
darbu rezultatiem un to vélako apstradi kameralajos apstaklos. Stipinu svitas nogulumiezu
sedimentologiskie pétijumi Latvija 1idz $im nav bijusi plasi, ka arT nav skaidra plidmainu
ietekme uz sedimentaciju taja laika. Saja darba aktuala ir Stipinu svitas nogulumiezu faciju
analize, kas lautu precizet gan sedimentacijas apstaklus attiecigaja laikposma, gan faktorus,
kas tos ietekmge.

Bakalaura darba meérkis ir veikt Stipinu svitas nogulumiezu faciju analizi un
sedimentacijas apstaklu interpretaciju, pamatojoties uz lauka darbiem un apskatito literattiru.
Meérka sasniegSanai tika izvirziti vairaki uzdevumi:

o Apkopot zinatnisko literatiiru par devona nogulumiezu veidosanas apstakliem
un Stipinu svitas dolomitu sedimentacijas apstakliem, ka ar1 karbonatu veidoSanos marinos
apstaklos.

J Izveidot Stipinu svitas nogulumiezu geologisko griezumu katra pétitaja
objekta, ka arT aprakstit nogulumiezus $ajos griezumos.

o Digitalizét lauka darbos zimé&tos atsegumu griezumus ar programmatiru
Inkscape un atseguma esoso slanu robezu fotokolazas izveide.

o Izveidot ortofoto kartes teritorijam, kuras tika apskatitas.

o Izanaliz&t un apkopot datus, ka ari izdarit secinajumus.

Lauka pétijumu ietvaros tika apmekléti 10 atsegumi, kuri atrodas 3 dazadas atraSanas
vietas: Sabiles apkartn€ (Avotnieku, Abavas, Langsédes, KalnmuiZzas atsegumi), Bauska un
tas apkartné (Musas, Mémeles, Jumpravas atsegumi), ka art lecava (Dievdarzina, Dambja,

Parka atsegumi).



1. TEORETISKAIS PAMATOJUMS

1.1.Latvijas devona dolomiti

Devona periods ir laika posms paleozoja &ra, kas aizsakas un ilga no 419 lidz 358
miljoniem gadu sena pagatn€. Sakara ar brunuzivju un citu mugurkaulnieku attistibu devona
to mé&dz saukt ari par zivju periodu. Saja perioda daudzviet pasaulé un ari Latvija uzkrajas
nogulas, kas pécsedimentacijas izmainu rezultata kluva par daudzveidigiem ieziem. Latvija no
devona nogulumieZiem sastopami ir smilSakmeni, aleiroliti, mali, gip$i, dolomiti u.c. (Dietrich
S.a.) Latvijas miisdienu teritorija devona perioda atradas Eiramerikas kontinenta zem jiras

tdens, tuvu ekvatoram (1.1. attels).

Augsdevons

Franas stavs
pirms 379.9 milj. gad

p=r
. o
Udens limenis +120 m — K ~ y BB ~“"CR Scotese, paleokartes
Maksimala uzplidu zona = i . 6 o - Latvijas teritorija

1.1. attels. Véla devona Franas laikmeta paleogeografiska karte (Scotese 2014,

latviskojis un papildinajis autors)

Devona periodu iedala tris nodalas — apaksgja devona, vidgja devona un augsgja (ari
devets par velo) devona. Latvijas teritorija zem kvartara nogulumiem atsedzas vidusdevona
un augSdevona nogulumiezi. Atsegumi atrodas visbiezak aktivu udensteCu krastos
(Kondratjeva 2000).

Latvija atsedzas tikai augsgja devona dolomiti. Augs€jo devonu iedala divos stavos:
Franas (pirms 382—372 milj. gadiem) un Famenas (pirms 372,2—358,9 milj. gadiem). Abi
stavi tiek iedaliti vél sikak regionalajos stavos (1.3. attéls). Dolomiti Latvijas devona

nogulumiezos ir plasi izplatiti 6 regionalajos stavos, no kuriem 4 parstav Franas laikmetu —
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Plavinu, Daugavas, Ogres, Stipinu, turpreti Famenas - divi regionalie stavi — Zagares un
Ketleru. Katram regionalajam stavam vairuma gadijumu atbilst tada paSa nosaukuma

litostratigrafiska vieniba — svita (1.2. un 1.3. attéls).
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1.2. att€ls. Dolomitus saturoSo litostratigrafisko vienibu izplatiba zemkvartara

virsma (Kondratjeva, Hodireva 2000). Apzim&jumi: D3pl — Plavinu svita, D3zdg — Daugavas

svita, Dsstp — Stipinu svita, DaZg — Zagares svita, Dsktl — Ketleru svita.

Devona dolomiti Latvija ir veidojusies kalcija karbonatu nogulu un kalkakmenu
Kimiskas aizvietoSanas rezultata. Karbonatiskie nogulumi sakotngji ir veidojusies sekla un
plasa jura, tacu Vvélaja devona juras udens Iimenis bija mainigs un savu maksimumu tas
sasniedza Plavinu un Daugavas svitu nogulumu uzkrasanas laika. Jira meédza reizém iztvaikot,
par ko liecina ZiiSanas plaisas, gipSa esamiba, akmenssals jeb halita kristalu nospiedumu.
Palielinato juras tdens salumu pa laikam noteica jiiras Gdenu izolétais stavoklis (Stinkule,
Stinkulis 2015).

Devona dolomitus var iedalit divas grupas péc to genézes, proti, tie kuri ir veidojusies
no Skidram, nekonsolidétam dinam un ir aizvietojuSies ar kalcija un magnija karbonatu.
Savukart, otra grupa var iedalit tos dolomitus, kuri veidojusies aizvietoSanas rezultata jeb
metasomatiskie, kuri ir kalcita parveidosanas produkti sacietgjusa iezi, aizvietojoties tiem ar
kalcija un magnija karbonatiem no tideniem, kuri ir bagati ar magniju (Stinkule, Stinkulis
2015).

Latvijas visvecakie augsgja devona dolomiti ir Plavinu svita (1.3. att€ls). Devona Svitas
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Latvija tika nodalitas 19. g.s. otraja pusé€, pieméram K. Grevings nodalfja Daugavas svitu
1861. gada. Ogres svitas nogulumu veidosanas laika bija raksturiga smilSaind materiala
pieplude, tadgjadi svita ir mazak parstavéts dolomits, bet vairak smilSakmens. Vietam sastop
§Ts svitas dolomitsmil§akmenus — jaukta sastava nogulumiezus. Stipinu, Zagares un Ketlertu
svita ir kopa ar dolomitu ir daudz malaina materiala, tap&c biezak sastopami ir dolomitmergeli,

malaini dolomiti (Stinkule, Stinkulis 2015).
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1.3. attels. Devona stratigrafiska shéma Baltijas valstu teritorijai (LukSevics et al., 2012;
pamatojoties uz Kurik, Podldvere, 2012 Igaunijai, Stinkulis, 2004 ar E. LukSevica
papildinajumiem Latvijai, Narbutas, 2004 Lietuvai).
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1.2. Stipinu svita Latvija

Stipinu svita ir dala no augs€ja devona Franas stava. Stipinu svitas nogulumi Zemes
virspus€ atsedzas no Latvijas ziemelrietumiem lidz centralajai dalai, attiecigi ta ir izstiepta
josla, kas ietver gan Kurzemi, gan Zemgali. Svitas izplatibas laukuma ziemelos atsegSanas
joslas izplatibas areals ir Sauraks — platuma no 300 m lidz 3 km, savukart valsts centralaja dala
tas sasniedz no 6-20 km platumu.

Agrak Stipinu svita tika déveta par Bauskas svitu, tacu nosaukums tika aizstats, jo
Lietuvas teritorija, Pakrojis rajona, Stipinu (Stipinai) ciemata apkaime atrodas svitas stratotips,
kas atrodas MiiSas upes krasta (PasSkevicius 1997). Par suverénu stratigrafisku vienibu Latvijas
teritorija to nodalija N. Delle, pieskirot indeksu Dsfl (Delle 1935).

Stipinu svitas nogulumi tiek iedaliti divas ridas — Imulas (apaksgja) un Bauskas (virsgja).
Svitas apaksgja dala jeb Imulas rida, galvenokart, sastav no dolomitiem, malainiem
dolomitiem, ka ari dolomitmergeliem un atseviSkiem, reti sastopamiem mala starpslaniem.
Bauskas ridu, kas atrodas virs Imulas ridas, veido dolomiti,tacu taja ir ari sastopami
dolomitmergeli, kuri virziena uz ziemeliem paliek malainaki (Stinkule, Stinkulis 2015).

Posma Kabile-Saldus-Zebrene dienvidu virziena, taja skaita ari no linijas Liepaja-Krote-
Kuldiga ziemelu virziena ir atrastas gipSa starpkartinas un 1&cas (buprep u ap. 1979). V.
Sorokins ir izteicis ideju, ka Stipinu svita ir attistijusies, pateicoties juras transgresijai, kas
izpaudas pulsaciju veida, tadgjadi sasniedzot augstako tidens Iimeni Bauskas laikposma, kad
karbonatiskas marinas nogulas, kuras bija pietickami daudz organismu atlieku veidojas visa
Latvijas teritorija, pat lidz Velikajas upes baseinam (Copokun 1981).

Laika posma, kad veidojas Stipinu svita, Latvijas teritoriju klaja sekla, bet atklata jira.
Atrastas organismu atliekas - brahiopodi, koralli, siineni u.c. (1.4. attéls) liecina par to, ka juras
salums ir bijis tuvu normalajam. Svitas augsgjas, dolomitiskas dalas biezums ir no 6 lidz 8 m,
taja ir ietverti kavernozi, sikplatnaini dolomiti, ka ari dolomitmergeli. Stipinu svitas dolomiti
atsedzas Miisas, lecavas, Mémeles, Lielupes, Amulas, Imulas krastos un netalu no Abavas.
Iecavas un Bauskas apkartné slankopas augseja dala iegul sarts, rupjplatnains dolomits, kurs
izmantojams ka apdares materials. Senak Stipinu svitas dolomiti tika iegtti ar1 kalku

dedzinasanai, piem&ram, ciemata Ceplis, kas atrodas Bauskas novada.
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Stipinu svitas augs€ja dala - Bauskas rida - atbilst baseina maksimalajai transgresijai.
Ridas apaksgjo robezu iezimé€ smilSainu dolomitu un domeritmergelu slankopa ar ihnofaunas,
brahiopodu, t. sk. lingulidu atlieckam. Loti raksturiga Stipinu svita ir brahiopoda Theodosia
semgalensis klatbutne (Kondratjeva et al. 2000).
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1.4. attels. Stipinu laikposma nogulumiezu izplatibas un faciju zonu karte
(Sorokins, 1998). Apzim&jumi: 1 — konglomerati, graveliti, smilSakmeni; 2 — mali; 3 —
dolomitmergeli; 4 — dolomiti; 5 — metasomatiskie dolomiti, gliemezdolomiti; 6 —
gipSakmeni; 7 — kalkakmeni; 8 — dolomitizéts kalkarenits; 9 — organismu detrits; 10 —
ZuSanas plaisas; 11 — halita gliptomorfozes; 12 — tarpu ejas; 13— onkoliti; 14 —
mikroonkoliti; 15 — stromatoporas; 16 — Cetrstaru koralli; 17 — stineni; 18 — brahiopodi;
19 — gliemezi; 20 — nautiloidi; 21 — Stipinu svitas nogulumu izplatibas robezas
musdienas; 22 — lazumzonas; 23 — litologiski facialo zonu robezas; 24 — diskordanta
sagulumu robeZas; 25 — juras fidens salums (a — normals, b — méreni samazinats, C —
mereni palielinats, d — stipri palielinats); 26 — aluvialie lidzenumi; 27 — piekrastes

[idzenumi.
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1.3. Karbonatiezu veidoSanas juras

Latvijas teritorija devona perioda atradas Baltijas devona baseina, kas p&c vairaku
autoru viedokla bija sekla epikontinentala jiira (1.5. att€ls) (Kypuic 1992; Brangulis et al.

1998). Jirai bija mainigs Gdens Iimenis, tapéc ta médza ar1 izzit, ka rezultata epizodiski

nogulumos veidojas halita pseidomorfozes.

Epikontinentala jura

1.5. attéls. Shematisks dazada veida jiru att€ls (Heckel 1972, latviskojis autors).

Epikontinentalai jurai ir raksturiga 1€zenaka gultne neka perikontinentalai (malas)
jurai. Epikontinentalo juru garums un platums mé&dz but no 10 Iidz pat 10 000 km garuma
(Boggs 2012). Epikontinentalus baseinus biezi dala tris dalas — X, Y, Z - atkariba no tidens
dziluma, vides energijas un virziena attieciba pret atklatu juru (1.6.att€ls). Raksturigas
epikontinentala Selfa pazimes ir: plaSas un seklas (zem 10 m); maz atsegta sauszeme; limiteta
klastiska materiala pieplude; limiteéta saldiidens pieplude; iztvaikoSana; ierobezots
savienojums ar okeanu; silta klimata labveligi apstakli organismu dzivei un karbonatu
izgulsnésanas procesiem.

Zona X notiek pakapeniska pareja no sekla uz salidzinosi dzilu tideni. Saja teritorija
atrodas vétru vilnu baze. ST zona parasti ir vairakus simtus kilometru plata, apstakli mainas
no atklata Selfa uz dal&ji norobezotu Selfu, nogulumu veidoSanas ir atkariga no tidens
dziluma un vides energijas iezimém, fauna un nogulumi no dazadam sedimentacijas vidém

tur var bt sajaukti kopa (Sepm Strata S.a).
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Zona Y ir salidzino$i Saura, tai raksturigas s€res un salas. Raksturiga pazime ir
mikritiska materiala neesamiba, jo vilnu energijas dél tas tick parvietots no §is zonas. Saja
zona ir plasi izplatita karbonatiska smilts.

Zona Z ir plasa, ta piegul sauszemei. Seit nogulas uzkrajas vidgja lidz paaugstinata
saluma apstaklos, veidojas dolomiti un evaporiti, médz bt skidumi ar palielinatu magnija

daudzumu (Sepm Strata S.a).

Vetru aktivitate

- -
Y zona
Z zona Augsta X zona
Maza energija energija_ Maza energija

Samazinata cirkulacija

1 ] Vilpu baze

1.6. attéls. Epikontinentalas juras gultne (Sepm Strata, latviskojis autors).

Seklas juras ir ta sedimentacijas vide, kas ir visbiezak aplikota, apskatot dolomitu
veidoSanas mehanismus, jo iezim ir nepiecieSami labveliga mineralizacijas un temperatiiras
attieciba tident, lai butu iesp&jama dolomita veido$anas. Dolomiti gan veidojas nogulu un iezu
pécsedimentacijas izmainu ietekmé, bet seklas jiiras plasi notiek ar1 kalcija karbonatu nogulu
uzkrasanas. Seklas jiras nogulsnéSanos nosaka vilpu un plidmainu ietekme, kas
nogulumiezos saglaba pazimes par viena vai otra procesa dominanci. Visaktivakais tidens
rezims ir piekrasté, kur ir lielaka straumju un vilpu energija. Seklas juras dzilakaja vieta
(aptuveni 60 m dziluma) parasti uzkrajas malainas dalinas, jo Gdens $aja dziluma intervala ir
mierigs, tacu ne vienmér ta ir izSkiroS$a pazime, lai noteiktu joslu, kura ir novérojama
nogulsnésanas.

Latvija devona vismaz epizodiski vargja eksistét laglinas tipa apstakli. Lagtina ir sekls
baseins, kas ir norobezots ar sauszemes strélém, nérijam no juras. Tropu, subtropu un
ekvatorialaja zona lagtinas iztvaikoSanas un norobeZoSanas no atklatiem baseiniem d&l var
pieaugt tidens salums. So lagiinam raksturigo apstaklu ietekmé tam raksturigie nogulumiezi ir

gipsi, halits, dolomits, anhidrits un citi.
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Ja saliidens koncentracija ir lielaka par saldiidens, tad lagtna ir labvéligaki apstakli
evaporitu nogulsnésanai. Baseina vidi biis vislielakais Gidens salums, pretstata okeana malai
no kuras iepliist saldiideni baseina. Sadu tidenu iztvaiko$ana var radit “bulla acs” tipa
evaporitu baseinu, kur baseina vidii izgulsngjas haliti, ar nosacijumu, ka vidi ir vissalaka vieta.
Savukart josla ap visa baseina argjo malu, kur @ideni ir atSkaiditi ir liela varbiitiba nogulsnéties
karbonatiskam nogulam. Udens piepliide var biit arf no poram un plaisam lagiinas barjerrifa
vai caur Sauriem kanaliem, kas savieno juru ar lagiinu. Lagiinas ir bitiska nozime plidmainu
svarstibam, kas ietekmé baseina tdens piegadi lagiinai. Evaporitu uzkrasanas apjoms ir
mainigs, jo tas norada uz sedimentacijas procesu cikliskumu (Nichols 2009).

Sebhas (no arabu val. sabkha) ir zemi piekrastes lidzenumi, kuros ir raksturiga tidens
islaiciga pieplude vétru vai plidmainu rezultata, kuros raksturiga loti augsta iztvaikoSana. Lai
veidotos sebhas, ir nepiecieSami aridi klimatiskie apstakli, reizém tas ir dala no lagiinam.
Galvenie faktori, kas veicina to attistibu, ir sala fidens piepliide no juras, ka arT pazemes tidenu
infiltrésanas (Nichols 2009).

Nogulas parasti veidojas gipsis un anhidrits, tatu Zemes virspusé médz kristaliz&ties ari
citi sali. Ta ka ar saliem koncentrétakie nogulumi izgulsn&jas tuvak Zemes virspusei, var
raksturot sebhas veidojumu izgulsnésanas secibu, kas ir atkariga no tidens saluma pazemg.
Atrak un dzilak izgulsnésies gipsis, tad sekos anhidrits, bet sebhas virsgjo garozu veidos halits
vai citi sali. Sedimentacijas procesa pirms evaporitiem var biit nogulsnéti art karbonati, mals
un ari smilts (Nichols 2009).

Sebham lidzigi apstakli meédz but arT iek§zemes regionos, tadi ir daudzi ezeri, kas
sastopami tuksneSos un kuriem ir raksturiga sezonala tidens piepliide. Lai biitu iesp&ama
evaporitu nogulsnéSanas, tad tidenim ir jabit notecei uz iek§zemes baseinu, nevis jiiru, biitiska
ir arT pazemes tdenu kapilara pacelSanas. Sebhas ir sastopamas nepastavigas vietas — tadas, ka
izzuistosie ezeri, kur idens daudzums mainas sezonali. Dazas no iek§zemes sebham salie tideni
ilgstosi iesiicas zemé€, kur sajaucas ar saldtideni. Pasaul@ ir sastopamas ar1 sebhas, kuras sevi
baro tikai no pazemes tidens piepliides (Fairbridge, Bourgeois 1978).

Karbonatu sedimentaciju médz ietekmét vilnu, Gidens straumju un plidmainu procesi.
Plidmainas ir jiras ITmena paaugstinaSanas un samazinaSanas Saules, Méness un Zemes
gravitacijas spéka ietekmé. Visaktivakas plidmainas parasti ir novérojamas, mijiedarbojoties
Zemes un Meéness gravitacijai. Tas parasti ietekmé teritoriju, kas atrodas atklata okeana vai
ar1 piekrastes teritoriju. Plidmainas izraisa straumes, kas tidens Itmeni paaugstina vai tiesi

pret€ji pazemina (Reddy, Aftholder 2002).
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Plidmainu cikli uz Zemes notiek katru dienu, tacu, atkariba no geografiska stavokla tie
norisinas biezak vai retdk. Tie m&dz but nevienmerigi, bet médz art but vienmérigi un
atkartoties regulari. Limena svarstibas starp paisumu un b&gumu sauc par plidmainu
amplitidu, kas nosaka spéku un energiju, kas ictekmés nogulumus un gultnes reljefa formas.
Sadi cikli ir ar noritgjusi pagatng, par ko liecina ieZos konstatétas tekstiras (Nichols 2009).
letekmi uz paisuma — béguma sedimentaciju var novérot péc $adam teksttram:

e slipslanojuma virzienu izmainas — liecina par straumju pliSanas virzienu, to
dinamiskumu.

* ZiSanas plaisas — tas liecina par periodisku appliisanu, tadgjadi kalpo par indikatoru
par beguma notikumiem;

» mala kartinas uz slipajiem slaniSiem - veidojas vai nu maksimala paisuma vai
minimala béguma laika, kad ir mieriga vide. P&c to izveidoSanas malu ir griti izskalot.

* halita pseidomorfozes — liecina par loti seklu Gideni un subaeralo atsegSanos, kas var
atbilst beéguma posmiem (Nichols 2009).

* pludmainu ritmiti — liecina par bieZam un intensivam tidens plismas izmainam kanalu

ietvaros (Darlymple et al. 2010).

1.4. Dolomitu veidoSanas modeli un to problematika

Misdienas joprojam nav konkréti zinams, ka tieSi veidojas dolomits, tacu pastav vairaki
modeli par to, ka tas varétu notikt. Musdienas ka aktualakais modelis ir dolomitizacija
mikroorganismu ietekmé, kas novérots Brazilija, kur misdienas nogulsn€jas dolomits. Tas
veidojas sulfatreducgjoso baktériju ietekmg, kuru darbibai ir nepieciesama pietiekami liela un
pastaviga SO4? piegade, ka arT saméra augsta iztvaikoSana, lidz ar to 3adi apstakli ir iesp&jami
juras un to lagtinas ar Siltu, salu deni (Stinkule, Stinkulis 2015).

Tiek izvirziti arT citi modeli, ka, piem&ram, evaporitu (sebhas) modelis, kuram atbilstosi
dolomits ir veidojies arida klimata seklu jiiru litoralaja un supralitoralaja zona, ka ar1 lagiinas
un ezeros ar paaugstinatu tdens salumu. CaursiikSanas — atplidu dolomitizacijas modelis
apraksta to, ka dolomitizgjosie Skidrumi ir lagiinas tideni vai arT litorala lidzenuma poru tideni,
kuros péc iztvaikoSanas notikusi gip$a nogulsnésanas, ta rezultata paaugstinajusies Mg un Ca
attieciba. Sie salidzino§i blivie @deni filtrgjusies zemak ieguloSajos karbonatiskajos
nogulumos, kuru poru tidenu blivums ir mazaks. Udeni ar augstu magnija saturu un zemu

sulfatjona saturu ir izraisijusi kalcija karbonatu dolomitizaciju (Stinkulis 1998).
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Jaukto atmosferas un jiras tidenu dolomitizacija ir modelis, kuram atbilstosi dolomita
veidoSanas notikusi kontinentalo gruntsiidenu un juras Gidenu sajaukSanas zona. Dolomits
juras tideni ir augstaka parsatindgjuma neka kalcits. Juras tidenim sajaucoties noteiktas
attiecibas ar gruntstideniem, tas vél joprojam paliek parsatinats attieciba pret dolomitu, bet
nepiesatinats attieciba pret kalcitu, tad€jadi radot termodinamiskus prieksnoteikumus
dolomita genézei. Sis modelis gan ir kritizéts saistiba ar ta neatbilstibu daba esoSajiem
nosacijumiem, kuros sakas dolomita veidoSanas (Stinkulis 1998).

Dolomitizacija slankopu iegrimsanas rezultata — vadosais §1 modela darbibas mehanisms
ir Selfa dzilakas dalas malaino nogulumu atidenosanas un minerala sastava izmainas
nogulumiem noblivgjoties, ka rezultata ar Mg?* bagatinatie fluidi iepliist blakus iegulo3ajos
seklaka Gidens karbonatiskajos nogulumos. Sis modelis nevar tikt attiecinats uz Latvijas
dolomitiem sakara ar biezu mala slankopu trikumu un parak mazu iegrimSanu geologiskas
attistibas vésturé (Stinkulis, Stinkule 2015)

Dolomitizacija no juras idens pamatojas uz pien€mumu, ka jiras tidens ar salidzinosi
mazam sastava izmainam var kliit par dolomitiz&joSu skidumu. Vajadzigi ir tikai apstakli, kas

liek Gidenim cirkulét caur kalkakmenu slankopam (Stinkulis 1998).

1.5. Facijas un to analize

Facijas jeédziens ir sens, jo to tas tika lietots, lai varétu sekmigi apkopot un interpretét
nogulumiezu pazimes. Facijas jédziens pirmo reizi tika lietots 1838. gada, kad to ieviesa
Sveicietis A. Gresli, tacu 1973. gada kanadieSu geologs Midltons ta bitibu papildinaja
(Reading 1996).

Facija ir ieZu sakopojums, kuram ir specifiskas 1pasibas. Ta var biit viens slanis vai pat
vairaki, kuri atkartojas. Idealizéta gadijuma facija ir noteikts ieza veids, kur§ ir veidojies
konkrétos sedimentacijas apstaklos. Nereti facijas tiek sadalitas mazakas vienibas — sikfacijas,
ieza tipu, krasu, sagulumu, sastavu, struktiiru, fosilijam un tekstiiram. P&c noteiktam pazimeém
médz nodalit specifiskas facijas, pieméram biofacijas, kur galvena komponente ir augu,
dzivnieku un to pazimju daudzums. Ja attiecigaja slani nav sastopamas fosilijas vai to
daudzums ir niecigs, ka ar1 uzsvars ir uz fiziskam un kimiskam 1pasibam, tad tas tiek sauktas
par litofacijam. Apzim&ums facijam ir atkarigs no aprakstita un izpétita griezuma.
Pamatojoties uz to, ka karbonatiezu struktiiru var precizi raksturot planslip&€juma mikroskopa,
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karbonatieziem biezi vien tiek lietots termins mikrofacijas. Lai arl pielietojums ir
daudzveidigs, tomér vards facija” lai gan ir aprakstoss, tiek pielietots, spriezot par attieciga
nogulumieza genézi, proti, par procesiem, kas varétu but notikusi, veidojot iezi (Reading
1996).

Savstarp&ja saikne starp divam facijam ir biitiska, lai varétu izvirzit teoriju par vidi, kura
attiecigie nogulumi ir veidojusies. Ja modelétu situaciju un karbonatiezu slankopa butu
smilSakmens starpslanis, tas liecinatu tomeér par citu sedimentacijas vidi, ka arf ta tiktu citadak
interpretéta neka par€ja slankopa. Lai var€tu facijas grupét, tad tam ir jabut saistibai ar1 ar
citiem slaniem, proti, tiem jabut Iidzigam ipaSibam, pazimém, lai tas var&tu sagrup&t un
nodévet par faciju asociaciju. Faciju asociaciju nodaliSana sniedz papildus pieradijumus par
attiecigo slankopu, jo lauj raksturot sedimentacijas procesu izmainas vai ciklisku atkartoSanos.
Bitiski ir tas, ka faciju asociaciju nodaliSana padara vieglak interpret€jamu vidi, neka katra
atseviSka slana interpretacija. Par sedimentacijas vides izmainam medz liecinat erozija vai
sedimentacijas partraukums (Reading 1996).

Visbiezak faciju asociacijas tiek nodalitas divos posmos — faciju atpaziSana un
sauc par faciju secibu (Nichols 2009).

Facijas ir janosauc ta, lai nosaukumi biitu viegli uztverami un pamatoti. Tas var apzimét
ar burtu vai ciparu, piem&ram, “facija A”, tacu tas nerada prieksstatu par to, ka ta veidojusies.
Veids, ka labak apzimét facijas, ir tam dodot konkr&taku nosaukumu, pieméram, “slipslanota
smilSakmens facija”. Lai facijam nedublétu nosaukumus, ir arT vélams pardomat nosaukuma

lietotos 1pasibas vardus (Nichols 2009).
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1.6. Pétito atsegumu un teritorijas visparigs raksturojums

Stipinu svitas nogulumu atsegumi ir tris regionos — no Sabiles Iidz Kandavai, lecavas
apkartné un Bauskas apkartng. So regionu ietvaros Stipinu svitas nogulumu atsegumi ir
nelielos attalumos viens no otra. Sabiles-Kandavas posma starp talak izvietotajiem
atsegumiem (no Abavas atseguma Iidz Avotnieku atsegumam) ir 5 km. Bauska situacija ir
lidziga, kur aptuveni 6 km attaluma no pilsétas centra esoSajiem atsegumiem atrodas
Jumpravas atsegums, savukart Iecava vislielakais attalums starp atsegumiem ir 2 km.

Sabiles—Kandavas posma tika pétiti 4 atsegumi: Avotnieku, Langsédes, Kalnmuizas un
Abavas Velnalas. Sis atsegumu komplekss atrodas Kandavas novada, Abavas senleja, kur
tuvaka apdzivota vieta ir Sabile, kura atrodas no Avotnieku atseguma 3 km attaluma.
Avotnieku, Langsédes un Kalnmuizas atsegumi atrodas Matkules pagasta, savukart Abavas
Velnalas atsegums atrodas Kandavas pagasta. lecavas atsegumu komplekss ir izvietots lecavas
novada, Zemgales Iidzenuma, Iecavas pilséta. Bauskas atsegumu komplekss atrodas Zemgales
lidzenuma un to nosaciti var dalit divas dalas — Mezotnes un Bauskas dala. Bauskas pilséta ir
divi atsegumi: Mémeles un Misas. Savukart Mezotnes pagasta, Jumpravas ciema Lielupes
labaja krasta atrodas Jumpravas atsegums, bet turpat Lielupes kreisaja krasta atrodas Ziedona
atsegums, kur$ gan $aja darba netika apskatits. Apraksts par atsegumiem tika veikts, balstoties

uz savstarpgjo attalumu starp objektiem un to, kuras upes krastos atsegumi atrodas.

1.6.1. Imulas upes krastu atsegumi

Imulas upes krastos atsedzas divi atsegumi — Avotnieku un Langsédes (1.7. att€ls). Katrs
no Siem atsegumiem atrodas cita upes krasta: Avotnieku atsegums ir kreisaja, bet Langsédes
— labaja krasta. Savstarp€jais attalums ir aptuveni 100 m taisna virziena.

Lai noklttu 1idz Langsédes atsegumam no vietas pie Imulas upes, kura ir uzstadita
informativa zime un ir auto stavlaukums, jadodas pa Imulas taku dienvidu virziena, kur péc
aptuveni 300 m Langsédes atsegums bils redzams nogazes mala. Ja nepiecieSams to apskatit
pilna griezuma, tad janokapj leja par stavo nogazi, kur pasa atseguma apaksa atsedzas Ogres
svitas smilSakmeni, tacu virs tiem atsedzas dolomiti. Langsédes atsegums ir pazistams ar1 ka
Imulas atsegums un Langsédes klintis, jo atseguma atsedzas visa Imula rida, tadgjadi tas

uzskatams par $Ts ridas stratotipu. Par klintim tas tiek dévéts, jo ta pilns stratotips atsedzas 250
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m gara Imulas upes stavkrasta. Ta atseguma pamatne, kura ir dolomiti, atrodas 44 m v.j.1. péc
GPS datiem un topografiskas kartes LGIA majaslapa 1:10 000.

Avotnieku atsegums atrodas aptuveni 400 m no informacijas déla. Lai turp noklatu, ir
jaskerso privatipaSumu, ka ar1 kriimaji Imulas upes krasta. Atseguma augstums ir 3 m, tau
ziema un rudeni dala no §Tatseguma nav redzama, jo augs¢ja dala aktivi drip, ka ari no augsnes
virskartas un citu slanu starpkartam ir novérojami mala izgulsn&jumi. Atseguma nosaukums
aizgits no tuvuma esoSu maju nosaukuma. Avotnieku atseguma pamatne ir 50 m v.j.l. péc
GPS datiem un topografiskas kartes LGIA majaslapa 1:10 000.

LidzSingjie pétijumi par Imulas atsegumiem ir galvenokart skaru$i Ogres svitas
smilSakmenus, kuros ir arT atrastas brunzivju Bothriolepis maxima fosilijas (Ozola 2010). Ir
ari Stipinu svitas karbonatiezu un malaini karbonatisko iezu p&tijumi, Kuros ir novérotas halita
pseidomorfozes (Barkanovs 2008), ZiiSanas plaisas, ka ari izdarits secinajums, ka virziena uz
griezuma augs€jo dalu ir aizvien vairak sikas organismu atliekas un kavernas. Stipinu svitas
apaksgja dala ir palielinats mala daudzums, vietam sastopams dolomitmergelis. Par $o svitas
apaksgjo dalu ir izteikts viedoklis, ka vide ir bijusi no loti sekla tGdens lidz subaeralas
atsegSanas apstakliem (Stinkulis, Karu§s 2009). Literatiira minéts, ka abi no Siem atsegumiem

atrodas depresija starp Ziemelkursas un Dienvidkursas augstienem (DAP 2010.).
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1.7. attels. Avotnieku un Langsédes atsegumu atrasanas vietas. Pa labi esos$a karte
norada to atraSanos Latvijas teritorija. Kartes sagatavoSana izmantota: 6. cikla ortofoto

(Latvijas Geotelpiskas informacijas agentiira 2016).
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1.6.2. KalnmuiZzas atsegums

Kalnmuizas atsegums atrodas Amulas labaja krasta (1.8.attcls). Jaatzimé, ka augsta
tdens limena apstaklos So atsegumu nevar redzet pilna augstuma.

Sis atsegums ir ieguvis nosaukumu no muiZas, kas atrodas uz kalna (Kalnmuiza). V&l
viens nosaukums “Kalnmuizas krauja” neattiecas so atsegumu, bet gan uz plasaku teritoriju,
kur bez §1 objekta ir vél viens atsegums. KalnmuiZas kraujas noteiktas ka aizsargajams
geologiskais objekts kops 1957. gada (Ozola 2010). Sis kraujas pamatne ir 46 m v.j.1. p&c
LGIA kartes redzamajam reljefa horizontalém. Stipinu svitas nogulumiezi, lidzigi ka
atsegumos Imulas krastos tur ir maz pétiti. Lidz§in&jie p&tijumi ir vairak bijusi par Ogres svitas
nogulumieziem. leprieks€jie petijumi liecina par to ka Kalmuizas krauja Imulas rida
nogulumos ir halita gliptomorfozes un pseidomorfozes. Savukart augsgja atseguma dala

Bauskas ridas dolomttos ir stineni, ka arT kalkreniti (Sorokins 1995).
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1.8. attels. KalnmuiZas atseguma atraSanas vieta. Pa labi esoS8a karte norada ta
atrasanos Latvijas teritorija. Kartes sagatavosana izmantota: 6. cikla ortofoto (Latvijas

Geotelpiskas informacijas agenttira 2016).

1.6.3. Abavas Velnalas atsegums

Pie Abavas Velnalas ir atsegums, kuram garam tek mazs strauts un kura ir sastopami
dolomtti (1.9. att€ls). Atsegums ir ieguvis savu nosaukumu no alas, kas turpat blakus ir
izveidojusies Ogres svitas smilSakmenos. Atsegums ir maz pétits 1idzigi ka atsegumi Amulas

un Imulas upes krastos, Seit galvenokart ir pétiti Ogres svitas smilSakmeni.
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1.9. attels. Abavas atseguma atraSanas vieta. Pa labi esosa karte norada ta atrasanos

Latvijas teritorija. Kartes sagatavosana izmantota: 6. cikla ortofoto (Latvijas Geotelpiskas

informacijas agenttra 2016).
1.6.4. lecavas atsegumi

Atsegumi, kas izvietojusies gar lecavas upi, ir sastopami vairakas vietas, tacu petjjuma
ir apskatiti lielakie un pieejamakie no tiem (1.10. attéls). Atsegumi savstarpgji atrodas viens
no otra 1.8 km attaluma. Dievdarzina un Dambja atsegums atrodas upes kreisaja krasta,
savukart Parka atsegums labaja krasta. Visi atsegumi atrodas Iecavas pils&tas teritorija.

Lidzsingjie petijumi par lecavas pilsétas teritorija atsegtajiem atsegumiem netika atrasta,
tacu ir bijusi p&tjjumi par lecavas novada teritorija esoSo Akmensciicinu karjeru - viens
magistra darbs (Adamenko 2008). Saja darba tika izdalitas 6 facijas, no kuram dazas ir

korel€jamas ar Iecavas pilséta Stipinu svitas nogulumiezos nodalitajam facijam.
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1.10. attels. Dambja, Dievdarzina un Parka atsegumu atraSanas vietas. Pa labi esosa
karte norada to atrasanos Latvijas teritorija. Kartes sagatavosana izmantota: 6. cikla ortofoto

(Latvijas Geotelpiskas informacijas agentiira 2016).

1.6.5. Jumpravas atsegums

Lielupes labaja krasta ir izvietojies viens no Latvijas teritorija esoSajiem, ar fosilijam
bagatakajiem Stipinu svitas atsegumiem (1.11. attéls). Dala no atseguma teritorijas atrodas
privatipasuma, tacu $is atsegums ir aizsargajams geologisks piemineklis. Atseguma augstums
ir vislielakais, proti 5 m, ta augsgja dala, bet Lielupes lejteces virziena Jumpravas atseguma
augstums samazinas.

Jumpravas atsegums no visiem Stipinu svitas nogulumiezu atsegumiem ir visvairak
pétitais un aprakstitais. Magistra darba to ir p&tijusi Mara Lapsele un izdalijusi Jumpravas
atseguma Stipinu svita 5 slanus. Sava darba vina secinajusi, ka Stipinu svitas dolomitu
mehaniska izturiba palielinas virziena uz dienvidiem — Lietuvas virziena (Lapsele 2016).
Interneta pieejama informacija liecina, ka Stipinu svitas karbonatiezi ir veidojusies normala
saluma jura, kura periodiski ir attistfjusas plidmainu zonas vai lagiinas apstakli. Domajams,
ta ir bijusi norobezota baseina dala. Dolomitiem ir raksturigas organismu ejas, kas dolomitu
SkiSanas rezultata labi izcelas ieZa virsa, brahiopodu, stklu (t.sk. stromatoporu), ka ari

gliemeZzu atliekas (DAP 2010).
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1.11. att€ls. Jumpravas atseguma atrasanas vieta. Pa labi eso$a karte norada ta
atraSanos Latvijas teritorija. Kartes sagatavosana izmantota: 6. cikla ortofoto (Latvijas

Geotelpiskas informacijas agenttira 2016).
1.6.6. Miisas un Mémeles atsegums

Abi atsegumi atrodas Bauskas teritorija savstarp&ji neliela attaluma, katrs cita upes
krasta (1.12. attels). Savstarpgjais attalums ir 100 m, Sos abus atsegumus vidii atdala Bauskas
pils. Mémeles atsegums ir noradits karté ka neliels linijobjekts, jo ta platums ir 10 m un pargja
dala ir betonéta, lai stiprinatu pils pamatus. Savukart, Misas atsegums atziméts ir ka garaka
josla, jo tas ir 300 m gars un izvietots upes labaja krasta.

Atsegumi ir mazizpétiti, tacu tie ir geologiskas nozimes aizsargajami dabas pieminekli.
Atsegtie dolomiti abos upes krastos ir Iidzigi Jumpravas atsegumam, proti, tajos ir sastopamas

fosilijas, ripsnojuma tekstiras, kavernas, ka arT neliels mala saturs.
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1.12. Miisas un M@meles atsegumu atrasanas vietas. Pa labi eso$a karte norada to

atrasanos Latvijas teritorija. Kartes sagatavosana izmantota: 6. cikla ortofoto (Latvijas
Geotelpiskas informacijas agenttira 2016).
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2. MATERIALI UN METODES

Bakalaura darbs ir veikts $ada seciba: literatiiras apzinasana un apkoposana, lauka darbi,
ka arT datu interpretacija un analize. Bakalaura darba rezultati, galvenokart balstas uz lauka

darbiem 10 atsegumos, kuri izvietoti tris dazados Latvijas regionos (2.1. attls).

Iecavas regiona

NI TR IO O, . S _ Bauskas regiona ettt
?gbnle; ka.fl(l.f\as mg-:ma i ‘a0 o Apziméjumi
Ao <3 4 @ Atsegumi

Pilsétas

2

Latvijas robeza
Upe

0 Stipinu svitas nogulumiezu
atsegumu josla Latvijas teritorija

2.1. attels. Pétito atsegumu Karte ar to ilustracijam: 1 - Avotnieku atsegums, 2 —
Langsédes atsegums, 3 - Kalnmuizas atsegums, 4 — Abavas Velnalas atsegums, 5 —
Dievdarzina atsegums, 6 — Parka atsegums, 7 — Dambja atsegums, 8 —-Mémeles atsegums, 9 —
Misas atsegums, 10 - Jumpravas atsegums. Brina josla Latvijas karté parada Stipinu svitas

subaeralas atsegSanas teritoriju.

2.1. Literaturas apzinasana un apkopoSana

Lai veiktu teorgtisko pamatojumu, tad tika veikta dazadu literatiiras avotu analize, taja

skaitd nepublic€to un elektronisko avotu apkoposSana. Stipinu svitas un devona dolomitu
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raksturoSanai galvenokart tika izmantoti S. Kondratjevas un V. Hodirevas (2000), A. un G.
Stinkulu (2015), ka arT E. LuksSevi¢a un lidzautoru darbi. Informacija par karbonatiezu
veido$anos juras, facijam un dolomitizacijas modeliem tika analiz&ta no G. Nikolsa (1999) un
H. G. Ridinga (1996) gramatam. Tika iepaziti nepublic&tie darbi, kas izstradati laika posma
no 2008. — 2016. gadam un kuros raksturota Stipinu svita, pieméram, F. Adamenko un M.

Lapseles magistra darbi.

2.2. Lauka darbi

Lauka darbi tika veikti 3 posmos, katra posma papildinot informaciju, balstoties Uz
saviem novérojumiem un literatiira pieejamajam noradém un aprakstiem. Attiecigi pirmaja
lauka darbu posma no 2019. gada 10. novembra Iidz 20. novembrim tika apsekoti 6 atsegumi,
kuru augstums ir relativi vislielakais. Savukart 2020. gada tika veikti atlikuSie divi posmi -
otraja posma lauka darbi veikti no 5. marta Iidz 12. martam, kad tika apsekoti 9 atsegumi,
savukart treSaja posma, proti no 2. aprila lidz 15. aprilim tika apsekoti visi ieprieks apmeklétie
10 atsegumi. Sajos tris posmos tika veikta atsegumu foto dokumentacija, GPS datu ievaksana,
10 geologisko griezumu sagatavosana.

Lauka darbos izmantotie materiali ir salokamais mérlineals, mérlente, salsskabe (HCI),
lauku gramatina, rakstampiederumi, amurs, fotoaparats, majsaimniecibas maisini, GPS
Garmin eTrex 10x. Visi geologiskie griezumi tika iezZiméti lauka gramatina. Lai var&tu noteikt
slanu biezumus, fosiliju lielumu, ka arT dazadu tekstliru izmé&rus, tika izmantoti mérisanas
piederumi. Atsegumu augstums tika noskaidrots dazada veida. Ja autors piedalijas darbos
viens pats, tad augstumu noteica ar mérlenti, pamatojoties uz literatiiras un topografisko karsu
iepaziSanu, ja divu cilvéku klatbiitng, tad tika arT niveléts. Dolomitu kristalu izméri tika
noteikti vizuali, lai varétu precizak izdalit slanus. Katra griezuma tika iezZimé&tas dolomitu
teksturas, fosilijas un citas pazimes, kas varétu liecinat par nogulumu veidoSanas apstakliem.

Katra griezuma arT tika nodalitas taja esoSas facijas.

2.3. Kameralie darbi

Kameralie pétijumi ietver lauku darbos iegiito datu vizualizaciju, apstradaSanu,
apkoposanu un novértésanu. Darba gaita tika apsekoti tikai dabiski atsegusies atsegumi,

iepazita un apkopota informacija par Latvijas devona dolomitiem un to paveidiem. Tika
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veidotas kartes ar programmu QGIS 3.12.3, savukart griezumi zZim&ti ar programmu Inkscape
v 0.92.

Darba izmantotas kartes ir LGIA 6.cikla ortofoto pamatnes, kuras ir pieejamas Latvijas
Universitates Geografijas un Zemes zinatnu fakultates karSu servisa. Tika izmantota LGIA

topografiska karte me&roga 1:10 000, lai varétu izveidot ilustrativo atsegumu karti.

2.1. tabula

Aprakstito ategumu koordinatas

Atsegums Lejtece
€s0sa

upe
Jumpravas atsegums Lielupe 56,41494 24,10859
lecavas atsegums lecava 56,59755 24,18919
Miisas atsegums Musa 56,40286 24,17444
Meémeles atsegums Meémele 56,4041 24,17262
Kalnamuizas krauja Amula 57,00818 22,64808
Langsédes atsegums Imula 57,00818 22,64808
Avotnieku atsegums Imula 57.011745 22.619337
Dambja atsegums lecava 56.591584 24.215265
Parka atsegums lecava 56.595010 24.194083
Abavas Velnalas Velnalas 57.018371 22.687527
atsegums strauts
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3. REZULTATI

3.1. Facijas

Facijas tika nodalitas, jo péc tam var spriest par nogulumiczu veidu sadalijumu
geologiskajos griezumos un Stipinu svitas izplatibas laukuma, ka ari par procesiem, kas
letekm@ja nogulu uzkrasanos. Pamatojoties uz lauka darbos apskatitajiem atsegumiem —
Abavas Velnalas, Avotniecku, Dambja, Dievdarzina, Jumpravas, Kalnmuizas, Langsédes,
Meémeles, Miisas, Parka — tika nodalitas facijas, ka ari izdalitas faciju asociacijas. No
apskatitajiem 10 atsegumiem faciju nodaliSanai noteicoSie faktori bija atseguma noveérojamais
ieza tips, tekstiras, ieslégumi, un uzbiive. lzanaliz&jot visus objektus, tika identific€tas un
izdalitas 10 nogulumu facijas:

e 1. facija (F1) - biezplatnains dolomits ar mala starpslaniem

e 2. facija (F2) — zils, malains dolomits ar halita gliptomorfozém

e 3. facija (F3) - sarkans dolomitmergelis ar dzelzs oksidu- hidroksidu joslam

e 4. facija (F4) — karbonatisks, zils mals

e 5. facija (F5) — sikplatnains dolomits ar dzelzs savienojumu un mala piejaukumu

e 6.facija (F6) — dolomits ar mala joslam, vidgji platnains.

e 7.facija (F7) — sikplatpains, peleks dolomits ar mala starpkartinam

o 8. facija (F8) — dolomits ar vilnveida tekstiram

9. facija (F9) — kavernozs dolomits ar fosilijam

¢ 10. facija (F10) — biezplatnains dolomits ar brek¢ijam

Neviena no atsegumiem nebija sastopamas visas facijas, turpreti nebija atsegumu, kur
atsegtos tikai kada viena facija (3.1. tabula). Starp katru atseguma esoSo faciju, kura
atkartojas, tomér tika saskatitas regionalas atSkiribas. AtseviSkiem slaniem tika ievietoti
atteli izcelot facijai raksturigos elementus. Otrai, piektajai un art astotajai facijai ir ievietoti

geologiskie griezumi, kur $T facija vislabak izcelas.
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3.1. tabula

Faciju izplatiba atsegumos

Atsegumi
Abavas
Velnala
Avotnieki
Dambja
Dievdarzina
Langsédes
Kalnmuizas
Jumpravas
Meémeles
Miisas
Parka

Facijas tika sagrupétas viena tabula, lai varétu izprast kopsakaribas starp to veidoSanas
apstakliem (3.2 tabula). Tabulas p&dgja ailé ir dots nosaukums apzimgjumi, tas norada uz
atsegumu platnu Tpatnibam (ja tadas ir) pret citiem slaniem. Vides interpretacija ir veidota no
literatiiras analizes un autora interpretacijas par facija sastopamajiem elementiem.

Geologiska griezuma ir ievietota informacija par atseguma biezumu, izdalitas facijas,
elementiem (teksttras un ieslégumi), Gidens limeni paleobaseina, ieza tips, ka ar1 piederiba
ridai. ApzZiIm&umi ir pievienoti, tikai pie pirma atseguma — Langsédes. Udens Iimenis
paleobaseina ir autora interpretacija par ta ka ir attistijuSies notikumi. Paleolimena
interpretacija ir balstita uz atseguma sastopamajiem elementiem. Atseviskas facijas tidens
limena interpretacija ir sarezgitak noteikt, tap&c to interpret&jot tick nemta véra apaksgja facija,

platpu biezums.
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Stipinu svita nodalitas nogulumu facijas un to raksturojums

3. 2. tabula

Nr. Facija Platnu Tekstiira Interpretacija Apzimgju
biezums mi (nav
(vidgji) méroga)
1F Biezplatnains 15cm Ritmiti un Vidgja -augseja
dolomits ar haotiski pladmainu S -l&j\A
- 1
mala verstas zona. lesp&jams :T
starpslaniem teksttras lagiina
2F Dolomits ar 18 cm Muldveida Augsgja- vidgja )
zilgana mala slipslanojums plidmainu N
starpkartam un zona. lesp&jams N ¢
halita sebha - T
gliptomorfozém
3F Sarkans 7cm Vidgja lidz "
dolomitmergelis augsgja m::%
ar dzelzs plidmainu
oksidu- zona. lesp&jams
hidroksidu sebha
joslam
4F Karbonatisks 5cm Mala Augsgja
zilais mals sikkartojums pladmainu
horizontali zona. Sebha
5F Sikplatnains 12 cm Haotiski Vidgja —
dolomits ar verstas augsgja
dzelzs tekstiiras plidmainu
hidroksidu un zona. Lagiinas
oksidu, ka ar1 tipa apstakli
mala
piejaukumu
6F Aleirttisks, 20 cm Mala Vidgja
vidgji platnains stkkartojums pladmainu
dolomits ar horizontali zona. Lagiinas
mainigu mala tipa apstakli
piejaukumu.
7F Sikplatnains 8cm Mala Vidgja
peleks dolomits, sikkartojums pladmainu
ar mala horizontali zona. Lagiinas
starpkartinam tipa apstakli
8F Dolomits ar 15cm Ritmiti Vidgja —
vilpveida apaksgja
teksttiram plidmainu
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zona. Lagiina
tipa apstakli
9F Kavernozs 12 cm Ritmiti Vidgja —
dolomits ar apaksgja
fosilijam plidmainu
zona. Rifi,
lagiinas tipa
apstakli
10F Biezplatnains 26 cm Ritmiti un Apaksgja
dolomits ar haotiskas plidmainu
brekc¢ijam tekstiiras zona. Selfa
apstakli
1. facija: Biezplatnains dolomits ar mala starpslaniem

Sastopama: Kalnmuizas, Langsédes atsegumos

ST facija iegul dazu apskatito geologisko griezumu apaksgjas dalas, bet lielakaja dala
griezumu netika atklata, tap&c pilns biezums no augsas lidz apakSai griezuma netika noteikts,
tacu vietas, kur §1s facijas dolomiti atsedzas, to maksimalais biezums bija 1,30 m. Platnu
biezums ir mainigs virziena uz augsu — apaksgja dala dolomits ir 10-15 cm biezs, vid€ja dala
no 15-25 cm biezs, savukart augigja dala to parsedz 9-15 cm biezas dolomita platnes. Sadi
platnpu biezuma novérojumi tika atziméti Kalnmuizas atseguma (4.1. attéls). Vidgji platnu
biezums ir no 13-17 cm. Dolomits ir mehaniski izturigs, gaisi pelécigs . Platnu forma mainas
virziena uz augsu, proti, zemak ta ir izteikti regularaka — platpu virsmas ir vairak paral€las,
lidzenas. Kalnmuizas atseguma platnu apakseja dala dolomita plaksnés ir novérojami ritmiti,
tadgjadi liecinot par plidmainu ietekmi uz dolomita nogulsné$anos. Uz platném ir ari
noverojamas dazadas tekstiiras, kuru vérsums ir haotisks un tas neizdevas precizak noteikt.
Vilpu ripsnojuma tekstliras tika noméritas un secinats, ka ripsonjuma formu viena no
ripsnojuma formu nogazém krit dienvidaustrumu virziena (uz 121°). Platnes diezgan blivi
piegul viena otrai, lai gan virziena uz augSu paradas mala starpkartinas.

Langsedes atseguma $1S facijas veidojumi gandriz visa garuma bija noklati ar nobiram,
tadu atseguma ziemelu dala atsedzas dazas platnes. So platnu vérsums un iedalijums atbilda
KalnmuiZas atseguma nodalita apakseja slana apak$€ai un vid€jai dalai. Apakseja dala
plidmainu ritmitu tekstiras nevargja labi noteikt mala klatbutnes dél. Vidgja dala dolomita
platnu biezums ir 12-18 cm. Virziena uz augsu ir novérojams vairak mala.

Interpretacija: So faciju parstav tiri karbonatiezi, kuri visticamak ir veidojusies sekla
tdent, apaksgja plidmainu zona. Tomeér organismu atlieku un teksttru triikums nelauj izdarit
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precizu slédzienu par nogulumiezu veidosanas apstakliem. Mala starpkartas norada uz §1
smalka saneSu materiala piepliides nelielu palielinasanos laika gaita, tacu ir gruti spriest par

tidens dziluma iesp&jamam izmainam (Tucker 1990).

Kalnmuizas atseguma.

2. facija: Dolomits ar zilgana mala starpkartam un halita gliptomorfozém

Sastopama: Abavas, Avotnieku, Langsédes, KalnmuiZas atsegumos

Sis facijas nogulumiezu biezums ir neliels — lidz 10 cm. Raksturigi ir dolomiti ar
daudzam zila mala starpkartam, atseviskas vietas ir izsekojamas 1€zeni slipslanotas teksturas,
kuru krituma azimuts ir uz dienvidaustrumiem. Facijai raksturiga vairakkartiga atkartoSanas.
Starp atsegumiem ir novérojama nelielas atSkiribas, pieméram, KalnmuiZas atseguma
malainas starpkartinas ir izvietots l&cveida, tadgjadi neveidojot veinmerigu kartojumu starp
dolomitiem. Avotnieku un Abavas Velnalas atseguma mala daudzums ir ievérojami mazaks
neka Langseédes atseguma.

Halita gliptomorfozes $1 darba ietvaros netika atrastas, tacu literattira (Karuss, Stinkulis
2009) ir teikts, ka Sados nogulumiezos Langsédes atseguma tadas ir sastopamas. Péc Q.
Stinkula mutiskas informacijas halita gliptomorfozes $ajos nogulumiezos ir konstatetas ar1
Abavas atseguma. Mals ir karbonatisks, savukart Abavas atseguma novérojamas atseviskas
muldveida slipslanojuma tekstiiras. Noveérojamas ar1 vilnu ripsnojuma teksturas.

Interpretdcija: NogulumieZiem piemitoSais slipslanojums liecina par straumju,
lesp&jams, vilnu ietekmi uz to uzkrasanos. Halita gliptomorfozes liecina par loti sala Gidens
epizodisku esamibu. STs tekstiiras bieZi ir sastopamas augsgja pliidmainu zona, t. sk. sebha. To
esamiba liecina arT par kopuma aridu klimatu (Nichols 2009). Dolomita esoSie mala starpslani
liecina malaina materiala piepladi karbonatu sedimentacijas baseina, savukart ripsnojums
norada par vilpu ietekmi sedimentacijas laikposma. Ripsnojums ir raksturigs vide, kura jira ir

sekla- no vidgja lidz augsejam plidmainu Iidzenumam (Nichols 1999).
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. attels. Stipinu svitas geologlskals griezums Langsédes atseguma.

3. facija: Sarkans dolomitmergelis ar Fe (III) oksidu- hidroksidu joslam

Sastopams: Abavas, Avotnieku, Langsédes atsegumos

Facija, lidzigi ka 2. facija, atkartojas vairakas reizes. Sis facijas dolomitmergeli viscaur
satur dzelzs oksidu-hidroksidu joslas. Sis facijas nogulumiezi at3kiriba no citam facijam ir
izvietojusies uz erozijas virsmam. Sis facijas nogulumiezu slanu biezums atskiras pétitajos
atsegumos, no kuriem visbiezaka slankopa ir Abavas Velnalas atseguma, kur ta sasniedz
vietam 15 cm. Avotnieku atseguma vidg€jais platnu biezums ir 12 cm, no 10 sameritajam
platném, $aja atseguma ir raksturigas ar1 4-8 cm planas platnes, kuras ir mehaniski izturigakas
neka Langsédes un Abavas Velnalas atsegumos. Avotnieku atseguma slana apaksgja dala ir
mala piejaukums, kura ir mazak neka pargjos atsegumos.

Interpretacija: Dolomitmergelis, domajams, veidojies seklaka tGdeni neka dolomits.
AtraSanas uz erozijas virsmam gan norada uz to veido$anos sedimentacijas ciklu sakuma.
Dzelzs oksidi un hidroksidi var biit sekundari, par to saistibu ar sedimentacijas baseinu griiti
spriest. Dolomitmergelis ir visticamak veidojies mierigos apstaklos, iesp&ams plidmainu

lidzenuma augsgja dala vai arT lagiina (Tucker 2001).
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43. attels. 3. ﬁéijaé dolofrﬁtmerfgela slanis: A — Langsédes atseguma, -

Avotnieku atseguma.

4. facija: Karbonatisks, zils mals

Sastopama: Abavas, Avotnieku, Langsédes atsegumos

Karbonatiska mala slana biezums ir no 5-10 cm. ST facija lidzigi ka pirma un otra facija
mijas ar citu nogulumieziem, ka ari ta veidot galveno komponenti otrajai facijai. Malam ir
raksturigs siki kartojums (pazistams ari ka laminas), kas norada par apstaklu mainu,
uzkrajoties tiem. Neliela daudzuma ir arT noveérojamas dolomita lecveida kartinas. Langs&des
atseguma malainas kartinas ir daudz planakas neka pargjos atsegumos, tacu tam ir raksturiga
vairakkartiga atkartoSanas ka blakus komponentei. Mala kartinu biezums vari€ no 5 Iidz 10
cm. Abavas Velnalas atseguma §1 kartina ir visbiezaka, ta ir no 7 lidz 10 cm bieza, un taja ir
mazak dolomtta I8cveida starpkartu neka Langs€des atseguma, ta¢u verojams ritmisks
stkkartojums, kas liecina par plidmainu darbibu. Avotnieku atseguma savukart mala kartina
ir visplanaka, tas biezums ir 3-5 cm, taja arT ir mazak dolomitu ieklavumu neka Langsédes
atseguma. Gaisako kartinu mija ar zilgano malaino materialu atgadina plidmainu kopas, tatad
tas ir pludmainu pazimes.

Interpretacija: mali var veidoties gan dzila, gan sekla tident. Maliem raksturigi mierigi
sedimentacijas apstakli. Literatiira ir minéts, ka $aja slant ir sastopamas zuSanas plaisas, kas
norada uz epizodisku subaeralo atsegSanos. lesp&jams, ka Sie nogulumi varétu bt uzkrajusies
aug$eja plidmainu zona (Reineck, Singh 1980). Mala slaniSu atkarto$anas var€tu liecinat par
to, ka ir bijusi nogulsnésanas cikliskums, tadgjadi ari liecinot par plidmainam (Reineck, Singh

1980). Mals, visticamak, ir uzkrajies ilgstosaka mieriga hidrodinamiska reZima apstaklos.
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4.4. attels. Stipinu svitas Abavas atseguma karbonatiska mala facija.

5. facija: Sikplatpains dolomits ar dzelzs hidroksidu un oksidu, ka ar1 mala
piejaukumu.

Sastopama: Avotnieku, Langsédes atsegumos

Dolomits loti platpains, ta platnu biezums vari€ no 6 cm Iidz 12 cm. Vispilnigakais
griezums ir Langs@des atseguma. Dzelzs oksidu un hidroksidu joslinas ir vérojamas
galvenokart atseguma augseja dala. Griezuma augseja dala ir sastopams ar1 mals. Dolomits ir
vidgji izturigs, bet vietam ir dolomitmiltu kartinas. Avotnieku un Langsédes atsegumos Sai
facijai ir lidziga uzbiive, proti, apaks€jo dalu veido 15 cm biezas dolomita platnes, tacu uz
augsu palielinas mala daudzums. Langs@des atseguma §is facijas dolomitu platnes ir regularas
un taisnam malam. Tas atgadina 1. facijas dolomitu platnes.

Interpretacija: Domajams, ka dolomiti ir veidojuSies dzilaka Gideni neka malainie
nogulumi. Kartaina uzbiive norada uz ciklisku apstaklu mainu. Dzelzs oksidu un hidroksidu

klatbutni visticamak var skaidrot ar pecsedimentacijas izmainam (Tucker 2001).
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4.5. attels. Stipinu svitas Avotnieku atseguma geologiskais griezums.
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6. facija: Aleirttisks, videji platnains, aleiritisks dolomits ar mainigu mala
piejaukumu.

Sastopams.: Abavas, Langsédes atsegumos

Dolomits ir vidgji platnains, vid&ji mehaniski izturigs, platnu biezums vidgji 11-15
cm. Vispilnigakais griezums ir novérojams Abavas atseguma. Dolomitam raksturigas ir
oranza mala joslas. OranZo krasu pieskir aleirits, kas ir novérojams malaino starpkartinu
iekSpuse. Griezuma platnu biezums pieaug uz augSu, ka arT mala joslu un aleirita
daudzums samazinas. Langsédes atseguma $§is facijas nogulumiezu slana biezums ir no
16 1idz 24 cm un tas ir mehaniski vid&ji izturigs. Abavas atsegum geologisko griezumu
var iedalit divas dalas apaksa dolomits ir daudz platpainaks, malainaks un izturiba ir
lidziga Langsédei, toties virsgjo dalu parsedz monolitiskaks dolomits, kuram mala
starpkartas ir mazak, ka ar1 to mehaniska izturiba palielinds virziena uz atseguma augsu.

Interpretacija: nogulumi ir uzkrajusies sekliidens apstaklos, kur ir bijusi dinamiska
tidens limena mainiba, iesp&ams, paisuma un béguma procesi. Uz paisuma un béguma
ietekmi norada cikliski mainigais mala piejaukums. Gan aleirita, gan mala daudzuma
cikliskas izmainas norada uz ritmiskam tidens limena svarstibam. Mals varétu bt
izgulsngjies no suspensijas mierigos apstaklos, turpreti aleiritiskais materials nedaudz
aktivaka vide. Aleirita piejaukums nav vienmérigs, proti, slana apaksgja josla ir
raksturiga lielaka aleiritiska materiala klatbiitne. Sadi nogulumi ir raksturigi no vidgja

11dz apaks$&jam plidmainu lidzenumam (Fliigel, 2010).

4.6.att€ls. Abavas atseguma malainas joslinas ar aleirita piejaukumu.

7. facija: Sikplatnains peleks dolomits ar mala starpkartinam
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Sastopams. Dievdarzina, Dambja, Parka atsegumos

Dolomits ir sikplatpains, vid&ji mehaniski izturigs. Vispilnigakais griezums ir
noverojams Dambja atseguma, kur §is facijas nogulumiezi atsedzas aptuveni 40 cm biezuma,
tacu pilna biezuma to nav izdevies novérot ... Dolomitam raksturigas ir mala joslas. Mala
daudzums uz augSu samazinas. Parka atseguma slanis atsedzas aptuveni 20 cm biezuma,
savukart Dievdarzina apkartng s1s facijas nogulumiezu biezums ir no 5 Iidz 25 cm. Vietas, kur
iezi atsedzas lecavas upes krasta, tos ir izskalojuSi upes tdeni. Mala kartinu biezums
neparsniedz 5 mm, tacu So joslu ir daudz. Mala kartinas veido izteiktus ritmus, kur kartinas
iegul te mazakos, te lielakos attalumos viena no otras. Tas ir plidmainu kopas (tidal bundles)
— dro$a paisuma un béguma procesu pazime (Nichols 2009).

Interpretacija — Sis facijas dolomitos ir labi izteikti plidmainu ritmiti, kas norada uz
nogulumu veidoSanos paisuma un béguma procesu ietekm&. Regularais, sikais kartojums
liecina par to, ka valdija mierigi apstakli. Sadi nogulumi ir raksturigi lagiinam un plidmainu

lidzenumiem, biezi vidgjai plidmainu zonai (Nichols 2009).

4.7. attels. Stipinu svitas Dievdarzina atseguma, mala joslinas.

8. facija: Dolomits ar vilnveida tekstiuram

Sastopams: Langsédes, Abavas, Mémeles, Musas, Jumpravas, Dievdarzina, Dambja,
Parka atsegumos

Dolomitam ir vilnveida tekstiiras (faktiski vilnu ripsnojums) uz platnu virsmam, Sis
dolomits ir mehaniski izturigs. lezim ir raksturigas kavernas, kas liecina, kuru forma liecina
par iz§kidusam fosilijam. Visa griezuma vérojami ritmiti. Abavas un Langsédes atsegumos $1s

facijas dolomits ir mehaniski neizturigs, ta platnu biezums ir mazaks par 12-15 c¢m, ka ar vilnu
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ripsnojuma tekstiiras ir maz izteiksmigas. Turpreti visos pargjos atsegumos platnu biezums ir
15 — 20 cm, ir vilpotas virsmas, ritmiti, kavernas. Siem dolomitiem ir visdaudzveidigakas
krasas no visiem Stipinu svita parstavétajiem ieziem. Kurzemé, Sabiles un Kandavas apkartné
Sajos iezos ir daudz vairak sastopams dzelzs oksidu un hidroksidu piejaukums, tadgjadi tie ir
sarta nokrasa, savukart Zemgalg Sie iezi ir dzeltenigi.

Interpretacija: nogulumiezi ir veidojusies apaksgja pludmainu zona vai atklata Selfa, uz
ko norada organismu atlieku vieta izveidojusas kavernas. Ir bijusi plidmainu ietekme, par ko
liecina ritmiti. Atseviskas, viena no otras atrautas brahiopodu Caulinas varétu liecinat par to,
ka veidosanas var€tu biit notikusi aktiva straumju un vilnu darbiba. Uzkrasanas un litific€Sanas

varétu biit notikusi mieriga tidens vidé (Wright, 1990).
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4.8. attels. Stipinu svitas nogulumiezi Dievdarzina atseguma ripsnojuma

tekstaras.
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9. facija: Kavernozs dolomits ar fosilijam

Sastopams: Mémeles, Miisas, Jumpravas, Dievdarzina, atsegumos

Dolomitam raksturigas platnu robezas, uz kuram ir vilnveida teksttra (faktiski vilnpu
ripsnojums), dolomits ir mehaniski izturigs. Planu biezums vidg&ji 8-15 cm, Sis dolomits
atSkiras no citiem iezu veidiem ar savu izteikto kavernozitati. Péc kavernu formas var spriest,
ka tas ir izveidojusas gliemezu, stromatoporu un brahipodu fosiliju $kiSanas rezultata. Starp
kavernam ir nov@rojamas arl porasVisa griezuma ve€rojami ari laminiti jeb dolomiti ar
sikkartojumu. Sadi nogulumieZi ir sastopami atseviskas vietas atsegumos, tie liecina par
ciklisku mainibu. Brahiopodu un stromatoporu fosilijas visvairak tika noverotas Jumpravas un
Bauskas atseguma. Dievdarzina un Mémeles atseguma tika identificéti tikai brahiopodi, art
noverotas stromatoporas, vienigi péd€jo precizaku identifikaciju apgriitinaja attiecigas
atseguma dalas nepieejamiba. 9. facijas iezi ir izteikti platnaini, bet to platnu biezums pétitajos
objektos kopuma samazinas virziena uz ziemeliem.

Interpretacija: $1s facijas dolomitos ir visvairak organismu atlieku no visiem pétitajiem
Stipinu svitas nogulumieziem. Saméra daudzveidigas organismu atliekas — stromatoporas,
brahiopodi un gliemezi — norada uz normala saluma uUdens klatbiitni, ka ar1 apaksgjo
plidmainu zonu Iidz atklatu Selfu, kur nav loti sekls @idens. So interpretaciju apstiprina ari
vietam noverojama bioturbacija (Wright 1990). Sikkartaino starpslanu uzbiive ar vairaku
pakapju ritmiskumu norada, ka ir bijusi pludmainu ietekme. Vilpotas tekstiiras faktiski ir

samera plats vilnu ripsnojums, kas liecina par vilnu ietekmi uz sedimentaciju.

4.9. att€ls. Jumpravas atseguma sastopamie dolomiti ar kavernam, kas Veidojuéés

brahiopodu $kiSanas rezultata.

10. facija: Biezplatnains dolomits ar brek¢ijam
Sastopams.: Abava, Langsédes, Dievdarzina, Miisas, Mémeles, Jumpravas atsegumos

Sis facijas dolomitu platnu biezums vidéji ir no 20 lidz 25 cm Langsédes atseguma un
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Abavas pusg, savukart 15-20 cm Bauskas un lecavas apkartné. Sis facijas dolomitus ir
ievérojami ietekméjusi ledaja darbiba, par ko liecina to brekéijveida uzbuve. Ir novérojamas
vilnveida tekstiiras, neliels mala daudzums, maz kavernu. Slanis viscaur satur dzelzs oksidu-
hidroksidu joslas. Sabiles—Kandavas regiona atsegtajiem dolomitiem ir raksturigs liels platnu
biezums (20-30 cm), turpreti Zemgalé sastopamajos atsegumos platnainiba ir
nevienmérigaka, jo vietam platnu biezums sasniedz 40 cm, turpreti atsevisku platnu biezums
ir zem 10 cm, tomér vidgji tie ir 15-25 cm. So nogulumiezu slanu apakséja dala ir neregulari
izvietoti ritmiti.

Interpretacija: iesp&jams, Sie dolomiti ir veidojusSies dzilaka @iden1 neka 9. facijas
dolomiti, par ko liecina organismu atlieku daudzuma samazinasSanas. Ritmiti varétu liecinat

par plidmainam, kas varétu norisinaties apaks€ja plidmainu zona.

4.10. attels. Stipinu svitas 10. facijas dolomiti un to veidotais brekc¢ijotais materials: A

- Dievdarzina atseguma, B - Misas atseguma.

3.2. Faciju asociacijas

Faciju nomaina griezuma un izplatibas laukuma ir butiska, lai plasi interpretétu
sedimentacijas apstaklus, jo par katra facija norada tikai 1sam laikposmam raksturigus
veidosanas apstaklus (Stow 2007). P&c $1 principa devona Stipinu svitas nogulumu facijas
objektiem facijas ir iesp&jams savstarpgji korel&t, jo ir novérojamas sistematiskas izmainas

starp tam. 10 facijas tika grupétas divas faciju asociacijas.
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1. faciju asociacija - vidéja lidz augSejai pladmainu zonai

Faciju asociacija sastopama Avotnieku, Abavas un Langsédes atsegumos. Faciju
asociaciju veido 1. lidz 6. facijai. 1. facija ir dolomits biezplatnains ar mala starpkartinam
(1. pielikums). 2. facija ir dolomitmergelis ar zila mala starpkartinam, kas liecina par to, ka
ir bijusi karbonatu sedimentacija ar periodisku mala piepliadi. 3. facijas nogulumi ataino
lielaku mala piepludi. 4. facijas malainie nogulumi ir veidojusies ritmiski mainigas
smalkgraudaina klastiska materiala sedimentacijas rezultata. 4. un 2. facijas veidojumos ir
halita pseidomorfozes un gliptomorfozes, kas norada uz loti seklu tideni un vienlaikus lielu
tdens salumu. Ta ka 2., 3. un 4. facija savstarpgji viena otru nomaina, tas liecina par
apstakliem, kad ir bijusi mainiga mala pieplade jura.

Platnu biezumi savstarp&ji visos atsegumos ir Iidzigi, proti 4. facijas veidojumu
biezums neparsniedz nekur 10 cm (4.11. attéls), lidzigi ir ar 3. faciju, kuras veidojumu
biezums neparsniedz 15 cm. 5. facija gan visplasak atsedzas Langsédes atseguma, tacu
Avotnieku atseguma tas veidojumu biezums ir arT vairak par metru, $1 facija liecina par tidens
padzilinasanos. Lidzigi ir ar 6. faciju, tikai tas nogulumos ir nedaudz aleiritiska materiala,
kas varétu nozimét, par to ka ir bijusi sedimentacijas apstaklu maina, ka pieméram upju
iznestais materials, kas var€tu tik nogulsnéts kopa ar malu un dolonitu.

Langseédes atseguma geologiskais griezums iesakas ar biezu dolomita slankopu (1.
facija), tacu virs tas seko malains dolomits un citi malaini karbonatiskie nogulumiezi, kam
raksturigas sekltidens apstaklu pazimes. Faciju asociacija ir tomér novérojamas atskiribas
starp augs€jam facijam (no 5. facijas Iidz 7. facijai) un zemak esoSajam, jo mainas mala
krasa, dolomita platpu biezums, ta krasa, teksttira. 6. facija ir konstatéta aleirita klatbiitne,
kas var€tu liecinat par islaicigu saneSu piepladi no sauszemes vai vétru ietekmi.

Halita pseidomorfozes un gliptomorfozes, kas ir minétas literatlira, un atbilst 2. facijai
norada uz arida klimata apstakliem, kur jiiras idens bija ar paaugstinatu salumu. Tas liecina,
ka attiecigie nogulumi varétu bt veidojusies augsgja vai videja plidmainu lidzenuma, lidz

ar to tas var€tu atbilst sebhas sedimentacijas videi (Kendall, Harwood, 1996).
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4.11. attls. Abavas Velnalas atseguma geologiskais griezums, kura atsedzas Imulas
ridas 4 facijas, F1,F2,F3 un F4.

2. faciju asociacija — sekla jura, - no apaks§éjas plidmainu zonas lidz atklatam Selfam

Faciju asociacija sastopama — Langsédes, Abavas, Velnalas Dievdarzina, Dambja,
Parka, Jumpravas, Misas un Mémeles atsegumos. Faciju asociacija ietver nogulumus no 7
l1dz 10 facijai, Sai faciju asociacijai ir raksturigs biezplatnains dolomits, kavernozs dolomits,
dolomits ar vilnu ripsnojumu. 7. faciju veido malaini, peleki karbonatiski dolomiti, kur mala
kartinas ir Iidz 1 cm biezas. Dolomits ir platpains un platnu biezums neparsniedz 10 cm
augstumu.

Saja asociacija ietilpsto§as facijas liecina par tiru karbonatu sedimentaciju, jo dolomits
ir salidzino§i masivs, tas ir arT mehaniski izturigs. Saja laika perioda vargja notikt
sedimentacija ar augstu energiju, par ko liecina 9. facija ripsnojumi, fosiliju daudzums,
kavernozitate, iesp€jams tas varétu biit noticis rifu zona. 7.facija par parmainu zonu, no kuras
lenam sak izzust mala slanisi un iezis klust mehaniski izturigaks neka Imulas rida 6. facijas
Iezis.

10. facijas monolitiskie dolomiti (4.12 attéls), domajams, liecina par to, ka ir Gidens ir
kluvis vél dzilaks, jo dolomitos vairak nav sastopamas fosiliju vai to detrita pedas. Raksturigs
ir biezs platnu izmérs, kas varétu liecinat par vienmeérigiem sedimentacijas apstakliem. Facija

ir noslédzosa geologiskajos griezumos gan Zemgalé esoSajos atsegumos, gan Kurzemé. Sis
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facijas biezums visos gadijumos ir vismaz 1 m, kas liecina, ka Iidzigi apstakli ir bijusi ilgstosi
un maz traucéti. Tomér Iecavas regiona atsegumos visos atsegumos ir novérojamas ledaja
deformacijas, proti brek¢ijotais materials nav veidojies devona, bet gan kvartara.

8. facija ir visizplatitaka facija, jo ta atsedzas visvairak atsegumos (2.,3.,4.,5. pielikumi)
1., 2.. Tiesa, ka ir novérojamas atSkiribas starp taja esos$ajiem nogulumiezie Zemgales un
Kurzemes teritorija. Sabiles—Kandavas regiona ir daudz mazak izplatits vilnu ripsnojums,

turpreti noveérojama lielaka platnainiba.
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4.12. att€ls. Jumpravas atseguma geologiskais griezums.

3.3. Sedimentacijas vides interpretacija

Stipinu svitas nogulumi uzkrajas divas stadijas, kuras Saja darba tika izSkirtas,
balstoties uz nogulumu tipu, tekstiram, fosilijam un dolomitu platnainibas parametriem.
Stipinu svitas atsegto dalu Sabiles — Kandavas posma veido raksturigi malaini dolomiti,
dolomitmergeli un pat mala starpslanisi. Sadus nogulumus parstav visi 4 atsegumi, kas
atrodas $aja regiona. Malainie nogulumi ir pieskaitami Stipinu svitas Imulas ridai. Bauskas

ridas dolomiti parsedz Imulas ridas nogulumus Langsédes un Abavas Velnalas atsegumos,
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liecinot, ka fidens limenis ir paaugstindjies, ka rezultata ir nogulsn&jies biezplatnains

dolomits (3.1 attels).

Jara

Jira

Karbonatiskas nogulas Mals un rupjaks drupu materials
3.1. attels. Stipinu laikaposma baseina transgresijas shematisks attélojums: 1) Stadija

Imulas laikaposms 2) stadija Bauskas laikaposms

Pirma faciju asociacijas nogulumiezi norada, ka $aja laika posma ir sedimentacijas
vide bijusi no augsgjas lidz vidgjai plidmainu zonai, par to liecina sikkartainie malainie un
malaini karbonatiskie nogulumi, ka arT halita gliptomorfozes. Sikkartaino nogulumu vairaku
pakapju ritmiskums apliecina plidmainu procesa darbibu. Kopuma Imulas ridas apaksa
doming dolomiti ar nelieliem mala slaniem, tos vidusdala parsedz dolomitmergeli, savukart
virs tiem uzgul dolomiti ar mala starpkartinam. Vietam eso$as halita pseidomorfozes un
gliptomorfozes liecina, ka baseins ir bijis loti sekls, ka arT norisinajas iztvaikoSanas procesi,
kuru rezultata idens bija ar paaugstinatu salumu. Slankopas vid€jo dalu veido veido malaini,
vietam pat aleirTtiski nogulumi, kuros vietam ir vilpu ripsnojums, kas vilnosanas ietekmi uz
nogulu uzkrasanas procesiem.

Bauskas ridas nogulumi (2. faciju asociacija) ir uzkrajusies apakseja pluidmainu zona
lidz atklatam Selfam. Par to liecina atrastas fosilijas, kas nozimg, ka jiira vismaz periodiski
bija plasi savienota ar okeanu, veicinot labveligus apstaklus daudzveidigas faunas attistibai
un karbonatu sedimentacijai. Stromatoporu, brahiopodu un gliemeZzu fosilijas arT liecina ka
tdens salums bijis normals. Atseviskas facijas konstatetie mala starpslanisi Bauskas rida,
liecina par smalka klastiska materiala epizodisku iepliidi baseina. Misas un Jumpravas
atsegumos noverotie ritmiti liecina par plidmainu apstakliem. Bauskas rida nav konstateti

apstakli, kas liecinatu, ka tidens Iimenis butu biitiski samazinajies, jo netika atrastas nedz
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halita gliptomorfozes, nedz ztiSanas plaisas. 9. facija, kura novérota kavernozitate un diezgan
ievérojama bioturbacija, varétu liecinat par salidzinosi dzila tidens apstakliem. Abu faciju
apstakli tika rekonstruéti modeli, kur noraditas autor interpretétas zonas, kuras attieciga

facija vargja veidoties (3.2. attéls).

Apzimajumi
Regulars Odens
lirmanis palacbaneind

ff--\_\_“'- R ] Halita paaidomarfores un
- .- gliptomarfozes

=
)

3.2. attels. Plidmainu zonas un Bauskas un Imulas ridu nogulumu veido$anas apstaklu
interpretacija. F1-F10 — faciju apzim&jumi. F1 - biezplatpains dolomits ar mala starpslaniem;
F2 - zils, malains dolomits ar halita gliptomorfozém; F3 - sarkans dolomitmergelis ar dzelzs
oksidu- hidroksidu joslam; F4 - karbonatisks, zils mals; F5— sikplatnains dolomits ar dzelzs
savienojumu un mala piejaukumu; F6 — dolomits ar mala joslam, vid&ji platpains. F7 —
sikplatnains, peleks dolomits ar mala starpkartinam; F8 — dolomits ar vilnveida tekstiram; F9

— kavernozs dolomits ar fosilijam; F10 — biezplatnains dolomits ar brek¢ijam
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4. DISKUSIJA

Petijuma iegitie rezultati tika salidzinati ar publicto literatliru par Stipinu svitas
sedimentologiskajiem p&tijumiem. Jumpravas atsegumu ir p&tijusi M. Lapsele (Lapsele 2016)
un Akmenscicinu karjera (Iecavas teritorija) sienu pétijis F. Adamenko (Adamenko 2008)
sava magistra darba, tau apskatitos atsegumus Sabiles—Kandavas, lecavas un Bauskas
apkartng, cik autoram zinams, nav pétijis neviens. V. Sorokina darbos (Sorokins 1995; 1998)
ir pieminéts Kalnmuizas atsegums, ka art vin$ ir izzimgjis karti, kura norada uz Stipinu svita
sastopamajam fosilijam, tacu karte noraditais apgabals ir visparinats un plass. Avotnieku,
Parka un Dambja atsegumi nekur [idz $im nebija tikusi pieminéti un interpretéti. Stipinu svitas
dolomiti Iecava un Bauska ir apskatiti laikrakstos un interneta, tacu no pétnieciska viedokla
tie ir tikusi maz raksturot. Langsédes atseguma ir veikti geologiskie p&tijumi 2008. gada
(Stinkulis, Karuss 2009) un uzziméts geologiskais griezums, kas palidz&ja interpretét
nogulumu veidoSanas apstaklus attiecigaja vieta.

Bakalaura darba atseviskos slanos méritas ripsnojuma virsmas nogazes norada uz
periodisku paleostraumju virzienu, kuras bija vérstas uz dienvidaustrumiem. Sie dati iegiiti no
1. facijas nogulumieziem Kalmuizas atseguma. Literatira nav lidz §im atrodama informacija
par vilnoSanas vai straumju Vvirzieniem atsegumu objektos, tacu 2. slan saméritais muldveida
slipslanojums liecina par paleostraumju virzienu uz dienvidaustrumiem. Gan Imulas, gan
Bauskas rida ir iegiiti pieradijumi par plidmainu procesa ietekmi uz sedimentaciju. Imulas
rida sedimentacijas vidi palidz€ja noskaidrot halita pseidomorfozes un gliptomorfozes
(Barkanovs 2008), horizontalie sikkartojumi un mala piejaukums. Bauskas rida par
sedimentacijas vides indikatoriem kalpo fosilijas, ritmitivilpu ripsnojums, dolomitu
viendabigais sastavs un uzbtive, ka art platnu biezumi. Stipinu svitas Bauskas rida konstatetas
pazimes, kas apstiprina iepriek$€jos avotos (Copokun, 1978; Stinkule, Stinkulis 2015) minéto,
ka $ie nogulumi ir veidojuSies normala saluma baseina .

Imulas ridas nogulumi ir uzkrajusies vidgja lidz augsgja pludmainu zona, kas tika
izsecinats péc konstaté€tajam pazimeém, savukart Bauskas rida no apaks€jas plidmainu zonas
lidz atklatam Selfam. Imulas ridas nogulumos (2. un 4. facija) ir sebhai lidzigas iezimes,
savukart Bauskas rida ir vairak lagiinas tipa iezimes ar iesp&jamu 1slaicigu rifu attistibu. Imulas
rida noveérotas halita pseidomorfozes un gliptomorfozes liecina par epizodisku tidens saluma

stipru palielinaSanos intensivas iztvaikoSanas rezultata. Bauskas laikposma, domajams, jira ir
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bijusi plasi savienota ar okeanu, ka rezultata Selfa mala vara uzkraties viendabigas
karbonatiskas nogulas. Rifu attistibu Stipinu laikposma ir atzim&jusi M. Lapsele, apmeklgjot
Petrasiinai karjeru un apskatot Jumpravas atsegumu (Lapsele 2016).

LidzSingjos pétijumos par Stipinu svitas nogulumu veidoSanas apstakliem tiek minéta
juras transgresija (Copokun, 1978; Stinkule, Stinkulis 2015), kas dalgji korelgjas ar bakalaura
darba iegiitajiem rezultatiem, jo Gidens Iimena paaugstinasanas cikli ir novéroti, tacu ir ar1
pazeminasanas. legiitie rezultati kopuma ir salidzinami ar iepriek$€jo petijjumu datiem par
Stipinu svitu. PEtijuma jauniegitie dati un apkopota literattira sniedz Stipinu svitas nogulumu

uzkraSanas apstaklu interpretaciju lielakajos dabiskajos atsegumos Latvijas teritorija.
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5. SECINAJUMI

Bakalaura darba ir dokumentéti 10 Stipinu svitas nogulumiezu atsegumi. Griezumi
aprakstiti un ziméti ar nodomu nodalit facijas un faciju asociacijas. Faciju asociacijas lauj
izdarit secindjumus par vidi, kura ir veidojusies nogulumi. Darba rezultata ir izdariti sadi
svarigakie secinajumi:

e Stipinu svita pétitajos objektos var nodalit 10 facijas, ko var apvienot 2 faciju
plidmainu zonas apstakliem, savukart otra faciju asociacija (Bauskas rida) ir veidojusies
apaksgja plidmainu zona lidz atklatam Selfam.

e Stipinu svitas nogulumiezos konstatetas tekstiiras liecina par plidmainu ietekmi uz to
veidosanos laiku.

e Imulas ridas nogulumi ir malainaki neka Bauskas ridas dolomiti, tajos ir aleirita
piejaukums, Zianas plaisas un halita gliptomorfozes. Sis pazimju kopums liecina par arida
klimata apstakliem un periodiski sebhu attistibu nogulumu veidoSanas laika

e Bauskas ridas ir nogulumos ir vairak fosiliju, biezakas dolomitu platnes, ka ar1 vilnu
ripsnojums, kas liecina par baseina padzilinasanos un sakrit ar iepriek§€jiem priekSstatiem par

transgresiju Stipinu laikposma gaita.
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PATEICIBAS

Izsaku pateicibu darba vaditajam Dr. geol. asoc. prof. G Stinkulim par optimistisko
skatu uz situaciju, ka arT sp&ju pielagoties tai, sarezgitaku slanu interpret€Sanu un video
formata konsultacijam. Pateicibu ar1 izsaku visiem pasniedzgjiem, kuri lidz §im ir macijusi un
devusi zinaSanas. Esmu pateicigs smaidigajam un energiskajam kursa kolektivam darbos

kopa, ka arT individuali visu tris gadu garuma.
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PIELIKUMI

Pielikumos ir ievietoti darba teksta neicklautie atsegumu geologiskie griezumi. To

apzimé&jumi skatami 4.2. attéla.

1.pielikums — Kalnmuiza atseguma geologiskais griezums.
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2. pielikums — Dambja atseguma geologiskais griezums.
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pielikums — Mémeles atseguma geologiskais griezums.
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4. pielikums — Misas atseguma geologiskais griezums.
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5. pielikums — Parka atseguma geologiskais griezums.
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Bakalaura darbs izstradats
LU Geografijas un Zemes zinatgu fakultate.

Ar savu parakstu apliecinu, ka pétijums veikts patstavigi, izmantoti tikai taja noraditie
informacijas avoti un iesniegta darba elektroniska kopija atbilst izdrukai.
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Rekomendgju darbu aizstavesanai
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paraksts datums

Nosléguma darba aizstaveésanas rezultati:

Bakalaura darbs aizstavéts Geologijas bakalaura akadémisko studiju gala parbaudijumu
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