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Anotacija

Ar majputnu ganibu izveidi tiek ietekméti zalaji, un augsné dzivojoSas brunérces
(Oribatida), kuras ietekm& majputnu ganibu raksturojosie vides faktori - nomidisana, putnu mésli,
apkartgjas faunas un floras maina, u.tml. Mainoties vides faktoriem zalajos, tiek ietekmétas
brunéréu sabiedribas, to dazadu dzimtu sastopamiba, sastavs un individu blivums.

Darba meérkis bija raksturot majputnu ganibu dazadas intensitates ietekmi uz brunércu
dzimtu sadalfjumu un domingjo$am dzimtu grupam antropogéni noslogotas augsnés bijusa
kolhoza “Valmiera” teritorija.

Bakalaura darba ietvara tika ievakti un pétiti augsnes paraugi bijusa kolhoza “Valmiera”
teritorijas augsnés, ta atrodas netalu no Valmieras pilsétas. Teritorija izv€léta, jo, kops 2018. gada
maija taja tiek veikta ekologiska putnkopiba un tadgjadi ir iesp&jams noverot majputnu ganisanas
ietekmi uz veésturiski antropogéni noslogotam augsném.

Noteikti 1702 pieaugusi brunércu individi, no 17 dzimtam, 139 juvenili, no Cetram
dzimtam un nebija iesp&jams noteikt divus individus. Domingjosas dzimtas bija Tectocepheidae,
Schlerobatidae un Achipteriidae, subdomingjosas dzimtas — Oribatulidae, Suctobelbidae,
Galumnidae. Majputnu ganibu ietekmé bija iesp&jams novérot vairak dzimtas parstavjus kuram
piemérotaka ir mitrakas (Achiipteridae, Chamobatidae, Euzetidae un Phthiracaridae) un skabakas
(Euzetidae, Phthiracaridae, Astegistidae, Scheloribatidae) augsnes, salidzinot ar majputnu
neganitam teritorijam. Brunér€u dzimtu sastavs un dominance tiek ietekm&ta no majputnu

ganibam, un biitu nepiecieSams turpinat veikt §ada veida petijjumus.

Atslegvardi: Oribatida, majputnu ganibas, dzimtu sastavs, dominance.



Annotation

The creation of poultry pastures affects grasslands, and armoured mites (Oribatida), which
are influenced by factors created by poultry pastures — trampling, bird dropping, changes in the
surrounding fauna and flora, etc. Changing environmental factors affect armoured mite societies,
the prevalence of their families, their composition and the density of individuals.

The aim of this bachelor thesis was to characterize the influence of poultry grazing intensity
on the distribution of armoured mite families and dominant family groups in anthropogenically
affected soils in the territory of former collective farm “Valmiera”.

Within the framework of the bachelors’ thesis, soil samples were collected and studied
from the territory of former collective farm “Valmiera”, which is located near the city of Valmiera.
The area was chosen because, since May 2018, natural poultry farming has been taking place, it is
possible to observe the inpact of poultry on anthropogenically affected soils.

In total, 1702 adult individuals, from 17 families, 139 juveniles, from four different
families, were identified and it was not possible to identify two individuals. The most abundant
families were Tectocepheidae, Schelobatidae and Achipteriidae, the subdominant families were
Oribatulidae, Suctobelbidae, Galumnidae. Under the influence of poultry pastures, it was possible
to observe more Oribatida families, which are more suitable in wetter (Achiipteridae,
Chamobatidae, Euzetidae and Phthiracaridae) and more acidic (Euzetidae, Phthiracaridae,
Astegistidae, Scheloribatidae) soils compared to not poultry grazed teritories. The composition
and dominance of the armored mite family is influenced by poultry grazing, and further research

is needed.

Keywords: Oribatida, poultry grazing, family composition, dominance



IEVADS

Brunérces (Oribatida) ir viena no pamatgrupam augsnes mezofauna, tas augsné veic
vairakas svarigas funkcijas, tas nodroSina organisko vielu noardiSanu, augsnes irdinasana,
nodroSina vielu aprites ciklu. Ka viens no augsnes mezofaunas ictekmé&joSiem faktoriem ir
dzivnieki, ka piem&ram majputni un to ganisanas rezultata atstata ietekme, ar izkarnijumiem tie
bagatina augsni ar organiskam viela, ka arT veicina augsnes bakteriologiskos procesus, koprofagu
aktivitati, izmaina vegetaciju un augsnes faunu. Misdienas strauji pieaug putnkopiba un majputnu
saimniecibu izmantoSana putnu olu, spalvas un izkarnijjumu ieguvei. Lidz ar majputnu ganibu
izveidi tiek ietekméti zalaji, ka art brunerces no majputnu noganiSanas — nomidiSana, putnu mésli,
apkartgjas faunas un floras maina, u.tml. Pastiprinoties vides faktoriem, tiek krasi izmainitas ar1
brunércu sabiedribas, gan to dzimtu sastopamiba un sastavs, gan individu blivums. Ir nepieciesams
raksturot vides faktoru ietekmi uz brunéréu sabiedribam, ta rezultata reagé ércu fauna, pieméram,
teritorijas kur tiek atsakta zemkopiba vai veidots ieprieks teritorija nenoverojami vides faktors uz
augsném, kuras nav tikuSas izmantotas ilgstoSu laika periodu. Precizakai izpratnei &rcu dzimtu
sastavu, populacijas blivumu u.c. parametru izmainas iesp&jams raksturot ar vegetacijas sastavu,
tas augstumu, relativo mitrumu un teritoriju kur notiek aktivas ganibas.

Hipoteze:

Majputnu ganibas spgj ietekmét brunéréu blivumu un dzimtu sadalijumu, samazinot antropogénam
augsném raksturigas dzimtas un palielinot zalajiem raksturigakas dzimtas .

Darba mérkis:

Raksturot majputnu ganibu intensitates ietekmi uz brunéréu dzimtu sadalijumu un domingjosam
grupam antropogéni ietekmétas augsnés bijusa kolhoza “Valmiera” teritorija.

Darba uzdevumi:

1) Noskaidrot kadas brunéréu dzimtas dominé dazadu majputnu ganiSanas intensitates

teritorija.

2) Raksturot relativa mitruma un augsnes pH ietekmi uz brunér¢u sadalfjumu augsneés.

3) Raksturot vides faktoru ietekmi uz brunéréu dzimtu sadalijumu augsnés.

4) Raksturot vegetacijas ietekmi uz brunéréu sadalijumu majputnu ganitas augsneés.



1. LITERATURAS APSKATS

1.1. Antropogéno augsSnu visparigs raksturojums.
1.1.1. Antropogeéna ekosistéma un majputnu ganibas

Antropogéna ekosistéma veidojas cilvéka darbibas rezultata dabiskas ekosisteémas. Tas ir
pieméram augsnes, kuras parveido zemkopibai, virs€jie augsnes horizonti, kas tiek ietekmé&ti no
augstas intensitates ganibam, ka arT tidenstilpnes parveidojot tas par melioracijas dikiem, vai arl
piesarnojot tas ar sadzives vai tehnogéniem atkritumiem (Thiele-Bruhn 2012). Visbiezk pielietotie
augsnes apstrades veidi ir zemkopiba, lopkopiba un putnkopiba (Zinatnes un tehnologijas
vardnica, 2001). P&c definicijas majputnu ganita teritorija ir spontana ekosistému kopa. Cilveéka
ievesta putnu suga teritorija mijiedarbiba ar savvalas sugam, parveido to par ekosistému ar mazak
dabiskiem apstakliem. Ir sastopamas vairaku veidu antropogénas ekosisteémas — viengadigu augu
tirumu nezalienes un atmatas, viengadigo augu mezotrofas un eitrofas nezalienes, viengadigo augu
hipereitrofas zalienes, daudzgadigu augu nezalienes un atmatas, augstzalu audzes un nomiditas
nezalienes. Visas antropogénas ekosistémas salidzinajuma ar dabiskam ekosistémam pé&c uzbiives
ir vienkarSakas, antropogeénas ekosistémas ir kopskaita mazak, un tajas ir nestabilakas augu un
dzivnieku sabiedribas un to mijiedarbiba (Riisina 2018).

Pasaulé registréts virs 23 biljoniem majputnu vienibas, un audzetas dazadas sisteémas.
Majputni tiek galvenokart audzeti priekS galas, olam partika un izkarnjjumiem, organiska
méslojuma iegtiSanai. Lielaka problematika majputnu audz€Sanai ir baribas ieguvé majputniem, jo
lidz ar pieprasijumu péc majputniem, palielinas pieprasijums majputnu baribai, no ka palielinas
nepiecieSamiba p&c tdens un augsnes, kur izaudz&t majputnu baribu. Pateicoties tam, tiek
nodroSinata pielagota cena baribai, kuras ietekmé attiecigi balans€jas majputnu skaita
nepiecieSsamiba (Mottet and Tempio 2017). Iepriek$€jos pétijumos ir novérots, ka majputnu
ganibam raksturiga intensivaka noganiSanas teritorija tieSi apkart majputnu majam, kur notiek
intensivaka baroSanas uz tur eso$o vegetaciju un notiek palielinata teritorijas skrapésana (Sossidou
et al 2011). Ka arT pétijumos par dazadam ganibam, ir konstatéts ka péc intensivam ganibam
augiem tipiski veidojas samazinatas saknes. Resursi kas tipiski tiek uzturéti auga ka rezerves, tiek
izmantoti, lai ataudz€tu bojajumus péc dzivnieku ganibam, kuri nogana virsgjo auga dalu,

samazinot auga baribas resursu ieguvi no fotosintézes (\Weaver 1950).



1.1.2. Augsne

Augsne ir sika struktiiras, porains materials, kas ir veidojies no organisko un neorganisko,
Skidro un gazveida vielu agregacijas. Augsne ir litosféras virsgja karta, kurai ir raksturiga augliba.
Ta veidoja divos veidos, laikapstaklu ietekmé&, pieméram erozijas procesa, un pedogeneze, kur
kimisko, biologisko un fizisko procesu ietekmé, organiska viela parveidojas par neorganisku.
Pedogenézes procesos veidojas augsnes horizonti, kas tipiski sastav organisko vielu akumulacijas
horizontu O, virszemes horizonta A, kas ir tridu akumulacijas horizonts, zem ta ir B horizonts kas
ir ieskaloSanas horizonts, un zem ta C horizonts, kas ir cilmiezis (Taylor and Francis 2008).

Latvija aug$nu klasifikaciju dala atbilsto$i domingjosam augsnes tidens rezZimam. Tas ir
automorfas, jeb normali mitras mineralaugsnes, pushidromorfas augsnes (augsnes, kas ir
periodiski appludinatas) un hidromorfas, kas veidojas ilgstosa virsiidenu vai gruntsiidenu ietekmé.
Lielaka dala Latvijas lauksaimnieciba izmantojamo augsnu veidojusas uz morénas malsmilts
(33 %) un smilsmala (33 %) nogulumiem (Nikodemus 2019). Detrits jeb nepilnigi sadalijusas
augu, sénu un dzivnieku atliekas. Veidoja fiziska un kimiska sadalé augsné . Humifikacijas process
ir gan biotisks, gan abiotisks process, kur organisko vielu sadaliSanas procesa, galaprodukts
uzkrajas un veido lielakus molekulu agregatus (Taylor and Francis 2008).

Bitisku ietekmi uz augsném un to kimiskajam IpaSibam, ka art auglibu atstaj kalkoSana.
Padomju politiska reZima perioda pagajusa gadsimta 70. un 80. gados katru gadu nokalkoja
lauksaimniecibas zemes. Ta rezultata samazinajas skabo augSnu platibas. Ar1 pasreiz, kad vairs
nenotiek intensiva lauksaimniecibas augSnu kalkoSana, augsnes dzilakos horizontos var konstatét
ieprieks veiktas augsnes kalkoSanas p&das, jo bieZi augsnes virskartas pH reakcija ir skabaka neka
horizontos zem tas. (Nikodemus u.c. 2018)

Padomju perioda (40 - tie — 90 -tie gadi) augsnes ickultivésana rezultéjas galvenokart ar
lauksaimniecibas zemes mésloSanu. Atskiriba no mineralmésliem sagatavoto organisko meéslu
daudzums pieauga tikai lidz pagajusa gadsimta 70. gadiem un tad vairs butiski nepalielindjas.
Padomju laikd meslojumu izmantoja neefektivi, ta apjoms daudzviet paaugstinaja augsnes
lauksaimniecisko kvalitati un iekultivéSanas pakapi, pateicoties tam lauksaimniecibas zemes
augsném ir pazudis podzola horizonts, augsnes virskarta augsnes reakcija ir tuvu neitralai un par
podzolésanas procesa norisi var liecinat tikai skaba augsnes reakcija dzilakos horizontos

(Nikodemus u.c. 2018).



1.2. Brunércu raksturojums.

Augsnes &rces (Acari) ir neliela izméra posmkaji (mikroartropodi; kermena izmérs 0,2-
2mm), kuriem lokomocijai attistiti liclakoties Cetri ekstremitasu pari jeb ejkajas (retak 2 vai 3),
baros$anas un recepcijas procesos iesaistiti pirmie divi ekstremitasu pari jeb heliceras, ka ar ércém
nav sparnu un antenu. Starp augsnes ekologiem nav vienpratibas attieciba uz augsnes &rcu
klasifikaciju, tapéc racionalak tas raksturot péc dzimtu ekologiskam grupam, kas atskiras
galvenokart péc to barosanas patnibam. Augsnes &rcu funkcijas augsné ir ciesi saistitas ar vielu
baribas aprites cikliem un energijas apmainu. Tas ir ieteicams mikroartropodu modela objekts
augsngé, jo ta sastopamibas blivums augsné ir visizplatitakais no visiem mikroartropodiem, ka ar1
to sp&ja pielagoties sev apkart esosai videi palidz pétit augsnes &rces sev ttkama vidé. (Quintero
and Acevedo 1999)

Svariga nozime augsnes ekosisteémas ir tiesi saprofagajam €rce€m (tas parstav parsvara
Oribatida jeb brunérces, ka ari Prostigmata grupas &rces), kas piedalas augu, dzivnieku un sénu
atlieku noardisana, un saprofago €rcu baroSanas veids ir attiecigi arT detritofagija, jeb partiek no
detrita. Brun@rces galvenokart sastopamas trudu saturoS$as augsnes dalas: organisko vielu
akumulacijas horizonta (O) un tridvielu akumulacijas horizonta (A). To izplatiba ir ciesi saistita
ar tridosu vegetaciju (Norton et al., cit péc Coleman 2004). Oribatida kartas &rcém ir specigi
attistits ciets eksoskelets, kas pasarga tas no dabiskajiem ienaidniekiem, tostarp mazaku
Prostigmata kartas plés€jam, ka arT Mesostigmata kartas ércém (Coleman 2004). Astigmata &rces
atvieglo humifikacijas procesu augsné, sadalot organisko materialu sikakas struktiiras palidzos
sikakiem organismiem ari izmantotu organisko materialu (Philips 1990, cit. pec Behan-Pelletier
1999).

Starp augsnes €rcém gan individu blivuma gan sugu daudzveidibas zina parasti dominé
brunérces, kas ir tipisks augsnes saprofags, un tam ir biitiska nozime nobiru noardiSana meza,
plavu un citas ekosisteémas. Viena biotopa konstatéto brunércu sugu skaits mérams vairakos
desmitos (Melecis 2018). Antropogéna ekosistéma biezak sastopamas sekojosas brunéréu dzimtas:
Oppiidae, Tectocepheidae, Oribatulidae. Brunércu relativi augsta sugu daudzveidiba un lidz ar to
grupas kop€ja augsta pielagoSanas sp€ja palidz tam izdzivot visdazadakajas vidés — tas sastada

visaugstako individu blivumu pé€c proporcijas no viesiem mikroartropodiem. Dala brunérces



partieck no nedziviem dzivniekiem (nekrofagija) vai, galvenokart, atmirusiem augu audiem
(mikrofitofagija), un kopuma bitiski samazina detrita daudzumu augsné (Walter 1999).

Brunércém visplasak izmantota vairo$anas (izdzivosSanas) stratégija ir k-tipa, kuras
gadljuma matitém attistas zems skaits mazulu, attistiba ilgst relativi 1€ni, bet kopg&jais dzives
ilgums ir salidzinosi ilgs (vidgji 1 - 4 vai pat 5 gadi). Brunéréu dzives ilgums borealu mezu augsnés
meérena klimata josla vidgji ir viens lidz tris gadi (Kranz and Walter 2009). Brunérces ir loti jutigas
pret sausiem vides apstakliem, lielakas brunérces nespéj parvietoties dzilakos augsnes horizontos,
pateicoties vajak attistitai lokomocijas sp&jai. Bez tam dzilakos horizontos ir mazaka brunéréu
pamata baribas baze — sénu biomasa un daudzveidiba tam nepieméroti zema mitruma ietekmé
(Lindberg et al 2002, cit. peéc Hufnagel 2009).

Brunérces piedalas kalcija un citu mikroelementu aprites cikla, tas uznem kalciju no
bariba izmantotam séném, un uzkraj to, lidz tas nomirst. Laika gaita atmirusajam &rcu atlieckam
noardoties, kalcijs tiek nodots talak detrita vielu aprites cikla (Bhattacharya 1984). Retakos
gadijumos §ts kartas €rces ar1 var apdzivot putnu spalvas, kur tas barojas ar séném, kas aug uz
putnu spalvam un adas (Krivolutsky, Lebedeva 1999 cit. péc Krivolutsky et al 2001). Brunéréu
individi ir konstatéti plésigu putnu un pucu ligzdas, kas varetu biit skaidrojams ar to, ka S§Ts &rces
iekliist putnu spalvas no augsnes vai kokiem, kad putni ligzdas pavada miera stavokli. lemesls,
kap&c brunérces nav tik izplatitas putnu spalvas ir tads, ka putniem ada ir relativi sausa un tiem ir
augsta kermena temperatiira, kas limité brunércu izdzivosanas sp&jas (Krivolutsky and Lebedeva

2004).

1.3. Brunércu ietekmejosie faktori un bioindikacija antropogénas augsneés.

Mikroartropodu populacijas blivums un sugu daudzveidiba augsné ir pieradits ka efektivs
pozitivs indikators augsnes kvalitatei. Ka pieméru var min&t Adejuyigbe et al. (1999) pétijumu,
kura nepartraukti lauksaimniecibas izmantoSanas ietekméta augsné tika noverots zemaks augsnes
€rcu populacijas blivums, salidzinajuma ar antropogéni neskartam augsném.

Vairakam brunéréu sugam Protoribates dentatus (Haplozetidae) un Protoribates
punctum (Haplozetidae) raksturiga to blivuma korelacija ar sarmainaku augsnes pH, un
Scheloribates laevigatus (Scheloribatidae), Epilohmannia cylindrica (Epilohmannia) un

Zygoribatula glabra (Oribatulidae) ar zemaku skabaku pH vidi (Wissuwa, Salamon, & Frank,



2013), ka del tas ir pieraditas ka efektivs indikators augsnes paskabinasanas vai sarmo$anas
procesiem.

Ar skabuma izmainam saistitu augsnes mikroartropodu indikatoru izvirziSanas petijumi
aizsakti, pateicoties skabiem lietiem un citiem gaisa piesarnotajiem. Tomér slapeklis N un sérs S,
kas ir blakusprodukts skabajiem lietiem var biit svarigs avots augsnes baribas k&des, kas pozitivi
ietekmé kopg&jo augsnes ercu populaciju. Ir noveérots, ka paaugstinata NO2 koncentracija samazina
brunércu dzimtu sastavu, tomér var novérot vairak Zygoribatula spp. (Oribatulidae) un Eremaeus
spp. (Eremaeidae) sugu parstavjus un to daudzveidibu, stimulé viendabigaku to struktiiru, kuras
gadijuma ietekmé&to augsni apdzivo tikai noteiktas brunércu sugu sabiedribas, kuras pielagojusas
paaugstinatai NO; koncentracijai (Behan-Pelletier 1999). Paaugstinats fosfora limenis, kurs$
augsnés ievests ar mineralméslojumu, zinatniskajos petijumos tiek saistits ar brunércu populaciju
samazinajumu, iesp&jams de] ta, ka samazinas brun&rcu baribas bazes sastava esoSo sénu biomasa
(Walter 1999), tadas augsnés varés novérot sugu samazinajumu vai pilnigu zudumu Suctobelba
sp., Cultroribula sp., Schloribates sp. Ceratozetes sp. un Tectocepheus sp. (Cao et al 2010).
Brunérces uztur svarigu lomu augsnes struktiras izveid€ un tas triidu sadaliSana. P&c brunércém
var konstatet dazadu kimisko vielu, pieméram, smago metalu piesarnojumu augsné, un
traucgjumus sadaliSanas procesos (Lebrun and van Straalen 1995). Brunércu populacijas
blivumam un sugu daudzveidibai (Scheu and Schultz 1996, cit. péc Hufnagel 2009) ir butiska
pozitiva korelacija saistiba ar oglekla procentualo saturu augsné (Hufnagel 2009). Augsnes €rcu
populacijas blivumu un sugu daudzveidibu, it jo seviski brunércém, ietekmé ar1 nomidiSana, jo ta
ir cieSi saistita ar augsnes virsgja horizonta augu triidvielu sadalijumu un gazes poru veidoSanos
augsné. Mazak S$adi antropogéna piesarnojuma ietekmétas teritorijas &réu daudzveidiba un
populacijas blivums ir konstatéts augstaki (Wallwork 1988). Ka arf ja teritorija vél notick masinas
braukSana pa celu, tas palielina erozijas iesp&jamibu. Sausa vide arT palielina iesp&ju ka augsné
bis iesp&jams noverot sausuma un antropogénas ietekmes tolerantas dzimtas ka piem&ram
Tectocepheidae velatus. un Schlerobates sp. (Cao et al 2010).

Augsnes €r¢u migracija un baroSanas aktivitate, Iidz ar to populacijas blivums kopuma
var pozitivi pieaugt, ja augsné€ un virsaugsné aktivi notiek vielu (cietas, Skidras un gazveida)
sajaukSanas, jeb perturbacija. Pieméram, zalédaju (to skaita ganibas laisto majdzivnieku un
majputnu) baroSanas ietekmé€: gan tieSi ar paaugstinatu izkarnijjumu daudzumu, gan netiesi ar

kimiskiem procesiem augu saknés, pateicoties kam, augs neattista vairs saknes, lai spétu atjaunotu
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majputna ap€sto auga virszemes dalu (Walter 1999). Ja lauksaimniecibas augsne tiek antropogéni
smagi ietekmeta, taja esosas Astigmata, Mesostigmata un Prostigmata erces relativi atri atjauno
savas populacijas dazu méneSu laika, bet brunércé€m, lai pilnigi atjaunotu populaciju, ir
nepieciesams krietni ilgaks periods — 4-7 gadi (Behan-Pelletier 1999). Gan organiskais, gan
neorganiskais kimiskais méslojums samazina augsnes &rcu daudzveidibu, it ipaSi brunércu,
turpretim organiskais méslojums mazak ictekmé kop&jo augsnes éréu daudzveidibu (Cao et al
2010). Si paradiba ir novéroja ilgaka laika posma, jo sakotngja méslosanas iespaida daudzveidiba,
tiesi pretgji, palielinas del papildus baribas vielu pievienoSanas augsnes deterita. Bet jo ilgak notiek
méslosana, jo liclaka iesp&ja padarit augsni toksiskaku no smago metalu akumulacijas (Zheng et

al 2000, 2002 cit. péc Cao et al 2010).
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2. METODES

2.1. Petijumu vietas raksturojums.

Bakalaura darba ietvaros 2020. gada 26. septembri, p&c mutiskas vienoSanas ar zemes
ipaSnieku (Gvido Linartu), tika apsekota bijusa kolhoza ‘Valmiera’ teritorija, kas atrodas 5 km
attaluma no Valmieras pilsétas (57°33'50.2"N 25°22'51.9"E). Si teritorija izvél&ta, jo 1) majputnu
ganibas taja notiek jau treSo gadu, no 2018. gada (A.Linartes pers. zin., 2019) un 2) dotaja teritorija
autors jau ir izstgradajis kursa darbu, kas kalpo ka §1 bakalaura darba priekSizpéte. Teritorija
padomju laikos (20. g.s. 60.tie lidz 80.tie gadi) norit€ja aktiva kolhoza darbiba gan ar
lauksaimniecibu un lielopu ganibam, gan arT taja ir bijis govju un zirgu stallis. Kad kolhozs tika
likvidets, tika izpardots tas ipasums un nenoteiktu (90.tie gadi) laiku TpaSums stavejis
neapsaimniekots. 90.to gados, teritorija tika ievesti buvgruzi un novérots ari cita veida
piesarnojums (sadzives atkritumi, vairs neizmantotas mébeles). 1999. gada ipaSums nonaca zemes
paSniekiem, un sakotn&ji notika piemajas saimnieko$ana (Darzenu audzeSana). IpaSuma tika
atsakta apsaimniekos$ana 2018. gada, lidz ar pirmo tris pilu (Pekinas (Skirnes kods D-040-19 )
ieveSanu teritorija maija ménesi, velak tika ari ievestas dekorativas 6 vistas un palielinats pilu
kopgjais skaits no 3 uz 8 pilém. 2019. gada 19. novembri teritorija apdzivoja 5 piles un 13
dekorativas vistas. Majputniem bija iesp€ja ganities pa visu pieejamo teritoriju un ta netika

apstradata. 2019. gada vasara tika vizuali noveérota augstaka savvalas augu sugu daudzveidiba,

ne tikai 5 piles un 13 dekorativas vistas, bet arf 3 titari. Ka ari teritorija bija iesp&jams novérot
biologisko lauksaimniecibu.

2020. gada vasaras (junijs-augusts) vidgja gaisa temperatiira Latvija bija +17,2 °C, kas ir
1,0°C virs sezonas normas, kopgjais nokrisnu daudzums Latvija vasara bija 215,0 mm, kas ir 5%
zem sezonas normas (225,7 mm). 2020. gada septembri vid€ja gaisa temperatira Latvija bija
+14,4°C, kas ir 2,7°C virs méneSa normas, kopg€jais nokriSnu daudzums septembr bija 49,8 mm,
kas ir 25% zem méneSa normas (66,1 mm) (LVGMC 2020). No meteorologiskiem datiem var
nospriest, ka 2020. gada vasara un rudens sakums ir pietieckami labvéligi, lai ievaktu vegetacijas
datus, vegetacijas periods raksturojams ar tas augSanai labveligu temperatiiru dienas, kad vidgja
diennakts gaisa tempretatiira ir augstaka par +4°C. Datu ievakSanas diena (26.09.2020) tuvakaja

meteorogiska stacija Kocénu pagasta (8.7 km attaluma) temperatiira iesila lidz +23 °C, un netika

12



novéroti nokrisni (Meteolapa 2020). Pé&tijuma kopgja teritorija tika sadalita trijas teritorijas dalas

(1.tab).

1.tabula. Majputnu ganisanas teritorijas dalu raksturojosie visparigie parametri (A. Teritorija —
majputnu mazak intensivi ganita teritorija, B. Teritorija — intensivi ganita teritorija, C. Teritorija -
majputnu neganita teritorija.

A. Teritorijas dala

B. Teritorijas
dala

C. Teritorijas dala

GaniSanas

intensitate un

Notiek mazak intensiva

majputnu ganisanas.

Notiek intensiva

majputnu gani$anas.

Nenotiek majputnu ganiSanas

aktiva ganiSana, Sobrid
samazinata, jo
palielinata majputnu

teritorija.

ganiSanas teritorija,
ka arT tiek veikta

darzkopiba.

periods Divas sezonas intensivi | Vienu sezona
ganits, viena sezona intensivi ganits
mazak intensivi ganits
Teritorijas 25,7 m2 51,5 m2 82,2 m2
lielums
Galvena Carex sp., Galium Carex sp., Lathyrus | Calamagrostis epigeios,
novérojama album. pratensis. Festuca pratensis.
vegetacija
Vegetacijas 12,4 cm 14,7 cm 30,2 cm
vidg€jais
augstums
ApsaimniekoSana | Ieprieks tika veikta Primara majputnu Nenotiek aktiva

apsaimniekoSana.

Augsnes T1ss
raksturojums un

augsnes tips

raksturojamas ka
velénpodzolaugsne un
konstatets, ka augsnes

ir smilSmalainas.

Raksturojamas ka
velénpodzolaugsne
un konstatgts, ka
augsnes

malsmilSainas

Tuvak celam var novérot
nelielu glejosanos, iesp&jams
velénglejotas augsnes, péc
cela ir visslapjakas augsnes
un triidaini podzoléta glejota

augsne
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A teritorija ir noverojams beton&jums paredz€tas pirmas un otras transektes sakuma dala
(Pirmie divi parauglaukumi pirmai transektei un pirmais parauglaukums otrai transektei), kas ir
saistits ar majputnu biidu, uz tas ir uzkrajies apméram 3cm biezs substrats — kombinacija starp
majputnu izkarnjjumiem un augsni. Ka art teritorija tika novérots betonéts apgabals, pie kura
blakus izveidots komposts no pilu izkarnfjjumiem un salmiem, kursa darba ietvaros transektes
parauglaukuma centrs atradaskomposta kaudzg, toties bakalaura darba lauka datu ievakSanas laika
tika konstatets, ka netika precizi nomériti attalumi starp parauglaukumiem un tika ievakts netalu
no komposta kaudzes, nevis pasa komposta. Ka arf teritorija C ir noveérojams aizaudzis cel$ (Ce),
kura var novérot nedaudz granti, cel$ netiek izmantots parvietosanai. Cela ir redzama grunts un 5-
10 cm lieli akmeni, tomé@r tas ir aizaudzis, iesp&jams, pédgjoreiz cel$ intensivi lietots padomju
laikos, lai vieglak nokliitu pie netalu esosas €kas (A.Linartes pers. zin., 2019).

Petijuma izveidotas transektes $kérso nozogojumu, kura tiek audzgétas piles (A un B
teritorijas) (Pekinas (8kirnes kods D-040-19 ) un Khaki Campbell), dekorativas vistas (Baltas zida
un pundurkhaki)), un fitari. A Teritorija atrodas majputnu budas, kur tie pavada naktis, tomer
neganas parmerigi, teritorijai kura majputni var brivi parvietoties (B) plasi apmekl&ts un notiek
ganibas, ka arf teritorijai kura minéto majputnu noganisana nav veikta vispar (C). Abas transektes
tika novilktas cauri aizaugusam celam (Ce) (1.att.).

Bakalaura darba ietvaros paraugi nemti péc vésturiskam transekt€ém no rietumiem uz
austrumiem, ar nelielu 20 cm nobidi uz austrumiem, lai netiktu iegliti paraugi no vésturiskiem
urbumiem. P&c literatiiras, lai veidotos vai parveidotos augsnes ir nepiecieSams vismaz 100 gadu
ilgs periods (USDA, 2021). Tomér antropogenas augsnes var parveidoties daudz atraka perioda,
ja tas tiek parmérigi ietekmétas, piemeram, ja notiek paagstinata apjoma ganiSanas, no ka augsne

kliist sausaka, gados, kad nokri$ni nav bijusi tik daudz (McSherry & Ritchie 2013).
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1. Attels. Bijusa kolhoza “Valmiera” teritorijas atraSanas vieta netalu no Valmieras
pilsétas (pa kreisi) un shematisks plans apsekojamai teritorijai (pa labi). Apzim&jumi: P16 —
Autocel$ Valmiera - Mazsalaca; A3 —Incukalns - Valmiera - Valka; 1 - Pirma transekte; 2 - Otra
transekte; A — Majputnu mazak intensivi ganita teritorijas dala; B - Majputnu intensivi ganita
teritorijas dala; C — Majputnu neganita teritorijas dala; Ce - Vecs, aizaudzis cels; Ek - teritorija

esosas €kas; ar melnu svitru shéma apzimeéta séta/nozogojums.

2.2. Augsnes paraugu ievakSana.

Teritorija tika ierikotas divas 50 m garas savstarpgji paral€las transektes rietumu —
austrumu virziena. Katrai transektei tika ierikoti 15 parauglaukumi 1x1 m lieluma, kur katrs
parauglaukums atrodas vienada attaluma sava starpa (3,5m). Katram parauglaukumam tika
panemts augsnes paraugs, 5 - 7 cm attaluma no parauglaukuma viduspunkta virziena uz
rietumiem, attalums atkariba no ta vai ievakSanas viduspunkts aizklats aiz citam struktiiram,
pieméram, akmeniem (2.att€ls). Augsnes paraugu ievaksanai tika pielietots biocenometrs 100,0
cm? ar augstumu 10 cm. Biocenometra izmérs izvélgts §ads, jo ir nepieciesams iegiit lielu iesvaru,
palielinot kop&jo biotiskda materiala daudzumu. Iepriek§ kursa darba tika izmantots 19,6 cm?
biocenometrs ar augstumu 10 cm, ka rezultata tika secinats, ka netiek iegiits pietiekami liels
brunéréu daudzums (Ducis, 2020). Ar $adu mazaka izméra biocenometru iegiitie dati bakalaura
darba nebutu pietiekami un nebitu iesp&jams veikt uz tiem balstitu matematisko analizi. Ar
izveleto biocenometru ievakta augsne tiks izmantota relativa mitruma analizém un brunércu &réu

uzskaitém.
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3,5m I1m

(e (e 1m

2.att€ls. Divu parauglaukumu savstarp&jais novietojums uz transektes un augsnes paraugu
nemsanas vietas tajos. ApzZim&jumi: 0 — Parauga nemsanas vieta. © - parauglaukuma centrs; ar

partrauktam linijam apziméta transekte.

Tika ieviesta noteikta augsnes paraugu ievaksanas darba gaita — 1) ar galodas palidzibu
uzsasina biocenometru, lai ar ta palidzibu effektivi varétu griezt augsné esoSas augu dalas, un
palielinot iesp&ju, ka ievaktais augsnes monolits izveidojas viengabalains un preciza izméra 2)
ievac augsnes paraugs un ievieto germétiski noslédzamos plastmasa maisinos ar ievakta
parauglaukuma numura mark&umu (transektes nr. un parauglaukuma nr.) 3) augsnes
biocenometru péc augsnes ievaksanas notira ar galodas un kokvilnas auduma gabala palidzibu,

samazinot iesp&ju, ka augsnes dalinas no viena parauglaukuma parauga nonaks uz nakamo.

2.3. Teritorijas vegetacijas un vides ipatnibu raksturosana.

Lidz ar paraugu ievakSanu tika veikta vegetacijas raksturoSana un apkartéjas vides
patnibu aprakstiSana. Katra parauglaukuma tika aprakstits vegetacijas projektivais segums péc
Braun—Blanquet (1964) ar ¢etriem viena metra gariem kokiem (putuplasta Iistites, lai biitu precizi
taisnie parauglaukumi) nosprauzot parauglaukuma robezas. Tika fikseta teritorijas dala (A, B vai
C; skat. 1. att.), kura atrodas parauglaukums (1.att). V&l bez vegetacijas tika registréts ari nobiru,
kalas, trudosas koksnes projektivie segumi apliikotajos parauglaukumos, ka ari tajos tika
pierakstiti antropogénie vides apstakli, proti, cilvéku ietekme tika definéta ka cilvéka veidotu
struktiiru esamiba (1.2.A., 2.1.A, 2.2.A, 2.5.A), cilveku atstatie atkritumi un bavgruzi (1.15.C,
2.8.C.,2.09.C., 2.10.C., 2.11.C), ka arT novérotais vecais, aizaugusais cels (1.13.C, 1.14.C, 2.12.C,
2.13.C) un atklata augsne (nomidita teritorijas, takas), k@ arl atzim&tas robeZteritorija
(nozogojums), starp kuram atrodas majputnu intensiva un majputnu neganita teritorija. Izmantojot

putuplasta plaksni (50x50 cm) ar caurumu plaksnes centra un vienu taisnu koku, ar atzimétam
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centimetra mé&rvienibam, metodi (Rozenfelde 2016), tika iegiiti vegetacijas augstuma mérijumi,

katram parauglaukumam.

2.4 Brunércu ekstrakcija.

Pirms ekstragg€Sanas, augsnes paraugi, kuri tika tur€ti izstabas temperatiira, vadoties p&c
Dunger et al. (1997), tika novietoti uz marles (acs izmérs — 2 mm). Brunércu ekstragé$anai uz
marles novietotie paraugi tika parvietoti uz Tullgreen tipa (Southwood and Henderson 2000) foto-
termo eklektoru piltuvéem (3.att), kas katra aprikota ar 25 W kvéldiega spuldzi. Zem Kkatras
eklektora piltuves tika novietots ar transektes nr. un parauga nr. apziméts Petri trauks, 11dz pusei
pildits ar fiksatora Skidumu (piecas dalas spirta, tris dalas glicerina, viena dala Gidens, viena dala
fenola; péc BynanoBa-3axBarkuna 1967). Augsnes paraugi tika ievietoti marlé lai samazinatu
augsnes monolita eso$o nedzivo dalu iebirSanu fiksacijas $kiduma (Dunger et al. 1997). Paraugi
eklektoros tika ekstrag@ti septinas diennaktis, tika sekots Iidzi eklektoru darbibai, nomainot
spuldzes situacija, ja tas izdziest. Péc ekstragésanas Petri platém tika uzlikti vacini, un augsnes
paraugi kopa ar marli tika nonemti no eklektora, un sagatavoti &réu preparésanai (Dunger et al.
1997).

Spuldze

Augsnes
paraugs

Siets

Piltuve —

Petri
trauks

3.att. Tullgreen tipa foto- termo eklektora piltuve ar taja ievietotu augsnes paraugu
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2.5. Augsnes relativa mitruma un pH noteikSana.

Augsnes relativa mitruma dati tika iegiiti no augsnes biocenometra paraugiem.
Pirms augsnes paraugu ieguves tika nosvérta sakotnéja jeb dabiska parauga masa, izmantojot
laboratorijas elektriskos svarus (x 0,1 gr), gadijuma ja parauga masa parsniedza elektrisko svaru
maksimalo vértibu, paraugs tika sadalits divas dalas, sverts atseviski un tika rékinata mitruma
vidgja vertiba. Péc ekstragésanas augsnes paraugi kopa ar marli tika nonemti no eklektora piltuvém
un velreiz nosveérti sausa augsnes parauga masas iegliSanai, vadoties pec iepriekS aprakstitas
metodes. Relativa mitruma vértibas tika aprékinatas péc formulas: ((sakuma svars — beigu
svars)/sakuma svars)*100, ja tika iegiitas divas sakuma masas vértibas, gadijuma ja svari nevargja
nosvert augsni, tas tika rékinats péc formulas (((sakuma svars 1-beigu svars 1)+(sakuma svars 2 -

beigu svars 2))/(sakuma svars1+ sakuma svars 2)))/(sakuma svars 1+ sakuma svars 2)*100.
Augsnes kimiskie paraugi tika sagatavoti pH noteikSanai péc Anonymous (2005), tos
izzavejot istabas temperatiira un izsijajot caur 5 mm sietu. Augsnes pH tika analizéts destiléta
tidens (H20) skiduma. Katra parauglaukuma pH noteikSanai veica tris mérijumu atkartojumus p&c
sekojosas darba gaitas: no izsijata parauga atdalija 5 g augsnes un pievienoja 50 ml §kidumu (H20).
Paraugi tika ielikti kratitaja Biosan, PSU 20 uz vienu stundu ar 100 rotacijam katru mindti, un péc
tam ar filtrpapira palidzibu izfiltréts Skidums pH meérjjuma nolasiSanai, izmantojot pH metru
Adrona AM 1605. Iegiitas vertibas tika ievaditas Excel 2016 programma un kartam paraugam tika

aprékinata vidgja vertiba ar funkticjas Average palidzibu.

2.6. Eréu preparésana un dzimtu noteik§ana

No Petr1 platém ar preparéSanas adatas palidzibu tika izlasitas brunérces un ieslégtas
totalajos preparatos, izmantojot Berlézes preparatu fikseéSanas Skidumu un mikroskopijas
prieksmet-stiklu un seg-stiklu (Sloka 1971). Skiduma pirms ta sacieté$anas uz prieksmet-stikla
erces tika izkartotas rindas precizakai uzskaitiSanai un noslégtas ar seg-stiklu. Noslégti preparati
tika tureti termoskapt Memmert UNB 100 septinas diennaktis ar darba temperattiru 50 °C (Krantz
and Walter 2009). Darba gaita brunérces tika apskatitas PetrT plat€s, izmantojot binokularo lupu
Leica Zoom 2000 un preparatos — caurstarojosas gaismas mikroskopu Optika B-383PH. Tas tika
identificétas lidz dzimtas Itmenim izmantojot noteicgjos ieklautas dzimtam specifiskas pazimes
(Bakep u Yapron 1955; Bregetova N.G. 1977; Hyatt 1980; Weigmann 2006; Krantz and Walter

2009). Brunéréu dzimtu identificéSanas precizitati parbaudija ar So grupu taksonomiska rakstura
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darba ilggadg;ji pieredz€jis petnieks, izmantojot darba autora sagatavotus preparatu caurstarojosas

gaismas mikroskopijas att€lus.

2.7. Datu apstrade

Programma Microsoft Excel 2016 tika apkopoti dati un veidota stabinu diagramma augsnes
abiotiskiem faktoriem (Relativais augsnes mitrums, pH), ka arT aprékinati augsnes relativa
mitruma gala vértibu, standartnovirze, ka ari Sanona daudzveidibas indeksa (H) vértibas pec
formulas: H = — Y. piLN(pi) (Shannon, 1948). Programma Rstudio ar Wilkoksona testa
palidzibu tika aprekina statistikas biitiskums (p vertiba) augsnes pH un relativa mitruma veértibam.

Vegetacijas un teritorijas vides Tpatnibas dati vizualiz&ti skaterplot (scatterplot) grafika,
att€lojot to sastopamibu atkariba péc projektiva seguma klasém, kur 1 (100 - 75% projektivais
segums), 2 (75-50%), 3 (50-25%), 4 (25-10%) un 5 (10-1%) parauglaukuma.

Tika izveidots kop&jo individu sadalijums pa dzimtam atkariba no parauglaukuma,
izveidota stabinu diagrama dominances atkariba no majputnu intensitates teritorija, ka ar1 tika
iedalita dominances struktra brunércém péc H.D.Engelman (Engelman 1978), lai salidzinatu
dominancu struktiiras dazadu intensitatu majputnu ganibu teritorijas.

Pirms datu ievades programma PCORD?7, dati tika atbilsto$i formatéti programma
Microsoft Excel 2016.

Programma PCORD?7 tika ievietotas divas MS Excel tabulas, primaraja matrica tika
pievienota tabula, kura ir brunuércu dzimtu dati (tika pievienoti ka kvantitativie dati), sekundaraja
matrica tika pievienota tabula, kura ir teritorija vides Tpatnibu vai vegetacijas (tika pievienoti ka
kvalitativi dati) (McCune & Mefford, 2006), atkariba no p&tamas korelacijas, metode tika
izmantota, lai varétu noverot cik pozitivi vai negativi korel€ vides Ipatnibas ar brunércu dzimtu un
paraugu datiem.

Ar pievienoto datu palidzibu tika izveidota DCA ordinacija izmantojot Ordination ->DCA.
Ar funkciju Graph -> Graph ordination -> 2D izveidots pamats, kura veido scatterplot att€lu ar
DCA ordinaciju rezultatiem, kur ar papildus pievienotiem vegetacijas vai teritorijas vides Tpatnibs
datiem, otraja matrica, veidots joint biplot grafiks. Lai precizak izprastu brunércu datu sadalijumu,
to sasaisti ar specifiskiem parauglaukumiem un majputnu noganiSanas pakapi, programma
PCORD7 tika izmantota divvirzienu klastera analize (Two-way cluster analysis), izmantojot

Pitagora distanci un Warda metodi, un att€lota grafiski (McCune & Mefford, 2006).
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3. REZULTATI

3.1. Augsnes abiotiskie faktori un vegetacija.

Bakalaura darba ietvaros tika ievakti 30 augsnes paraugi, no tiem tikai iegiiti 30 biotiskie
paraugi. No iegiitiem paraugiem pirmaja transekte tika iegiiti 33% mazak intensivi noganita dala
(1.1.A-1.5.A), 33% no spécigi noganitas teritorijas (1.5.B-1.10.B) un atlikusie 33% majputnu
neganita teritorija (1.11.C-1.15.C). Otraja transekté 33% paraugu tika ievakti mazak intensivi
noganitaja dala (2.1.A-2.5.A), 20% - intensivi ganita teritorija (2.6.B-2.8.B), 47% majputnu
neganita teritorija (2.9.C-2.15.C).

3.1.1. Augsnes relativais mitrums un pH.
Péc Wilkoksona testa tika iegiitas statistiskas bitiskuma veértibas un standartnovirzes

atkariba no majputnu nogani$anas intensitates att€lota 2. tabula.

2. tabula. Abiotisko faktoru p veértibas kas iegiitas péc Vilkoksona testa un parametru

standartnovirze, atkariba no parauglaukuma.

Parametri P vertibas Standartnovirze
A teritorija B.teritorija C.teritorija
pH 0.0009 0.067 0.194 0.131
Relativais 0.8504 5.098 9.05 4.356
mitrums

Tika izveidots grafiks ar augsnes relativa mitruma datiem un pH rezultati tika apkopoti
grafika, stabini (rel. Mitrums.) un likng€ (pH) (4.att). Vizuali analizgjot grafiku augstakas relativa
mitruma vertibas noveérojamas stipri ganitas teritorijas videji — 22.15%, tad seko mazak ganita
teritorija -16.28%, viszemakas relativa mitruma vértibas noverotas neganita teritorija 15.54%.
Tika noveérots, ka abam transektem zemaks relativais mitrums 1.10.B - 1.14% un 2.9.C - 9.46%,
novérots robeza (pie noZogojuma) starp stipri ganito teritoriju un neganito teritoriju, ka ari otrajai
transektei zemakais mitrums 2.2.A - 4.47% noveérots netalu no lielakiem akmeniem, augstakas
relativa mitruma veértibas 1.6.B. - 30.59% un 2.7.B - 30.36% tika novérotas sp&cigi ganitas

teritorijas zem kokiem.
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Augsnes pH un relativa mitruma vid€jas veértibas un maksimalas/minimalas veértibas pa
teritorijam apkopotas boxplot tipa grafika (5.att). Augsnes pH visaugstaka vidéja vértiba tika
noverota neganita teritorija ar medianu 6.83, viszemaka pH vértiba noverota stipri ganita teritorija,
kur vidgja vertiba noverota 6.62, toties mazak ganita teritorija tika noverota vid€ja pH veértiba 6.76.
Jaizcel, ka stipri ganitai teritorijai tika noverota zemaka pH vertiba ar 6.15, lai gan ta izcelas uz
kopgja parauglaukumu pH vértibu fona, iznemot veértibas stipri ganita teritorija, kur joprojam ir
zemaka pH vértiba ar pH 6,68. Visaugstaka pH vértibas tika novérotas 2.12.C un 2.13.C

parauglakumos ar pH virs 7. Pirma transekté netika novérotas veértibas virs pH 7.

1.transekte 2.transekte
7.2 35 7.2 35
7 30 £ 7 30
(%]
6.8 25§ 6.8 ’ 25
20 2 20
5 =) L 66
5 6.6 15 o 15
6.4 10 § 6.4 10
S 6.2
6.2 5 & ! 5
6 i 2 6 0
CCCCCOO@m@mmUOUULUU — TT T T <O O00000C0
ANMS N ONOO S NMS N v A NMNMSENONOONO S AN®mS I
R I e R B B R I B R R T I o NN T
Parauglaukums Parauglaukums

4. Attels. Augsnes relativa mitruma un pH vértibu atSkiribas pa parauglaukumiem
transekt€s bijusa kolhoza teritorija “Valmiera”. A (gaiSi oranza) — majputnu mazak intensivi
ganita teritorijas dala; B (zila) — majputnu intensivi ganita teritorijas dala, C (peleéka) — majputnu

neganita teritorijas dala.

Majputnu neganitai teritorijai ir novérojama zemaka augsnes relativa mitruma medianas
veértiba 15.54% un majputnu intesivi ganitai teritorijai ir noveérojama austaka $1 parametra
medianas vertiba 24.76%. Majputnu intensivi ganitai teritorijai ar1 ir novérojama vairak zemas
augsnes relativa mitruma vertibas, tam l1dzigi seko majptunu mazak ganitai teritorijai. Augsnes
pH rezultatiem ir noveérojamas divas ekstrémas vertibas, ekstrémi augsti majputnu mazak ganita
teritorija un ekstrémi zemi majputnu intensivi ganitas teritorijas. Zemaka augsnes pH medianas

vertiba novérojama majputnu intensivi ganita teritorija ar 6.69 un augstaka medianas vértiba
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noveérojama neganita teritorija ar 6.83. Neganita teritorija novérojamasaugsnes pH augstakas

vertibas.
35 7.1
30 /
£ 6.9 *
g 25
= 6.8
E T ?
w a 6.7
s 20 n
= ]
5 = 6.6
g1 2 65
§ 10 6.4
] 6.3
< ¢ :
6.2
[ ]
0 6.1
A B C A B C
Teritorija Teritorija
A B

5. Attels. Augsnes relativa mitruma un pH veértibu atkariba no majputnu ganiSanas
intensitates bijusa kolhoza teritorija “Valmiera”. A — majputnu mazak intensivi ganita teritorijas
dala; B— majputnu intensivi ganita teritorijas dala, C— majputnu neganita teritorijas dala.

X — vidgja veértiba, punkts — ekstremala vertiba, svitras kastité apaksgja 25% procentile, vidgja —

medianas vertiba augseja 75% procentile.

3.1.2. Teritorijas vegetacijas un vides ipatnibas

Ievacot datus teritorija tika konstatéts, vai ir novérojamas specifiskas vides 1patnibas ka ar1
noteikta vegetacija un tas projektivais segums. legitie dati tika visparinati, lai palidz&tu uztvert
teritorija eso$as augu sugas un vispargjas vides Ipatnibas. Teritorija tika noverotas 20 vaskularo
augu sugas. Salidzinot abu transekSu iegiitos rezultatos, varéja noverot, ka stipri ganitas teritorijas
un neganita teritorija noverota vislielaka sugu daudzveidiba ar 11 novérotam sugam, mazak ganitas
teritorijas septinas noveérotas sugas. Visvairak sugas bija iespgjams noverot 1.8.B parauglaukuma

ar astonam sugam un vismazak, jeb vispar nebija iesp&jams novérot 2.6.B parauglaukuma (6.att).
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6. Attels. Teritorija noverota vegetacija. ApzZim&jumi: A — majputnu mazak ganita

teritorijas dala; B — majputnu ganita teritorijas dala, C — majputnu neganita teritorijas

dala. 0.5 — viens novérots auga individs, 1 - (100 - 75% projektivais segums), 2

50%), 3 (50-25%), 4 - (25-10%) un 5 - (10-1%).

- (75-

Tika apkopoti vides patni dati, ar kuru palidzibu varétu sekmigak izskaidrot brunéréu sugu

daudzveidibu, un iemeslus kamdg| var novérot to daudzveidibu. (7.att).
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Atklata augsne

majputnu mazak ganita teritorijas

dala; B — majputnu ganita teritorijas dala, C — majputnu neganita teritorijas dala. 1 - (100

- 75% projektivais segums), 2

- (75-50%), 3 (50-25%), 4 - (25-10%) un 5 - (10-1%).
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Veicot DCA ordinacijas analizi, tika aprékinats, ka Axis 1 ass izskaidro 34.9% un Axis 2
ass izskaidro 18.2% un Axis 3 rezultati izskaidro 12.2% punktu datu mainibu, ka ari kumulutivi
pirma ass kopa ar otro asi izskaidro 53.1% datu mainibu, visas tr1s asis izskaidro 65.3% mainibu.
Ordinacijai ieglitas asu veértibu rezultati ir butiski (p>0.5). Tika iegiits att€ls, kuram var novérot,
ka veidojas korelacija atkariba no vides faktoriem, pH un relativa augsnes mitruma gan

parauglaukumiem, gan brunéréu dzimtam (7.att).

Teritorija
aA
B
C

9B
Atilata augsnez1s.¢
18 4.5
Augsnes re?]ﬁ‘ﬂvala mitrums
278

114C

Axis 2

Axis 1

8. attels. DCA ordinacija parauglaukumiem, to saistiba ar galveniam vides ipatnibam, ka arl
augsnes relativo mitrumu un augsnes pH. A- majputnu mazak intensivi ganita teritorija, B —
majputnu intensivi ganita teritorija, C — majputnu neganita teritorija, Vegetacijas — vegetacijas

augstums, Sadzives atk — Sadzives atkritumi.

3.2. Augsnes brunérces

3.2.1. Visparigie brunércu rezultati.

Bakalaura darba ietvaros tika izveidoti 29 preparati kuros identificEja 17 dazadas
brunér¢u dzimtas (1.pielikums). Ievaktaja augsnes parauga 1.15.C netika ieglitas brunérces.
Bakalaura darba ietvaros tika noteikti 1702 pieaugusi individi, un 139 juvenili no ¢etram dzimtam,
un nebija iesp&jams noteikt divus individus, kuri bija bojati. Visvairak pieauguso individu (n=664)
tika ievakts majputnu neganita teritorija, tam seko majputnu mazak intensivi ganita teritorija ar

564 individiem un vismazak pieaugusi individi iegiiti majputnu intensivi ganita teritorija ar 490
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individiem. Tika apkopoti brunércu dati un att€loti pec individu skaita péc dzimtam, atkariba no

parauglaukuma (9.att).
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Achipteriidae m Carabodidae m Chamobatidae Damaeidae W Euphthiracaridae m Euzetidae
W Furcoribatula W Galumnidae W Gustaviidae  Hypochthoniocidea m Opiidae m Oribatulidae
Phthiracaridae Scheloribatidae Scutovertiddae Suctobelbidae W Tectocepheoidea

9.attéls. Ievakto individu skaits brunércu dzimtas pa parauglaukumiem A — majputnu mazak
intensivi ganita teritorijas dala; B — majputnu intensivi ganita teritorijas dala, C — majputnu

neganita teritorijas dala.

A. Teritorija 180 brunérces (32.2% no kopgjas teritorijas dalas) iegiitas no 1.5.A. parauga,
113 (20.3%) brunérces no 2.2.A parauga un 111 (20%) brunérces no 2.3.A, jeb kopuma 404 (73%
no kopgjas teritorijas dalas) no brunércém tika ievakti tris A. teritorijas paraugos no desmit
paraugiem. B. Teritorija un C. teritorijas rezultatiem arl noveérojami lidziga sakariba ka A.
Teritorija, paraugi 1.8.B. (80 indibvidi(16.4%)), 1.9.B.(120 individi (24.6%) un 1.10.B. (113
individi (23.2%) aptver 314 paraugus (64.3% no kopgjas teritorijas dalas) no astoniem paraugiem,
un C.teritorija paraugi 1.11.C. (108 individi (16.4%)), 1.12.C. (107 individi (16.3%)),1.13.C. (105
individi (16%)) un 2.15.C (105 individi (16%) aptver 427 paraugus (64.6% no kopgjas teritorijas
dalas) no vienpadsmit paraugiem.

leglitiem dominancu rezultati (2.pielikums) no kuriem domingjosas brunércu dzimtas
kopuma petijua salidzinati 10.attela, ka arT to atkariba no teritorijas majputnu noganisanas

intensitates 11. attéla.
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Subrecedents ® Juvenili Hindet.

10.attels. levakto brupéréu dzimtu sadalijums doming€joSas grupas péc H.D. Engelmana
(Dominanti 39.9% -12.5%; subdominanti 12.4- 4% recedenti 3.9-1.3%; subrecedenti <1.3%)
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Achipteriidae B Carabodidae B Chamobatidae
Damaeidae B Euphthiracaridae ™ Euzetidae
B Furcoribatula W Galumnidae B Gustaviidae
B Hypochthonioidea = Opiidae B Oribatulidae
Phthiracaridae Scheloribatidae Scutoverticidae

Suctobelbidae B Tectocepheoidea

11.attels. Brupércu dzimtu dominances majputnu tris dazadas intensitates noganitajas teritorijas
dalas bijusa kolhoza teritorija “Valmiera”. A — majputnu mazak intensivi ganita teritorijas dala;
B — majputnu intensivi ganita teritorijas dala, C — majputnu neganita teritorijas dala.
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3.2.2. Bruneércu ietekmgejoso faktoru rezultati.

Brunéréu dzimtu atkaribu no majputnu ganibas pa parauglaukumiem klastera analizes
diagramma paradita 12. att€la. Tiek sagrup@tas ar klasteranalizes palidzibu brunércu dzimtas ar
tiem raksturigakiem parauglaukumiem, ka ari tiek klasificéts, péc to novéroSanas pajoma

specifiskas teritorijas.
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Veicot DCA ordinaciju, tika iegiita sakariba, ka vienas ass rezultati izskaidro 34.9% un
divu asu rezultati izskaidro 18.2% un tris asu rezultati izskaidro 12.2% mainiguma. Ordinacijai
legiitas asu vertibu rezultati ir biitiski (p>0.5). Oridinaciju korelacijas starp vides faktoriem, pH
un relativa augsnes mitruma tika att€lota 13. atteéla. No parametru datiem, netika att€loti dati no

nobiram, kitilas un koksnes, jo dotie dati neparadijas kopgja korelacija un neieitekméja daudz
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ietekmét gala rezultatus. Nobiras un koksne ietekm&ja dazus datu kopu mainibu, toties kiila

ietekméja lielako dalu no datu kopas.

:Iypocmhonioidea Carabodidas
.
Euzetidae .Suctobelbidae
g Phthiracaridae
L
Damaeidae
.
- Furcoribatul 73
- Chamobatidae 2 dKoksne Vegetacijas
@ e A 1
= Atklata augsne il
é S Cels
fugsnes relativais mitrums : Tectocephenidae
alumnidae .
.
PH
Oribatulidae
L]
Scutoverticidae
.
Gustaviidae Opiidae
. °
Axis 1

13. attéls. DCA ordinacija parauglaukumiem (A) un brunéréu dzimtam (B) un to saistiba ar
galveniem vides ietekmé&joSiem faktoriem, relativo mitrumu un pH. Furcoribula = Astegistidae
Vegetacijas — vegetacijas augstums, Sadzives atk — Sadzives atkritumi, Cels — aizaudzis cels, Kula
- Kiila.

Izveidota DCA ordinacija ar brupéréu dzimtu sadaljjumu atkariba no vegetacijas
parauglaujumos(14.att). No 20 novérotam augu sugam, 10 augu sugas korel&ja ar brunéréu
dzimtam, veidojot pozitivas un negativas korelacijas starp brunércu dzimtam. Uz kopg&jo fonu
izcelas Artemisia vulgaris ar pozitivu virzienu (pa labi) 1.ast un negativu virzienu (uz leju) 2. asi.
Galium album ar negativu virzienu (pa kreisi, uz leju) 1. un 2. asi, Lamium album ar negativu (pa

kreisi) virzienu 1. asi un Salix sp. ar pozitivu virzienu (uz augsu) 2. asl.
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Hypochthonioidea Carabodidae
L

Euzetidae .Sudobelbida
3 Phthiracaridae
.

Damaeidae
.

Furcoribatula
Chamobatidae .
.

inatigas X SP.
Achigteriidae. Schelonba‘h@@ X3sp
L]

N

a Trifoliumep hiracaridae

* L Lathyru“% pra E%famagrostl
amium album

= M rex Sp,

Achillea {%%til’emocephenidae

y n
Galium album o Qr1ago

Galumnidae =
Artemisia vu

Oribatulidae
L]

Scutoverticidae
.

Gustaviidae  Opiidae
L] Ll

Axis 1

14 attels. DCA ordinacija brunéréu dzimtam un to saistiba teritorija novérojamo vegetaciju.
Furcoribula = Astegistidae. Calamagrostis — Calamagrostis Epigeios, Achillea nob — Achillea

nobilis, Plantago lan — Plantago lancelota, Artemisia vu — Artemisia vulgaris, Lathyrus pra —
Lathyrus pratensis, Trifolium pr — Trifolium pratensis.
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4. DISKUSIJA

4.1. Augnses abiotiskie faktori un vegetacija.

4.1.1. Augsnes relativais mitrums un pH.

Augsnes relativa mitruma datiem péc Vilkoksona teksta tika iegiitas veértibas, ka dati ir
statistiski baitiski (p>0.5) ar standartnovirzes vértibu 0.8540. Augsnes relativa mitruma rezultatiem
tika noverota salidzinosi lielas standartnovirzes starp datiem vislielaka standartnovirze noverota
intensivi ganitai teritorijai 9.05, kas liktu domat ka dotas vertibas ir salidzinosi neprecizas, jo
iegiitiem paraugiem vértibas ir salidzinoSi daudzveidigas. Kaut gan augsnes relativa mitruma
rezultatiem ir ar lielu standartnovirzi, tas lauj izprast ka dotam teritorijas augsném ir salidzinosi
daudzveidiga augsnes, kura butu iesp&jams noverot daudzveidigaku vidi. No iegiitiem rezultatiem
var noverot, ka augsnes relativais mitrums visaugstakais ir novérojams majputnu intensivi ganita
teritorijas dala, péc iegitam vértibam (1.6.B -30.59% un 2.7.B — 30.36%), gan péc teritorijas
vidgjas vertibas 24.76%, dotas vertibas ir skaidrojamas ka majputnu ar izkarnijumiem veido augsni
kura tiek uzlabota mitruma infiltracija (Adeyemo et al 2019). Teritorija novérojamas augsnes nav
tik loti mitras, vertibas vidéji ap 20%, pateicoties kam var secinat ka augsnes pieder pie
automorfam augsném, tomér vajadz&tu turpmakos pétijumos noverot aril teritorijas
geomorfologisko sadali (Eppes 2009), jo iesp&jams vargtu teritorija noverot arl pushidromorfas
augsnes, atskatoties uz ieprieks, kursa darba iegtitiem augsnes novérojumiem.

Teritorijas dala B ir novérojamas ari viszemaka augsnes relativa mitruma vértiba 1.10.B.
parauga, kas skaidrojams ar to, ka dotais paraugs ievakts blakus nozogojumam, kas atdala
teritorijas A. un B. no teritorijas C, aizsedzot to no v&ja un veidojot noénojumu. veértibu kritumu
2.9.C. paraugam. Lai gan jasaka, ka iesp&jams tika pielauta kliida (parakstiSanas) datu apstradg, jo
dota parauga 1.10.B. vértiba ir tik 1.14%, kas ir salidzino$i zema vértiba salidzinot ar Iidzigo
paraugu 2.9.C. - 9.46%, jo, neskaitot nozogojuma tuvumu, nevadz&tu biit tik zemai vértibai, jo
salidzinot ar 2.9.C., parauga 1.10.B. notika intensiva majputnu ganiSana, un kop&o mitrumu
teritorija palielinaja pilu izkarnijumi (Adeyemo et al 2019).

Aplikojot mazak intensivi ganitas teritorijas dalas rezultatus ir iesp&jams novérot, ka
A teritorija ieguti salidzinosi [1dZigi rezultati ka neganita teritorija C, kKur augsnes relativa mitruma

vertibas ir ap 15%, tomé&r var noveérot mazaku relativa mitruma vértibas no 2.2.A. parauga (47%),
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to iesp&jams ietekmgjis akmenu tuvums augsnes parauga ievaksanas vietai parauglaukuma. Dotais
rezultats skaidrojams ar to, ka akmenaina augsné iesp&jama vajaka tidens absorbcija, un augstaks
relativais mitrums tiks noverots dzilakos slanos zem akmens (Mulqueen 2005). Augsnes relativais
mitrums spgj ietekmét brunércu populacijas, jo vidés kur krasi mainas vides apstakli. Oribatida
érces nespgj tik atri pielagoties vides izmainam, ka citi mezofaunas parstavji, un tas par dzivesvietu
izv€las viendabigu vidi, kura tipiski arT ir mitrakas augsnes, jo dotas augsnés ir novérojama mazaka
temperatiiras maina, neka sausakas augsnés (Lindberg et al 2002, cit. p&c Hufnagel 2009). No
informacijas publikacijas var secinat, ka dota darba pétitajas augsnes noverojamas vairak sausaku
aug$nu apdzivojoSas, temperatiru mainu izturigakas brunéréu dzimtas, ka piemé&ram,
Tectocepheidae, Opiidae un Oribatulidae (Walter 1999). Ka ari péc iegiitiem rezultatiem var
noverot brunércu dzimtas, kuram raksturiga sausaka vide Tectocepheidae un Schlerobates (Cao et
al 2010). Dotie apgalvojumi ir [idzigi ieglitiem rezultatiem par dominancém teritorija tika novérots
ka teritorija dominé Tectocepheidae, Schlerobatidae un subdomingja Oribatulidae dzimta, tomeér
dotaja pétijuma nebija noveérojama izteikta Opiidae dzimtas sastopamiba.

Visas tris pétitajas teritorijas dalas bija novérojams savstarpgji lidzigs vid&jais augsnes
skabums, ap pH 6.7-6.8, , tam raksturigas salidzinosi zemas standartnovirzes starp 0.05 un 0.2,
kuram kopuma ir var novérot mazaku klidu. Tomer jasaka, ka dotas vertibas nav statistiski
butiskas (p<0.5). 5. attéla var noverot, ka savstarpgjas vertibas ir atskirigas, mazak intensivi ganitai
teritorijai noverojamas salidzino$i lidzigas veértibas ap pH 6.75, p€tijumos kur augsném tika
pievienots majputnu pakaisi tika konstatets, ka augsnes pH piecu gadu perioda kluva baziskaks no
pH 6 uz pH 6.6 (Gaskin et al 2013). Izcelas viens punkts ar pH 6.93, kas novérojas parauga 2.3.A.
kopuma salidzinot ar pargjiem rezultatiem ir salidzino$i griti paskaidrot iemeslu, kapéc dotais
paraugs izcelas, bet iesp&jams, tas ietekméts no vegetacijas, jo dotais paraugs atrodas teritorija kur
bija samazinatas majputnu ganibas, un vegetacija sp&ja augt daudzveidigaka un garaka ,majputni
neizv€las augus, kas ir augstaki par 10-15cm, tadgjadi tos barosanas laika nomida, nevis nogana,
neka intensivi ganita teritorija (Sossidou et al, 2015).

Intensivi ganita teritorijas dala abiotisko faktoru rezultati péc boksplota percentilem 25%
prercentile ir pie pH vertibas 6.56 un 75% percentile pie pH vertibas 6.76, kas ir ar 0.2 pH atSiribu,
salizinot ar mazak intensivi ganito 0.05 un neganito teritoriju 0.14., tome&r iegiits Viens paraugs ar
pH vértibu 6.15 — 2.8.B, rezultats iesp&ams tik loti zems, jo parauga ievaktaja parauglauka

novérota Urtica dioica, kas tipiski novérojams skabas lidz viegli baziskas augsnés ar pH 4-8
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(Jeannin et al, 2020), ka ar1 iesp&jams teritorijas pH varcja ictekmét nobiru sastava tradosa koksne,
kas arT novérota dotaja parauga (6.att).

Neganitas teritorijas ir iesp&jams noveérot pH sarmainakas augsnes (pH>7), neka majputnu
ganitas A. un B. teritorijas, ka arT visaugstakas noverotas pH vertibas 7.08 un 7.02, parauga 2.12.C
2.13.C, dotie paraugi ievakti parauglaukumos, kas atrodas uz aizaugusa cela (l.att, Ce) un
neitralais pH cieSi saistams ar cela noveérojamo granti, kas paaugstina pH, tam kliistot vairak
baziskam (Mulqueen 2005).

Lai gan iegitie rezultati, visa teritorija, ir salidzinosi Iidzigi, teritorija bis iesp&jams
novérot brunéréu dzimtas, kuram raksturiga lidziga pH izvéle starp 6.6-6.8, ka ar7 dzimtas kuram
patik neitralaka vide neganitas teritorijas, un iesp&jams dzimtas kuram patiek tiesi skabaka vide
parauga 2.8.B. kopuma biis iesp&jams novérot vismaz nelielu ietekmi no pH, un &r¢u dzimtu
populacijas kuras biis pielagojusas sarmainakiem apstakliem, ka ar7 skabakiem vides apstakliem
(Behan - Pelletier 1999).

4.1.2. Vegetacija un vides ipatnibas

Atklatas augsnes tika definéta gan ar vegetaciju neapaugusi nomidita teritorija (1.1.A.,
1.3.A, 1.13.C, 1.15.C, 25.A, 2.8.C) gan takas (1.7.B., 1.8.B., 1.8.B., 2.6.B., 2.7.B.). Citos
lidzigos pétijumos nomidijumu uz takam, celiem defingja ka atsevisku parametru (Schatz 1983),
tomér dotaja darba tas netika izdalits atseviski. Triidosa koksne tika konstatéta gan B. Teritorija,
gan C. Teritorija, neliclos apméros, dotajos paraugos varétu novérot Caleremaeus monilipes
(Caleremaeidae), Scheloribates pallidulus (Scheloribatidae), Carabodes labyrinthicus
(Carabodidae), Banksioma lanceolata (Thyrisomidae) un Autogneta longilamellata
(Autognetidae) brunéréu sugu parstavjus, kas iepriek$ ir noveroti augsnés kuras novérojamas
triidoSas koksnes, tomér dotas sugas novérojamas vairak mezos (Gjelstrup 1979; Seastedt et al.
1989; Johnston and Crossley 1993; Skubala and Sokolowska 2006 cit p&c. Siira-Pietikainen et al
2008), lai gan ieprieks minétas sugas raksturigas meza apstakliem, teritorija varétu noveérot So sugu
dzimtu raksturigakas sakaribas, no ka varétu veikt secinajumus par to cik loti majputnu ganitas
teritorijas dotas dzimtas izpauZzas.

Visizplatitaka augu suga bija Carex sp., kas novérota 50% parauglaukumu un novérots
tikai A un B teritorijas, tad seko Calamagrostis epigeios, kas novérota 46,6%, jeb 14
parauglaukumos, un galvenokart tika nov€rots majputnu neganitas teritorijas, dota suga ciesi

saistita ar teritorijas ganiSanas pazimém, jo citos darbos, pateicoties noganiSanai samazinas
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Calamagrostis epigeios suga, palielinot iesp&u ka teritorija novérojama lielaka augu sugu
daudzveidiba (Henning et al. 2017).

4.2 Augsnes bruneérces.

4.2.1 Brunérces majputnu ganibu augsnés
Sakariba starp neganito un majputnu intensivi ganito teritoriju, salidzinot to brunércu
faunu, atbilst Adejuyigbe et al. (1999) pétijuma rezultatiem, Kur antropogéni ietekméta teritorijas
dala bija nov@rojams apméram par 25% (Saja bakalaura darba — 26%) mazak augsnes &rcu
individu, neka antropogéni neiectekmétas augsnés, lai gan bakalaura darba ietvaros abas teritorijas
ir notikusi antropogéna iectekme (Adejuyigbe et al. 1999), tomér neganitas teritorijas ta ir notikusi

pirms ilgaka laika perioda, aptuveni 30 gadus atpakal.

Péc H.D. Engelmana dominanéu sadalijuma ir iesp&jams novérot, ka individu skaita zina
domingjosas brunéréu dzimtas ir Tectocepheidae, Scheloribatidae un Achipteridae, un
subdomingjosas grupas ir Oribatulidae, Suctobelbidae un Galumnidae. Tectocepheidae un
Oribatulidae ari tika konstatéta ka doming&josa ieprieks$gjos p&tijumos, kuri tika veikti antropogéni
ietekmetas augsnés (Walter 1999), Tectocepheidae un Schlerobatidea dzimtas individiem
raksturiga sausuma un antropogénas ietekmes tolerance (Cao et al 2010). Lidziga pétijuma Japana
(Nakamura 2001), tika konstatéti ka Tectocepheidae dzimtas brunérces parstavji ir izteikti stress
toleranti un apdzivo augsnes ar nesenu traucétu vides ietekmi (Behan — Pelletier 1999, Nakamura
2001), kas, lai gan bakalaura darba teritorija ir majputnu ganitas, uz ta pamata var definét ka ta ir
vide, kura novérojama plasa majputnu nogani$anas ietekme, viedojot vides traucgjumu, péc ka
varétu veikt secinajumus ka pieminéta nesena vides ietekmé varétu biit péc vides ietekmes, nevis
kameér ta joprojam norisinas. Tamdel atsaucoties uz Behen — Pelletier pétijumu var izskaidrot
kapéc teritorija noverota Tectocepheidae dzimtas individi, un lai gan neganita teritorija nenotiek
majputnu ganibas, taja var noveérot Tectocepheidae dzimtas individus, jo ir notikusi vesturiski
augsnes traucgjumi. Jaizcel, ka domin&joso brunércu dzimtas majputnu intensivi ganita teritorijas
dala ir Achipteridae un Schlerobatidae, lai gan par€jas teritorijas Schlerobatidae dzimta uzrada
I[idzigu dominanci, Achipteridae dzimtas individi parstav 31%, kas var€tu biit skaidrojams pé&c

Gulvik 2007, petijuma kur aprakstija doto dzimtu ka kosmopolitisku, ar raksturigo novérojumu
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biotopu zalieném, un tapec varétu majputnu intensivi ganitas teritorijas definét ka zalaju, vismaz

péc dotas dzimtas noveérosanas.

Veicot datu analizi brupéréu dominancu skaidro$anai, no majputnu nogani$anas var
noveérot, ka Achipteridae dzimta visplasaka dominance novérojam majputnu intensivi ganitaja
teritorija (31.2%), un pakapeniski samazinoties intensitatei individu skaits samazinas (14%), lai

gan individi tapat ir iesp&jams noverot arl neganitas teritorijas (11.4%).

Suctobelbidae dzimta visizteiktak subdominé neganita teritorija (14.6%), un mazak tas
individus var novérot intensivi ganita teritorijas dala (12.3%). Jaizce] ka mazak intensivi ganita
teritorijas dala to dominance ir relativi neliela (0.7%), péc datu analizes rezultatiem var&tu
skaidrot, ka dotie individi samazinas, lidz ar noganiSanas aktivitates pieaugumu, un intensivi ganita
teritorija, dota parmaina nav notikusi pietiekami ilgu periodu, jo teritorija tick noganita tikai vienu
sezonu, lidz ar ilgaku noganiSanu Suctobelbidae dzimtas parstavji samazinas, dota paradiba
iepriek§ novérota teritorijas kur notiek aktivaka augsnes ietekme (Maraun et al. 1999, 2001;
Maraun and Scheu 2000 cit péc: Maraun et al. 2003) no ka var€tu secinat, ka majputnu intensivi
ganitaja teritorijas dala majputnu ganiSanas iectekme tomér nav bijusi pietiekami liela uz augsni
raksturojosajiem parametriem, neka A. teritorijd. Var nov@rot augstaku individu skaitu
Oribatulidae dzimta teritorijas, kuras notiek majputnu ganibas (A. Teritorija — 19.2%, B. Teritorija
9.4%), salidzinot ar neganito teritoriju (5.8%), un individu skaits palielinas lidz ar lielaku majputnu
ganiSanas periodu, kas varétu biit skaidrojams ar to ka mazak intensivi ganitaja teritorija augsnes
jau pirms tai tika samazinata ganibu intesitate, notika tik pat intensivas ganibas ka B. Teritorija,
un ka r-tipa individi un spé&ja loti atri okup&t augsnes péc to intensivas ganisanas (Behan - Pelletier
1999).

Schlerobatidae dzimtas parstavji kopuma noveéroti lidzigos dominanc€s majputnu intensivi
ganita un neganita teritorija (23.8% un 22.2%), tomér mazak intensivi ganitas teritorijas tie ir
nedaudz mazak domingjosi (12.9%). Galumnidae dzimtas individi novérojami visplasak majputnu
mazak intensivi ganitaja teritorija (8.3%) un lidziga dominanc€ novérojami majputnu intensivi
ganita teritorija un neganita teritorija, dzimtai ir izteikts sausuma un stresa tolerance (Slotsbo
2017), tamdg] tas izskaidrotu to sastopamibu visdas novérotas teritorijas, kur péc intensivam
ganibam teritorija, var izveidoties jaunu grupu dominances, dota dzimta, tapat ka Achipteridae un

Schlerobatidae dzimtas ir plasi izplatitas zalajos un galvenais atSkirigais parametrs starp dotajam
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dzimtam ir to baribas baze (Hubert & Pekar 2001). Kas varétu ari izskaidrot kapéc ir veidojies
dotais sadalijums starp Achipteriidae un Schlerobatidae dzimtam un kape&c Achipteriidae ir

noverojams vairak majputnu intensivi ganita teritorija.

Paraugos domingjosa grupa Tectocepheidae visvairak dominé neganitas (32.7%) un mazak
intensivi ganitas teritorijas dala (32.9%), majputnu intensivi ganitas teritorijas ta nav tik izteikta
(5.1%), pateicoties tam ka majputnu intensivi ganitas augsnes ir mitrakas neka pargjas teritorijas,
un ir iesp&jama augstaka brunéréu dzimtu daudzveidiba, jo augsnés sp&j izdzivot vairak dzimtas
kuras ir mazak izturiga pret temperatiras stresu (Cao et al. 2011). Lai gan péc iegiitiem rezultatiem
netika noverota augstaka daudzveidiba, atkSiras tik domingjosas grupas. Carabodidae dzimtas
individi novérojami tikai neganitas teritorijas un Chamobatidae dzimtas individi novérojami tikai
majputnu nazak ganita teritorija, tomé&r dotie individi ir vairak gadijuma atraduma ar vienu lidz
daziem Tpatniem parauga, jo iesp&jams individiem raksturigi apdzivot dzilakus augsnes horizontus,

bet 1idz Sim publicétajos petijumos dota sakariba nav pieminéta.

4.2.2. Brunércu ietekméjosie faktori.

No divvirzienu klastera analizes var noveérot, lai gan teritorijas defin€tas tris dazados
veidos, tas savstarpgji joprojam ir lidzigas, jo reprezenté vienu ipasuma kopigu teritoriju ar
lidzigiem apstakliem. Visslidzigakie paraugi tika ievakti majputnu neganitas teritorijas dala, jo nav
noveérojama majputnu ietekme, tomér dotie neganitie paraugi ari kombingjas kopa ar majputnu
ganitiem paraugiem, péc lidzigo brunéréu dzimtam, ka ar1 kop&jas sastopamibas teritorija. Tas
skaidrojams ar to ka teritorija pirms tam ir notikusi [idziga apsaimniekoSana, un tikai ped&jo gadu
laika (tr1s sezonas mazak intensivi majputnu ganita teritorija un viena sezona intensivi ganita

teritorija), vide€ ir intruducéti majputni un notiek to aktivas ganibas.

Brunércu dzimtas klasteranaliz€ kombingjas sakotng&ji péc to domin&sanas, p&c ka ari var
redz&t, ka tam ir salidzinoSi liela ietekme uz teritorijas klasificéSanu. Achipteriidae,
Scheloribatidae, Tectocepheidae un Astegistidae tieck kombinétas lielakas grupas, kas ir skaidrojas
ar to ka dotas grupas, iznemot Furcoribatula, ir galvenas domingjosas grupas visa novérotaja
teritorija. Galumnidae, Oribatulidae un Opiidae, tiek arT iedalitas Iidziga klasteri, tomer tas nav tik
izteiktas ka domin€josas grupas, bet péc rezultatiem joprojam ari ir subdoming&josas, tomér Opiidae

dzimta bija noverota ka recendenta dzimta. NO zinatniskaja literatiira lasama var novérot, ka dotas
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dzimtas ir tipiski kombinétas kopa teritorijas, kuras ir notikusi antropogéna ietekme. Lidziga
grup&juma tiek saliktas Carabodidae, Scutoverticidac, Chamobatidae un Gustaviidae dzimtu
paraugi, iesp&jams tapéec, ka tie péc ordinacijas (13.att) atrodas salidzinosi attalinati no kop&jam
korelacijam, un nav tik skaidri izdalami iemesli, kap&c dotas grupas atrodas teritorija. Interesanti
sagrupéta grupa ar Damaeidae, Suctobelbidae, Euzetidae un Hypochthonoioidea dzimtam. Sis
dzimtas ir subrecedentas, starp kuram ir novérojama viena subdominanta dzimtas, dotam sugam
kopgjais raksturojosais parametrs ir pozitiva korelacija ar vegetacijas augstumu, tamdg] tas
kombinétas. Euphthiracaridae un Phthiracaridaec kombing&tas atseviska grupa, jo primari noveéro
péc to sastopamibas lizdigos paraugos un ir loti filogenétiski savstarp&ji tuvas dzimtas (Niedbala

1992).

P&c iegiitam DCA ordinacijas korelacijam, var noveérot, ka vides ipatnibu dati korel€ ar
citiem vidi raksturojoSiem parametriem, ka pieméram, atklata augsne ir saistita ar relativo
mitrumu, sadzives atkritumi ir saistiti ar vegetacijas augstuma parametru un tikai cels atseviski

izleca uz kopgjo vides faktoru fonu (13.att.).

P&c ieglitiem rezultatiem varja arl konstatét, ka dzimtas korele ar galveniem vides
raksturojosiem faktoriem, relativo mitrumu un pH. Ar cela klatbiitnes apjomu parauglaukuma
pozitivi korelé Tetcocepheoidae, Damaceidae (kopa ar vegétacijas augstumu), Carabodidae (kopa
ar vegetacijas augstumu) un Scutoverticidae (Kopa ar pH), un negativi korelé ar Achipteriidae un

Chamobatidae dzimtam (13.att).

Ar vegetacijas augstumu pozitiva korelacija novérojama Hypochthonoioidea,
Suctobelbidae brunéréu dzimtam, ka ari nedaudz pozitiva Schlerobatidae un Eupththiracaridae
dzimtam un negativa korelacija ir Oribatulidae, Opiidae, Galumnidae un Gustaviidae dzimtam.
Dotas dzimtas ar1 Iidzigi korel€é ar kiilu, koksni un sadzives atkritumiem, tomér tas ir mazak
izteiktas salidzinot ar vegetacijas augstumu. Negativi korelgjosam dzimtém ir raksturigaka zemaks
vegetacijas kopg€jais augstums, pateicoties tam, ka teritorijas dala notiek aktiva majputnu ganiSana
un tiek antropogéni noganita teritorija. P&c literatliras negativi korelgjosas dzimtes (iznemot
Gustaviidae) ieprieks$ ir novérotas antropogéni ietekmétas augsnés, un teritorijas, kur ir notikusi
aktiva lauksaimnieciba (Osler & Murphy 2005), tomér netika atrast ka majputnu ietekme ietekmée
doto &rcu korelesanu ar teritoriju. Palielinoties majputnu ganibam, pateicoties kuram tiks

samazinats vegetacijas augstums, bls mazak iesp&ams novérot Suctobelbidae un
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Hypochthonoinoidea individi, un vairak novérojami Oribatulidae, Opiidae, Galumnidae un
Gustaviidae dzimtas individiem.

Atklatas augsnes un relativa mitruma korelacijas ir salidzinos$i lidziga un ir iesp&jams
secinat, ka dotas vertibas ietekm@ viena otru. Pozitiva korelacija brunércu dzimtam starp atklatu
augsni novérojama Achipteriidac un Chamobatidae dzimtam, ka ari dalgji ar Euzetidae,
Phthiracaridae, Astegistidae, Scheloribatidae dzimtam tam negativi korel&jot ar pH. Ar pH pozitivi
korele Galumnidae un Scutoverticidae dzimtas, p&c pH rezultatiem var secinat ka Euzetidae un
Phthiracaridae, Scheloribatidae un Astegistidae dzimta raksturiga sastopamiba vairak zemakas pH
vertibas un Galumnidae un Scutovericidae dzimta, pret&ji augstakas pH vertibas, Scheloribatidae
dzimtai jau iepriekS€jos petijumos tika konstatéta negativa korelacija ar pH (Wissuwa, Salamon,
Frank 2013), kas liek domat ka dotai dzimtai ir raksturigaka zemaka pienemama pH augsnes
reakcija. Majputnu ganibu veidoSanas ietekmé biis iesp&jams novérot vairak brunéréu dzimtas,
kuram raksturigaka preference augstakam relativa mitruma vértibam (Achiipteridae,
Chamobatidae, Euzetidae un Phthiracaridae) un zemakas pH vértibas (Euzetidae, Phthiracaridae,
Astegistidae, Scheloribatidae).

Ar Salix sp. un Trifolium pratensis pozitivu korelaciju veido Suctobelbidae,
Scheloribatidae, Hypochthonoioidea dzimtas, un negativi korelé Galumnidae dzimta, dotas
dzimtas korel€ ar Salix sp. un Trifolium pratensis, tapat ka vegetacijas augstums un ciesi saistams
ar dotam sugam. Sugas kas korel€ ar Lathyrus pratensis, Lamiums album un Carex Sp sasvstarpgji
lidzigi korel€ ar divam brunéréu dzimtam — Chamobatidae un Achipteriidae, tas skaidrojams ar to,
ka dotas augu sugas tika konstatétas primari majputnu ganitas teritorijas, kur tie$i domingja ari
dotas sugas, tipiski noverojamas vairak plavas, ar dotam augu sugam negativi korele
Tectocepheidae dzimta, jo dotai dzimtai ir raksturigaki nabadzigaki vides apstakli kuros raksturigi
neaug dotas dzimtas. Ar Galium Album novérojama pozitiva korelacija kopa ar Artemisia vulgaris,
Gustaviidae, Opiidae un Oribatulidae dzimtam un negativa korelacija ar Galium album
novérojama Eupthiracaridae, Damaeidae un Carabodidae dzimtam, pret€ja korelacija starp
brunércu individiem novérojama Calamagrostis epigeios sugai, rezultati kopuma skaidrojami ar
to, ka Calamagrostis epigeios un Galium album sastopami pilnigi dazados augsanas apstaklos, un
janenotiktu aktiva majputnu ganiba teritorija kur aug Galium album, tad to noteikti ar laiku okup@s
daudz agresivaka Calamagrostis epigeios (Henning et al. 2017) suga un p&c dotas sakaribas var

secinat, ka ar laiku arT brupér¢u dzimtas, kas pozitivi korele ar Calamagrostis epigeios
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(Eupthiracaridae, Damaeidae un Carabodidae) samazinasies, ja teritorija tiks paplaSinatas
majputnu ganibas. Artemisia vulgaris raksturiga pozitiva korelacija ar Scutoverticidac un
Galumnidae, negativa korelacija ar Cheloribatidae, Astegistidae, Phiracaridae un Euzetidae, dota
suga ir raksturigaka nabadzigakam, sausam augsném, un pastiprinoties majputnu ganibam, ar1 ta
skaits tiks samazinas un Scutoverticidae, Galumnidae dzimtu individi samazinasies un
palielinasies vairak €rcu individi kuri ir raksturiga daudz agresivakam augu sugam, sakotn&ji
Calamagrostis epigeios un ar laiku vairak plavam raksturigakas sugas, pieméram, Lathyrus

pratensis.
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Secinajumi

1. Apsckotaja teritorija kopuma domingjosas brunéréu dzimtas bija Tectocepheidae,
Schlerobatidae un Achipteriidae, subdomingjosas dzimtas — Oribatulidae, Suctobelbidae,
Galumnidae, jo dotam dzimtam patik uzturéties vides, kur pateicoties bargakiem apstakliem
(Sausums, augsnes trauc€jumi) ir samazinata konkurence uz baribas resursiem.

2. Majputnu ganibu ietekm@ var novérot brunércu dzimtas, kuram piemé&rotakas augstas augsnes
relativa mitruma vertibas (Achiipteridae, Chamobatidae, Euzetidae un Phthiracaridae) un zemakas
augsnes pH vertibas (Euzetidae, Phthiracaridae, Astegistidae, Scheloribatidae), palielinoties
majputnu ietekmei augsnes kliist mitrakas un to augsnes skabums samazinas.

3. Tika ieguts ka vides faktoru dati saistami ar biotiskiem un abiotiskiem (relativais mitrums -
atklata augsnes, vegetacijas augstums — kiila, sadzives atkritumi) un turpmakos darbos biitu
nepiecieSams atzimét faktoru esamibu, bet neietvert datus ka atsevisku ietekméjosu faktoru.

4. Paliclinoties majputnu ganibu intensitatei, pateicoties kuram tiks samazinats vegetacijas
augstums un lidz ar to brunér¢u baribas baze un konkurence uz to, un lidz ar to mazak iesp&jams
noveérot Suctobelbidae un Hypochthonoinoidea individi, un augstaka blivuma noverojami

Oribatulidae, Opiidae, Galumnidae un Gustaviidae dzimtu individiem.
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Pateicibas

Autors izsaka pateicibu kursa darba vaditajam Dr. biol. Ugim Kagainim, par palidzésanu
paraugu ievakSanas procesa, konsultésanu, darba zinatniskas kvalitates uzlaboSana, ka ari
brunéréu dzimtu identific€Sanas precizitates parbaudiSana péc mikroskopijas att€liem. Annai
Linnarte par atlaujas doSanu teritorijas izp&tei, palidz€Sanu paraugu ievakSanas procesa, un
konsulteéSana par petamas teritorijas apkartni. Guntim Taboram par konsultéSanu augsnes pH

analizes rezultatu iegiisana, un konsult€Sanu jautajumos saistiba ar augsném.
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Pielikumi

1.pielikums

Brunéréu dzimtu skaits, Sanona daudzveidibas indekss (H) un majputnu ietekmétas teritorijas
sadalijums paraugos. A (Oranzs)— majputnu mazak intensivi ietekméta teritorija, B (Zils)—
majputnu intensivi ietekmeéta teritorija, C (Peleks) — majputnu neietekméta teritorija.

Dzimtu Sanona Dzimtu Sanona
Parauglaukums skaits daudzveidibas | Parauglaukums skaits daudzveidibas
indekss (H) indekss (H)

1.1.A. 1 0.028 2.1.A. 3 0.067
1.2.A. 5 0.098 2.2.A. 7 0.124
1.3.A. 8 0.136 2.3.A. 7 0.124
14.A. 10 0.158 2.4.A. 6 0.111
1.5.A. 7 0.124 2.5.A. 1 0.028
1.6.B. 8 0.136 2.6.B. 7 0.124
1.7.B. 8 0.136 2.7.B. 8 0.136
1.8.B. 7 0.124 2.8.B. 9 0.147
1.9.B. 7 0.124 2.9.C. 8 0.136
1.10.B. 8 0.136 2.10.C. 6 0.111
1.11.C. 8 0.136 2.11.C. 5 0.098
1.12.C. 7 0.124 2.12.C. 6 0.111
1.13.C. 9 0.147 2.13.C. 6 0.111
1.14.C. 3 0.067 2.14.C. 6 0.111
1.15.C. 0 - 2.15.C. 4 0.083
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2. pielikums

Dzimtu sadalijums péc H.D. Engelmana dominanc¢u struktiram (Dominanti 39.9% -12.5%;
subdominanti 12.4- 4% recedenti 3.9-1.3%; subrecedenti <1.3%)

Individu | (%) sadalljums no
Dzimta skaits visiem individiem Dominances klase
Tectocepheoidea 423 22.95 Dominants
Scheloribatidae 334 18.12 Dominants
Achipteriidae 305 16.55 Dominants
Oribatulidae 191 10.36 Subdominants
Suctobelbidae 160 8.68 Subdominants
Galumnidae 107 5.81 Subdominants
Astegistidae 43 2.33
Scutoverticidae 31 1.68
Opiidae 28 1.52 Recendents
Damaeidae 20 1.09
Euphthiracaridae 17 0.92
Gustaviidae 15 0.81
Hypochthonioidea 12 0.65
Phthiracaridae 8 0.43 Subrecedents
Euzetidae 4 0.22
Carabodidae 2 0.11
Chamobatidae 2 0.11
Juvenili 139 7.54 -
inted 2 0.11 -
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Bakalaura darbs ,, brunércu (acari: oribatida) dzimtu sastavs un ietekméjosie faktori majputnu
ganibu augsnés bijusa kolhoza "valmiera" teritorija.” Izstradats LU Biologijas fakultate.

Ar savu parakstu apliecinu, ka pétijums veikts patstavigi, izmantoti tikai taja noraditie

informacijas avoti un iesniegta darba elektroniska kopija atbilst izdrukai.
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