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Anotacija

Psihologs D.Ozbels ir teicis:,,Ja man vajadz&tu visu izglitibas psihologiju reducét viena
principa, es teiktu — vienigais un vissvarigakais faktors, kas ietekmé macisanos, ir tas, ko

skoléns jau zina. Parliecinies par to un maci vinu tam atbilstosi". [5, 67]

Bakalaura darba mérkis ir izstradat metodiskos materialus 8.klases matematikas macibu

stundam, kuras skoléni gatavojas temata nosléguma jeb summativas vertésanas darbam.

Bakalaura darbs sastav no ievada, Cetram nodalam, secinagjumiem un seSiem
pielikumiem.

Bakalaura darba pirmaja nodala tiek analiz€ta metodiska literatiira par summativo un
formativo vert€Sanu macibu procesa.

Bakalaura darba otraja nodala tiek apliikots, kada ir retrospekcijas bitiba, kadi ir
kriteriji parskata stundam.

Bakalaura darba tre$aja nodala tiek apskatits, kadas macibu metodes var izmantot
parskata stundas, ka izv€léties macibu metodes, un kadas macibu metodes un pan€mienus
darba autore izmantos izstradatajas 8.klases matematikas parskata stundas.

Bakalaura darba ceturtaja nodala ir aplikots autores izstradatais parskats par
izmantotajam macibu metodém un parskata stundu plani ar metodiskajiem ieteikumiem, kurus
autore ir izstradajusi un aprobgjusi.

Nozimigakie secinajumi:

Skoléni sp€j veikt temata parskatu skolotaja vadiba, jo tad skolénos nav nedro$ibas
sajita par to, ka kaut kas var€tu biit aizmirsts. Temata beigas skoléni jut nepiecieSamibu

veidot temata parskata, lai veiksmigi sagatavotos nobeiguma darbam.

Macibu metodes izvéle parskata stundai ir katra skolotdja individuala izvéle, galvenais

ir zinat, kads ir stundas mérkis un sasniedzamais rezultats.

Darbu iesaka izmantot matematikas skolotajiem tematu parskata stundu veidoSana.



Annotation

The psychologist David Ausubel said: “If I had to determine the underlying principle of
educational psychology, | would say that the only and most important factor influencing
learning is everything that the pupil already knows. Ascertain what it is and teach him or her

accordingly”. [5, 67]

The aim of the Bachelor Paper is to develop methodological materials for maths lessons
in Form 8 where pupils prepare for the final topic or summative assessment.

The Paper consists of an introduction, four chapters, conclusions and six appendices.

The first chapter of the Bachelor Paper analyses methodological literature on summative

and formative assessment in the learning process.

The second chapter deals with the essence of retrospection and criteria for revision

lessons.

The third chapter describes what teaching methods can be used in revision lessons, how
to choose teaching methods and what teaching methods and approaches the author of the

Paper will use in revision lessons of maths in Form 8.

The fourth chapter focuses on the review of applied strategies that was prepared by the
author and plans of revision lessons with include methodological recommendations that the

author has developed and tested in practice.
The most significant conclusions:

Pupils are able to make a review of the topic under the teacher’s guidance because then
they feel sure that nothing will be left out. When all themes under the topic have been
discussed, the pupils feel a need to make a review of the topic in order to prepare well for the

final test.

Each teacher is free to select a teaching method for the revision lesson. The most
important thing is to know the aim of the lesson and the result that should be achieved.

The Paper may be used by teachers of mathematics for preparation of revision lessons.
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IEVADS

Psihologs D.Ozbels ir teicis: ,,Ja man vajadz&tu visu izglitibas psihologiju reducét viena
principa, es teiktu — vienigais un vissvarigakais faktors, kas ictekm& macisanos, ir tas, ko

skoléns jau zina. Parliecinies par to un maci vigu tam atbilsto$i". [5, 67]

Temata vai kursa nobeiguma, lai konstat€tu maciSanas gala rezultatu tiek izmantota
summativa vert€Sana. Parasti pirms nobeiguma darba skoléni macibu stunda veic
retrospekciju jeb parskatu par macito. Sajas macibu stundas skoléni apgiist macibu priek$meta

»matematika” standarta prasito:

e iegit, analiz€t un apstradat informaciju, grupét elementus;

o formul@t jautajumus par nepiecieSamajiem datiem, kas javac un jaapkopo;

e veidot un analiz€t apkopojumus ar matematisku saturu un iegiit no tiem jaunu
informaciju;

e izveidot un apkopot doto vai iegiito matematisko informaciju;

o atklat likumsakaribas, tas paplasinat un visparinat, parbaudit un izskaidrot;

e izveidot individuali un grupa darba prezentaciju;

e precizi argumentet savu viedokli un mérktiecigi pilnveidot savu matematisko izpratni

u.c. [15]

Parskata stundu mérkis ir sistematizet saturu un diferencét individualas vajadzibas.

Bakalaura darba mérkis izstradat metodiskos materialus 8.klases matematikas macibu

stundam, kuras skoléni gatavojas temata nosléguma jeb summativas vértésanas darbam.
Merka sasniegSanai tiek izvirziti vairaki uzdevumi.

1. Izpétit literatiiru par macibu metodém parskata stundas.
2. Noskaidrot skolénu prasmi veidot parskatu.
3. lzstradat metodiskos materialus 8.klasei matematikas stundam, kuras skoléni gatavojas
nobeiguma darbam (summativas vertésanas darbam).
4. Aprobét un pilnveidot izstradatos metodiskos materialus.
5. lIzstradat metodiskos ieteikumus skolotajiem temata parskata stundu organizéSanai.
Uzdevumu izpildei tiek izraudzitas atbilstosas metodes:
e pedagogiskas un psihologiskas literatiiras izp&te un analize;
e aptauja;
¢ pedagogiskais novérojums;

e izstradato materialu aprobacija.



Bakalaura darbs sastav no ¢etram nodalam.

Bakalaura darba pirmaja nodala tiek analizéta metodiska literatiira par summativo un
formativo vert€Sanu macibu procesa.

Otraja nodala tiek apliikota, kada ir retrospekcijas batiba, un kadi ir kritériji parskata
stunda.

Bakalaura darba tresaja nodala tiek apskatits, kadas macibu metodes var izmantot
parskata stundas, ka izveleties macibu metodes, un kadas macibu metodes un pan€mienus
darba autore izmantos izstradatajas 8.klases matematikas parskata stundas.

Bakalaura darba ceturtaja nodala ir aplukots autores izstradatais parskats par
izmantotajam macibu metodém tematu parskata stundas un parskata stundu plani ar

metodiskajiem ieteikumiem, kurus autore ir izstradajusi un aprobg&jusi.



1. VERTESANA MACIBU PROCESA

1.1. Summativa vértéSana macibu procesa
VertéSana ir merktiecigs informacijas vakSanas process, lai spriestu un piegpemtu
lémumus par individu. Veért€Sanu izmanto, lai palidzétu skolotajiem spriest un lemt par vina
skoléniem un par to, cik lietderigs ir pasa skolotaja darbs. Verteésana attiecas uz individu, un
katrs piepemtais 1€mums So individu ietekm&. Tas ir viens no skolotaja panémieniem,
izglitibas sist€mas un visas sabiedribas rokas. Izdala 3 merkus vertéSanai skolas: lai atbalstitu

skolénu macisanos, lai izsniegtu dokumentus un lai atskaititos par paveikto. [5, 110]

Skolénu sasniegumu vértéSana ir logisks macibu procesa etaps, kas dod iesp€ju
konstatet, vai, macibu procesu planojot, izvirzitie uzdevumi ir sasniegti, t.i., vai macibu
process ir bijis efektivs, ta ir iesp&ja skolotajam un skoléniem giit atgriezenisko saikni macibu

procesa pilnveidei. [5, 111]

P&c vertéSanas meérka (kapéc verte?) verteSanu macibu procesa izmanto, lai iegiitu
informaciju par skoléna progresu macibu satura apguveé, macibu procesa efektivitati, lai
apzinatu macibu vajadzibas, planotu turpmako macibu procesu (diagnosticgjosa un formativa
veértésana) un Konstatétu gala rezultatu — sasniegto zinasanu un prasmju limeni. Tas tiek
fiksets izglitibas dokumentos un tiek izmantots butisku l€mumu piepemsSanai, piemé&ram,
parcelt vai neparcelt skolénu nakamaja klas€, uzpemt vai neuznemt skola (apkopojosa jeb

summativa vertésana). [5, 111]

Apkopojosa jeb summativa vértéSana (angliski Summative assessment vai learning
assessment) tiem izmantota, lai konstatétu macisanas gala rezultatu. To parasti izmanto temata

vai kursa apguves nosléguma. [5, 112]

Nobeiguma vértésana notick macibu temata, semestra, kursa, klases vai veselas
izglitibas pakapes nobeiguma. Tas noliks ir novertét, ko skoléns ir apguvis, sasniedzis u.c.
Kartgja verteSana macibu procesa laika noskaidro skolénu zinaSanas, noveérté konkrétas
prasmes, skol€na spg&jas, sasniegumus, sniegumu ar diagnosticgjosu vai formativu noltku. [5,

112]

legtitos rezultatus skolotajs analiz€, ne tikai lai noskaidrotu, ka norit€jis macibu process,
kadas problémas ir skoléniem macibu satura apguve, bet ar1 lai vértétu pats sevi ka skolotaju

(skolotaja pasnovertgjums). [5, 113]



1.2. Formativa vertéSana macibu procesa

Pedagogs L.Hogedals ir teicis, ka:,,Ja es gribu, lai man izdodas cilvéku vest uz noteiktu
mérki, vispirms man vins ir jaatrod tur, kur tas ir, un tiesi tur ari jasak”. [9, 8]

Lai sekmétu skoléna maciSanos, viens no skolotaju uzdevumiem ir atbalstoSas macibu
vides radiSana. Daudz lielaku nozimi iegist veért€Sana, lai palidze€tu skolénam macities
(angliski — assessment for learning, formative assessment — formativa vértéSana). P&tijumi
rada, ka profesionali istenota formativa vért€Sana uzlabo skolénu sniegumu galarezultata
(summativaja vertésana). [5, 110]

Efektiva vértéSana dabaszinatnés:

e atbilst dabaszinatnpu macibu mérkiem un tas pamats ir macisanas aktivitates;

o vairak tiek fokuséta uz individualiem sasniegumiem, nevis skolénu salidzinasanu;

e nodroSina skolotaju, skolénu un vecakus ar informaciju par skoléna izaugsmi un
standartu apguvi;

e skolénam ir iesp&ja sekot savam maciSanas procesam;

e piedava izdevibu skolénu refleksijai par savu maciSanos un atgriezeniskas saiknes
istenoSanu. [11, 275]

Izmantojot aktivas maciSanas panémienus, pasu nozimi gist tiesi formativa veértesana,
kas ir aktuala ka teor€tiskaja, ta praktiskaja darbiba. Formativa vértesana jeb vérteSana, lai
macitos, ir skolénu sasniegumu konstat€Sana ar noltiku tos uzlabot; macibu procesa norises,
macibu mérku (sasniedzamos uzdevumus), izmantoto macibu metoZu un panémienu
savstarpgjas atbilstibas saskanoSana; skoléna objektiva paSnoveért€juma un atbildibas
veicinaSana. Formativa vertéSana notiek visa macibu procesa, ta palidz sekot, vai ir sasniegti
izvirzitie uzdevumi. Formativas veértéSanas biitiba ir informacijas iegiiSana un atgriezeniska

saikne, kuru jasanem skolénam un skolotajam (skatit 1.1.att.). [5, 111]

Jautajumi, kas rodas macot Jautdjumi, kas rodas micoties

Kas maniem skoléniem jaiemacas? Ka es zinasu, ka vini Kas man jaiemacas? Ka es zinasu, ka es to labi zinu,

to labi zina, prot? protu?
Ka skoléniem veicas? Ko vini jau labi prot? Kas izdodas? Ka man veicas? Ko jau labi protu? Kas izdodas?
Kas vél neizdodas pietickami labi? Kapéc? Kas vél neizdodas pietiekami labi? Kapéc?
Ki es to zinu? Ki es to zinu?
Ko un ka dartt talak, lai vélamo apgatu vél labak? Ko un ka dartt talak, lai vélamo apgatu vél labak?

1.1.att. Sasniegta rezultata konstatéSana macibu posmos [6, 76]

Tabula 1.1. ir paraditas butiskakas atskiribas starp summativo un formativo vertéSanu.



1.1.tabula

Summativas un formativas verteéSanas butiskakas atSkiribas [5, 112]

Summativa vértéSana Formativa vértéSana

Primarais mérkis — izmérit sasniegumus un sniegt | Merkis — sniegt informaciju, kuru var izmantot

par tiem atskaiti maci$anas uzlaboSanai

VertéSana notiek macibu procesa beigas Vertesana notiek macibu procesa laika

L Atgriezenisko saikni vislabak izteikt komentaru
Rezultati izteikti balles, [imenos
forma

Bieza vertesana, interaktiva un mainiga,
Notiek reti reaggjosa, tai ir dazadi ierosinataji, gan

epizodiski, gan ka parskats par apjomigu saturu

Smaga Viegla

Noslegta, uzlikta no augsas, strikta kontrole Atverta, partneriska, ir kontrole

Par formativo vertéSanu var runat gan stundas, gan temata, gan garaka macibu perioda
konteksta, bet petijumi liecina, ka vislielaka ietekme uz rezultatu ir tai vert€Sanai, kas notiek
diendiena, katra stunda. [6, 81]

Pedagogs J.A.Komenskis rakstija, ka: ,,visas zinasanas sakartojamas tada veida, lai
nakamas vienmér balstitos uz iepriekS€jam, bet iepriek$€jas nostiprinatos ar nakamajam”.
Miisdienas péctecibas princips (no zindma uz nezinamo, no vieglaka uz gritako) pamatojas uz
jauno zinaSanu biivéSanu uz jau iepriek§ apgiitajam zinaSanam, prasmém, pieredzi. Uz
jautajumu, kas pedagogija ir vissvarigakais, psihologs D.Ozbels, ir teicis: ,,Ja man vajadz&tu
visu izglitibas psihologiju reducét viena principa, es teiktu — vienigais un vissvarigakais
faktors, kas ietekm€& maciSanos, ir tas, ko skoléns jau zina. Parliecinies par to un maci vinu
tam atbilsto$i”. Jaunu jédzienu apguves metodiku ir svarigi veidot ta, lai jaunapgiitais
materials bazeétos skoléna iepriekSgjas zinasanas, pieredz€. Tas janem véra skolotajam,
veidojot macibu saturu un macibu lidzeklus, veidojot macibu procesu katra konkrétaja klase.
[5, 67-68]

Katra stundas faze situacijas/rezultata konstateéSanai ir specifisks mérkis, izmantojami

dazadi verteésanas panémieni, vertét var gan skolotajs, gan skoléni (skatit 1.2.tabulu).




1.2. tabula

Formativa vértéSana katra stundas faze [6, 75]

Formativa vértéSana Formativa vertéSana Formativa vértéSana
pirms macisanas macisanas laika macisanas beigu fazé
Skolotaja Noskaidrot skolénu Saprast maciSanas Konstatet reali sasniegto,
mérkis ieprieksgjo pieredzi. virzibu, griitibas. Ka ta atbilstibu planotajam.
Ko zina, atceras, prot skoléniem veicas, ko Vai skoléni prot lietot
no ta, kas biis izprot, ko vél neizprot? legiitas zinasanas un
nepieciesams $aja prasmes, kas izdodas, kas
stunda? ne?
Kapéc tas Lai pienemtu Lai me&rktiecigi virzitu Lai izvirzitu sev un
nepiecieSams | I€émumu, ,,no kuras macibu darbibai, ta skoléniem turpmakos
skolotajam? vietas sakt”. kvalitatei. Lai sekotu mérkus. Lai dotu
Lai prognozetu skolénu macibu darbibai, | skoléniem atgriezenisko
iesp&jamas griitibas. | tas kvalitatei. Lai sniegtu | saiti par vinpu macisanos.
Lai precizétu stundas | nepiecieSamo atbalstu.
planu. Lai saprastu, vai
skoléniem ir skaidri
snieguma kriteriji. Lai
dotu skoléniem
atgriezenisko saiti par
vinu macisanos.
Ko tas dod Apzinoties savu Iegtist informaciju par Uzzina, vai ir iemacijies
skolénam? pieredzi, zinasanas savu macisanos. lietot ieglitas zinaSanas un
un prasmes, ierauga Ko saprot? prasmes. Kas izdodas, kas
vertigo un Ko vél nesaprot? vel n€? lespéjams, ka
interesanto — tas Kas veicas? skoléni $aja bridi sapratis,
motive censties Kas neveicas? ka nav visu sapratusi un
apjégt turpmak Ko darit talak? apguvusi, tiesi ko nav
piedavato, parvaréet sapratusi, un ko darit
griitibas. talak.

Lai izvairitos no varda ,veértéSana”, kas asoci€as ar argju kontroli, var runat par
formativu — macibam labveéligu vidi, kuru skolotajs nodroSina macibu procesa, tadejadi

veicinot skolénu domaSanas attistiSanu, maciSanas prasmju pilnveidi. Veidojas pozitivas
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skolotaja un skolénu sadarbibas attiecibas, notiekot nepartrauktai mijiedarbibai. Skoléns kliist
par aktivu macibu procesa dalibnieku. Skolotajs vada macisanos. [6, 80]

Skoléni macisies labak, ja apzinasies, ka:

e tas nekas, ka ar pirmo reizi pilniba nesaprot teoriju/jédzienu, jo maciSanas prasa laiku;

e japarspgj savi rekordi, nevis kada cita;

e biitiski ir apzinaties problému, kas trauc€ iemacities, un risinagjumu, ka So problému
atrisinat;

e tas nav pazemojosi kludities. Visi cilvéki pielauj kludas, kad macas, ta ir dala no
maciSanas procesa. Ja nepielauj kludas, tad uzdevums ir par vieglu, bet ir jamacas
augstakaja Itment,

e Kludities ir labi, jo skolotajs var palidzét izlabot tas;

¢ nekad nedrikst izsmiet citu skolénu, pat ja gribas pajokoties;

e iemacisies no kliidam, ja sapratis, ka to izdarit bez klidam nakamaja reiz€, un patieS$am
to sapratis. [14]

Darba autore piekrit, ka formativa vértéSana ir jaizmanto katra macibu stunda, lai
sekmétu skolénu maciSanos. Formativa veértéSana nostiprina skoléna sp&ju izvertét ,.ko es
zinu/protu”, ,,ko es nezinu/neprotu” un ,,ko man vajag iemacities/nostiprinat/atkartot”. Lali
parskata stunda butu veiksmiga, skolénam katra macibu stunda ir jaizvérté ,,ko zina”, ,,KO
nezina”, lai skolénam nebiitu jamaca saturs no jauna, bet tikai jaapkopo svarigakais par

tematu.
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2. RETROSPEKCIJA TEMATA IETVAROS
2.1. Retrospekcijas biitiba

Retrospekcija ir atskats uz tematu, temata izdarito. Tatad retrospekcija ir gan
kopsavilkums, gan apkopojums, gan parskats. Saja retrospekcijas stunda (turpmak parskata
stunda) skoléns reflekteé un apkopo svarigu macibu materialu vai prasmes, ko stundas
iemacijies. Tas ir Svarigi, jo ta ir iesp&a pirms nobeiguma darba skolénam izprast macita

svarigumu, kas ir nozimigi, lai macito iegaumétu. [20]

Skoléns nevar iegaumét katru vardu, ko katrs macibu priekSmeta skolotajs ir pateicis
katra macibu stunda, tapéc skolénam ir jaatceras atslégas vardi, svarigakie fakti. Tas ir svarigi,
lai saprastu macibu saturu un to atcerétos. Galvenie fakti darbojas ka atgadinajums par
mazakiem faktiem, jo cilvéku atmina darbojas ar asociacijam. Skolotajs var sagatavot gatavu

parskatu par tematu vai arT laut skoléniem izveidot parskatu par tematu. [7, 275]

Dazi skolotaji temata parskatu dod skoléniem pirms jauna temata. Pedagogs G.Petty
uzskata, ka: ,,ta ir lieliska prakse, ja parskata veidosana tiek iesaistiti skoléni. P&tTjumi rada,
ka atsaucot atmina visu, kas ir macits temata no sakuma lidz beigam, palidz iemacities.” [7,

275]

Skoléni parasti parskata/parlasa savus macibu pierakstus un péc tam ir parsteigti, ka
nevar atceréties, ko ir lasfjusi. Skoléniem vajadz&tu parliecinaties, ka vini saprot to, ko lasa.

Tapéc skoléniem labak biitu darit kaut ko citu pirms nakama temata. [7, 273]

G.Petty ir pamanijis, ka ir pietickami daudz skolotaju, kuri saka, ka viniem nav laika
tematu parskatiem, kurus veidotu skoléni. G.Petty uzskata, ka: ,,parskata veidoSana neprasa
visas macibu stundas laiku. Ja skolotajs nelauj skoléniem veidot parskatus un dod jaunu
macibu saturu, tad skoléniem ir pietickami daudz laika, lai aizmirsu iemacito, jo vini nav to
nostiprinajusi un iesp&jams ari sapratusi. Skolotajiem ir jaieliek parskata stundas savos stundu

planos.” [7, 275]

Macibu procesa atkartoSanu un atgadinaSanu veic skolotajs, bet temata parskata
veidoSana ir biitiski iesaistit skolénus, jo tad skoléni aktivi cenSas atsaukt atmina ieprieks
uzzinatos faktus. [7, 274]

Divi macibu piegajieni, kuri uzlabotu macisanos:

1) nodrosinat informacijas apkoposanu temata beigas;
2) nodrosinat parskatu nodarbibas beigas (diskusijas veida — uzdodot skaidrus

jautajumus, uzklausot skolénu atbildes, uzsverot svarigako par stundu). [7, 275]
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Skoléns apgiist zinaSanas no dazadiem avotiem, tade] svarigakais skolas uzdevums ir
palidzet skoléniem sistematizet, strukturét zinaSanas, apgiit to pielietoSanas un izmantoSanas
prasmi. [10, 114]

Sistemiskums ir matematikas pamata. Tajas apgiistamie jédzieni ir sakartoti noteikta
sistéma. Skolénam, apgiistot matematiku, ir javeido pamatjédzienu sist€éma. [5, 67]

Lai palidz&tu skoléniem atceréties macito, ieteicams veikt atkartoSanu. Zinatnieks
D.A.Sousa iesaka vairakas atceré$anas panémienus/darbibas. [20]

e Parfrazésana — skoléni mutiski saviem vardiem izsaka ieprieks dzirdétas vai lasitas
idejas. Tas palidz izmantot dzirdi, ka ar padara idejas skoléniem tuvakas. [20]

e Izv€l€Sanas un pierakstu veikSana — skoléni parskata tekstus, ilustracijas, pierakstus,
izv€loties péc skolotaja, autora vai citu skolénu izvirzitiem krit€rijiem, kas tajos ir svarigs.
Tad ideja tiek parfrazéta un pierakstita. Saja gadijuma atceréties palidzés kinestétisks
vingrinajums (rakstiSanas kustiba). [20]

e Prognozésana — péc kadas nodalas macisanas, skoléns prognozé un mégina izdomat,
kadus jautajumus skolotajs par $o nodalu varétu uzdot. [20]

e JautaSana — péc kada temata maciSanas skoléns izdoma jautajumus par ta saturu. Lai
jautajumi butu bitiski, tiem jaaptver visa Blima taksonomija no reproduc@Sanas, izpratnes,
lietoSanas, lidz pat augstakajam domaSanas prasmém ka analize, sint€ze un novértesana.
Jautajumu raSanas procesa skoléns aktivize izzinu, labak izprot jédzienus, izprot biitibu un
rada asociacijas. [20]

 Apkoposana — skoléns reflekté un apkopo svarigu macibu materialu vai prasmes, ko
stunda iemacTjies(tiek pievienotas emocijas un jéga). [20]

Lidz ar to skolotajam jamaca atceréSanas darbiba, janodroSina, lai ta butu regulara un
neatpemama skolénu maciSanas sastavdala, jarosina jégpilnu asociaciju veidoSanas ar ieprieks
macito, jamudina skoléni verbaliz€t iemacito un apspriest to sava starpa vai ar skolotaju,
japiedava vairak vizuala materiala. Dazadas macibu darbibas javari€, lai skoléniem neapniktu
un neklatu garlaicigi. [20]

Spgja atcereties sniegto informaciju ir vienkarSa prasme un tapat ka visas prasmes,
skoléni ir iemacijusSies praks€. Lai atcer€tos nepietiek ar piezimju parlasiSanu vai tematu
parskatu noklausiSanos, tas ir pasivas metodes, ir jaizmato intelektualas un fiziskas prasmes,
lai veiksmigak atcerétos macito. [7, 273]

Apkoposanu/parskatiSsanu nedrikst parveérst par mehanisku procesu, ja skoleénam nav
saprotams temats, tad skoléns tematu aizmirsis loti atri, tapec apkopoSana ir javeic péc temata
izskatiSanas un tad, kad skoléns ir So tematu sapratis. Parskatu skoléni veidos ar lielaku

lidzdalibu, aktivitati un process skoléniem biis interesantaks. [7, 273]
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2.2. Parskata stundu Kriteériji

Lai varétu objektivi konstat€t maciSanas rezultatu, nepiecieSams aprakstit, kads
sniegums tiek sagaidits. Tapat nepiecieSsami Kkritériji — pazimes, péc kuram var vertét,
méraukla. Kritériji apraksta zinaSanu apjomu, kvalitati, prasmes. Atbilstosi kriterijiem var
noteikt rezultatu sasnieg$anas Itmeni (pilniba, gandriz, dalg&ji, tikai atpaziSanas limeni u.tml.).
[6, 76]

Biitiskakie formativas vides aspekti ir motivacija un atbildiguma veicinasana,
savstarpgja ciena un uzticgSanas, kvalitattvs macibu dialogs jeb saruna; skolotaja un skolénu
refleksija par macibu procesu. Tam nepiecie$ami skaidri kritériji. [6, 80]

Formativa vértéSana sakas ar planota rezultata formul€Sanu. Ta neapstajas pie rezultata
konstatacijas. Formativas vertéSanas biitiskaka pazime — ta paredz turpmako ricibu. [6, 76]

Zinasanu nostiprinasanai un izpratnes veidoSanai vispiem@rotakais veids ir sarunasanas,
kad vienlaikus notiek maciSanas un parliecinasanas par macibu satura apguvi. Tatad saruna ir
gan macibu metode, gan vertéSanas metode, kas padara to par loti piem&rotu formativas vides
elementu. [6, 80]

Pétniece D.Namsone ir ieverojusi, ka skolotaji lielu veéribu velta skolénu
pasnovertésanas prasmju pilnveidei. Skolotaju merktieciga darba rezultata skol€ni iemacas
izmantot vértéSanas krit€rijus un objektivi verté savu darbu. [6, 79]

Veiksmigi izmantojamas kriteriju lapas, snieguma apraksti, lai skoléns var pats sekot —
vai un cik labi prot veikt atbilstoSo uzdevumu. Nozimigi, ka skolénam ir iesp&ja uzdot
jautajumus, diskutét, méginat, piedalities snieguma kritériju izstrad€, sadarboties, palidzét
citiem skoléniem uzlabot vinu sniegumu, vienlaikus pilnveidojot un nostiprinot savas
prasmes. Ne katram skolénam, tikai izlasot veértéSanas kriterijus, biis skaidrs, kads izskatas
patieSam labs sniegums. Skoléniem var palidzet ,,pilot-vértéSana”, kad skolotajs piedava jau
izpilditu uzdevumu, paveiktu darbu, kuru kopa ar skoléniem izveérte. Tas var biit gan |oti labs
paraugs, gan tads, kura ir nepilnibas. Kopigi uzlabojot So darbu, skoléns varés labak saskatit
iespg€jas pilnveidot ari savu veikumu. [6, 79]

Loti noderigi skoléniem péc darba paveikSanas likt paSiem novertét savu darbu precizi
pec dotajiem krit€rijiem, komentét pamanito, saskatit, kas viniem izdevies labi, ko V&l
iesp&jams uzlabot. Var izmantot savstarp&jo veértéSanu ar tiesi tadu pasu merki — atrast cita
skoléna darba tos aspektus, kas labi izdevusSies un to, kur ir nepilnibas. P&c tam par1 var veikt
abu darbu pilnveidosanu. Sadas macibu aktivitates palidzes ne tikai apgit labak konkréto

macibu saturu, bet attistis arT prasmi objektivi vértét gan savu, gan citu veikumu. [6, 79]
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Nereti skolotaji stundas aicina skolénus veikt savstarp&jo veérteSanu, bet jabiit
parliecinatiem, ka skoléniem ir §ada pieredze — skolotajs ieprieks vai citi skolotaji vigiem to
jau ir macijusi darit. Jebkura savstarpgja vert€Sana biitu jaizmanto, jauztver ka abpusgja
macisanas, ne tikai formala rezultata konstatéSana, punktu likSana. [6, 79]

Darba autore piekrit, ka kritériji ir jaizmanto, paSi parskata stunda. Parskata stunda
krit€riji ir temata sasniedzamie rezultati, t.i., skoléni parbauda vai prot/zina visu par tikko

macito tematu.
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3. IZMANTOJAMAS MACIBU METODES UN PANEMIENI
PARSKATA STUNDA
3.1. Macibu metodes un metodiskie panémieni

Vards metode ir c€lies no grieku varda methodos un nozimé - cels, pa kuru iet. [8, 39]

Pedagogiskaja literatiira macibu metode definéta dazadi, tomér definicijas izpauzas divi
galvenie uzskati par metodes biitibu. Viens ir uzskats par metodi ka macibu darba lietoto
panémienu kopumu, cits — par metodi ka celu vai skolotaja un skoléna ricibas raksturojumu

izvirzito mérku sasniegsanai. [8, 39]

Profesore 1.Maslo macibu metodi raksturo $adi: ,,Macibu metode ir skolotdja un skoléna
ricibas raksturojums izvirzita mérka sasniegSanai un macibu uzdevumu risinaSanai macibu

procesa.” [8, 39]

Ievérojot to, ka metode var kalpot gan maciSanai, gan skoléna patstavigai izzinas
darbibai, pienemama definicija: ,,Metode ir mérktiecigi izraudzitu un sistematiski sakartotu

darba panemienu kopums, kuru izmanto kada noteikta macibu satura maciSanai un apguvei’”.

[12]

Nav vienota uzskata par to, ar ko atSkiras macibu metode no macibu pan€miena.
Pedagoga, zinatnieka V.Zelmena raksturojuma didaktiska ,,metode no panémiena atskiras ar
to, ka pirma lauj veikt zinamu nobeigtu macibu uzdevumu, bet pan€miens palidz realizet tikai

kadu $1 uzdevuma atsevisku posmu.” [8, 40]

Cilveks, kuram piemit prasmes — izmantot dazadus informacijas avotus, iegaumet,
domat, spriest, lemt, organizét sevi darbam — jebkura laika var@s iegit sev vajadzigo
informaciju un izmantot to profesionalaja, socialaja un personigaja dzive. [8, 44]

Sodienas izglitibas mérki liek izvéleties aktivu izzinas procesu veicinasanas metodes,
kas attista gan prasmes macities, gan radoSi izmantot zinasanas, gan ari prasmes sevi novertet
un kontrolét, sadarbojoties ar citiem, iecietigi iztur€ties pret atSkirigu viedokli. Sos
uzdevumus palidz istenot interaktivas metodes. Tas nozimé, ka ir sadarbiba starp skoléniem,

skolotaju un skoléniem un patstaviga atgriezeniska saite. [8, 41]
Galvenas iezimes, kas atskir interaktivas metodes no tradicionalajam:

e macibu procesa nodroSina skolotdja un skolénu pozitivu sadarbibu zinaSanu un
prasmju apguvei;
e macisSanas notiek darbiba;

e skoléniem ir iesp&ja izmantot savu pieredzi,
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e tick veicinata skolénu patstaviga darbiba. [8, 45]

Interaktivas macibu metodes ir bitiskas izglitibas merku TstenoSanai, jo skoléni:

e kltist aktivi macibu procesa dalibnieki, turklat iesp&ams iesaistit visus skolénus
neatkarigi no vinu sp&jam un sekmju limena;

e Macas pasi atrisinat nopietnus uzdevumus vai problémas;

e izzina savas stipras un vajas puses, attista pasapzinu un objektivu pasnovertgjumu;

e macas veidot attiecibas ar klasesbiedriem. [8, 47]

Tabula 3.1. varat apskatit pareju no maciSanas procesa uz macisanas procesu izmantojot
interaktivas macibu metodes.

3.1.tabula
Ar interaktivo macibu metoZu palidzibu maciSanas process kliist par maciSanas procesu,

ko raksturo pareja [8, 48]

No — Uz

Pasiviem skoléeniem —  Aktiviem skoléniem

Savrupiem macibu prieck§metiem —  Integrétiem priekSmetiem

Autoritara skolotadja —  Demokratisku skolotaju

Skolotaja ka lém&ja —  Skolénu aktivu lidzdarbibu [émumu pienemSana

Atminas —  P&tiSanu un atklaSanu

Argjas motivacijas —  Iek$&ju motivaciju

Tradicionalas zinaSanam —  Jauniem akadémiskiem standartiem

Testiem un kontroles —  Pasveért&jumu un izvertéjumu grupa

Sacensibas —  Sadarbibu

Macibam klase —  Daudzveidigu macibu vidi

Viena skolotaja darba —  Skolénu komandas darbu, pieméram, projekta darbs

Pie interaktivajam macibu metodém un pag€mieniem pieder:

¢ kooperativa macisanas;
e projektu metode;

e spéles, lomu spéles;

e prata vetra;

e situaciju analize;
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e dialogi, diskusijas, radoSais seminars;
e aptauja, test€Sana;

e demonstrésana, eksperimenti, macibu ekskursijas u.c. [22]

Mingto metozu efektivitate izpauzas ne tikai ka interesants maciSanas process, bet ar1
rosina macibu dalibniekus radosai pieejai, lick domat, analizét iegtito informaciju, apjégt to,

salidzinat ar savu personisko pieredzi un lictot prakse. [22]

Interaktivas macibu metodes noveér$ bailes klidities, nepatiku pret kritiku, rosina
respektét citam citu, norunas un noteikumus, mudina uz godigu un atklatu ricibu. Interaktivo
metozu nopelns ir parmainas skolotaju un skolénu, ka ar1 skolénu attiecibas ne tikai macibu

stundas, bet arT visa skolas dzive. [22]

Danu sociologs J.Adolfsons neuzskata, ka cilvékam ir iespéjams kaut ko iemacit.
Zinasanas nevar ,,ielikt tuksa trauka”. Tacu cilveki sp& daudz ko apgiit pasi. Skolotaja
uzdevums ir iedvesmot skolénus un radit tadus apstaklus, lai vinpu macibu process biitu tik
labs, cik vien tas ir iesp&jams. Vienveidiga maciSsana — lekcija vai projekts — ir apgaismibas
nave. [9, 42]

Talak $aja nodala darba autore apliiko, ka jaizvélas macibu metodes.

Macibu metozu izvéli nosaka, galvenokart, macibu mérkis, uzdevumi un saturs, tomer
janem véra vairaki citi faktori: macibu motivacijas [imenis, satura un prasibu apjoms, skolénu
sagatavotiba — iepriek$€jas macibu prasmes, skolénu vecums, skolénu aktivitate, interese,
attiecibas starp skolotaju un skolénu, materiali tehniskas iesp€jas, macibu telpas, skolénu

skaits klasg, skolotaja parlieciba par vienas vai otras metodes efektivitati u.c. [8, 48]

Pamatskola parskata stundas vélams izmantot tas metodes, kas

e lauj ieverot pusaudzu vajadzibas péc metozu daudzveidibas un rada tadu vidi, kas
stimulé pusaudzu izzinas aktivitati, veicina izzinas interesi;

» maca pusaudziem macities, izmantojot un attistot prata, jitu un gribas sp€jas, ka ari
macisanas pieredzi;

« veicina informacijas uztveri un noturibu;

» padara skolotaju par padomdev&ju un macibu darbibas lidzorganiz&taju;

« veicina skolénu macibu darbibas pieredzi dazadas socialajas formas. [18]

Skolotajs no informacijas nes€ja klust par informacijas apguves organizétaju: darba
vaditaju, gidu, ekspertu, padomdeveju, konsultantu, paligu, domubiedru, iniciatoru, virzitaju
utt. [8, 52]
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Lai zinatu, kadu metodi izmantot macibu stunda ir nepiecieSams zinat stundas mérki un
skolénam sasniedzamos rezultatus stunda. Macibu metozu izvéles nosacijumus attieciba uz

maciSanas merki varat apskatit 3.2.tabula.
3.2. tabula

Macibu metoZu izvéles nosacijumi [18]:

Metozu izvéles mérkis | Metodes

Grupu, paru darbs, lomu spéles, projekti,
Skolenu darbibas aktivizéSana o
petijumi

Domasanas procesu attistiSana | Situaciju analize, diskusijas, projekti, referati

Sadarbibas prasmju attistiSana | Projekti, diskusijas, grupu darbs, macibu dialogi

o Individualie uzdevumi, referati, diskusijas,
PaSkontroles veicinasana o o
seminari, projekti

Lidzatbildibas veicinasana par rezultatu | Grupu darbs, projekti

Darba autores uzdevums ir izstradat metodiskos materialus parskata stundam, tapéc
nakamajas nodalas, autore apraksta par macibu metodém (panémieniem), kuras izmantos

savos izstradatajos stundu planos un izklastts, kapéc tiesi §1s macibu metodes izmantos.

3.2. Tipveida uzdevumu risinasana

Ar vardu uzdevums matematika apzime diezgan plasu jédzienu, kura butiskaka iezime ir
sada: katra uzdevuma ir prasiba atrast kaut ko jaunu, kas logiski izriet no uzdevuma dota (kaut

ko aprékinat, izpétit, secinat, pieradit, izmerit, uzzimét utt.). [4, 108]

Ikviena cilvéka un visas sabiedribas darbiba faktiski ir daudzveidigu uzdevumu
risinasana, kura, vadoties péc iespgjam un izvirzita mérka, vispirms nakas planot un attiecigi
rikoties. Lidziga situacija atrodas skoléns, kuram jaatrisina noraditais matematikas uzdevums,
tatad vinam uzmanigi jaizpeta uzdevuma nosacijumi, jaiedzilinas uzdevuma prasiba, japlano
risinajuma gaita, ta soli pa solim uzmanigi jarealiz€, vienlaikus javeic paskontrole utt. Lidz ar
to tiek aktiviz€ta ne tikai skoléna specifiski matematiska darbiba un attistitas vina
intelektualas sp&jas, bet notiek ari skoléna uzmanibas, gribas, neatlaidibas un rakstura
veidoSana. Risinot uzdevumus, skolénam rodas nepiecieSamiba atcer€ties un izmantot
uzkratas zinaSanas, un tadéjadi tas no pasivam klast aktivas. Meklgjot apsléptos logiskos
sakarus starp uzdevuma nosacijumiem un izvirzito jautajumu, skoléns vispirms vingrina

atminu un attista domasanu. TieSi uzdevumu risinaSana iesp&jams izjust matematikas
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intrig€joso pievilcibu, vienlaikus giistot intelektualu un emocionalu gandarijumu par paveikto.
[4, 109]

Uzsakot bakalaura darba p&tijumu tika aptaujati 76 Jelgavas Valsts gimnazijas 8. klases
skoléni (1.pielikums). Aptauja skoléniem bija jaatbild uz Cetriem jautajumiem.

Uz aptaujas pirmo jautajumu: ,Kuri tris vardi raksturo stundu, kura gatavojies
nobeiguma darbam?”, 25% skoléni jeb 19 no 76 aptaujatajiem skoléniem atbild, ka ta ir
uzdevumu risinasana.

Aptaujas otraja jautdjuma, kurad skoléniem ir jasagrupé metodes un pan€mieni, pec
efektivitates parskata stunda, 26% skoléni uzdevumu risinasanu uzskata par efektivako (skatit

3.1l.att.)

Domu kartes

veidoSana
0,
y DINOHIE! 3%
"Spikeru" 11% Grupa veido
rakstisana kopsavilkumu
kopa ar 11%

skolotaju
19% Kolaza
0,
Pétijums

3%

Prata vétra

Formativa ~ Tabulas 4%
vertésana 4%
15%
Venna
diagramma
2%

3.1.att. Skolenu viedoklis par efektivako metodi un papémienu
Matematika lielakaja dala no stundam un summativajos nobeiguma darbos skoléniem ir

jarisina uzdevumi, tade€] skoléni uzskata, ka efektivaka metode ir uzdevumu risinasana, jo $adi

var trenéties, lai sagatavotos nobeiguma darbam.

Dazu skolénu atbildes uz ceturto aptaujas jautdjumu: efektivaka maciSanas metode vai
panémiens ir:
e ,daZadu uzdevumu risinasana, lai parbauditu un nostiprinatu ieprieksgjas zinasanas”;
e uzdevumu risinasana un svarigako formulu un risinaSanas metozu atkartoSana”;
e ,uzdevumu risinasana skolotaja pavadiba”;
e uzdevumu risinaSana, kuros man ir pilnigi viss saprotams (gaita, risinajums, ta

iegliSana), ka ar1 protu paskaidrot ka to ieguvu”;
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,l1sinat uzdevumus — 1€ni, pa soliem, macoties risinasanas gaitu kopa ar skolotaju,
izprast savas kltdas, ja tadas ir”;

,I1sinat uzdevumus stradajot grupa”;

,Uzdevumu risinasana — ar vairakiem piemé&riem — stacijas”;

Uzsakot bakalaura darba pétijumu tika aptaujati (2.pielikums) 15 skolotaji, kuri maca

matematiku 8. klasém. Skolotaju aptauju analiz€ paradas atSkirigaki rezultati, salidzinot ar

skolénu aptauju rezultatiem. Otraja jautdjuma (tads pats ka skolénu pirmais jautajums)

skolotaji ir pirmaja vieta ievietojusi (skatit 3.2.att.) ar 16% uzdevumu risinasana.

. Formativa
Venna diagramma _ oy
% vértésana e .
3% 16% Spikeru
rakstiSana kopa ar
Tabulas skolotaju
5% 8%
Prata vétra
2% Diskusija
10%
Pétijums

0,
0% Domu karte

veidosana

Grupa veido

kopsavilkumu
16% 16%

3.2.att. Skolotaju viedoklis par efektivako metodi un panémienu

Dazu skolotaju atbildes uz sesto aptaujas jautajumu, ka pirms nobeiguma darba skoléniem

efektivaka macisanas metode ir:

,patstavigs darbs, jo svarigi ir apzinaties, ko zina, ko nezina. Skoléns atkarto teoriju,
risina skolotaja piedavatos dazadas griittbas uzdevumus. Tada veida secina, vai ir
sagatavojies nobeiguma darbam”;

,uzdevumu risinasana un skoléna palidzesana citam (skoléns — konsultants)”;

,stacijas — patstaviga uzdevumu risinasana, jo katrs var stradat sava tempa, var
apspriesties un stundas beigas skoléns zina, ko prot, un kas vél japamacas (formativa

vertésana)”.
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3.3. Kooperativa maciSanas

Krievu pedagogs L.Vigotskis ir teicis, ka: ,,To, ko skoléns Sodien var paveikt kopa ar
citiem, rit sp&s izdarit viens pats.” [9, 60]

Kooperativa maciSanas ir macisanas grupas, cieSi sadarbojoties to dalibniekiem.
Kooperativa macisanas tiek raksturota ari ka pieredzes apguisana, kad cilveki ir vajadzigi
viens otram, lai sadarbiba palidzétu tiem pilnveidoties. ,,Dzivei nakotnes sabiedriba spés
pielagoties tie, kuri biis gatavi darbam grupas.” [8, 77]

Uz aptaujas pirmo jautajumu: ,,Kuri tris vardi raksturo stundu, kura gatavojies
nobeiguma darbam?”, 12% skolénu bija ierakstijusi, ka So stundu raksturo kooperativa
macisanas.

Savukart, aptaujas otraja jautajuma, kura skoléniem ir jasagrupé metodes un panémieni,
pec efektivitates parskata stunda, 11% no skoléniem atzim€jusi kopsavilkuma veidosanu
grupa jeb kooperativo macisanos (skattt 3.1.att.).

No skolotaju aptauju analizes autore izsecindja, ka grupu darbu jeb kooperativo
macisSanos, skolotdji ir ierindojusi pirmaja vietd kopa ar vél trim metodém/pan€mieniem
(skattt 3.2.att.).

Skolotaja viedoklis par efektivako maciSanas metodi/panémienu parskata stunda
skoléniem ir:

e . domu karte apvienojot ar kopsavilkuma veidoSana grupa. Tas ir parskatami, apkopo
visu t€mas laika apgtto, lauj salikt prioritates skolénam (,,ko es v€l nezinu” jeb formativa
verteéSana)”.

Kooperativa maciSanas ir viens no macisanas panémieniem, kad darbs tiek planots un
organizéts akadeémisko un socialo mérku sasnieg§anai. So jedzienu veido jedzieni kooperdcija
(sadarbiba) — darba organizacijas forma un macisands — personibas attistibas process, kas
istenojas katram cilvékam raksturiga maciSanas stila. [9, 90]

Zinatniece D.Namsone uzskata, ka miisdienas neatnemama prasiba darba tirga ir prasme
stradat komanda. Sodien ari zinatné neviens vairs neko nevar paveikt viens. Sadarbiba ir
misdieniga macibu procesa atsléga, kas istenojama, skoléniem macoties stradat komanda
dazadu laboratorijas darbu, projektu u. c. istenosana.

Kooperativa maciSanas ir grupu darbs, bet ne visa darboSanas grupas ir kooperativa
macisanas. Atskiriba no citam grupu darba formam to raksturo:

e heterogénu (jauktu) grupu veidosana;
e visu dalibnieku aktiva iesaistiSana;

¢ individualas atbildibas noteikSana;
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e tieSas saskarsmes nodroSinasana (visi grupas dalibnieki cits citu labi redz un dzird);
e apzinata socialo prasmju attistibas veicinasana;
e gan darba procesa, gan rezultata izvértgjums. [16, 1]
Tikai gadijuma, ja ir ieveroti visi Sie pamatprincipi, ta ir kooperativa macisanas [16,1]
Ar kooperativas maci$anas pamatprincipiem varat iepazities 3.3. tabula.
3.3.tabula

Kooperativas macisanas pamatprincipi [22]

Pozitiva savstarpéja | Visi grupas dalibnieki jutas vienoti kop&ja mérka

atkariba | sasniegSanai jeb ,,Es” vieta —, M@s”

Individuala atbildiba | Katrs grupas dalibnieks ir atbildigs par mérka sasniegSanu

TieSa saskarsme | Notiek gan grupas, gan katra dalibnieka individuala darba

verteSana

Socialo prasmju apguve | ledroSinasana, paskaidroSana, izpratnes parbaudisana,

sekmé efektivu grupu darbu

Vértesana | Grupas dalibnieki verte sadarbiba iegiitos sasniegumus un

grupas darba procesu

Ka kooperativas maciSanas galvenie ieguvumi ir:

e labaki macibu sasniegumi;

e savstarpgjs atbalsts;

e labakas savstarpgjas attiecibas;

e labaka atticksme pret skolu;

e liclaka gataviba uznemties un izpildit uzdevumus. [22]
Prasmes, kas tiek attistitas:

* analizet doto informaciju;

« atrast biitisko informaciju teksta;

* formul€t jautajumus;

* uzklausit citu viedoklus. [24, 16]

Macoties, ka jamacas, skoléniem jarada izdeviba macit otru skolénu un macities citam

no cita. Skoléni giist labumu, ja macas macities tris veidu partnerattiecibas:

e kopa ar vecuma un sp&ju zina Iidzigu partneri, ar kuru var dalities domas un kopigi
risinat problémas;

e kopa ar partneri — audzinataju, kas ir sp&jigaks par skolénu;
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e kopa ar skolénu, kur§ sanem palidzibu, ir mazak sp&jigs, kuram var palidzet konkr&tu

macisanas uzdevumu veikSana. [1, 128]

Viens no skolotaja uzdevumiem, organiz€jot kooperativo maciSanos grupas, ir akcent&t
grupas pozitivu savstarpgju atkaribu. Tas nozimée, ka visi grupas dalibnieki sekmigi izpilda
uzdevumus, saprot, ka ir atbildigi par uzdevuma izpildi, seko viens otra darbam, lai tiktu gala

ar uzdevumu. [8, 80]

Skoléniem reiz€m jastrada ar visadiem cilvékiem, lai dzivé giitu panakumus, un skoléni
dazreiz japieruna stradat grupas neatkarigi no vinu personigas patikas vai nepatikas, jo draugu
grupas neattista socialas prasmes. [1, 135]

Kooperativa maciSanas efektivi uzlabo sasniegumus un kapina pasScienu, mazina statusu
atSkirtbas un aizspriedumus skolénu viddi un uzlabo saskarsmi ar domingjosas kultiirvides

audzekniem. [2, 421]

Darba autore viena no izstradatajam parskata stundam izmantos galerijas metodi,

3.4.tabula varat apliikot kooperativas macisanas metodes, kuras var izmantot parskata stunda.
3.4. tabula

Kooperativas maci§anas pieméri parskata stundai [3]

Metodes
izmantoSanas
_ Macibu un socialas
meérkis skolenu Metodes Iss apraksts .
) funkcijas
prasmju
pilnveidei

ZinaSanu nostiprinasana,

Pedagogs uzdod jautajumu, | sapratnes parbaude.

Liksim grupa apspriezas, lai visi | Motivéta palidziba

Grupu veidoSana, pratus kopa! | zinatu atbildi, tad vienu | macities. Individuala un

saliedeSana, uzaicina atbildet. grupas atbildiba, pozitiva
sadarbibas prasmju atkariba.

attistiSana

Kooperativo | Macas ka iepriekS, bet o
Individuala un grupas

atbildiba.

komandu | individuali sacen$as zinaSanu

sacensiba | Itmenim atbilstosa grupa.
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Runat pie ] ) Apgita materiala
] Dalibnieks péc kartas izsakas |
mikrofona o . . izpratnes parbaude.
par jautajumu noteiktu laiku,
(,,autora ' Aktiva klausiSanas un
pec tam mainas. )
krésls™) piedaliSanas.
Grupas pieraksta idejas par
kadu tematu, tad dodas pie _ .
' Personiskas attieksmes,
citu grupas darba lapam, o o
o secinagjumu  izteikSana.
. raksta —savus jautajumus, | S
Grafiti o Vienlidzigas iespgjas
papildinajumus, komentarus. |
. ' _ izteikties. Daudz dazadu
Beidzot, atgriezas pie savam | o
viedoklu, ideju.
lapam un apkopo
papildinajumus.
Komunikacijas
sekmesana Macibu materials tiek |
Pienakumu sadale.
Mozaika | sadalits, katrs sapem savu
Macibu darba
(vesela tekstu un klust par ekspertu | ‘
‘ o intensificéSana.
salikSanano | Saja jautagjuma. Grupa par o ‘
. o Individuala  atbildiba.
dalam) atbilstoSo jautajumu maca
' | MaciSanas prasmes.
pargjos, parbauda individuali.
Grupas apgust kadu
jautajumu, veido par to | Macibu darba
- informativu un uzskatamu | intensificeSana.
Galerija ' o o
materialu, izvieto pie sienas | [ndividuila atbildiba.
un  péc tam maca S0 | Maci$anas prasmes.
jautajumu citam grupam.
Lidzatbildiga
o Petijuma téma var tikt dota, | piedaliSanas, atbilstoSi
Dazadu izzinas ' ' ' L ' _
o var izveleéties paSi un veikt | izzinas sp&u Ilimenim.
sp&ju izmantoSana Grupas ' ' _ ‘
. darbu, beigads formulgjot | Pozitiva savstarp&ja
un darbibas petjums o o
) ) secinajumus, darbu | atkariba. Individuala
1zvertejums ) ) ) ]
prezent€jot un izvertgjot. atbildiba. Darba
izvertejums.
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3.4. Domu kartes veidoSana

P&c skolénu aptaujas rezultatiem (skatit 3.1.att.) domu kartes veidoSanu 3% aptaujatie
skoléni izvélas veikt parskata stunda, savukart skolotaji domu kartes veidoSanu ir atzimé&jusi
(skatit 3.2.att.) tikpat daudz ka uzdevumu risinasanu, kooperativo macisanos un formativo
verteéSanu. Kaut ari tikai 3% aptaujato skolénu ir atzim&jusi domu kartes veidosanu, darba
autore izstradaja parskata stundu, kura skoléniem bija jaizveido domu karte un péc §is stundas
skoléni piekrita, ka domu kartes veidoSana ir veiksmigs veids, ka apkopot svarigako
informaciju un atkartot.

Viens no grafiskas informacijas organizatoriem ir domu karte. Domu karte ir ap
centralo jédzienu, t€mu, problému viegli uztverama veida pierakstitas asociacijas vai idejas.
Ta ir attelojuma veids, kas palidz organizet idejas par t€ému. Vienlaicigi tas ir labs panémiens
lietu, procesu, paradibu savstarp&jo sakaribu izpratnes veidoSanai. Domu karte palidz attistit
gan logisko, gan simbolisko domasanu. [8, 177]

Domu kartes prieksrocibas:
« ir vieglak izlasit — nav jalasa gari teikumi;
« &rtak iegiit parskatu par materialu — atlaujot un ieklaujot jaunas idejas un slédzienus;
» vieglak parvaldit un attistit — domu kartes paliek pietickami daudz brivas vietas;
« izteikti darbojas redzes uztvere — domu kartém ir grafisks noformg&jums ar attéliem;
* var atrak pierakstit — izmanto tikai atslégas vardus. [8, 177]
Ka veido domu karti?
Sak no lapas centra un izstrada talak.
Centra ievieto teému raksturojosu att€lu, kas att€lo galvenas t€mas.
Izveido pakartotos centrus apak§témam.

Lieto pareizos/istos atslégas vardus vai raksturigus attelus.

o B~ WD e

Raksta tekstu uz savienojosam linijam. Ta tiek veicinata piezimju strukturéSana.

6. Raksta mazajiem burtiem, kas ir labak izlasami un iegaumgjami! Mazo burtu izvéle
pierakstam ir vizuali labak saskatama (vieglak iegaumé&jama) neka pieraksti ar lielajiem
burtiem, bet izc€lumam var lietot arT lielos burtus.

7. Lieto dazadas krasas, kas raksturo saturu, asociacijas un izc€lumus!

8. Nepaliek tikai viena limeni, veido pakartotus apakslimenus!

9. Doma telpiski — tris dimensijas!

10. Lieto bultas (lai atklatu shéma lietoto jédzienu savstarp&jo saistibu. Bultas var bt
vienvirziena vai divvirzienu, vérstas uz priekSu vai atpakal), ikonas vai citus vizualiz&tus
paliglidzeklus, lai paraditu saikni starp atSkirigiem elementiem!

11. Pieraksta idejas, kad ienak prata un kur tas ir piemérotas!
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12. Salauz ierobeZojumus vai parkapj robezas! Ja nav vairs vietas uz lapas, nesak jaunu

lapu, bet ielim€ citu papiru (piezimju lapinas) ideju karte (skatit 3.3.att)! [19]

- ) H,
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& >
robezasl Rre; Mzg 2
Ie e
O/-ga 4
i
Cleed e, =1
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\}6 ,\«\\) e(\)e 400\ Rievij
0((\3 E_: .2,50{.' cc;eno atzaryg
p— | &)
R\ P i Q’( \4’0 0{%};}/6“06 ‘{‘S:GQ‘
—_ e =/
Domu kartesana q-‘%:.r %
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Doma atri! Neesi
tiesnesis!
\ieto atsiegas = ESi\‘ Tkviens 15; Z5akas
3rdus \ b i
Ve ‘ kustlgsl oo
s ”

atstaj tukSas

3.3.att. Domu karte$anas paraugs [23, 11]

Dazada veida geometriskas figliras izmanto, lai apzimétu lidzigas idejas (vardus) vai
svariguma secibu. Biezi vien ar kvadratu att€lo centralo ideju, t€mu, ar taisnstiri — centralai
témai tuvas idejas, ar trisstiri — pakartotos jédzienus utt. [23, 18]

Dazadu krasu izmantoSana veicina labaku iegaumé&Sanu un asociaciju veidoSanos.
Krasas var izmantot, att€lojot savstarp€jas attiecibas starp lidzigiem jédzieniem, kas atrodas
shémas dazadas vietas. Krasas var izmantot ka robezas apzim&jumu starp dazadiem shémas
posmiem. [23, 21]

Domu kartes ir noderigas jebkura nozar€, arm1 matematika. Tas palidz strukturét un
organiz&t informaciju katram saprotama veida. Domu kartes noder jaunu ideju generésanai,

balstoties uz esosajam zinasanam (skatit 3.4.att.).
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Matematikas stundas shémas ir Tpasi vertigi veidot péc jaunu t€ému apguves. Tas palidz
strukturét jaunieglitas zinaSanas.

Domu karte ir grafiskais informacijas organizators, tapec darba autore ir izp&tijusi
vairak par grafiskajiem informacijas organizatoriem un par to aprakstijusi $is nodalas
nobeiguma.

Grafiskie informacijas organizatori (turpmak GIO) ir informacijas vizuals attelojums,
kur ta tiek struktur@ta, sakartojot péc nozimiguma noteikta sist€ma, izmantojot specifiskus
apzim&jumus. GIO ir efektivs Iidzeklis domasanas un maciSanas attistibai, jo palidz
skoléniem att€lot abstraktas idejas konkrétaka veida, paradit atsevisku faktu un koncepciju

savstarpg&jas attiecibas, organizét idejas, vieglak ,,uzkrat” un atceréties informaciju. [23, 23]

GIO var izmantot visas stundas fazes. Nosléguma — refleksija, nostiprinot jauniegitas
zinasanas, struktur&jot tas esoSaja priekSstatu sist€éma, informacijas grupesana/strukturéSana.

[23, 24]
GIO veidi:

= hierarhijas — attélo galvenas idejas un detalizétaku pakartojumu;
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» salidzinoSie — apkopo lidzibas un atSkiribas starp dazadam koncepcijam ( salidzinasanas
vai parskata tabulas, trijstiirveida diagrammas, Venna diagrammas);

= Secibas — ilustré paradibu, notikumu un procesu hronologisko secibu;

= jedzieniskie — atklaj galvena jédziena saistibu ar faktiem, pieradijumiem vai pazimém.

= cikliskie — att€lo notikumu virkni, kuriem nav sakuma un beigu;

= aprakstosSie — apraksta aktualus objektus un sist€émas (zvaigznveida struktiira, prata vétra

jeb zirneklitis, jeédzienu karte, tikls). [23, 27]

Lai zinatu, kuru GIO izmantot macibu stunda ir jazina izmantoSanas noliiks, ar to var

iepazities 3.5.tabula.
3.5.tabula
GIO Klasifikacija [23, 25/26]

IzmantoSanas veids | Grafiskais informacijas organizators

Ipasibu kartes, salidzinajuma vai parskata tabula, T-tabula,
Informacijas strukturé$ana . . . . . .
portfolio,  zirneklis, brivais zirneklis, trisstiirveida
(grupésana, sakartoSana) | )
diagramma, Venna diagramma.

‘ Diskusiju tikls, atslégas vardi, plana uzmetums, galvenas
Rakstu darbu veidoSana o o o
tezes, nepabeigtie teikumi, jeédzienu skaidrojosa vardnica.

Atbalsts seminaru un | Prata vétra, diagrammas, dubulta dienasgramata, argumentu

diskusiju planoSana | “par” un “pret” vakSana, parskati

Tehnologisko procesu | sizeta koks (“galvenie zari”), zini — gribi zinat — macies,

struktiiras attélosanai | kubs, V-diagramma.

GIO konstrugsana:
1) analize informaciju, kas jaiemaca vai ir apgiita un izcel atslégas vardus un frazes;
2) nosaka attiecibas starp koncepcijam (jédzieniem) un faktiem. Savstarpgjo attiecibu
noteikSana palidzes izveleties grafiska organizatora struktiiru (skatit 3.6.tabulu);
3) sakarto informaciju logiska seciba. [23, 28]
3.6. tabula

Iesp€jamas sakaribas [21]:

Ja jus gribat attelot | lietojiet

paradibu virkni, sistému, s€rijas | secibas, cikla diagrammas

salidzinajumu | paral€lus sarakstus, Venna diagrammas, t-shémas

sakartojumu / pakartojumu | hierarhijas shémas, sazarotu zirnekli
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klasifikaciju | zirnekli, matricu, t-shémas

datu pasniegSanu | grafikus, tabulas

dalas attiecibu pret veselu | att€lus, hierarhijas shémas

c€lonus un ietekmi | asakas shému, cikla diagrammas, blokshémas, matricas

Darba autores izstradatos 8.klases parskata stundas planus un metodiskos ieteikumus
varat izp€tit nakamaja nodala. Zinot stundas merki un sasniedzamo rezultatu, var izvéléties
vairakas metodes un panémienus, kurus lietot parskata stunda. Macibu metodes izvéle ir

atkariga no skolotaja izv€les un no klases.

Darba autore no skolotaju aptaujam secina, ka parskata stundas efektivak izmantot
dazadas macibu metodes, jo macibu metodes izvele ir atkariga no skolénu zinaSanam un
pasdisciplinas. No skolénu aptaujam var secinat, ka dalai skolénu patik gatavoties nobeiguma
darbam risinot uzdevumus, rakstot ,Spikeri” kopa ar skolotaju, macoties kooperativi,

diskutgjot utt.

Svarigakais, ko darba autore secina, ka gan skoléni, gan skolotaji uzskata par efektivu
formativo veértéSanu. Metodiskaja literatiira ir rakstits, ka formativa verté€Sana ir jaizmanto
katra macibu stunda, tad maciSana un maciSanas bis veiksmiga, tapéc darba autore katra
parskata stunda veic formativo vért€Sanu. Dazas parskata stundas visas stundas garuma ar
pasvertéjuma lapam (kriteriju lapas), dazas parskata stundas ta notiek stundas nobeiguma, ko
veic skoléns, jo $aja stunda skolénam paSam jasaprot ,.ko zina” un ,,ko nezina”, lai noverstu

nezinasanu, iemacoties to majas vai konsultacijas.
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4. METODISKIE MATERIALI TEMATU PARSKATA STUNDAS

4.1. Parskats par izmantotajiem papémieniem un macibu metodém

Darba autore 4.1.tabula apkopojusi 8.klases matematikas tematus (skat.3.pielik.),

izmantotas stratégijas parskata stundas un macibu metodes. Autore uzskata, ka katra macibu

stunda ir jaizmanto formativa vertéSana un katra parskata stundas formativa vertéSana ir viens

no panémieniem, lai skoléni saprastu, ko vini zina vai nezina par tematu un no ta izsecina, kas

ir vel jaapgust.

4.1 tabula

Parskats par 8.klases matematikas tematu parskata stundu izmantotajam macibu metodém un

Temats

panémieniem

Darbiba

Polinomu sadaliSana

reizinatajos

Pieraksta veidosana;

apkopoSana

Macibu metode / Panémiens

»otacijas” (uzdevumu risinasana —

kriteriju lapas)

Ievads statistika

Apkoposana; izvélésanas un

pierakstu veikSana;

parfraz€sana

Grafiskais informacijas
organizators (domu karte) +

uzdevumu risinasana

Realo skait]lu kopa

Pieraksta veidoSana;

apkoposana

,»otacijas” (uzdevumu risinasana —

izvertéSanas metode)

Laukumi un tilpumi

Jautasana; apkopoSana;

Kontroldarba sastadiSana

kopa ar skolotaju + uzdevumu

parfrazéSana
risinasana
Grafiskais informacijas
Virknes Apkoposana organizators (domu karte) +

uzdevumu risina$ana

Paralelograms

Pierakstu veik$ana;

parfrazesana; apkopoSana

Kooperativa maciSanas

,Galerijas”

Trapece

Izvélesanas un pierakstu

veikSana; apkopoSana

Kooperativa macisanas
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Kontroldarba sastadisana
JautaSana; apkoposana;

Kvadratvienadojumi o kopa ar skolotaju + uzdevumu
parfrazeésana

risinasana

Grafiskais informacijas

organizators (,,Spikera” rakstisana

Pitagora teoréma Apkoposana; parfrazéSana _
kopa ar skolotaju) + uzdevumu
risina$ana
Grafiskais informacijas
Lidzigi trijstari Apkoposana organizators (domu karte)

+ uzdevumu risinasana

4.2. Stundu plani parskata stundam 8.klasé

1.temats ,,Polinomu sadaliSana reizinatajos”
Sasniedzamais rezultats:
e skoléni prot risinat dazada Irmena uzdevumus.
Stundas meérkis:

e skoléni nostiprina esoSas zinaSanas, risinot dazada Iimepa uzdevumus par
butiskakajiem temata sasniedzamajiem rezultatiem un izvert€ savu zinaSanu un

prasmju limeni.
NepiecieSamie resursi:
e sagatavoti ,,staciju” uzdevumi un atbildes, skoléna pasveértéjuma lapa.

Stundas gaita

Skolotaja darbiba Skoléna darbiba

Skolotajs ir sakartojis darbavietas grupam (lai ap
galdiem var apsésties vismaz Cetri skoléni).
Uz katra galda stav viens no uzdevumiem (skatit

pievienotos uzdevumus) un ta uzdevuma

attiecigas atbildes, kuras uz galdiem stav
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aizklatas.

Skoléni stundas gaita iziet katru ,staciju”.
Skolénam péc katra uzdevuma izpildiSanas ir
jakonstaté vai vin$ uzdevumu spgj izpildit pats
vai ar citu palidzibu (atzimgjot paSvertejuma
lapa, skatit pievienoto pasvertgjuma lapu).
Skolotajs ir konsultants. Konsult&jot skolénus
skolotajs redz ko skoléni sp€j un ko ne (notiek
formativa vérteéSana). Ja skoléns sp€j izpildit
visu, tad vins klust par konsultantu un palidz

klasesbiedriem.

Pilda uzdevumus un Konstaté savu sp&ju
izpildit uzdevumus (atztmgjot

pasveért€juma lapa).

Skoléna pasvértéjuma lapa:

-y

3 Vienadojuma atrisinasana

—

1 Polinoma sadaliSana

eérsana

reizinatajos

2 lekavu atv

—-w

4 Nevienadibas atrisinasana

5 Izteiksmju uzrakstiSana
6 Apréekinasana
7 Teksta uzdevums

Tiku gala pats

Palidzgja
klasesbiedrs

Palidzgja
skolotajs

Ieskatijos
atbildeés

Nesapratu
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Staciju piemeri un to atbildes:

| stacija

Sadali reizinatajos!

| stacijas atbildes

1) 4a + 2

2) 5x% —x

3) 4 + 4x + x*

4) 9 —qa?

5) Za?—2a+1
4 2

6) 4 + b?

1)  2Qa+1)

2) x(5x —1)

3) 2+x 2

4) B—-a)(3+a)

5) Nevar,joz-%a-lza
6) Nevar sadalit reizinatajos!

11 stacija

Parveido par polinomu

Il stacijas atbildes

1) 3(a—2)

2) G-a)5+a)
3) (4—-x)3+x)
4) 6—x 2

5) G+x)5+x)
6) 4a(a+ b)

1) 3a—6

2) 25 — a?

3) 12 + x — x?

4) 36 — 12x + x?
5) 25 + 10x + x?
6) 4a* + 4ab

111 stacija

Atrisini vienadojumu!

111 stacijas atbildes

x—22%2=x*+38

x—2%2=x%>+8
x?—4x+4=x*>+8
x2—x*—4x=8-4

—dx =4 i (—4)

x=-1

IV stacija

Atrisini nevienadibu!

IV stacijas atbildes

5— x—1 x+1 >5x—x?

5— x—1 x+1 >5x—x?
5— x2—1 >5x—x?
5—x2+4+1>5x—x?
—x?2—-5x+x%2>-5-1
5% > —6 /: (=5)

-6 1
X<_—5 X<1E
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V stacija V stacijas atbildes

Uzraksti izteiksmi!

2
a) Binoma x + 4 kvadrats; a) 3; + 42
b) Skaitla 5 un x kvadratu b) St —x ,
starpiba; c) a—b

c) a un b starpibas kvadrats; d) 3+x (6—x)
d) Binomu3+xuné6—x

reizinajums.
VI stacija VI stacijas atbildes
Aprékini attapigi! 1) 56 -6 56+6 =50-62=3100
1) teZ _ g2 2) 34+ 16 2 =502 = 2500
R 3) 500 —1 2 =250000—-2-500-1+12 =
2 .24 . 2
:23; iggj 2:34-16+16 = 250000 — 1000 + 1 = 249001
VI stacija V11 stacijas atbildes
Doti 2 kvadrati x...viena kvadrata malas garums.
x+1... otra kvadrata malas garums.
Viena kvadrata mala ir par 1cm x4+12—x2=7
garaka neka otra kvadrata mala. So X2+ 2x+1—-x2=7
kvadratu laukumu starpiba ir 7. 2x=7—-1
Aprekini katra kvadrata malas 2x =6
garumu! x=3cm
x+1=4cm
Atbilde: Kvadratu malu garumi ir 3 cm un 4 cm.

Metodiskie ieteikumi.

e Darbu skoléni veic individuali, uzdevumus risinot kladges.

e Pirms stundas skolotajs saraksta, kadas grupas skoléni bts, lai katra grupa biitu
skoléni, kuri ir sp€jigaki un art lai ir vajaki skoléni, skoléni sava starpa komunic€s un
palidzes viens otram. Ja skoléns ir izpildijis uzdevumu, vig§ drikst doties pildit citu
uzdevumu, kuru nav pildijis. Ja nav brivu vietu skoléns drikst panem kréslu un pielikt
pie citas grupa.

o Skolotajs ir procesa vaditajs, konsultants.

e Skolotajam jaievéro, ka vispirms skolénam jakonsult&jas ar savu klasesbiedru, kurs§
saprot ka risinat uzdevumus un var palidzet.

e Skolotajs uzdevumu un atbilZzu lapas var ielamingt, lai skoléni tajas neieraksta iekSa un
tas paliks ilgak lietojamas.
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e Skoléniem ir jaaizpilda darba lapas atbildigi, lai notiktu pozitiva formativa vertésana.
Galvenais, lai atgriezeniska saite biitu gan skolénam, gan skolotajam.

e [ oti noderigi skoléniem péc darba paveiksanas likt novertet savu darbu precizitati péc
dotajiem kritérijiem (paSvért§juma lapam — sasniedzamie rezultati), koment&t
pamantto, saskatit, kas viniem izdevies labi, ko v&l iespgjams uzlabot. Var izmantot
savstarp&jo vertésanu ar tiesi tadu pasSu méerki — atrast cita skoléna darba tos aspektus,
kas labi izdevuSies un to, kur ir nepilnibas. P&c tam pari var veikt abu darbu
pilnveidosanu. Sadas macibu aktivitates palidzés ne tikai apgit labak konkréto macibu

saturu, bet arT attistit prasmi objektivi vertét gan savu, gan citu veikumu.
2.temats ,,Ievads statistika”
Stundas meérkis:

e macas veidot domu karti grupa, apkopojot temata ,,Statistika” svarigakos satura

jautajumus.
Sasniedzamais rezultats:
e prot izveidot domu karti par tematu ,,Statistika”.
NepiecieSamie materiali:
e katram parim A4 lapa, krasainie zimuli, flomasteri, mazas lapinas.

Stundas gaita:

Laiks Skolotaja darbiba Skoléna darbiba

Sodienas stundas uzdevums ir izveidot domu karti par
tému statistika.

Kas, jiisuprat, ir domu karte? Izsaka viedokli.

Izveidosim kopa domu karti par t€mu piipoli.
Uzraksta uz tafeles vardu ,,Pipoli” (8o domu karti
veido tikai skolotaja, ka paraugu).

Izdomajiet 2-3 min. kadi ir ptpoli, ar ko tie jums | Doma  asociacijas  par
asocigjas. puipoliem.

Jauta skolenu idejas un raksta tas uz tafeles. Paraleli | 1zsaka savu viedokli.

stastot, ka ir javeido domu karte (sak no lapas centra;

izveido pakartotos centrus apaksteémam.; lieto atslégas
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vardus vai raksturigus att€lus; raksta tekstu uz
savienojosam linijam; raksta mazajiem burtiem, kas ir
labak izlasami un iegaumé&jami un izc€lumam var
lietot lielos burtus; lieto dazadas krasas; lieto bultas
(lai atklatu shéma lietoto jédzienu savstarpgjo

saistibu)).

Apali
(piezime

Zied Dazadas
_ krasas:
pavasari
S
*Balts

eDzeltens

Tagad jums ir prieksstats par to, kas ir domu karte.
Sadala skolénus grupas pa trim. Javeido uz A3 Ipp
domu karte par t€ému ,Statistika”, uzrakstiet vardu
,Statistika” lapas vidi un izmantojot kladi un macibu

gramatu, izveidojiet domu Karti.

Raksta uz tafeles ,,Statistika” un jauta, ko ir rakstijusi

skoléni.

Amplitada Mediana

STATISTIKA

AbsolGtais —
biesums Vidgjais
aritmetiskais
Relativais
biezums

Jauta vai kads ir pierakstijis formulas un definicijas.

Pieraksta klat formulas un kadu definiciju, ka

Veido grupa pa trim domu
karti par tému ,,Statistika”.

Saka, ko ir uzrakstijusi.

Atbild.

37




apakstému citai apakstémai. Papildina savu domu karti.
Var likt kadam skolénam pierakstit klat formulas uz

tafeles

Aicina pardomat, kas ir janostiprina par So t€ému, | Pardoma, kas ir janostiprina
pierakstot kladg. par So teému, parskirstot
kladi, macibu gramatu.

~IMiN | 1dala mazas lapinas un ludz uzrakstit, kadus

uzdevumus skoléns vélas pildit, lai atkartotu — risinot | Uzraksta, ko vélas atkartot

uzdevumus. risinot uzdevumus.

Metodiskie ieteikumi.

e Skoléni var veikt darbu part vai individuali, pemot véra, vai skoléni sp&j $o uzdevumu
veikt individuali.

e Skolotajs — konsultants, procesa vaditajs.

e Formativo vértesanu var veikt mutiski jautajot skoléniem, ko v€las atkartot, skolotajs

to fikse uz tafeles.
3. temats ,,Realo skaitlu kopa”

Sasniedzamais rezultats:
e skoléni prot risinat dazada limena uzdevumus grupa.
Stundas meérkis:

e skoléni nostiprina esoS$as zinaSanas, risinot dazada Iimepa uzdevumus par
butiskakajiem temata sasniedzamajiem rezultatiem un izvert€ savu zinaSanu un
prasmju limeni.

NepiecieSamie resursi:

e sagatavoti staciju uzdevumu un atbildes, skoléna pasvértéjuma lapa.

Stundas gaita

Skolotaja darbiba Skoléna darbiba

Skolotajs ir sakartojis darbavietas grupam.

Uz katra galda stav viens no uzdevumiem (skatit pievienotos
uzdevumus) un ta uzdevuma attiecigas atbildes, kuras uz galdiem

stav aizklatas.

Skolénu grupa stundas gaita iziet Katru ,,staciju”, grupa nedrikst
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sadalities. Skolénam p&c katra uzdevuma izpildiSanas ir jakonstaté | Pilda uzdevumus.
val vip§ uzdevumu spgj izpildit pats vai ar citu palidzibu | ootz savy spéju
(atztm&jot paSvert€§juma lapa, skatit pievienoto paSvert€juma izpildit uzdevumus —
lapu). Konsult&jot skolénus, skolotajs redz, ko skoléni sp€&j un ko pasvértgjuma lapa.
ne (notiek formativa vért€sana). Ja skoléns spgj izpildit visu, tad
vins klist par konsultantu un palidz klasesbiedriem.
Skoléna pasSvértéjuma lapa:
2 o = g= o
= & |5 3| & 5 E i S
2 o= -~ -3 5 -~ D
2 E |2 £ | = 3 E g e
s 5 g X = 9 5 B £
A 8 |5 9 2 5 = - 2
— > 0 = 10 > To) D) [«5)
~ | 2 g . o i ~
2 o < p4 5 ~
o N ™ <
Tiku gala pats
Palidzgja klasesbiedrs
Palidzgja skolotajs
Ieskatijos atbildes
Nesapratu
Staciju uzdevumi un atbildes:
| stacija | stacijas
Aprékini! Atbildes
1) 24= 1) 24 =14
2) 33= 2) 33=3 3
3) 3- 27 = 3) 3- 27= 81=9
g 2B 4 2= 64=38
2 2
5) 3-24-6-27 = 5) 3:-24-6-27 =108
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11 stacija

11 stacijas atbildes

lenes reizinataju zem kvadratsaknes!

_ 55= 12
5 5=
_ 3 7= 63
3 7=
_ 2 13= 4-13= 52
2 13 =
5= 25
5=
Iznes reizinataju pirms saknes zimes! _
36:2=6 2
36-2= 200 =10 2
48 = _
25=5
25 =
111 stacija 111 stacijas atbildes
Aprekini!
0,0009 = 0,03
0,0009 =
2500 =50
2500 = .
324 =18
324 = S
1,96 = 1,4
1,96 =
0,0361 = 0,19
0,0361 = L
L 256 =16
256 = L
_ 6 1 5 ) 1
el 42 72
7=
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IV stacija

IV stacijas atbildes

Starp kuriem diviem naturaliem skaitliem

atrodas 5 7?

13<5 7<14

Starp kuriem diviem skaitliem ar vienu

decimalciparu aiz komata atrodas  10? 31< 10 < 3,2
L < 10<..
V stacija V stacijas atbildes

x = 2,561luny = 0,31

4, xX+y=
5. X—y~=
6. Xy =

Kuri cipari ir ticami?

0,283145 £ 0,001

1. x+y=287
2. x—y =225
3. x-y=0,79

Ticamie cipari ir 0, 2.

VI stacija

VI stacijas atbildes

Vienkarso izteiksmi!

°
()
ool
I
w
(S]]
)|
I

° 2 8-3 2 2=

. 5—-2 G542 =
— — 2 —

. 2— 3 +2 6=

Il
N
Nl
|
w
Nl
Nl
Il
N
Nl
Il
\S)

3+ 3°+2 6=

Il
(S
I
()
NI

=2-26+3+2 6=5
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VIl stacija V11 stacijas Atbildes

] S = 64 cm?

x= 64=8cm
Kvadrata laukums ir 64 cm?. Kvadrata /

ievilkta rinka Iinija. Aprékini rinka Iinijas | Rinka diametrs ir vienads ar kvadrata malas

laukumu (formula S jpyim = m72)! garumu. Rinka radiuss ir puse no diametra.
8

r=-=4cm,
2

Sripkim = T - 4* = 16w cm?®

Papilduzdevumi:

Saisini dalu!
4 11-11

11

Metodiskie ieteikumi.

e Darbu skoléni veic individuali, uzdevumus risinot kladges.

e Skolotajs ir procesa vaditajs, konsultants.

e Skolotajs var sadalit grupas pirms stundas, bet, ja klas€ visi skoléni ir vienlidz sp&jigi
pildit uzdevumus, tad jasadala grupas ta, lai grupas nebiitu tie, kuri biezi kontakt€jas.

e Skolotajam jaievero, ka vispirms skolénam jakonsult€jas ar savas grupas skoléniem,
kuri pilda paraléli atbilstoSos uzdevumus. Grupai ir jasadarbojas, lai visi grupas
skoléni spétu izpildit uzdevumus un tikai tad pariet pie citiem uzdevumiem.

e Skolotajs uzdevumu un atbilZu lapas var ielamingét, lai skoléni tajas neieraksta iekSa un
tas paliks ilgak lietojamas.

e Skoléniem ir jaaizpilda darba lapas atbildigi, lai notiktu pozitiva formativa vertéSana.
Galvenais, lai atgriezeniska saite biitu gan skolénam, gan skolotajam (to skolotajs

iegiis konsultgjot skolénus un redzot, ka skoléniem veicas ar uzdevumu risinasanu).
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4. temats ,,LLaukumi un tilpumi”

Stundas meérkis:

e skoléns izverte to, kas ir jazina kontroldarba un to, ko ir nepiecie$ams nostiprinat un

atkartot, atlasot un veidojot kontroldarba uzdevumus.

Sasniedzamais rezultats:

e skoléni prot atlasit svarigako saturu, izmantojot sasniedzamos rezultatus.

NepiecieSamie materiali:

e katram skolénam A4 lapa.

Izmantota literatura:

e [.France, G.Lace, L.Pickaine, A.Mikelsone ,,Matematika 8.klasei”, Lielvards, 2008

Stundas gaita
Laiks Skolotaja darbiba Skoléna darbiba
Uz katra sola ir nolikta katram skolénam
balta A4 lapa.
Sodien skolénu uzdevums ir izveidot
nobeiguma darbu.
Aicina uzrakstit kladés to, kas noteikti bis
kontroldarba, drikstat izmantot macibu | Raksta kladgs.

35 min

gramatu un klades.
Jautd un raksta uz tafeles skolénu atbildes.
(Sarakstu atstaj uz tafeles visu macibu

stundu, ja vajag arT nakamo macibu stundu).

Ar ko parasti sakas kontroldarbs jeb kads ir
pirmais kontroldarba uzdevums?

Iesaka, kopa izdomat vienu testa jautajumu,
par ko varétu pajautat testa? Raksta uz
tafeles:

Prizmas tilpuma formulair ...

a) V = Spam " hprizma

b) V = Seanu * Psanu

e Laukumu formulas (trijstiira,
kvadrata, taisnstira, rinka).

e Tilpuma formulas.

e Vienlielas figiiras (prot atSkir
un uzzimet).

e (Geometrisku kermenu
izklajumi.

Skoléni atbild, ka

uzdevums kontroldarba ir tests.

pirmais

Kads pasaka, ka vartu jautat,
kada ir

formula. Izvéelas, kura vieta biis

prizmas  tilpuma

pareiza atbilde. Doma pargjas

43



c) V = Spam + Ssanu
d) V =Spam " hpam
Aicina uzrakstit vél divus testa jautajumus
un atbildes individuali. Skolotajs apstaiga
klasi un skatas ko raksta skoléni. lzsaka
viedokli par testa jautagjumiem. Pajauta
kadam ko ir uzrakstijusi vai arl parada uz
dokumentu kameras, lai citi skoléni redz un
atbild, kura ir pareiza atbilde.

Nakamais uzdevums, kur$ ir kontroldarba ir
tada veida uzdevums, kura ir pamatlieta, kas
ir jazina. Jauta, kura veida uzdevumi ir $aja
dala, kas ir japrot noteikti $aja temata?
Uzrakstiet kadu uzdevumu, kura ir
jaaprékina laukums un tilpums, izmantot
drikst macibu gramatu.

No saraksta, kurS ir uz tafeles, kadus
uzdevumus mums ir v&l jauzraksta un kas
var€tu biit nakamais uzdevums?

Sastadiet uzdevumu, kuru, lai atrisinatu, ir
jazina formulas. Pieméram, ir dots attéls, un
jasastada formula

péc dotajiem

apzim&jumiem. Apstaiga klasi, konsulte
skolénus par vinu uzdevumiem.

Kopa parruna kada skoléna uzdevumu, radot
uz dokumentu kameras.

Vel mums ir atlicis sastadit uzdevumu par
vienlielam figliram.

Pédgjais uzdevums jums ir jaizveido
uzdevums par kermenu izklajumiem.

Izdala mazas lapinas. AtlikuSaja laika
pardomajiet, ko jums vél ir jaatkarto par to,
kas ir jazina kontroldarba, to uzrakstiet uz

lapinam.

atbildes, kuras biitu Iidzigas

pareizajai, bet vartu kludities.

Raksta divus testa jautajumus

un to iesp&jamas atbildes.

Aprékinasanas uzdevums, kura

jaaprekina laukums un tilpums.

Raksta uzdevumu.

Laukumu formulu zinasana un

tilpumu formulu zinasana.

Sastada savu uzdevumu (drikst
lidzigu uzdevumu skolotajas

teiktajam).

Izvélas atbilstoSu uzdevumu.

Mekle macibu gramata
uzdevumu.
Izdoma, ko ir jaatkarto un
janostiprina.
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Metodiskie ieteikumi.

e  Svarigi, lai skolotajs redz, kadus uzdevumus skoléni izv€las, konsultét un ieteikt

skoléniem labakus uzdevumus (ieteikt uzdevumus no macibu gramatas).

e Sarakstu ar to, ko skoléniem ir jazina par So tematu, jaatstaj uz tafeles visu macibu
stundu, ja vajag ar1 nakamo macibu stundu var paradit skoléniem Macibu PriekSmetu
programmas sasniedzamos rezultatus (skatit 6.pielikumu) un balstoties uz tiem veidot

nobeiguma darbu.

e Nakamaja stunda, ja nav uzreiz nobeiguma darbs, var skoléniem dot izpildit citu

skolénu sastaditos kontroldarbus.

5.temats ,,Virknes”

Stundas meérkis:
e skoléni pa pari macas veidot domu karti, apkopojot temata ,,Virknes” svarigakos
satura jautajumus.
Sasniedzamais rezultats:
e prot izveidot domu karti par tematu ,,Virknes”.
NepiecieSamie resursi:

e Kkatram skolénu parim A3 lapa, flomasteri.

Stundas gaita
Laiks Skolotaja darbiba Skoléna darbiba
40min Jauta, vai atceras, ka ir javeido domu karte? Atbild.

Lai atcerétos, ka tas ir jadara uztaisisim daZzas
miniites vienu domu karti (lai atsauktu atmina un | |,saka savu viedokli
paraditu piemeru tiem skoléniem, kuri nav bijusi

ieprieksgja stunda, kad tika veidota domu karte).
Jauta, par ko var€tu uztaisit domu karti?

Uzraksta uz tafeles kadu tému. Jauta, ar ko
saistas §1 téma. Pieraksta skolénu domas, ka |zsaka viedokli.
apakStémas. Paraléli sakot, kadi ir javeido domu

karte (skatit stundu ,,Statistika’).

Izdala skoléniem A3 lapas. Izstasta, ka stundas | \/eido domu kartes.

sakuma skoléniem pari jaizveido domu karte par
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konsulteé tos.

raksta atbildes uz tafeles.

atbildes parruna.

temu ,,Virknes”. Apskatas ko skoléni raksta,

Parruna, ko ir uzrakstijusi — rada uz tafeles

skolénu izstradatas domu Kkartes vai ari jauta un

Dod wuzdevumus, ar kuru palidzibu skoléni
nostiprina zinasanas un gatavojas nobeiguma

darbam. Skolotajs — konsultants. Uzdevumu | Risina uzdevumus.

Metodiskie ieteikumi.

Skoléniem domu karte ir javeido pari, lai katrs skoléns biitu iesaistits domu kartes

veido$ana.

Parrunajot domu kartes saturu, jaizruna svarigakais par tematu ,,Virknes”, lai

skoléniem biitu zinams, kas ir svarigakais $aja temata.

6.temats ,,Paralelograms”

Stundas meérkis:

skoléns prot grupa izveidot plakatu, prot sistematiz&t un formulét galveno informaciju.

Sasniedzamais rezultats:

izveido informativu uzskates materialu par paralelogramu veidiem, TpaSibam,

formulam.

NepiecieSamie resursi:

A3 lapa — katrai grupai, flomasteri.

Stundas gaita
Laiks Skolotaja darbiba Skoléna darbiba
40min | Sadala skolénus 8 grupas, katra grupa 3 vai 4

skoléni. Katrai grupai iedod savu tému —
kvadrats; taisnstiiris; rombs; paralelograms.
Katrai grupai ir A3 Ipp.

Uz lapas grupai ir jaizveido informativi
uzskatams materials (ipasibas, jédzieni, attéli,

formulas) par So tému ar piemériem, skolotajs

Veido materialu.
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konsulte.

Saka, lai sadalas grupa no 1 1idz 4 un pieliek

pie sienas savus plakatus.

Saka, ka pirmie nr. paliek pie saviem
plakatiem, pargjie pariet pie nakama plakata.
Pirmais nr. stasta pienakusajiem par t€mu, kas
rakstits uz plakata, 2min. Kad laiks beidzies
pasaka, ka jabeidz runat un tie skoléni, kuri ir
pienakusi virzas pie nakama plakata. Atkal

pirmie nr. stasta 3min par savu t€mu.

Kad paiet laiks, pirmie nr. pariet pie nakama
plakata, bet pie saviem plakatiem atgrieZas
otrie nr., un stasta jaunatnakuSajiem par savu

tému.

Katram skolénam vismaz divas reizes ir

japastasta par savu teému.

Stundas beigas aicina skolénus izteikt visu ko
zina par katru paralelograma veidu! Jauta
skoléeniem péc kartas, kas ir jazina par
kvadratu, par taisnstiiri, par paralelogramu un
rombu (tada veida skolotajs uzzinas vai
skoléni zina visu par paralelogramiem un spés
pateikt ko vel viniem ir jazina, ja tomér nebis

pateikusi svarigako).

Sadalas grupa pa nr. no 1 Iidz

4,
Pieliek
plakatus.

sienas  savus

pie
Skoléns ar pirmo nr. paliek pie
sava plakata, pargjie grupas
numuri aiziet pie nakama
plakata. Pirmais skoléns stasta
tiem  skoléniem, kuri ir
pienakusi pie plakata visu, kas

ir jazina par $o tematu, 2min.

Skoléni atbild.

Metodiskie ieteikumi.

Katram skolénam ir jaizstasta par savu t€mu un katram skolénam obligati ir

janoklausas citu skolénu stastitais.

Skolotajs ir konsultants un procesa vaditajs. Skolotajam, plakatu veidoSanas laika, ir

japarliecinas vai skoléni ir uzrakstijusi plakatos visu nepiecieSamo.
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7.temats ,,Trapece”

Sasniedzamais rezultats:

veidi, laukums vai trapece sadzive).

Stundas meérkis:

gaitu.

NepiecieSamie resursi:

A4 lapas, A5 lapas.

Stundas gaita

Laiks

Skolotaja darbiba

Skoléna darbiba

40min

Galdi sakartoti darbam grupas pa
cetri.

Skoléni s€z sakotn&ja majas grupa pa
etri. Sodien, katram skolénam bis
japrot paskaidrot vienu uzdevumu
pargjiem grupas biedriem. Skoleéniem
grupas jasadalas - pirmais, otrais,
treSais un ceturtais, péc tam Katrs
aiziet uz savu jauno grupu. Katrai

jaunajai grupai iedod tému:

1) trapeces ipasibas;
2) trapeces veidi;
3) trapeces laukums;

4) trapece sadzive.

Katras grupas uzdevums ir uzrakstit
parskatu (svarigako) par So t€mu un
izveidot uzdevumu (ar vismaz diviem
aprékinasanas soliem) ar uzdevuma
atrisinajumu. Drikst izmantot macibu

gramatu.

Skolotajs ir  procesa  Virzitajs,

Sadalas Cetras grupas.

Veido parskatu par t€mu uz A4 lapas
un izveido uzdevumu uz A5 lapas un

uzdevuma atrisindjumu ieraksta sava

kladg.
Kad pabeidz uzdevumu, dodas uz
sakotn€jo majas grupu. lepazistina

grupu ar uzdevumu. Grupas dalibnieki

izveido grupa informativu uzskates materialu un uzdevumu par trapeci (ipasibas,

skoléns prot grupa izveidot parskatu, prot izveidot uzdevumu un izskaidrot risina$anas
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konsultants. pilda uzdevumu, pie reizes kopigi
runa, ka pildit, ja kadas nezina, tad
uzdevuma izveidotajs pastasta ka to

darit.

Kad pabeidz, pirma nr. uzdevumu,

pilda otra nr. uzdevumu.
Tapat treSo un ceturto.

Témas  parskatus izmanto, lai
skaidroju pargjiem uzdevumu, ja tas
bis nepieciesams. VElak Sos parskatus

. _ . . __| var pielikt pie Klases sienas.
Izvertgjiet, kur nesanaca atrisinat

uzdevumu bez ieteikumiem vai

palidzibas un ierakstit to klad€, lai | Ieraksta kladg, kas ir jaatkarto.

zinatu, kas ir jaatkarto.

Metodiskie ieteikumi.

e Svariga ir katra skoléna individuala atbildiba, lai skoléni apzinas, ka uzdevumu viniem
pasSiem - jasaprot un ar to jatiek gala.

e Grupas dalibnieki ir ar dazadam zinasanam un sp&jam, macas cits no cita, apmainas ar
idejam un atbilstosu informaciju.

e Skolotajs organize norisi un konsulté skolénus.

e Skoléni ir mazak atkarigi no skolotdja, pasi mekl€ atbildes uz saviem jautajumiem ar

skolotaja ka konsultanta atbalstu.
8.temats ,,Kvadratvienadojumi”

Stundas meérkis:
e skoléns izverte to, kas ir jazina kontroldarba un to, ko ir nepiecieSsams nostiprinat un
atkartot, atlasot un veidojot kontroldarba uzdevumus par ,,Kvadratvienadojumiem”
Sasniedzamais rezultats:
e izveido nobeiguma darbu par tematu ,,Kvadratvienadojumi”.
Izmantota literatiira:

e [.France, G.Lace, L.Pickaine, A.Mikelsone ,,Matematika 8. klasei”, Lielvards, 2008
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Stundas gaita

Laiks Skolotaja darbiba Skolénu darbiba
Uz katra sola ir nolikta katram
skolénam balta A4 lapa.
Sodien skolénu uzdevums ir izveidot
nobeiguma darbu.
Liek uzrakstit kladés to, kas noteikti
ir jazina par So tematu, drikst
izmantot macibu gramatu un klades. | Raksta kladgs.
Jauta un raksta uz tafeles skolénu
atbildes. (So sarakstu atstaj uz tafeles
visu macibu stundu, ja vajag arl | e Pilnie/Nepilnie
nakamo macibu stundu, kura skoléni | kvadratvienadojumi.
nostiprinas zinaSanas, atkartos visu | e Kvadratvienadojumu atrisinaSana
nepiecieSamo, kas jazina par 30| (Vjeta teoréma, Diskriminants,
tematu). Saknu formulas).
e Saisinato reizinasanas formulas.
Ar ko parasti sakas kontroldarbs jeb | ¢ Trinoma sadalisana reizintajos.
35min | kads ir kontroldarba

pirmais
uzdevums?

Piedava, kopa izdomat vienu testa
jautajumu, par ko var€tu pajautat
testa? Raksta uz tafeles:
Diskriminanta formula ir...

a) D = —b? — 4ac
b) D = b?- 4ac

c) D = b? — 4ac

d) D = b? + 4ac
Ierosina uzrakstit vél divus testa
jautajumus un atbildes individuali.
Skatas, ko skoléni raksta.

Nakama lieta, kura ir kontroldarba ir
tada veida uzdevums, kura ir
pamatlieta, kas ir jazina. Jauta, kura

veida uzdevumi ir Saja dala, kas biis

e Teksta uzdevumi.
Skoléni atbild, ka testa uzdevums ir

pirmais uzdevums kontroldarba.

Kads pasaka, ka var€tu jautat, kada
ir Diskriminanta formula. Izvélas,
kura vieta biis pareiza atbilde. Doma
pargjas atbildes, kuras biitu lidzigas

pareizajai, bet varétu kludities.

Raksta divus testa jautajumus un to

iesp€jamas atbildes.

lzsaka savu viedokli — atrisinat

kvadratvienadojumus.
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svarigi par kvadratvienadojumiem?

Kada veida kvadratvienadojumi jums

ir japrot atrisinat?

Raksta uz tafeles visu veidu

kvadratvienadojumus, jautajot kadi

iedaltjumi ir:

Pilnie a = 0; b # 0;c # 0;

a*lvaia=1

Nepilnie a #0;b # 0;c =0 ;
az0;b=0;c+0;
a#0;b=0;c=0.

Drikstiet izmantot macibu gramatu,

lai izveletos kontroldarba
uzdevumus, kuros ir jaatrisina
kvadratvienadojumi.

No saraksta kadus uzdevumus mums
ir vél jauzraksta un kas varétu bt
nakamais uzdevums?

Atrodiet kadu vienadojumu, kur

mums ir nepiecieSamas lietot
saisinato reizinasanas formulas.

Kads biis uzdevuma nosacijums?
Nakamais uzdevums mums ir péc
saraksta, tatad trinoma sadaliSana
reizinatajos, tatad atrodiet uzdevumu,
kur jadala trinoms reizinatajos.
Nakamo uzdevumu jums ir jaizveido
teksta uzdevums, drikstiet likt
uzdevumu, kuru izvélaties no macibu
gramatas vai ari pasi izdomajiet.
trodiet macibu gramata kadu radosu

uzdevumu, to ierakstiet lapa.

Atbild — pilnie, nepilnie

kvadratvienadojumi.

Skoléni saka kada veida ir pilnie un

nepilnie kvadratvienadojumi.

Izvélas atbilstoSos uzdevumus.

Saisinatas reizinaSanas formulu

lietoSana.

Meklg macibu gramata uzdevumu.

Atrisinat kvadratvienadojumu.

Izveido vai atrod teksta uzdevumu.

Atrod uzdevumu un ieraksta lapa.

Izdoma vai atrod teksta uzdevumu.

Atrod radoso vai p&tniecisko
uzdevumu. Kad pabeidz, nodod

skolotajam.

~5min

Skoléniem iedod paSvertejuma lapas,

lai skoléni izteiktu savu viedokli:
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1. Vai Tu no §Ts macibu stundas vari | Skoléni aizpilda pasvért€juma lapas.
secinat to, kas Tev vé&l janostiprina

par kvadratvienadojumiem?

2. Uzraksti divas lietas, kuras Tu
nesaproti par

kvadratvienadojumiem? Nodod skolotajam.
a)
b)

3.Viens veids, ka Tev visvertigak

blitu sagatavoties Sim nobeiguma

darbam:

Metodiskie ieteikumi.

e Darbu var veikt par vai individuali.

e P&c stundas skolotajs izanaliz€ skolénu pasveértejumus, saprot, ko vél vajag atkartot
vai nostiprinat. Skolotdjs var atrast macibu gramata uzdevumus vai izmantot tos uzdevumus,
kurus skoléni ir ierakstijusi savos veidotajos kontroldarbos.

e Skolénu darbu piemérus skatit 4.pielikuma.

e P&c stundas skolotajs atdod skolénam vinu veidotos kontroldarbus.

e Grupas, kuras ir zems izzinas limenis, noderigi parrunat uzdevumu, kura ir jaatrisina
kvadratvienadojumi, noderigi biitu parrunat visas risinasanas metodes. Tadas grupas ir svarigi
parrunat, ar kadam metodeém katru kvadratvienadojumu risinatu.

e Skolénu testa jautajumus un kvadratvienadojumu piemeérus var radit uz dokumentu
kameras.

e No pasvertéjuma lapas otras jautajuma var secinat, ko kopigi var atkartot, ja daudziem
ir lidzigas atbildes, vai arf lai skoléni grupas atkarto.

Skolénu pasvertéjumu analize:

85% procenti no skoléniem uzrakstija, ka no §is macibu stundas var secinat to, ko vél
vajag nostiprinat par kvadratvienadojumiem, piem&ram, trinoma sadaliSana reizinatajos,
teksta uzdevuma risinasana.

Skolénu atbildes, par to, ka visveiksmigak varétu sagatavoties nobeiguma darbam:
e risinat uzdevumus, kuri bis Iidzigi kontroldarba”;
e _risinat uzdevumus, kurus ir sastadijusi klasesbiedri un tad atdot sastaditdjam un tam

kontroldarbs ir jaizlabo™;
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e  atkartot formulas”;
e pildit uzdevumus un parbaudit tos”;

e risinat uzdevumus; skolotajs konsultants™.
9.temats ,,Pitagora teoréma”

Stundas meérkis:
e skoléns prot atlasit svarigako par Pitagora teorému un taisnlepka trijstiiriem, veidojot
vizualu parskatu ,,Spikera” veida par temata svarigakajiem jautajumiem.
Sasniedzamais rezultats:
e izveido kopsavilkumu — ,,spikeri”.
NepiecieSamie resursi:
e Ab5 lapas — katram skolénam.

Stundas gaita

Laiks Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Katram skolénam izdalita A5 lapa.
Stundas sakuma kopigi izveidosim
»Spikeri”, ar  kura  palidzibu
gatavosimies nobeiguma darbam.
Jauta, kas ir labs ,,Spikeris™? Atbild:

¢ Galvenais/svarigakais par teému.
Skolotaja uzsver Sos vardus (iss, e Iss/ kodoligs.

kodoligs, paSa rakstits, svarigakais | e]zlasams jeb pasa rakstits.

par tematu uzrakstits).

15 min | Uzrakstiet uz izdalitajam lapam 10, | Skoleni raksta.
kas obligati ir jazina par So tematu
,Pitagora teoréma”.

Jautd, ko ir uzrakstijusi. Atbild: Pitagora teorému

Uzraksta uz tafeles teorému. a? + b? = ¢2

Jauta, vai skoléni veél kaut ko ir | fespgjamas skolenu atbildes:
pierakstijusi klat. e Ja—ko katrs burts nozimg.

Ja skoléni neko nav pierakstijusi klat, | e Ja — zimgjumu — taisnlenka trijstira
tad jauta vai nevajadz&tu pie Zim&umu ar malu apzimgjumiem

zim&juma klat vai varbiit pierakstit, (a,b,c).
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ko apzim@&jumi nozime.

Dod laiku to izdarit. Uzzim& taisnlenka trijstiri vai
Ko vél no S§is teorémas varétu | pieraksta apzZim&jumu nozimi.
uzrakstit? Izteikt katetes:
Jauta, vai uz $0 nobeiguma darbu | a® = ¢? — b2 un b? = c? — a?
nevajadz&tu vél kaut ko zinat? Vai
esam V€l kaut ko macijusies klat?

Atbild, ka taisnlenka trijstiiru
Uzrakstiet ,,8piker1” §is pazimes, CiK | vienadibas pazimes. Atbild, ka

kopa ir? piecas un ieraksta lapa tas.

Parruna pazimes, jauta, kadas tas ir?

Var paradit uz ekrana kada skoléna

,»spikeri” un kopigi izanalizet, vai ir

pierakstits viss nepiecieSamais.

Tagad esat uzrakstijusi visu, kas ir
jazina par $o tematu, stundas pédg¢ja | Pilda uzdevumus, lietojot ,,$pikeri”.
dala risinasim uzdevumus par So
tematu.

] Uzdevumus dod no macibu gramatas
25min ) )
val izdala uzdevumu lapinas, val
uzdevumus rada uz ekrana. Parruna
kopigi uzdevumu risinaSanu (ne
visus; ja ir Iidzigi, tad tikai atbildes

parbauda).

Metodiskie ieteikumi.
e .Spikeru” rakstisana svarigi ir uzsvért - kapéc to veido.
e Galvenais, lai skoléni pasi tiek gala ar darbu un ar skolotaju kopa parruna, vai vis

nepiecieSamais ir uzrakstits.

P&c stundas skoléni atbild€ja uz diviem jautajumiem. Pirmais jautajums: ,,Vai ,,Spikeri”,
gatavot kopa ar skolotaju ir labak neka vienam paSam?”, skoléni, kas atbild&ja apstiprinosi, ka
argumentus mingja:

,tad ir lielaka parlieciba par ta pareizibu”;
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= Netiek izlaista neviena nepiecieSama téma”;

= var atkartot tému labak un nepalaist garam vissvarigako”;
= var zinat, ka visu ko tu raksti ,,Spiker” ir pareizi”;

= tad ir iesp&jams uzzinat vissvarigako”;

= skolotaja pasaka galveno informaciju, Un nav jamacas nekas lieks”;

Secinajums no skolénu atbildém uz pirmo jautajumu: Skoléni ir neparliecinati par
savu darbibu un baidas uzpemties atbildibu, to var secinat, no ta, ka skoléniem ir

nepiecieSama katras darbibas akceptesana.

Otrais jautajums: ,,Vai gatavojoties nobeiguma darbam un izmantojot ,Spikeri” ir

vieglak neka bez ta?”, skoléni, kas atbild€ja apstiprinosi, ka argumentus mingja:

= Spikeris ir ka konspekts”;

= .netrauc€ nevajadzigas t€mas”;

= svarigaka informacija ir dota prieksa”;

= ir iesp&ja pielaut mazak kladu”;

= ir iesp&ja ieskatities un konstatét, ko nezini vai ko neesi 1idz $im pareizi sapratis”;

= tur viss ir konkréti un kodoligi aprakstits”;

= .informacija nav jamekl€ gramata”;

= ta koncentréta nepiecieSama informacija”;

= ta tiek nostiprinatas jau apgiitas zinaSanas”.

Secinajums no skolénu atbildém uz otro jautajumu: Lielaka dala skolénu uzskata, ka

Spikera” izmantoana palidz vieglak sagatavoties nobeiguma darba. ,Spikeris” ir labs
informacijas apkopotajs, kuru izveidojot, vairs nav jameklé papildus teorija par tematu, kuru

macas.
,»L1dZIgi trijstari”

Stundas mérkis:
¢ individuali veidot domu karti, apkopojot temata ,,Virknes” svarigakos satura
jautajumus.
Sasniedzamais rezultats:
e prot individuali izveidot domu karti par tematu ,,L.idzigi trijstri”.
NepiecieSamie materiali:
e A3 lapa katram skolénam, flomasteri.

Stundas gaita
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Laiks

Skolotaja darbiba Skoléna darbiba

40min

Jauta, vai atceras ka ir javeido domu karte (Ta ka | Atbild.
skoléni to jau ir veidojusi divas reizes, tad Soreiz
neveido kopigu domu karti, tikai parruna domu
kartes veidoSanas principu).

Izdala katram skolénam A3 lapu. Izstasta, ka

stundas sakuma skoléniem individuali jaizveido Individuali veido domu kart

uz A3 lapas, izmantojot
Klades.

domu karte par t€ému ,,Lidzigi trijstiiri”. Apskatas,

ko skoléni raksta, konsulte tos.

Parruna, ko ir uzrakstijusi. Rada uz tafeles skolénu

izveidotas domu kartes.

Dod wuzdevumus, ar kuru palidzibu skoléni
nostiprina  zinaSanas un gatavojas nobeiguma | Risina uzdevumus.
darbam. Skolotajs — konsultants. Uzdevumu

atbildes parruna.

Metodiskie ieteikumi.

Skoléniem domu karte ir javeido individuali, jo Iidz Sim skoléni to bis darfjusi jau
trijata un divata, tagad skoléns paradis savu sp&ju veidot domu karti individuali.
Parrunajot domu kartes saturu (skatit 5.pielikumu), jaizruna svarigakais (proporcija,

pazimes, lidzibas koeficients, laukumu un perimetru attiecibu, lidzibas koeficients).

56




SECINAJUMI

Analiz€jot metodisko literatiru un darbu ar 8.klases skoléniem darba autore ir

nonakusi pie sekojoSiem secinajumiem:

Metodiskaja literatira par parskata stunda izmantojamam macibu metodém materialu
latvieSu valoda ir maz, anglu valoda — nedaudz vairak. LatvieSu valoda neviena
materiala nav konkréti pateikts, kuras macibu metodes jalieto parskata stunda.
Metodiskaja literatira anglu valoda ir ieteiktas dazas macibu metodes, kuras lietot
parskata stundas.

Darba autore ir secinajusi, ka macibu metodes izvéle parskata stundai ir katra skolotaja
individuala izvéle, galvenais ir zinat, kads ir stundas mérkis un sasniedzamais rezultats.
Dazadu macibu metozu lietoSana parskata stundas palielina skolénu interesi par macibu
metodém, kuras izmantot, lai veidotu temata parskatu. Macibu gada beigas aptaujajot
8.klases, 70% skoléni atbild&ja, ka viniem interesg, ka vél var veidot parskatus.

Macibu gada nobeiguma, aptaujajot 8 klases skolénus, 90% skolénu atzina, ka vinpiem
patik parskatu veikt skolotaja vadiba, jo skolotdjs palidz atceréties, un netiek palaista
garam svarigaka informacija. Pargjiem patik parskatu veidot individuali vai grupa.
Macibu gada nobeiguma jautdjot 8.klases skoléniem: ,,Kura no p&d€jam trim parskata
stundam (kvadratvienadojumi, Pitagora teoréma, I1dzigi trijstiiri) ir vislabak palidz&jusi
sagatavoties nobeiguma darbam?”, lielaka dala no skoléniem atbild€ja, ka ta ir bijusi
stunda, kura veidoja kontroldarbu ,,Kvadratvienadojumi”, jo bija skaidrs, kas ir jazina
par tematu uz nobeiguma darbu.

Katra temata beigas pirms nobeiguma darba skoléni jut nepiecieSamibu veikt
apkopoSanu — apkopot svarigako par tematu un izskatit dazada Iimepa uzdevumus.
Divas stundas pirms nobeiguma darba ,Lidzigi trijstiri”, daZas skolnieces bija
piegajusas klat darba autorei un jautaja: ,,Skolotaj, vai més Sodien varétu uztaisit kopigi
apkopojumu par svarigako $aja temata?”, uz So jautdjumu darba autore atbildgja: ,,Tiesi
to més Sodien darisim!”.

Darba autore péc parskata stundam secina, ka skoléni sp&j veikt temata parskatu
skolotaja vadiba, jo tad skolénos nav nedroSibas sajita par to, ka kaut kas var€tu biit
aizmirst. Lielaka dala skolénu macibu stunda parskatu veic atbildigi un ar prieku, jo tad

parskats nav jataisa majas.
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Pielikums 1
Aptauja skoleniem:
Labdien!

Esmu Latvijas Universitates studente un veicu aptauju, lai noskaidrotu skolénu viedokli
par efektivakajam maciSanas metodém matematikas stundas, kuras skoléni gatavojas
kontroldarbam vai valsts eksamenam. Liidzu, atbildiet uz daziem jautajumiem!

1. Uzraksti tr1s atslégas vardus, kuri raksturo stundu, kura Tu gatavojies kontroldarbam:

1)
2)
3)

2. Sakarto prioritasu seciba maciSanas metodes un panémienus, kuri ir efektivakie, lai Tu
sagatavotos kontroldarbam? Sakot ar 1, kuru Tu uzskati par efektivako. (Skaitli drikst
atkartoties, ja uzskatiet, ka dazas metodes ir Iidzvertigas).

Diskusija;
Domu Karte;
Kopsavilkuma veidoSana grupa (kooperativa macisanas);
Kolaza;
P&tfjums;
Prata vétra;
Tabula/as;
Venna diagramma;
Formativa vértéSana (es zinu/ko man vél jamacas);
Uzdevumu risinasana;
,»Spikeru” rakstisana kopa ar skolotaju;

_ Cits variants

3. Izvert€ un atzime savu prasmi veikt kopsavilkumu.

1 2 3 4 5

Protu un pats izvelos
Protu macisanas metodi
kopsavilkumu veidoSanai

Vairak neprotu | Vairak protu

Neprotu B
neka protu neka neprotu

4. Manuprat, pirms nobeiguma darba man visefektivaka maciSanas metode ir

_jo

Paldies!
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Pielikums 2

Aptauja skolotajiem:

Labdien! Esmu Latvijas Universitates studente un veicu aptauju, lai noskaidrotu
skolotaju viedokli par efektivakajam maciSanas metodém matematikas stundas, kuras skoléni
gatavojas kontroldarbam vai valsts eksamenam. Ludzu, atbildiet uz daziem jautajumiem!

1. Jusu darba pieredze skola?

2. Uzrakstiet tris atslégas vardus, kuri raksturo stundu, kura

kontroldarbam:
1)

skoléni gatavojas

2)

3)

3. Sakartojat prioritasu seciba maciSanas metodes un panémienus, kuri ir efektivakie, lai
skoléns sagatavotos kontroldarbam? Sakot ar 1, kuru jus uzskatiet par efektivako. (Skaitli

drikst atkartoties, ja uzskatiet, ka dazas metodes ir lidzvertigas).

Diskusija;

Domu Karte;

Grupa veido kopsavilkumu (kooperativa macisanas);
Kolaza;

P&tijums;

Prata vétra;

Tabula/as;

Venna diagramma;

Formativa vértésana (es zinu/ko man v&l jamacas);

Uzdevumu risinasana;
,,Spikeru” rakstiSana;
Cits variants

4. Kadas maciSanas metodes ir efektivas, lai skoléni gatavotos eksamenam?

5. lzvertgjiet un atziméjiet skolénu prasmi veikt kopsavilkumu.

1 2 3 4 5
Vairak neprot | yairak prot orot Prot un pasi izvélas macisanas
Neprot neka prot neka neprot metodi kopsavilkumu veidoSanai

6. Manuprat, pirms nobeiguma darba skoléniem visefektivaka maciSanas metode ir

jo

Paldies!
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8. klase

- ) % ‘1

b 2
Polinomu levads
sadalisana statistika
reizinatajos

T 8.
Trapece Kvadrat-
vienadojumi

Pielikums 3

8.klases matematikas temati [13]

3. 4. 9. 6.
Realo skaitlu Laukumi un Virknes Paralelograms
kopa tilpumi

9
Pitagora
teoréma
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Pielikums 4

Skoléna veidotais kontroldarbs ,,Kvadratvienadojumi”
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Skolena veidotais kontroldarbs ,,Kvadratvienadojumi”
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Pielikums 5

Skolenu domu kartes ,,L1dzigi trijstiri”
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Pielikums 6

acibu PriekSmetu programma

Laukumi un tilpumi — sasniedzamie rezultati [13]
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Bakalaura darbs ,,8.klases matematikas tematu retrospekcija” izstradats Latvijas

Universitaté Kimijas fakultate.

Ar savu parakstu apliecinu, ka petijums veikts patstavigi, izmantoti tikai taja noraditie

informacijas avoti un iesniegta darba elektroniska kopija atbilst izdrukai.
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