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ANOTACIJA

Diplomdarbs ,,Macibu t€mas ,,darbs ar saplaksni”’ apguve 6. klasei majturiba un
tehnologijas.
Darba mérkis ir izp&tit macibu t€émas ,,Darbs ar saplaksni" apguvi majturiba un
tehnologijas.
Diplomdarbs sastav no ¢etram dalam.
1. Nodala izpétiti macibu satura atlases kritériji un macibu metodes.
2. Nodala ieklauts macibu témas saturs: saplaksnu ieguve, izmantosana, ta
1pasibas, darbam nepiecieSamie darba instrumenti, tehniska grafika.
3. Nodala apskatita normativo dokumentu analize, autora izstradatais tematiskais
plans t€mai ,, darbs ar saplaksni”.
4. Nodala analizeti tematiska plana aprobacija rezultati.
Pielikuma redzami skolénu darbi un to izgatavoSanas process, dazadi citi darbi
no saplaksnpa materialiem.

Atslégas vardi: majturiba un tehnologijas, saplaksnis, macibu metodes.



ANNOTATION

The theme of the diploma paper: ,,Work with plywood” acquirements for the 6™
grade for household and technologies.

The goal of this paper is to study “Work with plywood” acquirements in
household and technologies.

The diploma paper consists of 4 chapters.

Chapter 1 has investigated the criteria for the elements of learning and study
methods.

Chapter 2 has the learning themes included: plywood acquirement, the use of
plywood, the abilities of plywood, the required tools and technical graphics art.

Chapter 3 reflects the amylases of documentation, the authors thematical theme
for this is “Work with plywood”.

Chapter 4 has analyzed the approbation results of learning plan.

Additional materials include the work of pupils and the process of how the work
was done, all kinds of other work from plywood materials.

Key words: Household and technologies, plywood, learning methods.
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IEVADS

Cik daudz gaismas uz cela,
Pa kuru mums jaiet.
lesim- sanemt un starot un dot.

/0. Vacietis/

Kokmateriali ir miisu valsts bagatiba. Ta novértéta ne tikai miisu zemég, bet art daudzas
citas pasaules valstis. To mé&s eksportéjam, kaut gan varétu pasi Seit uz vietas gatavot dazadas
preces un tad eksportét. Miusdienas, kad cilvéku prati nodarbinati ar moderno tehnologiju,
datoriem, internetu utt, lieckas, ka viss izdarams, s€zot pie krasaina monitora, vai viss ir
nopérkams. Tomér ta nav, un liela dala cilvéku saprot kokmaterialu isto veértibu. Sakot no
virtuves piederumiem lidz pat licliem viesu namiem, pirtim, kugiem - tie ir gatavoti no koka.

Latvija ir ar1 daudz saplak$na razotajfirmu, lielaka ir ,,Latvijas finieris”, kuras mérkis ir
,Kllit par vadoso bérza saplaksna produktu un saistito pakalpojumu attistitaju un piegadataju
pasaulé.” (32)

Tade] ir svarigi skola macit skoléniem stradat gan ar saplaksni, gan citiem
kokmaterialiem, jarosina skolénos interese par kokapstradi, lai skoléni macétu kaut vai
nepiecieSamakas lietas majsaimnieciba izdarit pasi. Katram darbam ir sava specifika, visi
amatnieki ir sakusi ar visvienkarsako, ar paSiem pamatiem.

Ta ka radosa darbiba cilvékiem ir genétiski mantota, tad dizaina pirmsakumi radas lidz
ar pirmo izstradajumu izgatavosSanu. T€laini rundjot dizains ir ,,mizigs” ka formas veidoSanas
process dazadiem priekSmetiem, kuru fundamentalais mérkis izgatavot derigu priekSmetu,
ertu lietoSanai un pat skaistu. Skaistuma nozimi saka iegiit véla paloelita laika (senais akmens
laikmets Iidz 10 tuks. g. p. m. &.) un neolita ( jaunais akmens laikmets 3-8 tuks. g. p. m. €.). Ar
ornamentiem vispirms saka rotat keramikas traukus un apgerbu. (25, 49. Ipp.).

Autors uzskata, ka praktiskas nodarbibas ir loti nepiecieSamas katram skolénam, katram
vajadzetu apgit tik daudz, lai vismaz kadu plauktinu varétu pagatavot pasi. Protams, ne jau
visiem tas interes€, vienam padodas labak, otram varbiit ne tik labi, bet galvenais, lai skoléni
iemacas novertét roku darbu. Ta ir misu bagatiba, ko vajadz&tu saglabat. Nav jau nekas
izgudrots labaks par kokmaterialu. Maksla to apstradat mums jasaglaba, ka to darija misu
sen¢i. Mums, nakamajam paaudzém, aril jarada un jamaca gatavot meébeles, sadzives

priekSmetus un daudz ko citu. Skoléniem jamaca novertét $is vertibas, ko katrs amatnieks



iegulda sava darba, ja vini sp€s to novertét, tas bus liels ieguldijums nakotng. Kokmateriali art
ir ekologisks materials, atjaunojams resurss, kas arf ir nozimigs faktors.

Uzdevums ir sagatavot macibu stundas planus un tos realiz&t skola, autora izveléta téma
ir kokapstrade - darbs ar saplaksni. Ari skolénus sakuma iepazistinat nedaudz ar teoriju un tad
stradat praktisko darbu. Veérot un likt skoléniem novertet praktiska darba iemanas.

Skoléniem, p&c darba autora ieceres, biis jaizgatavo zimulu stativs, kam ir gan praktisks
pielietojums, gan tas var bt ka dekorativs elements. Stunda tiks arT nedaudz apskatita zimuju
raSanas veésture un dazi svarigi fakti par zimulu razoSanu (skat. 4. pielikuma). Uzdevums
skoléniem biis izgatavot zimulu stativu no saplaks$na materiala, autors uzskata, ka uzdevums ir
atbilstoss 6. klasu skolénu sagatavotibai, redzes ka skoléni tiks gala ar uzdevumu, domajams,
ka vini spés novertet savu darbu un vispar praktisko darbu kopuma, ko cilvéki veic.

Skolénu darbi tiks veértéti ar atzimém, galvenais meérkis bis art salidzinat divas klases,
ka ar vienadu uzdevumu spgj stradat dazadi klasu kolektivi, ka klases sp& mobiliz&ties
darbam un to veikt. Tiks salidzinatas arT skolénu sekmes pa klasém vidgji, kurai klasei tas
izdosies labak. Tiks veikta ar1 skolénu aptauja, ko vini pasi doma par So uzdevumu, vai
viniem patik stradat ar kokmaterialu un cik tas viniem liekas svarigi miisdienas un aktuali. Vai
viniem patik majturibu un tehnologiju stundas, kas vinus interesé visvairak. Uzdevums ir
1zpétit skolénu attieksmi un cik viniem ir svarigi stradat praktiski.

Ka orientéSanas Iidzeklis literattira kalpo bibliografija. To médz deévét par kompasu
gramatu jura. Liela metodologiska loma problémas nostadné ir filozofijas un pedagogijas
klasiku izteikumiem par audzinaSanas un macibu jautajumiem.

Galveno literatliru par probléemu var atrast specialos uzzinu izdevumos. leteicams
izmantot arT vardnicas, enciklop@dijas, kur svarigakajiem rakstiem pievienota ar1 bibliografija.
Seit var iegiit arl informaciju par pétnieku interesgjosiem terminiem un jédzieniem. (2, 11.

Ipp.)

Pétijuma merkis :

Izpé&tit macibu t€mas ,, Darbs ar saplaksni” 6. klas€ apguvi majturiba un tehnologijas.

Pétijjuma uzdevumi:
1) Analizet literatiru par saplak$pa materialiem, ari literatiru par pedagogiskajiem un
psihologiskajiem aspektiem.

2) Veikt macibu satura atlasi par t€mu ,,Darbs ar saplaksni”.



3) Izveidot tematisko planu macibu t€mai ,, Darbs ar saplaksni” 6. klasei, un prakse to
aprobgét.

4) Aprobét tematisko planu un veikt skolénu aptauju.

Pétijuma metodes:
1) Specialas literatiiras izp&te un analize.
2) Pedagogiskas literatiiras izp&te un analize.
3) Pedagogiskais novérojums.
4) AnketéSana.
5) Rezultatu salidzinasana un apkopos$ana.

6) Pedagogiska izméginajuma darbiba.

Pétijuma baze:
Marupes vidusskolas 6.a un 6.c klases skoléni, kas apmeklé majturibas un tehnologiju 2

stundas. 6.a klasé tadi ir 16 skoléni, bet 6.c klasé 12 skoléni.



1. MACIBU SATURA ATLASE UN IZMANTOTAS METODES

1.1. Macibu satura atlase

Viens no svarigakajiem priekSnoteikumiem, lai sagatavotos stundam ir macibu satura
atlase un ta izveide. Tapat arT svarigi ir izveidot macibu tematisko planu un ta konspektu.

Macibu saturs- audze€knu attistibas vecumposmam, sabiedribai un laikmetam
konkretizéta cilvéces pieredze, kas atbilstosi tas tematiskajam sastavdalam parasti sadalita
(grupéta) macibu priekSmetos, macibu kursos, tematiskos ciklos u. tml. Macibu saturs ietver
konkrétas zinasanas , prasmes, darbibas pieredzi, kultiiras un socialo pieredzi, garigo vértibu,
parliecibu un attieksmju veidoSanas pieredzi, jitu kultliru un personibas veidoSanas pieredzi,
ko skoléns (audzeknis, students) apgtst macibu (studiju) procesa. Macibu saturs ir dala no
izglitibas satura. (15, 97. Ipp.)

Lai apgttu t€mu ,, Darbs ar saplaksni” 6. klasei nepiecieSams ar1 izpétit macibu
priekSmeta saturu, kas paredze€ts apgiit 6. klasei kokapstrades stundas. Darba autors pétija
macibu standarta noteiktas prasibas. Desmit stundas 6. klase pec darba autora plana tiek
veltitas saplakspa materiala apguvei un darbam ar to, Sajas macibu stundas skoléni apgust
zagesanu, slipésanu, vilésanu, lakosanu, nedaudz ari urbSanu, kas ir paredz&ts majturibu un
tehnologiju 2 standarta. Loti svarigi ir zinat kadus uzdevumus uzdot skoléniem. Galvenais lai
tie butu atbilstosi attieciga vecuma skoléniem. Ka uzskata Dz. Albrehta: ,, Galvenais
priek$nosacijums skolotaja riciba, ar kura palidzibu var iedarbinat macibu procesa iek$gjo
virzitajspeku un attistit skolénu intelektualos, tikumiskos spékus, ir griitibas pakape un
griitibas rakstura noteikSana macibu procesa- ta griittbu sist€ma, kas savienojas ar
apstakliem, kuri palidz skoléniem §is griitibas parvarét. Otrs obligats priekSnoteikums tam, lai
pretruna kliitu par macibu virzitajsspeku, ir tas samers ar skolenu izzinas potencialu. Ja
lielum lielais vairakums klases skolénu nesp€j izpildit uzdevumu un pat nevar ar to tikt gala
tuvakaja perspektiva, tad Sadas pretrunas nekliist par maciSanas un attistibas virzitajspeku, bet
gan var klut par skolénu intelektualas darbibas traucekli. TreSais priekSnoteikums- pretruna
klust par macibu virzitajspeku, ja ta ir saturiga, ja tai ir jéga skolénu acls un ja vini apzinas,
ka pretrunas atrisinaSana ir nepiecieSama. Pretrunu ievéroSana, pamatojoties uz apzinatam
macibu likumsakaribam, palidz parvaret §is pretrunas viena liment un radit tas cita liment, t.
1., bt par pastavigu avotu macibu virzibai un to galamérki.” ( 1, 32-33. Ipp).

Lai nodroSinatu skoléniem So Iimenpa celSanu un veidotu atbilstoSu grutibas pakapi
nepiecieSsams izpétit macibu standartu un sekot ta noteiktajam prasibam, jo skoléniem ir

nepieciesami praktiskie uzdevumus.



Izglitibas satura izstradé nemamas vera macibu procesa tris savstarpéji saistitas
funkcijas- izglitotaj-, audzinataj- un attistitajfunkcija: izglitibas saturs ka viens no
galvenajiem ST procesa komponentiem ar paredz So funkciju istenoSanu. (1, 55. Ipp.)

Izglitibas standartus katra macibu priekSmeta apstiprina IZM. Tie atspogulo galvenas
prasibas zina$anu, prasmju un iemanu apguve.

Izglitibas standarti vajadzigi:

o Lai nodro$inatu izglitibas nepartrauktibas iesp&ju, parejot no vienas
izglitibas pakapes uz otru;

o Lai savu izglitibas standartu salidzinatu ar citu valstu izglitibas
standartiem un ieiet pasaules izglitibas sisteéma un darba tirgi.

Izglitibas standarts ir reglament€joss dokuments, kas nosaka priekSmeta macibu mérkus
un uzdevumus, saturu, sasniedzamo gala rezultatu- apgiistamas zinaSanaS, prasmes un
iemanas, ka arT to parbaudes formas un tehnologiju. ( 1, 56. Ipp.)

Macibu viela- tematisks sistematiz€ts un konkretizéts macibu gramata vai cita macibu
lidzeklt ietverts zinu, datu, faktu kopums, ko attiecigd vecumposma audz€kniem paredzéts
apgit konkréta laika spridi ( stunda, semestri, gada) macibu priekSmeta vai studiju kursa
ietvaros un ko izmanto, lai veidotu zinaSanas, prasmes un attieksmes, rosinatu audzeknos
izzinas interesi un sekmétu skolénu personibas harmonisku attistibu. (15, 96. Ipp.)

Macibu un izglitibas saturs:

,»Macibu saturs, macibu viela un izglitibas saturs ir savstarp&ji saistiti, bet ne identiski
jédzieni. Macibu saturs ir informacijas kopums, kas atvasinats no sabiedribas vesturiskas
pieredzes un didaktiski parstradats, piemérojot to skolénu uztveres un izpratnes iesp&jam.
Macibu viela ir §a satura dala, ko skolotajs Tsteno viena vai vairakas stundas. Izglitibas saturs
ir tas zinaSanas un prasmes, ko skoléns ieglist macibu gaita. Tas ir pieredzes transformacijas
rezultats.” (22, 74. lIpp.)

Majturiba un tehnologijas ir viens no retajiem priekSmetiem skola, kura skoléni dara
daudz praktiska darba, kur skoléni pielieto gan jau dazadas sentévu metodes, kas uzkratas jau
no paaudzes paaudz€, gan ari cenSas apgiit kaut ko jaunu sekot Iidzi dazadam jaunam
plismam un jauniem uzdevumiem. Arl veicamie uzdevumi var mainities, kaut ar1 materials
paliek nemainigs. Ar1 darba autora uzdevuma ,, Darbs ar saplaksni” 6. klasém tiek realizéta
tikai viena no idejam- zimula stativs. Saplaksnis ir loti plaSi izmantojams materials, ar1
diezgan daudz pieejams Latvijas skolas, no ka var ari izgatavot daudz dazadas lietas un
priekSmetus. 6 klases skoléni jau ir apguvusi zagétprasmes ar rotzagi un tapéc vini var veikt

arT jau sarezgitakus uzdevumus, kads ir autora ieplanotais uzdevums.



Peéc V. Zelmena domam visi macibu priekSmeti ir sadaliti atseviskos ciklos.

Visparizglitojosas skolas macibu saturu veido $adi macibu priekSmetu cikli:

1)

Humanitarais- dzimta valoda, sveSvalodas, literatira (to pieskaita ari

makslas ciklam);

2)
3)
4)
5)
6)
7)

Matematiskais- aritmétika, algebra, geometrija;

Sabiedrisko zinatnu- vesture, ekonomiska geografija, kultiiras vesture;
Dabas zinatnu- fizika, kimija, biologija, geografija;

Maksla- miizika, vizuala maksla;

Praktiskais- majturiba;

Veselibas- sports, veselibas maciba.

V. Zelmenis uzskata, ka majturiba un tehnologijas ir vairak praktisks macibu

priekSmets, tacu péc autora domam $im priekSmetam ir saikne arT makslu un nedaudz art ar

citiem priekSmetiem- ar dabaszinatném. Tom&r majturiba un tehnologijas ir tas priekSmets,

kur visvairak skoléni darbojas praktiski un veic praktiskos uzdevumus, tacu visur vajag kaut

ko radosu skoléniem, ko vini pasi varétu izpausties, ar kaut ko radosu. (22, 70. Ipp.)

Praktikums- macibu procesa organizacijas forma- praktisko nodarbibu cikls kada

specialitate, kadu prasmju apguvei.

Péc Albrehtas petijuma L. Vigockis uzskata, ka ,, Visas zinaSanas sakas sociala Iimeni

un tikai péc tam klist par individualam zinaganam.” (1, 250- 251)
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1.2. Macibu metodes

Macibu metode- skolotaja un skolénu savstarpgjas sadarbibas panémienu kopums, kads
nepieciesams noteikta didaktiska principa vai pedagogiskas pieejas ietvaros un paredz&ts, lai
nodros$inatu macibu, audzinasanas un attistibas uzdevumu izpildi macibu procesa un izglitibas
mérku sasniegSanu. (15, 96. Ipp.)

Metodiskais darbs ir skolotaja radoSa, mérktieciga, kopvesela paradiba, kas virzita uz
konkréta macibu priekSmeta maciSanas un maciSanas likumu izpé€ti, balstoties uz macibu
prickSmeta ieks€jo logiku, skoléna personibas attistibas Tpatnibam un sabiedribas
vajadzibam.( 15,120. Ipp.)

Darba autors pirms sakt izstradat stundu tematiskos planus izpétija arT macibu metozu
veidus, kas vargtu vislabak derét macibu té€mas ,, Darbs ar saplaksni” 6. klasei apguve. Kadas
metodes ir vispar un kas svarigs janem véra pielietojot §Is macibu metodes un kuras ir tas
vispiemérotakas autora t€mai.

Metodiskais darbs ir skolotaja radoSa, mérktieciga, kopvesela paradiba, kas virzita uz
konkréta macibu priekSmeta maciSanas un maciSanas likumu izpéti, balstoties uz macibu
priek$meta iek$gjo logiku, skoléna personibas attistibas Tpatnibam un sabiedribas vajadzibam.

Skolotajam macibu procesa ir pieci galvenie uzdevumi:

e  izvEleties merkus;

e  izprast skolénu 1pasibas;

e  izprast un izmantot idejas par macibam un macibu motivaciju;

e izvEléties un izmantot maciSanas veidus (macibu metodes un
panémienus);

e  novertet skolénu macibu sasniegumus

Skolotaju un skolénu savstarpgja mijiedarbiba, izglitojamie apgiist ieprieks€jo paaudzu
socialo pieredzi. MaciSanas un maciSanas formas un metodes, izzinas procesa darbibas
kontrole, ka arT paskontrole veido macibu procesa darbibas komponentu. Macibu procesa
noteikts posms noslédzas ar noteiktu rezultatu ieguvi, analizi un paSanalizi.

Macibu procesa parasti izdala tris funkcijas, kuras savstarp&ji parsedzas:

e  IzglitosSana;
° Audzinasana;
e  Attistiba.
(23, 23. Ipp.)
Audzinasanas uzdevuma veikSanai kalpo seviski audzinasanas pané€mieni, ko var saukt

arl par audzinasanas metodém. Metodes nav tikai zinatne vien, bet arl maksla, dazados
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arodos, Tsi sakot, ikviena darba. Metodes ir ka panémiens, kas ievirza darbu ta, ka tas jadara
saskana ar ta ideju. AudzinaSanas metodes diezgan griiti Skirt no macisanas metodeém, jo
ikviena maciSana ir reiz€ audzinaSana un ari audzinaSana pa dalai ir maciSana. Tomer
audzinasanas jédziens salidzinot ar maciSanu, ir plasaks, pie kam maciSana attiecas galvenam
kartam tikai uz intelekta attistiSanu, kurpretim audzinasana vérSas uz visu psicho- fizisko
personu. Tamdgel arT audzinasanas metodém ir visparigakas, maciSanas turpretim specialaks
raksturs. (18, 203. Ipp.)

IzskaidrojoSi ilustrativas metodes uzdevums ir skoléniem sniedzamas gatavas
informacijas apguves organizgsana.

ST macibu metode ir viens no ekonomiskakajiem veidiem, ki nodot jaunajai paaudzei
visparinatu un sistematizetu cilvéces pieredzi, tacu ar to nedrikst parak aizrauties un lietot bez
vajadzibas. So metodi var izvéleties jauna temata apguves sakuma, kad skoléniem nav
priek$zinasanu par to, lai ar saisto$as jauniegiitas informacijas palidzibu ieinteresétu skolénus
talaka problémas izp&t€. Tadu S§is metodes pan€mienu ka izskaidrojumu visbiezak lieto
dazadu jédzienu, paradibu, iekartu vai aparatu darbibas principu, atsevisku vardu un terminu
satura atklasanai. Izskaidrojosi ilustrativas metodes pareiza lietojuma rezultata skoléni giist
jaunas zinaSanas gatava veida.

Skolotaja darbiba- skolotdjs ar dazadiem Iidzekliem sniedz gatavu informaciju.
Informacijas sniegSanai izmanto mutvardus (stastijumu, lekciju, skaidrojumu), iespiestu tekstu
(macibu gramatu, paliglidzeklus) , uzskates lidzeklus (att€lus, sheémas, dabiskos objektus
klase, ekskursiju laika, kinofilmas, videomaterialus u.c.), noteikta veida darbibas praktisku
demonstrégjumu (demonstré meginajumus, teorémas pieradiSanas, plana sastadiSanas u.c.
paraugus).

Talak nepiecieSams likt $STm jauniegiitajas zinasanas lieta, tatad pielietot tas. leglito
zinasanu izmantoS$anas prasmes un iemanas palidz veidot reproduktiva metode.

Reproduktiva metode prasa ievérot macibu individualizaciju, jo prasmju un iemanu
veidoSanas cel§ katram skolénam ir atSkirigs, tapec uzdevumu skaitam jabut pietickamam,
daudzveidigam un atbilstoSam skolénu tuvakas attistibas zonai. No uzdevumu griituma
pakapes un skoléna sp&jam ir atkarigs, cik ilgi, cik reizu un péc kadiem starplaikiem vinam
darbs jaatkarto, lai veidotos stabilas prasmes un iemanas.

Aplikojamas metodes izmantoSana zinama loma ir algoritmizacijai. Algoritms ir

noteikta tipa uzdevumu risinasanas likumsakariga un precizi noteikta pamatoperaciju seciba.
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Skolotaja darbiba- skolotajs ar sagatavotu uzdevumu sist€mu organizé skolénu darbu,
liekot vairakkart viniem reproducét zinasanas un demonstrétos darbibas pan€mienus, lai
veidotu prasmes un iemanas. (1, 76- 78. lpp.)

Pirmajas divas macibu stundas péc autora iecere, tiks vaditas divas teorétiskas stundas,
kur vairak tiks izmantotas ilustrativas metodes ar att€liem, ari vardiska metode, kad tiks
stastits skoléniem par saplakS$na materialiem, to ieguvi, izmantoSanu, cik §is materials ir
pieejams un ko nota var izgatavot. Tapat ar1 stundas beigas neliels uzdevums skoléniem un
dialogs par stundu laika dzird&to un iegtto informaciju.

V. Zelmenis par vardisko metodi: ,, Valoda ir visbagatakais informacijas avots un
vispopularakais tas transformacijas veids. Ta palidz saglabat pusaudzu uzkratas atzinas kops
talas pagatnes (folklora, senie raksti, vietvardi). Valoda lauj arT piem&rot informacijas satura
plaSumu un dzilumu uztvérgja attistibas limenim. Tapéc vardiskas jeb verbalas metodes ir
vispopularakas skola un augstskola. Ar to palidzibu isteno arT tiesas izzinas metodes.” (22,
113. Ipp.).

Macibu Iidzeklis- Izglitibas programmu istenoSanai nepiecieSama didaktiski pamatota
literatiira, macibu uzskates Iidzekli, tehniskie macibu Iidzekli, macibu materiali un iekartas,
ko izmanto informacijas ieguvei, izpratnes veidoSanai un padzilinaSanai patstaviga darba

organiz€Sanai macibu procesa. (15, 95. Ipp.)

Saturs Metodes

A 4

Lidzekli

1.2.1. att. Macibu process
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Zinatnieks Deivids Prets uzskata, ka ,,macibu process izriet no izglitibas programmas
satura un maciSanas tehnikas. Pedgjo divdesmit gadu laika macibu procesa ir giiti milzigi
sasniegumi. Parliecibu, ka skolas uzdevums ir vienkarSi nodalit sp&jigos skolénus no
nespéjigajiem, ir nomainijusi parlieciba, ka gandriz visi skoléni sp€&j labi macities.” (16, 383.
Ipp.)

Saja shéma redzami visi komponenti, kas nepiecie$ami, lai skolotdjs un skoléni
sasniegtu kop&ju meérki. Skolotajam ir jaizv€las saturs, macibu lidzekli un arTl metodes ar
kadam tiks stradat. Savstarpgji sadarbojoties, var panakt vélamo rezultatu, loti svarigs faktors

ir tiesi savstarp&jai saiknei starp skoléniem un skolotaju.
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2. MACIBU TEMAS ,,DARBS AR SAPLAKSNI” SATURS

2.1. Kokapstrades materiali

Mezs ir viena no musu lielakajam bagatibam, miisu valsts rota. Mezs vienmer ir
bijis nepieciesams cilvékam ne tikai ka koksnes un citu resursu kratuve, bet art ka
apkartgjas ainavas biitiska sastavdala, ka prieka un iedvesmas avots.

Savukart meza esoSie koksnes resursi ir viens no tiem nedaudzajiem resursu
veidiem uz zemeslodes, kam piemit sp€ja atjaunoties. Dzivie koki ir oglekla dioksida
pateérétaji un skabekla razotaji, kas ir svarigaka mezu funkcija.

Mezu kopplatiba Latvija ir 2.884 milj.ha jeb 44.7% no valsts teritorijas (6.5
milj.ha). Mezainums Latvija ped€jos 60 gados ir pieaudzis no 25% (1935.g.) lidz 45%
(1998.g.) un tam ir iesp€jas nakotné vel palielinaties uz lauksaimniecibas zemju apmezoSanas
rékina.

Latvija valdosas koku sugas ir priede (40.5%), berzs (24.5%), egle (19.8%), apse
(6.1%), baltalksnis (4.6%), melnalksnis (3.5%), osis (0.6%) un ozols (0.4%).

Latvijas mezos 30% no izstrades veido tievkoksne (13, 32. Ipp.).

Koksne ir loti plasi un daudzveidigi izmantojams dabiskais materials. No tas izgatavo
mébeles, dazadus buvniecibas izstradajumus ( durvis, logus, gridas, panelus u.c.), tiltu, kugu,
vagonu un automobilu konstrukciju elementus, sporta inventaru, mizikas instrumentus,
serkocinus, papiru, sadzives priekSmetus, rotallietas un suvenirus. Dabisku un dazadam
metodeém parveidotu koksni lieto masinbavé. Koksne ir galvena izejviela celulozes un papira
riipnieciba, art dazadas struktiiras platnu raZoSana.

Koksne ir apveltita ar daudzam ipasibam gan dekorativam (krasu, tekstiru, rakstu,
spidumu u.c.), gan praktiski izmantojamam (stipribu, nodilumizturibu, elastibu u.c.), kas ir
plasi pielietojamas ar1 dazadu sadzives priekSmetu izgatavoSanai. (5, 214. Ipp.)

Kokmaterialu iedalijjums

Péc ieguves veida koksnes produkciju M. Grinberga iedala septinas grupas:
kokmateriali garenzagésanai, drasanai un lobiSanai, papirmalka un malka; zagéta produkcija;
koksnes kimiskas parstrades izejvielas; kompozitie materiali, modificéta koksne; celuloze,
papirs un kokSkiedru materiali, koksnes kimiskaja parstrade iegiitie materiali.

Pirmaja un otraja grupa ietilpst kokmateriali, kurus iegtst, mehaniski apstradajot
koka stumbru.

Pie tresas grupas pieder materiali, kurus mehaniska veida iegtst no koku stumbriem,

sakném, vainagiem un kuri speciali paredzeti ka izejvielas kimiskajai parstradei.
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Ceturtaja grupa ietilpst lokSnu un platpu materiali, kurus iegiist, pievienojot dazadas
saistvielas iepriek§ sagatavotiem materialiem (lobitajam finierim, saSmalcinatam un
frakcionétam koksnes vai mizas dalipam u.c.) un tos pres€jot noteiktas temperatiiras un
spiediena apstaklos. Sadi materiali ir saplaksnis, kokskaidu platnes, galdnieku platnes,
slanainas koksnes plasts u.c.

Piektaja grupa ietilpst masivkoksne, kas preséta, plastificéta ar amonjaku, modificéta
ar sintétiskiem svekiem, polim€riem, monomériem un citam kimiskam vielam. Ta iegiist
materialus ar iepriek$ prognoz€jamam fizikalajam, mehaniskajam un ekspluatacijas ipasibam.

Sestas grupas materialus iegiist koksnes kimiskas apstrades un parstrades rezultata. Pie
§1s grupas pieder dazada tipa un lieluma celuloze, koksnes masa, papirs, kartons, kokskiedru
platnes un citi materiali.

Septitaja grupa ietilpst produkcija, ko ieglst no zemas kvalitates koksnes vai
riipnieciskas kokapstrades atliekam hidrolizes vai biologiskas raudzésanas procesa. Saja grupa
ietilpst arT koksnes kimiskas parstrades produkti- kokogles, terpentins, miecvielu ekstrakti un
biologiski aktivas vielas. (9, 77- 78. Ipp.)

Krasa, spidums un tekstiira katrai koku sugai ir atSkirigi. No Siem raditajiem sastav
kokmaterialu estétiskais raksturojums. Koksnes vizualais izskats atkarigs no klimata, kura
audzis koks, no koka vecuma, laika un apstakliem, kados glabata koksne. Dienvidos augusam
kokam ir spilgtaka koksnes krasa. Svaiga koksne sakuma ir spilgtaka, bet gaismas un gaisa
ietekmé kliist tumsaka.

Lapu koku koksne atSkiras no skuju koku koksnes. Gadskartu raksts labak ieziméjas

skuju kokiem. Tas veido savdabigu zim&jumu. (24, 75. Ipp.)

! il

S| {
sl

2.1.1. att. 2.1.2. att. 2.1.3. att.

lazda ozols beérzs
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2.1.4. att. 2.1.5. att. 2.1.6. att.

ciedru priede klava priede

(24, 75. lpp.)

Péc mehaniskas apstrades veida kokmaterialus iedala $adi:

Apalie sortimenti, kurus iegust, Sk&rsvirziena sagarinot koku stumbrus nepiecieSama
garuma nogriezot. Tos izmanto razoSanas un dzivojamo objektu, arT pagaidu biivju un dazadas
nozimes paligeku celtnieciba.

Apalie sortimenti ir nozagéti un atzaroti lapu un skuju koku stumbri, Zagbalki,
finierkluci, papirmalka un malka.

Zagetie kokmateriali- zagmateriali, kurus iegiist, apalos kokmaterialus sazaggjot
garenvirziena ar gateri, ripzagi vai lentzagi. Zagmateriali ir kokmateriali ar vienu, divam, trim
vai Cetram apzagétam skaldném.

Lobitie kokmateriali (lobitais finieris), kurus iegiist, lobot apalos sortimentus
lobmasinas un péc tam sagarinot nepartraukto koksnes lenti ar bezskaidu grieSanas
panémienu.

Draztie kokmateriali (draztais finieris), kurus iegiist drasanas masina. Tie ir Sauri lokSnu
materiali, kuru platums nav lielaks par drazama klu¢a diametru.

Skalditie kokmateriali, kurus iegiist, sadalot koksni Skiedru virziena ar kilveida
instrumentiem.

Smalcinata koksne, ko iegiist, parstradajot smalcinasanas agregatos mazvertigu koksni,
ari zagesana un frézesana radusos koksnes atlikumus. (9, 73-76. Ipp.)

Draztie, lobitie un platnveida materiali

Finieri ir plani, nelim&ti kokmateriali, ko iegilist no finierklu¢iem un sagatavém un
izmanto vai nu koka virsmas segSanai- finieréSanai, vai ar1 limétu kokmaterialu- saplaksna,

galdnieku platnu un liekti Iim&tu detalu razoSanai.
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Finierus pasreiz razo, lietojot tris metodes: finierkluci lobot cilindriski, iegiist lobito
finieri, drazot tangenciali- drazto finieri, bet sazaggjot sagatavi Skiedru garenvirziena, ieglst
zageto finieri.

Draztais finieris. To iegiist no finierklu¢iem vai sagatavém specialas finiera drasanas vai
tangencialas lobiSanas. Atkariba no drasanas virziena veidojas Sadas tekstiiras:

1) Tangenciala (finierklu¢a sanu dalas)- gadskartas veido pieaugusSus
konusu lepkveida vai liku liniju veida, koksnes stari redzami ka gareniskas vai
noliektas svitras.

2) Radiala (serdes tuvuma un caur serdi)- gadskartas ir taisnu paral€lu
Iniju veida, kas novietotas vienmérigi pa visu virsmu, koksnes stari joslu veida
izvietoti ne mazak ka % no koksnes laukuma.

3) Radiali tangencialais- gadskartas ir taisnu paral€lu liniju veida, koksnes
stari noteiktu vai garenisku joslu veida aiznem ne mazak ka 2 no loksnes laukuma.

4) Tangenciali galeniskais- gadskartas ir noslégtu liku liniju veida, bet
koksnes stari- ka likas linijas vai svitras.

Saplaksnis ir lokSnu materials, kas sastav no 3 un vairakam sava starpa salimétas lobita
finiera loksném.

Liekti ITm&tas sagataves ir kartains, profiléts materials, kas piegriezts atbilstosi detalas
izmériem, ieskaitot pielaides mehaniskajai apstradei. Sadas sagataves izmanto, lai izgatavotu
detalas galdiem, krésliem, atvilktném, plauktiem u.c. Liekti [im&tajas sagatavés no lobita
finiera Skiedru virziens blakus kartas var biit gan savstarpgji perpendikulars, gan art paral€ls.

Galdnieku platnes izgatavo no koksnes ( parasti skuju koku, bérza, apses, melnalksna)
listitém, kuras no abam pusém aplimé ar lobito finieri, kura Skiedru virziens ir perpendikulars
listiSu Skiedru virzienam. No Iistiteém saliméto pildijumu sauc par galveno dalu, bet uzliméto
lobito finieri- par virs€jo vai apak$gjo segkartu. Virsgjo un apaksgjo segkartu Iistit€ém pielimé
ar sintétiskajam ITmeém. Sadi iegist labu platnu materialu, ko galvenokart izmanto mébelu
izgatavoSanai.

Galdnieku platgu pildijumam un aplim&jumam janovér§ kokmaterialu parastas rugSanas
un brieSanas deformacijas. Tam ir labakas ipaSibas neka masivai koksnei: tas nesaliecas,
nedeforméjas un ir izturigas.

Kokskaidu platnes izgatavo, sasmalcinatas koksnes dalinas sajaucot ar saistvielu-
sint€tiskajiem termoreaktivajiem svekiem un So maisijumu pres€jot paaugstinata temperatiira.
Platypu gatavoSana izmanto koksnes atgriezumus un tievos balkus ar normé&tu mizas

daudzumu, kurus sagriez ar specialam iekartam vispirms Skeldas, péc tam skaidas. Platpu
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izgatavoSanai izmanto tikai noteikta izmera skaidas; skaidu izm&rs un mitrums ir atkarigs no
platnu veida un razoSanas tehnologijas.

Atkariba péc pres€Sanas metodes izskir:

Plakanpresétas platnes, kuras ieglist pres€jot skaidu un sveku maisijuma paklajus
vienstavas vai daudzstavu preses ar spiedienu, kas versts perpendikulari platnu plaknei.

Garenpresétas jeb ekstrizijas platnes, kuras parsvara skaidas orientetas perpendikulari
platnu plaknei. Sis platnes ieglist specialas nepartrauktas darbibas ekstriizijas presés, kur
spiediens versts paraléli platnu plaknei.

Kokskiedru platnes izgatavo, presgjot ar apsildamam hidrauliskam presém koksnes
Skiedras, kas ir sajauktas ar saistvielu un dazadam piedevam. Tas razo no kokriipniecibas
koksnes atkritumiem: skaidam, nomaliem, atgriezumiem, malkas, celulozes- papira razoSanas
un miecvielu razosanas atkritumiem. Saistvielas izmanto tikai seviski cieto kokskiedru platnu
izgatavoSanai.( 9, 113-127. Ipp.)

GrieSana

ApmierinoS$i rezultati var tikt sasniegti izmantojot rokas jeb mehaniskos instrumentus,
bet daudz atraki un atbilsto$aki rezultati ieglistami izmantojot vai nu parn€sajamos vai
stacionaros elektriskos instrumentus.

Ja zaga asmenim jaieiet panell no ta virsmas puses, izmantojams cirkularais zagis. Labs
darba izpildijjums tiks nodroSinats izmantojot zagi ar volframa karbida asmeni. Vislabaka
apdare panakama izmantojot atru materialu padevi virziena, kas pretéjs zaga rotacijai, un
minimali izvirzot zagi virs panela virsmas.

Zaggjot ar lentzagi, vislabakie rezultati tiek iegliti izmantojot lielu zag€sanas atrumu un
1&énu materialu padevi. (29)

Darba process ir arT apskatams pielikuma (skat. 2. pielikuma), kur redzams neliels

ieskats skolenu praktiskaja darbiba.
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2.2. Saplaksna veidi un izmantoSana

Saplaksnis — kokmaterials, kas sastav no sava starpa salim&tam lobita finiera loksném.
Finiera loksnu skaits visbiezak ir nepara.

Finieris — plans kokmaterials. Razo lobito (visvairak), drazto un zaggto finieri. Lobito
finieris lieto kartaino lim&to materials izgatavos$anai. Piem&ram, saplaksnu. (30)

Finieréts saplaksnis parasti tiek izgatavots no finiera, izmantojot lobiSanas metodi.
Finiera kartas tiek sava starpa savienotas ar Itmi, kas piemérota galapatérinam, parasti
sakartojot blakus esosas finiera kartas ta, lai to Skiedras virziens vienai attieciba pret otru
atrastos taisna lenki. Tomeér, blakus eso$as finiera kartas var tikt savienotas ari ta, ka to
Skiedras virziens ir paraléls. Sis struktiiras rezultats parasti ir saplaksnis, kuram ir augstakas
mehaniskas Tpasibas virziena, kas paral@ls virsmas finiergjuma Skiedrai.

Saplaks$na izturigums ir atkarigs no saistvielas kvalitates, finierT izmantota koka veida
izturibas un finiera kvalitates. Izturibu un izmantoSanas ilgumu var uzlabot arT piemérots
parklajums vai apstrade ar konservéjosam vielam. Saplaksnis ir viens no nedaudzajiem panelu
veidiem, kas atbilst EN produktu normam attieciba uz izmantoSanu ara apstak]os.

Mehaniskas (strukturalas) Ipasibas ir atkarigas no izmantotajam koku sugam un finiera
kvalitates. Ta ka ir pieejams plaSs produktu spektrs, saplaksna mehaniskajam ipasibam nav
jabiit standartizétam un sikaka informacija par atseviSsku produktu izturibu un 1pasibam
iegiistama no to raZotajiem.

Pirms balka lobiSanas parasti tiek samercéti vai tvaikoti, lai paaugstinatu to mitruma
saturu. Tas palidz izveidot gludu finieri. P&c tam finieris tiek Zavéts lidz aptuveni 4-8%
mitruma saturam. Dazos gadijumos nelielas finiera joslas var tikt savienotas liela izméra
loksn€s, - lITm&jot malas, veidojot Suves vai izmantojot perforétu papira Iimlenti. Atklati
defekti, tadi ka zaru caurumi, var tikt izlaboti, izmantojot tapas vai pildijumu, lai padaritu
paneli atbilstoSu nosacijumiem, kurus izvirza tas piederiba noteiktam veidam. IzZavéts,
apgriezts un uzlabots finieris, parasti, tiri vizuali, tiek iedaliti vairakos veidos. FinierT tiek
izmantota Itme no sint€tiskajiem svekiem, un finiera kartas tiek novietotas ta, lai katras kartas
Skiedras virziens buitu 90° lenkT attieciba pret blakus esoSo.

Saplak$pa blivums ir atkarigs izmantotas koku sugas. Vairumam celtnieciba
izmantojamo saplak$nu blivums ir 400-700 kg/m®. Atseviskiem, ipasiem augsta spiediena
presétiem (loZu necaurlaidigiem) saplakSniem blivums var bt lidz pat 1000 kg/m3 un dazi var

bt “lozu izturigi”.
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Saplaksnis pieejams ar biezumu no 1.5 mm Iidz 40 mm, bet visbiezak izmantotais
biezums ir no 8 mm lidz 25 mm.

Parasti lok$nu izmgri ir:

1525 x 1525 mm;

2440 x 1220mm;

2440 x  610mm (parasti ar spundu);

2500 x 1250mm;

3050 x 1525mm;

3050 x 1250mm. (26)

Koksnes slanosana un finierésana

Apskatot koksnes dazadas ipasibas, var redzet, ka tas ir loti nevélamas, jo apgriitina
koka apstradasanu un ierobeZo ta lietosanas iesp&jamibas. Sis koka sliktas Tpasibas, starp citu,
saistitas ar koksnes Skiedraino, nevienmérigo uzbiuivi, kam ka dabiskas sekas rodas nevienada
pretestiba garenisku un Skérsam Skiedrai, tapat arT rigSanas un briesanas dazadibas koksnes
Skiedru dazados virzienos. Sis lielas pretestibas un riigianas nevienmériba rada daudzas
griitibas namdaru un galdnieku darbos un izsauc dazadus sarezgijumus pie garenkoku un
Skérskoku savienojumiem, gan plaisu un paravumu veida, gan ar prasot smagas un griiti
veidojamas konstrukcijas lielo nevienmeéribu izbeigSanai.

Sis nevienméribas var viegli novérst ar ta saucamo saslano$anu- salimgjot planas koka
sloksnes, ta sauktos finierus, vairakkartigi vienu virs otra, kada veida rodas saslanotas platnes
jeb saplaksni, sagatavoti no 3, 5, 7 un vairakkart salimétam finieru loksném. So atsevisko
finieru lokSnu biezums dazads, parasti no 1-3 mm, un tos visbiezak izgatavo no lapu kokiem,
pie mums Latvija no bérza, melnalk$pa un, ka iznémums, arT no ozola koka. Pedgja laika
saplaksnu rupnieciba lapu koku finierus cenSas pa dalai aizvietot ar priezu finieriem.
Saslanojamos finierus gandriz vienmér pagatavo ar lobiSanas pan€mieniem uz lobamam
masinam, kuras no apala koka bluka, kas iespiléts lobama masSina un griezas ap savu asi,
noSkel ar gara naZa palidzibu visa bluka garuma plano finiera loksni. Blukim vienreiz
apgriezoties, nazi padot tuvak blukim par lobama finiera biezumu, un tada cela pakapeniski
un spiralveidigi noloba no bluka garu finiera loksni, kuru péc tam sagriez tados gabalos, kadi
vajadzigi finiera saslanosanai. Iegititas finieru loksnes izzave un péc tam salimé vairakkartigi

kopa.
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Galvenie finieréSanas noteikumi:

1) Vienmer divu blakus salimétu finieru loksném jagul ta, lai to Skiedras
krustotos péc iesp€jas zem taisna lenka.

2) Parastais saslanojamo loks$nu skaits ir neparskaitlis, sakot ar 3.

3) Salim@Sanai lietojama saistviela vienmerigi janoklaj uz salimg&amo
finieru virsmam, un $ai Itmei jabit Gidensdrosai, kas mitruma vairs neatlimgjas.

4) Pie salimé&Sanas jalieto vienmerigi sadalits liels spiediens-10- 15 kg uz
saslanojamo finieru katru kvadratcentimetru- bet, lim&jot ar karstlimém, ar1
nepiecieSams vienméerigi sadalits karstums uz savienojumu virsmam visu ITméSanas
laiku.

5) Pirms salimé&Sanas no finieriem izdarinamas zarainas vietas, kas traucé
Skiedru vienadibu un glitumu.

6) Argjam loksném jaizvélas cietakas, stiprakas un glitakas koku sugas.

Sadam, ar saliméanu ieghitam saslanotam platném- saplaksniem, péc to vélreizgjas
zavesanas, nogriez lidzenas malas, tad noslipé gludas virspuses un, izSkirojot péc labuma,
uzmanigi un ripigi sasien sainos promsiitiSanai no finieru fabrikam uz patéréSanas vietam.

Tada saplaksnu izgatavoSana iesp&jama tikai ta saucamas finieru fabrikas ar attiecigu,
diezgan sarezgitu un dargu iekartu, kada mazakam darbnicam nebitu pa spékam un
neatmaksatos. Tadel ari $adu uzlabotu koku pérkam gatava veida, ka finieru fabriku
razojumus- saplaks$pus. Salidzinot vienkarSu, ta saucamo pilnkoku, ar saslagotu koku,
atradisim sekojoSas saslanoSanas priekSrocibas, kuras pieraditas daudzpusigas saplaksnu
parbaud€s un pétijumos:

1) ievérojot Skiedru krustoSanos blakus guloSos slanos, saplaksnu pasa
uzbuvé vairs nav noteikta gareniska vai Skérsvirziena.

2) Sakara ar to saplaksSnos vairs nav lielas pretestibas starpibas gareniski
un Skérsam Skiedrai, bet rodas iesp&ja izgatavot saplaksnus pat ar pilnigi vienadu
pretestibu ar&jo lok$nu ab&jados Skiedru virzienos.

3) Tapat rukSanas un brieSanas nevienméribas zuduSas saplaksnos, kur
katra slana lielo Skérsrukuma tieksmi savalda un aptur ar So slani ciesi saliméta blakus
slana mazais garenrukums.

4) No saslagota koka var izgatavot loti lielas platnes ar tamlidzigu
vienmerigu uzbiivi, pie kam §1s platnes iesp&jams arT izliekt vai ieliekt pec vajadzibas,
kas visai vertigs ieguvums dazadas kokripniecibas nozares, bet it seviski mebelu,

automobilu un lidmasinu fabrikacijas.
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Bez Sadiem, no atseviskam finieru loksném salimétiem saplaksSpiem, dazadas
galdniecibas nozarés lieto seviska veida pagatavotas platnes ar Iistétu vidu, td saucamas
galdnieku platnes. Tas sastav no biezaka vid€ja slana, salim&ta no atseviskam listem, kuram
tad no abam pusém $kérsam parliméti finieri- abi argjie slani. Sadu triskartigi saslanotu,
stipruma zina jau pilnigi gatavu platni tad vel biezi parlimé no vienas vai abam pusém ar
planiem, augstvertigu koku finieriem, kuru uzdevums dot platnei vélamo argjo glitumu.

Finieru iegiiSanai bez jau minétas lobiSanas var lietot ar1 vél citus, retak sastopamus
panémienus- zageSanu un &veléSanu. Ta ka zaggjot daudz koka sagriez skaidas, tad tikai
biezakus finierus bis v&l izdevigi ar zagésanu iegiit, bet katra zina ne planakus par 3mm.
Finieru zageSanu parasti izdara uz horicontalgateriem. Sadus finierus nelieto koku
saslanoSanai, bet gan tikai ka tiesi lietojamu materialu dazadas galdniecibas nozarés.

Visplanakos finierus iegust drazot vai ével€jot koku uz seviskam finieru drazamam
masinam.

Vienkarsakas méebeles un citus parastos galdnieku razojumus médz pagatavot no
pilnkoka (masiva koka) ar visiem ta trikumiem. Turpretim, labakas un glitakas mebeles
sasniedz lielus uzlabojumus ar finieréSanu, parlimgjot izgatavojamo priekSmetu virsmas ar
planam $kérskrasam. Sis finieré$anas mérkis, pirmkart aizsarga parsegto pamatkoku no
mitruma un brieSanas; otrkart, ar pamat kokam Sk&rsam uzlimétam finiera Skiedram savaldit
pamatkoka Sk€rsrukuma parmeéribas, samazinat koka ,stradaSanu” un noveérst varbiteju
plaisaSanu; treskart, palielinat pamatkoka pretestibu §1 koka Skiedru virziena un, beidzot,
nofiniergjot ar spilgti krasotu, gliti Skiedrotu un cietu célkoku planam kartam izgatavojamo
prieckSmetu vienkarSo un I€to pamatkoku, sasniegt So priekSmetu vertigu un neparsp&jamu
glttumu un arT ietvert miksto pamatkoku it ka cieta aizsarg ¢aula pret argjiem spekiem.

Sadi lieli koksnes Tpasibu uzlabojumi, kadi sasniedzami ar finieré$anu, dod mums pilnas
tiesibas uzskatit So koku apstradasanas veidu par vienu no vértigakajiem ieguvumiem koka
uzlaboSanas tehnika. Tapat ka pie saslanoSanas ar1 pie finieréSanas jaievero: lai finiera un
pamatkoka Skiedru virzieni biitu pec iesp€jas savstarpgji stateniski; lai Itmvielai biitu stipra
saistsp€ja un Itmes karta uz slipg§jamam virsmam visur butu vienmeérigi uzklata; lai, lietojot
karstlimes, ka Itme, ta ar1 koks biitu saspiestas kopa ar visur vienmerigu un pie tam pietiekosi

lielu spiedienu, kam vajadzétu bit ap 10 kg. uz kvadratcentimetru. (20, 71- 75. Ipp.)
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Nazis

Finierklucis

Finierkluca rotacijas virziens

Finierkluca garums /——\

Finiera garums

Lobnazis

Laba puse

Nr. 2.2.1. att. Finieru iegiiSanas veidi (9, 114 Ipp.)

Limeéta saplakS$na izgatavoSanai izmanto bérzu, osi, alksni, klavu , priedi, ozolu,

lapegli un citas koku sugas. Atkariba no izmantotas Iimes izSkir paaugstinatas, vid€jas un

ierobeZotas tidensizturibas [Tméto saplaksni, kam virsma var biit slipéta vai neslip€ta no vienas

vai abam pusém.

IekSdarbiem izmantojamo saplakSnu izgatavoSanai izmanto karbomida- formaldehida

sveku Itmi, kam ir vid&ja tidensizturiba.
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Razo ar1 tidens izturigu saplaksni , kura atseviskas lobita finiera loksnes salimé&tas ar
fenoformaldehidsveku Itmi. Lim&juma mitruma ietekm@ neveidojas izcilni un tas neatslanojas.
Sis saplaksnis ir par 10 % dargaks neka parastais ick§darbiem paredzetais saplaksnis.

Saplaksnpa ar€jas kartas loksnes sauc par segfinieriem, iek$€jas- par vidusfinieriem. Ja
finieru kartu skaits ir parskaitlis, tad vidgjo finieru loksnes ieklaj viena Skiedru virziena.

Lai kadas konstrukcijas izgatavoSanai izvél&tos piemérotu saplaksni, jazina ta Skira. P&c
starptautiska standarta SFS 2413 ( ISONORM) izskir sadas saplakSnu skiras, no kuram
viskvalitativaka ir B skira, bet zemaka kvalitate ir C Skirai.

Ja saplaksna skira apziméta bez slipas svitras ( piem&ram, BB), tad abas pus€s segfinieri
ir vienadi un atbilst noraditajai Skirai. Ja saplakspa Skiru apzim€, izmantojot slipo svitru (
pieméram, BB/CP), tas nozimé, ka saplaksnis izgatavots kombingjot, saplaksnpa viena puse
atbilst vienai Skirai, otra puse- otrai Skirai. Saplakspa abam pus€m Skiras atskiras par vienu.
(8, 33. Ipp.).

Saplaksnu skiram noteikti $adi ierobezojumi:

B &kira- virsma gluda bez zariem. So saplaksni izmanto mébelu izgatavosanai un telpu
interjera veidoSanai, pieméram, galda virsmu, durvju un citu izstradajumu izgatavoSanai labi
redzamas vietas.

BB skira- virsma gluda, zaru vietas ieliméti ieliktni. Pielaujami 32 ieliktni viena
saplaksna loksné, ja ta izmeri ir 1525x1525 mm jeb aptuveni 2,33 m2. parasti loksné ir 6- 18
ieliktni. So saplaksni izmanto mébelu izgatavoSanai, telpu iek$gjai apdarei un interjera
elementiem, galdniecibas izstradajumiem, gridam un sienam ar caurspidigu apdari vai
krasojumu.

CP $kira- tada pati kvalitate ka BB $kirai, tikai pielaujamas mazas (11dz 3mm diametra),
labotas zaru vietas. Izmanto ka BB Skiras saplaksni.

WG skira- virsma pielaujamas plaisas un izkrituSu zaru vietas, kuras aizstep€ un
noslipé. Biezi kombin€ ar BB Skiras saplaksni ( tad WG Skiras saplaksnis ir izstradajuma
neredzamaja pus€). No WG saplakspa ieklaj gridas, kuras péc tam nosedz ar citu gridas
seguma materialu, pieméram, parketu, linoleju, paklaju u.c. Nav pielaujama WG Skiras
saplak$na izmantoSana gridas virsgja karta un ta caurspidiga apdare vai krasosana.

C Skira- virsma pielaujamas plaisas un izkritusu zaru vietas, bet saplaksnis ir mehaniski
izturigs. So saplaksni izmanto melnajam gridam, jumta klajumam, sienu karkasa ap§uvumam
un citur, kur saplaksnis péc tam nosedz ar citiem materialiem, piem&ram, grida ar parketu vai
linoleju, jumta klaja- ar jumta segumu utt. C Skiras saplaksni plasi izmanto taras

izgatavoSanai.
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C un WG Skiras saplaksni izmanto ka konstruktivu materialu, jo tam ir tadas pasas
mehaniskas 1pasibas ka B un BB skiras saplaksnim.

Lamingétais saplaksnis

To izgatavo, lobito finieri savstarp&ji salim&jot biezuma ar tidensizturigu fenolsveku
ITmi un to aplimé&jot ar laminatu, kas ievérojami paaugstina saplaksna nodilumizturibu.

Lamingtais saplaksnis ir 1pasi izturigs pret mitruma un temperatiiras svarstibam, viegli
tirams.

Sis saplaksnis ir slanains dabigas bérza koksnes platnu materials, kuru lieto vairakkart
izmantojamiem veidniem, riipnieciskam gridam, sienu konstrukcijam, darza mébelém, jahtam
un kugiem, vagoniem, konteineriem, kravas kastém un paliktniem, reklamu konstrukcijam. (9,
131-134. Ipp.)

Parklajumi

Ja saplaksnis nav aizsargats un ir paklauts laika apstaklu ietekmei, lielaka dala no
saplaksna veidiem driz vien iegiist nespodri peleku krasu. Talaka laika apstaklu iedarbiba var
izraisit virsmas plaisasanu, SkelSanos un koksnes Skiedru zudumu. Piemérotas apdares
izmantoSana var aizsargat materialu un uzlabot ta izskatu. IekStelpas novietojama saplaksna
apdare parasti tiek izmantota tikai dekorativitatei.

Virsmas apdarei var tikt izmantotas dazadas koku sugas. Sugam ar smalku Skiedru,
tadam ka berzs, ir loti smalki teksturta virsma, bet skuju koku tekstira médz biit daudz
izteiktaka.

Saplaksnim ir piemérota vesela virkne dazadu krasu, krasvielu un laku, bet japievers
uzmaniba tam, lai izv€letais apdares veids biitu atbilstoSs apstakliem, kuros saplaksnis tiks
izmantots. Produktiem, kas tiek izmantoti ara vai citos mainigos apkartgjas vides apstaklos,
nepiecieSams elastigs parklajums, kas piemérots izméru izmainam. Ja saplaksnis tiek
izmantots apkurinamas telpas, tad ir svarigi, lai ta mitruma saturs biitu nostabiliz&jies jau
pirms saplaksnpa parklasanas.

Dazam akrila krasam, kas izveidotas uz tidens bazes, ir augsta izpleSanas pakape un tas
pielauj saplaks$pa izm@ru izmainas. Tomér, tadu krasu tumsSajiem toniem nevajadzetu tikt
izmantotiem vietas, kuras medz uzkraties lietus tdens, lai novérstu sals kristalinu
nogulsnésanos uz virsmas.

Noradijumi par saplaks$na specifikaciju, pamatojoties uz ta virsmas izskatu un iesp&jamo
apdares veidu ir doti standarta EN 635 “Saplaksnis. Klasifikacija p&c virsmas izskata.”

Izmantojot saplaksni ara apstaklos, svarigi, lai abas panela puses biitu parklatas un ta

malas - efektivi apstradatas ar piemérotu hermétiki. Potencialajai malu hermetizacijai
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izmantojami daudzi materiali, - $kidumi, pastas vai karsti kaus€jumi, bet nevienam no tiem
nevajadz€tu bt slikta dizaina vai detalu kompensacijai. Dizainam vajadz&tu nodrosinat pec
iesp&jas mazaku panelu malu saslapSanu. Neefektiva panela malu hermetizacija var izraisit
izméru izmainas vai piebrieSanu, tidens iekliiSanas d€l, un novest pie parklasanas ar traipiem,
parklajuma defektiem, puSanas, slanoSanas un galu gala — pie saplaksna priekslaicigas
sairSanas. (9, 131- 135. Ipp.)

Saplaksnis, kas izmantojams celtniectba

Izmantosanai saskana ar Eirokodu 5 (EC5), saplaksnim jaatbilst standartam EN 636.
Dotaja bridi, informaciju par saplaksni raksturojosajiem lielumiem janodrosina razotajam, jo
standarta EN 12369 1. dala nav ietverti saplaksnim specifiski lielumi.

Parasti celtnieciba saplaksnis tiek izmantots ka:

gridas segums;

karkasa €ku sienas;

18€zens jumta segums;

betona veidne;

argjais apSuvums.

Saplaksnis, kas izmantojams kugu buive

Kugu buvé izmantojamais saplaksnis tiek razots, izmantojot kokmaterialus, kas
klasificeti ka videji izturigi vai ar izturibu, kas augstaka par vidgjo (vai izp€muma gadijuma,
no Ipasi izturigd gabona koka) un augstas kvalitates finieri, kas pieliméts ar fenola
formaldehida Iimi. Sie saplak$ni tiek razoti Apvienotaja Karaliste, Izragla, Francija,
Singapiira, Malaizija un citur. Ta ka tas ir loti augstas kvalitates materials, tas var biit dargs.

Sis saplaksna veids ticis izveidots tiesi izmantosanai kugu/laivu biivé un tam ir loti
augsti tehniskie izmantoSanas raksturlielumi pat nelabvéligu argjas vides apstak]u ietekmé.
Parasti, ja nepiecieSami augsti tehniskie raditaji vai tad, ja izmantota materiala aizstasana vai
trukumu attaisnoSanas sekas var radit papildus izmaksas, tas tiek izmantots arT celtnieciba.

Visparéeji izmantojams saplaksnis

Visparigi izmantojamie saplaksni ir saplaksni, kas netiek izmantoti celtnieciba, un kuru
virsmas izskata varidcijas ir piemérotas izmantoSanai galdnieciba, mébelu razoSana un
nedaudziem noteiktiem izmanto$anas veidiem ara apstaklos. ST veida saplaksni tiek raZoti
Austrumazija un Dienvidaustrumazija, Brazilija, Francija, Izragla, Bulgarija, Cehoslovakija,
Rumanija, Spanija, Portugale, Dienvidafrika un citas valstis.

Dekorativais saplaksnis. Saplaksnis ka 1pass gala patérina produkts parasti ir pieejams

Somija, Krievija, Kanada, ASV, Malaizija, Singapiira un citas austrumu un dienvidaustrumu
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Azijas valstis. Tas var biit finieréts, parklats ar fenola plévi vai kadu citu materialu, kas
nodrosina dekorativu apdari vai griti nolietojamu virsmu.

Ipasi saplaksna veidi

Pastav plass 1pasi izmantojamu produktu spektrs, kas paredzeti konkrétu merku
sasniegSanai. Pieejami visdazadakie saplaksnu veidi, sakot no elastiga saplaksna, kas var tikt
izlocits sarezgitos likumos, Iidz saplaksnim, kas ir preséts augsta spiediena, ta kliistot “lozu
necaurlaidigs”.

Somu makslinieks Alvars Alto izgatavojis daudz dazadus kréslus un izmantojot elastigo
saplaksni (skat. 3. pielikumu).

Saplaksni izmanto :

* telpu iekse€ja apdar€, gridas segumam ( parketa riipnieciba triskartu parketa kodols un
divu kartu parketa pamats) - izmanto dekorativo saplaksni, kas finieréts ar célkoksni, parklats
ar fenola plévi vai kadu citu materialu, kas nodrosina dekorativitati vai griti nolietojamu
virsmu;

* mebelu razosana - izmanto dekorativo saplaksni, kas finieréts ar c€lkoksni, parklats ar
fenola plévi vai kadu citu materialu, kas nodroSina dekorativitati vai griiti nolietojamu virsmu;

* celtnieciba — koka konstrukcijas €ku fasadem, karkasa €ku sienam, ir izstradats
specials saplaksnis balkonu un citam argjam konstrukcijam, jumta segumam, ar€jam
apSuvumam, betona veidpiem (saplaksnis iztur vairakkartigu ielieSanu, tam ir augsta
nolietoSanas izturiba);

* transportlidzeklu konstrukcijas (pieméram, sanu sienas treileros, kravejos, dzelzcela
vagonos kravu parvadasanai, transporta lidzeklos majlopu parvadasanai);

* kugu buveé — izmanto vidgjas, augstakas par vidgjo (iznémuma gadijuma no ipasi
izturiga gabona koka) un augstas kvalitates finieri, kas pieliméts ar fenola formaldehida Iimi.
Sim saplak$na veidam ir loti augsti tehniskie izmanto3anas raksturlielumi pat nelabvéligu
argjas vides apstaklu ietekmé. Izgatavo kugu gridas klajumam, saldéSanas iekartas, zivju
kugos, automasinu pram;jos u.c.;

* rotallietu, telpisko puz]u izgatavosana;

* dazadas konstrukcijas (bérnu laukumu, sporta bivju, izstazu konstrukciju elementi,
akustiskas sist€émas, celu satiksmes zimes, pazinojumu déli, ielu mébeles, darza majinas,
darbgaldi, muzikas instrumenti);

* specifiskam vajadzibam - 1pasi elastigi saplaksna veidi, kas var tikt izlocTti sarezgitas
formas, ka arT saplaksnis, kas preséts augsta spiediena, ta klistot par “lozu necaurlaidigu”

platni. (29).
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Materiala fizikalas ipaSibas

Tapat ka citi koksnes paneli, saplaksnis ir higroskopisks un maina savus izmérus,
mainoties mitrumam. Tomér kokam piemit tendence daudz vairak sarauties vai izplesties
virziena pret Skiedru neka virziena pa skiedru un saplaksna struktira — blakus esosas kartas,
kas salim&tas kopa ar pret&jiem Skiedras virzieniem, nodrosSina to, ka vienas kartas gareniskais
finiergjums ierobezo 11dzas esosas kartas perpendikularo finier§jumu. Ta rezultata, saplaksna
izmeru izmainas ir visai nelielas, parasti, mainoties mitruma saturam par 1%, saplakSna
garums un platums mainas par aptuveni 0.15 mm uz tekoSo metru. Mitruma saturam
mainoties par 1%, attiecigajam biezuma izmainam vajadz€tu biit no 0.3-0.4%.

Vispargjais saplakSna izturigums nav atkarigs tikai no sastavdalu savienoSanai
izmantojamas limes kvalitates, bet arT no izmantota finiera kvalitates. Biologiskas iedarbibas
risks attieciba uz saplaksni ir apliikots attieciba uz standarta EN 335-3 1., 2. un 3. riska klasi.
Noradits, ka saplaksnis, kas atbilst 4. (grunts vai saldiidens ietekm&) vai 5. (salsiidens
ietekm@) riska klasei ir piemérots izmantosSanai tikai tad, ja raksturigas un/vai pieskirtas
panela 1pasibas ir pietickamas.

letverts saplakS$pa izturibas novert€jums pret parastajam insektu sugam, ieskaitot
termitus un jiira mitoSos kukainus-kokgrauzgjus.

Saplaksnim udens tvaika caurlaidiba vari€ atkariba no ta veida, blivuma un struktiiras,
bet Gidens tvaika caurlaidibas faktora (m) vertiba parasti atrodas robezas starp 50 un 110.

Saplak$pa siltuma vaditspéja ir liela méra atkariga no ta blivuma un visticamak
atradisies robezas starp 0.07 un 0.24 W/mK.

Saskana ar jauno Euroclass sisttmu par materialu reakciju uz uguni, neapstradats
saplaksnis, ja nav izmantots laminata gridas parklajums, parasti, atbilst D klasei, vai, ja ir
izmantots laminata gridas parklajums, DFL klasei.

Veseliba un drosiba:

Tapat ka citi koksnes produkti, saplaksnis ir dro$s materials, ja tas tiek pareizi
apstradats un izmantots.

Nonaksana kontakta ar dazam koku sugam jitigiem individiem var izraisit kairinajumu,
bet §Ts sugas saplaksSpa razoSana tiek reti izmantotas. Zaggjot vai mehaniski apstradajot
saplaksni, rodas putekli, un tie var but kaitigi, tapéc izmantojami Iidzekli, kas lauj tos
kontrolét. Parasti tiek izmantota atbilstoSa individuala aizsargmaska vai ipasas sisteémas
puteklu noversanai darbavieta.

Formaldehida saturs saplaksni ir loti zems un parasti formaldehids no ta neizdalas. (28).
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2.3. Izstradajumu izgatavoSana un darbam nepiecieSamie materiali un

instrumenti

Dazada biezuma un lieluma saplakSna gabali noder nelielu praktisku un dekorativu
priekSmetu izzagesanai .Ar rotzagi var izzagét skaistus foto ramiSus, dazadas smalkas detalas,
kuras var saliekot kopa veidot sarezgitas konstrukcijas darbus.

Saplaksna zaggésanu veic ar rotzagi uz izzagésanas galdina. Zagesanas laika jasez taisni,
nedaudz pa kreisi no izzageSanas galdina. Rotzagis jatur labaja roka vertikali ar rokturi uz
leju. Saplaksnis jauzlieck uz izzagéSanas galdina un japiespiez ar kreiso roku. Jazage
vienmerigi, virzot zaga sloksniti uz leju un augsu perpendikulari saplaksnim. Zaggjamai vietai
vienm@r jaatrodas preti galdina pamatnes izgriezumam. Visa zagéSanas laika jazageé viena
virziena, grozot saplaksni; asos pagriezienos vienlaikus jakustina rotzagis un jagroza
saplaksnis.

Izzagesanai nepiecieSsams finierzagitis; komplekts ar dazada biezuma un platuma
zagisiem- no smalka- mata resnuma, ar tikko samanamiem zobiniem lidz rupjiem, kuru
platums sasniedz 3 cm. (3, 72- 73. Ipp.)

Makslinieciskajai izzagesanai parasti izmanto bérza, alkSna un apses finierus vai planus
liepas koka delisus. Protams, ja nepiecieSams, izstradajumu izzagg€Sanai var izmantot ari
koksni no citam koku sugam. Saplaks$na biezums zaggSanai ar rotzagi parasti ir no 2- 30 mm.
Ja nepiecieSams izzagét vairakas vienadas detalas, sagataves sanaglo viena plakné.

Rotzaga zobu sloksnites liist $ados gadijumos:

a) sloksnite nav pareizi un pietickami stingri iestiprinata ramja spailés;

b) sloksniti netur perpendikulari saplaksnim;

C) asos pagriezienos, grozot saplaksni, nekustina rotzagi;

d) zage tikai ar sloksnites vidusdalu, parak stipri spiez sloksniti uz
saplaksni.

Stingri jaievéro, ka roka, ar kuru pietur saplaksni, nedrikst atrasties parak tuvu zaga
celam.

Izstradajumu apdare un rotajumi

Izstradajumu virsmas apdares darbariki ir vile un smilSpapirs. Ar vili nogludina
zaggjuma vietas, bet ar smilSpapiru viegli noslipé priekSmeta abas puses, ieglistot gludu un
tiru virsmu.

Lai pasargatu izstradajuma virsmu no bojaSanas un padaritu to glitaku, izstradajumu

kodina un lako.
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Izstradajumus var rotat ar iededzinatiem rakstiem vai zim&umiem. lededzinaSanu
izdara ar Ipasu iededzinasanas iekartu , kuras galvena sastavdala ir adata, ko karse elektriska
strava.

Raksta iededzinasanas procesa ir tris posmi:

1) rotajosa raksta vai zZim&juma izvéle un parnesana uz priekSmetu;

2) adatas sakarséSana;

3) pieskar$anas ar karstu adatu zim&juma elementiem.

Ja karsto adatu vienmérigi velk pa raksta vai zim&uma Iiniju, veidojas nepartraukta
iededzinata linija, bet, liekot punktu pie punkta, veidojas punktéta Iinija.

Rotajumu uz izstradajuma virsmas var iepunktet arT ar Tlenu vai naglinu bez
iededzinasanas. Sads rotajums ir labi redzams péc izstradajuma vaskoSanas vai lakosanas.

Lai izveletos vai sacerétu rotasanai piemé&rotu rakstu vai zZim&jumu, jazina elementara
rotajumu teorija, raksta un kompozicijas veik$anas noteikumi.

Izzagéto detalu virsmas atstaj bez parklajuma vai ari tas médz krasot, beicét un lakot.

Darbam ar saplaksni ir nepiecieSams vienrocis, rotzagis, ilens, svarpstin$ vai rokas
urbjmasina, vile un izzagéSanas galdins, abrazivie materiali, laka.

Vienrocis ir 40- 60 cm garS Skérszagis, kura platakaja gala piestiprinats rokturis.
Saplaksnu zagesanai lieto Sauras platnes vienroci ar 28- 30 zobiem un 1 dm. Vienrocis griez
skaidu gan virzot projam no sevis, gan velkot to virziena uz sevi.

Rotzagis sastav no ramja, roktura un zobu sloksnites.

Rotzaga zobu sloksnite nospriegota starp ramja spailém, zobi vérsti uz roktura pusi. Lai
pareizi iestiprinatu sloksniti zaga rami un izvairitos no ta lGsanas, vispirms sloksnites vienu
galu iestiprina rokturim tuvakaja spailé, tad atbalstot rokturi pret kriittm un ramisa pret&jo
malu pret &velsolu, zaga rami viegli saspiez un sloksnites otru galu iespilé pretéja spailg.

Ilens, un rokas urbjmasina nepiecieSami caurumu urbSanai saplaksni. Lai izzagétu
saplaksni kadu iek$€ju kontiiru, konttiras ietvertaja laukuma tuvu kontiirlinijai izurbj vairakus
caurumus rotzaga sloksnites ievietosanai.

Izzagesanas galdins ir paligierice, uz kuras uzliek zaggjamo saplaksni. Galdinu ar tam
piestiprinatu kluciti iespil€ evelsola skrivspiles.

Izgatavojama priekSmeta aizzimé&Sanai var izmantot Sablonu un trafaretu. Visbiezak
aizzimé pec priekSmeta darba ras€éjuma. AizziméSana jaieveéro noteikta seciba. Vispirms
saplaksni rupigi notira. Uz tira saplaksna uzliek kop€jamo papiru un izraudzito raséjumu. Lai

ras€jums un kop€jamais papirs neizkustétos, tos piesprauz ar sprauditém. (14, 71- 75. Ipp.)
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Koka detalu lakosana ir loti vienkar$s un efektivs koksnes apdares veids. Ta pasarga
koksni no uzbrieSanas, izzuSanas, roziSanas, plaisasanas. Lakas kartipa ir caurspidiga,
pateicoties tam, labi redzama tekstira un koksnes krasas. LakoSana paaugstina koksnes
dekorativas 1pasibas.

Lakas- tie ir sveku skidumi dazados skidinatajos. Majas apstaklos lakoSanai izmanto
spirta, ellas lakas un nitrolakas. (3, 104. Ipp.)

Elektriska urbjmasina sastav no metala galdina, pie ta pievienotas vertikalas
kolonnas, kuras augSgala piestiprinata iekartas galva( taja atrodas visi iekartas elementi). Pie
kolonas var biit piestiprinats otrs- parvietojams galdinS. Plasi lietojamam elektriskajam
urbjmasinam pie motora ir skriemelis, kas dod iesp&ju mainit iekartas darbibas atrumu.

Elektriska urbjmasina ir vienkarsi reguléjama. Iekartas galdinam jabiit perpendikularam
patronas asij. To visvienkar§ak parbaudit patrona iestiprinot apméram 10 mm resnu stieni.
Patronu ar stieni nolaiz Iidz galdinam un ar lenkm@&ru vairakos virzienos parbauda, vai lenkis
starp stieni un galdinu biitu 90 gradi.

Pamatpiederumi caurumu izveidoSanai koka ir dazada veida urbji.(7, 73. Ipp.)

Nr. 2.3.1. att. ZageSana ar rotzagi

a) Zagesanas galdina uzstadiSana b) zagesana ar rotzagi (3, 73. Ipp.)
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2.4. Tehniska grafikas elementu pielietojums

Galvenais prieksnoteikums tehnisku ideju noforméSanai ir grafiska sagatavotiba-
prasme lasit ras€jumus, grafiski pareizi izteikt tehnisko domu un to noformét ras€juma,
zim&jumu, skic¢u un shému veida.

Tehniskas grafikas priekSmets, kas izveidots uz inzeniergrafikas un télotajas geometrijas
kursu bazes un atbilst Izglitibas un zinatnes ministrijas Izglitibas satura un eksaminacijas
centra izstradatajai vispargjas videjas izglitibas macibu priekSmeta programmai, ir vienotas
izglitibas sistémas ,,vidusskola- augstskola” izglitojamo grafiskas apmacibas pirma posma
sastavdala.(10, 3. Ipp.)

Grafiskas valodas priekSrociba ir tas uzskatamiba un saprotamiba. Burtu raksti saskiro
cilvekus péc tautibas, tacu grafiska valoda ir internacionala- ta saprotama katram tehniski
izglitotam cilvékam neatkarigi no ta, kura valoda vigs runa.

Tehniska grafika maca izgatavot ras€jumus, tos saprast un izmantot praktiska darba. Ta
apluko praktiskus panémienus, ka tehniski izpildit raséjumus, nosakot prasibas ras€jumu
noformésanai, apskata ras€Sanas darba secibu un ras€Sanai nepiecieSamos piederumus un
materialus, nosaka ras€jumos nosacito apzim&umu un panémienu jégu un viennozimibu.
Tehniska grafika maca rasét un lasit jeb saprast ras€jumus.

Tehniska grafika ir maciba par trisdimensiju jeb telpisku objektu att€loSanu plakné.
Tehniskas grafikas mérkis- sekmét izglitojama logiski analitiskas domasanas, vizuali telpiskas
uztveres un radoSo sp&ju attistibu, padzilinat izpratni par tehniskas grafikas lietojumu dazadas
nozarées.( 10, 8. Ipp.)

Lai izgatavotu zimulu stativu jazina Sadas tehniskas grafikas t€mas: rasé€Sanas
instrumenti un piederumi, ras§jumu noformésana (linijas, rakstlaukumi), tehniskais raksts,
meérogi un izméri, skati, skices.

Lai skoléni varétu precizi uzzimét darba skices viniem nepiecieSami raséjumi, péc kuru
palidzibas skoléni sp&tu nolasit zimula stativa izm&rus. Ras€jumi skoléniem tika doti (skat. 7.
pielikumu) un tad kopa ar skoléniem noskaidrojam attiecigos zimulu stativa izmérus.
Tehnisko grafiku skoléni bija apguvusi ieprieks€jas stundas pie skolotaja, tapéc viniem ta bija
tikai ka témas atkartoSana. Ras€uma noformeSanas un lasiSanas vispargju apgiisanu
majturibas macibu priek$meta notiek pamatskola no 5- 9 klasei.

Lai izgatavotu kvalitativus grafiskos darbus, nepiecieSami atbilstosas kvalitates darba
instrumenti, piederumi un materiali un jaapgtst prasmes ar tiem rikoties. Pie ras€Sanas

instrumentiem pieder rasetne, sliede, lineals, trijsturis, lekali, transportieri. Ras€Sanas
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piederumi ir ras€Sanas papirs, zimuli, dz&Sgumija un Iimlente, rasé€Sanas paligierices-
ras€Sanas galds vai ras€Sanas délis. (4, 11. Ipp.)

Rasetne ir speciala aptvere ievietotu raséSanas instrumentu komplekts.

RaseSanas papira galvenie kvalitates raditaji ir ta cietiba- blivums un virsmas
raupjums. Ras@Sanai izmanto baltu papiru bez Iinijam. Ras€ uz papira gludas puses, kur
zimulis atstaj gludu vienlaidus Iiniju.

Zimuli ir vieni no galvenajiem instrumentiem, ko izmanto, lai izstradatu kvalitativu
grafisko darbu. Grafiska darba veikSanai vajadzigi vismaz tris dazadas cietibas zimuli: B vai
M- miksti zimuli, ar kuriem novelk pamatlinijas, HB vai TM- vidgji cieti zimuli svitrliniju
novilkSanai- un H vai T cieti zimuli tievu Iiniju novilksanai. Skaitlis pirms apzim&juma burta
(H vai B) rada grafita mikstuma vai cietibas pakapi pieaugosa seciba.

Merlinealu izmanto izméru meériSanai un atlik§anai. Uz lineala malam ieziméta
milimetru skala.

Cirkulis paredzéts rinka Itniju un salaiduma liniju konstruésanai.

Dzesgumiju izmanto, lai izdzéstu nevajadzigas Iinijas, kas radusas, konstrugjot dazadu
detalu vai izstradajumu raséjumus.

NepiecieSama slipuma Iiniju novilksanai izmanto trijsturi kopa ar linealu vai sliedi. Lai
konstrugtu platus vai Saurus lenkus, lieto trijstirus ar 30, 45, un 60 gradu lenkiem. Velkot
vertikalas vai slipas Iinijas, trijstiri parbida gar sliedi vai linealu virziena no kreisas puses uz
labo. (10, 13-15. Ipp.)

Tehniska grafika ir loti saistita arT ar parejam majturibas un tehnologijas apglistamajam
temam, it seviSki ar kokapstradi ar1 ar autora izstradato t€mu ,, Darbs ar saplaksni” 6. klase.
Skoléniem japrot lasit ras€jumi, lai izgatavotu precizas detalas, arT mérogu lasiSanai ir liela
nozime.

Meérogs- ir ras€juma izméru attieciba pret objekta izmé&riem daba. Pirmais skaitlis
norada izméru ras€juma, bet otrais izméru daba. Mérogu izvé€las ar tadu aprékinu, lai varétu
viegli un skaidri paradit nepiecieSamo informaciju par objektu. (6, 15. Ipp.)

Lai paatrinatu ras€jumu izpildi, lieto proporcionalos mérogus. Ar to palidzibu var iegiit
izmerus jebkura meroga.

Jebkur§ ras€jums satur gan tekstveida, gan ari skaitlisko informaciju: izstradajuma
nosaukumu, detalu nosaukumus un to skaitu, izmérus, montazas un detalu izgatavoSanas
tehniskos noteikumus un citu informaciju. Visas §is zigas jasniedz skaidri saprotama raksta,

lai noveérstu kliidu rasanos.(4, 21. Ipp.)
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Skice ir attéls, kuru izpilda ar brivu roku (nelictojot ras€Sanas instrumentus)
kompleksajas proporcijas bez preciza méroga ieveroSanas, bet obligati iev€rojot detalu
elementu projekcijas. Skicei jabiit akurati noformétai, ieverojot projekciju sakaribas un LVS
EN ISO standartu neteikumus un nosacijumus.

P&c satura skice neatskiras no ras€juma, tapéc, skici izgatavojot, jaievero visi noteikumi,
kas attiecas uz ras€juma izpildiSanu un noformésanu. Skice paredz&ta vienreizgjai liectosanai.

Skici izpilda uz jebkura papira standartformata lapas. Macibu apstak]os ieteicams lietot
rutinu rakstampapiru. (10, 237. Ipp.)

Par tehnisko ziméjumu sauc objekta (detalu, izstradajumu, kopsalikuma vienibu utt.)
aksonometrisko att€lu, kas izpildits ar brivu roku (nelietojot ras€Sanas instrumentus) bez
precizas méroga ievérosanas. Sadi tehniskie zZim&umi var bit nepieciesami tad, kad atri un
uzskatami janodroSina telpiska interpretacija. Tehniskais zZim&ums biezi ir vien ir jaunas
radosas idejas pirmais dokuments, it seviski gadijumos, kad jauno ieceri v&l ir griti izteikt
vardos. (10, 243. Ipp)

Lai iegiitu pilnigu priek$statu par sarezgitu priekSmetu, to att€lo no vairakam pusém,
skatiem. (12, 11. Ipp.)

Ras@Sanas visparigaja kursa priekSmetu att€lus ras€jumos sauc par projekcijam.
Masinblives raséSana priekSmetu taisnlepka projekcijas sauc par skatiem. Skats- pret
noverotaju verstas priekSmeta virsmas taisnlenka projekcija. Par pamatskatiem sauc skatus,
kuri izvietoti projekciju pamatplaknés. Izskir $ada veida pamatskatus:

1) Pretskats

2) Virsskats

3) Kreisais sanskats
4) Labais sanskats
5) Apaksstats

6) Mugurskats

Visus skatus ras€juma jacensas izvietot noteiktas projekciju sakaribas, orientgjot tos péc
galvena skata. Sadas sistémas vienkar$o rasgjumu izpildiSanu un padara tos saprotamus bez

papildus uzrakstiem par skatu izvietojumu. (4. 124. lpp.)
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3.TEMATISKA PLANA IZVEIDE MACIBU TEMAI ,,DARBS AR
SAPLAKSNI” 6. KLASEI

3.1. Normativo dokumentu analize

5.-9. klasé visi skoléni apgiist savas dzives organizéSanas prasmes, praSmes Sevis un
savas apkartnes uzturéSana, veseliga uztura izv€l€ un gatavosana, iepazist materialas kultiiras
mantojumu, bet p&c savas izveles giist pieredzi vai nu dazadu “paklavigo, vijigo” materialu
(tekstilmateriali un citi materiali), vai arT “cieto” materialu (koka, metala un citi materiali)
apstradé un lietu darinaSanas tehnologiska procesa istenoSana. Macibu process tiek organizéets,
dalot klasi divas grupas, un skolénu izvélei tiek piedavati divi lidzvertigi macibu satura
varianti. Par izvéles iesp€ju jainforme skoléni un vinu vecaki, vismaz 5. un 6. klas€ skoléna
izveli vajadz@tu apstiprinat vecakiem. Ka norada pamatizglitibas standarts “Majturiba un
tehnologijas”, skoléns izvéli var veikt uz vienu macibu gadu vai vienu semestri. Izglitojama
sniegumu verte tas skolotajs, pie kura izglitojamais konkréto tehnologiju apguvis.

Macibu satura apguvé liela uzmaniba pievérSama skolénu praktiskajai darbibai — tai
japlano vismaz 75% no visam macibu procesam atveleta laika. Macibu process organizgjams
ta, lai skoléniem biitu iesp&ja patstavigi meklet un atrast risindjumu praktiskam problémam,
formulét un pamatot izvéleto tehnisko risinajumu un izveli, attistit atjautibu un iztéli,
sadarboties un stradat komanda, veidot radoSas darbibas pieredzi, saskatit, izjust un vairot
skaisto sev apkart, novertet savu un citu darbu un ta rezultatus.(33).

Majturibas un tehnologiju macibu saturs ir cieSi saistits ar pargjiem macibu
prickSmetiem, Ipasi ar biologiju, kimiju, veselibas macibu, vizualo makslu, socialajam
zinibam, tapéc, skolotajiem sadarbojoties, katra klas€ japreciz€ un jaizmanto saikne ar citu
macibu priekSmetu saturu.

Darba autors izstradajot t€mu ,, Darbs ar saplaksni” 6. klasei izpétija kokapstrades
stundas noteiktos uzdevumus, kas paredz€ts standarta. Skoléni apgust zageSanu, slipéSanu
vilésanu, lakoSanu, nedaudz arT urbSanu, kas ir paredzeéts majturibu un tehnologiju standarta.
Vel Saja tema ir apskatitas ar1 tadas t€mas, kas ieklautas standarta- darba vietas organizesana,
grafiska attéla izmantoSana, materialu aizziméSana, apstrade un savienoSanas panémieni.
Materialu virsmas apdare. Kopuma ir planotas $ai t€mai 10 macibu stundas, no kuram 2 ir
teorétiskas un 8 praktiskas, tatad praktiskajam darbam ir veltits 80% no $as témas paredzeta

apjoma.
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Macibu priek§meta uzdevumi

5.—6.klase

Radtt izglitojamajam iesp&ju:

e veidot izpratni par @&rtas, skaistas un droSas telpas iekartojuma
pamatprincipiem, majas darbu apjomu, novertét savas sp&jas un iespé&jas piedalities to
veikSana;

e veidot izpratni par veseligu uzturu, attistit prasmi novertet partikas produktus
un gatavot vienkarSus &dienus pec receptes;

e giit izpratni par nematerialas kultliras mantojuma izpausmém un nozimi;

e glit zinasanas un veidot izpratni par izstradajumu izgatavoSanas tehnologisko
procesu, apgiit un pilnveidot prasmes tekstilmaterialu un citu materialu apstrade,
pagatavot vienkarSus izstradajumus;

e apzinaties cilvéka darbu ka vértibu lietu tapsana, dzives vides uzturéSana un

sevis apliecinasana, noveértét savu un citu skolénu veikumu. (33)

3.1.1. tabula.

Macibu satura planojums pa macibu stundam

Macibu saturs Stundu skaits

Majoklis. Majas dart

5. klase 6. klase 7. klase 8. klase 9. klase

planoSana 8 8 8 8 6
Uzturs 12 12 12 12 12
Apgerbs 2 2 2 2 2
Drosiba*

lepirkSanas pamatpri

Grafiska valoda 10 8 8 10 14
Kokapstrade 18 22 24 20 16
Metalapstrade 10 16 14 16

Kombingtais darbs 10 2 2 2 20
Kopa 70 70 70 70 70
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Macibu priekSmeta mérkis

Pilnveidot skolénu izpratni par cilvéka dzivesvides kvalitates nosacijumiem un iesp&jam
tas uzlabosanai, veicinat skolénu praktiskas ricibas un socialas sadarbibas prasmju attistibu,
lai ikviens sp&tu patstavigi planot un organiz€t personigo majturibu un ar izpratni un radosi

iesaistities tehnologisko procesu realizésana. (33)

Ka redzams tabula, tad kokapstradei ir veltits visvairak macibu stundu no visam
apskatamajam témam majturiba un tehnologijas. 6. klasei atvélétas 22 macibu stundas, $aja
laika skoléniem jaapgist ari citas témas, kas saistitas ar kokapstradi. Saja laika skoléniem
jaizdara vairaki praktiskie darbi. Autors uzskata, ka skoléniem labak patik vairaki ne tik lieli
un laikietilpigi darbi, bet gan vairaki mazaki uzdevumi. V@l kokapstradeé skoléni ir
jaiepazistina arT ar droSibas noteikumiem, kas ir loti svarigi, jo skoléni var ar1 savainoties.
Autors arT pirmajas divas stundas nelielu atkapi veltTs arT §iem jautajumiem.

Skoléniem biis arT javeic radoSais uzdevums, kur skoléni vares izgatavot savas idejas un
tas realizt, jo svarigs ir ari radoSums. Vini varés zimula stativa vidusdala izzaget savas idejas,
pirms tam izveidojot skices. Autors uzskata uzdevumu par atbilstoSu standarta prasibam, jo

skoléni apgiist standarta prasitos uzdevumus.
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3.2. Vecumposma specifika

Lai veidotu macibu tému kadai konkrétai vecuma grupai, tad janem vera art §i
vecumposma specifika, autora darba tas ir 6. klase, kas pieder pie pusaudzu vecumposma.

Pusaudzis- cilvéks vecuma starp bérna un jaunieSa gadiem (apmé&ram 11/12- 15/16
gadu vecuma), parejas posma no bérnibas uz jaunibu. Sis vecums saistits ar biitiskam
fiziologiskam parmainam, tiecksmi péc patstavibas, neatkaribas. Attistas pasapzina,

pasvertgjums. Rodas pasaudzinasanas tieksmes. (15, 143. Ipp.)
Personibas attistibas stadijas pusaudZzu vecumposma (11- 15 gadi).

e Nozimigakas vajadzibas- apliecinasanas, pasciena, bt milétam, atzitam, svariga ir
draudziba;

e Vadosas darbibas- macibas, intimi personiska sazinasanas;

o Kirize- iesp€ja pozitivi apliecinaties/ zems pasvertejums;

e Pozitivie jaunveidojumu- nostabilizgjas dzimumidentitate, abstrakta domaSana, turpina

attistities ,, Es ka pieaugusais.” (17, 39- 40. Ipp.)

PusaudZu periods veido pareju no bérnibas uz jauniesu periodu. Pusaudzu periods ir no
11- 15 gadiem. ST perioda Tpa$a nozime ir saistam ar bérna pubertate un socialo attistibu, ka
ari ar identitates un pasvértéjuma nostiprinasanos un mekleSanu. Saja perioda izveidojas
bérna personibas pamatiezimes un kvalitates, ka ari atklajas visos ieprieks€jos periodos
izveidojusas ietekmes emocionalaja, kognitivaja un socialaja sfera.

PusaudZu perioda beigas cilvékam bitu beidzot jaatrod sava patiesa identitate un sociala
loma, bet tas ir idealaja varianta.

So periodu raksturo hormonu vétras, autoritaSu maina, komformisms, moralais
relativisms, opozicija, kritika, paSapliecinasanas, sensivitate, paSciena, pretenziju limena
paaugstinasanas, rakstura akcentuacija.

Ta ka pusaudzim bitiski mainas fiziologija, fiziologiskie procesi, vins sak koncentréties
uz savu kermeni, uz argjo izskatu. Argjais izskats kliist par dazadu pardzivojumu c€loni un
pasvertejuma ietekmetaju.

Pusaudzis vé€las biit pieaudzis, vélas pats izlemt un darit, v€las but lidzvertigs
pieaugusajiem, lai vinu vairs neuztver ka bérnu.

Jo mazaka autoritate pusaudzim ir vecaki un skolotaji, jo lielaka ir iesp€ja, ka par

autoritati kliis vienaudzi. Tas nozimé€, ka pusaudzi saskarsmé var vadities nevis péc ta, ko saka
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veselais saprats, ko saka morales normas vai vispargjais pieklajibas noteikumi, bet péc ta ko
saka vienaudzu grupa.

Ta ka vienaudzi kluist par noteicoSajam autoritatém, mainas ari attiecksme pret skolu un
macibam. Skola kliist galvenokart par iesp&ju satikties ar draugiem un domubiedriem,
macibas- par iesp&ju pasapliecinaties. (11, 139. Ipp. )

Vienaudzi ari citada veida rosina jaunieSu attistibu. Grupa jauniesi pieredz jauna veida
apmierinajumu, kas ietekmé vinu prieksstatus par sevi. Tatad attiecibas ar vienaudziem
jaunietim ir patibas veidoSanas ar&jais balsts gluzi tapat ka kopg&js b&rnam. ( 21, 97. Ipp)

Pusaudzis skola:

Galvenais jaunveidojums izzinas procesu attistiba ir prasmes un iemanas veidot paSam
savas hipotézes, jaunu, abstraktu jeédzienu apguve, to lietoSana uzdevumu risinasana,
teorétiskas domasanas izveide. Pieaug paSizzinas, paskontroles nozime, sp€ja izvéleties no
vairakiem variantiem vienu p&c noteiktam pazime&m, sp&jas pasam improvizet, nevis atkartot
péc sablona, sp&ja planot darbibu, eksperimentgt.

Atminas procesos aizvien lielaka nozime ir logikai un gribai- tiSas iegauméSanas un
tiSas reproducéSanas pastiprinasanas. Tacu pusaudziem v€l dominé mehaniska atmina-
iekalSana péc vairakkartgjiem atkartojumiem. Atmina turpina biit par pamatu intelektualajiem
procesiem- neizprot to, kas nav iegauméts, bet pusaudZzu vecuma pieaug intelektualo
domasanas operaciju nozime.

Domasana ir viscieSak saistita ar atminu. Sakumskolas perioda bérni sp&j domat par to
ko atcergjas, bet pusaudZzu perioda nesp&j iegaumét, ja neizmanto logiskas domaSanas
operacijas- salidzinat, analiz€t, sintez€t, abstrah&t u. c. legaumét un atceréties nozimé domat.

Skolotajiem noteikumi bitu jaizstrada kopa ar pusaudzu grupu, nevis atseviski no tiem,
uz kuriem $ie noteikumi attiecas. PusaudZi labi jitas ,,bara”, vini mekle kopibas izjutu, vélas
izjust sevi ka dalu no kada grup&juma, kopas. Pusaudziem patik apliecinat savu piederibu
kadai kopai ar apgerbu, ar izturé$anos.

Pusaudzi vélas, lai skolotaji izturétos pret viniem ,,ka lidzigs pret lidzigu”. Skolotajiem,
kuriem tas izdodas, kuriem piemit humora izjiita, pacietiba, autoritate, stingriba un taisniguma
izjiita, parasti nav problému saskarsmé ar pusaudziem, ja tas ari paradas, tad vini prot
konfliktu nevis padzilinat, bet samazinat.

Lielakas problémas skolotajiem var rasties ar tiem pusaudziem, kuriem ir zems
pasvertejums, kuri guvusi emocionalas traumas.

(19, 120-135. Ipp.)
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Saja vecumposma skoléni censas uzzinat kaut ko jaunu un loti atri apgiist jaunu tehniku,
patik darboties pasiem, apgiit praktiskas lietas.

Pusaudzu vecumposma notiek intensiva somatiska attistiba, noris lielais augSanas
I&ciens- meiteném vecuma ap 10- 13 gadiem, zéniem vecuma ap 13- 16 gadiem.

Pusaudziem nereti ir paaugstinats asinsspiediens, traucéts sirdsdarbibas ritms, gadas, ka
vini atri nogurst. To var izskaidrot ar organu un audu paatrinatu augSanu, kas rada papildu
slodzi sirdij. Ari sirds intensivi aug, tomer tas augSanas temps var atpalikt; Tpasi raksturiga

asinsvadu augSanas atpaliciba.

Zénu un meitenu specifiskas Ipatnibas biitu npemamas veéra vienmér, Ipasi- sakot ar
pubertates periodu.

Pusaudziem nepiecieSama fiziska aktivitate, bet vajadzetu izvairities no parslodzes. §a
vecuma skol@niem sporta stundas vajadz&tu vairak ieklaut vingrojumus, kas palidz izkopt

koordinaciju, veiklibu, lokanibu un izturibu. (17, 72-73. Ipp.)
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3.3. Vertesanas Kriteriji

P&c V. Zelmena teikta vertéSana ir svarigs macibu komponents: ,, Regulacija ir katras
mérktiecigas darbibas biitiska sastavdala. Tai paklautas operacijas ir kontrole, analize,
veért€Sana un korekcijas; skolotajs regulari seko skolénu macibam un izdara nepiecieSamas
korekcijas; skolas vadiba analiz€ un verte skolotaju darbu, bet Izglitibas ministrija regulé un

saskano skolu darbibu valsti.”

Parbaudes metodes, formas un vérté€Sanas kritérijus konkretiz€ macibu priekSmetu
metodikas atbilstosi §1 priekSmeta specifikai. Didaktika tikai konstaté So metodisko prasibu
butisko pamatojumu un parbaudes likumsakaribas, lai uz to pamata izvirzitu visparinatus

ieteikumus.

Skolu praksé parbaudes objekts galvenokart ir =zinasanas- svarigu faktu un
likumsakaribu atcerg$anas un izpratne. Tomer skoléna zinasanas te tick vertetas to subjektivi
augstakaja attistibas stadija- lietoSanas fazg, izpildot skolotaja dotos uzdevumus. Lidz ar to
tas sapliist ar prasmém. Tadgjadi vert€juma rezultats raksturo noteiktu zinasanu un prasmju

kompleksu- sasniegumu Itmeni. (22, 148. Ipp.)
Skolena macibu sasniegumi javerté daudzpusigi un objektivi, lai realizétu:

o prasibu atklatibas un skaidribas principu, kontrol§jot macibu priekSmeta standarta
noteikto obligata macibu satura apguves pamatprasibu apguvi;

e pozitivo sasniegumu summge$anas principu, registrgjot pozitivos sasniegumus Visos
macibu sasniegumu vértéSanas limenos — zinaSanu iegaumé&Sanas un sapratnes, to
lietoSanas un patstavigas produktivas darbibas liment;

e vertejuma atbilstibas principu, dodot skolénam iesp€ju apliecinat savas zinaSanas un
prasmes visiem macibu sasniegumu veértéSanas limeniem atbilstoSos uzdevumos,
jautajumos, piemeros un situacijas;

e vertgjuma noteikSanai izmantoto veidu dazadibas principu, izmantojot parbaudes
rakstos, mutvardos un kombinéti, individualo un grupas sasniegumu vert€Sanu un
dazadus parbaudes darbus (piem&ram, diagnosticjosie darbi, kontroldarbi, praktiskie
darbi, projektu darbi, ieskaites, eksameni);

e verteSanas regularitates principu, lai skolénu un vina vecakus inform&tu par iegiitajam

zinasanam, apgiitajam prasmém un macibu sasniegumu attistibas dinamiku;
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e vertgjuma obligatuma principu, izvirzot prasibu, lai skoléns iesaistitos macibu procesa

un iegiitu savam sp&jam atbilstosu vert§jumu. (33)
P&éc autora izstradata uzdevuma galvenie vérteSanas Kriteriji ir:

e Darba atbilstiba uzdevumam

e Kopgja kompozicija

e Originalitate

e Darba izpildijuma kvalitate, precizitate.

e Attieksme pret darbu

e IeklauSanas paredzetaja laika

Atzimes péc autora domam biitu likt vieglak, ja uzdevumam izstradatu dazadus

kritérijus, péc kuriem butu objektivak novertét. Varetu sadalit visu uzdevumu kopa pa
punktiem, par katru kriteriju noteikta punktu summa, p&c kuras varétu vieglak izlikt atzimes.
Pieméram, darba atbilstiba uzdevumam 20. p., kop&ja darba kompozicija 30. p., originalitate,
ko pasi izdoma, ka papildina uzdevumu 10. p., darba izpildijuma kvalitate, precizitate 30. p.,
atticksme pret darbu, ka veicas visa darba procesa laika 10. p., péc tam saskaitot visus punktus
izdalitu ar 10, p&c ballu skaita un noapalojot pedg€jo skaitli aiz komata- p&c Sis sist€mas ari
tiks liktas atzimes skoléniem. Kopuma maksimalais punktu skaits ir 100. p. Sadu autors ir

ieplanojis vertéSanas sistému, lai noteiktu skolénu sasniegumus.

Vertésanas skala

3.2.1. tabula

Balles | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
punkti| 0-14 | 15-24 | 25-34 | 35-44 | 45-54 | 55-64 | 65-74 | 75-84 | 85-94 | 95-100

43



Kontrole- sistematiska vai epizodiska doto uzdevumu izpildes novéroSana un
uzraudziba, lai parliecinatos par izpildes pareizibu un izdaritu labojumus atbilstosi
izvirzitajam pedagogiskajam mérkim.

Vértejums — atzinums par izglitibas programma noteikta macibu satura apguves limeni,
vertéSanas rezultati, ko var paust ar atzimi.

Zinasanas ir lidzeklis dzives pilnveidoSanai. Zinasanas nepiecieSamas, lai apgiitu
dazadas praktiskas darbibas prasmes un iemanas.

Zinasanu plasums- faktu un likumsakaribu daudzums, ko skoléns apguvis.

Zinasanu dzilums — lietu un paradibu bitibas izpratne, c€lonu un seku konstateésana,
savas darbibas pamatojuma.

Lidz ar zinasanu plaSumu un dzilumu atklajas to noturigums — rada, cik riipigi un
sistematiski macibas giitas atzinas ir iegitas.

Elastigums- izpauzas reproducésanas viegluma.

Plasums, dzilums un elastigums raksturo zinasanu pilniguma pakapi, ko skolotajs
novérté ar atzimi. Sie raditaji raksturo ari prasmju pilnigumu. Prasmju attistibas limeni
raksturo darbibas atrums un vieglums, ka ari rezultatu kvalitate. To nosaka prasmé ieklauto

iemanu daudzums. Sasnieguma limeni izsaka vert€jums. (31)
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3.4. Tematiskais plans

Tematisks- tads, kas attiecas uz tematiku, tematiska zina vienots un savstarpé&ji saistits.
(15, 174. Lpp.)

Plans- kada satura, izklasta dalu, posmu secigs uzskaitijums. lepriek§ paredzéta
pasakuma, darbibas posmu sistéma ar izskaidrojumu noteikta izpildes logiska seciba un laika.
(15, 132. Ipp.)

1.-2. macibu stunda skolénus iepazistina ar t€ému par saplakspiem. Teoretiska stunda par
finieriem un saplaksniem. Skoléniem tiek stastits par to iegliSanu, izmantoSanu, pielietojumu
sadzive. Stunda tiek ari raditi attéli ar dazadiem gataviem darbiem (skat. 5. pielikumu), kur
izmantots saplaksna materials. Tiek izstastiti ari droSibas noteikumi, ka pareizi stradat ar
rotzagi un citiem darba instrumentiem. V&lak skoléni arT aizpilda nelielu testu par stundas
dzird&to vielu, un tiek veidota diskusija, kur skoléni ar darba autoru parruna stunda dzirdeto
informaciju.

3.-4. macibu stunda autors paskaidro, kas jadara, iepazistina skolénus ar verteéSanas
kritérijiem, péc ras€juma skoléni nolasa attiecigos merus. Autors zimé uz tafeles ari darba
zim&jumu, tiek radits paraugs. Paskaidro darbu, atbild uz skolénu jautajumiem. Skoléni uz
materiala sazimé detalas, un otraja stunda sak darbu.

5.-6. macibu stunda - skoléni ar rotzagi zage no saplaksna detalas, darba autors konsulté
skolénus un seko 1idzi vinu darbibai. Paskaidro skoléniem, ja kaut kas nav saprotams. Slipé
detalas ar smilSpapiru. Neprecizos zag€jumus censas ar viles palidzibu izlabot.

7.-8. macibu stunda - skoléni skic€ un veido kadu ornamentu darba materiala vidii (skat.
6. pielikumu) , péc tam ar urbi izurbj vietu no kuras zages ara kadu veidojumu. Skolotajs
konsulteé skolénus. Tad skoléni strada pie salaidumiem, lai viss labi turétos kopa, salimé
detalas kopa ar Itmi.

9.-10. stunda. Saja stunda skoléni lako savus darbus, dala, kas vél nav pabeigusi, censas
tos pabeigt, lai stundas beigas paspé€tu nolakot. Tad skoléni pilda anketas un sniedz savus
komentarus par darbu, kas viniem paticis, kas varbiit biitu jadara citadak. Nakamaja nedéla
skoléni arT sanem vertgjumus par saviem darbiem, jo darba autoram jaizskata katra skoléna

darbi.
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4. TEMATISKA PLANA APROBACIJA UN SECINAJUMI

4.1 Tematiska plana aprobacijas analize un secinajumi

Kopuma, skatoties pec tematiska plana, stundas planojumi izdevas labi. Ar1 saplanotais
laiks, Sai témas dalai tika izpildits tieSi péc plana un izdevas ieklauties ieprieks izstradataja
shéma. Jateic, ka skoléni nestrada vienada atruma, citi darbu veic nedaudz atrak, ka pargjie,
tapéc viniem varbiit bija jauzdod kads papilduzdevums, pieméram, izdomat, ko izzaget
sarezgitaku zimula stativa vidi.

Prakses laika ari pieradijas tas, ka klases, kaut gan viena vecuma, médz but loti dazadas,
ar dazadam interesem un kop&jo kolektivu. 6.c klase, kura bija mazak ari skolénu, kas
apmekl€ majturibu un tehnologijas 2, klases kolektivs kopuma bija draudzigaks ari skoléni
stundas jutas brivak. Saja klasé nevargja manit izteiktu Iideri, kas varbat ietekm&tu pargjos
skolénus. Ar1 stundas vini izradija lielaku interesi ka otras klases skoléni, daudziem majturiba
ir arT milakais priekSmets. Vargja redzet, ka viniem labak patik tieSi praktiskas stundas. Vini
bija arT paklausigaki neka 6.a klase. 6.a klaseé macijas skoléni ar krietni labakam sekmém,
iesp&jams, starp viniem valdija lielaka spriedze, jo katrs grib&ja but labakais, arT klases
kolektivs nebija tik draudzigs. Nacas but dazreiz ari stingrakam un viniem aizradit, ka ari
vairak motivet veikt uzdevumus. Saja klasé majturibu un tehnologijas 2 apmeklgja 16 skoléni.
Pasam sakuma likas nedaudz divaini, jo 6.a klase labak macas un likas, ka vini bis krietni
nopietnaki. Protams, ne jau visi Sie skoléni bija tadi, daudzi nopietni attiecas pret darbu,
izradijas loti centigi. Kopuma visi skoléni veica uzdevumu, lielu problému nebija. Abas
klas@s bija vairaki skoléni, kas darbu veica uz 9 ballém, bet viens skoléns sanéma augstako
novertejumu - 10 balles, zemakais vertejums bija 5 balles. Daziem skoléniem nebija izdevies
tik veiksmigi tikt gala ar salaidumiem un ar par€jos krit€rijos nebija savakts pietieckami liels
punktu skaits.

Lielakais gandarfjums bija tas, ka visi skoléni bija paguvusi izgatavot darbus, nebija
skolénu, kas nebtitu pabeigusi zimulu stativu. Sakuma, paradot paraugus, dala skolénu gribgja
jau uzreiz sakt izgatavot zimulu stativu, taCu pirmaja nedéla notika teorétiska stunda, kad
stastfju viniem par saplaksnpiem un finieriem, radiju art citus darbus, kadus vél var izgatavot.
Skoléniem bija liela interese par So temu. Vini aktivi uzdeva ari savus jautajumus. Ari skoléni
kopuma bija diezgan ieintereséti, skoléniem patik diezgan atri izgatavojamas lietas un vini
pasi velas visu atri izgatavot, tacu kaut ar1 praktiskais darbs bija uz ¢etram ned€lam, nevargja
1pasi manit, ka skoléniem klutu garlaicigi, vai vini stundas neko nedaritu, varbtt tikai ar

nelieliem izn€mumiem, tacu vini atri turpinaja darbu.
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Prakses laika nacas skolénu darbus arf vértét ar atzimém. Sis process bija diezgan grits,
ieprieks tika izstradati kritriji, pec kuriem vadities. Skolénu darbus vert&ju péc stundam, kad
skoléni bija pabeigusi savus darbus. Darbus centos vértét objektivi, katru atseviski, visi
skoléni sanéma sekmigas atzimes, jo vini darbu bija izdarijusi Iidz galam.

Sakuma likas, ka skoleéniem nepatiks praktiskie darbi, jo tagad jau skoléniem vairak
interes€ dazadas datorspéles un elektrotehnika. Tacu skoléniem Joti patik stradat ar
kokmaterialu, arT aptauja tas ir redzams, ka vini grib&tu vairak sadu uzdevumu un nodarbibu
nedela. Protams, tas ir Joti labi un patikami, ka skolénus interesé un saista sadi uzdevumu, kad
vini pasi kaut izgatavo un radosSi darbojas. Ari pasi skoléni atzina, ka roku darbs ir loti
nozimigs un svarigs, un pasiem ir pattkami kaut ko izgatavot. Tas ir ]oti labi, ka skoléni pasi
sp&j novertét, cik tomér darba ir ieguldits, lai pats kaut ko izgatavotu, ari pats process ir loti
lietderigs un svarigs.

Izmantotas macibu metodes ar sevi attaisnoja, pirmajas teorijas stundas izmantoju
izskaidrojosi ilustrativo metodi, paradot skoléniem dazadas no saplak$na izgatavotas lietas,
stastot par So materialu un ta izmantoSanu. Stundas beigas notika ar1 diskusija, kur skoléni
stastfja, ko vini uzzinajusi, uzdeva arl savus jautdjumus. Tad praktiskajas stundas tika
izmantota reproduktiva metode, kur skoléni pasi veica praktisko uzdevumu. Sajas stundas
konsult&ju skolénus, palidz&ju viniem un devu padomus, skoléni uzdeva ar1 savus jautajumus.
Kopuma kontakts ar skoléniem veidojas labs. Skoléni bija atsaucigi un sadarbiba veidojas
laba, ieprieks izvirzitie mérki tika sasniegti. Stundu vadiSana izdevas un skoléni péc autora

domam tika veiksmigi gala ar uzdevumu.
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VertéSanas rezultati

6 a klase 4.1.1. tabula
Kriteriji Atbilstiba Kompozicija | Originalitate | Kvalitate | Attieksme | Summa | Atzime
Skoleni uzdevumam | (30. p.) (10.p.) (30.p) (10.p.)
(20.p.)
Skoléns1 20 26 8 29 10 93 9
Skoléns2 | 20 22 6 23 9 80 8
Skoléns3 14 18 3 19 8 62 6
Skoléns4 | 16 21 5 20 10 72 7
Skoléns5 15 18 3 16 7 59 6
Skoléns6 | 18 23 7 25 10 83 8
Skoléns7 15 19 4 21 10 69 7
Skoléns8 | 20 25 9 29 9 92 9
Skoléns9 | 18 24 6 25 10 83 8
Skoléns10 | 13 15 1 18 6 53 5
Skoléns11 | 19 23 5 21 10 78 8
Skoléns12 | 14 16 0 17 6 53 5
Skoléns13 | 17 20 6 22 9 74 7
Skoléns14 | 16 20 5 21 9 71 7
Skoléns15 | 14 14 0 15 7 50 5
Skolénsl6 | 14 19 4 17 7 61 6
Vidgjais 16, 44 20,19 4,44 21,13 8,56 70,75 6,94
Procentuali | 82% 67% 44% 70% 86% 71%
6 c klase
4.1.2. tabula
Kriteriji Atbilstiba Kompozicija | Originalitate | Kvalitate | Attieksme | Summa | Atzime
Skoléni uzdevumam | (30. p.) (10.p.) (30.p) (10.p)
(20.p.)
Skoléns| 15 20 6 22 7 70 7
Skoléns2 17 24 7 25 9 82 8
Skoléns3 12 16 3 16 7 54 5
Skoléns4 16 23 7 24 9 79 8
Skoléns5 14 19 4 20 7 64 6
Skoléns6 19 26 9 28 10 92 9
Skoléns7 11 15 1 15 5 47 5
Skoléns8 15 19 5 23 7 69 7
Skoléns9 12 16 1 16 6 51 5
Skoléns10 | 20 28 10 30 10 98 10
Skoléns1l | 14 18 5 20 6 63 6
Skoléns12 | 18 25 8 27 10 88 8
Vidgjais 15,25 20,75 55 22,17 7,75 71,42 | 7,25
Procentuali | 76% 69% 55% 74% 78% 71%
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Secinajumi par darba vertéjumu apkopojumu

Verojot §is abas tabulas var redzét , cik punktus skoléni nopelnijusi par savu darbu un
kads ir skolénu galavértgjums. Seit redzams cik katrs skolnieks ieguvis punktus atseviski katra
no kriterijiem, kas kopa veido katra skoléna gala atzimi. Tabulas beigas ir arT apskatami
vidgjie raditaji klas€ uz vienu skolénu, kur redzams ar1 procentuali, cik ir vidgjais raditajs
vid€ji uz vienu klases skolénu un cik procentuali viens skoléns punktu ieguvis katra no
kritérijiem atseviski, péc ka var secinat kuri no krit€rijiem ir izpilditi labak un kuri ne tik labi.
Visvairak procentuali skoléniem izdevies iegiit punktus par atticksmi un atbilstibu
uzdevumam. Par attieksmi 6. a klases viens skoléns vid&ji sanémis 86%, bet 6. ¢ klases viens
skoléns vidgji 78%. Par atbilstibu uzdevumam viens skoléns 6. a klasé sanemis 82%, bet 6. c
klases skoleéns vidgji 76% no maksimala punktu skaita. Nedaudz sliktak ir gajis ar
kompoziciju, kur viens 6. a klases skoléns ieguvis aptuveni 67%, bet 6. ¢ klases skoléns vidg&ji
69% no maksimalajiem 30 punktiem. Par kvalitati 6. ¢ klases skoléns vidgji sanemis 74% no
punktiem, bet 6. a klases viens skoléns vidgji 70% no ieglistamajiem 30 punktiem. Vismazak
punktu skoléni ir ieguvusi par originalitati tikai 44% 6. a klases vienam skolénam vidgji, pret
55% 6. c klases viena skoléna vid€jiem punktiem no maksimala punktu skaita.

Péc tabulu datiem var secinat, ka 6. a klasei labak padevuSies $adi komponenti-
atbilstiba uzdevumam un attieksme pret darbu. Atbilstiba uzdevumam 6. a klases skoléni
ieguvusi videji 16,44 punktus pret 15,25 6. ¢ klases punktiem uz vienu skolenu. Seit tika
vertéts vai visi izméri ir ieveroti, vai nosacijumi ir izpilditi precizi. Maksimalais punktu skaits
bija 20 punkti par So uzdevumu. Kopuma vidgjie raditaji Saja kriterija ir loti labi, skoléniem
gan gadijas pielaut daZas neprecizitates ar izmeriem, un par to ari bija attiecigi mazaks punktu
skaits.

VEl viens kritérijs, kur 6. a klases skoléni sasniedza augstakus rezultatus bija attieksme
pret darbu. Saja kritérija maksimalais punktu skaits bija 10 punkti. Vidgji Seit 6. a klase
ieguva 8,56, bet 6. ¢ 7,75 punktus. Tiesi $aja krit€rija kopuma abas klases sanéma augstakos
vertejumus, ko pierada procentualais aprékins. Kopuma skoléniem bija loti nopietna attiecksme
pret darbu un visi to arT veica lidz galam. Lai gan Sim krit€rijam atvélets diezgan mazs punktu
skaits, tomér tas ir loti svarigs, lai veidotos laba sadarbiba starp skoléniem un skolotaju.

6. c¢ klase bija nedaudz labaka $ados komponentos ka kompozicija, kvalitate un
originalitate. Kompozicija maksimalais punktu skaits bija 30, tur p&c tabulas datiem var
redzét 6. a klase vidgji ieguva 20,19, bet 6 ¢ klase 20,75 punktus. Seit svarigi bija kopéjais

darba izskats un ar1 savas idejas realiz€Sana un ka tas iederas kop¢&ja fona. Svarigi ir lai darbs
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izskatas labi un kvalitativi. Ar1 kvalitatei bija atveéleti 30 punkti, kur tika verteti salaidumi un
to precizitate, cik kvalitativi ir zag€jumi, vai darbs ir simetrisks. ArT Seit redzams, ka 6. ¢ klase
vid€ji uz vienu skolénu ieguvusi vairak punktus 22,17 pret 21,13 punktu vid&ji vienam 6. a
klases skolénam. V&l viens no komponentiem bija Originalitate, kur pasi skoléni skicgja
idejas, ar ko papildinat zimulu stativu. Redzams péc tabulu datiem, ka Seit skoléni ieguvusi
procentuali vismazak punktu. Daudzi skoléni vélgjas atrak pabeigt darbus un pie s1 kritérija
ipasi nepiedomajot. Sim gan uzdevumam bija paredzéti 10 punkti. P&c tabulu datiem 6. ¢
klases viens skoléns nopelnija $aja uzdevuma 5,5 punktus, bet 6. a klases viens skoléns vidgji
4,44 punktus.

Kopgjo punktu summu uz vienu skolénu vairak ir ieguvusi 6. ¢ klases skoléni, kur vid&ji
viens skoléns ieguvis 71,42 punktus, bet 6. a klases viens skoléns ieguvis vidgji 70,75
punktus. Redzams, ka ari vidgja atzime nedaudz augstaka ir 6. ¢ klasei.

Maksimalais punktu skaits, ko vargja iegiit bija 100 punkti. Viens skoléns par $o
uzdevumu arT sanéma 10 balles, tas izdevas 6 c klases skolénam, kam bija lielakais punktu
skaits 98 punkti, kas bija labakais raditajs starp abam klasém, savukart zemakais punktu skaits
bija art 6 ¢ klases skolénam ar 47 punktiem, kopa nopelnot 5 balles. Ta ka visi skoléni veica
uzdevumu, katram bija gatavs izgatavots zimulu stativs, lidz ar to ari visi skoléni sanéma
sekmigas atzimes. Lai izliktu atzimes par So uzdevumu tika summeéta kop€ja punktu summa
atseviski par katru krite€riju un punktu skaits tika dalits ar skaitli 10, tad iegitais skaitlis
noapalots un ta rezultata katrs skoléns sanéma veért€jumu par darbu. (Piem. 72 p. dalot ar 10

legiist 7,2, kas atbilst 7 ballem).
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4.2. Skolenu ieintereséetibas izpétes analize

Skoléniem p&dgja nodarbiba tika dotas aptaujas lapas ar jautajumiem par autora

izstradato t€ému. (skatit 1 pielikuma).

6. a klase

Vai tev patik majturibas uzdevumi,
kas saistiti ar kokapstradi?
6%

94%

4.2.1. att. Skolénu aptaujas rezultati

6. c klase

Vai tev patik majturibas uzdevumi,
kas saistiti ar kokapstradi?

17%

83%

4.2.2. att. Skoleénu aptaujas rezultati

P&c aptaujas datiem redzams, ka lielakajai dalai skolénu patik kokapstrades stundas,
protams, ne jau visiem. Tacu tadu skolénu nav 1pasi daudz, kas kopuma rada patikamu
iespaidu par skolénu attieksmi pret o macibu tému. Tapéc skoléniem jauzdod tadi uzdevumi,

kas liktos saisto$i un interesanti. Skoléniem parsvara patik atri izgatavojamas lietas.
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6. a klase

Vai tev patik stradat ar rotzagi?

Nezinu 1
Drizak né neka - )
ja
Ne [ 1
Drizak ja neka
o .

4.2.3. att. Skolenu aptaujas rezultati

6. c klase

Vai tev patik stradat ar rotzagi?

Nezinu
Drizak né neka ja
Né

Drizak ja neka né

Ja

2 4 6 8
Skolénu skaits

o

4.2.4. att. Skoleénu aptaujas rezultati

Uz So jautajumu skoléni ir atbildgjusi diezgan dazadi. Tomer lielakajai dalai patik
stradat ar rotzagi. Ar So darba instrumentu stradat nav viegli, citiem tas padevas loti labi,
citiem varbiit bija nelielas problémas. Katram skolénam ir savs zagitis un arl asmenisi ir

dazadi, kas ar1 ietekmé€ja skolénu atbildes.
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6. a klase

Izgatavot zimulu stativu bija......
10
9 -
8 |
w
2 6 -
s 4
@ 2
8 1]
w 1
0 _
Viegli Grati
4.2.5. att. Skoleénu aptaujas rezultati
6. c klase
Izgatavot zimulu stativu bija......
9
8 -
7 -
wn 6 -
=
s .
w 4
S5 3 -
52
g 1
v 0 -
Viegli Grati

4.2.6. att. Skoleénu aptaujas rezultati

Aptauja autors velgjas noskaidrot, kads Sis uzdevums ir licies skoléniem, vai tas nav
bijis par griitu, vai par vieglu. Redzams, ka skolénu domas dalas. 6. a klasei uzdevums licies
griitaks, jo 7 skoléni ir atbildgjusi, ka uzdevums bijis griits, bet 9, ka viegls, savukart 6. c klasé
8 atbildgjusi viegls, bet 4 griits. Kopuma ta art vargja biit bija, jo citiem uzdevums padevas
labak, bet citiem ne tik labi. Uzdevumam jabiit tadam lai skoléni sp€tu pilnveidot savas

zinasana.
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6. a klase

Ja blatu iespéja, tu veletos izgatavot kaut ko no saplaksna?
14
12
@ 10
‘T
< 8
2 6
E
2 a
(%]
2
0 I e I
Ja Drizakja nekané Né Drizakné nekaja Nezinu

4.2.7. att. Skolénu aptaujas rezultati

6. c klase

Ja blatu iespéja, tu veletos izgatavot kaut ko no saplaksna?

Skolénu skaits
QO = MWy~ 00 WD

O E—

Ja Drizakja nekané Né Drizakné nekaja Nezinu

4.2.8. att. Skolenu aptaujas rezultati

Vel gribgjas noskaidrot vai skoléniem patik stradat ar saplakSna materialiem, katra no
klaseém tikai viens skoléns ir atbild€jis, ka nevéletos neko izgatavot no saplaksna materiala.
Tatad var noprast, ka skoléniem patik kaut ko izgatavot no saplakipa materialiem. Sis

materials ir arT diezgan pieejams un no ta var daudz ko izgatavot, veikt dazadus uzdevumus.
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6. a klase

Vaitu gribétu vairak majturibas un tehnologiju
stundu nedéla?

NE; 2

4.2.9. att. Skolénu aptaujas rezultati

6 . c klase

Vaitu gribétu vairak majturibas un tehnologiju
stundu nedéla?

NE; 2

4.2.10. att. Skolenu aptaujas rezultati

Gribgjas skoléniem ar1 pajautat, vai viniem patik majturibas stundas kopuma un vai vini
veletos, lai to biitu vairak. 6. a klas€ 14 skoléni atbild, ka v€l€tos vairak majturibas stundu un
tikai 2 skoléni atbild neé. Lidziga situacija ir ar1 vinu paral€lklasé 6. c¢ klase, kur 2 skoleni
atbild n€, bet 10 skoléni ja. Kopuma skoléni arT mingja, ka viniem patik praktiskas nodarbibas
un vini véletos labprat tas vairak. P&c autora domam skolas vajadzetu rikot ar1 pulcinus, kur
skoléni var€tu iet brivaja bridi, kaut ko izgatavot no dazadiem materialiem, jo skola bija

skoléni, kam majturibas un tehnologiju stundas |oti interesgja.
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Skolénu vertejums

Skolénu pasvértéjums par savu darbu, vidéji atzimes.

7,375

7,4
7,35
7,3
7,25
7,2
7,15
7,1
7,05
7
6,95
6,9

7,083

Balles

6. a klase 6. c klase

4.2.11. att. Skolénu aptaujas rezultati

Skolénu vidéjas sekmes, par darbu.

7,3 7,25

7 6,938

Balles
‘O'\
W

6.aklase 6. cklase

4.2.12. att. Skolénu sekmes
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6.a klas€ majturibu un tehnologiju 2 priekSmetu apguva 16 skoléni, bet 6.c klasé 12
skoléni. Viena no aptaujas jautajumiem es uzdevu jautajumu, par to, ar kadu atzimi vini Sevi
novertetu. 6.a klases skoleni savus darbus veértéja augstak neka 6.c klases skoléni, tacu péc
realajam atzZim&m un pec visiem vertésanas kriterijiem sanaca otradi - vidgja atzime 6.c klasei
bija nedaudz labaka. Labaki darbi vid€ji kopuma bija 6.c klasei. Noteikti skoléni ietekm&jas
ar1 no citu macibu stundu veért€jumiem, jo 6.a klasei sekmes citos priekSmetos bija labakas.
Tacu $aja uzdevuma, ka ar1 majturibas stundas kopuma labakas sekmes ir 6.c klasei, tacu vini
pret sevi bija krietni kritiskaki. Kopuma p&c sanemtajam atzimém 6.a un 6.c klases atzimes
atSkiras diezgan, to ietekme ar1 skolénu daudzums klasg, ka ar1 labas atzimes un sliktas kopa
summgéjot iegiist vidéjo un dazas sliktakas atzimes var diezgan ietekmét vid€jo. Autora liktas
atztmes bija intervala no 5-9. Skoléni visi tika gala ar uzdevumu un pabeidza to, protams,
citiem izdevas labak, citiem ne tik labi. Lielakas problémas daziem sagadaja salaidumu
izveidoSana. Varbit arT atzimes ietekméja tas, ka 6.c klasei stundas notika no pasa rita, bet 6.a
- tas bija 5. un 6. stunda. Kopuma visi skoléni sanéma sekmigas atzimes. Uzskatu, ka vid&jas
atztmes, kas ir ap 7 ballém, ir diezgan augsts kopgjais vert€jums un uzskatu, ka skoléni tika ar
uzdevumu veiksmigi gala. Daudzos var€ja redzet lielu interesi un skoléni gribgja stradat pat
starpbriZos. Uzdevums bija atbilstoSs 6. klaSu darbam, daZi skoléni atzina, ka uzdevums bijis
diezgan sarezgits.

Praktiskais uzdevums bija uz 8 macibu stundam un 2 teorétiskajam stundam. Kopuma
skoléni diezgan precizi ieklavas laika planojuma, ari paSam bija gandarijums, ka viss notika
péc ieprieks izstradata plana un nebija jaizstrada nekadas atkapes vai jamekle citi varianti.
Kaut gan skoléniem patik varbiit vairak uzdevumi, kurus var izpildit loti atri, tacu arT uzskatu,
ka 4 nedélas nav parak ilgs laiks uzdevuma veikSanai, tomér nevar€ja manit, ka skoléniem
butu apnicis darboties. Skoléni uzdeva savus jautajumus, un es centos viniem palidzet.
Kopuma skoléniem patik praktiskas nodarbibas, un liela dala atzist, ka grib&tu vairak
praktisko uzdevumu skola.

Pirmais jautajums bija par to, vai skoléniem patik stradat ar kokmaterialu. Redzams, ka
loti lielai dalai skolénu patik kokapstrades stundas. Skola ar1 varg€ja redzet, ka skoleni diezgan
daudz veic praktiskos uzdevumus, kas saistiti ar koksni. Tikai dazi skoléni atbildgjusi ar
atbildi ,,ne”. Kopuma vargja novérot, ka vigiem ir diezgan liela interese pasiem darboties.
Skola ir maz macibu priekSmetu, kur skoléni var stradat praktiski, kaut ko izgatavot.
Daudziem skoléniem tieSam vairak patik stradat praktiski, arT pasi atzina, ka ta var relakséties

un nav visu laiku jaséz skolas sola.
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AT stradat ar roztzagi lielakajai dalai no skoléniem patik, protams, ir arT dala skolénu
kam n&. Domajot uzdevumu, bija arT jaspriez par to, kadas ir iespgjas skola, un kadi materiali
ir pieejami. Vini jau 5. klas€ bija zag&jusi ar rotzagi, un tapéc 6. klas€ viniem vargja jau uzdot
sarezgitaku uzdevumu, kur ir javeido savienojumi un jaizzagé sarezgitakas uzbtives detalas,
kur loti svariga ir precizitate un pareizi veikti mérijumi, lai darbs butu kvalitativs. Skoléniem
nacas palidz&t mainit rotzagu asmenus, kas nereti ari parliza. Daziem skoléniem bija
problémas pasiem nomainit asmenus, tap&c nacas ari viniem palidzet.

Jautajums par to, vai uzdevums bija griits vai viegls, skoléni atbildéja diezgan
nevienmerigi. 6.c klasei tas likas vieglaks, jo 8 teica, ka viegls, bet 4, ka griits, savukart 9, 6.a
klases skoléni atzina, ka tas ir viegls, bet 7 atbild€ja, ka griits. Tap&c varbiit arT izskaidrojams
tas, ka skoléniem no 6.c klases, tas padevas labak. Kopuma jasaka, ka uzdevums, péc autora
domama, bija atbilstoss sesto klaSu Iimenim kokapstrades nodarbibas.

Uz jautajumu, vai jus kaut ko v€l&tos v&l izgatavot no saplak$na, skoléni parsvara
atbild, ka ,,ja”. Materials ar1 ir pieejams skoléniem, un Iidz ar to vini arl diezgan daudz
praktizéja stradajot tieSi ar So materialu. Dazadi darbu paraugi bija arT skolotajam, ko bija
izgatavojusas citas klases. Viniem pasiem diezgan interes€ja kaut ko izgatavot no saplakSna
materiala.

Skoléni v€letos vairak majturibas stundu nedéla. Runajot ar viniem, vini ar1 pasi atzist,
ka gribetu vairak praktisko stundu. Ar1 pasi atzina, ka Sajas stundas vini var justies brivak un
izpausties radosi.

Kopuma salidzinot abas klases jasaka, ka lielaka interese bija no 6.c klases. Abas klases
ir diezgan dazadas, 6.c bija klusaka, vairak ieintereséta tiesi veikt uzdevumu, uzdeva vairak
jautajumu neka 6.a klase. Stradat ar 6.a klasi bija nedaudz sarezgitak, jo vini bija nedaudz
skalaki un vinus vajadzgja biezak motivét un mudinat uz darbu. Protams, ne jau visi, bet bija
savi klases Iideri. Vargja ari redzet, ka klase nebija tik draudziga, salidzinot varbiit ar citam

klasem, kuram ka autors prakses laika, vadiju stundas.
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NOBEIGUMS

Darba autors izstradaja diplomdarbu par macibu tému ,,Darbs ar saplaksni” 6. klasei
majturiba un tehnologijas. Lai varétu veikt uzdevumu, ir jaiepazistas ar darba materialiem un
teoriju gan no pedagogijas, gan kokapstrades aspektiem. Tika izmantoti dazadu autoru darbi.

Saplaksnis Latvija ir pieejams un plasi pielietojams materials, tas tiek ari daudz
eksportéts uz arzemém. Lai skoléniem biitu zinasanas par So materialu un ari pielietojumu,
darba autors néma veéra skolénu vecuma specifiku, un attiecigi tika macits par saplakSna
iegisanu un pielietojumu. Ar So materialu diezgan daudz strada Latvijas skolas majturibas un
tehnologiju stundas. Skoléniem ir jazina par savas valsts bagatibam un resursiem.

Ta noteikti ir laba ievirze skoléniem paSiem apgiit praktiski zinasanas, prasmes un
iemanas, kas var kalpot par ideju, veidot arT citus prieckSmetus no saplakspa. Zimulu stativa
izgatavosana bija darba autora uzdevums skoléniem. Sis prick§mets ir ari praktiski
pielietojams, un tas izskatas labi arT uz skolnieku rakstamgaldiem. Saplaksnis ir pieejams
katra skola, iesp&jams izgatavot arT citus [idzigus, glitus sadziviskus priekSmetus.

Darba procesa autors guva daudzas jaunas atzinas, ka daudzus interesé saplakSna
apstrade, lai arT sakuma nav viegli, tie tomer ir 6. klases skoléni. Prasmes un iemanas
pielietojot praks€, darbu var paveikt loti labi. Galvenais skolénus ieinteresét, aizraut un tad jau
prieks par paveikto ir abpusgjs. Tas ir svarigi, lai berniem patiktu un izdotos izveidot kaut ko
noderigu $aja vecuma, tas cel paSapzinu.

Art apkopojot aptaujas datus, lielaka dala skoleénu velas un viniem patiktu stradat ar
saplaksni, jo $is materials ir gana daudzpusigi pielietojums, ar diezgan viegli pieejams
skolam.

Ta noteikti skoléniem var€tu biit ievirze galdnieciba, makslas priekSmetu veidoSana, jo
majturiba un tehnologijas ir viens no retajiem priekSmetiem skola, kur skoléni apgist
praktiskas iemanas, kas daziem no skoléniem ir loti svarigi, ka zinams, galdnieku profesija
Latvija ir populara. TieSi $adus uzdevumus veicot skolas laika arl rodas aizrauSanas visai
dzivei. Skoléni ar to var saistit arT nakotnes profesijas izveli, kas ir loti svarigi katra cilvéka
dzive.

Kokapstrades meistari ir bijusi cieniti arl pirms vairakiem gadu simtiem. Cik daudz
vertigu, neatkartojamu makslas darbu ir saglabajies miisu muzejos, kas ir neatsverams
kulttrveésturiskais mantojums. Svarigi, lai darbs ar koksnes materialiem netiktu aizmirsts vél
daudzus gadsimtus. Vislabak, ja skoléni skolas laika kopa ar vienaudziem izgatavo dazadus,
ne parak sarezgitus priekSmetus. Ta arT ir veseliga konkurence skolénu vidd, ka nu kuram

veiksies izpildit doto uzdevumu. Majturiba ka macibu priekSmets skola ir loti svariga. Tiesi
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Sajas macibu stundas skoleni var attistit savas makslinieciskos talantus, precizitati. Roku darbs
tom&r misdienas ir loti svarigs, jo daudziem skoléniem ta ir vieniga iespg&ja, kur vini var
radosi izpausties un izgatavot sev ko noderigu. Ari pasiem skol€niem ir liels gandarijums par
savu darbu, tos vini var ar1 paradit majas draugiem, radiem vai kadam uzdavinat. Prieks, ka
skoléni macgja noverteét So uzdevumu, jo ideja skoléniem patika, un vini ari centigi pildija
uzdevumu. Tad arT skoléniem ir vieglak macities makslas skolas, kuras vel vairak var apgt
Sadu darbu specifiku. Majturibu skolotajam jabiit radoSam, saprotoSam, tad ari macibu
stundas bus interesantas, bérni stradas ar aizrautibu.

Kopuma darbs kopa ar skoléniem sniedza gandarfjumu, jo vini prasija padomus, un
kopa sadarbojoties, darbs izdevas loti labi. Skoléni kopuma bija atsaucigi, uzdeva daudz
jautajumus un bija loti ieintereséti.

Koks ir miisu valsts bagatiba un arT cilveki, kas ar to strada.

Darba autors secina, ka kopuma macibu téma ,,Darbs ar saplaksni” 6. klasei majturiba
un tehnologijas ir veiksmigi aprob&ta. Gan skoléniem patika uzdevums, gan ari laika
planojums tika veiksmigi realiz&ts prakse.

Darba mérki un uzdevumi tika izpilditi.
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1. Pielikums

Anketa skolniekiem
Aptauja

Sveiki!
Ludzu, ievelciet keksiti pie katra jautajuma vienas atbildes.

1) Vai tev patik majturibas uzdevumi, kas saistiti ar kokapstradi?

1ja [ drizak ja neka né Iné (1 drizak né neka ja [ nezinu
2) Vai tev patik stradat ar rotzagi?

ja 1 drizak ja neka né Ing 1 drizak n@ neka ja [Inezinu
3) Izgatavot zimulu stativu bija.......

Clviegli [ griti
4) Vai majas tu gatavotu $adu zimulu stativu?

lja "1 drizak ja neka né [Iné "1 drizak n€ neka ja CInezinu
5) Ja butu iespgja, tu veletos izgatavot vél kaut ko no saplaksna?

ja "1 drizak ja neka né Iné 1 drizak n€ neka ja "I nezinu
6) Ar cik ballém tu novertetu savu darbu? leraksti ciparu — .....coceovviviieene

7) Vai tu gribétu vairak majturibas stundu nedg¢la?
ja "1 drizak ja neka né Iné 1 drizak n€ neka ja "I nezinu

8) Tavuprat, lai izgatavotu kadu priekSmetu ir svarigas darba iemanas?

ja 1 drizak ja neka né "Iné 1 drizak né neka ja “Inezinu
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2. Pielikums

Zimulu stativu izgatavoSanas process

2.2. att.
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2.3. att.

2.4. att.
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2.6. att.
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3. Pielikums
Alvara Aalto darbi izmantojot saplak$na materialus

3.2. att. (36)
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3.3. att. (36)

3.4. att. (36)
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3.5. att. (36)

3.6. att. (36)
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4. Pielikums

Zimula raSanas vesture

XVI gadsimta vidi Anglija tika atrasta nezinama minerala atradne, kuru nosauca par
grafitu (no grieku grapho — ,rakstu”). No ta gatavoja serdenus un aptina tos ar lenti. Kad
serdena kaila dala tika norakstita, tad cilvéks pakapeniski tina nost lenti un rakstija talak. Lai
saglabatu grafitu peécnacgjiem, Anglijas karaliene pavéelgja iegiit to tikai seSas ned€las gada un
aizliedza izvest no salas. Tacu atradnes pastavéSanas divsimt gadu laika visa Eiropa bija
uzzinajusi un iemil&jusi grafitu, kuru ka kontrabandu veda lauka no Anglijas.

TieSi ar anglu grafita atradni ir saistita visa turpmaka zimula vesture. Labs grafits
Eiropa maksaja lielu naudu, zimuli bija elites paSums. Bija nepiecieSams izgudrot letaka
serdena izgatavoSanas metodi.

Nirnberga (Vacija) tika raditas Itmes, séra un grafita sajauksanas tehnologija. Tads
zimulis bija mazak kvalitativs neka patiesais ,,anglu”, tacu rakstija pienemami. Un bija daudz
letaks. Ta Nirnberga spéra pirmo soli masveida zimulu razoSana.

Francijas revoliicijas laika zinatnieks un izgudrotajs Nikola Zaks Konté péc Konventa
pasttijuma izgudroja serdena izgatavosanas metodi - grafita, mala, cietes, kv€pu un fidens
maisijuma apdedzinasanu, kura ir saglabajusies 1idz miisdienam. Par §1 izgudrojuma svarigako
dalu tiek uzskatita maisijuma proporciju mainiSana, kura deva iesp&ju iegiit daZzadas cietibas
serdenus, kas ar1 kalpoja par pamatu misdienu zimulu gradacijai. Jau XIX gadsimta vidd
pastaveja 17 melngrafita serdenu receptes, tagad to ir 21. Jo vairak ir mala, jo cietaks un
balaks kliist serdenis, jo vairak grafita, jo stienis ir tumSaks un mikstaks. Tagad klasificet
zimulus piepemts ar latipu burtiem H — ciets, HB — vidgji ciets un B — miksts. Cipari pirms
burtiem apzimé cietibas/mikstuma pakapi.

P&éc Siem atklajumiem zimula v@sture bija strauja un apbrinojama. Izgudrojumi sekoja
cits peéc cita, pie tam starp dazadam valstim un kompanijam sakas visistakas sacensibas par
tiesibam saukt vienu vai citu izgudrojumu par savejo.

Zimulis musdienas

Sodien pasaule ar septinjidzu soliem attalinas no dargas un neértas naturalo produktu
razoSanas. Naturals produkts ir dargs un ir elites piederums, cilvéku masas jau klist par
zinatniski tehniska progresa patérétajiem.

Kompanija Konte, pirma grafita zimula koka apvalka izgudrotaja, atjaunoja $§1
produkta koncepciju, izgatavojot 1997. gada jaunu versiju — zimuli Conte Evolution, kurs$
nesatur koku. Ta razoSanai ir vajadziga viena miniite. Sastadits péc noslépumainas receptes,

Skidums uz sintétiskas gumijas pamata vienas operacijas laika izstiepjas noteikta diametra
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»spageti” forma ar grafitu korpusa vidu. Talak tas tiek sagriezts sekcijas mazliet vairak neka

18 cm, taisni nogriezts no vienas puses, uzasinats no otras puses un parklats ar krasu. Visas
operacijas tiek veiktas uz vienas un tas pasas razoSanas linijas.

Zimulu razotaji

0 Nirnberga jau dazus gadsimtus zied Stetleru dinastija, kura ir

viena no labakajam zimulu razotajam pasaul@. TieSi tur ir paradijusies tehnika

— grafita serdenu ielim&3ana koka pamata. Sodien Staedtler zimulu asortiments

ietver daudz poziciju. Dotaja laika Staedtler produkcija tiek eksportéta uz

vairak neka 150 pasaules valstim, bet meitas uzpémumu tikls atrodas jau 20

valstis.

0 Vacu uzpémums Schwan Stabilo razo zimulus jau kop$ 1865.
gada. Vispopularakie melngrafita zimuli Stabilo asortimenta — Stabilo Schwan
(bez gumijas) un Stabilo Swano (ar gumiju) — nav dargi, ir ekonomiski un
uzticami. Tie pilniba atbilst visam zimulu kvalitates prasibam: viegli un akurati
uzasinas, turklat nedriip un neltust. Korpuss ir lakots. Serdenim ir piecas
cietibas pakapes. Spilgta dizaina cienitajiem ir izstradati zimuli ar neona krasu

korpusiem.

O 1761. gada pilséta Staingé Bavarija galdnieks Kaspers Fabers
izgatavoja savu pirmo zimuli. PEc simt gadiem vina mazdels Lotars fon Fabers
izgatavoja seSu Skautnu zimuli un noteica garuma, diametra un serdena cietibas
standartus. XIX gadsimta beigas Lotara mazmeita Otili apprec€jas ar
Aleksandru Kastellu-Rudenhauzenu. Divu gimenu apvieno$anas deva vardu
visiem pazistamai kompanijai — Faber-Castell. Sodien 3ai firmai ka nevienai
citai piemit inovaciju gars. 2001. gada radits Grip zimulis. Tam ir ergonomiska
tris Skautnu forma, @rta satverSanas zona ar izliektiem lakas punktiniem, kuri
nelauj zimulim slidét rokas, standarta un biezaks serdepa diametrs, ka ari
krasam bagata palete; speciala SV-tehnologija pasarga grifeli no nolausanas,
korpusa krasa ir ekologiski nekaitiga. Tikko paradijies kancelejas pasaulg, $is

zimulis jau ir san€mis piecus apbalvojumus.

O Savu pirmo zimuli fabrika Koh-1-Noor izgatavoja 1790. gada.

Tiesi no ta laika tiek raZoti lieliskie melngrafita zimuli. Sodien tiek piedavats
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plaSs melngrafita zimulu asortiments ar apalu vai seSu skaldnu korpusu, ar
dzesgumiju vai bez, dazada dizaina zimuli berniem un skol€niem, zimuli
profesionaliem ras€jumiem un makslas darbiem ar dazadu grifeles cietibu.
Asortimenta arT tiek piedavati zimuli, kuriem seSu skaldnu korpuss ir pilniba
izgatavots no plastmasas, labi lokas un neveido nosk€lumus. Augstas pakapes
izturibas grafita serdenis neliist un nedriip. Zimulis viegli asinams.

Zimula sastavdalas

Grafits — tas ir griti kiistoSs, skabes izturigs, elektrovades, ugunsizturigs, plastisks un
miksts minerals. Tam praktiski nav maksligo aizvietotaju. Par grafita lielakajiem razotajiem
tiek uzskatiti Kina, Dienvidkoreja, Ukraina, Krievija, Austrija un Meksika.

Par otru svarigako komponentu zimulu razosana tiek uzskatits koks. Galvenais zimulu
koks visa pasaulé — ciedrs vai priede (ka zinams, par ciedru kltidaini sauc priedi, kas aug visa
pasaulg, tacu vienigais koks, kuru var ta saukt, ir Libanas ciedrs, kurs ir palicis tikai paris
eksemplaros, un, protams, no ta neko nerazo). Zimulu izgatavos$anai izmanto maldu vai
komercialo ciedru.

Bez grafita un koka zimulu raZzoSana izmanto ar1 vairak neka 70 izejvielu un materialu.

Zimulu veidi

Pastav krasainie, grafita, kop&Sanas, markéSanas, kancelejas, rasé€Sanas, galdnieku,
zimé&Sanas, grima, kosmétiskie zimuli.

Kancelejas zZimulu asortiments Sodien ir loti plass. Par parastiem m&s saucam raZoSanas
zina vissarezgitakos grafita zimulus koka apvalka. Krasainos zimulus razot ir daudz vieglak,
tapec ka tie neprasa apdedzinasanu un citas operacijas. Poliméru zimuli — visparastakie
razoSanas zina. Poliméru grifeles vienlaikus ir loti izturigas un elastigas, kaut gan to diametrs
ir tikai 0,3 mm. Tie tiek izmantoti praktiski visos musdienigos mehaniskajos zimulos.

Mehaniskais zimulis

Tas ir zimulis ar automatisko grifeles padevi. Kop$ §a zimula izgudroSanas laika ir
pagajusi gandriz 100 gadi, tacu ar katru gadu tas klust arvien popularaks. Daudziem cilvékiem
tadi zimuli ir aizvietojusi pildspalvas (tie nesmergjas).

1912. gada 15. septembrT 19 gadus vecais Tokudzi Hajakava Tokio centra atvéra nelielu
metala galantérijas darbnicu. VEélak pamanijas izgudrot mizam asu zimuli. Ta sakas Sharp
Corporation, vienas no vadosajam elektronikas kompanijam, dibinataja karjera.

DzéSgumija un zimulu asinamais

Zimula neaizvietojamie pavadoni ir dzéSgumijas un zimulu asinamie.
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Senos laikos miisdienigas dzéSgumijas prototips bija parastais maizes mikstums.
Misdienu tirgus piedava dzéSgumijas no gumijas, plastmasas, vinila, kaucuka.  Visu
dz&Sgumiju daudzveidibu var sadalit divos veidos péc cietibas pakapes:

- Tintes dz€Sgumijas ir cietakas, tam nereti pievieno abrazivu pulveri,
pateicoties kuram tas ideali dz&s ne tikai cieto zimuli, bet arT tinti.

- Zimulu dz@Sgumijas ir ,,maigakas”, viegli izdz&§ linijas, kuras atst3j
miksts zimulis, un, atSkiriba no tintes dzé€Sgumijas, neskrape papiru.

Vairakums razotaju izgatavo ari ta saucamas kombinétas dz&€Sgumijas, kuras sastav no
tintes un zZimulu dz&é$gumijas, tad&jadi ievérojami atvieglojot dzivi pircgjiem.

Neatkarigi no ta, cik aktivi m@s lietojam mehaniskus zimulus, diez vai tuvakajos
desmitgadés no misu dzives pazudis zimuli koka korpusa, Iidz ar to arT zimulu asinamie.
Asinamiem jaatbilst vismaz divam lietotaju prasibam: labi jaasina un jatiksmina aci. Kas
attiecas uz pedgjo prasibu, tad razotaji piedava tik plasu dizainu, stilu, formu un krasu izvéli,
ka nav iesp&jams neizvéleties sev piemérotako zimulu asinamo. Lai izraudzitais modelis
neliktu vilties, jaatceras, ka labs zZimulu asinamais ir ar asu, izturigu asmeni no augstas
kvalitates terauda. Tam jabut tieSi centra un droSi piestiprinatam pie korpusa. Asinama
korpusam jabit no metala vai arT izturigas plastmasas.

Interesanti fakti

Kapéc zimuli sauc par rakstampiederumu karali? — Tas netek un neprasa tintes
uzpildi, viegli dz&Sas ara, nav toksisks, nevada stravu, raksta, kad ir apgriezts kajam gaisa, var
uzrasét 56 km garu liniju, uzrakstit 45 000 vardu, var tikt uzasinats 17 reizes, iztur 255
atmosferu spiedienu.

Katru gadu pasaule sarazo 14 miljardus zimulu. Ar to pietiks, lai ar zimuliem apliktu
zemeslodi 62 reizes. No viena liela koka var izgatavot 300 000 zimulu.

Vel no skolas laikiem visi atceras, ka grafits un dimants ir vienas un tas pasas vielas —
oglekla formas.

Visgarako zimuli pasaulé izgatavoja kompanija Cumberland Pencil (Lielbritanija)
2001. gada maija. Ta garums ir 7 metri un 91 centimetrs, zZimulis sver 446 kilogramus un 36

gramus. (34)
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Zimulu Klasifikacija

Zimulus klasifice ar lattnu burtiem:
H-ciets

HB-vidgeji ciets

B-miksts

Cipari pirms burtiem apzimé cietibas/mikstuma pakapi.

(S [ U Y Y Y N N
9H 8H 7H 6H 5H 4H 3H 2H H F HB B 2B 3B 4B 5B 6B 7B 8B 9B

Viscietakais — Vidgji ciets — Vismikstakais

(35)
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5. Pielikums
Darbi no saplakSpa materialiem

5.1. att.(39)
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5.2. att. (39)

5.3. att. (37)
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5.4. att. (37)

5.5. att. (38)
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3.6. att. (39)

5.7. att. (37)
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6. Pielikums
Darba skices

6.1. att. 6.2. att.

6.3. att. 6.4.att.

6.5.att. 6.6. att.
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7. Pielikums
Rasg@jums
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