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ANOTACIJA

“Pamatlidzeklu uzskaites apakSsistéma” ir lielakas informacijas sistémas NIPIS
(Nekustamo pasumu parvaldes informativa sistéma) sastavdala, kas atbild par pamatlidzeklu
parvaldi. Sistéma sastav no divam dalam — pie NIPIS sisteémas piesaistita dala, kas atbild par
pamatlidzeklu parvaldi, importu un izdruku, un neatkariga SETSUnits dala, kas ir lietojama uz
mobilajam iericém, un nodroSina pamatlidzeklu un piesaistito bilzu parvaldi un pamatlidzeklu
inventarizaciju, kamér lietotajs neatrodas pie datora ar NIPIS sistemu.

Programmatiira ir izstradata programmé&Sanas valoda C#, izmantojot ASP.NET Web
Forms un ASP.NET MVC ietvarus un Microsoft Visual Studio 2013 izstrades vidi.

Atslegvardi: pamatlidzekli, inventarizacija, informacijas sisttma, ASP.NET MVC, ASP.NET
Web Forms



ABSTRACT

“Fixed assets accounting subsystem” is the fixed asset management subsystem of NIPIS
(Real estate management information system) information system. The system consists of two
parts. The first part is integrated within NIPIS, and provides tools to manage, import and print
the fixed assets. The second part is designed for use with mobile devices, and allows user to
perform fixed asset inventory as well as fixed asset and their picture management while being
away from the computer with the NIPIS system.

The software is developed in C# programming language, with the use of ASP.NET Web
Forms and ASP.NET MVC frameworks and Microsoft Visual Studio 2013 development

environment.

Keywords: fixed assets, inventory, information system, ASP.NET MVC, ASP.NET Web

Forms
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APZIMEJUMU SARAKSTS

Android Kompanijas Google veidota mobilo ieri¢u operétajsistéma

ASP.NET Kompanijas Microsoft izveidots servera puses ietvars timekla lapu
izstradei.

ASP.NET Kompanijas Microsoft izstradata lietotaju un tiesibu parvaldes

Membership biblioteka.

Autentifikacija Process, kura rezultata var identificét lietotaju.

Autorizacija Process, kur§ nosaka pilnvaras noteiktam lietotajam.

C# Kompanijas Microsoft izstradata objektorientéta programmésanas
valoda.

CSRF Starpvietnu skriptosanas uzbrukuma paveids

DPD diagramma

Datu pliismas diagramma.

Excel

Kompanijas Microsoft veidota izklajlapu veidoSanas
programmatura.

HTML Hiperteksta iezim&Sanas valoda, izmantota web lapu strukturéSana.
Informacijas Informacijas sistéma

sistema

i0S Kompanijas Apple veidota mobilo iericu operétajsistéma
JavaScript ProgramméSanas valoda, kas parasti izmantota klienta puses skriptu

izpildei.

Microsoft Internet
Explorer

Kompanijas Microsoft veidota interneta parlikprogramma.

Microsoft Visual
Source Safe

Kompanijas Microsoft veidota versiju kontroles sistéma.

MS Word Kompanijas Microsoft veidota dokumentu veidosanas
programmatura.

MsSQL Kompanijas Microsoft veidota relaciju datu bazes vadibas sistéma

MVC Web tehnologiju paradigma, Angliski — Modelis, Skats, Kontrolieris

QR kods 2 dimensiju svitrkoda paveids, kas var saturét vairaku simtu

simbolu garu tekstu.

QR kodu skeneris

Lietotne mobilas ierices, kas noskené QR kodu.

SQL injekcija

Informacijas sistému ievainojamibas paveids, izmantojot launpratigi
ievietotu SQL kodu.

Visual Studio Kompanijas Microsoft veidota programmatiiras izstrades vide.
Web Forms Viens no ASP.NET skatu veido$anas risinajumiem.

Windows Kompanijas Microsoft veidota operétajsistéma

XSS Starpvietnu skripto$anas uzbrukuma paveids




IEVADS

Noliiks

Sis dokuments ir paredzéts, lai aprakstitu $aja darba piemingto programmu un procesu,

ar ko ta tika izstradata.

Darbibas sfera

Pamatlidzeklu uzskaites apak$sist€ma ir informacijas sist€ma, kas lietotajam lauj veikt
uznémuma pamatlidzeklu uzskaiti, inventarizaciju un citas ar to parvaldi saistitas darbibas.

ST sistéma ir dala no lielakas resursu parvaldibas sistémas, kuru sauc par NIPIS
(Nekustamo ipasumu parvaldes informativa sistema).

ST sistéma ir paredzéta, lai atvieglotu darbu uznémuma darbiniekiem, kas nodarbojas ar
pamatlidzeklu parvaldi. Gandriz visu funkcionalitati var veikt uz datoriem, kuri lieto NIPIS
sisteému, bet papildus tam ir izveidota v€l viena p&c biitibas neatkariga sist€ma, kas paredzeta
lietoSanai uz mobilam iericem - telefoniem, planSetdatoriem, kl€pjdatoriem, u.c.. Ar
iepriek§minéto neatkarigo dalu daudzas darbibas, ka pieméram inventarizaciju, var veikt ari
neatrodoties uz vietas, pieméram, apsekojot telpas. Sada veida var nodrosinat daudz efektivaku
inventarizacijas procesu bez dargiem paliglidzekliem, kas potencialajam lietotajam vél nav

pieejami.
Dokumenta izmantotie standarti

Dokumentam par pamatu ir izmantots valsts standarts LVS 68:1996 Programmatiiras
prasibu specifikacijas celvedis un LVS 72:1996 leteicama prakse programmatiras
projektéejuma aprakstisanai.

Dokumenta parskats

Dokumenta sakuma, péc ievada, ir atrodams vispargjs apraksts, kas satur informaciju

par sistémas uzdevumiem, funkcionalitati un lietotajiem. P&c ta seko programmatiiras prasibu



specifikacija, kas apraksta nepiecieSsamo funkcionalitati un citas prasibas, un programmatiiras
projekt&juma apraksts, kas apraksta, ka §is prasibas un funkcionalitate tiek implementgtas.

Nakosa sadala ir testéSanas dokumentacija, kas apraksta programmatiiras testé$anas
gaitu. Péc tas seko darbietilpibas novértéjums, kas apraksta procesus, ar kuriem tika novertéta
darbietilpiba, un So procesu rezultatus. Pec tam ir projekta organizacijas nodala, kas apraksta
galvenos projekta organizacijas aspektus.

Dokumenta pédgjas divas nodalas ir konfiguraciju parvaldiba un kvalitates
nodroS§inasana, kas attiecigi apraksta, kada veida tika parvalditi visi ar doto programmatiiru
saistitiec informacijas resursi un kada veida tika nodroSinata pilniga un kvalitativa
programmatiiras izstrade.

Darba beigas ir atrodami secinajumi, izmantotas literatiiras saraksts un pielikumi.
Pielikumos ir pieejams sist€mas Tildes Jumis pamatlidzeklu nolietojuma importa faila paraugs,

pamatlidzeklu drukasanas detalu un QR kodu saraksta paraugi un koda fragmenti.



1. VISPAREJS APRAKSTS

1.1. Esosa stavokla apraksts

Uzpémumiem, kuriem pieder daudz pamatlidzeklu, kas atrodas daudz dazadas telpas
vajag regulari veikt So pamatlidzeklu inventarizaciju. Tas nozimg, ka §is plasas telpas ir fiziski
jaapseko, un jaatzime visu objektu atraSanas vietas un detalu pareiziba.

Protams, to var darit ar papiru un zimuli, bet tas ir neefektivi, un palielina iesp&ju, ka
radisies kliida cilvécisko faktoru ietekmée.

Labaka alternativa ir izmantot jau esoSu inventarizacijas sistému kopa ar speciali tam
paredz&tam iericém, tacu tas prasa papildus Iidzeklus So iericu iegadei, sisteémas integracijai un
lietotaju apmacibai.

Autora izstradata sisteéma ir paredzeta ka vienkarSak integréjama, 1€taka un lietotajam
draudzigaka alternativa jau gatavam pamatlidzeklu sistemam, it seviski uzn€mumiem, kas jau

paslaik izmanto sistemu NIPIS.

1.2. Produkta perspektiva

Sistéma ir paredzeta lietoSanai ka dala no NIPIS sist€émas. Izstradata programmatiira ir
tikai pirma versija Sai sist€mai, un projekts tiks turpinats, papildinot So sist€tmu ar jaunu
funkcionalitati.

Velak ir arT planots izveidot no NIPIS neatkarigu sistemu So pasu uzdevumu pildiSanai,

izmantojot dalu no izstradatas programmatiiras.

1.3. Pasiititajs

Produkts ir izstradats uzn€muma SIA SWH SETS, péc §1 pasa uzn€muma iniciativas.
Uzpémuma parrunu laikd par $adu risinajumu ir bijusi interese no treSas puses, un pats
uzneémums ar1 mekl@ risinajumu, ka parvaldit tam piederoSos pamatlidzeklus.

Konkréts pircgjs no tresas puses vél nav atrasts, bet ir potencialie klienti, ar kuriem

notiek parrunas.



1.4. Sistémas lietotaji

Tipiskais sistémas lietotdjs ir uznémuma darbinieks, kas strada ar NIPIS sistému, un ir
vismaz dal&ji atbildigs par uznémuma saimniecisko parvaldi.

Lietotajs var pieklait NIPIS sist€émas pamatlidzeklu modulim no datora, kur§ izmanto
interneta parlikprogrammu. Otra apakSsist€mas dala ir izmantojama ar iericém, kuram ir
interneta pieslégums un parlikprogramma, bet pilnvértigai lietoSanai ir vélams izvél&ties ierici,
kas arf ir sp&jiga nolasit QR kodus un veikt fotouzn€mumus.

Lietotajam ir jabut vismaz nelielai izpratnei par NIPIS sisteémas lietoSanu un procediiru,
ka veikt pamatlidzeklu parvaldi un inventarizaciju, bet, ja tadas nav, nekas vairak par nelielu
instruktazu no uznémuma puses, visdrizak, nebis vajadzigs.

No piekluves tiesibu viedokla sistému lieto tikai viena veida lietotajs, kuram ir pilnigas
piekluves tiesibas visai sist€émas funkcionalitatei. Virssist€émas NIPIS ietvaros Sis lietotajs gan
ir ar ierobezotam tiesibam, un piekluve pie pamatlidzeklu apaks$sisteémas tam ir pieskirta ar
NIPIS administratora palidzibu. Ja klientam tomér ir nepiecieSama sikaka lomu sadaliSana, tad
sist€ma to var pilniba nodrosinat.

Lai sisttmu varétu lietot, ir nepiecieSams autentificéties. Neautentificts lietotajs
sisteéma tiek uzskatits par Viesi, bez piekluves tiesibam, bet autentificéts un autorizets — par

Lietotaju (1.1. att.).

N s Famatlidzeklu dati un lokacija,
Autorizacija, registraciia - bildes, printéSanas skati, pazinojumi .|

Pamatlidzekiu
Viesis uzskaites Lietotajs
apakisistéma
-

Atslég&anas, pazinojumi h Pamatiidzeklu dati, filtri un lokacija,
hildes, Excel imports

1.1. att. Sistemas 0. [imena DPD diagramma

1.5. Sistémas funkcionalitate

Saja sistéma ir paredzéta iespgja parvaldit un veikt inventarizaciju ar pamatlidzekliem,
parvaldit to saistitas bildes, noteikt pamatlidzekla piederibu pie konkrétas lokacijas un importét
pamatlidzeklus no Excel failiem un veidot drukajamus pamatlidzeklu skatus ar detalam vai QR
kodiem.

Sistéma ir logiski sadalama divos modulos:

10



1. NIPIS virssistémas pamatlidzeklu parvaldibas, jeb NIPIS modulis. Ciesi savienots
ar NIPIS virssistému. NodroSina pamatlidzeklu pievienosanu, apskatisanu, laboSanu
un dz&sanu, to lokacijas mainu, Excel importu un drukasanas skatu izveidi.

2. No NIPIS virssisttmas neatkariga dalas, SETSUnits modulis. Nodro$ina
pamatlidzeklu pievienoSanu, apskatiSanu, laboSanu un inventarizaciju, to lokacijas
mainu un saistito bilzu piesaisti, apskati un dzéSanu.

Abi moduli ir savienoti ar vienu un to pasu datu bazi, un NIPIS var lietotajam nodot

hipersaites uz SETSUnits, bet citadi §is dalas ir pilnigi neatkarigas.

Detalizéts modulu un funkciju apraksts ir pieejams darba nodala 2. Programmatiras

prasibu specifikacija, apaksnodala 2.1. Funkcionalas prasibas.

1.6. Sistemas ierobeZojumi

NIPIS moduli javar palaist uz datora ar Microsoft Internet Explorer 10 vai 11 lietotni
un interneta pieslégumu.

SETSUnits moduli javar palaist uz jebkuras ierices ar interneta parlikprogrammu, kKurai
ir iesp&jots javascript. Lai pilnvertigi izmantotu visu sistémas funkcionalitati, iericei ir jabut

pieejamam QR kodu skenerim un fotokamerai.

1.7. Sistémas pienémumi un atkaribas

Nav.
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2. PROGRAMMATURAS PRASIBU SPECIFIKACIJA

2.1. Funkcionalas prasibas

2.1.1. Izmantoto datu objektu apraksts

Konceptualaja diagramma (2.1. att.) ir redzami datu objekti, ar kuriem strada §7 sist€ma.

Objekti, kuri apziméti ar partrauktu liniju, ir virssistémas NIPIS objekti, kuri $aja sistéma netiek

izmantoti pilniba. Sikak katrs datu objekts ir aprakstits zemak.

Skaititajs

¢

FPamatlidzeklis

Bilde

2.1. att. Sistemas konceptualais datu modelis

2.1.1.1. D1. Pamatlidzeklis

Datu objekts, kur§ satur visus datus par pamatlidzekli. Atkariba no pamatlidzekla

kategorijas, tam var bt pievienoti papildu lauki, kas nav pieejami parastam pamatlidzeklim.

No konceptualas diagrammas datu entitijam Sis objekts izmanto Pamatlidzeklis un Skaititays.

Nosaukums Tips

Apraksts

Adrese Piesaiste pie adreses
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Eka

Piesaiste pie €kas

Piesaiste pie konkrétas lokacijas, kura

Telpu grupa Piesaiste pie telpu grupas atrodas dotais pamatlidzeklis
Telpa Piesaiste pie telpas
Valditaja Piesaiste pie organizacijas Organizacija, kurai pieder $is
organizacija (obligata) pamatlidzeklis
Nosaukums Teksts (obligats) Pamatlidzekla nosaukums
Registracijas Pozitivs, vesels skaitlis Pamatlidzekla registracijas numurs
numurs (obligats, aizpildits

automatiski)
Kategorija Teksts (obligats) Pamatlidzekla kategorija

Paslaik tas var bt

“Skaitttajs”, “Aprikojums”,

“Ierice” un “Pamatlidzeklis”
Registracijas Datums (obligats) Pamatlidzekla registracijas datums
datums
Cena Pozitivs decimaldalskaitlis Pamatlidzekla vertiba
Kods Teksts Pamatlidzekla objekta kods, pieméram,

preces svitrkods

Grupa Teksts Pamatlidzekla grupa
Inventarizacijas Datums Inventarizacijas datums
datums
Inventarizacijas Tukss, “Viss kartiba” vai Statuss, kas norada, vai inventarizacijas
statuss “Ir nepilnibas”™ laika ir konstatétas nepilnibas
Inventarizacijas Teksts Piezimes, kas veiktas inventarizacijas
komentars laika

Turpmakie lauki attiecas tikai uz pamatlidzekli ar tipu “Skaititajs”

Sakuma radijums

Pozitivs decimaldalskaitlis

Skaititaja radijums pie uzstadiSanas
(nakoSie radijumi tiks raditi ar citu

funkcionalitati, kas pasreiz€ja versija

vel nav.)
Identifikacijas Pozitivs, vesels skaitlis Skaititaja identifikacijas numurs
numurs
Meérvieniba Teksts Meérama mérvieniba
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Statuss

2 6

“Nav uzstadits”, “uzstadits”,

Skaititaja statuss

“darbojas”
UzstadiSanas Datums UzstadiSanas datums
datums
Parbaudes datums | Datums P&dgjas parbaudes datums
Nakosas Datums Nakosas parbaudes datums, ja zinams.
parbaudes datums
Liguma nr. Teksts Ar skaititaju saistita liguma nr.

2.1.1.2. D2. Pamatlidzekla filtrs

Filtrs, ar kuru javar precizét pamatlidzekla mekleSanu sisttma. Atkariba no mekléta

pamatlidzekla kategorijas, filtram var bt papildu lauki, kas nav atrodami parasta pamatlidzekla

filtra. Ne visas sisttmas dalas bis iesp&jams nofiltrét péc visiem dotajiem laukiem.

Konceptualaja diagramma Sim objektam nav atbilstoSu entitiju, jo Sis objekts netiek ilglaicigi

saglabats.
Nosaukums Tips Apraksts
Adrese Piesaiste pie adreses Piesaiste pie konkrétas lokacijas, kura
Eka Piesaiste pie €kas atrodas dotais pamatlidzeklis
Telpu grupa Piesaiste pie telpu grupas
Telpa Piesaiste pie telpas
Valditaja Piesaiste pie organizacijas Organizacija, kurai pieder $is
organizacija pamatlidzeklis
Nosaukums Teksts Pamatlidzekla nosaukums
Registracijas Pozitivs, vesels skaitlis Pamatlidzekla registracijas numurs
numurs (obligats, aizpildits

automatiski)

Registracijas Datums Pamatlidzekla registracijas datums
datums
Kategorija Teksts (obligats) Pamatlidzekla kategorija

Paslaik tas var but

“Skaititajs”, “Aprikojums”,
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“Terice” un “Pamatlidzeklis”

Cena Pozitivs decimaldalskaitlis Pamatlidzekla vertiba

Inventarizacijas Datums Inventarizacijas datums

datums

Inventarizacijas Tukss, “Viss kartiba” vai Statuss, kas norada, vai inventarizacijas
statuss “Ir nepilnibas” laika ir konstatétas nepilnibas

Turpmakie lauki attiecas tikai uz pamatlidzekli ar tipu “Skaititajs”

Identifikacijas Pozitivs, vesels skaitlis Skaititaja identifikacijas numurs
numurs
Meérvieniba Teksts Meérama mérvieniba
Statuss “Nav uzstadits”, “uzstadits”, | Skaititaja statuss
“darbojas”
UzstadiSanas Datums UzstadiSanas datums
datums
Parbaudes datums | Datums P&dgjas parbaudes datums
Nakosas Datums Nakosas parbaudes datums, ja zinams.
parbaudes datums
Liguma nr. Teksts Ar skaitTtaju saistita liguma nr.

2.1.1.3. D3. Pamatlidzeklim piesaistitais attels

Attels ar piesaisti pie pamatlidzekla. Satur visu pamatinformaciju par doto att€lo. No

konceptualas diagrammas §is objekts izmanto entitiju Bilde.

Nosaukums Tips Apraksts

Pamatlidzeklis Piesaiste pie pamatlidzekla Piesaiste pie konkréta pamatlidzekla
(obligata)

Autors Lietotajvards Bildes pievienotaja sistémas

lietotajvards

Izveides datums

Datums (aizpildits

automatiski)

Izveides datums

Faila vards

Teksts (aizpildits

automatiski)

Bildes faila vards
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Lielais attels Bilde BMP, GIF, JPEG, Attels ar jebkadu garuma un platuma

EXIF, PNG vai TIFF formata | attiecibu un maksimalo izskirtsp&ju
(obligata) 1920x1080.

Mazais attéls Bilde BMP, GIF, JPEG, Attels ar garuma un platuma attiecibu

EXIF, PNG vai TIFF formata | 1:1 un maksimalo izSkirtspgju 256x256.

2.1.1.4. Citi datu objekti

Ir arf citi datu objekti, kurus vajag izmantot $aja sistéma, tomer tie jau ir atrodami NIPIS

virssistéma, un $ai sist€mai vajag tikai to nosaukumus un norades uz tiem. Tie ir:

Adrese

Eka

Telpu grupa
Telpa

Organizacija

Konceptualaja diagramma Sie objekti ir apzimeéti ar partrauktu liniju.

2.1.2. Funkciju kopgjas prasibas

Visas funkcijas ievéro §adas prasibas:

Funkcijas nav redzamas un izmantojamas lietotajiem, kuri nav autentific&ti.

Pirms sistémas funkcija tiek izsaukta, tiek parbaudits, vai konkrétajam lietotajam ir
tiesibas uz konkréto funkciju, ja nav — ta netiek izpildita, bet lietotajs tiek atgriezts uz
pieslégSanas skatu.

Katrai funkcijai ir unikals identifikators, ar kuru var nodroSinat tras€jamibu un
hierarhisko piederibu. Funkcijas sakuma ir burts, kas norada piederibu modulim (N —

NIPIS modulis, S — SETSUnits modulis).
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2.1.3. Modulu dekompozicija

Pamatiidzeklu dati, filtri un lokacija,

NIPIS modulis Excel imports

Y

/

Pamatlidzeklu dati un lokacija,
printé&anas skati, pazinojumi

Fiesl&gganas sistémai,
lietotaja dati

Autorizacija, registracija

L

¥

Viesis Lietotaju parvalde Lietotédjs

A

L 3

AtslEgSanas, pazinojumi

AtslEégSands no sistémas Y

Pamatiidzeklu dati un lokacija,
bildes, pazinojumi

SETSUnits modulis

Famatiidzeklu dati un lokacija,
bildes

2.2. att. Sistemas 1. IiTmena DPD diagramma

Sistémas 1. l[imena DPD (2.2. att.) diagramma ir redzams, ka sava starpa sazinas Viesis,

Lietotajs un abi moduli.
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2.1.4. NIPIS modulis

M1.4 Sagataves
jeglisana

Viesis

AtslégSanas,

pazinojumi Autorizacija, registracija auna
pamatiidzekl

Pieslégdanas sistémai, [sagatave

a

Drukaganas skats

lietotaja dati

Lietotaju parvalde
AtslégSands no sistémas

Lietotdjs

F 3

Drukasans
skats

N1.8 Pamatiidzeku

Excel fails

N1.6 Pamatiidzeklu
imports no
Excel faila

Importétie pamatidzekli

Pamatiidzeklu
ieraksti

dz&Zana

Pamatiidzekli

A

FPieprasTjums, filtrs

3

Pamatitdzekla dati, filtri

M1.1 Pamatlidzeklu

N1.5 Pamatlidzekla

FPamatiidzeklu dati,
pazinojumi

drukasanas QR kodu
skata izveide

dati

atlase

M1.3 Pamatlidzekla
sagabasana

N1.2 pamatiidzekla

Pamatiidzeklu

Pamatiidzeklu dati

N1.7 Pamatlidzeklu

drukdsanas
Wkata izveide

F Y

Skaititaju

iegSana ; 1
ieraksti

Skaittaji

FPieprasijums, filtrs

2.3. att. NIPIS Modula 2. imena DPD datu diagramma

ST modula mérkis ir nodroginat pamatlidzekla pievienosanu, skatisanu, laboganu, Excel

importu, drukaSanu un dzéSanu uz datora ar NIPIS sistemu. NIPIS modula 2. l[imena DPD

diagramma (2.3. att.) var redz&t funkciju savstarpgjo sasaisti.

2.1.4.1. N1.1 Pamatlidzeklu atlase

Meérkis

Atlasit pamatlidzeklus péc dota filtra.

levaddati

Datu struktiira D2. Pamatlidzekla filtrs

Apstrade
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1. Tiek veikta pamatlidzeklu atlase, izmantojot doto filtru.
2. Tiek atgriezti visi atlases rezultati, vai, ja to ir vairak par 15000, kltidas pazinojums

nr. 1.

Izvaddati

Saraksts ar strukturam D1. Pamatlidzeklis

Kladu pazinojumi

1. Tika atlasiti parak daudzi ieraksti ( >15000).

2.1.4.2. N1.2 Pamatlidzekla ieguiSana

Merkis

legtit pamatlidzekla datus

levaddati

Norade uz pamatlidzekli, kuru iegiit

Apstrade

1. Tiek parbaudits, vai noraditais objekts eksisté, ja n€, tad tiek atgriezta kluda nr. 1,

citadak tiek atgriezts dotais pamatlidzeklis.

Izvaddati

Datu struktiara D1. Pamatlidzeklis

Kladu pazinojumi

1. Dotais ieraksts neeksiste.

2.1.4.3. N1.3 Pamatlidzekla saglabasana

Meérkis

Saglabat jaunu vai labot jau esosu pamatlidzekli un nodro$inat pamatlidzekla kategorijas
mainu.

levaddati

Datu struktura D1. Pamatlidzeklis

Apstrade
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1. levaditie dati tiek validéti. Ja rodas kada neatbilstiba, tick atgriezta kluda nr. 1.

2. levaditais pamatlidzeklis tieck mekléts datu baze.

3. Ja konkrétais pamatlidzeklis nav atrasts, tas tick pievienots datu bazei un funkcijas
darbiba beidzas.

4. Citadak, ja ievadita pamatlidzekla Kategorija atSkiras no atrasta ieraksta kategorijas,
ta kategorija tiek nomaintta, liekie lauki izdzg&sti, jaunie lauki pievienoti.

5. Tiek saglabati izmainitie dati.

Izvaddati

Nav

Kladu pazinojumi

1. Dotais lauks X ir obligats.
2. Lauks X neatbilst datu tipam Y.

3. Lauka X minimala(maksimala) vértiba ir Y.

2.1.4.4. N1.4 Pamatlidzekla sagataves iegiiSana

Meérkis

legtit pamatlidzekla datu sagatavi, uz kuras pamata var veidot jaunu ierakstu.

levaddati

Nav

Apstrade

1. Tiek izveidots un atgriezts jauns, tukss pamatlidzekla datu objekts (bez saglabasanas

datu baze), un lauks Organizacija tiek aizpildits ar lietotaja pasreiz€jo organizaciju.

Izvaddati

Datu struktura D1. Pamatlidzeklis

Kludu pazinojumi

Nav
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2.1.4.5. N1.5 Pamatlidzekla dzeSana

Merkis

Izdzeést pamatlidzekli vai ari pazeminat pamatlidzekli uz bazes kategorija “Pamatlidzeklis”

levaddati

Norade uz pamatlidzekli

Apstrade

1. Ievaditais pamatlidzeklis tieck mekl&ts datu bazg.

2. Jatas nav atrasts, tiek izdots kladas pazinojums nr. 1.

3. Ja atrastais pamatlidzeklis nav ar kategoriju “Pamatlidzeklis”, tas tas tick uz tadu
konvertéts, un liekie lauki tiek izdzesti.

4. Citadak, ja pamatlidzeklis ir ar kategoriju ‘“Pamatlidzeklis”, tas tiek izdzests no

sistémas.

Izvaddati

Nav

Kladu pazinojumi

1. Dotais pamatlidzeklis nav atrasts.

2.1.4.6. N1.6 Pamatlidzeklu imports no Excel faila

Meérkis

Importét pamatlidzeklus sistéma, izmantojot Tildes Jumis sist€émas pamatlidzeklu
nolietojuma eksportu uz Excel failu.

levaddati

Microsoft Excel fails .xIs vai .xIsx formata ar struktiru ka péc parauga, kas atrodams
pielikuma 1. Sistémas Tildes Jumis pamatlidzeklu nolietojuma importa faila paraugs.

Apstrade

1. Tiek parbaudits, vai ievaditais fails ir pareiza formata, ja né, tad tiek izvadita kluda
nr. 1.

2. Tiek parbaudits, vai ievaditais fails atbilst ievaddatu shémai.
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3. No katra ievaddatu ieraksta tiek izveidots viens pamatlidzeklis, aizpildot ta
nosaukuma, registracijas datuma un nolietojamas vértibas laukus ka nosaukumu,

registracijas datumu un cenu $aja sisteéma.

Izvaddati

Saraksts ar datu strukturam D1. Pamatlidzeklis

Kladu pazinojumi

1. Dotais fails nav pareiza formata.

2. Dota Excel faila strukttra neatbilst paraugam.

2.1.4.7. N1.7 Pamatlidzeklu drukasanas detalu saraksta skata izveide

Merkis

Izveidot drukasanas skatu, kas parada sarakstu ar pamatlidzekliem.

levaddati

e Datu struktiira D2. Pamatlidzekla filtrs
e Eksporta tips — MS Word fails vai HTML fails

Apstrade

1. Tiek veikta pamatlidzeklu atlase izmantojot doto filtru.
2. Tiek paradits skats ar visiem atlasitajiem pamatlidzekliem, vai, ja to ir vairak par

15000, kltidas pazinojums nr. 1.

lzvaddati

Dokuments (MS Word vai HTML, atkariba no eksporta tipa) ar pamatlidzeklu sarakstu,
noradot to:

e Kategoriju
e Tipu

e Nosaukumu
e Adresi

e Objektu

Paraugs ir pieejams ka pielikums 2. Pamatlidzeklu drukasanas detalu saraksta paraugs

Kladu pazinojumi

1. Tika atlasiti parak daudzi ieraksti ( >15000).
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2.1.4.8. N1.8 Pamatlidzeklu drukasanas QR kodu skata izveide

Merkis

Izveidot drukasanas skatu, kas parada tabulu ar pamatlidzeklu nosaukumiem un QR
kodiem. Paredzéts izdrukai uz uzlimju lapam.

levaddati

Datu strukttira D2. Pamatlidzekla filtrs

Apstrade

1. Tiek veikta pamatlidzeklu atlase izmantojot doto filtru.

2. Ja pamatlidzeklu ir vairak par 15000, tiek atgriezts kliidas pazinojums nr. 1.

3. Katram atlasitajam pamatlidzeklim tiek uzgeneréts QR kods, ar kuru var noklit uz

SETSUnits apskates lapu $im pamatlidzeklim.

4. Tiek paradits skats ar visiem atlasitajiem pamatlidzekliem un to QR kodiem.

lzvaddati

HTML dokumens ar pamatlidzeklu tabulu (4x7 ritinas uz A4 lapas), noradot to:

e Nosaukumu
e Registracijas numur
e QR Kodu
Paredzets izdrukai uz uzlimju lapam

Paraugs ir pieejams ka pielikums 3. Pamatlidzeklu drukasanas QR kodu saraksta
paraugs

Kladu pazinojumi

1. Tika atlasiti parak daudzi ieraksti ( >15000).
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2.1.5. SETSUnits modulis

Mordde uz pamatlidzekli vai bildi,
bildes tips un kartas numurs

Bildes 52.2
Pamatlidzekla
BilZu ieraksti saistito bilZu
apskate
521
51.3 Pamatiidzeklu Pamatlidzekla 52.3 Bildes
Viesis sagataves iegiSana saistitas bildes apskate
524
4 Pamatiidzekla
saistitas bildes
. Bildes dzésana
AtslegSanas, . C
pazinojumi Autorizacija, registracija Jauna Bilu faili
pamatiidzekla E%édefuz pamatiidzekli,
| Piesl&gSanas sistémai, |sagatave fdes lips
¥ ligtotaja dati »>
Lietotaju parvalde Lietotajs Nupat ievadiia lokacija 53.2 Padgjas
L _— = lokacijas
AtslegSanas no sistémas .
i < uzstadisana

PEdgja ievadita
lokacija

Pamatlidzekla dati

) ) 531 PEdEjas
Pamatiidzeklu dati, Iokacijas iegiZana

Pieprasijums, filtrs pazinojumi

Skaitraji

Skaititaju
ieraksti

51.4 Pamatlidzekla
inventarizicijas
veikiana

$1.1 pamatiidzekla
jegtisana
Pamatlidzeklu
ieraksti

Pamatliidzekli

\

A

51.2 Pamatliidzekla

Pieprasijums, filtrs sagaba3ana

2.4. att. SETSUnits modula 2. [imena DPD diagramma

ST modula mérkis ir nodrosinat pamatlidzekla pievienosanu, skati$anu, labosanu,
lokacijas mainu un inventarizaciju, tam piesaistito bilZu skatiSanu, pievienoSanu un dzeSanu.
SETSUnits modula 2. Iimena DPD diagramma (2.4. att.) var redz&t funkciju savstarp&jo
saisaisti.
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2.1.5.1. S1.1 Pamatlidzekla iegiiSana

Merkis

Apskatit pamatlidzekla datus

levaddati

Hipersaite uz pamatlidzekli, kuru apskatit (parasti iegiita no QR koda)

Apstrade

2. Tiek parbaudits, vai noraditais objekts eksiste, ja n€, tad tiek atgriezta kluda nr. 1,

citadak tiek atgriezts dotais pamatlidzeklis.

Izvaddati

Datu struktura D1. Pamatlidzeklis

Kladu pazinojumi

2. Dotais ieraksts neeksiste

2.1.5.2. S1.2 Pamatlidzekla saglabaSana

Meérkis

Saglabat jaunu vai labot jau esoSu pamatlidzekli.

levaddati

Datu struktiura D1. Pamatlidzeklis

Apstrade

6. Ievaditie dati tiek valideti. Ja rodas kada neatbilstiba, tiek atgriezta klida nr. 1 - 3.
7. levaditais pamatlidzeklis tiek mekléts datu baze.

8. Ja konkrétais pamatlidzeklis nav atrasts, tas tiek pievienots datu bazei un funkcijas

darbiba beidzas.
9. Tiek saglabati izmainitie dati.
Izvaddati
Nav

Kludu pazinojumi

4. Dotais lauks X ir obligats.
5. Lauks X neatbilst datu tipam Y.
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6. Lauka X minimala(maksimala) vertiba ir Y.

2.1.5.3. S1.3 Pamatlidzekla sagataves iegiSana

Merkis

Iegiit pamatlidzekla datu sagatavi, uz kuras pamata var veidot jaunu ierakstu.

levaddati

Nav

Apstrade

3. Tiek izveidots un atgriezts jauns, tukss pamatlidzekla datu objekts (bez saglabasanas

datu bazg), un lauks Organizacija tiek aizpildits ar lietotaja pasreiz&jo organizaciju.

lzvaddati

Datu struktura D1. Pamatlidzeklis

Kladu pazinojumi

Nav

2.1.5.5. S1.4 Pamatlidzekla inventarizacijas veikSana

Meérkis

Veikt inventarizaciju konkrétam pamatlidzeklim.

levaddati

e Atsauce uz D1. Pamatlidzeklis
e Pamatlidzekla inventarizacijas statuss - “Ir nepilnibas™ vai “Viss kartiba” (obligats)
e Komentars

Apstrade

1. Tiek parbaudits, vai noraditais objekts eksiste, ja né&, tad tiek atgriezta kluda nr. 1.
2. Ja inventarizacijas statuss ir “Ir nepilnibas”, un komentars ir tukss, tad izdod kladu

nr. 2.
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3. Pamatlidzekli inventarizacijas datums tiek atjaunots uz pasreizgjo.
4. Tiek saglabats inventarizacijas statuss un komentars pamatlidzekls.
Izvaddati
Nav

Kladu pazinojumi

1.
2.

Dotais pamatlidzeklis neeksistg.

Ja inventarizacija ir konstatétas nepilnibas, tad ir japievieno komentars.

2.1.5.6. S2.1 Pamatlidzekla saistitas bildes pievienoSana

Merkis

Pievienot bildi pie pamatlidzekla, ka ari to pareizi konvertét, pagriezt, apgriezt un
samazinat izmera.

levaddati

Norade uz datu strukttiru D1. Pamatlidzeklis (obligata)

Bilde BMP, GIF, JPEG, EXIF, PNG vai TIFF formata (obligita)

Apstrade
1. Tiek parbaudits, vai noraditais pamatlidzeklis eksiste, ja n€, tad tiek atgriezta klida
nr. 1.
2. Ja pamatlidzeklis eksisté, tad tiek parbaudits, vai dotas bildes dati tiesam satur bildi,
jang, tad tiek izdots kliidas pazinojums nr. 2.
3. Jabilde ir lielaka par 6 MB, tad tiek izdots kliidas pazinojums nr. 3.
4. Izmantojot bildes metadatos pieejamo informaciju, bilde tiek pagriezta pareiza
virziena.
5. Bilde tiek konverteta uz JPEG standartu ar 80% kvalitati.
6. Datu baze tiek saglabatas divas bildes, viena ar maksimalo izSkirtsp&ju 1920x1080
un saglabatu garuma un platuma attiecibu, bet otra ar maksimalo izskirtsp&ju 256x256
un, apgriezot liekas bildes dalas, arT ar konstantu garuma un platuma attiecibu 1:1.
Izvaddati
Nav
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Klidu pazinojumi

1. Dotais pamatlidzeklis neeksiste.
2. Augsupladéta bilde nav deriga.
3. Augsupladeéta bilde ir par lielu (6MB maksimums).

2.1.5.7. S2.2 Pamatlidzekla saistito bilzu apskate

Merkis

Atgriez visas pamatlidzeklim piesaistitas bildes.

levaddati

e Norade uz datu struktaru D1. Pamatlidzeklis

Apstrade

1. Tiek parbaudits, vai noraditais pamatlidzeklis eksiste, ja ng, tad tiek atgriezta kltida
nr. 1.
2. Citadak, no datu bazes tiek atgrieztas visas mazas bildes, kuras piesaistitas dotajam

pamatlidzeklim.

lzvaddati

Saraksts ar pamatlidzeklim piesaistitajam mazajam bildém un noradém uz lielajam bildém.

Kladu pazinojumi

1. Dotais pamatlidzeklis neeksiste.

2.1.5.8. S2.3 Bildes apskate

Meérkis

AtgrieZ bildi péc norades uz to, vai ar1 péc norades uz pamatlidzekli un kartas numura.

levaddati

e Norade uz bildi, vai arT norade uz pamatlidzekli, un kartas numurs (viens no abiem

obligats)
e Bildes tips — mazs (256x256) vai liels (1920x1080)
Apstrade

1. Tiek parbaudits, vai noradita bilde eksiste, ja ng, tad tiek atgriezta klida nr. 1.

2. Citadak, no datu bazes tiek atgriezta un paradita dota bilde dotaja tipa.
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Izvaddati

Bilde

Kludu pazinojumi

1. Dota bilde neeksiste.

2.1.5.9. S2.4 Pamatlidzekla saistitas bildes dzéSana

Merkis

Izdzest bildi

levaddati

Norade uz bildi, vai arT norade uz pamatlidzekli, un kartas numurs (viens no abiem
obligats)

Apstrade

1. Tiek parbaudits, vai noradita bilde eksiste, ja né, tad tiek atgriezta kluda nr. 1.

2. Citadak, bilde tiek dzesta.

Izvaddati

Nav

Kladu pazinojumi

1. Dota bilde neeksiste.

2.1.5.10. S3.1 Pedgejas lokacijas iegiSana

Meérkis

legiit pedejo izveleto lokaciju, lai ta nav jaizvelas atkartoti.

levaddati

Nav

Apstrade

1. Visas piesaistes tiek nolasitas no aplikacijas uzstadijumiem. Ja kada nav pieejama vai
ir tuksa, tad lasiSana tiek partraukta, un visas nako$as piesaistes tick uzskatitas par

tukS$am.
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Izvaddati

Piesaiste pie adreses
Piesaiste pie ekas
Piesaiste pie telpu grupas
Piesaiste pie telpas

Kladu pazinojumi

Nav

2.1.5.11. S3.2 Pedejas lokacijas uzstadiSana

Merkis

Uzstadit pedgjo izveleto lokaciju, lai ta nav jaizvélas atkartoti.

levaddati

Piesaiste pie adreses
Piesaiste pie ekas
Piesaiste pie telpu grupas
Piesaiste pie telpas

Apstrade

1. Visas piesaistes tiek parbauditas uz esamibu, ja tas neeksisté, tad funkcijas darbiba
tiek partraukta.

2. Citadak, visas piesaistes tiek saglabatas aplikacijas uzstadijumos.

Izvaddati

Nav

Kladu pazinojumi

Nav
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2.2. Nefunkcionalas prasibas

2.2.1. Veiktspéja

1. SETSUnits modula funkcijam ir janodroSina atbilde ar ne vairak ka 5 sekunzu aizturi 90%
pieprasijumu uz jebkuras ierices ar Windows, Android vai iOS operétajsistému, kurai ir vismaz
2 kodolu procesors un kura tika razota pédéjo 4 gadu laika, ja interneta piesléeguma atrums
$aja iericé ir vismaz 1 Mbit/s. lericém, kas Sim prasibam neatbilst, garantijas par veiktspéju

netiek dotas.

2. Sistéemai ir jabUt spéjigai vienlaicigi apkalpot vismaz 5 lietotajus.

2.2.2. Datu droSiba

1. Parolém ir jabat saglabatam Sifréta veida ar sali (encrypted with salt).
2. Sistémai ir jabat pilnTba aizsargatai pret XSS un CSRF uzbrukumiem.
3. Visam sistémas formam ir jabut aizsargatam pret SQL injekcijam.

4. Lietotaja tiestbam ir jabUt parbauditam pie katra funkciju izsaukuma.

2.2.3. Pieejamiba

Sistémai ir jablt pieejamai 24 stundas diennakti, gan darba dienas, gan brivdienas un svétku
dienas. Planoti partraukumi ir pielaujami ne biezak ka vienreiz nedéla un ne ilgak par 30 minGtém,

pazinojot par to vismaz 24 stundas ieprieks.

Kritisku problému gadijuma, ja tada nelauj izmantot visu sistému, vismaz pagaidu risinajumam

ir jablt nodrosinatam 24 stundu laika no problémas iestasanas briza.
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2.2.4. Aparatiras ierobeZojumi

Lai pilnvértigi izmantotu visas sistemas funkcijas, SETSUnits ir jalieto uz ierices ar fotokameru

un pieejamu QR kodu lasttaju.

2.2.5. Lietojamiba

SETSUnits sistémai ir jablt péc iespéjas ergonomiskakai lietoSanai ar skarienekraniem, turpreti

NIPIS — ar klaviatdru un peli.

2.2.6. Uzturamibas prasibas

Sistémas funkcionalitati ir jaspéj papildinat ta, ka tas tieSi neietekmé jau izveidoto

funkcionalitati, ja abas funkcionalitates nav ciesi saistitas.
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3. PROGRAMMAS PROJEKTEJUMA APRAKSTS

3.1. Datu bazes projektéjums

3.1.1. Fiziskais datu bazes modelis

) un e o< ue
PK | id_nr ek e
i nos T EL _____ nos ]
i
ua Pap—— L 5 utg
_F'K id nr o P_K_ _iEI“n_r __________________
| nos s
uz - o< utn
Pk idor Pk lidor
o lnes s
pictures units unit_skaititaji
PK | id_nr Bo—— PK | unit id o+ PK | unit id
obj_type nos id
ohj_id tips tips
author kods sak_rad
annotation grupa uz_dat
thumbnail datums lign
contents un parb_dat
is_primary ua nak_dat
timestamp_column uz mervien
filename ue statuss
utg
utn
cena
inv_dat
komentars
inv_statuss
kategorija
atl_cena
kart_nr

3.1. att. Fiziskais datu bazes modelis

Fiziskaja datu bazes modelis (3.1. att.) ir redzamas visas $aja sisttma izmantotas
tabulas. Tabulas, kuras apzimé&tas ar partrauktu liniju, pieder virssisteémai NIPIS, Seit tam ir
paraditi tikai tie lauki, kas ir vajadzigi Sai apaksSsisteémai. Sikak katra tabula ir aprakstita

nakoSaja nodala.
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3.1.2. Datu bazes tabulas

Kaut vai gan NIPIS, gan SETSUnits izmanto vairak neka 3 tabulas, pargjas tabulas jau
ieprieks bija izveidotas, tadé] tas Seit netiek apskatitas. Dazi lauki sist€éma netiek izmantoti,

bet ir pievienoti, jo kadreiz tie varétu noderet.

3.1.2.1. Pamatlidzeklis (units)

Pamatlidzek]u tabula ietver sevi visus laukus, kas ir attiecinami uz bazes kategorijas

pamatlidzekli. Tai ir vairaki lauki, kas paslaik netiek izmantoti, bet var tikt izmantoti nakotng.

Projektgjuma $1 tabula atbilst dalai no datu objekta D1. Pamatlidzeklis.

units
Nosaukums Tips Papildus | Obligats Apraksts
Informacija

unit_id int PK Ja Pamatlidzekla unikalais
identifikators

nos varchar(max) Ja Pamatlidzekla nosaukums

tips varchar(32) Né Pamatlidzekla tips

kods varchar(32) Neé Pamatlidzekla objekta kods,
piemé&ram, preces svitrkods

grupa varchar(32) Ne Pamatlidzekla grupa

datums datetime Ja Inventarizacijas datums

un int FK Ja Piesaiste pie organizacijas

ua int FK Ne Piesaiste pie adreses

uz int FK Ne Piesaiste pie zemes (paslaik
netiek izmantota)

ue int FK Ne Piesaiste pie €kas

utg int FK Ne Piesaiste pie telpu grupas

utn int FK Ne Piesaiste pie telpas

cena numeric(12, 2) Né Pamatlidzekla veértiba

inv_dat datetime Ne Inventarizacijas datums

komentars nvarchar(max) Ne Piezimes, kas veiktas
inventarizacijas laika

inv_statuss | int Né Statuss, kas norada, vai
inventarizacijas laika ir
konstat€tas nepilnibas

kategorija varchar(20) Né Pamatlidzekla kategorija

atl_cena numeric(12, 2) Ne Pamatlidzekla atlikusT vértiba
(paslaik netiek izmantota)

kart_nr int Ne Pamatlidzekla kartites nr
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3.1.2.2. Skaititajs (unit_skaititaji)

Skaititaju tabula ietver sevi visus laukus, kas ir attiecinami uz skaititaja kategorijas

pamatlidzekli. ST ir uzskatama par sekundaro tabulu ar 1:1 attiecibu pret galveno pamatlidzeklu

(units) tabulu. Projekt&juma $T tabula atbilst dalai no datu objekta D1. Pamatlidzeklis.

unit_skaititaji
Nosaukums Tips Papildus | Obligats Apraksts
Informacija
unit_id int PK, FK Ja Pamatlidzekla unikalais
identifikators
id varchar(50) | UNIQUE Né Skaititaja identifikacijas numurs
tips int Ne Skaititaja tips
sak_rad numeric(14, Ja Skaititaja sakuma radijums
4)
uz_dat datetime Neé UzstadiSanas datums
lign varchar(30) Né Ar skaitTtaju saistita liguma numurs
parb_dat datetime Neé P&dgjas parbaudes datums
nak_dat datetime Neé Nakosas parbaudes datums
mervien char(10) Ne Meérama mérvieniba
statuss int Neé Skaititaja statuss

3.1.2.3. Bilde (pictures)

Bilzu tabula ietver sevi visus laukus, kas ir attiecinami uz bildi, kas ir piesaistita kadam

objektam. Lai gan paslaik sistema piesaiste notiek tikai pie skaititajiem, sada tabulas struktiira

atbalsta piesaisti ierakstam jebkura tabula. Projektéjuma St tabula atbilst datu objektam D3.

Bilde. Tai ir vairaki lauki, kas paslaik netiek izmantoti, bet var tikt izmantoti nakotng.

pictures
Nosaukums Tips Papildus | Obligats Apraksts
Informacija
id_nr int PK Ja Identifikacijas numurs
obj_type varchar(32) Ja Piesaistita objekta tips
obj_id int Ja Piesaistita objekta
identifikators
author nvarchar(128) Ne Bildes autors
annotation nvarchar(max) Neé Apraksts (paslaik netiek
izmantots)
thumbnail varbinary(max) Ne Maza bilde
contents varbinary(max) Ne Liela bilde
is_primary bit DEFAULT | Né Primaras bildes pazime
© (paslaik netiek
izmantota)
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timestamp_column | timestamp Ja Ievieto$anas datums un
laiks
filename varchar(32) Neé Faila vards

3.1.2.4. Citas tabulas

Ir ar citas tabulas, kuras tiek izmantotas Saja sist€éma, tomer tas jau ir atrodamas NIPIS
virssistémas datu bazeé, un $ai sist€mai vajag tikai $o tabulu laukus id_nr (tips int) ka
identifikacijas numuru un nos (tips varchar(50)) ka nosaukumu. Sis tabulas ir:

e Adrese (ua)

e FEka (ue)
e Telpu grupa (tg)
e Telpa (tn)

e Organizacija (un)
3.2. Funkciju projektéjuma pieméri
Ta ka funkcijas p€c bitibas tika aprakstitas diezgan precizi jau specifikacija, tad lielako
dalu no tam butu lieki aprakstit vélreiz projekt€juma. Tomér, lai detalizétak izskaidrotu

sarezgitako funkciju darbibu, divas no funkcijam $aja dokumenta tas ir aprakstitas arT sikak.

3.2.1. N1.3 Pamatlidzekla saglabasana

Meérkis

Saglabat jaunu vai jau esoSu pamatlidzekli un nodro$inat pamatlidzekla kategorijas mainu.

Parametri
e Pamatlidzekla kategorija (teksts, obligats). Ieglita automatiski, no konteksta, kada

funkcija ir izsaukta.
e Pamatlidzeklis, péc struktiiras tads pats, ka datu struktira DI. Pamatlidzeklis
(obligats)

Apstrade

1. Ievaditie dati tiek validéti. Ja rodas kada neatbilstiba, tiek atgriezta klida nr. 1-3.
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2. Ja pamatlidzeklis ar $adu identifikatoru  v€l nav atrasts primaraja tabula
(Pamatlidzekli), tas tiek pievienots Sai tabulai.

3. Citadak, dati, kas attiecas uz primaro tabulu, $aja tabula tiek laboti.

4. Jakonkréta pamatlidzekla kategorija izmanto sekundaro tabulu, un pamatlidzeklis ar
sadu identifikatoru tur vél nav atrasts, tas tiek pievienots $ai tabulai.

5. Citadak, ja sekundara tabula tiek izmantota, dati, kas attiecas uz sekundaro tabulu tiek
laboti datu baze.

6. Ja sekundara tabula netiek izmantota konkrétajai kategorijai, bet ieraksts ar $adu

identifikatoru taja tiek atrasts, tad tas tiek izdz&sts no datu bazes.

Atgrieztie dati

Nekas, ja ir radusies kluda, pamatlidzeklis, ja dz&$ana norit&jusi veiksmigi

Kladu pazinojumi

1. Dotais lauks X ir obligats.
2. Lauks X neatbilst datu tipam Y.

3. Lauka X minimala (maksimala) vertiba ir Y.

3.2.2. N1.6 Pamatlidzekla izdzeSana

Meérkis

Izdz&st pamatlidzekli vai arT pazeminat pamatlidzekli uz bazes kategoriju “Pamatlidzeklis”.

Parametri

e Pamatlidzekla kategorija (teksts, obligats). legilita automatiski, no konteksta, kada

funkcija ir izsaukta.

e Norade uz pamatlidzekli (obligata)

Apstrade

1. Noraditais pamatlidzekla ieraksts tiek mekl€ts datu bazeé primaraja tabula.

2. Jatas nav atrasts, tiek izdots kltidas pazinojums nr. 1.

3. Ja atrastais pamatlidzeklis nav ar kategoriju “Pamatlidzeklis”, tad tiek mekl&ts art
ieraksts sekundaraja tabula, un, ja tads tika atrasts, tas tiek izdzests.

4. Citadak, ja pamatlidzeklis ir ar kategoriju “Pamatlidzeklis”, tas tiek izdzests no datu

bazes.

Atgrieztie dati
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Pamatlidzeklis, ja ir radusies kliida, nekas, ja dz&$ana norit&jusi veiksmigi

Kladu pazinojumi

1. Dotais pamatlidzeklis nav atrasts

3.3. Nefunkcionalo prasibu realizacija

e Lictotaju autentifikaciju, registraciju un tiesibu parbaudi nodrosina ASP.NET
Membership satvars.

e Sistémas datu droSiba tiek nodrosinata, izmantojot ASP.NET pienemtas drosibas
metodes un paradigmas.

e Ertu lietojamibu uz viedtelefoniem ar skarienekraniem nodrosina JavaScript
Hammer.js un Panzoom.js bibliotekas, ar kuram var atpazit vienlaicigas vairaku
pirkstu kustibas.

e Viegla uzturamiba tiek panakta programmgjot ar modularu pieeju, cenSoties kodu

rakstit pec iesp&jas visparigi un ar iesp&ju to veélak papildinat.

3.4. Lietotaja saskarnes projektéjums

3.5.1. NIPIS saskarnes projektéjums

3.5.1.1. Pamatlidzeklu saraksts

Pamatlidzeklu saraksta skats (3.2. att.) NIPIS moduli sastav no 4 cilném dazadam
pamatlidzeklu kategorijam. Zem katras cilnes ir darbibu josla, kas aprakstita 3. 1. tabula, un pats

saraksts. Saraksta lauki var atskirties starp dazadu kategoriju pamatlidzekliem.

= -
2] | B ¥ | 12z(135) W A @ ® T @
Tips Nosaukums ¥ Adrese Objekts =
gdadadg Riga, SKANULU 50 /0000-000-0000/ gé’ogjga' SKANULU 50 /0000-000- A
dfdf Riga, SKANULU 50 /0000-000-0000/ gé’ogjga' SKANULU 50 /0000-000-
Slédzene 8812H000 Riga, SKANULU 50 /0000-000-0000/  Telpa nr.1 Priekitalpa
Mizikas instruments Bajans Riga, SKANULU 50 /0000-000-0000/  Telpa nr.11 Biroja telpa (kabinets)
Komplekts Mébelu kompelks Riga, SKANULU 50 /0000-000-0000/ | Telpa nr.7 Tualste
tast Riga, SKANULU 50 /0000-000-000g/ | | PY grupa (001) - 001 Biroja
telpas
komplekts Mabalu komplekts Riga, SKANULU 50 /0000-000-0000/ ;:LD: grupa [301) - 501 Kappu
Cits lidzeklis Riga, SKANULU 50 /0000-000-0000/ ::‘L“‘; arupa (S01) - 501 Kapou

3.2. att. NIPIS Pamatlidzeklu saraksts
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3.2. tabula
Pamatlidzeklu saraksta komandpogas

Komandpoga Darbiba Apraksts
&) Nolasit sarakstu Nolasit sarakstu
Izmanto funkciju N1.1 Pamatlidzeklu atlase
Papildu opcijas:
e Visi pamatlidzekli
e Brivie konkrétas kategorijas pamatlidzekli
e Piesaistitie konkrétas kategorijas
pamatlidzekli
(@ Atvert Paradit izveléta objekta detalu skatu
Izmanto funkciju N1.2 Pamatlidzekla iegiiSana
] Izveidot jaunu Izveidot jaunu dokumentu
Izmanto funkciju N1.4 Pamatlidzekla sagataves
iegliSana
i Izmest Dzést ierakstu
Izmanto funkciju N1.5 Pamatlidzekla dzéSana
5 Meklésanas Paradit meklésanas parametrus
kritériju sagatave lzmanto funkciju N1.1 Pamatlidzek]u atlase
&3 Notirit Nodzest saraksta datus
L Veidot MS Word Izveidot MS Word vai HTML dokumentu
vai HTML Izmanto funkcijas N1.6 Pamatlidzeklu imports no
dokumentu Excel faila un N1.7 Pamatlidzeklu drukasanas detalu
saraksta skata izveide
Papildu opcijas:
e lIzveidot drukajamu sarakstu MS Word
e lzveidot drukajamu sarakstu HTML
e Izveidot QR kodu sarakstu (HTML)
Z]] Paradit paligu Atvert paliga skatu

3.5.1.2. Pamatlidzekla detalu skats

Pamatlidzeklu detalu skats (3.3. att. un 3.4. att.) NIPIS moduli sastav no darbibu joslas,
kas aprakstita 3.2. tabul@, un pasiem pamatlidzekla laukiem. Lauki kltst labojami, parejot

redigésanas rezZima. Redzamie lauki var atSkirties starp dazadu kategoriju pamatlidzekliem.
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@Al B @@

Aprikojums

Registracijas numurs 524 |Grupa |1

Nosaukums test

Kods o007 |Cena |20,DD

Piesaiste

Adrese Riga, SKANULU 50 /0000-000-0000/

Attiecas uz ---Telpu grupa (001) - 001 Biroja telpas

Inventarizacija

Inventarizdciias datums

Inventarizacijas statuss Viss kartibd

Komentari

Komentars Ir ok

3.3. att. NIPIS Pamatlidzekla detalas

Pamatlidzeklis *
J 3| o

Aprikojums

Registracijas numurs 524 | Grupa | 1

Nosaukums test

Kods 007 Cena | 20,00
Piesaista

Adrese |Riga, SKANULU 50 /0000-000-0000/
Attiecas uz |———Te|pu grupa (001) - 001 Biroja telpas
Inventarizicija

Inventarizéciias datums

Inventarizdcijas statuss Viss kartiba
Komentari

Ir ok
Komentars

3.4. att. NIPIS Pamatlidzekla laboSana

3.2. tabula
Pamatlidzeklu detalu skata komandpogas
Komandpoga Darbiba Apraksts
& Rediget Rediget dokumentu - pariet redigésanas rezima
0 Atcelt izmainas Atcelt izdaritas izmainas un pariet skata
skatiSanas rezima
Saglabat Saglabat izmainas
Izmanto funkciju N1.3 Pamatlidzekla
saglabasana
g Izveidot jaunu Pariet jauna dokumenta izveidoSanas reZima ar
kopgjot izveleta dokumenta datiem aizpilditiem laukiem
(Kopét).
L Veidot MS Word Izveidot MS Word dokumentu (8. g. atspgjots)
dokumentu
@ Vesture Apskatit dokumenta vesturi
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2] Paradit paligu Atvert paliga skatu

3.5.2. SETSUnits saskarnes projektéjums

3.5.2.1. Pamatlidzekla detalu skats

Pamatlidzeklu detalu skats (3.4. att.) SETSUnits moduli sastav no saraksta ar visiem
lasamajiem laukiem, un pogam lokacijas un datu laboSanai, ka arT objekta akcept€Sanai vai
problému atziméSanai. Zem §1 skata ir pamatlidzeklim piesaistito att€lu saraksts. Redzamie
lauki var atSkirties starp dazadu kategoriju pamatlidzekliem.

Saistitas funkcijas: S1.1 Pamatlidzekla iegiiSana un S1.4 Pamatlidzekla inventarizacijas

veiksana.

Aprikojums

Registracijas numurs

542

Nosaukums

mebele

Adrese

Eka

—Eka ()

Telpu grupa

—--Telpu grupa (001) - 001 Biroja telpas
Telpa

—Telpa nr.2 Priekstelpa

Registracijas datums
20 Maijs 2016

Kods
Grupa
Vértiba
0,00

Inventarizacijas datums

Komentérs

Labot datus Labot lokaciju AtzImEt neprecizitati

Apstiprinat datus

3.4. att. SETSUnits Pamatlidzekla detalas
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3.5.2.2. Pamatlidzekla laboSanas un izveidoSanas skats

Pamatlidzeklu laboSanas un izveidoSanas skats (3.5. att.) SETSUnits moduli sastav no
saraksta ar visiem labojamajiem laukiem, un pogam lokacijas labosanai, izmainu atcel$anai un
saglabasanai. Zem Redzamie lauki var atSkirties starp dazadu kategoriju pamatlidzekliem.

Saistitas funkcijas: $1.1 Pamatlidzekla iegliSana, S1.3 Pamatlidzekla sagataves iegiiSana un

$1.2 Pamatlidzekla saglabasana.

SETS Units

Aprikojums

Nosaukums
mebele
Adrese

Eka
Telpu grupa
Telpa

Refistracijas datums

20.05.2016 00:00:00

Kods
Grupa
Vértiba

0,00

Komentars

4

Labot lokaciju Aizvert Saglabat

3.5. att. SETSUnits Pamatlidzekla laboSana
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3.5.2.3. Pamatlidzekla bilZu skats

Pamatlidzeklu bilzu skats (3.6. att.) SETSUnits moduli ir sastavdala no pamatlidzekla
detalu skata. Tas sastav no horizontalas ikonu joslas, kas parada visas pie pamatlidzekla
piesaistitas bildes un pogas, ar kuru var nobildét un pievienot klat vél vienu bildi. Ja visas ikonas
nevar redzg&t vienlaicigi, tad $o joslu var bidit uz sanu neatkarigi no pareja skata.

Uzspiezot uz bildes ikonas, viss skats tiek aptumsots, un pa virsu parada lielo bildi (3.7.
att.). So bildi var kustinat ar pirkstu un tai var mainit lielumu ar dubulto pirksta spiedienu vai
divu pirkstu paplesanas kustibu. Sa skata aug$pusé ir riku josla ar dz&$anas pogu, pogu, kas
atver bildi jauna, neatkariga loga (piem&ram, lai to saglabatu), un pogu, kas aizver lielas bildes
skatu.

Saistitas funkcijas: S2.1 Pamatlidzekla saistitas bildes pievienoSana, S2.2
Pamatlidzekla saistito bilzu apskate, S2.3 Bildes apskate un S2.4 Pamatlidzekla saistitas

bildes dzéSana.

3.6. att. SETSUnits Pamatlidzekla piesaistito bilZzu saraksts
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3.7. att. SETSUnits Pamatlidzekla piesaistitas bildes apskate

3.5.2.4. Pamatlidzekla lokacijas izvéles skats

Pamatlidzeklu lokacijas izvéles skats (3.8. att. un 3.9. att.) SETSUnits modull ir sastavdala no
pamatlidzekla detalu skata. Tas sastav no “uzlecosa” loga, kura ir Cetri kaskadéti izvélnes elementi.
Nekustama Tpasuma izvélnes elementam ir ari meklésanas josla. Katrs nakosais izvélnes elements rada
tikai objektus, kas ir pakartoti iepriek$éjam objektam. Sis logs saglaba lokacijas izvéli no iepriek$éjas

reizes, kad tas tika atvérts, lai, esot viena lokacija, katrreiz nevajadzétu izvéléties to no jauna.

Saistitas funkcijas: $3.1 Pédéjas lokacijas iegliSana un S3.2 Pédéjas lokacijas uzstadisana.
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Atraganas vietas izvéle x

Nekustamais Tpasums

Eka €]
RIga, SKANSTES 54
Telpu grupa
Césu novads, Césis, RIGAS 18
Telpa -

Ajzvert Saglabat

3.8. att. SETSUnits Pamatlidzekla lokacijas izvele nr. 1

Atraganas vietas izvéle x

Nekustamais Tpasums

Riga, SKANSTES 54 -

Eka —Eka () -

Telpugrupa | g0y grupa (001) - 001 Biroja telpas -
Telpa

---Telpa nr.2 Priek5telpa - |

Alzvert Saglabat
_

3.9. att. SETSUnits Pamatlidzekla lokacijas izvele nr. 2
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4. TESTESANAS DOKUMENTACIJA

4.1. TesteSanas apraksts

Lai nodrosinatu produkta kvalitati, tika veikta apjomiga testésana. Darba ir minéts tikai viens
testpiemers uz katru prasibu dokumentacijas apjoma samazinasanas nollkos, bet realais apjoms bija
krietni lielaks. Ja kada funkcionalitate izstrades laika ir tikusi batiski maintta vairakas reizes, tad Seit ir

aprakstiti testi ar pedéjo versiju.

TestéSana tika veikta péc “baltas kastes” principa. Vienibu testi tika veikti izmantojot
programmeésanas videé iebaveto atklidotaju, un méginot izsekot, vai koda plisma un iekséjie mainigie
darbojas pareizi. Uznémuma tiks veikti arT akcepttesti, bet to nedaris darba autors, tadél tie nav

atrodami Saja dokumentacija.

Papildus funkcionalitates testésanai, lai izpildttu arl nefunkcionalas prasibas, tika veikti art
lietojamibas un veiktspéjas testi ar péc butibas dazadam iericém, taja skaita ar parastiem Windows
datoriem, Windows datoriem ar skarienekranu, un Android telefoniem un plansetdatoriem ar dazadu

atrdarbibu un ekrana izmeériem.

4.2. Funkcionalie testpiemeri

TP Nr. Funkcija un darbiba Gaidamais rezultats
1. N1.1 Pamatlidzeklu atlase Saraksts ar visiem pamatlidzekliem,
Atlastt sarakstu ar pamatlidzekliem, kuru inventarizéti izveélétaja datuma

nofiltréjot rezultatus péc inventarizacijas

datuma

2. N1.2 Pamatlidzekla iegiiSana Tiek atrasts pamatlidzeklis, kura
Atlasit pamatlidzekli ar identifikatoru “23”. identifikators ir 23

3. N1.3 Pamatlidzekla saglabasana Pamatlidzek|a tips nomainas

Saglabat pamatlidzekli ar kategoriju

“Pamatlidzeklis” ka skaititaju
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4. N1.4 Pamatlidzekla sagataves iegiiSana | Visi lauki ir tuksi, iznemot organizaciju,

Atvert pamatlidzekla izveides skatu kura atrodas pa3reizéja lietotaja
organizacija

5. N1.5 Pamatlidzekla dzeSana Pamatlidzeklis vairs nav atrodams
Izdzest pamatlidzekli datu bazée

6. N1.6 Pamatlidzeklu imports no Excel faila Excel faila atrodamie ieraksti ir ievaditi
Pievienot jaunu pamatlidzekli caur eksporta | sistéma
funkcionalitati

7. N1.7 Pamatlidzek|u drukasanas detaju Parskatams saraksts ar visiem
saraksta skata izveide iezimétajiem pamatlidzekliem
Uzgenerét drukajamu pamatlidzeklu detalu
skatu visiem pamatlidzekliem

8. N1.8 Pamatlidzeklu drukasanas QR kodu Saraksts ar visiem iezimétajiem
skata izveide skaitTtajiem
Uzgenereéet drukajamu pamatlidzeklu QR
kodu skatu visiem skaititajiem

9. S$1.1 Pamatlidzekla ieglisana Izdod klGdu, ka pamatlidzeklis nav
Meéginat atlasit neesoSu pamatlidzekli atrasts.

10. $1.2 Pamatlidzekla saglabasana Visi lauki nomainas, saglabasana
Labot visas lauku vértibas kadam notiek veiksmigi
pamatlidzeklim uz citam, derigam vértibam

11. $1.3 Pamatlidzekla sagataves iegliSana Visi lauki ir tuksi
Atvert pamatlidzek]a izveides skatu

12. $1.4 Pamatlidzekla inventarizacijas veiksana | Klidas pazinojums, ka komentars $aja
Veikt inventarizaciju, atziméjot, ka datos ir gadijuma ir obligats
nepilnibas, bet neielikt komentaru

13. S$2.1 Pamatlidzekla saistitas bildes Bilde ir piesaistita pie pamatlidzekla
pievienosana un apskatama
Nobildét bildi un pievienot to pamatlidzeklim

14. $2.2 Pamatlidzekla saistito bilzu apskate Visas 10 bildes ir redzamas un
Atvert pamatlidzekli ar 10 bildem atveramas

15. $2.3 Bildes apskate Tiek atgriezta bilde ar ne lielaku

Atvert kadu bildi, pieprasot mazo tipu

izSkirtspéju ka 256x256 un 1:1 garuma

un platuma attiecibu
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16. $2.4 Pamatlidzekla saistitas bildes dzésana Konkréta pamatlidzekla otra bilde tiek
Nodzést otro konkrétam pamatlidzeklim izdzésta
piederoso

17. $3.1 Pédéjas lokacijas ieglisana Tiek uzstadita iepriekséja lokacija
Atvért lokacijas izveles logu

18. $3.2 Pédéjas lokacijas uzstadisana Lokacija tiek saglabata datu baze

Aizvert lokacijas izvéles logu ar pogu

“Saglabat”

4.3. Nefunkcionalo prasibu testpiemeri

Tiek méginats atvért esoSa pamatlidzekla
apskates lapu ar lietotaju, kuram nav pieejas

uz pamatlidzekliem.

TP Nr. Prasiba un darbiba Gaidamais rezultats

19. 2.2.1.1. Veiktspéja Visam darbibam ir janotiek ar mazak
SETSUnits pamatlidzekla apskates lapa tiek neka 5 sekunzu aizturi
atvérta ar planseti Prestigio PMP7280

20. 2.2.1.2. Veiktspéja Atrdarbibai ir jasaglabajas prasibas
SETSUnits detalu lapa tiek atvérta no 5 1.4.1.1. Veiktspéja
dazadiem klientiem, ar kuriem vienlaicigi tiek | Limen1
veiktas dazadas darbibas.

21. 2.2.2.2. Datu drosiba Tiek izdots kludas pazinojums, ka
Tiek pieprasita lapa ar saiti dotais pamatlidzeklis nav atrasts
http://localhost:1857/pamatlidzekli/
<script%20type="text/javascript'>alert('xss');
</script>

22. 2.2.2.3. Datu drosiba Pamatlidzeklis tiek pievienots, citi
Tiek pievienots pamatlidzeklis ar nosaukumu | pamatlidzekli nav ietekméti
“*DROP TABLE units

23. 2.2.2.4. Datu drosiba Tiek izdota k|tda, ka lapa nav

pieejama
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24, 2.2.5. Lietojamiba Visas lapas funkcijas ir pieejamas un
SETSUnits pamatlidzekla apskates lapa tiek intuitivas, lapa ir redzama visa
atvérta ar mobilo telefonu Samsung Galaxy platuma, bildes ir iespéjams pietuvinat
Note 4

25. 2.2.5. Lietojamiba Katru darbibu var veikt ar ne vairak ka

NIPIS sistémas pamatlidzek]u saraksts tiek

atvérts ar Windows datoru ar klasisko peles

3 peles darbitbam, uz ekrana ir

redzama visa paslaik aktuala

un klaviatiiras kontroJu shemu. informacija
4.4, TesteéSanas Zurnals
TP Nr. Tests 1 Tests 2 Tests 3 Tests 4
(Datums un (Datums un (Datums un (Datums un
rezultats) rezultats) rezultats) rezultats)
1. 23.02.16. - NOK 23.02.16. - OK
(Sekundaras tabulas
atlases kluda)
2. 23.02.16. - OK
3. 19.02.16. - NOK 19.02.16. - NOK | 22.02.16. - OK
(Nepareiza (Nepareiza
kategorija) kategorija)
4. 8.12.15. - OK
24.02.16. - NOK 24.02.16. - OK
(Kluda darbibas ar
sekundaro tabulu)
6. 22.03.16. - NOK 24.03.16. - NOK 24.03.16. - NOK | 24.03.16. - OK
(Faila lasisanas (Importa (Tipu
klada) bibliotékas kjtda) | konversijas
kluda)
7. 07.03.16. - OK
8. 08.03.16. - NOK 08.03.16. - OK
(Slikts izkartojums)
9. 07.04.16. - OK
10. 07.04.16. - OK
11. 08.04.16. - OK
12. 02.03.16. - NOK 02.03.16. - 02.03.16. - OK
(Netiek pieprasits (Nepareizs
komentars) datums)
13. 11.12.15. - NOK 15.12.15. - NOK | 15.12.15. - 17.12.15. - OK
(Bilde netiek (Bilde netiek NOK (Bilde
saglabata) pagriezta)
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netiek

samazinata)
14. 18.12.15. - OK
15. 28.12.15. - NOK 29.12.15. - OK
(Garuma un platuma
attieciba ir korigéta
nepareizi, jalabo
$2.1 Pamatlidzekla
saistitas bildes
pievienosana)
16. 18.12.15. - OK
17. 27.04.16. - NOK 29.04.16. - OK
(Adrese netiek
attelota)
18. 26.04.16. - NOK 26.04.16. - OK
(Lokacijas netiek
saglabatas)
19. 10.05.16. - OK
20. 11.05.16. - OK
21. 10.05.16. - OK
22. 10.05.16. - OK
23. 10.05.16. - OK
24, 11.05.16. - OK
25. 10.05.16. - NOK 12.05.16. - OK

(Lapa ir nedaudz
plataka neka ekrana
platums)
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5. DARBIETILPIBAS NOVERTEJUMS

5.1. Pirms izstrades

Darba autoram S§is projekts tika uzdots pirms vél bija zinams, vai Sis arl bius
kvalifikacijas darbs. Turklat, Sis projekts, vismaz sakuma posmos, tika uzskatits par prototipu,
un tadel nebija precizas izpratnes, kas tiesi un cik daudz bis jadara. Tomér, darba autors un citi

uznémuma specialisti 1€sa, ka Sis projekts aiznems vairakus cilvéekmeneSus.

5.2. Izstrades laika

Kad darba autors bija izvelgjies So projektu ka kvalifikacijas darba t€ému, liela dala
izstrades jau bija pabeigta. Ta ka bija zinams, cik ilgu laiku aiznéma ieprieksgjas
funkcionalitates izstrade, un nu jau ar1 bija diezgan preciza izpratne par to, kas vél ir jaizdara,
Saja posma jau bija iesp&jams veikt diezgan precizu atlikuSo darbietilpibas novertgjumu.
Sadi darbi jau bija izdariti (janem véra, ka laikos ir ieklauta ari plano3ana, testé$ana un
nezinamo lietu apgiiSana):

e SETSUnits projekta izveide un pamatfunkcionalitates izstrade — 4 dienas

e NIPIS sistémas apguve — 2 dienas

e Biblioteku rekompilacija, konfiguré$ana, versiju neatbilstibu labojumi — 2 dienas

e Pamatlidzeklu pamata logika abos modulos — 2 dienas

e Pamatlidzekla inventarizacija — 2 dienas

e Attelu pamata logika — 3 dienas

e Attelu apstrade — 4 dienas

¢ QR kodu generacija — 2 dienas

e Responsivi un &rti lietojami skati — 6 dienas

e Dokumentacija — 3 dienas

e Kopa— 30 dienas
Sadarbojoties ar koleégiem, nemot véra ieprieksgjo pieredzi un zinot atsauksmes par padarito,
darba autors nonaca pie $ada darbietilpibas novertéjuma atlikusajiem uzdevumiem:

e Izmainas NIPIS sist€mas bazes klasges, lai atbalstitu jauno funkcionalitati — 2 dienas

e NIPIS sistémas pamatlidzeklu restrukturizacija — 4 dienas

e Drukasanas skati — 3 dienas
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e Excel datu imports — 3 dienas

e Pamatlidzekla piesaiste pie lokacijas — 3 dienas
e Jaunu kontrolu ievie$ana sisttma — 3 dienas

e Citi uzlabojumi — 4 dienas

e Dokumentacija — 14 dienas

e Kopa — 36 dienas

5.3. Péc izstrades

Skat. Nodalu Rezultati.
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6. PROJEKTA ORGANIZACIJA

Projekts sastav no diviem apaks$ssittmam — esoSas, bet modific€tas sistemas NIPIS
(Nekustamo ipasumu parvaldes informativa sistéma) un jaunas sistémas ar nosaukumu
SETSUnits. SETSUnits dala ir paredzéta lietoSanai uz iericém, kas tiek parnésatas, veicot
pamatlidzeklu uzskaiti. NIPIS dala paredzéta lietoSanai uz datoriem, kuri parasti atrodas
organizacijas gramatvedibas nodala.

SETSUnits izstradé parsvara piedalijas divi cilvéki — darba autors un vina kol&gis.
lepriek§ izveidota projekta NIPIS izstradé piedalijas daudz cilvéku, bet konkrétas
apak$sistémas izveidé bitisku darbu ieguldija tie paSi izstradataji, kas veidoja SETSUnits.
SETSUnits moduli un lielako dalu NIPIS modula programmésanas darbus veica darba autors.
Planosanu un testé$anu veica gan autors, gan citi uznémuma darbinieki.

Sis sistémas lietotaji ir firmu un citu organizaciju darbinieki, kas veiks pamatlidzeklu
uzskaiti un inventarizaciju.

Konkrétas apakssistémas pasititajs ir pats izstradatajs SIA SWH SETS, tomér notiek
parrunas arf ar citdm organizacijam, ta ka tas ir izradijusas interesi par $adu funkcionalitati jau
ieprieks. NIPIS dazadas versijas jau daudzus gadus lieto dazadas organizacijas, taja skaita
vairakas ministrijas, Latvijas valsts meZi un citi.

Sakotngja projekta planosana tika veikta mutiski, izmantojot koléga sniegto ekspertizi
Saja joma, ar merki izveidot stradajosu prototipu. Kad tas bija izveidots, tika pievienota papildus
funkcionalitate un veiktas izmainas, par kuru vajadzibu tika kopigi izspriests. VienibtestéSana
notika nepartraukti, funkcionala testéSana periodiski, publicgjot sistému uz uznémuma servera,
no kurienes ta tika test€ta uz vairakiem datoriem un viedtelefoniem ar dazadu veiktsp&ju un
ergonomiku. Dokumentacija ir rakstita pec izstrades posma, jo sakuma nebija konkrétu prasibu
no klientu puses un skaidras izpratnes par to, kas tiesi ir vajadzigs.

Izstradajot projektu tika ieveroti konfiguraciju parvaldibas un kvalitatés nodroSinasanas
principi, kas aprakstiti nakoSajas divas nodalas.

Junija sakuma tiks uzsakti akcepttesti, un paris ménesu laika programmatira varétu biit

produkcija.
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7. KONFIGURACIJAS PARVALDIBA

Gan NIPIS, gan SETSUnits ir programméti C# valoda, Microsoft Visual Studio 2013
izstrades vide, izmantojot Microsoft ASP.NET satvaru. Abas apakssistémas izmanto mssql datu
bazi. Papildus tam NIPIS izmanto Microsoft ASP.NET Web Forms, Microsoft
EnterpriseLibrary, Microsoft Silverlight un codeplex Ajax toolkit tehnologijas un bibliotékas.
SETSUnits papildus Microsoft ASP.NET MVC un citam ASP.NET tehnologijam izmanto ari
MvcMembership, Pagedlist. MVC, jQuery, Bootstrap, Hammer.js, Panzoom.js, Moment.js un
Modernizr bibliotekas. Abas sistémas atbalsta vairakas valodas.

Programmatiiras koda parvaldiba ir veikta ar Microsoft Visual Source Safe versiju
kontroles sistemu. Lai gan $T1 tehnologija ir jau loti novecojusi, NIPIS un citi saistitie projekti
joprojam tiek glabati $aja sist€ma, un tade] tika izlemts jauno SETSUNIts projektu pagaidam
parvaldit ar So paSu versiju kontroles sist€ému.

Sim projektam tika izmantots klons no jau esosa NIPIS projekta cita direktorija. Blakus
Sai direktorijai izveidoja v€l vienu SETSUnits projektam.

Prasibu, projektéjuma, testéSanas un citu dokumentu konfiguracija tiek saglabata

atseviska mapé versiju kontroles sisteéma.
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8. KVALITATES NODROSINASANA

Kvalitate tiek nodroSinata, veicot apjomigu test€Sanu gan funkcionalitatei, gan
veiktsp&jai un ergonomikai, ievérojot labu praksi programmgjot, m&ginot lietot péc iesp&jas
vienkarSas un uzticamas tehnologijas, parbaudot to prieksrocibas un trakumus citos avotos,
saskanojot lielakas izmainas ar kolégiem, un kritiski un objektivi attiecoties pret projekta
izstradi un tas panémieniem.

Programmeésana tika veikta modulari un atbilsto$i visparpienemtiem programmeésanas
pamatprincipiem. Kods ir rakstits péc iesp&jas saprotama un “pasdokument&josa” veida.

VienibtestéSana tika veikta paral€li programmésanas darbiem. Ta tika veikta gan ar
rezultatu parbaudi, gan ar pieejamajiem atkltidosanas rikiem kartigi izsekojot visus iespgjamos
koda celus, un parliecinoties, ka mainigie satur gaidamas vertibas.

Vairakas reizes projekta laika tika testeta ari veiktsp&ja un ergonomika uz dazadam
iericém — jauniem un veciem mobilajiem telefoniem, datoriem, u.c. Tadgjadi var parliecinaties,
ka pielietotas tehnologijas ir pieejamas, €rtas un pietickami atrdarbigas uz visiem klientiem, ka
ar1 to, ka lietotaja saskarne ir funkcionala un ergonomiska ar dazadiem ekranu izmé&riem un
ievades veidiem.

Katrs butiskais [émums projekta izstrades procesa tika ripigi apsverts un apspriests

starp vairakiem cilvekiem tik ilgi, cik nepiecieSams, lai nonaktu [idz vienpratibai Sai jautajuma.
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REZULTATI

Ieprieks noverteto izstrades dalu darba autors pabeidza 37 dienas paredz&to 36 dienu
vieta. Jaunu kontrolu ievieSana prasija Kopa projekta izstrade aizn€ma 67 dienas, kas atbilst
3,12 cilvekmenesiem.

Ir sarezgiti aprékinat kop€jo darba autora uzrakstito koda rindinu skaitu, jo darba autors
ir veidojis tikai dalu no NIPIS projekta, un Visual Studio iebiuivétie riki neskaita koda rindinas
lietotaja saskarné un lieto loti konservativu algoritmu “Isto” rindinu skaita aprékinasanai.
Tomeér, ieskaitot komentarus, kopuma darba autors ir uzrakstijis aptuveni 3500 koda rindinu.

Izstradata programmatiira ir funkcionala un gatava lietoSanai. Jiinija sakuma tiks uzsakti

akcepttesti, un paris ménesu laika programmatiira varétu biit produkceija.
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SECINAJUMI

Lai gan visi darbu novért&jumi nebija precizi, pieméram, Excel datu imports prasija par
2 dienam vairak, neka planots, kopuma novertéjums veért€jams ka diezgan precizs. No ta var
secinat, ka, pietiekami labi zinot, kas ir jadara, un cik daudz laika aiznéma lidzigas lietas
pagatng, var veikt diezgan precizus darbietilpibas noveértgjumus. Ir gan japiemin, ka projekta
specifisko apstaklu dél precizs noveértéjums tika veikts projekta vidii, nevis sakuma, tadel] bija
daudz vairak zinamu datu, ar ko salidzinat.

Par izstradatas programmatiiras pilnigu atbilstibu prasibam var€s spriest péc akcepttestu
beigam, bet, pec autora domam, izstradato programmatiru var uzskatit par izdevusos, jo ta
actimredzami izpilda vismaz lielako dalu no dotajam prasibam.

Izstradajot So darbu, darba autors ieguva daudz jaunu zinaSanu gan par programmatiiras
izstradi ASP.NET vidé un C# programmeé&sanas valoda, gan ari par ar programmatiiru un tas

izstradi saistito dokumentaciju.
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IZMANTOTAS LITERATURAS SARAKSTS

DevExpress Inc. AJAX Control Toolkit (2016) [tieSsaite] devexpress.com Pieejams:
https://www.devexpress.com/Products/AJAX-Control-Toolkit/ [Parbaudits
29.05.2016]

. Goode T. MvcMembership (2012) [tie$saite] nuget.org Pieejams:
https://www.nuget.org/packages/MvcMembership/ [Parbaudits 29.05.2016]
Microsoft Inc. ASP.NET | The ASP.NET Site (2016) [tieSsaite] asp.net Pieejams:
asp.net [Parbaudits 29.05.2016]

Microsoft Inc. Microsoft Silverlight (2016) [tieSsaite] microsoft.com Pieejams:
microsoft.com/silverlight [Parbaudits 29.05.2016]

LVS 68:1996 Programmatiiras prasibu specifikacijas celvedis (1996) [tieSsaite]
estudijas.lu.lv Pieejams: estudijas.lu.lv/mod/resource/view.php?id=131427 [Parbaudits
29.05.2016]

. LVS 72:1996 Ileteicama prakse programmatiiras projektejuma aprakstisanai. (1996)
[tieSsaite] estudijas.lu.lv Pieejams: estudijas.lu.lv/mod/resource/view.php?id=131428
[Parbaudits 29.05.2016]
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PIELIKUMI

1. Sistemas Tildes Jumis pamatlidzeklu nolietojuma importa faila paraugs

TuksSie lauki importam nav svarigi

Kartites Nosaukums

2. Pamatlidzeklu drukasanas detalu saraksta paraugs

Aprikojums

legades legades FinanSu | Atlikust | Aprékinatais | Aprékinatais | Atlikust
numurs datums vértiba noliet. vértiba | nolietojums nolietojums | vértiba
likme (gada (gada)
sak.)
2478 | Biroja izkartne 2012.05.12. 115.21 10.69
2463 | Krésls 2013.05.24. 105.79 54.27
2551 | Skapis 2014.07.15. 196.00 151.33

o Inventarizacijas|Inventarizacijas
m M Objekts

Krésls

mebele

Mébelu kompelks
1 007 test

Mébelu komplekts

5 ierakst

padumu par 5 b, iva sistéma  30.05.2016 05:09

Riga, SKANULU 50 /0000-000-0000/
Riga, SKANULU 50 /0000-000-0000/

Riga, SKANULU 50 /0000-000-0000/

Telpa nr.7 Tualete
Telpu grupa (001) -
001 Biroja telpas

Telpu grupa (901) -
901 Kapnu telpa

3. Pamatlidzeklu drukasanas QR kodu saraksta paraugs

406 abc

399 Kom plekts
Mébelu kom plekits

o

542
mebele

528 Kom plekts
Mébelu kompelks
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4. Koda fragmenti

namespace SETSUnits.Services

public class ImageService

{
public ImagesViewModel Index(string type, int objld)

{
var filter = new Picture();
filter.ObjType = "pamatlidzeklis";
filter.Objld = objld;
var result = (new Pictures()).Select(filter);

var images = result
.OrderBy(x => x.1d_nr)
Select(x => new ImageViewModel((Picture)x));
var model = new ImagesViewModel
{
Images = images,
Objld = objld,
Type = type
h
return model;

¥

private void scalelmage(ref Image bm, int maxWidth, int maxHeight, bool cut-
ToProportion)

{
if (bm.Width > maxWidth || bm.Height > maxHeight || cutToProportion ==

{

int w = bm.Width;

int h = bm.Height;

intsx =0;

intsy =0;

if(cutToProportion == true)

{ //cuts edges off, if proportion is off
double target = ((double)maxWidth / maxHeight);
double proportion = target / ((double)bm.Width / bm.Height);
if(proportion > 1.0)

true)

sy = (int)((h - (w / target)) / 2);
h = (int)(w / target);

}

else if(proportion < 1.0)

{
sx = (int)((w - (h * target)) / 2);
w = (int)(h * target);

}

}
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double ratio = Math.Min(1.0, Math.Min((double)maxWidth / w,
(double)maxHeight / h));

int targetW = (int)(ratio * w);

int targetH = (int)(ratio * h);

var newlmage = new Bitmap(targetW, targetH);
newlmage.SetResolution(bm.HorizontalResolution, bm.VerticalResolution);
using (var graphics = Graphics.Fromlmage(newlmage))
{ //highest quality scaling
graphics.InterpolationMode = InterpolationMode.HighQualityBicubic;
graphics.SmoothingMode = SmoothingMode.HighQuality;
graphics.PixelOffsetMode = PixelOffsetMode.HighQuality;
using (var wrapMode = new ImageAttributes())
{
wrapMode.SetWrapMode(\WrapMode.TileFlipXY);

graphics.Drawlmage(bm, new Rectangle(0, 0, targetW, targetH), sx, sy, w, h,
GraphicsUnit.Pixel, wrapMode);

}
bm.Dispose();

bm = newlmage;
}
}

private void rotate(Image bm)

{
if (om.PropertyldList.Contains(0x0112))

switch (bm.GetPropertyltem(0x0112).Value[0])
{

case 1:
break;

case 8:
bm.RotateFlip(RotateFlipType.Rotate270FlipNone);
break;

case 3:
bm.RotateFlip(RotateFlipType.Rotate180FlipNone);
break;

case 6:
bm.RotateFlip(RotateFlipType.Rotate90FlipNone);
break;

}
}
}

private byte[] getimageData(HttpPostedFileBase image, int maxWidth, int maxHeight,
long quality, bool cutToProportion, string format)

{

/selects the correct iamge codec and quality
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ImageCodecInfo codec = ImageCodecInfo.GetimageEncoders().Where(x =>
X.MimeType == format).FirstOrDefault();

EncoderParameters ep = new EncoderParameters();

ep.Param[0] = new EncoderParameter(System.Drawing.Imaging.Encoder.Quality,

quality);

byte[] array;
using (MemoryStream ms = new MemoryStream())
{ //redrawss the image and returns it as binary data
image. InputStream.Seek(0, SeekOrigin.Begin);
image.InputStream.CopyTo(ms);
Image bm = Image.FromStream(ms);
ms.Seek(0, SeekOrigin.Begin);

scalelmage(ref bm, maxWidth, maxHeight, cutToProportion);
rotate(bm);

bm.Save(ms, codec, ep);
array = ms.GetBuffer();
bm.Dispose();

}

return array;

}

public ImageViewModel Create(HttpPostedFileBase image, string type, int objld, string
author)

{
int maxWidth = 1920, maxHeight = 1080;

int thumbnailMaxWidth = 256, thumbnailMaxHeight = 256;
long quality = 80;

string format = "image/jpeg";

int sizeLimit = 1024 * 1024 * 6; //6 MB

ImageViewModel result = null;

if (image !'= null && image.ContentLength > 0)
{

if (image.ContentLength > sizeLimit)
throw new Exception("Error: file is too large to upload!");

var fileName = Path.GetFileName(image.FileName).Split(".")[0];

var array = getlmageData(image, maxWidth, maxHeight, quality, false, format);

var thumbnail = getimageData(image, thumbnailMaxWidth, thumbnailMaxHeight,
quality, true, format);

Picture pic = new Picture

{
ObjType = "pamatlidzeklis",

Objld = objld,
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Contents = array,
Thumbnail = thumbnail,
Author = author,
Annotation = null,
Filename = fileName
3
pic = (Picture)(new Pictures()).Insert(pic);
result = new ImageViewModel(pic);

¥

return result;

¥

public void Delete(int id)
{

var cont = new Pictures();
var pic = cont.SelectByKey(id);
cont.Delete(pic);
}
}
}

namespace SETSUnits

public class StoredlmageHandler : IHttpHandler
{

static private ConcurrentDictionary<int, Image> cache; //thumbnail cache

public StoredimageHandler()
: base()
{
if (cache == null)
cache = new ConcurrentDictionary<int, Image>();
}

static public void WipeCache()
{

foreach (var bitmap in cache.Values)
{
bitmap.Dispose();
}
}

static public void ShortenCache()
{ //removes 10% of cache entries
var len = cache.Count;
int removed = 0;
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foreach (var key in cache.Keys)
{
if (removed > len * 0.1)
break;

Image bitmap;
cache. TryRemove(key, out bitmap);
bitmap.Dispose();
removed++;
}
}

public void ProcessRequest(HttpContext context)
{

long quality = 80;

string format = “image/jpeg";

string type = HttpUTtility.UrIDecode(context.Request.Params.Get("type™));
int objld;
if (1Int32.TryParse(context.Request.Params.Get("objld™), out objld))
objld = 0;
intid;
if (MInt32.TryParse(context.Request.Params.Get("id"), out id))
id=0;

Picture img;
if (id 1= 0)
{
img = (Picture)(new Pictures()).SelectByKey(id);
}
else
{
var filter = new Picture();
filter.ObjType = type;
filter.Objld = objld;
var imgs = (new Pictures()).Select(filter);
if (imgs.Length == 0)
return;
img = (Picture)imgs[0];
}

if (img == null)
return;

int height, width;

if (MInt32.TryParse(context.Request.Params.Get("height™), out height))
height = 0; //default values

if (1Int32.TryParse(context.Request.Params.Get("width"), out width))
width = 0;
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if (cache.Count > 5000)
ShortenCache();

var cacheKey = img.ld_nr.Value;

ImageCodecInfo codec = ImageCodecInfo.GetimageEncoders().Where(x =>

X.MimeType == format).FirstOrDefault();
EncoderParameters ep = new EncoderParameters();

ep.Param[0] = new EncoderParameter(System.Drawing.Imaging.Encoder.Quality,

quality);

Image bitmap;
if ((width <= 256 || height <= 256) && (width = 0 && height !=0))

if ('cache.TryGetValue(cacheKey, out bitmap))
{

using (MemoryStream ms = new MemoryStream(img.Thumbnail))

{

bitmap = Image.FromStream(ms);
var copy = (Image)new Bitmap(bitmap);
bitmap.Dispose();

bitmap = copy;
}
cache.TryAdd(cacheKey, bitmap);
}
}
else
{
using (MemoryStream ms = new MemoryStream(img.Contents))
{
bitmap = Image.FromStream(ms);
var copy = (Image)new Bitmap(bitmap);
bitmap.Dispose();
bitmap = copy;
}
}

context.Response.ContentType = format;
bitmap.Save(context.Response.OutputStream, codec, ep);

}

public bool IsReusable
{
get
{
return true;
}
}
}
}
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