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IEVADS

Promocijas darba aktualitate balstas uz trim pilariem: IKP, Tstermina prognoz&sana

un ekonometriska prognozesana.

IKP aktualitates pamatojums

IKP ir viens no svarigakajiem un visbiezak izmantojamiem Nacionalo kontu
raditajiem, kas ietver sevi visus tautsaimniecibas attistibas aspektus un apkopo visu ar naudu
saistito saimniecisko darbibu pievienoto vertibu. IKP ka viens no galvenajiem
tautsaimniecibas attistibu atspogulojoSajiem un raksturojoSajiem raditajiem tiek izmantots
tadas starptautiskajas organizacijas, ka, pieméram, Pasaules Banka, Ekonomiskas sadarbibas
un attistibas organizacija un Eiropas Komisija. IKP un ta attistibas dinamika ir ekonomiskas

politikas veidoSanas pamata.

Eiropas Komisija, ka ar1 Latvija, politiskos [@émumus un instrumentus galvenokart
pamato ar IKP. Nemot véra ar pasaules krizi izraisitus ekonomisko lejupslidi vairakas valstis,
galvenais uzdevums péc EK viedokla, ir atjaunot ekonomisko izaugsmi. IKP pieaugums ir
galvenais raditajs, lai novértétu to, cik efektivi ir ES un dalibvalstu tautsaimniecibas
atveselosanas plani. IKP ir raditajs, ko politikas veidotaji izmanto, lai uzraudzitu svarstibas
saimnieciskaja darbiba istermina vai vid€ja termina jo ipasi pasreizgja situacija, kad pasaules
valstis pardzivo finanSu krizes negativas sekas.

Neskatoties uz IKP nepilnibam, tas v&l aizvien ir vienigais raditajs, kas atspogulo
tautsaimniecibas darbibu tirgus apstaklos. Realais IKP tiek atzits par labu tautsaimniecibas
labklajibas meru vairakiem, bet ne visiem uzdevumiem, savukart, ta pieaugums — par labu
tautsaimniecibas progresa méru. IKP tiek uzskatits par reprezentativako tautas attistibas un

progresa raditaju kopuma.

IKP ir visparpienemts raditajs, kur§ tiek izmantots daudz plasak neka tikai
ekonomiskas aktivitates méerisanai. Sim raditajam piemita un piemit prieksrociba bit
izmantojamam tautsaimniecibas modeléSana un prognozesana. Ta pamata ir skaidra metodika,
kas lauj izdarit salidzinagjumus pa laikposmiem un starp valstim un regioniem, ka ari

politikiem to gruti ietekmét.

Istermina prognozeésanas aktualitates pamatojums

Nemot véra to, cik liela meéra IKP ir svarigs raditajs, ta péc iesp&jas atrakajam un
precizakajam noveért€§jumam ir loti augsta nozime. Tacu CSP spgj sniegt IKP atro novertgjumu

tikai 40. diena pec parskata perioda (ceturk$na) beigam, bet informacija par faktisko IKP tiek
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pieejama tikai 70. diena péc parskata perioda (ceturk$na) beigam. Sis kav&jums svarigaka

statistiska raditaja aprékinasana padara IKP Tstermina prognoz&sanu par aktualu uzdevumu.

Lidz Sim bija nov€rojams mingtai tematikai veltitu petijumu trikums, kas bitiski
paaugstina promocijas darba témas aktualitati. Pieejamos pétijumos un publikacijas, kuros
tiek prognozéta Latvijas tautsaimniecibas attistibas dinamika, uzmaniba koncentréta
galvenokart uz vidgja termina vai ilgtermina prognozéSanu. Tacu Tistermina IKP
prognozeSanai Latvijas gadijuma, neskatoties uz ta aktualitati, tiek veltita nepietickama

uzmaniba.

P&dgjos gados Latvija Istermina prognozé$anas aktualitate ir nozimigi pieaugusi. So
tendenci nosaka liels tautsaimniecibas attistibas svarstigums un augsts tautsaimniecibas
nakotnes attistibas tendencu nenoteiktibas Iimenis, kas vajina tautsaimniecibas dalibnieku
spéju paredzét pat Istermina tautsaimniecibas attistibas tendences. Saja situacija
tautsaimniecibas dalibniekiem ir biitiski péc iesp€jas atrak apzinaties, kada ekonomiskaja vide
vini darbojas, lai spétu adekvati reag€t uz parmainam, pienemot atbilstosus un efektivus

lémumus par savu turpmako ricibu.

Istermina prognozesana ir nepiecieSama monetaras un fiskalas politikas veidotajiem,
jo var nodro§inat iesp&ju atri novertet parmainas biznesa cikla tendencg, 1idz ar to nodroSinot

operativu un efekttvu monetaras un fiskalas politikas planosanu un Tstenosanu.

Istermina prognozésanai piemit biitiskas prieksrocibas salidzinajuma ar vidéja termina
un ilgtermina prognozeéSanu. Ta ir daudz mazaka meéra atkariga no subjektiva viedokla par
talaku tautsaimniecibas attistibas dinamiku. Lidz ar to, Tstermina prognozeSanas rezultatus ir
gruti ietekm@ un izkroplot ar politiskiem nostadijumiem. Cita Tstermina prognozE€Sanas
prieksrociba ir tas rezultatu izmantoSana vid€ja termina un ilgtermina prognozeSanas rezultatu
verifikacijai prognozeéSanas horizonta sakumposma. Ar istermina prognoze$anas integraciju

vid€ja termina un ilgtermina prognozesana var biitiski uzlabot prognozeésanas kvalitati.

Istermina prognozeésana aktuala ne tikai vienas valsts ietvaros, bet ari starptautiskaja
méroga. EK nosaka nepiecieSamibu nodro$inat svarigako statistisko datu (tai skaita IKP)
precizitati un to laicigumu. AtbilstoS$i Sai nepiecieSamibai Eiropas Savienibas dalibvalstis, ari
Latvija, uzsaka veidot istermina prognozésanas ekonometriskos modelus — ta saucamos atras

novertésanas mode]us.

Balstoties uz visu iepriek$ mingto, ir jaatzist, ka Latvijas IKP Tstermina prognoz&Sanas
pastaviga pilnveidoSana ir ne tikai aktuala, bet arTl nepiecieSama, lai sasniegtu EK izvirzito

mérki: “prognozu precizitates zudumiem ir jabit péc iesp€jas mazakiem”.
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Nemot véra, ka ekonometrija ir ekonomikas zinatnes apaksnozare, kura veido pamatu
ne tikai ekonomisko likumsakaribu padzilinatai izp@tei, bet ari ekonomisko raditaju
prognozesanai, ir butiski Latvijas IKP Tstermina prognozéSanai izmantot ekonometriskas

pieejas.

Fkonometriskas prognozesanas aktualitates pamatojums

Ekonometrijai ka ekonomikas zinatnes apaksSnozarei ir bitiska loma tautsaimniecibas
attistibas pagatnes, tagadnes un nakotnes procesu izp&té. Ekonometrijas praktiska pielietosana
nodro$ina specialistus ar misdienigo ekonomisko raditaju novérté€Sanu, analizi un

interpretaciju. Viens no trim ekonometrijas pamatuzdevumiem ir prognozesana.

Pastav vairaki veidi, ka var veikt prognozesanu: no minésanas lidz ekonometriskas
prognoz&sanai, kuras pamata ir ekonometriskie modeli. Ekonometriska prognozesana ir
popularaka metode pasaulé, kuru pielieto tautsaimniecibas attistibas procesu prognozeSanai.
Tas pamata ir ekonometriskie modeli, tautsaimniecibas un statistikas teorija. Lidz ar to,
salidzinajuma ar citam prognoz€Sanas metodém, ekonometriskd prognozeéSana balstas uz
droSu teoretisko bazi, uz kura pamata specialisti var veidot argument€tus kvantitativus

secindjumus par tautsaimniecibas attistibas aspektiem.

Sakara ar iepriekS§ min€to ekonometriska prognozéSana un modeléSana ir pievilcigi un
nepiecieSami instrumenti priek§ ekonomiskas politikas veidotajiem un citiem tautsaimniecibas
dalibniekiem. Balstoties uz ekonometrisko prognoz&sanu un model&Sanu var veidot un istenot
daudz pamatotakus un efektivakus politiskus un strat€giskus lémumus saistitus ar

tautsaimniecibas attistibas jautajumiem.
Pétijuma ierobeZojumi:
e Tistermina prognoze&Sanas horizonts ir tekosais ceturksnis:

darba tiek izstradati ekonometriskie istermina prognozéSanas modeli, kuri

nodrosina operativu prognozeSanas veiksanu.
¢ realais IKP tiek izmantots, ka tautsaimniecibas attistibas raditajs:

realais IKP ir starptautiski atzits ka svarigakais tautsaimniecibas attistibu
raksturojosais raditajs, kas nosaka ta izmantoSanu prognozeéSanas procesa ka

prognoz&jamo objektu.

o ckonometriskas modelesanas periods ir no 1995. gada I ceturksnpa lidz 2005. gada

IV ceturksnim:
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ekonometriska model&Sana notiek 1sakajam laika posmam ar noltku atstat 3
gadus arpus izlases Tstermina ekonometriskai prognozeSanai prognozu

precizitates verifikacijai.

arpus izlases prognozesanas periods ir no 2006. gada I ceturkspa lidz 2008. gada

IV ceturksnim:

atSkiriba no prognozesanas izlases ietvaros, arpus izlases prognozesana dod
iesp&ju novertét ekonometriska modela prognozeSanas precizitati, nevis to,
cik labi modelis atspogulo ekonomiskas tendences model&jama perioda

ietvaros.

Petijuma objekts ir IKP.

Pétijuma priekSmets ir Latvijas reala IKP 1stermina ekonometriska prognozgsana.

Promocijas darba meérkis ir 1stenot Latvijas reala IKP istermina ekonometriskas

prognozeésanas procesu, noteikt ar to saistitas problémas un to atrisinasanas iespgjas, ka ari

izstradat rekomendacijas 1stermina ekonometriskas prognozeésanas procesa uzlabosanai.

Promocijas darba mérka sasniegSanas noliika izvirziti §adi uzdevumi:

izpétit prognozesanas procesa teorétiskus aspektus, formulét ta posmus, ka ari

izveidot teor€tisko bazi promocijas darba formuléta mérka sasniegSanai;
noteikt prognozeésanas objektu un pamatot ta izvéli;

veikt prognozéSanas vides un iesaistito objektu izp@ti, izmantojot dinamiski

strukturalo analizi;

izveidot teortisko pamatu ekonometrisko Tstermina prognozéSanas modelu
izveidoSanai, apkopojot un analiz€jot promocijas darba tematikai atbilstoSas

ekonomisko teoriju pamatnostadnes;

izveidot praktisko pamatu ekonometrisko Tstermina prognoz€Sanas modelu
izveidoSanai, apkopojot un analizgjot pasaules pieredzi Istermina ekonometriskaja

prognozeésana un biznesa ciklu noteikSana;

balstoties uz izveidoto teorétisko un praktisko pamatu izveidot un aprobét

praktiski pielietojamus ekonometriskus istermina prognozésanas modelus;

veikt izveidoto un aprob&to ekonometrisku Tstermina prognozesanas modelu
ekonomiskas un statistiskas bazes parbaudi, ka ari arpus izlases istermina

prognozu precizitates veértésanu;
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e balstoties uz 1stenoto Latvijas reala IKP Tstermina ekonometriskas prognozesanas
procesu, apkopot promocijas darba izstrades laika noteiktas ar Tstermina
ekonometrisko prognozésanu saistitas problémas un to atrisinaSanas iesp&jas, ka
arT izstradat rekomendacijas Tstermina ekonometriska prognoze$anas procesa

uzlaboS$anai.
Pétijuma hipotéze:

Ekonometrisko modelu, paredz&tu Latvijas reala IKP Tstermina prognozeSanai, ar
uznémumu un paterétaju apsekojumu raditdjiem vai monetarajiem raditajiem, ka ari
ekonometrisko modelu, balstitu uz raZoSanas funkciju vai biznesa ciklu, izmantoSana

nodroSina precizakas prognozes neka ARIMA saimes modeli.
Promocijas darbs ietver $adas aizstavamas tézes:

e [idz 2008. gadam CSP veiktie Latvijas reala IKP parrékini bitiski neietekméja
laikrindas kvalitati, tacu tas kvalitate pasliktinajas CSP parejot uz IKP kézu

indeksa aprékinasanu;

e pastavigas aizvietoSanas elastibas razosanas funkcijas noveért€jums liecina, ka
Latvijas tautsaimnieciba pastav ideala aizvietoSana starp kapitalu un darbaspeku
un atdeve no meéroga ir pastaviga, kas norada uz iesp&ju izmantot Latvijas

gadijuma K-D razoSanas funkciju ar pastavigo atdevi no méroga;

e uz K-D razoSanas funkciju balstitais ekonometriskais modelis ar TFP procesa
Latvijas gadijumam atbilstoSu ekonometrisko modeléSanu nodroSina precizakas
Istermina prognozes, neka ARIMA saimes modeli, ka art novertéta TFP procesa

dinamika atbilst v&sturiskiem notikumiem Latvijas tautsaimnieciba;

e segmentacijas modela Latvijas biznesa cikla novert€Sanai aprobacija istermina
prognozésana liecina par iesp&ju ar modela palidzibu iegiit precizakas Latvijas
reala IKP 1istermina prognozes, neka ar ARIMA saimes modeliem, ka ari
izveidotais modelis izdala no Latvijas reala IKP laikrindas cikla komponentu, kas

atbilst vésturiskiem notikumiem Latvijas tautsaimnieciba;

e uznémumu un paterétaju apsekojumu raditdji un monetarie raditdji var biit
izmantojami  ekonometriskajos modelos Latvijas reala IKP T1stermina
prognozesanai.

Autora zinatniskais ieguldijums. Promocijas darba izstradatas Sadas zinatniskas

novitates:
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e balstoties uz veikto izp€ti un profesionalo pieredzi, autors izstradajis

ekonometriskas model&Sanas procesu;

e pieradita uznémumu un paterétaju apsekojumu raditaju lietderiba ka Latvijas
tautsaimniecibas attistibas retrospektivas analitiskaja analizg, ta ar1 izmantoSana

Latvijas reala IKP Tstermina ekonometriskas prognozgsanas modelos;

e pieradita neoklasiskas un monetaras teorijas, ka ari biznesa cikla teorijas
pamatnostadnu  izmantoSanas lietderiba Latvijas reala IKP Tstermina

ekonometriskaja prognozésana;

e pieradits, ka Iidz 2008. gadam CSP veiktie Latvijas reala IKP parrékini batiski
neietekmé&ja laikrindas kvalitati, [idz ar to ekonometriskaja modeléSana un
prognozésana var biit izmantojama pilna pieejama reala IKP laikrinda. Tacu
autors konstate, ka IKP laikrindas kvalitate pasliktinajas, parejot uz ta

aprékinasanu izmantojot k&zu indeksu.

Autora praktiskais ieguldijums. Promocijas darba izstradatas turpmak ming&tas

praktiskas novitates.

Izstradats ekonometriskais, uz K-D razoSanas funkciju balstitais modelis ar TFP
procesa Latvijas gadijumam atbilstoSu ekonometrisko modelesanu. Izmantojot izstradato un
aprob&to modeli var novértét un analizét tehnologiska progresa dinamiku Latvija, ka ari
razoSanas faktoru ieguldijumu tautsaimniecibas attistiba. Modific€tais modelis ir pielagots
reala IKP 1stermina prognozéSanai, modela aprobacija liecina par to, ka izmantojot izstradato
modela specifikaciju ir iesp&jams iegut precizakas prognozes, neka ar ARIMA saimes

modeliem.

Izstradats ekonometriskais modelis biznesa cikla novértéSanai Latvija. Ar aprobéto
modeli var novertét un analizét Latvijas potencialas razoSanas Itmeni, ka art ekonomiska cikla
dinamiku. Modela aprobacija liecina, ka izmantojot to Istermina reala IKP svarstibu

prognozg&sanai ir iesp&jams iegit precizakas prognozes, neka ar ARIMA saimes modeliem.

Latvijas reala IKP 1stermina ekonometriskas prognozésanas procesa istenoSanas laika
tika noteikti vairaki operativie indikatori, kuru izmantoSana ekonometriskos istermina

prognozesanas modelos var sniegt precizakas prognozes, neka ar ARIMA saimes modeliem.

Promocijas darba satura un struktiiras pamatojums. Promocijas darba struktiiru ir
noteikusi izvirzitie darba uzdevumi. Darbu veido ievads, piecas nodalas, secindjumi un

priekslikumi.
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Promocijas darba 1. nodala autors veido teorétisko bazi promocijas darba formuléta
mérka sasniegSanai. Nodalas ietvaros autors p&ta prognozésanas procesa teorétiskus aspektus
un formul€ ta posmus. Autors detaliz&ti analiz€ arT model€Sanas procesa aspektus, kas ir
neatnemama dala no prognozeSanas procesa, un formulé ekonometriskas prognozeésanas
posmus. Nodalas ietvaros autors atlasa ekonometriskus testus modelu statistiskas bazes
vertesanai, ka ar1 laikrindu 1pasibu parbaudei. 1.nodala tiek pétita prognozu biitiba, to

klasifikacijas iesp€jas, ka ar1 prognozu precizitates novertésanas pieejas.

2.nodala autors, balstoties uz darba izvirzitajiem uzdevumiem un 1.nodala
izdaritajiem secinajumiem, nosaka prognozéSanas objektu un pamato savu izvéli. Nodalas
ietvaros tiek veikta detaliz€ta prognozesanas vides un iesaistito objektu izp&te, izmantojot
dinamiski strukturalo analizi. Tas palidz izveidot skaidru priekSstatu par prognozejama
objekta vietu ekonomiskaja sisttma, ka ari par pastavoSam likumsakaribam starp

prognoz€jamo objektu un prognozesanas vidi Latvija.

3.nodala autors veido teorStisko pamatu Latvijas ekonometrisko Tstermina
prognoz&sanas modelu izveidosanai. Nodalas ietvaros tiek apkopotas un analiz&tas promocijas
darba tematikai atbilstoSo ekonomisko teoriju (augsmes teorijas un biznesa ciklu teorija)
pamatnostadnes. Nodalas beigas autors izvélas Latvijas gadijjumam piemérotakas teorijas

aprobacijai ekonometriskaja modelesana.

4.nodala autors veido praktisko pamatu Latvijas ekonometrisko Tstermina
prognozésanas modelu izveidoSanai. Tiek apkopota un analizéta pasaules pieredze istermina
ekonometriskaja prognozesana un biznesa ciklu noteikSana. Nodalas beigas autors, balstoties
uz veikto izpéti, izv€las operativo raditaju klastu aprobacijai istermina ekonometriskaja

model&Sana, kas ir uznémumu un paterétaju apsekojumi un monetarie raditaji.

5.nodala autors analiz€ prognoz&jama objekta laikrindas kvalitati, veicot laikrindas
precizéSanas véstures analizi. Nodalas ietvaros autors, balstoties uz izveidoto teorétisko un
praktisko pamatu, izveido un aprobé praktiski pielietojamus ekonometriskus Latvijas reala
IKP 1stermina prognozé$anas modelus. Autors vérte ekonometrisko modelu ekonomiskas un
statistiskas bazes, izmantojot ekonometriskos testus un iepriek§ izvirzitas ekonometriskas
hipotézes. Izveloties korektus modelus tiek vertéta to arpus izlases istermina prognozu

precizitate.

Promocijas darba p&dgja nodala, balstoties uz istenoto Latvijas reala IKP istermina
ekonometriskas prognozeéSanas procesu, autors apkopo darba izstrades laika noteiktas ar
istermina prognozeSanu saistitas problémas un to atrisinasanas iesp€jas, ka ari izstrada

rekomendacijas Tstermina prognozesanas procesa uzlabosanai.
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P&tijuma izmantotas metodes. Promocijas darba izstradaSanas gaita tika izmantotas
visparpienemtas tautsaimniecibas zinatnes p&tijumu kvalitativas un kvantitativas metodes, tai
skaita monografiskas dokumentu analizes, grup&Sanas, salidzinasanas, visparinasanas,
grafiskas analizes, statistiskas un ekonometriskas analizes, ka arT ekonometriskas model&Sanas
un prognozeésanas metodes. Aprekini tika veikti, izmantojot datorprogrammas nodro$inajumus

Microsoft Excel un EViews.

P&tfjuma periods. Promocijas darba teorétiska dala aptver periodu kops 20. gadsimta
beigam. Dinamiski strukturala Latvijas tautsaimniecibas attistibas analize veikta par laika
posmu no 1990.gada lidz 2008. gadam. Praktiska dala veikta par laika posmu no
1995. gada Iidz 2008. gadam.

Promocijas darba teorétiskais un metodologiskais pamats. Promocijas darba
teorctiskais un metodologiskais pamats ir speciala ekonomiska un ekonometriska literatiira,
Latvijas un arvalstu zinatnieku public@tie zinatniskie darbi, zinatnisko konferencu un
seminaru materiali, LR normativie dokumenti, LB, LR CSP, EUROSTAT, EK
Tautsaimniecibas un finanSu lietu generaldirektorata un citu starptautisko institliciju

statistiskie dati un metodologiskie materiali.

Promocijas darba struktiira un apjoms. Promocijas darbs sastdv no ievada, piecam
nodalam, secinajumiem un priekSlikumiem, bibliografijas saraksta un pielikumiem. Darba
pamatteksts ir izklastits 154 lappus€s. Darba ieklauti 59 atteli, 12 tabulas, 20 pielikumi.

Literatiiras saraksta ir ieklautas 293 vienibas.
Aprobacija.
e Darbs:
e Darba autors strada LB Monetaras politikas parvaldes Monetaras izpétes un

prognozésanas dala par galveno ekonometristu, un promocijas darba galvenie

rezultati aprobéti vairakos LB p&tijumos.
e Daliba zinatniskajos projektos:

e Daliba ES strukturfondu nacionalas programmas “Darba tirgus petijumi” projekta
Nr. VPDI/ESF/NVA/04/NP/3.1.5.1/0001/0003 “LM pétijjumi — Detalizets
darbaspeka un darba tirgus p&tijums tautsaimniecibas sektoros”.

e Daliba projekta Nr. 2007/ZP-58 “Latvijas tautsaimniecibas raditaju prognozesana,

izmantojot ekonometriskos modelus”.
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e Rezultatu prezentacija un apspriesana:

e Projekta Nr.2007/ZP-58 “Latvijas tautsaimniecibas raditaju prognozeSana,
izmantojot ekonometriskos modelus” paplaSinataja seminara.

e LU Tautsaimniecibas un vadibas fakultates Matematiskas tautsaimniecibas
katedras paplaSinataja sede 2008. gada 9. aprili.

e LU 66. konference tautsaimniecibas un vadibas zinatng€, demografijas plenarsede,
2008. gada, “Latvijas tautsaimniecibas raditaju prognozeSana, izmantojot
ekonometriskos modelus”.

e Promocijas darbs prezentets un apspriests katedras seédé Nr. 2070-V5-6/1
2009. gada 13. janvari.

e Promocijas darbs prezentets un apspriests katedras sédé Nr. 2070-V5-6/6
2009. gada 8. junija.

e Promocijas darbs prezentéts un apspriests biedriba "Latvijas Ekonometristu

asociacija" (http://www.ekonometrija.lv/) teor€tiskaja seminara 2010. gada

8. marta.

Publikacijas:
e Recenzgjamos arzemju izdevumos:

1. Melihovs A., Tillers I. Mexanusm MoHeTapHOW TpaHcMuccuu B JlatBum //
Mamepuansvi mexcOyHapoOHOU HAYYHO-NpaKmuueckou Kougepenyuu, ITunck,
10 11 noaopsa 2003 . Munck. 2004. 58.-63. Ipp.

2. Melihovs A., Fadejeva L. The Baltic states and Europe: common factors of
economic activity // Baltic Journal of Economics, 2008, vol. 8, issue 1, pp. 75-
96. Pieejams interneta:

http://EconPapers.repec.org/RePEc:bic:journl:v:8:y:2008:1:1:p:75-96

3. Melihovs A., Davidsons G. The Role of Production Progress and Human
Capital in the Economic Growth of Latvia // National Bank of Republic
Belarus, Second International Scientific and Practical Conference:

COLLECTION OF REPORTS. 2008. 147.—-159. lpp.

e Nerecenzgjamos arzemju izdevumos:

1. Melihovs A., Tillers I. Mexanu3m MoHeTapHOW TpaHcmuccuu B JlatBum //
banxosckuii  secmuux,  Hugopmayuonno-anarumuveckuti. U HayyHo-

npaxmuyeckuti xcypran Hayuonanonoeo 6amka Pecnybonuxu benapycw, Ne 1

(258), 2004. 52.-55. Ipp.
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e Latvijas recenzgjamos izdevumos:

1.

Melihovs A. Tehnologiskais progress Latvija: Koba—Duglasa raZoSanas
funkcijas lineara un nelineara modeléSana // Starptautiskas zinatniskas
konferences rakstu krajums “Konkurence, integrdacija, kooperdacija: Baltijas
regiona tautsaimniecibas attistibas regionalie un starptautiskie aspekti”, 2006.
66.—70. Ipp.

Melihovs A. Parliecibas raditaji un ekonomisko aktivitaSsu Tstermina
prognozésana Latvija // Latvijas Universitates raksti: Tautsaimnieciba un
vadibas zinatne. 677. s€jums. 2004. 239.-250. Ipp.

Melihovs A. Tehnologiskais progress Latvija: Koba—Duglasa raZoSanas
funkcijas lineara un nelineara modeleSana // Latvijas Universitates raksti:
Tautsaimnieciba, VI. 718. s€jums. 2007. 269.-274. 1pp.

Melihovs A. Latvijas tautsaimniecibas konvergence ar eiro zonas valstim:
biznesa cikli // Baltijas Foruma 12. starptautiskas konferences rakstu krajums
“Latvijas  tautsaimniecibas  lidzsvarota  attistiba:  problemas,  riski,
perspektivas”. 2007. 56.—66. lpp.

Melihovs A., Rusakova S. Latvian Confidence Indicators as the Operative
Indicators of Sector Development // The Journal of Transport and
Telecommunication. Riga. 2005. Vol. 9, No 1. pp. 67-74.

Melihovs A., Titarenko D. Investiciju ietekme uz Latvijas tautsaimniecibu //
Latvijas Universitates raksti: Tautsaimnieciba un vadibas zinatne. 696.

sgjums. 2006. 250.-263. Ipp.

e Latvijas nerecenz€jamos izdevumos:

2.

Melihovs A., Davidsons G. RaZosanas progresa un cilvékkapitala nozime
Latvijas tautsaimniecibas izaugsmes nodrosinasana. Riga: Latvijas Banka,
2006. 30 lpp. Pieejams interneta:
http://EconPapers.repec.org/RePEc:ltv:wpaper:200603

Melihovs A., Fadejeva L. Baltijas valstu un Eiropas ekonomiskas aktivitates
kopigie faktori. Riga: Latvijas Banka, 2008. 41 lpp. Pieejams interneta:
http://EconPapers.repec.org/RePEc:Itv:wpaper:200803

Melihovs A., Rusakova S. Konjunktiiras un patérétaju apsekojumu rezultatu
izmantoSana Latvijas tautsaimniecibas attistibas istermina prognozésanai.
Riga: Latvijas Banka, 2005. 33 Ipp. Pieejams interneta:
http://EconPapers.repec.org/RePEc:Itv:wpaper:200504
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¢ (Citas publikacijas:

1.

Melihovs A. Alternativi dati par tautsaimniecibu uznémeéjiem un analitikiem //
Latvijas Banka: Averss un Reverss, Nr. 1. 2005. 9.—11. Ipp. Pieejams interneta:

http://www.bank.lv/lat/main/all/pubrun/avrev/2005/avrev0105/

Daliba konferences:

e Starptautiskas konferences Latvija:

1.

“Latvijas konfidences raditaji un ekonomiskas aktivitates Tstermina
prognozeéSana”: Latvijas Universitates 62. konference “Ekonometrija un

informacijas tehnologijas uznéméjdarbibai”, 2004. gada 6. februaris.

“Latvian Confidence Indicators as the Operative Indicators of Sector
Development”: Baltic Social Science Winter Workshop, Riga, December 10-
11, 2004.

“Latvian Confidence Indicators as the Operative Indicators of Sector
Development”: International Conference “Reliability and Statistics in

Transportation and Communication (RelStat'04)”, Riga, October 14-15, 2004.

“Latvijas makroekonomiska vide un investiciju efektivitate”: Latvijas
Universitates 63. konference “Starptautiskas konkur&tsp&jas problémas uz

zinasanam balstitas tautsaimniecibas apstaklos”, 2005. gada 4. februaris.

“Tehnologiskais process Latvija: K-D razoSanas funkcijas lineara un nelineara
model&Sana”: Latvijas Universitates 64. konference “Modelling and analysis of

national economy of Baltic region”, 2006. gada 2. februaris.

“Tehnologiskais progress Latvija: K-D razoSanas funkcijas lineara un
nelineara modeléSana™: 11. starptautiska konference “Eiropa globalizacijas
spoguli: problémas, izaicinajumi un perspektivas”, Riga, 2006. gada 26.-27.
maijs.

“Naudas plismu nozime tautsaimniecibas aktivitates prognozésana”: Latvijas
Universitates 65. konference “Modelling and analysis of national economy of

Baltic region”, 2007. gada 1. februaris.

“CoryacoBaHHOCTh  KOJICOAHU IKOHOMHYECKOW aKTUBHOCTH B JlaTBuw,
I'epmannn u Poccun™: Baltijas foruma 12. starptautiska konference “ES un
Krievija 2007. gada: vienojoties par jaunam attiecibam”, Riga, 2007. gada 25.—

26. maijs.
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Starptautiskas konferences arzemes:

1.

“Mexanu3M MoHeTapHOW TpaHncmuccuu B JlatBum™: Starptautiska zinatniski
praktiska konference “AxTyanbHbIC aCIIEKTHI JCHE)KHO-KPESTUTHON ITOJIUTHKH

Pinska, Baltkrievija, 2003. gada 10.—11. novembris.

“The Role of Production Progress and Human Capital in the Economic Growth
of Latvia”: Second International Scientific and Practical Conference “Efficient
Monetary Policy Options in Transition Economy”, Minska, Baltkrievija, 2008.
gada 19.-20. maijs.
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1. PROGNOZESANAS TEORETISKIE ASPEKTI

Lai prognozgSanas process biitu pilnigs un kvalitativs, ir janoskaidro ar So procesu
saistitus teorétiskos aspektus. Sis nodalas izstradasanas uzdevums ir izpétit prognozésanas
procesa teorétiskus aspektus, formulét ta posmus, ka ar1 izveidot teorétisko bazi promocijas
darba formuléta mérka sasniegSanai. Nodalas ietvaros tiek pétits armt modeléSanas process, kas
ir neatnpemama dala no prognoz€Sanas procesa, un prognozes, ka prognozeSanas procesa
galarezultats. Nodalas uzdevums atbilst promocijas darba mérka sasniegSanai izvirzitajam
pirmajam uzdevumam. Nemot v&ra izvirzito uzdevumu, §1 promocijas darba nodala tiek

strukturéta $adi.

Pirmaja apakSnodala promocijas darba autors, balstoties uz Latvijas un pasaules
pieredzi, detaliz€ti analiz€ prognozE€Sanas biittbu, metodes, ka arl prognozeéSanas metozu
izveles kriterijus, ar kuru palidzibu tiek izv€letas promocijas darba izmantojamas
prognozeSanas metodes. Otraja apakSnodala autors analiz€ modeléSanas biitibu un metodes.
Apaksnodalas ietvaros tiek veikta esoSo modelu veidu klasifikaciju izpéte, tiek izklastits
laikrindu analizes principi un apkopoti modelu statistiskas bazes vert€Sanas krit€riji un
ekonometriskie testi. Balstoties uz veikto analizi un profesionalo pieredzi, promocijas autors
izstrada un skaidro ekonometriskas modeléSanas procesa posmus. Tresaja apakSnodala tiek
izpétita prognozu butiba un to klasifikacijas iesp€jas, ka ari dazadas pieejas prognozu
precizitates novértéSanai. P&deja apaksnodala promocijas darba autors formuleé galvenas

problémas un iespgjas, saistitas ar 1. nodala izpétito un izanaliz&to vielu.
1.1.  PrognozeSanas biitiba, metodes un to izvéle

Vispirms janorada, ka zinatniskaja un macibu literatiira griiti atrast universalu termina
prognozésana definiciju. E. Vasermanis u.c. sava gramata (Vasermanis u.c. 2004)
prognozesanu formulé ka jédzienu, kur§ aptver visu prognozu izstradasanas procesu. Sads
formulgjums uzskatams par parak visparinatu un nevar tikt uzlikots par termina
prognozésana definiciju, jo pec “Valodniecibas pamatterminu skaidrojosas vardnicas” (2007)
definicija ir “j&dziena un termina izpratnes formul&jums, kas parasti ietver jédziena butiskas
(nepiecieSsamas un pietickamas) pazimes un at$kir to no citiem (saistitiem) jédzieniem,;
formul&ums, kas 1si raksturo kadu realiju, noradot uz tas butiskajam pazimém”. Daudz
veiksmigak prognozeéSanu formulé P. Mihails u. c. (Michael u.c. 2001), vin§ raksta, ka

prognozesana ir procedira, kuras laika tiek veidots priekSstats par nakotnes tendencém.

Vienigais minétas definicijas trikums ir tas, ka ta neizplatas uz operativo
prognozeésanas procesu, ar kuru palidzibu tiek prognozetas tekosas tendences, kuras jau notika

vai notiek, bet par kuram vél nav pieejama informacija. Lidz ar to promocijas darba autors,
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balstoties uz P. Mihaila u. c. izstradato prognozéSanas procesa definiciju, piedava paplaSinatu
definiciju: prognoz€Sanas process ir procediira, kuras laika tiek veidots priekSstats par
nakotnes vai teko$am, bet pagaidam nezinamam, tendencém. Sada definicija, péc autora

uzskata, pilnigak atspogulo prognozéSanas biitibu.

E. Vasermanis u. c. (Vasermanis u. c. 2004) par prognozéSanas mérki nosaka p&tama
objekta nakotnes attistibas nenoteiktibas mazinaSanu. Savukart promocijas darba autors
uzskata, ka prognozeSanas merkim vajadz&tu bt nevis petama objekta, bet tiesi prognoz&jama
objekta nakotnes attistibas nenoteiktibas mazinasanai. Sads prognozéSanas mérka
formulgjums p€c promocijas darba autora domam ir precizaks. Prognozgjamais objekts,
neapSaubami, ir japeta, taCu parasti prognozesanas procesa ir vairaki objekti, kuri tiek
izmantoti prognoz&jama objekta nakotnes tendences noteik3anai. Sie objekti arT detalizéti

japeta, bet daudzas prognozésanas metodes neparedz So objektu prognozesanu.

Nemot véra promocijas darba specifiku, darba autors formulé $adus prognozeSanas

uzdevumus:
e prognoz€jama objekta biitibas, Tpatnibu un attistibas tendencu izpéte;
e ar prognoz&jamo objektu saistitu objektu izpéete;
e teorétisko un praktisko prognoz€jama objekta prognozeSanas metozu izpéte;

e atbilstigas prognoz€Sanas metodes piemé&roSana prognozgjamajam objektam,

tas aprobacija un izveértésana.

Detalizéta prognoz€jama objekta un citu prognoze€Sanas procesa iesaistito objektu
analize ir nepiecieSama, lai rastu iesp&ju izstradat pamatotas prognozes. Analize ietilpst
prognozg&jama objekta bitibas izp&te un ta vietas noteikSana globalaja sistéma, ka ar1 citu
sistémas objektu mijiedarbibas izp€te ar prognoz&€jamo objektu. Nemot véra, ka promocijas
darbs orientets uz TIstermina prognoz&Sanu, autors prognoz€Sanas uzdevumos neieklauj
ekspertu viedoklu apkoposanu, jo Tstermina prognoz€m ir jabuit pec iespgjas neatkarigdm,
subjektivu viedoklu neietekm@&tam. Prognozesanas informativo bazi veido retrospektivie dati
par prognoz€jamo objektu un ar to saistitiem objektiem, ka arT dati par prognoz€jamajam

objektam lidzigu objektu attistibu.

Lai labak izprastu kada procesa bitibu, ir svarigi $o procesu sadalit posmos.
E. Vasermanis u. c. (Vasermanis u. ¢. 2004) prognozésanas procesu sadala piecos posmos (sk.

1.1. attelu).
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E. Vasermanis u.c. norada, ka pirmsprognozéSanas posma notiek prognozesanas
objekta, mérka, uzdevumu un prognoz€Sanas horizonta noteikSana. Tad tiek veikta
prognoz&jama objekta attistibas un prognozesanas fona analize. Retrospekcijas posma notiek
prognoz€jama objekta attistibas tendencu noteikSana, ka ar1 prognozeéSanas metozu un modelu
izvele, izstradaSana un aprobacija. Balstoties uz diagnozes rezultatiem, tiek izv€letas tas
prognozéSanas metodes un modeli, kuri atbilst izvirzitajiem kvalitates kriterijiem.
Prospekcijas posma notiek prognozu izstradaSana. Pec tam notiek prognozu verifikacija, t. i.,

prognozu ticamibas un precizitates veértéSana. (Vasermanis u. c. 2004)

Pirmsprognozésanas posms

v

Retrospekcija

v

Prognoze$anas diagnoze

v

Prospekcija

v

Prognozu verifikacija

1.1. attéls. E. Vasermana izstradatie prognozeSanas posmi

Avots: autora veidota shéma p&c Vasermana u. c. (Vasermanis u. c. 2004)

Promocijas darba autors pec bitibas piekrit $adam sadalfjumam, tacu piedava
parformul&t pirmo posmu, jo, ta ka pirmsprognoze&Sanas posms nevar biit starp prognozésanas
posmiem un treSo posmu, nosaukums pe&c autora domam neatbilst saturam (p&c apraksta $aja
posma notiek metozu un modelu diagnostika), ka arT apvienot divus p€d€jos posmus, jo tie abi
attiecas uz prognozu izstrades procesu. Nemot veéra ieprieks teikto, promocijas darba autors

piedava savu prognozesanas procesa sadalfjumu (sk. 1.2. att€lu).

Prognozesanas virziena definéSana

v

Prognozésanas vides un iesaistito objektu izpéte

v

Prognozeé$anas metoZu un modelu izpéte un izvéle

v

Prognozésanas modela izveide un analize

v

Prognozu veikSana un verifikacija

1.2. attéls. Promocijas darba autora izstradatie prognozéSanas posmi

Avots: autora izstrade



24

Promocijas darba autors piedava prognozeSanas procesa sadalijumu piecos posmos
(sk. 1.2.att€lu). Pirmais posms ir prognozeSanas virziena defin€Sana. Lidzigi ka
E. Vasermanim u. c. (2004) arT Saja sadalfjuma tas ietver prognoz€Sanas objekta, merka,
uzdevumu un prognozeésanas horizonta noteik$anu. Otraja posma ietilpst prognozesanas vides
un iesaistito objektu izpé€te, kas nodroSina talakas prognozeSanas zinatnisko pamatotibu.
Nakamais solis ir esoSas prakses izp&te attieciba uz prognoz€jama objekta prognozeéSanu un
prognozgsanas mérka un uzdevumiem atbilstosa modela izvéle. P&c tam notiek prognozesanas
modela izveide un ta kvalitates analize. P&d&jais prognozeSanas posms, kuru izdala

promocijas autors, ir paSu prognozu veikSana un to kvalitates analize.

P&tot pasaules praksé pastavosas prognozesanas metodes, promocijas darba autors
secinajis, ka to skaits ir iespaidigs: péc dazadu p@tnieku vertgjuma ir vairak neka 150
prognozésanas metozu (sk., pieméram, KatiSevs u. c. 2001; Antohonova 2005). Atkariba no
autoru priekSstata un personigas profesionalas pieredzes tas var but klasificeétas dazados
veidos, tomer, izanaliz&jot vairakus darbus, kuros ir sastopami $adi méginajumi, promocijas
darba autors parliecinajies, ka pec savas butibas prognozesanas metozu klasifikacija ir Iidziga
visiem autoriem un ka ta atSkiras vien peéc detalizacijas pakapes. Pieméram, E. Vasermanis
u.c. sava gramatad (Vasermanis u.c. 2004) izdala tikai tris prognozeéSanas metozu

pamatgrupas:
e ckspertmetodes;
e statistiskas prognozeSanas metodes;
e kompleksas prognozésanas metodes.

Ekspertmetodes lieto gan konkrétu prognozu izstradasanas gadijumos, gan ar1 kopa ar
citam prognozéSanas metodém. Ekspertmetozu izmantoSanas nepiecieSamibu konkrétu

prognozu gadijuma nosaka §adi faktori:
e par p&tamo objektu iegiita informacija ir nepreciza vai tas nav vispar;
e informacijas vakSanas un/vai apstrades process ir loti dargs vai darbietilpigs;

e informacijai par pétamo objektu piemit tikai kvalitativs raksturs, ka ar1 citi

faktori.
Savukart ekspertmetozu izmantosana kopa ar citam metodém notiek, kad:
e ir nepiecieSama p&tama objekta kvalitativa analize;

e novert§jami kvalitativa rakstura faktori, kuri bitiski ietekm€ objekta attistibu;
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e ir nepiecieSamiba grupét un aranzét dazadus objektus un raditajus, noteikt
prioritates, ka art daudzos citos gadijumos.
E. Vasermanis u. c. (Vasermanis u. c. 2004) izdala tadas ekspertmetodes ka Delfi
metode, SEER metode, PATTERN sistéma, programmprognoz&sanas metode, metode “Prata

vétra” un komisiju metode. Katrai metodei ir sava specifika un priekSrocibas, kuras tiek

aprakstitas.

Otra apjomiga prognoz&Sanas metozu pamatgrupa, kura tiek analiz&ta, ir statistiskas
prognozeSanas metodes, kuras balstas uz statistikas raditajiem. Sava darba autori izdala tadas
metodes ka trenda modeléSana, autoregresijas modeléSana, periodisko svarstibu modelésana

un savstarpgji saistitu dinamikas rindu prognozésana.

TreSo prognozeSanas metozu klastu E. Vasermanis u.c. (Vasermanis u.c. 2004)
raksturo ka kompleksas prognozesanas metodes, kuras izmantojot tiek nemta v&ra savstarpgji
saistitu faktoru ietekme, kas var bitiski izmainit prognoz€jama objekta attistibu. Autori
akcentg, ka ir svarigi atSkirt “aktivas prognozes” no “aktivas prognozeéSanas”. Ja prognozes
ietekmé talako objekta attistibu, tas ir raksturojamas ka aktivas. Savukart aktiva prognozeésana
paredz nemt v&ra dazadu aktivas iedarbibas faktoru ietekmi prognozu izstradasanas gaita.
Darba autori secina, ka tikai sapratiga aktivas un pasivas prognozeSanas sintéze rada

priekSnosacijumus zinatniski pamatotai nakotnes izzinasanai.

P&c E. Vasermana u. c. (Vasermanis u. c. 2004) kompleksas prognozesanas metodes ir

Sadas:
¢ limit€josa prognozesana;
e prognozesana ar ieprieks noteiktu ilgtermina mérka raditaju;
e svaru koeficientu izmantoSana aktivaja prognozésana;
e prognozesana ar kontrolskaitli;
e prognoze&Sana, izmantojot etalondinamiku;
e statistisko prognozu korigésana ar ekspertvértéjumiem;
e ckspertvérte§jumu dinamikas modeléSana;
e kombingta ekspertstatistiska prognozesana un
e optimizacijas metozu izmantoSana prognozesana.

K. Holdens u. c. (Holden u. c. 1990) veido savu prognozesanas metozu sistemu (sk.

1.3. attelu; detalizétaku klasifikaciju sk. 1. pielikuma). Autori prognozésanas metodes iedala
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divas grupas: tas, kuras balstas uz subjektivu petama objekta nakotnes attistibas tendenci, un
tas, kuras balstds uz matematiskajiem un ekonometriskajiem modeliem. Subjektiva
prognozésana nebalstas uz kadiem konkrétiem noteikumiem. Saja gadijuma divi eksperti,

izmantojot vienu un to pasu informaciju, var nonakt pie dazadam prognozém.

No vienas puses, subjektivas prognozeéSanas metodes izmantoSana nenozimeé neprecizu
prognozu iegiiSanu, jo personiga pieredze var bt labaks informacijas avots. Tomer, no otras
puses, izmantojot So metodi, ir loti griiti novertet, kapec konkréta prognoze ir laba vai slikta,

ka arT macities no iepriek§gjo prognozu kladam.

Prognozésanas
metodes

Subjektivas Uz modeliem
metodes balstitas metodes

y A 4

Nekauzalie modeli Kauzalie modeli

|
Matematiskas Nematematiskas
prognozésanas metodes prognozésanas metodes

1.3. attels. Prognozesanas metozu klasifikacija
Avots: Holdens u. c. 1990.

Savukart uz modeliem balstitas prognozes izriet no noteikumiem vai modeliem, kuri
formaliz€ likumsakaribas starp p&tamajiem objektiem. K. Holdens u. ¢. (Holden u. c. 1990)
nodala kauzalus modelus no nekauzaliem. Nekauzalie modeli nesniedz nekadu izskaidrojumu
ar pétama objekta vertibas generacijas mehanismu, vienkar$i sniedzot metodi datu
prognoz&sanai. Piem@ram, prognozésana, kura balstas tikai un vienigi uz adaptivam gaidam
(ja, pieméram, tagad inflacijas limenis ir 5 %, tad nakamaja perioda tas arT bis 5 %),
reprezenté nekauzala modela izmanto$anu. Sada veida modeli nesniedz informaciju, kadi
faktori ietekm& pé&tamo objektu, vienkarS$i ekstrapol&jot esoSo situaciju. Prognozésana,
izmantojot nekauzalus modelus, nosaka noteikumus, kas nodro$ina vienadu prognozu rasanos

visiem, kuri izmanto vienu un to pasu informaciju.

Cita veida nekauzalie modeli tiek saukti par laikrindu modeliem, jo izmantojami, kad
ir pieejami dati par vairakiem laika periodiem pagatng. Tie ir tadi modeli ka, piem&ram,
trenda ekstrapolacija, dekompozicijas analize, Boksa-DZenkinsa univariativais laikrindu
modelis. K. Holdens u.c. (Holden wu.c. 1990) atzim&, ka pastav ari alternativie

nematematiskie nekauzalie modeli, tadi ka, piem&ram, “Cartisms” un filtra likums. Apskatot
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galvenas prognozeSanas metodes, kuras pastdv uzneémeéjdarbibas prognozeé$ana, autori min
tadas metodes ka apsekojumi, Delfi metode, ka ar1 vairakas ekstrapolacijas metodes,

dekompozicijas analizi, izlidzinasanas metodes un iep€mumu un izlietojumu analizi.

Kauzalo modelu izmantoSana prognozéSana atSkiriba no iepriekSminétajam
prognozésanas metodém lauj izskaidrot prognoz€jama objekta dinamiku, identific€jot
likumsakaribas starp dazadiem mainigajiem. Pareizi izstradati kauzalie modeli p&c bitibas
nodro$ina labaku prognozu kvalitati neka nekauzalie modeli. Prognoz&sana izmantojamie
kauzalie modeli var biit ka kvalitativi (identificgjot nakotnes virzienus pétama objekta
dinamikas izmainas), ta ar1 kvantitativi (nosakot petama objekta dinamikas izmainas vertibu).
Parasti lielaku interesi izraisa tieSi kvantitativie prognozéSanas kauzalie modeli. Piem&ram,
nepietiek ar to, ka attiecigie politiskie Iémumi [idz8s bezdarba limena samazinasanai,
nepiecieSams zinat ar1 So lémumu kvantitativo rezultatu, lai tadejadi butu iesp&jams objektivi
vertét to implementacijas nozimi. Sadu iesp&ju galvenokart nodrosina tiedi ekonometriskie

modeli.

Lidzigi K. Holdenam u. c. (Holden u.c. 1990) arT 1. V. Antohonova (Antohonova
2005) prognozesanas metodes sadala divas dalas, izdalot intuitivas un formaliz&tas metodes
(sk. 2. pielikumu). Intuitivo un formaliz€to metozu izmantoSana tie$a veida atkariga no
prognoz&sanas horizonta ilguma attiecibas pret prognozéjama objekta vesturiskas laikrindas

ilgumu:
t=n/T, (1)
kur n ir prognozesanas horizonts, 7' ir v@sturiskas laikrindas ilgums.

Ja 7 <<1, tiek ieteikts izmantot formaliz&tas prognoz&Sanas metodes. Ja 7 ~1 un
prognoz&jamajam objektam ir straujas izmainas attistibas procesa, tiek ieteikts izmantot
intuitivas prognozesanas metodes, savukart formalizétas prognozéSanas metodes var izmantot
pirms un péc pagrieziena punktiem. Ja 7 >>1, par efektivakam tiek atzitas intuitivas
prognozesanas metodes. Tas p&c savas biitibas atbilst iepriek§ min€tajam subjektivajam
prognozeéSanas metodém jeb ekspertmetodém. Savukart formalizétds metodes ietver sevi
iepriek§ miné€tas uz modeliem balstitas prognozeéSanas metodes jeb statistiskas prognozesanas

metodes.

D. F. Hendrijs un N. R. Eriksons (Hendry, Ericsson 2001), klasificgjot prognozesanas

metodes, aprobeZzojas tikai ar seSiem, péc vinu domam, prognozesanas metozu pamatveidiem:

2 ¢C

e mingSana, “1kSka likums”, “neformalie modeli”;
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e ckstrapolacija;

e operativie indikatori,

e apsekojumi;

e laikrindu modeli;

e ckonometriskas sist€mas.

Autori dod arT 1su prognozesanas metozu pamatveida raksturojumu. Autori skeptiski
verte pirmo prognozesanas metodi, uzsverot, ka pat gadijuma, ja katra laika posma kadam
izdodas pareizi uzminét prognoz€jama objekta attistibu, neviens nevar paredzeét, kuram

prognoze biis preciza nakamreiz.

P&c autoru uzskata ar1 ekstrapolacijas izmantoSanas efektivitate prognozéSana ir
apSaubama. ST metode balstas uz pienémumu, ka 1idz3ingjas tendences tautsaimnieciba
saglabasies ar1 turpmak, kas lielakoties sevi neattaisno. Attieciga pieeja nav piemérota, lai
atspogulotu iekS€jo un argjo Soku ietekmi uz tautsaimniecibu, un, ja runa ir par parejas
perioda tautsaimniecibu, tad §T metode nav sp&jiga atspogulot straujas un nozimigas izmainas

tautsaimniecibas struktira.

Operativo indikatoru izmantoSana nav pienemama, kamér nav skaidras likumsakaribas
starp Siem indikatoriem un prognoz€jamo objektu. Operativie indikatori balstas uz
pienémumu, ka starp indikatoriem un prognozgjama objekta attistibu pastav likumsakaribas.
Laika gaita §Ts likumsakaribas var nozimigi mainities un vispar izzust, kas var novest pie

aplamam prognozeém.

Apsekojumi ir daudz universalaka pieeja, tomer ari tai piemit savi trikumi.
Tautsaimniecibas agenti médz sistematiski kludities nakamo tautsaimniecibas (jeb nozares)
attistibas tendencu paredz&Sana (tiesi paredz&sana, nevis prognozesana). Tas var biit zinasanu

trikuma del vai vienkarsi tadel, ka ir nevéleésanas vai nespgja sniegt patiesu informaciju.

Apsekojumu stipra puse ir ta, ka neatkarigi no ta, vai agenti balstas uz racionalo vai
adaptivo paredz€Sanu, sakaribas starp vigu vert§jumu un prognozg€jamo mainigo vismaz
teorétiski var mainities tautsaimniecibas parstrukturizacijas vai Soku dél. Tadgjadi uz
apsekojumiem balstitas prognozes var biit piemé&rotas ne tikai tautsaimniecibai ar stabilu
izaugsmi.

Laikrindu modeli ir viena no popularakajam ekonometriskas prognozéSanas metodém,
it ipaSi Tstermipa prognozéSana. Laikrindu mode]i veiksmigi konkuré ar sarezgitam

ekonometriskam sist€mam un 1sa laika posma parasti spgj sniegt labakus rezultatus. Savukart,
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analiz€jot ekonomiski politisko 1€émumu ietekmi uz tautsaimniecibu, veértigakas ir tiesi
simultano vienadojumu sistémas, jo tas sp& daudz detalizétaka meéra atspogulot gan

tautsaimniecibu, gan savstarpgjas sakaribas taja.

Simultano vienadojumu sistémas aptver tautsaimniecibu vai plasaku ekonomisku
sisttmu un balstas uz empiriskim un teorétiskam zinaSanam par tautsaimniecibas
funkciongé$anu. Sadas sistémas lietotajus var nodro§inat ar prognozem, ka ari dot tiem iesp&ju
analizét un vertet politiskus [@€mumus. D. F. Hendrijs un N. R. Eriksons (Hendry, Ericsson
2001) apliecina, ka simultano vienadojumu sist€mas un laikrindu modeli ir primaras metodes

tautsaimniecibas attistibas prognozésana.

Plasi analizgjot pasaules pieredzi, ir verts pieverst uzmanibu J. S. Armstronga gramatai
“Principles of Forecasting: A Handbook for Researchers and Practitioners” (Armstrong
2001), kura autors apkopojis 40 zinatnieku zinasanas par prognozeésanu. Vin$ piedava savu

prognozésanas metozu klasifikaciju un gradaciju (sk. 3. pielikumu).

J. S. Armstrongs sava darba izveido metodologijas izvéles “koku”, ar kura palidzibu
klasificé visas iesp€jamas prognozeSanas metodes pa kategorijam un parada, ka tas ir
savstarpgji saistitas. Izmantojot prognoze$anas metodologijas izvéles “koku” un ta algoritmu,
ka arT nemot véra promocijas darba ierobezojumus un izvirzitas hipotézes, autors nonacis pie
secin3juma, ka Latvijas IKP Tstermina prognozéSanas procesa ir jaizmanto kauzalie modeli
val segmentacijas prognozeéSanas metode (kad prognozg€jamais objekts ar statistisko metozu

palidzibu tiek sadalits komponentos, kuri arT tiek prognozeti).

Pietiekami objektivie
dati?

Kvantitativas metodes
Ja

Labas zinasanas par
likumsakaribam?

Ja

Var biit lielas
izmainas?

Ja

v

Kauzalie modeli /
segmentacija

1.4. attéls. Promocijas darba izmantojamo prognozeésanas metoZu izvéles algoritms

Avots: Armstrong, J. S., (2001.)
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1.4. attela paraditi soli, kuri novedusi pie $ada secinajuma, 3. pielikuma apskatams
pilnigs prognozésanas metodologijas izvéles “koks”. Latvijas reala IKP istermina dinamikas
ekonometriskas prognozéSanas procesa var biit izmantojami objektivie dati. Balstoties uz
Latvijas tautsaimniecibas attistibas dinamiski strukturalo analizi (sk. 2. nodalu), svarigako
ekonomisko teoriju analizi (sk. 3.nodalu), ka ari pasaules istermina ekonometriskas
prognoz&Sanas pieredzes analizi (sk. 4.nodalu) tiek veidots skaidrs priekSstats par
prognoz&jama objekta vietu ekonomiskaja sistéma, ka arl par pastavosam un iespgjamam
likumsakaribam starp prognoz€jamo objektu un prognozeésanas vidi Latvija. Nemot véra, ka
Latvijas tautsaimnieciba ir salidzino$i maza un liela méra atveérta un taja joprojam notiek
strukturalas parmainas (sk. 2.nodalu), tas attistibas dinamikai ir raksturigas biutiskas
svarstibas, 11dz ar to atbilde uz jautajumu, vai var biit lielas izmainas, ir pozitiva. Sada veida
nonakam Iidz konkrétam un atbilsto§am situacijai prognozeéSanas metodém, kuras ir kauzalie

modeli un segmentacija.
1.2. Modelésanas biitiba un metodes, modelu klasifikacija

Modelésana tiek uzskatita par objektu praktiskas vai teor€tiskas netiesas izpétes
metodi. Lietojot modeléSanas metodi, tiek pétits nevis pats objekts, bet gan maksliga vai reala
paligsistéma, kas atrodas objektiva atbilstiba ar p&tamo objektu, un noteiktos apstaklos to var
aizstat. Sadu pétijumu rezultata tiek iegiita informacija par pasu pétamo objektu. Tadgjadi
modelé$ana ir objektu-originalu netie$as izzinaSanas metode, pétot objektu-aizvietotaju.
Savukart par objekta-originala modeli sauc jebkuru $1 objekta vienkarSojuma izomorfu attélu
(Frolova 1999, 2005). Lidzigi modeleéSanas procesu aprakstijis ari A. Jaunzems (SyHzemc

1993), objekta-aizvietotajam izmantojot citu nosaukumu — objekts-analogs.

Ar citiem vardiem, modelis ir faktiska fenomena (tada ka faktiska sistéma vai process)
vienkarSots att€lojums. Savukart modeléSana ir modela izveidoSanas maksla. Ta ir
neatnemama vairuma zinatnu (fizikalo vai socialo) dala, jo faktiskas pasaules sist€émas parasti
ir Joti sarezgitas. ModeléSanas mérkis var but: izskaidrot, paredz&ét vai kontrolét. No
minétajiem modeléSanas mérkiem izriet tris ekonometrijas uzdevumi: strukturala analize,
prognozésana un politikas vertéSana (Intriligator 1983). Savukart I. Revina (Revina 2002)

ekonometrijas galvenos uzdevumus formulé §adi:
e novértét ekonomiskas attiecibas, kas pastav starp dazadiem ekonomiskajiem
raditajiem;
e konfrontét (parbaudit) tautsaimniecibas teoriju ar faktiem (datiem), parbaudit

hipot€zes, iesaistot tautsaimniecibas virzibu;
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e prognoz&t (paregot) tautsaimniecibas virzibu.

L. Frolova (Frolova 1999, 2005) atkariba no izraudzitajiem pé&tiSanas Iidzekliem izSkir

divus galvenos model&Sanas veidus (sk. 1.7. att€lu):
e materialo modeléSanu, kurai piemit eksperimentals raksturs, un
e idealo modelésanu, kurai piemit teorétisks raksturs.

Materialas modelé$anas gadijuma modelis reproducé objekta-originala galvenas
geometriskas, fiziskas, dinamiskas un funkcionalas ipasibas. Materiala modeléSana var biit
gan fizikala (kad modeli tiek saglabatas objekta-originala svarigakas fizikalas ipasibas), gan
ar1 priekSmetiski matematiska (kad modelis principiali atSkirigas paradibas apraksta ar

lidzigiem vai vienadiem matematiskiem vienadojumiem).

modeléSana

materiala ideala
| |

fizikala matematiska intuitiva simboliska

imitgjosa matematiska

matematiska modeléSana

1.5. attels. ModeleSanas veidi
Avots: Frolova 1999.

Savukart ideala modeléSana balstas nevis uz objekta-originala un modela materialo
analogiju, bet gan uz idealu, izdomatu analogiju. Idealie modeli dalas divos paveidos:
intuitivie modeli un simboliskie modeli, no pédgjiem izriet logiski matematiska model&sana.

(Frolova 1999, 2005)

M. D. Intriligeitors (Intriligator 1983) piedava nedaudz atSkirigu modelu klasifikaciju,

no apjomiga modelu klasta izdalot tadus visnozimigakos modelu veidus ka:

e verbalie jeb logikas modeli;
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e fiziskie modeli;
e geometriskie modeli;
e algebriskie modeli.

Verbalajos jeb logikas modelos izmanto verbalas fenomena jeb objekta-originala
analogijas, kuras sauc par paradigmam jeb paraugiem. No ekonomistiem $adus modelus
savulaik plasi izmantoja, piem&ram, A.Smits (Smith 1776). Misdienas logikas modeli
joprojam ir loti nozimigi. Tie plasi tiek izmantoti sociali ekonomiskas attistibas noveérteésanai
(detalizétakai informacijai sk., piem&ram, Owen, Rogers 1999). Fiziskie modeli faktisko
pasauli atspogulo ar fiziskiem objektiem. Arl tautsaimniecibas sist€mas tika pétitas,
izmantojot $ada veida modelus. Tautsaimniecibas fenomenu visnozimigakie fiziskie modeli
balstas uz elektriskajam k&dém (sk., piem&ram, Morehouse 1950; Enke 1951; Tustin 1953),
ka arT uz neironu tikliem, kas p&dgja laika klist arvien popularaki (sk., pieméram, Moshiri,

Cameron 1998; Bukharijs u. c. 2007; Hlavacek, Konak, Cada 2005; Shachmurove 2008 u. c.).

Geometriskajiem modeliem ir bitiska loma tautsaimniecibas zinatnes attistiba.
Geometriskaja modeléSana izmanto diagrammas, lai att€lotu likumsakaribas starp
tautsaimniecibas mainigajiem. Piem&ram, tadi geometriskie modeli ka IS-LM modelis,
Mandela-Fleminga modelis, Dz. M. Keinsa un Harroda-Domara makroekonomiska lidzsvara
modeli ir makroekonomiskas teorijas pamati. Sada veida modeli attelo pamatsakaribas starp

galvenajiem tautsaimniecibas raditajiem un p&tamo objektu.

Zinamais geometrisko modelu trikkums ir tas, ka dimensiju skaits ir ierobezots un lidz
ar to tiek ierobezots arl izmantojamo mainigo skaits. Ja ir jadizmanto liels mainigo skaits,
parasti izmanto algebriskos modelus. Algebriskie modeli realitati atspogulo ar algebriskam

sakaribam, kuras veido atseviskus vienadojumus vai vienadojumu sist€mas.

Klasiskaja ekonometriskaja modelésana pec D. Gujaratija (Gujarati 2004) ietilpst
astoni posmi (sk. 1.6. att€lu). Balstoties uz ekonomisko teoriju, tiek izstradats matematiskais
modelis, kuru p&c tam parveido par ekonometrisko modeli un novérte, izmantojot ieprieks
savaktus un izanaliz8tus statistiskos datus (sk. 1.2.1.apakSnodalu). Tad notick dazadu
ekonometrisku un, ja tas ir nepiecieSams, ekonomisku hipotezu testeéSana, kura sevt ieklauj art
novertéta modela kvalitates novertésanu (sk. 1.2.2. apaksnodalu). Ja testu rezultati liecina par
izstradata ekonometriska modela kvalitati, modelis tiek izmantots prognozéSanai, kuras
rezultati tiek izmantoti vai nu procesu attistibas kontroleéSanai, vai politisku l€mumu

pienemsanai.
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Ekonomiska teorija

v

Teoretiskais matematiskais modelis

v

Teoretiskais ekonometriskais modelis

v

Dati

v

Ekonometriska modela noveértéjums

v

Hipotézu testeSana

v

Prognozesana

v

Modela izmantoSana kontrolé$anai vai
politiskiem mérkiem

1.6. attels. Klasiskas ekonometriskas modeléSanas posmi
Avots: Gujarati 2004.

I. Revina (Revina 2002) piedava p&c promocijas darba autora domam lidzigu, bet
korektaku ekonometriskas modelésanas shému (sk. 1.7. att€lu). No vienas puses, 1. Revinas
piedavata ekonometriskas modelesanas shéma ieklauj sevi ne tikai statistiskus datus, bet ar1 a
apriori informaciju, kurai dazreiz ir liela nozime, 1pasi gadijumos, ja konstru€to modeli
planots izmantot prognoz€Sana. No otras puses, promocijas darba autors piekrit, ka
pienémumu parbaudes, kuras ir nepiecieSamas, lai parliecinatos par modela novertgjuma
atbilstibu teor&tiskajiem ekonomiskajiem pamatiem, uz kuriem konstruétais modelis balstas,

jaatskir no hipoteézu parbaudes, kas vairak attiecas uz novertéta modela testésanu.

Tomeér péc promocijas darba autora domam ka D. Gujaratijam, ta arT I. Revinai
ekonometriska procesa att€lojuma ir zinamas nepilnibas. D. Gujaratija gadijuma ta ir parak
vispariga pieeja, kura nedod prieksstatu par dazadu ekonometriskas prognozéSanas posmu
mijiedarbibu. Savukart I. Revinas gadijuma piedavato shému varétu papildinat ar papildu
algoritmiem, kas lautu veidot pilnigaku priekSstatu par ekonometriskas prognozeéSanas

procesu.

Papildus tam, abas analizétajas shémas ekonometriskas model&sanas process beidzas
ar prognoz&€Sanu un planosanu vai kontroléSanu. Nemot véra, ka ekonometrijas uzdevumi ir

analizet, prognozet un veértét, minéto faktu var uzskatit par butisku trikumu, jo D. Gujaratija
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gadijuma tiek izlaisti divi uzdevumi — veértét un analizét, bet I. Revinas gadijjuma lielaka

uzmaniba tiek pieversta tiesi prognozesanai.

Ekonomikas teorija

v

Ekonometrijas modelis vai
ekonomikas teorijas pienemums
empiriskaja forma

v

A priori Dati

informacija

» |
L ]

A4

Modela noveértejums

v

Pienémumu parbaude

v

Vai modelis ir
adekvats?

Hipotézu testéSana

Modela lietojums
prognozesanai un planosanai

1.7. attéls. Ekonometriskas modelésanas shéma
Avots: Revina 2002.

Detalizétaku matematiskas modeléSanas shému piedava L. Frolova (Frolova 1999,
2005). Sheéma atteloti seSi galvenie matematiskas modeléSanas posmi, noradot ari vairakas
atgriezeniskas saiknes starp min&tajiem posmiem (sk. 1.8. att€lu). Uzdevuma ekonomiskas
nostadnes posma tiek formul&ta konkréta probléma, mérka nostadne, nosacijumi un jautajumi,

uz kuriem ir jaatbild.

Matematiska modela sastadiSanas stadija izv€élas matematiska modela tipu. Sastadita
modela adekvatuma parbaudiSanai veic modela verifikaciju jeb novértéSanu. NoverteéSanas
uzdevumu formul€ ka optimizacijas uzdevumu, kuru veido mérka funkcijas minimizacija.
Uzdevuma atrisinasanai tradicionali izmanto MKM vai MTM (sikak par MKM vai MTM sk.,
pieméram, Hendry 1995). Nakamais model&§anas posms ir modela pétisana. Saja posma tiek

izskaidrotas modela visparigas 1paSibas un praktiskas izmantoSanas iesp&jas.
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1.8. attels. Matematiskas modeléSanas posmi
Avots: Frolova 1999, 2005.

Ieejas informacijas veido$anas process ir visdarbietilpigakais posms. Sis posms saistits
ar skaitloSanas algoritma izveli vai ta izstradasanu, datorprogrammu sastadiSanu un to
realiz€Sanu. L. Frolova (Frolova 1999, 2005) izdala $adas matematisko metozu galvenas

grupas:
e operaciju pétisanas metodes;
e heiristiskas metodes;
e matematiskas statistikas metodes;
e spélu teorijas metodes;
e matematiskas logikas metodes;
¢ nejauso mekl&jumu metodes.

P&dgjais modelésanas posms, kuru izdala L. Frolova (Frolova 1999, 2005), ir iegtto
rezultatu analize. Saja posma teorétiskie secindjumi un skaitliskie rezultati, kas iegiiti,
izmantojot modeli, tieck salidzinati ar esoSo informaciju un faktiem. Ka jau minéts ieprieks,
L. Frolova (Frolova 1999, 2005) matematisko modeléSanas posmu shéma att€lo arT vairakas

atgriezeniskas saiknes, kuram ir korig€joss raksturs (raustitas Iinijas, sk. 1.10. att€lu).

1., 2., 4.,6.un 9. atgriezeniska saikne var izveidoties gadijuma, ja sakotngji formuléta
uzdevuma ekonomiska nostadne ir nepietickami konkréta vai pretruniga, ja iegtitais modelis ir
parak sarezgits vai tiek atklata interesanta analitisko rezultatu ieglisanas iesp&ja (tas var radit
ar1 3. atgriezenisko saikni), vai izradas, ka modelim nav nepiecieSamas informacijas, vai tas

iegiiSanas izmaksas ir parak augstas (tas var radit ari 5. atgriezenisko saikni), vai esoSie
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algoritmi vai programmas nedod iesp&ju atrisinat uzdevumu ta sakotng€ja veida (tas var radit
arT 7. un 8. atgriezenisko saikni), vai ir nepiecieSams noveérst trikumus, kurus neizdevas

noverst ieprieksgja cikla (tas var radit ar1 10. un 11. atgriezenisko saikni).

Balstoties uz ar daziem zinatniekiem un pé&tniekiem piedavato modeléSanas procesa
posmu analizi, ka arl uz profesionalo pieredzi, promocijas darba autors piedava pasu
izstradato ekonometriskas modelésanas procesa sadalfjumu, kas sastav no seSiem posmiem

(sk. 1.9. attelu):
e model&Sanas sakumposms;
e teorétiska modela izveidoSanas posms;
e praktiska modela novértéSanas posms;
e praktiska modela ekonomiskas bazes vert€Sanas posms;

e praktiska modela statistiskas bazes vértéSanas posms un

ar praktiska modela palidzibu iegtito rezultatu veért€Sanas posms.

Ekonometriskas modeléSanas posmi, kurus izdala promocijas darba autors, atbilst
promocijas darba izdalitajiem prognozesanas posmiem (sk. 1.2. att€lu) un ir prognozeésanas
procesa neatnemama dala. Ekonometriskas modeléSanas process sakas ar ekonometriskas
model&Sanas mérka, uzdevumu u. c. definéSanu, kas atbilst pirmajam promocijas darba autora

izdalitajam posmam — prognozeésanas virziena definéSana (sk. 1.9. un 1.2. att€lu).

Pec tam sakas apjomigs ekonometriskas modeléSanas posms — teorétiska modela
izveidoSana. Tas sevi ieklauj tautsaimniecibas teorijas un pasaules pieredzes izpéeti attieciba
uz izvirzito eckonometriskds modeléSanas mérki un uzdevumiem, ckonomiskas vides
dinamiski strukturalo analizi un ka rezultata — atbilstosa teorétiska ekonometriska modela
izstradi un nepiecieSsamibas gadijuma ekonometrisko hipotézu formulésanu. Sis

ekonometriskas modeleSanas posms atbilst treSajam prognoze&Sanas posmam (sk. 1.2. att€lu).

Tresais ekonometriskds model€Sanas procesa posms, kuru izdala promocijas darba
autors, ir praktiska modela novértéSana. Saja posma notiek pieejamo un nepieciesamo
statistisko datu, ka arT a apriori informacijas apkoposana un analize. Saja posma pastav
iesp€ja, ka izveidotajam teorétiskajam modelim nav nepiecieSamo statistisko datu vai
pieejamie dati neatbilst izvirzitajam kvalitates normam. Abos gadijumos jaatgriezas modela

izveidoSanas posma un jamégina izstradat citu teorétisko modeli.



37

Modelesanas sakumposms
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mijiedarbibu formul&ums strukturala analize
Pasaules pieredze

Statistiskie dati Praktiska modela novertesana

- Praktiska modela novertéjums

Pienémumu parbaude

A priori informacija

Praktiska modela ekonomiskas
bazes vertesana

Piepémumi
attaisnoias?

Praktiska modela statistiskas
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Modelis ir
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Ar praktiska modela palidzibu
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Iegtitie rezultati
atbilst mérkim?

Modela uzturéSana un izmanto$ana

1.9. attéls. Ekonometriskas modeléSanas process

Avots: autora izstrade
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Nakamais ekonometriskas modeléSanas solis ir noveértéta modela ekonomiskas un
statistiskas bazes vérteSana. Saja stadija tiek novértdta iepriek§ novértsto ekonometriska
modela parametru atbilstiba ieprieks izvirzitajam ekonometriskajam hipot€zém. Tad tiek
veikta modela ekonometriska testéSana, lai noteiktu ta kvalitati. Praktiska ekonometriska
modela novertéSana, td ekonomiskas un ekonometriskas bazes veértéSana atbilst ceturtajam

prognozesanas procesa posmam — prognozeéSanas modela izveide un analize (sk. 1.2. attelu).

Pedgjais ekonometriskas modeléSanas posms ir rezultatu (vai prognozu, ja
ekonometriskas modelé$anas mérkis ir prognozésana) vértésana jeb verifikacija. Sis posms
atbilst pe€dejam prognozéSanas posmam, kurs paradits 1.2. att€la. Ja visi modeléSanas procesa
nosactjumi veiksmigi izpilditi, tad notick modela uzturéSana un izmantoSana atbilstosi
ekonometriskas model€Sanas merkim, tacu tas vairs neietilpst ekonometriskas model&Sanas

procesa.

Nemot veéra, ka pasaulé esoSo modelu klasts ir loti apjomigs, ir nepiecieSams veidot to
klasifikaciju, lai tadgjadi butu iesp&jams aptvert visus iesp&jamos modelu veidus. L. Frolovas
veidota matematisko modelu klasifikacija (Frolova 1999, 2005) attélota 1.1.tabula. Ta

veidota, par pamatu nemot devinas klasifikacijas pazimes.

1.1. tabula. Matematisko modelu klasifikacija
Klasifikacijas pamats Klasifikacijas pazime Matematisko modelu veidi

makroekonomiskais modelis
mikroekonomiskais modelis
statistiskais modelis
dinamiskais modelis

modelis noteiktibas apstaklos
modelis riska apstaklos
modelis nenoteiktibas apstaklos
agregatéts modelis

detaliz&€ts modelis

vadibas limenis

laika faktors

Formaliz&jama objekta
raksturs célonu-seku sakaribu
attéloSanas modelis

struktiiras vienkarSojums

strukturalais modelis
funkcionalais modelis
deskriptivais modelis
sleégtais modelis
. funkcionalu sakaribu veids 11ne.ara_1$ modells .
Matematisko modelu nelinearais modelis
konstrukcijas raksturs modelis ar nepartrauktiem mainigajiem
izmantojamo mainigo tips ~ modelis ar diskrétiem mainigajiem
modelis ar jauktu mainigo sastavu
vienots modelis
matematiska konstrukcija ~ modelu komplekss
modelu sistéma

vispariga klasifikacija

izmantoS$anas raksturs

Avots: Frolova 1999, 2005.

Pec L. Frolovas (Frolova 2005) statistiskie modeli var biit trenda modeli, vienfaktora
un daudzfaktoru regresijas vienadojumi, razosanas funkcijas u. tml. Katrs statistiskais modelis

lauj analizét un prognozet kada atseviSska makroekonomiska raditaja dinamiku (piem., IKP,
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inflacijas vai bezdarba Iimenis utt.). Savukart ekonometriskais modelis ir rekurentu
funkcionalo sakaribu sist€éma, kura vienas funkcijas rezultats nosaka citas funkcijas rezultatu.
P&c Sadas definicijas ekonometriskie modeli lauj vienlaikus analiz&€t un prognozet vairaku

nepiecieSamo makroekonomisko raditaju dinamiku.

Minétais modelu gradacijas panémiens ir viena no pieejam, ka var klasificet
tautsaimniecibas attistibas analizes un prognozéSanas modelus. ST promocijas darba ietvaros

autors dod prieksroku plasakai definicijai:

Empiriskie ekonometriskie modeli ir novérojamu datu seriju
starpd pastavosu kvantitativu  sakaribu  sistemas (autora

tulkojums, Hendry 1995, 4)

Nemot veéra, ka promocijas darba p&tdmajam un prognoz&€jamajam objektam piemit
dinamisks raksturs, $aja nodala secigi tiek analizéti modeli, kuri balstas uz laikrindu datiem,
bet netiek ieklauta tadu modelu analize, kuri balstas uz telpas rindu datiem. Visus esoSos

ekonometriskos modelus var iedalit divos veidos (sk., piem&ram, Marnyc u. ¢. 2004):
e viena vienadojuma ekonometriskie modeli jeb regresijas;
e vienadojumu sisteémas ekonometriskie modeli jeb regresiju sisteémas.

Starp viena vienadojuma modeliem var izdalit nekauzalus modelus un kauzalus
modelus. Izmantojot nekauzalos ekonometriskos prognozésanas modelus, iegiitas prognozes
balstas uz informacijas, kura tiek iegiita tikai un vienigi no prognozgjama objekta laikrindas,
ekstrapolaciju. Pie $adiem modeliem pieder tadi ka, pieme&ram, autoregresijas, eksponenciala
izlidzinasana, maksligie neironu tikli, logistiskas izlidzinatas parejas autoregresijas u. c.
(Stock, Watson 1998). Kauzalie modeli balstas ne tikai uz prognozgjama objekta laikrindu,
bet arl uz citiem ekonomiskajiem faktoriem, kuriem tiek konstatétas statistiski nozimigas,

pastavigas un ekonomiski interpretéjamas likumsakaribas.

Vienadojumu jeb regresiju sist€mas ekonometrisko modelu veidu ir daudz vairak. Tos
var iedalit tris grupas: nekauzalie modeli, kauzalie modeli un kombin&tie modeli, kuri sevi

ietver gan kauzalas, gan nekauzalas regresijas (sk. 1.10. att€lu).
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—>|aut0regresij as | —>|dek0mpozicija | IVAR tipa modeli lq_
—>|iZleZinﬁ§anas modeli | _»|Mark0va parslegsanas modeli | |simultﬁnie vienadojumi |<_
_>|ma‘1ksligie neironu tikli | ’|dinamisko faktoru modeli | |k1ﬁdu korekcijas modeli |<—
logistiskas izlidzinatas parejas autoregresivo komponentu |makromode1i |<_
> - modeli
lautoregresijas .
s | |u c. |<—
—>|u. c. |

1.10. attels. Laikrindu ekonometrisko modelu klasifikacija

Avots: autora izstrade

Atkariba no modeléSanas meérka, ka arl nemot véra teorétiskos un praktiskos
apsveérumus, notiek izv€le starp modelu veidiem. Viena vienadojuma modeli p&c savas
butibas parasti ir daudz vienkarsaki par ekonometriskajiem modeliem, kurus veido simultano
vienadojumu sistémas. Sada veida modelus viegli veidot, uzturét un izmantot, un tas ir
salidzino$i mazak laikietilpigs un lidz ar to salidzinosi 1€taks process. Lidz ar to Sada veida
modeli var biit pievilcigi izmantoSanai institlicijas, kuras ir finans§juma vai specialistu

trukums.

Ja ekonometriskie modeli tiek veidoti analizei vai kada ekonomiska procesa vai
politiska 1€émuma veérté€sanai, parak vienkarSoti ekonometriskie modeli var but zinams
trukums, jo nespgj sniegt pilnvertigu un vispusigu analizéta objekta vertg§jumu. Pavisam cita

situacija ir ar ekonometriskajiem modeliem, kuri paredz&ti izmanto$anai prognozesana.

K3 jau minéts ieprieks, prognozesana liela nozime ir prognozésanas horizontam. Ipasi
liela atSkiriba pastav starp ekonometriskajiem modeliem, kuri orient&ti uz vidgja termina vai
ilgtermina prognozeSanu, un tiem, kuri izveidoti Istermina prognozu razoSanai. ST atSkiriba

rodas no prognozu izmanto$anas mérka.

Vidgja termina un ilgtermina prognozém piemit strat€gisks raksturs. Tas var izmantot
tautsaimniecibas attistibas stratégijas izstrade, ka ari par pamatu tadu politisko [émumu
pienemsanai, kuri parasti pilniba atspogulojas tautsaimniecibas attistiba videja vai ilgaka laika

posma, ietekmgjot tautsaimniecibas potencialo attistibu.



41
No vidgja termina un ilgtermina prognoZzu izmantoSanas specifikas izriet ari
nepiecieSamiba petamo objektu model&t pec iespgjas detalizétak, kas nodrosinatu iesp&ju ar
ekonometriska modela palidzibu noteikt ne tikai iesp&jamo attistibu, bet arT detaliz&ti analizet

prognoz€jamas attistibas c€lonus.

Savukart istermina prognozes, tai skaita ar1 operativas prognozes, parasti ir orientétas
uz to, lai dotu iesp&ju notickoSas un sagaidamas ekonomiskas tendences raksturot ne tikai
kvalitativi (piem., “nakamaja ceturksni turpinasies tautsaimniecibas attistibas lejupslide”), bet
ar1 kvantitativi (piem., “nakamaja ceturksni tautsaimniecibas attistibas tempi samazinasies
Iidz 2 %”). Istermina prognozu uzdevums ir laicigi noradit uz izmaindm tautsaimniecibas
attistibas cikla, kas var bt par pamatu izmainam politiskajos 1émumos un vid&ja termina un
ilgtermina prognozu parskatidanai. Sada veida Tstermina prognozes nodroina politikas
veidotajus ar iesp&ju pastavigi “turét roku uz tautsaimniecibas attistibas pulsa” un laicigi
reagét uz negativam vai pozitivam izmainam tautsaimniecibas attistiba, lai veidotu efektivaku
politiku, mazinot tas attisttbas svarstigumu, kura var negativi ietekm@t tautsaimniecibas

augsmes potencialu, ka arT nodrosinot tas ilgtsp&jigo attistibu.

Nemot véra istermina prognozu specifiku, masivi, laikietilpigi un darbietilpigi
ekonometriskie modeli, kuri savas ipaSibas no labakas puses demonstré vid€ja termina un
ilgtermina prognozu izstradasana, ir salidzino$i neefektivi un neprecizi stermina prognozges.
Tas nosaka nepiecieSamibu, izstradajot vidgja termina un ilgtermina prognozes, paraléli
ekonometriskajam sisttmam lietot ar1 Tstermina prognoze€Sanai paredzétus ekonometriskos

modelus, lai tadgjadi tuvaka laika posma nodroSinatu labaku prognozu kvalitati.

Istermina prognozém ir vél viena IpaSiba salidzinajuma ar ilgtermina prognozém.
Vidgja termina un ilgtermina prognozéSana nevar iztikt bez vairakiem pienémumiem par
svarigakajiem argjiem un iekS$€jiem faktoriem, kuri ietekmés tautsaimniecibas attistibas
tendenci nakotne. Tas biitiski paaugstina risku, ka vidgja un ilgtermina prognozesana biit
ietekméta vai pat izkroplota ar politiskajam nostadn€m vai prognozetaja personiskam
velmeém. P&c §T kritérija Tstermina prognoze&sanas ekonometriskie modeli nodrosina lietotaju ar
daudz mazaka meéra subjektivam prognozém. Lielaka méra tas attiecas uz operativajam
prognozém, kuras var biit pilniba balstitas uz ekonometriskajam sakaribam, un tadgjadi sniegt

informaciju, kuru neietekme ekspertu subjektivie spriedumi.

Nemot véra to, ka Tstermina prognozéSana izmantotajiem ekonometriskajiem
modeliem svarigakais mérkis ir pec iesp&jas precizak noteikt prognoz€jama objekta attistibas
tendenci, nevis detaliz€ti to izanalizét, Sie modeli var but daudz vienkarsaki neka simultano

vienadojumu sistémas. Tas ir veél viens pozitivs faktors, nemot v&ra, ka Tistermina
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prognozesana, tai skaita ar1 operativa prognoze€Sana, ir biezi atkartojams process, kuram ir
jabiit pec iesp&jas vienkarSakam. Lidz ar to darbietilpigums un laikietilpigums ir gandriz tik
pat svarigs faktors ka prognozu kvalitate, un ir batiski atrast piem&rotu lidzsvaru starp abiem
Siem faktoriem. Tas mudina ekonometristus pastavigi meklét jaunus operativus datus un

pieejas to izmanto$ana, lai uzlabotu ekonometriskos modelus un prognozu kvalitati.
1.2.1. Laikrindu analize

Laikrindu analize ir bitiska un nozimiga eckonometriskas model€Sanas procesa
sastavdala. Adekvatu laikrindu izmantoSana mode]u izstradasana ir pamats mode]u nenobiditu
rezultatu iegfisanai un modelu talakai efektivai izmanto3anai prognozésana. Saja apak$nodala
tiek analizeti laikrindu analizes pamatjautajumi un priekSnosacijumi laikrindu izmantoSanai

modelu izveidoSana.

Ar laikrindu saprot objekta y vértibas, kuras tiek sakartotas secigos laika posmos
t,t,,....,n . Tautsaimniecibas statistiskajiem datiem parasti piemit diskréts raksturs. Datu
izmantoSanas vienkarSoSanai ir vispar pienemts veidot laikrindas ar vienadiem intervaliem
starp laika posmiem, ta, lai:

t,,, —t, = At =konstante (2)

Atzits, ka ¢ pienem vértibas no naturalu skait]u rindas: ¢ =1,2,...,n . Lai vienkarSotu un
unificétu formulu un modelu aprakstiSanu, ekonometrija ir vispar pienemts ar periodu ¢
apzimét pasreiz€jo periodu, nakamos periodos apzimgot ka ¢+1,¢+2,.., savukart

ieprieksgjos periodus apzim&jot ka ¢ —1,7 —2,... (sk. 1.11. att€lu).

Pagatne Nakotne
PaSreizéjais periods
| | | | | | | | | | >
| | [ I | I | I I [
thl ...................................... Yt72 thl Yt Ao Yt+2 """""""""" Yt+k Laiks

1.11. attels. Laikrindu periodu apziméjums

Avots: autora izstrade

Laika intervali var but dazadi: stunda, diena, meénesis, ceturksnis, gads u.tml.
Analiz&jot makroekonomiskos raditajus, tai skaita arT promocijas darba p&€tamo un

prognoz&jamo objektu — IKP, parasti izmanto ceturksnu griezumu.
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Tipisko laikrindu (Y,) parasti veido Cetri komponenti: trenda (M,), cikliskais (C,),

sezonalais (.S,) un neregularais (/, ) komponents (sk., pieméram, Cxisipos 2007). Dazi autori

atseviski izdala vél tadus laikrindas komponentus ka kalendaro efektu komponents, izI&cgji
(outliers) un strukturalas nobides (sk., piem&ram, Cycnos u. c. 2005). Promocijas darba autors
izmanto laikrindas sadalfjumu cetros komponentos, kas ir plasak izmantota prakse ka
teorctiskaja, ta ar1 praktiskaja pasaules ekonometrikas literatira. Uz laikrindas sadaliSanu

komponentos jeb segmentaciju balstas vairakas modeléSanas metodes.

Analizgjot ekonometrisko modelu izveidoSanai paredzetas laikrindas, ipaSu uzmanibu
pievers izveleéto laikrindu 1pasibam, tadam ka laikrindu stacionaritate un laikrindu
kointegracija.

Linearas regresijas, kura tiek noveértéta ar MKM, klidai ir jabuit stacionarai, kas

atspogulojas $adu tris nosacijumu izpildiSana:

E(g)=0, 3)
Var(e,): o?, 4)
Cov(gt,gs)zo, t#s, ()

kur ¢ ir regresijas kluda, E(gt) ir gaidu regresijas kludas funkcija, Var(gt) ir
regresijas kludas dispersijas funkcija, Cov(gt,gs) ir regresijas klidas kovariacijas funkcija,
o’ ir regresijas kliidas dispersija.
Stacionaritates nosactjumi (3)-(5) nosaka, ka:
1) regresijas kluidas vid&jai vertibai ir jabut nulle;
2) regresijas kliidas dispersijai ir jabiit vienadai visiem novérojumiem,;
3) regresijas kliidai nepiemit autokorelacijas pazimes.

Viens no veidiem, ka var nodrosinat minétas regresijas kltidas 1pasibu nosacijumus, ir
ekonometriskaja modell izmantot stacionaras laikrindas, kuras atbilst iepriek§ min&tajiem
stacionaritates nosacjjumiem. Cita iesp&ja ir ekonometriskaja modeli izmantot sava starpa

kointegrétas laikrindas.

Laikrindu kointegracijas biitiba ir ta, ka divas vai vairakas laikrindas nav stacionaras,
bet to lineara kombinacija ir stacionara. Lai parbauditu, vai laikrindam piemitt kointegracijas

1pasiba, un noteiktu kointegracijas kartu, izmanto uz VAR balstitu S. Johansena kointegracijas
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testu (Johansen 1991, 1992, 1995). Lai attelotu testa biitibu, apskatisim VAR ir p periodu

nobidi:

Y, =Y AY_ +BX +¢, (6)

i=1

kur Y, ir nestacionaru mainigo (ar integracijas kartu viens) k& dimensiju vektors, X, ir

determinisko mainigo d dimensiju vektors, 4 un B ir koeficientu vektors un &, ir klaida.

VAR regresiju var parrakstit $ada forma:

p-1
AY, =I1Y,_ + > TAY,_ +BX, +¢,, kur (7)
i=1
P
N=>4-1, (8)
i=1
P
I=->4,. ©)
J=i+l

Pirms ekonometriska modela konstruéSanas ir svarigi parliecinaties ari par izvéleto
mainigo savstarp&jam eksogenitates un endogenitates 1pasSibam. Par vienu no efektivakajam
statistiskajam metodem var uzskatit GreindZera kauzalitates testu. Greindzera kauzalitate pati

par sevi nenorada uz kauzalitates pastaveéSanu starp mainigajiem y un x.

Starp statistiskajam dinamiskajam rindam var pastavét stipra korelacija, kura nav
patiesa un kurai nav ekonomiskas jégas. Greindzera pieeja no sakuma tiek izskaidrots, cik
liela meéra mainiga y ieprieks€jas vertibas izskaidro tagad€jo y vertibu, un tad noteikts, vai
papildu mainiga x ieklauSana regresija ar laika nobideém sp€j uzlabot regresijas izskaidrosanas
sp&jas. Ja testa rezultati liecina, ka mainigd x ieklausana regresija ar laika nobidém tieSam

sp&j uzlabot y izskaidroSanas spgjas, tad saka, ka x ietekme y .

Greindzera kauzalitates parbaudes testa izmanto divas regresijas:

M =a0+zaiyt—i+2ﬁixt—i+gt ’ (10)
i=1 i=l

X, :/10+Z/1ixt—i+z5iyt—i+”t ) (11)
i=1 i=1

kur x un y ir pétamas laikrindas, &, £, A un 6 ir koeficienti, n ir laika nobizu

skaits, £ un u ir kliidas.
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Statistiska hipotéze GreindZera kauzalitates testam ir $ada:
p=p=.=0=0=0,=..=0,=0 (12)

Balstoties uz F statistiku, kura ir Valda statistika apvienotam hipot€zém, secina par
GreindZera kauzalitates pastavéSanu starp pétamajam laikrindam. Lai izvairitos no
bezjedzigas kauzalitates, pirms laikrindas esamibas parbaudiSanas, ir japarliecinas, vai ta var
pastavét no teorétiska viedokla, un tikai tad jateste, vai datu mijiedarbiba atspogulo
teorétiskus aspektus. Nemot véra, ka ekonomiskas laikrindas parasti ir nestacionaras, ir
ieteicams izmantot mainigo pirmas diferences, nevis Itmenus. Tas butiski samazina iesp&ju
noteikt aplamu kauzalitati. Turklat ir jaizmanto sezonali izlidzinatas laikrindas, jo ari tas
samazina riskus iegiit neistus testa rezultatus: sava starpa nekauzalam laikrindam var gadities
lidzigs sezonalais faktors, kas neatspogulo mainigo attistibas biitibu, bet var ietekmét

GreindZera kauzalitates testa rezultatus.
1.2.2. Modelu statistiskas bazes novertéjums

Uz MKM balstitu ekonometrisko laikrindu modelu statistiskas bazes vertejums ietver
sevi vairakus aspektus. Pirmkart, ir japarliecinas, vai modela rezultati nav nobiditi. Lai to
noskaidrotu, izmanto vairakus ekonometriska modela klidas novértésanas ekonometriskos

testus. Visplasak tiek izmantoti $adi testi:
e scrijveida korelacijas pastavésanas tests;
e heteroscedasticitates pastavésanas testi.

Seérijveida korelacijas esamiba ekonometriskaja modelt liecina, ka regresijas kluda
korelg ar tas iepriek§gjam veértibam. Saja gadijuma p statistika tiek novértéta nekorekti, un
visbiezak ta tiek noveért€ta par zemu, mainigo ar laika nobidi koeficienti ir nobiditi un

nestabili.

Durbina-Vatsona statistika atspogulo pirmas kartas serijveida korelacijas nepiemitibu
regresijas kliidai, ja Durbina-Vatsona statistika ir tuva 2. Ja Durbina-Vatsona statistika ir zem
2, tad klidai ir pozitiva serijveida korelacija, un jo statistikas vertiba tuvak nullei, jo ta ir
izteiktaka. Savukart, ja Durbina-Vatsona statistika ir no 2 lidz 4, tad kludai ir negativa
serijveida korelacija, un jo statistikas veértiba tuvak 4, jo ta ir izteiktaka. Durbina-Vatsona testa

statistika tiek aprékinata $ada veida:
T N T )
W =Y(6-5.) / 4, (13)

kur 7T ir izlases izmérs.
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Augstako laika nobides kartu kludu korelacijai péta serijveida korelacijas LM

(Langrandza multiplikatora) tests. Testa statistika balstds uz paligregresijas analizi. Ja,

piemé&ram, novertetais ekonometriskais modelis ir ar §adu specifikaciju:

yv,=XB+g, (14)

kur y ir izskaidrojamais mainigais, X ir izskaidrojoSo mainigo vektors, B ir

novertéto koeficientu vektors, ¢ ir kliida.

Tad sérijveida korelacijas LM testa statistika tiek noverteta péc paligregresijas:

4
g =XH+ (Z ,Bdgf_(s] +u,, (15)
o=1

kur H ir koeficienti, p nosaka laika nobides kartu, u ir kltida un:

&

=y, - X,B (16)

Heteroscedasticitates esamiba ekonometriskaja modeli liecina, ka regresijas kludai ir

mainiga variacija. Heteroscedasticitates esamiba ekonometriskaja modeli nenoved pie

novéroto koeficientu nobides, tacu biitiski izkroplo p statistiku, ka dél var nonakt pie

aplamiem secinajumiem, jo nenozimigie koeficienti heteroscedasticitates pastavéSanas

gadijuma p&c p statistikas var izradities nozimigi.

Ir vairakas metodes, ka var testét heteroscedasticitates esamibu (sk. Greene 2003;

Jeffrey 2003; Gujarati 2004):

Parka (Park) tests;

Gleizera (Glejser) tests;

Spirmana (Spearman) rangu korelacijas tests;

Vaita (White) tests;

Breca-Pagana (Breusch-Pagan) tests;
Breca-Pagana-Godfreja (Breusch-Pagan-Godfrey) tests;
Goldfelda-Kvandta (Goldfeld-Quandt) tests;

Koenkera-Baseta (Koenker-Bassett) tests u. c.

Plasi izplatits un lietots ir ekonometrista R. F. Engla (R. F. Engle) heteroscedasticitates

tests. R. F. Englam 2003. gada tika pieskirta Nobela prémija par ieguldijumu regresiju analizé
(sk. Diebold 2004; Engle 2003). R. F. Engla testa (ARCH LM) statistiska hipotéze ir, ka
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vertejama modela kliidai nav heteroscedasticitates, un testa statistika tiek aprékinata ar Sadas

regresijas palidzibu:
q

& :ﬂo+(2ﬁ5‘9¢25]+”w (17)
5=1

kur ¢ ir veérte¢jama modela klida, £ ir koeficienti, ¢ nosaka laika nobides kartu, u ir

klada.

Ja mingto testu rezultati liecina par s€rijveida korelacijas un heteroscedasticitates
neesamibu ekonometriska modela kltidas laikrinda, pastav pamatota parlieciba, ka ar modela

palidzibu novertétie koeficienti nav nobiditi.

Vispargjo ekonometriska modela veérteéjumu sniedz F statistika:

)
R4 "

kur k ir koeficientu skaits, R* ir determinacijas koeficients, T ir novérojumu skaits.
P&c F statistikas var spriest par modela pareizo specifikaciju.

Spriezot par ekonometriskd modela kvalitati, ir japievér§ uzmaniba ari iegiito
koeficientu statistiskajam nozimigumam un koeficientu atbilstibai tautsaimniecibas teorijai, ja
runa ir par kauzaliem modeliem. Novértéto koeficientu statistisko nozimigumu atspogulo
p statistika. Vispar pienemts koeficientus uzskatit par statistiski nozimigiem, ja p statistika
tiem ir mazaka par 10 %. Papildus p statistikai var izmantot Valda testu, lai parbauditu

modela noverteéto koeficientu dazadu linearu kombinaciju statistisko nozimigumu.
1.3.  Prognozu biitiba, klasifikacija un precizitates verteéjums

Prognoze — tas ir spriedums par nakotni (Hendry, Ericsson 2003). Lidzigi ka
prognoz&sanas definicijas, promocijas darba autors paplasina min€to prognozes definiciju, lai
ta aptvertu ari operativas prognozes: prognoze — tas ir spriedums par nakotni vai vél nezinamo
tagadni. Prognozu klasifikacija ietver sevi vairakus aspektus. E. Vasermanis u. c. (Vasermanis
u. ¢. 2004) piedava savu prognozu klasifikaciju. Atkariba no p&tijuma mérka autori prognozes
iedala sadi:

e deskriptivas — prognoz&jama objekta iesp&jamo stavoklu noteikSanai nakotné,

ieverojot ta attistibas inerci;

e normativas — prognoz&jama objekta iepriekS noteiktu, zinatniski pamatotu

attistibas [imenu, sasniegSanas celu un terminu izstradei.
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P&c prognozesanas uzdevumiem prognozes iedala $adi:

e kuvalitativas, ja prognozes norada petama objekta attistibu bez skaitliska

raksturojuma,

e kvantitativas, ja prognozes ietver skaitliskus objekta attistibas raditajus
noteikta mérvienibu sistéma. Sada veida prognozes var biit punkta prognozes
(tick dotas prognozgjama objekta vertibas veida) un intervala prognozes (tiek

dotas ticamibas intervala veida, nemot véra prognozu istenosanas iesp&jamibu).

P&c prognozesanas horizonta E. Vasermanis u. c¢. (Vasermanis u. c. 2004) prognozes

iedala:

e globalas prognozes, ja tas parsniedz vienu vai aptver vairakus objekta attistibas

ciklus;
e ilgtermina prognozgs, ja tas aptver objekta attistibas jeb dzives ciklu;
e vidgja termina prognozes, ja tas apraksta dalu no §T attistibas cikla;
e Tstermina prognozes, ja tas apraksta objekta attistibu 1saka laika posma;
e operativas prognozgs, ja tas parada 1su fragmentu no objekta attistibas cikla.

Savukart D. Skiltere (Skiltere 2001) piedavajusi kompaktaku prognozu klasifikaciju

p&c prognozesanas horizonta:
e kart€jas prognozes (operativas un istermina);
e perspektivas prognozes (vidgja termina un ilgtermina).

Promocijas darba Latvijas IKP istermina ekonometriskas prognozésanas procesa tiek
veiktas operativas prognozes, ko nosaka darba ierobezojumi. Balstoties uz E. Vasermana u. c.

(Vasermanis u. c. 2004) prognozu klasifikaciju, tas var raksturot art ka kvantitativas.

Prognozes var klasificét arT pec prognozetas vertibas atraSanas vietas attieciba pret
izlasi, t. i., vai prognozéeta objekta veértiba atrodas modela novertéSanas izlases ietvaros vai ne

(sk. 1.12. attelu).

Prognozes izlases ietvaros raksturo ekonometriska modela sp&ju izskaidrot p&tama
objekta vesturiskos datus, balstoties uz kuriem tiek izveidots ekonometriskais modelis (A
laukums 1.12. attela). Izlase var neaptvert visus vesturiskos datus, kuri ir pieejami par petamo
objektu. Viens no iemesliem var bt laikrindu datu nesalidzinamiba starp dazadiem posmiem,

kas var biit, pieméram, pétama objekta noveértésanas metodologija pastavoso atskiribu dél. Tas
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nosaka nepiecieSamibu, analiz€ot pé€tamo objektu, Ipasu uzmanibu pieverst visam

metodologiskajam izmainam, kuras saistitas ar $1 objekta stavokla novertésanu laika gaita.

Laikrindas izlase, uz kuras
pamata  tika  konstruéts

makroekonomiskais modelis

l | | | | |
1 I T
t-m t-k k] k2 s 2 t-1

v

laiks

1.12. attels. Prognozes izlases ietvaros un prognozes arpus izlases

Avots: autora izstrade

Ja laikrindai piemit iepriek§ min&ta probléma, pastav dazadi risinajumi. Pirmkart, ja
pastav tada iespé&ja, ir japielago laikrindas dala, kura novértéta péc vecas metodologijas, no
jauna aprékinot petama objekta datu laikrindu attiecigajam periodam, un tikai tad laikrinda
jaizmanto ekonometriskaja modeléSana, kas nodroSinas nenobiditu modela rezultatu iegtiSanu.
Otrkart, ja metodologisko izmainu ietekmi uz laikrindas kvalitati nav iesp&jams noverst,
metodologiskas izmainas var uzskatit par strukturalam pétama objekta izmainam un meginat
tas modelét, izmantojot maksligus (jeb fiktivus) mainigos. TreSkart, izmantojamo laikrindu
var saisinat, neizmantojot ekonometriskas modeléSanas procesa péc vecas metodologijas

aprekinato laikrindas dalu.

Prognozes arpus izlases jeb arpus izlases prognozes (B un C laukums 1.12. attgla)
raksturo ekonometriska modela sp&ju prognozet un dod iesp&ju novertet prognozu kvalitati
konkrétai modela specifikacijai uzreiz pec modela izveidoSanas, salidzinot prognozéetas
vertibas ar faktiskajiem datiem (B laukums). Prognozu precizitates novertéSanas pieejas tiek
analiz€tas nedaudz v€lak. Promocijas darba Latvijas tautsaimniecibas Tstermina attistibas
prognozgsanas procesa tiek izmantota arpus izlases prognozesanas pieeja, jo ar to palidzibu
var uzreiz novertét izveidota un aprobéta ekonometriska istermina prognozeSanas modela

prognozu precizitati.

Nakama prognozu pazime ir prognozg&tas vertibas noteikSanas algoritms. Atkariba no

ta pastav:
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e iteracijas prognozes.
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1.13. attels. Tiesas un iteracijas prognozes

Avots: autora izstrade

Tiesas prognozes gadijuma (ja to atlauj ekonometriska modela specifikacija)
prognozgjama objekta vertiba #+n perioda tiek novertéta viena soli (sk. 1.13. att€lu).
Savukart iteracijas prognozes tiek iegiitas iteracijas forma: vispirms tiek prognozets nakamais
periods, péc tam, balstoties uz nakama perioda prognozém, aiznakamais utt., kamér tiek
sasniegts t+n periods. Promocijas darba Latvijas IKP Tistermina ekonometriskas
prognozeésanas procesa tiek izmantota tiesa prognozeSana, ko nosaka izvéléto ekonometriskas

modeléSanas metoZzu izvéle.

Cita pazime, pec kuras klasificEé prognozes, ir prognoz€ izmantota izlase, uz kuru

balstas novertétais ekonometriskais modelis:
e atjaunoS$anas perioda prognozesanas metodes un
e slidosa perioda prognozésanas metodes.

AtjaunoSanas perioda prognoz€Sanas metodes izmantoSana nosaka to, ka izlases
sakumposms paliek nemainigs un ar katru nakamo prognozésanas soli izlases periodu skaits
piecaug. Pieméram, pienemsim, ka 2000. gada bija izstradats ekonometriskais modelis IKP
prognozeSanai. Attiecigi, modela novert€Sanas periods ir no 1995.gada I ceturkspa.
Prognozgjot 2001. gada I ceturksni, tiek izmantots modelis, kas novertéts periodam no
1995. gada I ceturks$pa Iidz 2000. gada IV ceturksnim; prognoze€jot 2001. gada II ceturksni,
tieck izmantots modelis, kas novertéts attiecigi jau ilgakam periodam: no 1995. gada

I ceturksnpa I1dz 2001. gada I ceturksnim utt.



51
Slidosa perioda prognozéSanas metodes izmantoSana nosaka to, ka izlases periodu
skaits nemainas, Iidz ar to katra prognoz€Sanas posma mainas izlases sakums. Tatad,
prognozgjot 2001. gada I ceturksni, tiek izmantots modelis, kas noveértéts periodam no
1995. gada I ceturks$pa Iidz 2000. gada IV ceturksnim; prognoz€jot 2001. gada II ceturksni,
tieck izmantots modelis, kas attiecigi noveértéts periodam no 1995. gada II ceturkS$pa Iidz
2001. gada Iceturksnim utt. Promocijas darba Latvijas IKP Tstermina ekonometriskas

prognozgsanas procesa tiek izmantota atjaunosanas perioda prognozésanas metode.

Ar ekonometrisko modelu palidzibu iegiito prognozu precizitates veért€juma probléma
tiek plasi pétita un analizéta (sk., pieméram, Diebold, Lopez 1995; Granger, Pesaran 2000;
Chen, Yang 2004; Hyndman, Koehler 2005; Billah u. c. 2005; u. c.). Butiskakais prognozu

novertejuma ir prognozu zaud&jumu funkcija:
L(yt+k ’j}t+k,t)’ (19)

kur ar L apzimé prognozu zaudéjumu funkciju, y,,, ir prognoz€jama objekta faktiska
vértiba perioda ¢+k, y,,, ir perioda ¢+k prognoz&jama objekta vértibas prognoze, kura
tiek veikta perioda ¢, un k ir prognozésanas horizonts.

Parasti prognozu zaud&jumu funkciju (19) atspogulo kompaktaka veida:

Lle., ), (20)

kur e,, ir perioda t+k prognoz€jama objekta vertibas perioda ¢ veiktas prognozes

kluda un:
et+k,t =Vik _)A}t+k,t' (21)

Svariga ir ne tikai prognozu zaud&umu funkcijas forma, bet arT prognoz&Sanas
horizonts, atkariba no kura modelu ranz&Sana p&c sniegto prognozu precizitates var bitiski
mainities. Vertibas, péc kuram tiek novértétas prognozu zaudéjumu funkcijas, parasti nosaka
prognozu lietotajs. Pieméram, ekonomistus var interesét pelpas plusmas (piem., Leitch,
Tanner 1991, 1995) vai deriguma plismas (piem., McCulloch, Rossi 1990; West u. c. 1993),
kuras veidojas dazadu prognozu gadijuma.

Tomér ir arT daudzas plaSi izmantojamas prognozu zaud€jumu funkcijas. Prognozu
precizitati parasti noverte, balstoties vai nu uz prognozu klidam (sk. (21) vienadojumu), vai

uz prognozu relativajam kladam:
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Piirs = (yz+k - j>t+k,t)/ Yivk, (22)

Visplasak izplatitas ir tadas prognoZu zaud&umu funkcijas ka:

e vidgja kluda:
1 T
ME = FZ € iy s (23)
1=

kur T ir prognozeto periodu skaits.

e vidgja relativa kluda:

1 T
MPE =— D Pk (24)

t=1

e vidgja kvadratiska kluda:

T
MSE=—Y i, (25)

t=1

e vidgja kvadratiska relativa kluda:

1 T
MSPE = - D Pl (26)

t=1

e kvadratsakne no vidgjas kvadratiskas kliidas:

T
RMSE = /%Zeiw (27)
t=1

e kvadratsakne no vidg€jas kvadratiskas relativas kludas:

T
RMSPE = / % D pi (28)
t=1

e vidgja absoliita klida:

1 T
MAE = - D les (29)
t=1
e vidgja absolita relativa kluda:
1 T
MAPE = - 1Pk (30)

t=1

Modelis, kuram ir mazaka prognozu zaud€jumu funkcijas veértiba, demonstré labaku

vidgjo prognoZu precizitati. Visbiezak zinatniskajos pétijumos izmanto RMSE, RMSPE,
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MAE un MAPE prognozu zaud&jumu funkcijas (Diebold, Lopez 1995). Savukart zaudejuma
funkcijas, kuras balstas uz vidéjam kvadratiskajam kladam, tiek atzitas par labakam neka tas,
kuras balstas uz vidéjam absolutajam kladam (sk., pieméram, Chen, Yang 2004). Balstoties
uz prognozu zaud&jumu funkciju analizi, autors ka piemérotaku funkciju promocijas darba
izstrades laika veikto prognoZu precizitates vertéSanai un salidzinaSanai izvelgjies uz RMSPE

balstitu prognozu zaud&jumu funkeciju.
1.4. Nodalas galvenie secinajumi

Promocijas darba 1.nodala atbilstosi mérka sasniegSanai izvirzitajiem uzdevumiem
veikta prognozéSanas, ka arT model€Sanas un prognozu teorétisko aspektu izpete. Nodalas
izstradasanas gaitd promocijas darba autors noteica $adas ar ekonometriskas prognozeéSanas

procesu saistitas problémas un iespgjas.

Zinatniskaja un macibu literatiira griiti atrast universalu termina prognozésana
definiciju. Promocijas darba autors, balstoties uz P.Mihaila u.c. (Michael u.c. 2001)
izstradato prognozeéSanas procesa definiciju, piedava to paplasSinat un formulét $adi:
prognozeSanas process ir procediira, kuras laika tiek veidots priekSstats par nakotnes vai

tekosam, bet pagaidam nezinamam, tendenceém.

Prognozeésanas metozu klasts ir loti apjomigs (pastav vairak neka 150 prognozesanas
metozu), kas var butiski sarezgit prognozéSanas procesam piemé&rotas metodes izvéli. Lai
atvieglotu  atbilstigas  prognozéSanas metodes izveli autors piedava izmantot
Dz. S. Armstronga (Armstrong 2001) izstradato prognoze€Sanas metozu izvéles algoritmu, ka

unikalu un piemérotaku pieeju minétas problémas veiksmigai risinasanai.

Masivi, laikietilpigi un darbietilpigi ekonometriskie modeli, kuri savas ipaSibas no
labakas puses demonstré vid€ja termina un ilgtermina prognozu izstradasana, ir salidzinosi
neefektivi un neprecizi Tstermina prognoz€s. Tas nosaka nepiecieSamibu, izstradajot vidgja
termina un ilgtermina prognozes, paraléli ekonometriskajam sisttmam lietot ar istermina
prognozeésanai paredz€tus ekonometriskos modelus, lai tadgjadi izstradatajiem vid€ja termina
un ilgtermina prognozu scenarijiem tuvaka laika posma nodroSinatu labaku prognozu

kvalitati.

Zinatniskaja literatiira prognozu precizitates novert€Sanai tiek biezi izmantotas
dazadas zaud€juma funkcijas. Promocijas autors rekomendé izmantot zaud€juma funkcijas,
kuras balstas uz vidéjam kvadratiskajam klidam un tiek atzitas par labakam neka tas, kuras

balstas uz vidéjam absolitajam klidam (sk., piem&ram, Chen, Yang 2004).
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2. IKP KA TAUTSAIMNIECIBAS ATTISTIBAS INDIKATORS

2. nodala atbilst promocijas darba izvirzita mérka sasniegSanai formul€tajam otrajam
un treSajam uzdevumam — noteikt prognoz€Sanas objektu un pamatot ta izveli un veikt
prognozeésanas vides un iesaistito objektu izp€ti, izmantojot dinamiski strukturalo analizi.
2.nodala atbilst ar1 promocijas 1.nodala formulétiem prognozeéSanas posmiem:
prognoz&Sanas virziena definéSana un prognoz€Sanas vides un iesaistito objektu izpéte.
Nodalas saturs atbilst arT 1.nodala formulétiem ekonometriskds modeléSanas procesa
posmiem un atbilst modeléSanas sakumposmam un teorétiska ekonometriska modela
izveidoSanas posma sastavdalai — attiecigas ekonomiskas situacijas dinamiski strukturala

analize.

Nodalas pirmaja apakSnodala tiek defin€ts promocijas darba objekts — IKP ka
tautsaimniecibas attistibas indikators, ka ar1 analizéta ta struktiira un izveidoSanas principi.
Otraja apakSnodala dinamiski un strukturali tiek analizeta Latvijas tautsaimniecibas attistiba
pec neatkaribas atgtiSanas. Nodalas peédgéja apaksnodala promocijas darba autors formulé

galvenas problémas un iespgjas, saistitas ar 2. nodala izp&tito un izanaliz&to vielu.
2.1. IKP izveles pamatojums, ta definicija, izveidoSanas principi un struktiira

IKP loti atri péc ta izveidoSanas ir kluvis par standarta kritériju, ko politikas veidotaji
izmanto visa pasaulé un kas plasi izskan publiskaja telpa. IKP uzskata par reprezentativako
tautas attisttbas un progresa raditaju kopuma (Eiropas Kopienu komisija 2009). Visi
svarigakie tautsaimniecibas attistibas raditaji ietekm& vai veido galveno tautsaimniecibas
attistibas indikatoru — IKP, kas padara So raditaju par vienu no svarigakajiem Nacionalo kontu
raditajiem. IKP ietver sevi visus tautsaimniecibas attistibas aspektus un apkopo visu ar naudu
saistito saimniecisko darbibu pievienoto veértibu (sk., pieméram, Eiropas Kopienu komisija

2009; Baumol, Blinder 2008; Roger 2008; Ison, Wall 2007; Maheshwari 2005 u. c.).

Pasaules zinatnieku aprindas ilgstoSi notiek diskusija par to, vai IKP ir labs
tautsaimniecibas attistibas raditajs, ietverot ar1 jautagjumu par IKP noderigumu
tautsaimniecibas labklajibas raksturoSanai. No vienas puses, autors piekrit, ka IKP raditajam,
ka visiem statistikas raditajiem, ir savi trikumi un nepilnibas. Pieméram, IKP raditajs nenem

vera (sk., pieme&ram, Vaury 2003; Mankiw 2004; van den Bergh 2007 u. c.):

¢ nevienlidzibu ienakumu sadalijuma starp bagatiem un nabagiem, kas ir svarigs

ilgtermina tautsaimniecibas attistibas faktors;

e arpustirgus (non-market) transakcijas, tadas ka majsaimniecibu razosana,

brivpratigie vai neapmaksajamie pakalpojumi;
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e briva laika vertibu;
¢ pilnigi vai dalgji neoficialo tautsaimniecibu;
e pilnigi vai dalgji nemonetaro tautsaimniecibu (piem., preCmaina);

e to faktu, ka, pieméram, péc dabas katastrofas izpostito celtnu atjaunoSana
statistiskajos datos atspogulojas ka IKP pieaugums, tomer pé&c butibas

tautsaimnieciba tiek atjaunoti tas aktivi, nevis sarazots kaut kas jauns;
e postijumus, kuri tiek izdariti dabas resursiem, utt.

No otras puses, autors uzskata, ka IKP raditajs tieSi neverteé vairakus faktorus, kuri
ietekm@ tautsaimniecibas labklajibas limeni, toties tas verté tautsaimniecibas majsaimniecibu
iesp&ju iegut Iidzeklus savas labklajibas uzlabosanai. Lidz ar to autors pilnigi piekrit $adam

apgalvojumam:

. més varam secinat, ka redalais IKP ir labs tautsaimniecibas
labklajibas mérs vairakiem, bet ne visiem uzdevumiem .. reald
IKP pieaugums ir labs tautsaimniecibas progresa meérs
Galvenais atceréties, ko IKP sevi ieklauj un ko ne. (Mankiw

2004, 218, 242; autora tulkojums)

Nacionalo kontu un IKP svarigums tautsaimniecibas aktivitates meriSana nevar biit par
zemu vertéts. S. Kuznecs (izcils ekonomists un pétnieks, kas nodarbojas ar nacionalo
ienakumu kontu organiz€Sanu ASV 20. gadsimta pirmaja pusé, tai skaita izveidojot IKP
koncepciju, un par savu ieguldijumu empiriskaja tautsaimniecibas izaugsmes interpretacija,
kura padzilinaja ekonomiskas un socialas struktiiras un attistibas izpratnes sp&jas, 1971. gada

sanéma Nobela prémiju tautsaimnieciba) sava zinojuma ASV Kongresam 1934. gada rakstija:

Lidzigi ka satelits kosmosa spéj sniegt parskatu par laika
apstakliem vesela kontinentd, ta ari IKP sniedz visparigo ainu
par tautsaimniecibas stavokli. Tas dod iespéju prezidentam,
Kongresam, Federalajam Rezervém spriest, vai tautsaimnieciba
pardzivo lejupslidi vai augSupeju,; vai tautsaimniecibas attistiba
ir javeicina vai jabremze; vai draud krasa lejupslide vai augsts
inflacijas limenis. Bez tada ekonomiska kopuma ka IKP
vertesanas politikas veidotaji biitu neorganizéto datu jiiras vilnu
vard. IKP un radnieciskie dati ir kd bakas, kuras palidz politikas

veidotajiem  stiurét  tautsaimniecibu  preti  galvenajiem
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ekonomiskajiem meérkiem. (Kuznets 1934, “Report to the US

Congress”; citéts péc: Canoy, Lerais 2007, 3; autora tulkojums)
Savukart 1961. gada zinojuma ASV Kongresam S. Kuznecs raksta:

Ir jatur prata atskiriba starp izaugsmes kvantitati un kvalitati,
starp izmaksam un atdevi, ka ari starp isterminu un ilgterminu.
(Kuznets 1961, “Report to the US Congress”; citéts p&c: Canoy,

Lerais 2007, 3; autora tulkojums)

Visas S. Kuzneca minétas tautsaimniecibas attistibas iezimes ir neapSaubami svarigas.
IKP raditaja sp€ja atspogulot tautsaimniecibas attistibas kvalitati var biit pamatoti kritizeta un
var atrast labakus to atspogulojosus raditajus, bet izaugsmes kvantitates atspogulosanai visas
tautsaimniecibas méroga IKP bija un paliek svarigakais raksturojosais raditajs. Tas
atspogulojas ar1 promocijas darba iestradatajos ierobezojumos, kur tautsaimniecibas attistibas
prognozeSana tiek ierobezota ar tautsaimniecibas attistibas kvantitati. Lidzigi S. Kuzneca
nostadnei promocijas darba Latvijas tautsaimniecibas attistibas prognozeSana tiek ierobezota

ar 1stermina laika posmu — ar operativo IKP attistibas dinamikas prognoz&sanu.

IKP ir visparpienemts raditajs, kur§ tiek izmantots daudz plaSak neka tikai
ekonomiskas aktivitates mérisanai. Sim raditajam piemita un piemit priekrociba bt
izmantojamam tautsaimniecibas model€Sana un prognozesana, tas lauj salidzinat valstis un
attistibu laika gaita, un politikiem to gruti ietekmét. (Canoy, Lerais 2007; Eiropas Kopienu
komisija, 2009) IKP ir makroekonomiskais raditajs, kuram makroekonomisti pievers

vislielako uzmanibu, dodot priekSroku realajam IKP. (Taylor, 2006)

IKP ka galvenais tautsaimniecibas attistibu atspogulojosSais un raksturojosais raditajs
tiek izmantots ka Pasaules Banka, Ekonomiskas sadarbibas un attistibas organizacija, ta ari
Eiropas Komisija. Pasaules Banka starp galvenajiem tautsaimniecibas attistibas indikatoriem
pirmaja vieta liek tieSi IKP (Pasaules Bankas datu baze, Galvenie attistibas dati un statistika).
Ekonomiskas sadarbibas un attistibas organizacija no izdalitiem 34 tautsaimniecibas
svarigakajiem indikatoriem IKP aiznem pirmo poziciju (OECD svarigako ekonomisko
indikatoru datu baze). Savukart, Eiropas Komisija uzskata IKP par galveno sociali-
ekonomiskas attistibas raditaju (Eirostat, Ilgtsp&jigas attistibas indikatori, Sociali-ekonomiska

attistiba). IKP un ta attistibas dinamika ir ekonomiskas politikas veidoSanas pamata.

Eiropas Komisija, ka arT1 Latvija savus politiskos l€mumus un instrumentus
galvenokart pamato ar IKP. Nemot véra ar pasaules krizi izraisitus ekonomisko lejupslidi

vairakas valstis, galvenais uzdevums péc EK viedokla, ir atjaunot ekonomisko izaugsmi. IKP
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pieaugums ir galvenais raditajs, lai novertétu to, cik efektivi ir ES un dalibvalstu
tautsaimniecibas atveseloSanas plani. IKP ir raditajs, ko politikas veidotaji izmanto, lai
uzraudzitu svarstibas saimnieciskaja darbiba Istermina vai vidgja termina jo 1pasi pasreizgja
situacija, kad pasaules valstis pardzivo finanSu krizes negativas sekas. (Eiropas Kopienu

komisija, 2009)

IKP aprekins Latvija tiek veikts, vadoties péc NKS, kas tika pielagota EKS. IKP
definicija pec EKS ir §ada:

lekszemes kopprodukts tirgus cenas ir rezidéjoso razotdju

vienibu razosanas darbibas gala rezultats.
Savukart LR Centrala statistikas parvalde (CSP) IKP defing sadi:

lekszemes kopprodukts ir valsts teritorija sarazoto gala
produktu un pakalpojumu summara vertiba gada laika. To var
aprékindat, izmantojot datus par iekszemes raZoSanu,
pieprasijumu (izlietojumu) un ienémumiem faktiskajas un

salidzinamas cenas.

Salidzinot abas iepriekSmingtas IKP definicijas, var atzimét dazus faktus. Pirmkart,
EKS IKP definicija nav minéts laika periods, par kuru aprékina razoSanas darbibas gala
rezultatu, bet CSP IKP definicija ir neprecizitate laika perioda noteikSana, jo IKP dati tiek
publiceti arT ceturkSnu griezuma. Otrkart, CSP sniegta IKP definicija ir plasaka, tacu otrais
teikums péc autora domam ir lieks, jo tas vairak atspogulo nevis IKP biitibu, bet

aprékinasanas iespgjas.

Sava definicija CSP gala vértiba izdala produktus un pakalpojumus, no ka var
nekorekti secinat, ka ta ir IKP definicija no razoSanas aspekta, ta¢u tas ta nav. CSP ari
nepreciz€, ka ta ir nominala IKP definicija. Turklat promocijas darba autors uzskata, ka,
ievérojot vienotu stilu, korektak bitu rakstit “.. par iekSzemes razoSanu (piedavajumu),
izlietojumu (pieprasijumu) ..”. Nemot véra, ka EKS IKP definicija nav neprecizitasu,

promocijas darba ir pienemta tiesi ta.
Lai aprékinatu IKP, dati tiek vakti no vairakiem avotiem:
e uzpémumu, iestazu parskati;
e darbaspéka apsekojuma dati;
e valsts budzeta, Valsts kases, VID, LB un FKTK dati;

e majsaimniecibas budZeta apsekojuma dati.
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Latvija IKP tiek sistematiski aprékinats ik ceturksni. Tas dod iesp&ju sekot Iidzi
tautsaimniecibas attistibas tendencém. Tacu, nemot vera to, ka tas ir loti komplic€ts raditajs,
kuru aprékins saistits ar milzigas informacijas par tautsaimniecibas attistibu apkoposanu, CSP
spgj aprekinat IKP tikai 70. diena p&c parskata perioda (ceturksna) beigam. IKP ceturk$na dati
tieck aprékinati, balstoties uz EKS ceturkSna ekonomiskajiem kontiem. To veidoSanai

izmantotas tie$as un netie$as statistiskas metodes.

Tiesas metodes balstas uz gada kontu apr€kiniem lidzigu datu pieejamibu (pa
ceturk$piem, ar attiecigajiem vienkarSojumiem). Savukart netieSas metodes balstas uz gada
kontu datu dezagregéSanu laika saskana ar matematiskajam un statistiskajam metodém,

izmantojot esosos raditajus, kas lauj ekstrapolét datus kart§jam gadam.

IKP var aprékinat trejadi — izmantojot datus par iekSzemes razoSanu (piedavajumu),
izlietojumu (pieprasijumu) vai izmantojot datus par ien€mumiem. Visiem IKP aprékinasanas

veidiem biitu jasniedz viens un tas pats agregétais rezultats.

Pec iekSzemes razoSanas jeb pec piedavajuma IKP tiek aprékinats ka visu
ekonomiskas darbibas veidu vai institucionalo sektoru kopgjas pievienotas vertibas (bazes
cenas) un produktu nodoklu (atskaitot subsidijas) summa (CSP). EKS péc piedavajuma
nosakamo IKP defin€ $adi: dazadu institucionalo sektoru vai dazadu nozaru bruto pievienotas

vertibas summa plus produktu nodokli minus subsidijas (ko iedala pa sektoriem un nozarém).

Tatad p&c piedavajuma aprekinatu IKP veido kop€ja pievienota vertiba, kas iegiita, no
pre¢u un pakalpojumu izlaides veértibas atskaitot starppaterinu. Starppatérinu veido razoSana
izlietoto pirkto precu un pakalpojumu veértiba. Produktu nodokli, ko pieskaita kopgjai
pievienotajai vertibai, ir nodokli, ko maksa produkcijas realizacijas bridi — pievienotas

vertibas (apgrozijuma), muitas un akcizes nodoklis.

IKP svarigakas sastavdalas ir precu un pakalpojumu izlaide, t. i., produkcijas veértiba,
starppatérin$ — razoSanas materialas izmaksas un pievienota vertiba, kas veido aptuveni 45 %

no izlaides. Starppat€rinu veido razoSana izlietoto pirkto precu un pakalpojumu vértiba.

Tautsaimniecibas nozaru klasifikacijai tiek izmantota Eiropas Savienibas
Ekonomiskas darbibas statistiska klasifikacija (turpmak teksta NACE 1.1.red.), kuru
izstradajis Eurostat. 2008. gada 1.janvar1 NACE 1.1.red. tika nomainita ar jauno versiju
NACE 2. red., kas apstiprinata ar Eiropas Parlamenta un Padomes 2006. gada 20. decembra
Regulu (EK) Nr. 1893/2006. Latvija CSP 2008. gada saka parorienteties uz NACE 2. red.,

tomer tas ir ilgstoSs process, l1dz ar to zinatniskais darbs balstas uz NACE 1.1. red.

Péc NACE 1.1. red. 2.1. tabula minéto sekciju CSP raksturojums sniegts 4. pielikuma.
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NACE 1.1. red. NACE 2. red.
Sadala Apraksts Sadala Apraksts
A Lauksaimnieciba, mednieciba un meZsaimnieciba A Lauksaimnieciba, meZsaimnieciba un zivsaimnieciba
B Zvejnieciba
C Ieguves riipnieciba un karjeru izstrade B Ieguves riipnieciba un karjeru izstrade
D Apstrades riipnieciba C Apstrades riipnieciba
E Elektroenergija, gazes un tidens apgade D Elekt.ro.enfirvgij , gazes apgade, siltumapgade un gaisa
ondiciongsana
E Udens apgade; notekiidenu, atkritumu
apsaimnieko$ana un sanacija
F Biivnieciba F Biivnieciba
Valrumtl_r dzmec1ba_ un n_lazyr_ntlr_d %m?mb?; Vairumtirdznieciba un mazumtirdznieciba; automobilu
G automobi]u, motociklu, individualas lietoSanas G . ’
oy - _ . un motociklu remonts
priekSmetu, sadzives aparatiiras un iekartu remonts
H Viesnicas un restorani I Izmitinasana un &dinasanas pakalpojumi
1 Transports, glabasana un sakari H Transports un uzglabasana
J Informacijas un komunikacijas pakalpojumi
J Finansu starpnieciba K Finansu un apdros$inasanas darbibas
K Operacijas ar nek_ust_arzlo Tpaéur_n.u, noma, - L Operacijas ar nekustamo TpaSumu
datorpakalpojumi, zinatne un citi komercpakalpojumi
M Profesionalie, zinatniskie un tehniskie pakalpojumi
N Administrativo un apkalpojoSo dienestu darbiba
L Valsts parvalde un aizsardziba; obligata sociala o Valsts parvalde un aizsardziba; obligata sociala
apdros$inasana apdros$inasana
M Izglitiba P Izglitiba
N Veseliba un sociala apriipe Q Veseliba un sociala apriipe
o Sabiedriskie, socialie un individualie pakalpojumi R Maksla, izklaide un atpiita
S Citi pakalpojumi
Majsaimniecibu ka darba devgju darbiba; paspaterina
P Majsaimniecibu darbiba T precu razoSana un pakalpojumu sniegSana
individualajas majsaimniecibas
Q Arpusteritorialas organizacijas un institlicijas U Arpusteritorialo organizaciju un institliciju darbiba

Avots: CSP, Saimniecisko darbibu statistiska klasifikacija Eiropas Kopiena (2002), NACE
1.1 red., Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (EK) Nr. 1893/2006

Klasifikacijas ievieSanas mérkis ir izveidot kop&u ekonomisko darbibu statistisko
klasifikaciju Eiropas Kopiena, lai nodroSinatu salidzinamibu starp nacionalo un Kopienas
klasifikaciju un starp valstu un Kopienas statistiskajiem datiem. NACE 1.1.red. veido 5
limeni, pirmo Itmeni veido 17 sekcijas (sk. 2.1. tabulu). 2.1. tabula att€lota art NACE 2. red.,
ka arT salidzinatas attiecigas pozicijas, lai biitu skaidrak redzama atskiriba starp divam

klasifikacijas redakcijam.

P&c EKS IKP, ko aprékina péc izlietojuma, ir rezidentu institucionalo vienibu precu un
pakalpojumu izlietojuma summa (faktiskais galapatérin$ un bruto kapitala veidoSana) plus
precu un pakalpojumu eksports un minus imports. Ar citiem vardiem, p&c izlietojuma
aprekinatu IKP veido valsts ieksgjais izlietojums (valdibas faktiskais kolektivais jeb valsts
galapaterin$ un majsaimniecibu faktiskais individualais galapaterins, ka art kopgja kapitala
uzkraSana) un starpiba starp precu un pakalpojumu eksportu un importu (CSP; sk.

2.2. tabulu).
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2.2. tabula. Péc izlietojuma aprekinata IKP galvenie komponenti (péc EKS 1995)

Kodgejums Nosaukums
B.1g IKP pircéju cenas
P3 Galapaterina izdevumi
P3(S.14, S.15) TMéj saimniecibu un bezpelnas organizaciju, kas apkalpo majsaimniecibas, galapatérina
izdevumi
P.3 (S.13) -Valsts parvaldes iestazu galapatérina izdevumi
P.S Kopgéja kapitala veidoSana
P.51 -Kopgja pamatkapitala veidoSana
P.52, P.53 -Krajumu izmainas un vertslietu iegade (atskaitot realizaciju)
P.6 Precu un pakalpojumu eksports
P.7 Minus: Precu un pakalpojumu imports

Avots: ECSC-EC-EAEC, 1996

Ar IKP, kas aprekinats péc izlietojuma, poziciju NKS raksturojumu var iepazities

5. pielikuma.

P&c razosanas un izlietojuma nosakams IKP tiek aprékinats gan faktiskajas cenas
(cenas, kas faktiski pastav konkrétaja gada), gan salidzinamajas cenas (kada gada cenas tiek
pienemtas par bazi). Savukart péc iep€émumiem nosakams IKP — tikai faktiskajas cenas, kas
saistits ar to, ka Iidz Sim bridim nav vienotas un visparpienemtas metodes, ka aprékinat
deflatorus attiecigam p&c ienémumiem noteikta IKP sastavdalam. Nemot veéra esoso situaciju
un promocijas darba noteiktos ierobezojumus (promocijas darba tiek analizéts, ekonometriski
modeléts un prognozéts realais IKP), turpmak darba netiek analiz€ts un izmantots péc

ienémumiem noteikts IKP.
2.2. Latvijas tautsaimniecibas attistibas dinamiski strukturala analize

Lai izanaliz€tu prognozeSanas vidi, Latvijas tautsaimniecibas attistibu un rala IKP
dinamiku ietekm@&joSus ar€jos un iek$gjos faktorus, promocijas darba tiek izmantota dinamiski
strukturala Latvijas tautsaimniecibas attistibas analize. Uzreiz péc Latvijas neatkaribas
atjaunoSanas 1991.gada Latvijas tautsaimnieciba nonaca lielo parmainu posma.
Tautsaimnieciba, parejot no planveida uz tirgus tautsaimniecibas apstakliem, pardzivoja

biitiskas parmainas, pielagojoties jauniem funkcion&Sanas nosacijumiem.

Saja nodala tiek strukturali un dinamiski analizéta Latvijas tautsaimniecibas attistiba
no neatkaribas atgiiSanas briza lidz misdienam, vertgjot strukturalas izmainas un visparigas
attistibas tendences, ka ar1 analizgjot tas globalas ekonomiskas vides kvalitati, kura attistijas
Latvijas tautsaimnieciba, klGistot par atvérto tautsaimniecibu. Pirms sakam analizét Latvijas
tautsaimniecibas attistibu péc 1991. gada, ir nepiecieSams novertet, kada ekonomiska situacija
pastavgja Latvija pirms neatkaribas atgtiSanas, jo tas palidzetu pilnvertigak analiz&t turpmakos

tautsaimniecibas transformacijas procesus.
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PSRS varas pastavéSanas laika Latvija, Iidzigi ka citas Baltijas valstis, pateicoties tas
izdevigajam geopolitiskajam novietojumam, vienmér bija uzskatama par prioritaru teritoriju
tranzita un ripniecibas nozaru attistibai. Ripniecibas joma Latvijai piemita Tpasa
specializacija. Tikai Latvija (salidzinot ar pargjam Baltijas valstim — Lietuvu un Igauniju)
izveidojas tada unikala situacija, kad ripniecibas jaudas nodroSinaja Iidz pat 100 % no dazam

PSRS nepieciesamajam precem (sk. 2.3. tabulu).

2.3. tabula. Svarigako riipniecibas produkcijas veidu razoSana, % pret PSRS raZoSanas

apjomu

Riipniecibas produkcija % pret PSRS raZo$anas apjomu
telefona aparati 53
automatiskas telefona stacijas 21
saldésanas iekartas 22
pasazieru magistralie vagoni, tai skaita: 31

elektrovilcieniem 100

dize]vilcieniem 100
autobusi 20
slaukSanas ierices 42
radiouztvergjierices 17
mopédi 57

Avots: Latvijas tautas saimnieciba; Statistikas gadagramata ‘90; 1991., 27.-28. Ipp.

Neatkaribas atjaunoSanas bridi Latvija bija viena no bagatakajam PSRS republikam.
Razotais nacionalais ienakums uz vienu iedzivotaju 1990. gada Latvija bija 3,3 tiikst. rublu,
kas bija daudz augstaks neka kaiminvalstis (Lietuva — 2,4, Igaunija — 2,9) vai vidéji PSRS
(2,4). Produktivitates zina Latvijai arl piemita vado$a pozicija: fondu atdeves limenis
(produkcija uz razoSanas pamatfonda vienu rubli) riipnieciba bija loti augsts — 150, Lietuva un

.....

mantojums, ar kuru Latvijas tautsaimnieciba nonaca savas attistibas jaunaja posma.

Neskatoties uz ievérojamo lejupslidi, kuru izraisija tautsaimniecibas pareja no
komandas tautsaimniecibas wuz tirgus tautsaimniecibu, nelabvéligo situaciju argja
ekonomiskaja vidé 90. gadu sakuma, Latvijas tautsaimnieciba jau 1994. gada paradijas
parejas perioda krizes parvaréSanas pazimes. 1995. gada notikusi banku krize nedaudz
aizkav@ja tautsaimniecibas izveseloSanas procesu, tomér jau 1997. gada visas Latvijas
tautsaimniecibas nozares atsaka savu izaugsmi, kuru piebremzgja, bet neapturgja, problémas
pasaules finan$u tirgos, ko izraisija Azijas finanSu krize, un Krievijas finandu krize

1998. gada.
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2.1. attéls. Latvijas tautsaimniecibas nozares, pievienota vertiba, faktiskajas cenas,
struktira, %, 1990.-2008.
Avots: CSB

Aktivi norisinoties tautsaimniecibas reformacijai, lidz 1999. gadam lielakoties bija
pabeigta ka tautsaimniecibas masiva parstrukturizacija (sk. 2.1. att€lu, nozaru atifrégjumu sk.

2.1. tabula), ta ar1 privatizacija.

Valsts uzpémumu privatizacija kopumd ir pabeigta, iznpemot
dazus lielos valsts infrastruktiiras uznemumus. Lauksaimniecibad,
apstraddjosaja ripnieciba, buivnieciba un tirdzmnieciba privata
sektora ipatsvars attiecigas nozares pievienotaja vertiba

parsniedz 90 procentus (EM 1999, 7).

Tautsaimniecibas struktiiras izmainas turpinajas arm péc 1999. gada, ko ietekmgja
fakts, ka pakalpojumu nozares attistijas straujak neka razotaju nozares. No 1997. gada lidz
2007. gadam Latvija bija nov@rojama pastaviga tautsaimniecibas izaugsme (sk. 2.2. attelu).
Lielu pozitivu stimulu Latvijas tautsaimniecibas attisttba guva no iestasanas Eiropas

Savieniba 2004. gada, ar ko sakas jauns tautsaimniecibas attistibas posms.

Tas bija saistits ar ievérojamu investiciju apjomu Latvijas tautsaimnieciba, privata
paterina uzplaukumu, parmérigu iedzivotaju optimismu un Joti strauju tautsaimniecibas
attistibu, kas noveda pie tautsaimniecibas parkarSanas un dzilas lejupslides, kura sakas
2007. gada otraja pus€. Tautsaimniecibas lejupslidi ietekm@&jusi ari ekonomiska krize, kura
sakas ASV, izplatijas pa visu pasauli, biitiski pasliktinot Latvijas arg&jo ekonomisko situaciju,

un papildus tautsaimniecibas atdzes€Sanai negativi ietekmgja tas attistibas dinamiku.
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2005. gada Latvijas tautsaimnieciba realaja izteiksmé sasniedza 1990. gada apjomu

(sk. 2.2. att€lu).
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2.2. attels. IKP, precu un pakalpojumu sektora pievienota vértiba, salidzinamajas cenas,
indekss, 1990. = 100, 1990.-2008.

Avots: CSP

Tas notika, galvenokart pateicoties pakalpojumu sektoram, kur§ 2007. gada bija vairak
neka divas reizes lielaks, salidzinot ar pakalpojumu sektoru, kads bija 1990. gada.
Tautsaimniecibas uzplaukums, kas bija nove@rojams Latvijas tautsaimnieciba pec iestasanas
Eiropas Savieniba, noveda pie tautsaimniecibas parkarSanas un biznesa cikla paveérsiena
2007. gada beigas, kas savukart noveda pie atras tautsaimniecibas lejupslides 2008. gada.
Latvijas tautsaimniecibas attistibas straujas korekcijas notiek uz pasaules finansu krizes fona,

kas arvien vairak mazina Latvijas ekonomiskas lejupslides parvaréSanas sp€jas tuvakaja laika.

Ka minéts, pakalpojumu sektors 2007. gada bija vairak neka divas reizes lielaks,
salidzinot ar pakalpojumu sektoru, kads bija 1990. gada, bet precu sektors Latvija sasniedza
tikai 60,7 % (sk. 2.2. att€lu), tai skaitd rupniecibas nozare (CDE) 2007. gada veidoja tikai
67,1 % no 1990. gada Itmena (sk. 2.3. att€lu). Tacu tik zems Itmenis nevar bit par iemeslu
riipniecibas vai precu sektora attistibas kritikai, jo tam ir savi objektivi iemesli. PSRS laika un
Latvijas neatkaribas laika rlipniecibai bija pavisam citada “misija”. PSRS laika Latvija
attistfjas imperijai nepiecieSamie uzp@mumi ar imperijai nepiecieSamajiem razoSanas
apjomiem, bet Latvijas neatkaribas laika tie orientgjas un darbojas mazaja, atvertaja tirgus

tautsaimnieciba, kura dikt€ savus nosacijumus.
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2.3. attels. Precu sektora nozaru pievienota vertiba, salidzinamajas cenas, indekss,
1990. =100, 1990.-2008.

Avots: CSP

Tas pats attiecas ar1 uz biivniecibas sektoru, kur§ nodrosinaja riipniecibas attistibu ar
nepiecieSamajam celtném un infrastruktiru. Tomér tas nav vienigais faktors, kas ietekmée
biivniecibas nozares attistibas tendences un nosaka to, ka ST nozare ir visjutigaka pret
tautsaimniecibas attistibas cikliem. Sis fakts labi izskaidro biivniecibas nozares bitisku
samazinajumu 90. gadu sakuma, kad tris gadu laika nozare saSaurindjas vairak neka par 75 %
no 1990. gada sasniegta reala apjoma (sk. 2.3. att€lu). Biivniecibas nozare atkariga ne tikai no
rupniecibas attistibas, bet arT no ieks$gja pieprasijuma, kas bija domin&joss nozares attistibas

faktors ka 90. gados, ta ar1 pedgjos gados.

Pakalpojumu sektora “neveiksmigaka” ir viesnicu un restoranu nozare (K). Ta manami
sakusi attistities tikai 2003. gada, ko veicinaja Pasaules cempionata hokeja norise Latvija, ka
ar1 iestasanas Eiropas Savieniba. 2008. gada viesnicu un restoranu nozare bija vieniga no
pakalpojumu sektora nozarém, kura joprojam bija zem 1990. gada Iimena, sasniedzot tikai

79,4 % no ta (sk. 2.4. attelu).

No vienas puses, liela nozime ir faktam, ka ST nozare (tapat ka rtupniecibas nozare)
PSRS laika bija orient&ta liclakoties uz PSRS iedzivotajiem. Nopietni samazinoties pirktspgjai
un paradoties administrativajiem $k&r§liem, viesnicu un restoranu nozare pazaudgja lielako

dalu no saviem klientiem.
No otras puses, zinama loma bija arT saspringtajam arpolitiskajam attiecibam starp
Latviju un Krieviju p&c Latvijas neatkaribas atgiSanas. Savukart tirdzniecibas nozare (G) un

finanSu pakalpojumu nozare (J) laika gaita demonstr&ja Joti augstus attistibas tempus, gandriz
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cetrkarSojot savu realo apjomu Latvijas tautsaimnieciba (2007. gadu salidzinot ar 1990. gadu).

Noteicosa loma $ajos procesos bija ieks€jam pieprasijumam.
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2.4. attels. Pakalpojumu sektora nozaru pievienota vertiba, salidzinamajas cenas,
indekss, 1990. = 100, 1990.-2008.

Avots: CSP
Tadgjadi Latvijas tautsaimnieciba kops 1990. gada iezimgjas Cetri periodi, katram no
tiem ir savas specifiskas Ipatnibas, kuras to raksturo. Autors piedava $adu sadaltfjumu:
e 1990.-1995. g.:
o neatkaribas atjaunoSana 1991. gada;
o tautsaimniecibas virziba uz briva tirgus tautsaimniecibu;
o banku krize 1995. gada;
e 1996.-1999. g..
o Latvijas tautsaimniecibas atkops$anas no lejupslides 90. gadu pirmaja pusg;

o Kirievijas finansu krize 1998. gada un tas negativa ietekme uz Latvijas

tautsaimniecibu;
e 2000.-2003. g.:
o Latvijas tautsaimniecibas atkopSanas no Krievijas finanSu krizes;
O nozimigu negativu argjo un iek$&jo Soku neesamiba;
o stabila tautsaimniecibas attistiba virziba uz iestasanos Eiropas Savieniba;

e 2004.-2008. g.:
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o Latvijas iekluSana Eiropas Savienibas vienotaja tirgii 2004. gada;
o Latvijas tautsaimniecibas parkarSana;

o Kirize ASV tautsaimniecibas attistiba, kura parauga pasaules krizg;
o Latvijas tautsaimniecibas attistibas strauja korekcija.

Talak promocijas darba autors detalizeti strukturala un dinamiska aspekta analizé
Latvijas tautsaimniecibas attistibu pa min&tajiem posmiem un to ietekmgjosus iek$€jos un

argjos faktorus.
2.2.1. Latvijas tautsaimniecibas attisttba posma no 1990. Iidz 1995. gadam

Globalizacijas un regionalizacijas procesu iespaida pasaul€ ir izveidojusies vairaki
ekonomiski integréti un savstarp&ji saistiti regioni, kuru ekonomiskas aktivitates licla méra
nosaka pasaules tautsaimniecibas attistibas gaitu. Tadgl, runajot par pasaules tautsaimniecibas
attistibu, butiski ir nemt veéra ekonomiskas norises ASV, Eiropas Savieniba, ka ari

Austrumazijas regiona (EM, 2001. g. dec.).

Analizgjot argjo ekonomisko vidi 90. gadu sakuma, autors secina, ka pasaules
tautsaimnieciba pardzivoja grutus laikus. Problémas ASV tautsaimnieciba (liels fiskala
budZeta deficits un augsts bezdarba Iimenis) negativi ietekm&ja pasaules attistibas tendences,
kas dalgji bija saistits ar Irakas iebrukumu Kuveita un ar pasaules naftas cenu kapumu, ko tas
izraistja. 1990. gada ASV, Kanada un Lielbritanija sakas lejupslide. Strauji auga Japana un

Vacija, kura pardzivoja apvienosanas ar VDR zonu stadiju (PB 1991; Latvijas Banka 1993).
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2.5. attéls. Pasaules un galveno valstu tautsaimniecibas attistiba, IKP indekss,
salidzinamajas cenas, gada izmainas, %, 1990.-1995., ES ESI (laba ass)

Avots: PB un SVF Pasaules tautsaimniecibas parskata datubaze, EK datubaze



67
Centralaja Eiropa, Rietumeiropa un Japana tautsaimniecibas attistibas tempi strauji
samazinajas, savukart ASV, Kanada un Lielbritanija turpinaja pardzivot lejupslidi, kura
1992. gada geografiski paplasinajas. Savukart valstis, kuras pirmas sastapas ar
ekonomiskajam griittbam, tautsaimniecibas attistiba saka atdzivinaties. (PB 1991, 1992, 1993)
1994.-1995. gada argja ekonomiska situacija stabiliz€jas un bija labveliga, pasaules
tautsaimniecibas attistibas tempi paatrinajas, ekonomiska aktivitate Eiropas Savienibas valstis

butiski uzlabojas (sk. 2.5. attélu).

No citas puses, bijusas PSRS un tas ietekmes sféras valstu tautsaimniecibas pardzivoja
apsikumu, kas 1paSi skara to argjo tirdzniecibu un ripniecibu (PB 1992). Tas butiski
atspogulojas ar1 iek$€ja pieprasijuma samazinaSanas tendenc€ un ka rezultata — strauja IKP
krituma (sk. 2.6. attelu). Krievijas tautsaimniecibas realie apjomi 5 gadu laika samazinajas par

40 %.
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2.6. atteéls. NVS galveno dalibvalstu tautsaimniecibas attistiba, IKP indekss,
salidzinamajas cenas, gada izmainas, %, 1990.-1995.

Avots: PB un SVF Pasaules tautsaimniecibas parskata datubaze

Vairaki uznémumi, kas PSRS laika bija izol&ti un pasargati no briva tirgus prasibam
un pasaules cenam, jaunajos apstaklos izradijas konkur&tnesp€jigi. Liela méra tas attiecas ari
uz Latviju, jo PSRS laika Iidzigi cara laikiem Latvijas tautsaimnieciba tika stimul&ta
lielripniecibas attistiba, kas bija orient€ta uz milzigu PSRS noieta tirgu (sk. 2.3. tabulu).
Zaudgjot pasargatibu no kvalitativakas un 1etakas arzemju produkcijas, tie pazaud€ja noieta

tirgus. Nespéjot pielagoties jauniem apstakliem, ripniecibas giganti pakapeniski bankrotgja.

1991. gada Latvijas realais IKP samazinajas par 12,6 %, tai skaita precu sektors — par

16,0 % un pakalpojumu sektors — par 11,4 % (sk. 2.7. att€lu). Verts atzim&t, ka pakalpojumu
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sektors kopuma visai atri pardzivoja PSRS sabrukuma izraisito krizi. Peéc 1992. gada, kad
sarazotas pievienotas vértibas apjoms realaja izteiksm& samazinajas vél par 15,5 %,
pakalpojuma sektora attistiba saka iezimé&ties pozitivas tendences, kas atspogulojas ari realaja
izaugsm&. Tomer 1995. gada Latvija notika banku krize, kura negativi ietekmé&ja ieksgjo

pieprasijumu un lidz ar to ar1 tautsaimniecibas atveseloSanas procesu.
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2.7. attels. Latvijas IKP, precu sektora (A-F) un pakalpojuma sektora (G-O) pievienota
veértiba, salidzinamajas cenas, gada izmainas, %, 1991.-1995.

Avots: CSP

Precu sektoram apliikotaja perioda klajas daudz smagak neka pakalpojumu sektoram
(vidgji). Uz hiperinflacijas fona (1992. gada ta sasniedza 951,2%) precu sektora nozares —
rupnieciba, lauksaimnieciba un biivnieciba — nevargja ne konkurét ar arvalstu uzp€émumiem,
ne veiksmigi attistities. 1992. gada precu sektors realaja izteiksmé samazinajas gandriz par
pusi un nakamaja gada — vél par treSo dalu. Kopuma cetru gadu laika — no 1991. lidz
1994. gadam — pre€u sektors Latvija realaja izteiksmé samazinajas par vairak neka 70 %.
Uzn&mumi bankrotgja, bezdarba skaits palielingjies, arvien stiprak padzilinot tautsaimniecibas
krizi. 1992. gada savu darbu atsaka LB. 1993. gada paterina cenu inflacija samazinajas

devinas reizes (sk. 2.8. attelu).

ievérojama inflacijas samazinasanas un naudas reformas
sekmiga pabeigSana, ko pamatoti var uzskatit par Latvijas
Bankas monetaras politikas galvenajiem sasniegumiem parskata

gada. (Latvijas Banka 1994)

No 1994. gada 12. februara LB nodro$ina fiks€to lata kursu. No sakuma nacionala

valiita bija piesaistita SDR (1 SDR =0,7997 LVL) valiitu grozam (Latvijas Banka 2005).
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2.8. attéls. Patérina cenu indekss, gada izmainas, %, 1991.-1995.
Avots: CSP

Latvijas tautsaimniecibas precu sektors lejupslidi parvargja tikai 1995. gada (sk.
2.9. attelu), kad inflacija samazinajas lidz 25,0 %. Analiz&ot pre€u sektora attistibu
apskatamaja perioda, var secinat, ka vissmagak 90. gadu pirmaja pus€ no tautsaimniecibas
parveidosanas cieta blivniecibas nozare (F), kura tris gadu laika (no 1991. lidz 1993. gadam)
burtiski bija sagrauta, péc sarazotas pievienotas vertibas apjoma realaja izteiksme

samazinoties vidgji par 49,4 % gada (sk. 2.9. att€lu).
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2.9. attels. Precu sektora nozaru pievienota veértiba, salidzinamajas cenas, gada
izmainas, %, 1991.-1995.

Avots: CSP
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1993. gada no biivniecibas nozares realaja izteiksmé bija palikusi tikai 12,6 %,
saltdzinot ar 1990. gada Iimeni. Latvijas tautsaimniecibas agrarais sektors (AB) salidzinajuma

ar citam precu sektora nozar€m krizi pardzivoja relativi labak.
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2.10. attels. Pakalpojumu sektora nozaru pievienota vértiba, salidzinamajas cenas, gada
izmainas, %, 1991.-1995.

Avots: CSP

Nedaudz citada situacija bija pakalpojumu sektora. Tirdzniecibas nozare (G) no krizes
attapas jau 1993. gada (sk. 2.10. attelu). Smagi cieta viesnicu un restoranu nozare (H), kas
pazaud€ja savus klientus, kam par iemeslu bija nelabvéliga ekonomiska situacija gan
iek§zeme, gan arzemés. Nekustamo TpaSumu operaciju, nomas, datorpakalpojumu, zinatnes un
citu komercpakalpojumu nozare (K), kura ciesi saistita ar iekSzemes ekonomisko aktivitati, tai
skaitd arT ar nekustamo Ipasumu un nomu, pardzivoja smagus laikus. Pargjas nozares péc
1992. gada vai nu neuzradija parak pozitivas tendences sava attistiba, vai nu atradas uz

stagnacijas robezas.

Analizgjot Latvijas IKP attistibas strukturalo dinamiku p&c izlietojuma, perioda no
1991. Iidz 1993. gadam bija nov€rojams ieverojams kritums visas galvenajas pozicijas.
Investiciju apjoms (P.51) realaja izteiksm& 1991. gada salidzinajuma ar iepriek$gjo gadu
samazinajas par 63,9 % (sk. 2.11. attelu). Tas butiski ietekm@a Latvijas tautsaimniecibas
lejupslidi. Tautsaimniecibas attistibai nepiecieSama finans€juma trikums negativi
atspogulojas ari citos ekonomiskas aktivitates raditajos. Vairak neka par vienu ceturto dalu
samazinajas ari privatais patérinS (P.3 (S.14, S.15)). Abi minétie faktori atspoguloja un

veicinaja ieks§€ja pieprasijuma krasu samazinasanos, kura turpinajas 3 gadu garuma.
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Eksporta apjoms (P.6), atspogulojot konkurétsp&jas strauju kritumu augstas inflacijas
del, ka arT argja pieprasijuma sabrukumu, 1991. gada saruka par 43,9 %. Savukart ieksgja un
argja pieprasijuma krass kritums atspogulojas arm importa (P.7) samazinajuma, ta apjoms

realaja izteiksme gada laika saruka vairak neka par treSo dalu.
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2.11. attels. Péc izlietojuma apréekinata IKP galvenie komponenti, salidzinamajas cenas,
gada izmainas, %, 1991.-1995.

Avots: CSP

1995. gada Latvija notika banku krize, kuras rezultata bankrotgja viena no lielakajam
bankam Latvija — Banka Baltija — un daudzi Latvijas iedzivotaji pazaud€a savus
ieguldijumus. Tas noteica privata patérina samazinasanos, kas negativi atspogulojas privata
patérina (P.3 (S.14, S.15)) attistibas tendenc€ (sk. 2.13. att€lu). Tomé&r var uzskatit, ka
Latvijas tautsaimnieciba 1994.-1995. gada spg€ja parvarét lejupslidi un tas attistiba ieziméjas

pozitivas tendences.

Analizgtaja perioda notika daudz nepiecieSamu un svarigu parmainu: tika raditi un
attistyjas brivas tautsaimniecibas mehanismi un principi, mazinajas valsts tieSa Iidzdaliba
saimnieciskajos procesos, kas veicinaja privata kapitala lomas pieaugumu saimnieciba,
turpindja mainities ar&jas tirdzniecibas struktiira un virzieni.

2.2.2. Latvijas tautsaimniecibas attisttba posma no 1996. Iidz 1999. gadam

1996. gads bija labveligs Eiropas un pasaules tautsaimniecibas attistibas konteksta.

Globala finansu krize 1997. gada atstaja savu negativo ietekmi uz Eiropas attistibas tempiem,

lai gan tie lielakoties saglabaja pieauguma tendenci (sk. 2.12. att€lu). Visnegativak globala

finansu krize skara Azijas regionu. Ta rezultata Japanas tautsaimnieciba 1998. gada
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pardzivoja lejupslidi, un 1999. gada nebija novérojama reala izaugsme. Rietumeiropas

ekonomisko attistibu bremzgja ka finansu, ta art Kosovas krizes negativas sekas. (PB 1999)

Pec straujas lejupslides vairakas ES dalibvalstis 1995. gada laika un 1996. gada
sakuma 1996. gada otraja pusé bija noveérojams butisks uzlabojums tautsaimniecibas attistiba,
tacu ES ESI, kur§ atspogulo ES dalibvalstu ekonomisko aktivitates dinamiku, 1996. gada
vidgji saglabajas zema Iimeni. Galvenais iemesls, kur§ traucgja attistibu Saja perioda, bija
investiciju triikums, kas neveicinaja iek$¢ja pieprasijuma kapumu. Azijas krize 1997. gada
neatspogulojas Eiropas attistiba, kuru var raksturot ka veiksmigu. Azijas regions no finansu
krizes saka atveseloties tikai 1999. gada. Savukart EA un ASV analizétaja perioda
demonstréja pozitivas tendences tautsaimniecibas attistiba (European Monetary Institute,

1997-1998; ECB 1999, 2000).
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2.12. attels. Pasaules un galveno valstu tautsaimniecibas attistiba, IKP indekss,
salidzinamajas cenas, gada izmainas, %, 1996.-1999., ES ESI (laba ass)

Avots: SVF Pasaules tautsaimniecibas parskata datubaze un EK datubaze

Latvijas tautsaimniecibas attistiba lejupslides parvaréSanas tendences uzradija jau
1994. gada, tacu citas bijusas PSRS republikas krize joprojam turpinajas vai tas tikai saka
atveseloties. Krievijas tautsaimniecibas attistibas dinamika, analiz&jot to no 1990. gada, pirmo
reizi pozitiva bija tikai 1997. gada. Baltkrievijas tautsaimniecibas pozitiva attistiba atsakas par
vienu gadu agrak, bet Ukraina arvien turpinajas tautsaimniecibas sabrukums (sk. 2.13. att€lu;

PB 1997).

Globalas finanSu krizes rezultata 1998. gada Krievija notika nacionalas valiitas

devalvacija, kura negativi ietekmgja ne tikai Krievijas tautsaimniecibas attistibu, bet arT visu
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regionu, skarot arT Latviju. Krievijas krize arvien vairak pasliktinaja pasaules ekonomiskos un
finansialos nosacijumus (ECB 1999). Krievijas tautsaimnieciba p&c neliela picauguma
1997. gada atkal atgriezas uz negativa picauguma sliekSna (sk. 2.13. attelu). Tomer,
neskatoties uz banku sektora sabrukumu 1998. gada, jau nakamaja gada Krievijas
tautsaimniecibas attistibas tendenc@s bija noveérojama atra tautsaimniecibas atlabsana, kura

veicingja Krievijas tautsaimniecibas izaugsmi.
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2.13. attels. NVS galveno dalibvalstu tautsaimniecibas attistiba, IKP indekss,
salidzinamajas cenas, gada izmainas, %, 1996.-1999.

Avots: SVF Pasaules tautsaimniecibas parskata datubaze

1996. gads Latvija raksturojams ka gads, kad notika atveseloSanas no 1995. gada
banku krizes, ka arT no visparigas lejupslides, kuru izraisija tautsaimniecibas pareja no
komandas tautsaimniecibas uz briva tirgus tautsaimniecibu. Latvijas banku sektoram
1996. gada bija raksturiga stabilizacija un izaugsme (Latvijas Banka, 1997). Gada inflacijas
Iimena straujais kritums (1996. gada inflacija bija 17,6 %, bet 1995. gada inflacija — 25,0%)
un stradajoso bruto darba samaksas pieaugums gada nogalé lava atsakties pirktsp&jas
kapumam un veicinaja turpmaku ieks§€ja patérina pieaugumu. IKP apjoms 1996. gada pieauga

par 3,6 % (sk. 2.14. att€lu). Atkal bija aktivizgjies privatizacijas process.

1996. gadu var uzskatit par zinamu pagrieziena punktu Latvijas
tautsaimniecibas attistiba. Péc milzigd razZoSanas apjoma
krituma 1991. un 1992. gada (IKP apjoms 1993. gada bija tikai
42 procenti no 1990. gada apjoma) makroekonomiska vide
skaidri uzlabojusies. (ANO Attistibas programma (UNDP),
1998, 18)
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Neskatoties uz labveligam tendencém tautsaimnieciba, ka ar1 argja ekonomiskaja vide,
1996. gada Latvijas tautsaimniecibas attistiba notika galvenokart uz pakalpojumu sektora
rékina. 1996. gada kopgjas tautsaimniecibas aktivitates ltmenis Latvija vél bija zema liment,

uz ko norada Latvijas ESI (sk. 2.14. att€lu).

12 98
rey - 97
10 00% o
96
s .
4 - 95
3
- o
6 o4
-
E :: IIIII *93
4 — s
= 94 T -2
= x :: —— o
2 = 91
= -
2 3
0 & 90
- 89
-2
- 88
4 87
1996 1997 1998 1999

T IKP 3 A-F = G-O == ESI

2.14. attéls. IKP, precu un pakalpojumu sektora pievienota vértiba, salidzinamajas
cenas, gada izmainas, %, 1996.-1999., Latvijas ESI (laba ass)

Avots: CSP, EK datubaze

Precu sektora attisttba nozimigi veicinaja Latvijas tautsaimniecibas izaugsmi
1997.-1998. gada, pardzivojot lejupslidi 1999. gada, kuru izraisija Krievijas finansu krizes
negativa ietekme uz Latvijas tautsaimniecibas attistibu, tacu kopuma Krievijas finansu krize
bitiski neietekmé&ja Latvijas ekonomisko aktivitati un laika posma no 1997. gada lidz

1999. gadam ta saglabajas vidgji vienada Iimen.

1996. gada, peéc pieciem gadiem kop$ neatkaribas atjaunosSanas, Latvijas
tautsaimnieciba gan precu, gan pakalpojumu sektors uzradija pozitivu izaugsmi. 1997. gada

tautsaimniecibas izaugsme pastiprinajas, LB parskata tika zinots:

1997. gads  daudzéjada zind bija veiksmigs Latvijas
tautsaimniecibai un ieies vesturé ka saimnieciskas augsSupejas
sakums. Stabila nacionala valiita, zema infldcija, sabalanséts
valsts budzets, iekSzemes kopprodukta ieverojams pieaugums —
tie ir galvenie sasniegumi, kas raksturo Latvijas tautsaimniecibu

parskata gada. (Latvijas Banka 1998)
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Savukart ANO Attisttbas programmas darbinieki, balstoties uz Latvijas
tautsaimniecibas attistibas raditajiem, secina, ka “Latvija sasniegusi parejas posma beigu fazi”
(ANO Attistibas programma (UNDP), 1999, 20). Par spiti globalajai finansu krizei, kura
negativi ietekmé&ja daudzu tautsaimniecibu attistibu pasauleé 1997.-1998. gada, Latvijas

tautsaimnieciba bija noverojama stabili pozitiva attistiba.

1997. gads Latvijai nozimigs arT tadgl, ka Saja gada Eiropas Savieniba tika piepemts
lemums aicinat 10 Centralas Eiropas un Austrumeiropas valstis', tostarp ari Latviju, uzsakt

iestasanos Eiropas Savieniba.

1998. gada Latvijas tautsaimniecibu skara Krievijas finanSu krize, kas notika uz
pasaules finanSu sist€mas nestabilitates fona. Neskatoties uz to, ka Latvijas monetara sistema
veiksmigi izturgja So parbaudijumu, tautsaimniecibas attistibas tempi manami piebremzgjas,

dazas nozares pat pardzivoja lejupslidi (sk. 2.15., 2.16. attelu).

Krievijas finanSu krize visnegativak ietekmé&ja precu sektoru, izraisot lejupslidi
rupniecibas un lauksaimniecibas nozaré. Tas bija saistits ar faktu, ka 1998.-1999. gada
austrumu virziens joprojam bija nozimigs argja tirdznieciba un, stipri mazinoties pirktsp&jai
un [idz ar to iekS§€jam pieprasijumam Krievija, mazinajas ari iesp&ja izmantot tas noieta tirgus

eksportam sarazotam precém.

Apstrades ripniecibas un zvejniecibas attistiba bija redzama tulit€ja reakcija uz
Krievijas finansu krizi: 1998. gada III ceturksni salidzinajuma ar iepriek$gja gada attiecigo
periodu nozares samazinajas attiecigi par 4,3 % un par 15,8 %. Vislielakais raZoSanas apjoma
kritums bija nozargs, kuram noieta tirgi nebija pietickama méra diversificéti un bija ciesi

saistiti ar Krieviju: kimiska, tekstila un metalizstradajumu ripnieciba.

1999. gada turpinajas lejupslide minétajas nozares, ka ari partikas riipnieciba un
masinbiive. Daudziem uzpémumiem objektivu apstaklu dél neizdevas savu eksportu atri
parorientet uz Rietumiem. Traucgja ar1 tas, ka Eiropas valiitas taja laika pal€tinajas attieciba
pret latu, un tas negativi atsaucas uz Latvija sarazoto precu konkurétsp&ju (FM 1999. g. marts;
2000. g. maijs). Ekonomiskas aktivitates izmainas ripniecibas nozarés uzskatami atspoguloja

ripniecibas konfidences raditaja dinamika (sk. 2.15. attélu).

! Bulgarija, Cehija, Igaunija, Ungarija, Latvija, Lietuva, Polija, Rumanija, Slovakija un Slovénija.
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2.15. attels. Precu sektora nozaru pievienota veértiba, salidzinamajas cenas, gada
izmainas, %, 1996.-1999., konfidences raditaji

Avots: CSP, EK datubaze

Krievijas finanSu krize aktualiz€ja eksporta diversifikacijas nepiecieSamibu un

veicinaja Latvijas razotaju straujaku parorientaciju uz Eiropas noieta tirgiem.

Neatkaribas  gados  Latvija ir  spéjusi  parorientét
tautsaimniecibu, un Sobrid gandriz 60% no valsts kopéjas aréjas
tirdzniecibas notiek ar ES valstim. 1999. gada 10. februari
Latvija ka pirma no Baltijas valstim ir kluvusi par Pasaules
tirdzniecibas organizacijas pilntiesigu dalibnieci. Tas paver
iespejas Latvijai paplasinat uz vislieldkas labvélibas reZima
nosacijumiem aréjo ekonomisko sadarbibu ar 135 PTO

dalibvalstim. (EM 1999. g. dec.)

Analizgtaja laika posma kopgjas investicijas Latvijas tautsaimnieciba veicinaja
biivniecibas nozares attistibu. Par aktivitates uzlaboSanos biivniecibas nozar€ liecinaja arl
uznémumu un paterétaju apsekojumu dati (sk. 2.15. attelu). Savukart lauksaimniecibas nozare
pardzivoja strukturalas problémas, kuras trauc€ja nozares attisttbu un mazinaja tas
konkur&tsp&ju ka iek$gja, ta ar1 argja tirgh: griitibas ar konkurétsp&ju, zems produktivitates
limenis, zems razoSanas specializacijas un tehnologijas Iimenis, kas kavé razoSanas
efektivitates kapumu un lidz ar to izdevumu samazinaSanos uz produkcijas vienibu,
produkcijas neatbilstiba starptautiskajiem standartiem un noteiktajiem kvalitates [imeniem

(FM 1997. g. okt.; 1999. g. marts; EM 2000. g. dec.).
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Pakalpojumu sektora analiz€jamaja perioda tirdzniecibas nozare (G) ienaca straujas
attistibas fazg€, par ko liecina ne tikai nozares ietvaros sarazota pievienota vertiba, bet art tas
ekonomiska aktivitate, kuru atspogulo mazumtirdzniecibas konfidences raditajs (sk.
2.16. attelu). 1996. gada finanSu pakalpojumu sektors pardzivoja 1995. gada banku krizes
sekas, atveseloSanas pazimes uzradot 1997. gada (sk. 2.16. att€lu). Krievijas finanSu krize
Latvijas pakalpojumu sektora 1pasi negativi atspogulojas finansu nozares (J), ka arT transporta
un sakaru nozares (I) attistiba. Minétas nozares 1998. gada pardzivoja lejupslidi. Transporta
un sakaru nozares attistiba 1999. gada neuzlabojas, kam par iemeslu bija gan Krievijas
ekonomiskais stavoklis, gan tas noteiktie diskrimingjoSie dzelzcela tarifi parvadajumiem caur

Latviju (EM 1999. g. dec.).
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2.16. attels. Pakalpojumu sektora nozaru pievienota vértiba, salidzinamajas cenas, gada
izmainas, %, 1996.-1999.

Avots: CSP

Latvijas tautsaimnieciba, atsakoties izaugsmei, bija jutams bitisks investiciju trukums,
kur§ traucgja attistities straujak un dinamiskak. Slikta infrastruktiiras kvalitate bremzgja
viesnicu sektora attistibu. Valstij bija nepiecieSams subsidét lauksaimniecibu, cenSoties

uzlabot tas attistibas tendenci (FM 1997. g. okt.).

Analizgjot péc izlietojuma noteikta IKP attistibu, var secinat, ka privata pat€rina
(P.3(S.14, S.15)) attistiba pec banku krizes 1995. gada bija augsta (10,5% 1996. gada),
picaugums piebremzgjas 1997. gada (sk. 2.17. att€lu). Pasaules ekonomiskas situacijas
pasliktinasanas un Krievijas finansu krizes ietekmes dél 1998. gada samazinajas gan eksports
(P.6), gan privatais paterin$ (P.3 (S.14, S.15)). Riupnieciba eksporta samazinasanas dg]

zaud@ja 5 % no saviem noieta tirgiem (EM 1999. g. dec.).
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2.17. attels. Péc izlietojuma apréekinata IKP galvenie komponenti, salidzinamajas cenas,
gada izmainas, %, 1996.-1999.

Avots: CSP

Neskatoties uz to, ka investiciju apjoma (P.51) pieaugums Latvijas tautsaimnieciba
bija ieverojams, tas joprojam nebija pietickoSs tautsaimniecibas dinamiskai attistibai (FM
1997. g. marts). Strauju investiciju kapumu sekméja vairaki faktori: arvalstu investiciju
ieplidums, galvenokart sakara ar privatizacijas procesa norisi, neatkarigo starptautisko
organizaciju atzitais augstais Latvijas kreditreitings, kreditu procentu likmju pazeminasanas
un banku sektora stabilizéSanas, kop€&jo ekonomisko aktivitasu pieaugums visas nozar€s un

pozitivo nakotnes paredz&jumu veidosanas u. c. (EM 2000. g. dec.).

Neskatoties uz globalo finansu krizi, 1998. gada Latvijas tautsaimnieciba strauji
picauga investicijas (P.51), kas bija saistits ar aktivo privatizacijas procesu gada pirmaja puse.
Investiciju iepliide veicinaja importa (P.7) pieaugumu, kur§ bija nepiecieSams, lai atjaunotu

un paplasinatu razoSanas jaudas.

Laika perioda no 1996. lidz 1999. gadam Latvijas tautsaimnieciba beidzot ienaca
pozitivas attistibas faze. Peéc nozimigas lejupslides 90. gadu sakuma 1997. gads bija pirmais,
kad visas tautsaimniecibas nozares radija pozitivu pieaugumu. Sis gads nozimigs arf ar to, ka
1997. gada Latvija kopa ar pargjam 9 valstim uzsaka pievienosanos Eiropas Savienibai. Bet
1998.-1999. gada Krievijas krize negativi ietekmgja tautsaimniecibas attistibu, bitiski

mazinot tas pieauguma tempus.
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Latvijas tautsaimniecibas attisttba posma no 2000. Iidz 2003. gadam

2000. gada pasaules tautsaimniecibas attistibas dinamika bija labveliga, tomér pec
2000. gada ta ievérojami pasliktinajas (sk. 2.18. att€lu). Eiropas un ASV tautsaimniecibas
attisttba 2001. gada samazinajas 2 reizes. ASV tautsaimnieciba izveidotais ekonomiskais
“burbulis” augsto tehnologiju nozarés “uzspraga” 2000. gada beigas, kas atspogulojas indeksa

NASDAQ bitiskaja krituma, negativi ietekmgjot turpmako ASV tautsaimniecibas attistibu.
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2.18. attels. Pasaules un galveno valstu tautsaimniecibas attistiba, IKP indekss,
salidzinamajas cenas, gada izmainas, %, 2000.-2003., ES ESI (laba ass)

Avots: SVF Pasaules tautsaimniecibas parskata datubaze, EK datubaze

Pasaules ekonomiskas aktivitates samazinajumu liela mera noteica Amerikas
Savienoto Valstu tautsaimniecibas iesligSana lejupslidé. Tam par pamatu bija izaugsmes gadu

laika izveidojusies disproporcija ASV tautsaimnieciba:

e parlieku lielais majsaimniecibu parads ekonomiskas aktivitates samazinajuma
un vértspapiru tirgus lejupslides apstaklos kav&ja privata patérina turpmaku

pieaugumu un mazinaja fiskalas politikas efektivitati;

e zema razoSanas jaudu noslodze un parlieku lielas investicijas informacijas
tehnologijas ieprieksgjos periodos mazinaja uznémeju robeztieksmi investet un
lidz ar to mazinaja monetaras politikas efektivitati,

e augstais valsts parada [imenis un negativais maksajumu bilances tekosa konta

saldo ierobezoja valdibas sp&ju ekonomiskas politikas realizésana.
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EsoSo situaciju pasliktingja teroristu uzbrukumi ASV 2001. gada 11. septembri, kuri
negativi iespaidoja ASV tautsaimniecibu un kuru raditie ekonomiskie efekti izplatijas visa
pasaulé (EM 2001. g. dec.). Savukart Japana bija noverojamas strukturalas problémas, kuras
pastipringja eksporta un privato investiciju kritums, kas kopuma bremzgja tautsaimniecibas
attisttbu, un Japanas tautsaimniecibas vajums jlutami ietekm&a par€jo pasauli. Krize
informacijas tehnologiju sektora un vajais pieprasijums péc elektronikas precém batiski

iespaidoja Austrumazijas regiona valstu tautsaimniecibu.

Globalas tautsaimniecibas tendences spilgti izpaudas arT Eiropas Savieniba. Lidz ar
picaugumu EA samazinajas IKP pieauguma tempi, ka ar1 ekonomiskas aktivitates indikators
(sk. 2.18. attelu). IKP piecauguma tempi strauji samazinajas Vacija (sk. 2.18. att€lu). Lidz ar
minétajam negativajam tendencém globalaja tautsaimnieciba Vacijas tautsaimniecibas
pieaugumu kav&ja krize biivniecibas nozar€, kura péc Vacijas atkalapvienoSanas izraisita
celtniecibas uzplaukuma perioda beigdm ir bitiski samazinajusies jaudu noslodze (EM

2001. g. dec.).

AtveseloSanas tendences ASV un pasaules tautsaimniecibas attistibas dinamika bija
noverojamas tika 2003. gada, péc Irakas kara beigam. Tomér EA valstis turpinajas vidgji
1€nas izaugsmes periods, ko liela méra ietekméja vaja attistibas dinamika Vacija (EM 2003. g.

dec.).

2000 2001 2003

OKirievija D Baltkrievija I Ukraina

2.19. attels. NVS galveno dalibvalstu tautsaimniecibas attistiba, IKP indekss,
salidzinamajas cenas, gada izmainas, %, 2000.-2003.

Avots: PB datubaze
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Savukart Austrumu pusé bija noveérojama labvéligaka ekonomiska situacija. Ukrainas
tautsaimnieciba 2000. gada beidzot parvargja desmit gadu ilgu lejupslidi un saka aktivi
attistities. Baltkrievija turpindja demonstrét veiksmigu tautsaimniecibas attistibu. Krievijas
tautsaimnieciba, atveselojusies no finansu krizes 1998. gada, piedzivoja strauju attistibu, kura
pozitivi ietekméja ari valsts tautsaimniecibas izaugsmi Austrumu regiona (sk. 2.19. att€lu).
Labveliga naftas cenu konjunktiira pasaules tirgli veicinaja Krievijas eksporta un ieks$gja

pieprasijuma palielinasanos (EM 2001. g. dec.; 2002. g. dec.).

Latvijas tautsaimnieciba atri parvargja Krievijas krizes negativo ietekmi. 1999. gada
Latvijas tautsaimnieciba bija novérojama atveseloSanas no Krievijas krizes negativa Soka, bet
2000. gada preCu sektors, pilnigi parvarot lejupslidi, lidzigi pakalpojumu sektoram
demonstrgja augstus attistibas tempus (sk. 2.20. att€lu). Latvijas tautsaimnieciba nostiprinajas
pozitivas tendences (FM 2001. g. apr.). Zems inflacijas limenis, kur§ Latvija bija novérojams
kopS 1999. gada un analiz€jamaja laika perioda turjas zem 3 %, veicindja uzpémumu
konkur&tsp&jas nostiprinasanos, kas pozitivi ietekméja ka eksporta attistibu, ta ar1 investiciju

iepladi Latvija.
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2.20. attéls. IKP, precu un pakalpojumu sektora pievienota vértiba, salidzinamajas
cenas, gada izmainas, %, 2000.-2003., Latvijas ESI (l1aba ass)

Avots: CSP, EK datubaze

Kopuma analizétaja perioda Latvijas tautsaimniecibas attistiba bija dinamiska un
noturiga, ekonomiskas aktivitates limenis bija salidzinoSi augsts: pre¢u un pakalpojumu
sektori realaja izteiksm& vidgji auga attiecigi par 7,3% un 7,2% gada (sk. 2.20. att€lu).
Latvijas ekonomiska vide un veiksmiga attistiba veicinaja arvalstu iegulditaju interesi un

arvalstu tieSo investiciju palielinaSanos. Aktivizgjas kredit€Sanas process, auga pirktspgja.
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Neskatoties uz strauju izaugsmi, inflacija turpindja palikt zema Itmeni (laika perioda no

2000. Iidz 2003. gadam paterina cenu kapums gada bija vidgji 2,5 %).

1998. gada pazaudgjot lielako dalu no Krievijas noieta tirgus, tas iedzivotaju
pirktspgjas krituma d&l, kuru izraisija Krievijas nacionalas valiitas devalvacija, Latvijas
eksportgjosie uznémumi mekl&ja jaunus tirdzniecibas partnerus un jaunus savas produkcijas
realizacijas tirgus. Tie uznémumi, kuriem razoSanas eksports nebija pietickami diversific&ts
un kuriem bija parak cieSas saistibas ar Krievijas tirgiem, bankrot&ja vai bija spiesti strauji
samazinat razoSanas apjomus, atlaizot no darba stradniekus. 2000. gada griitibas, kuras
izraisija Krievijas krize, tika parvarétas, palielindjas praktiski visu Latvijas apstrades

rupniecibas nozaru razosanas apjomi (FM 2001. g. apr.).

Tomér, neskatoties uz pozitivajam tendencém iek$zemes tautsaimniecibas aktivitate
un pasaules tirgos, negativais faktors, kas loti negativi ietekm&ja vairaku Latvijas riipniecibas
nozaru konkur€tsp&ju un lidz ar to kavgja to attistibu, bija valiitas kursu svarstibas 2000. gada.
Koksnes nozare eiro kursa straujo lejupslidi izjuta loti stipri, jo 90 % no koksnes un tas
izstradajumiem tika eksportéti tie$i uz ES valstim. Eiro kursa svarstibu dgé] ieveérojamus
zaud&jumus bija cietusi ar1 vieglas nozares uznémumi: tekstilmateriali un tekstilizstradajumi
2000. gada bija otra nozimigaka eksporta precu grupa (ipatsvars eksporta bija apmeram 14 %,
un uz Rietumeiropas valstim, galvenokart uz Vaciju un Zviedriju, tika eksportéti vairak neka

90 % no nozare sarazotas produkcijas (EM 2000. g. dec.)).
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2.21. attéls. Precu sektora nozaru pievienota veértiba, salidzinamajas cenas, gada
izmainas, %, 2000.-2003.

Avots: CSP
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Péc 2000. gada rupniecibas nozares (CDE) attistiba paatrinajas un analiz€jamaja
perioda nozaré bija noverojama dinamiska attistiba (sk. 2.21. att€lu). Aktivi attistijas ari
biivniecibas nozare (F, sk. 2.21. att€lu), atspogulojot ekonomiskas aktivitates atdzivinasanos
un pastiprinasanos iek$gja tirgii, kuru stimulgja kredit€Sanas attistiba, zemas kreditu likmes un
arvien augoSa konkurence banku vidii. Rupniecibas nozare turpindja attistities ar vidgju

tempu.

Pakalpojumu sektora analiz&taja perioda veiksmigi attistfjas visas nozares, izpemot
nozares ar augstu valsts iestazu Ipatsvaru (L-N) un transporta un sakaru nozari (I), kuras

2000.-2003. gada demonstr&ja mérenus attistibas tempus (sk. 2.22. attelu).
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2.22. attels. Pakalpojumu sektora nozaru pievienota vertiba 2000. gada vidéjas cenas,
gada izmainas, %, 2000.-2003.

Avots: CSP

Noveérojama transporta un sakaru nozares (I) attistibas dinamika bija saistita ka ar
saltdzinosi ilgstosaku atveseloSanos no Krievijas finansu krizes negativa Soka ietekmes, ta ar
jelnaftas transport€Sanas (pa naftas vadu) butisku samazinaSanu 2002. gada un pilnigu
partraukSanu 2003. gada, kas negativi atspogulojas Latvijas tranzita biznesa, bitiski
samazinoties transporta un sakaru nozares (I) attistibas tempiem. Tomér citu produktu tranzita
pieaugums 2003. gada sp€ja dalgji kompenset negativo ietekmi, kuru uz analiz€jamas nozares

attistibas dinamiku atstaja Krievijas Iémums apturét jelnaftas tranzitu pa Latvijas naftas vadu.

Situdcija 2002. gada ir krasi mainijusies. Parkrausanas apjomi
Latvijas ostas ir samazinajusies (2002. gada — par 8,4%),

galvenokart tapec, ka Krievija ir samazinajusi naftas eksportu
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caur Ventspils ostu. Aprékini rdada, — ja tranzitda nebiitu krituma
un tas saglabatos vismaz iepriekséja gada limeni, IKP

pieaugums 2002. gada biitu par 0,5% lielaks. (EM 2002, 7)

Sakot ar 2000. gadu, IKP izlietojuma komponentos lielakoties novérojama stabila un
pozitiva augsme. Stabila ekonomiska situacija, veiksmigas ekonomiskas reformas, zems
inflacijas Iimenis un augosa iedzivotaju pirktsp&ja veicinaja investiciju ieplidumu Latvija.
Rezultata analizétaja laika posma noverojams stabili augsts investiciju pieauguma temps (sk.

2.23. attelu), kurs bija galvenais faktors, kas veicinaja turpmaku tautsaimniecibas izaugsmi.

Lidzigi investiciju izaugsmei stabili auga arl privatais paterins, atspogulojot
tautsaimniecibas labklajibas pakapenisko konvergenci ar Eiropas Savienibas dalibvalstim.
Kopa ar augstu investiciju pieauguma tempu privatais paterins veicinaja ieks$€ja pieprasijuma
picaugumu un lidz ar to importa kapumu. Eksporta attistibas dinamiku liela m&ra noteica EA
attistibas tendences un 1pasi Vacijas tautsaimniecibas ka galvenas Latvijas argjas tirdzniecibas
partnera attistibas dinamika. Vacijas tautsaimniecibas attistibas uzlabosanas 2002. un
2003. gada pozitivi ietekm&ja Latvijas eksporta dinamiku. Labveligi eksporta attistibu
ietekmgja ar1 ekonomiskas situacijas uzlaboSanas Lielbritanija, uz kuru tika eksportéta koksne
— galvena Latvijas eksporta prece. Izdevigais eiro kurss ari veicindja eksporta dinamiku (FM

2003. g. marts, 2004. g. marts).
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2.23. attels. Péc izlietojuma apréekinata IKP galvenie komponenti 2000. gada vidéjas
cenas, gada izmainas, %, 2000.-2003.

Avots: CSP
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Atri atveselojoties pec 1998. gada Krievijas finanSu krizes, Latvijas tautsaimnieciba
iestajas Cetru gadu ilgs laika posms, kad tautsaimnieciba attistijas strauji, bez jebkadiem
nopietniem tautsaimniecibas Sokiem (ne no iekSienes, ne no arpuses). Analiz&taja laika posma
strauji auga iekS€jais pieprasijums, kuru galvenokart veicinaja liels investiciju apjoms.
Eksporta attistibas dinamika liela méra bija atkariga no EA tautsaimniecibas attistibas, kas
bija Krievijas finanSu krizes un Latvijas uz iestaSanos Eiropas Savieniba vérstas politikas

rezultats.
Latvijas tautsaimniecibas attisttba posma no 2004. Iidz 2008. gadam

2004.-2006. gada pasaules tautsaimniecibas attistiba bija strauja, veidojot pozitivu vidi
Latvijas argjai tirdzniecibai. Visi galvenie pasaules tautsaimniecibas regioni demonstréja
augstus vai vid€jus pieauguma tempus (sk. 2.24. att€lu). Ilgstosi ekspansiva fiskala politika
stimul&ja pieprasijumu, veicinot tautsaimniecibas attistibu, un tai pat laika paaugstinaja tas
riskus (PB 2005, 2006). Ekonomisko izaugsmi veicinaja ari labvéligie finanSu apstakli,
ilgtermina procentu likm&m paliekot zema Itment visos lielakajos pasaules tirgos (FM

2007. g. marts).

2004. gada Eiropas Savieniba iestajas 10 jaunas dalibvalstis, kas deva jaunu stimulu
Eiropas tautsaimniecibas attistibai, pat neskatoties uz to, ka EA 2004. un 2005. gada vél
turpinijas strukturalas problémas, kuras galvenokart bija saistitas ar Vacijas tautsaimniecibas
vaju attistibu, kas notika investiciju un valdibas izdevumu krituma dgl, ka art privata paterina
attistibas bremzeSanas. Lielbritanijas tautsaimnieciba augstus attistibas tempus saglabaja,

pateicoties stipram iek$€jam pieprasijumam. (EM 2004. g. dec.)

Ilgstosi strauja attistiba btiski pastiprinaja pasaules tautsaimniecibu ietekmé&jamibu no
ekonomiskas nelidzsvarotibas. Ar laiku pieauga un saasinajas ekonomiskie riski (tadi ka
kreditu ekspansija, naftas cenas, nelidzsvarotibas picaugums valsts argja bilances u. c.), kuri
nevargja neietekmét turpmako valsts attistibu. 2007. gada, kad saka bremzeties ASV
tautsaimniecibas attistibas tempi un auga inflacijas Itmenis un procentu likmes, ASV
tautsaimnieciba iestajas lejupslide nekustama ipaSuma tirgh, kura negativi ietekméja banku
sektoru un tirdzniecibu. Augstas naftas cenas arl bremzgja ASV tautsaimniecibas attistibu

(FM 2008. g. marts).

Ekonomiskas situacijas attisttba noveda pie finansialam problemam ASV
tautsaimnieciba, kuras izplatijas pa visu pasauli, paraugot kartgja globalaja finansu krize.
ASV nacionalas valiitas vértibas kritums attieciba pret eiro atstaja savu negativo ietekmi uz

EA eksporta dinamiku, mazinot ka EA, ta ar1 ES ekonomisko aktivitati (sk. 2.24. attelu).
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2.24. attels. Pasaules un galveno valstu tautsaimniecibas attistiba, IKP indekss,
salidzinamajas cenas, gada izmainas, %, 2004.-2008., ES ESI (laba ass)

Avots: SVF Pasaules tautsaimniecibas parskata datubaze

Latvijas tautsaimnieciba Sajos apstaklos sastapas ar strauju ar&jas ekonomiskas vides

pasliktinasanos, kas atspogulojas ar€ja pieprasijuma krituma.

Pasaules tautsaimnieciba ieiet nozimigaja lejupslide, kuru
izraisija visbistamakais Soks finansu tirgos kops 1930. gadiem.

(IMF 2008, 1)

Perioda no 2004. lidz 2008. gadam Austrumu kaiminvalstis veidojas pozitiva
ekonomiska situacija. Ukrainas, Baltkrievijas un Krievijas attistibas tempi 2004.-2008. gada
vidgji bija loti augsti. Pozitivi izaugsmi ietekm&a augstas pat€rina precu cenas, kas
nodros$ingja stabilus eksporta ienakumus. Investiciju un pieprasijuma pieaugums veicinaja un

nodros$inaja augstus attistibas pieauguma tempus. (EM 2005. g. dec.)

Savukart 2008. gada, kad pieprasijuma strauja krituma d€] naftas cenu Iimenis
samazinajas gandriz Cetras reizes, Krievija saka arvien vairak izjust pasaules finansu krizes
negativas sekas un saka pakapeniski devalvét nacionalo valiitu, lai tadgjadi saglabatu savu
banku sektoru. Tomér, neskatoties ne uz ko, Krievijas un Baltkrievijas attistiba 2008. gada

saglabajusies ievérojami augsta (sk. 2.25. att€lu).
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2.25. attels. NVS galveno dalibvalstu tautsaimniecibas attistiba, IKP indekss,
salidzinamajas cenas, gada izmainas, %, 2004.-2008.

Avots: SVF Pasaules tautsaimniecibas parskata datubaze

Ka minéts ieprieks, 2004. gada Eiropas Savieniba iestajas 10 jaunas dalibvalstis,
tostarp ar1 Latvija. Lidzigi ka citam valstim, arT Latvijas tautsaimniecibai tas deva nozimigu
papildu stimulu ekonomiskas aktivitates attistiba, un rezultata Latvijas tautsaimniecibas
izaugsmes temps, kur§ jau vairakus gadus bija pietickami augsts, arvien paatrinajas (sk.

2.26. attelu).
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2.26. attéls. IKP, precu un pakalpojumu sektora pievienota vértiba, salidzinamajas
cenas, gada izmainas, %, 2004.-2008., Latvijas ESI (Iaba ass)

Avots: CSP, EK datubaze
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Optimisms, kas valdija starp tautsaimniecibas agentiem, noveda pie parak straujas
tautsaimniecibas attistibas, paradijas pirmas pazimes, kuras vélak parauga parlieciba —
tautsaimnieciba sakusies parkarSana. 2008. gada Latvijas tautsaimnieciba saka strauji atdzist,
ekonomiska aktivitate saka kristies, [idz ar to tautsaimnieciba iestajas dzila lejupslide, kuru

pasliktinaja izteikti negativa situacija ar&ja tirgd.
Ar 2005. gada 1.janvari LB nomainija lata piesaisti no SDR uz eiro (1 EUR =
0,702804 LVL) un no 2005. gada 2. maija pievienojas VKM II ar jau pastavoso lata kursu

pret eiro.

Latvija st gada sakumd ir |oti veiksmigi piesaistijusi latu eiro —
to péc Cetrus meénesus ilgas vértésanas iespéjas ir apstiprindjusi
art Eiropas Komisija un Eiropas Centrald banka. (Latvijas

Bankas prezidents [lmars Rimseévics, Latvijas Banka 2005b)

Verts atzimét, ka pirms iestasanas Eiropas Savieniba Latvijas tautsaimniecibas precu
un pakalpojumu sektoru attistiba bija vairak vai mazak Iidzvertiga, bet kops 2004. gada stipri
picauga nesabalansétiba starp to attistibas dinamiku (sk. 2.26. att€lu). Tik strauju IKP
attistibas dinamiku, kada bija vérojama 2005.-2007. gada, nodro$inaja vienigi pakalpojumu

sektora uzplaukums.
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2.27. attéls. Precu sektora nozaru pievienota vértiba, salidzinamajas cenas, gada
izmainas, %, 2004.-2008.

Avots: CSP

Riipniecibas nozare 2004.-2007. gada attistijas salidzino$i mereni. Izjiitot pasaules

finansu krizes ietekmi, ka arT iek$€ja pieprasijuma samazinasanos, kas bija sakusies
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2007. gada otraja pus€, 2007.gada riipniecibas attisttbas tempi strauji samazinajas un
2008. gada Latvijas rupnieciba sakas lejupslide (sk. 2.27. att€lu). Buvniecibas nozares
ekonomiskas aktivitates attistiba skaidri atspoguloja Latvijas tautsaimniecibas parkarSanu un

nodros$ingja straujus precu sektora pieauguma tempus.

Pakalpojumu sektora no briza, ka Latvija iestajas Eiropas Savieniba, [idz 2008. gadam
strauji paatrinajas nekustamo Tpasumu operaciju, nomas un citas komercdarbibas nozares (K)
attistiba, ka ar1 finanSu nozares (J) attistiba (sk. 2.28. att€lu). Strauja tempa kart€jo gadu
turpindja attistities tirdzniecibas nozare (G), ka ar1 sakas uzplaukums viesnicu un restoranu
nozaré (H), kuru izraisija tiristu ieplides strauj$ pieaugums p&c Latvijas pievienoSanas

Eiropas Savienibai.

Iestasanas Eiropas Savieniba, ka arT izveidojusies situacija Latvijas tautsaimnieciba
2004. gada (stabila makroekonomiska un finansiala vide, augsts tautsaimniecibas attistibas
potencials, ka arT starptautisko organizaciju pozitivas atsauksmes par Latvijas investiciju vidi)
veicingja investiciju ieplidumu Latvijas tautsaimnieciba, kas atspogulojas strauja kopgja

kapitala veidoSanas pieauguma 2004.-2007. gada (sk. 2.28. attElu).
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2.28. attels. Pakalpojumu sektora nozaru pievienota vértiba, salidzinamajas cenas, gada
izmainas, %, 2004.-2008., konfidences raditajs

Avots: CSP, EK datubaze

Vertgjot investiciju tehnologisko struktiiru, jaatzimé, ka analiz€amaja perioda ipasi
strauji palielinajas €ku, buvju un celtnu dala kopg€jas investicijas, ko liela mera ietekméja
hipotekaras kreditéSanas attistiba Latvija. Savukart ilgtermina nematerialo ieguldijumu

Ipatsvars joprojam bija zems. Kreditu pieejamiba un kreditiespgju paplaSinasanas, zemas
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procentu likmes, strauj$ algu kapums un tautsaimniecibas agentu optimisms, kur$ balstijas uz
pozitivo nakotnes redz&jumu veidoSanos, — tas viss izraisija privata paterina parlieki strauju
picaugumu, kur§ realaja izteiksm& 2006. gada parsniedza 20 % ltmeni. (EM 2005. g. dec.,
2006. g. dec.)

IestaSanas Eiropas Savieniba ietekm@€ja ar1 eksporta attistibas rekordlielos raditajus.
Labveliga situacija pasaules tautsaimnieciba lava sasniegt rekordlielu eksporta pieaugumu
2005. gada (20,3 %), péc kura Latvijas eksporta bija noverojams labs, bet salidzinajuma ar
citiem IKP komponentiem meérens pieaugums (sk. 2.29. att€lu). PlaukstoSs ieksg€jais
pieprasijums 2004.-2007. gada veicinaja strauju importa apjoma pieaugumu, kur§ nozimigi
pasliktinaja Latvijas argjo bilanci, ka arT veicingja inflacijas kapumu, kopuma bitiski
paaugstinot ar to saistitus ekonomiskos riskus un paaugstinot tautsaimniecibas turpmakas

attistibas stipru korekciju un atras atdziSanas riskus.
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2.29. attels. Péc izlietojuma apréekinata IKP galvenie komponenti, salidzinamajas cenas,
gada izmainas, %, 2004.-2008.

Avots: CSB

Valsts fiskala politika 2004.-2006. gada ar1 veicinaja parkarSanas procesu Latvija.
Valdiba tautsaimniecibas uzplaukuma perioda nevargja izveidot sabalansétu valsts budzetu,
nemaz nerundjot par parpalikuma un uzkrajumu veidosanu. Tikai 2007. gada 6. marta
Ministru Kabineta pienéma “Inflacijas ierobezosanas pasakumu planu”, kura merkis citu
starpa bija piebremzet parak strauju kredit€Sanas attistibu Latvija, tadéjadi mazinot privata
patérina uzplaukumu, un izvairities no parkarSanas negativajiem aspektiem un ar to

saistitajiem riskiem.
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Pasakumu plans inflacijas mazinasanai ir vérsts uz vidéja
termina mérku sasniegSanu (inflacijas limenis zem 3%),
vienlaikus paredz art atri istenojamas politikas izmainas, kuru
atdeve ir sagaidama jau tuvakaja laika. Tadéjadi pasakumus var
iedalit divas grupas: fiskalie, nodoklu, kreditésanas pieauguma
ierobezoSanas priekslikumi paredz istermina un vidéja termina
politiku istenoSanu, kamér darba tirgus, produktivitates,
energétikas un konkurences pasakumu atdeve pamata ir planota

vidéja un ilgtermina. (MK 2007)

2007. gada otraja pus€ Latvijas tautsaimniecibas attistiba saka bremzgeties. Pieaugosie
iek§zemes un argjas vides riski veicinaja atru tautsaimniecibas attistibas dinamikas korekciju
2008. gada. Strauji pasliktinajusies situacija argja tirgll nozimigi samazinaja Latvijas eksportu,
savukart strauja iekSzemes pieprasijuma samazinasanas, kuru visvairak noteica investiciju
kritums, izraisija importa sarukumu. Pakalpojumu sektora visvairak cieta finanSu
pakalpojuma sektors (J), ka ari tirdzniecibas (G) un viesnicu nozares (H) (sk. 2.28. attelu).
Savukart precu sektora 2008. gada visnopietnakas problémas izjuta ripniecibas sektors (CDE,

sk. 2.27. attelu).
2.3. Nodalas galvenie secinajumi

Promocijas darba 2. nodala atbilsto$i mérka sasniegSanai izvirzitajiem uzdevumiem
tika noteikts prognozeéSanas objekts — realais IKP, ka ari tiek pamatots tas svarigums un
atbilstigums promocijas darba tematikai. Tiek noteikti IKP izveidoSanas principi un struktira,
ka arT veikta prognoz€Sanas vides un iesaistito objektu izp&te, izmantojot dinamiski
strukturalo analizi. Nodalas izstradasanas gaitd promocijas darba autors noteica $adas ar

ekonometriskas prognozeSanas procesu saistitas problémas un iespéjas.

No vienas puses, IKP raditajs nepem véra vairakus faktorus, kuri raksturo
tautsaimniecibas labklajibu (sk., pieméram, Mankiw 2004). No citas puses, neskatoties uz
saviem trikumiem, IKP ir kluvis par standarta kriteriju, ko politikas veidotaji izmanto visa
pasaulé, un tas ir viens no svarigakajiem un visbiezak izmantojamiem Nacionalo kontu
raditajiem (Lequiller 2006), ka ari realais IKP ir makroekonomiskais raditajs, kuram
makroekonomisti pievers vislielako uzmanibu. IKP ir visparpienemts raditajs, kuram piemit
prieksrociba biit izmantojamam tautsaimniecibas model&Sana un prognozésana (Canoy, Lerais

2007).

Balstoties uz veikto Latvijas tautsaimniecibas dinamiski strukturalo analizi, var noteikt

galvenas ar Latvijas tautsaimniecibas Tstermina attistibas prognoz&Sanu saistitas problémas.
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Viena no problémam, kura potenciali var mazinat Latvijas IKP Tistermina attistibas
ekonometriskas prognozesanas procesa efektivitati ir tas, ka Latvijas tautsaimniecibai piemit
liels attistibas dinamikas svarstigums, kas pasi pastiprinas krizes laikos. Turklat, uz svarstigas
attistibas fona turpinas Latvijas tautsaimniecibas parstrukturizacija. Papildus faktors, kas var
pasliktinat prognozeésanas procesa rezultatu kvalitati ir tas, ka 2008. gada, pirmo reizi kop$
1995. gada, Latvijas tautsaimnieciba, tautsaimniecibai iegrimstot dzilaja lejupslidé, notika
biznesa cikla fazes izmainas. Tas viss varétu padarit Latvijas tautsaimniecibas prognoz&Sanas

procesu par sarezgitaku.

Saisttba ar minétam problémam pastav iespgjas, kuras var ja ne pilnigi atrisinat
noteiktas problémas, tad vismaz mazinat to negativo ietekmi uz Tstermina Latvijas IKP
ekonometriskas prognozesanas rezultatiem. Pirma iespgja ir situacijai atbilstosas model&Sanas
metodes izvele. Tam var 1idz&t promocijas darba 1. nodala izmantotais modeléSanas metozu
izveles algoritms. Nakama iesp€ja ir Latvijas IKP istermina ekonometriskas prognozeéSanas
procesa izmantot situacijai atbilstoSus tautsaimniecibas attistibu raksturojoSus indikatorus.
Saja sakara balstoties uz dinamiski strukturalo analizi ipasu uzmanibu ir jaakcenté uz tadu
raditaju kopu, ka ESI un nozaru konfidences raditaji. Turklat, ka viens no svarigakajiem
faktoriem, kas veicindja un nodro$indja Latvijas tautsaimniecibas attistibu, bija un paliek
investicijas, par ko liecina arT promocijas darba autora p&tijums, kurs veikts promocijas darba

izstradasanas laika (sk. Melihovs, Titarenko 2006).
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3. SVARIGAKO EKONOMISKO TEORIJU IZPETE

3. nodala atbilst promocijas darba izvirzita mérka sasniegSanai formul&tajam treSajam
uzdevumam - izveidot teorétisko pamatu ekonometrisko Istermina prognozeSanas modelu
izveidoSanai, apkopojot un analiz&ot promocijas darba tematikai atbilstoSas ekonomisko
teoriju pamatnostadnes. Nodalas beigas promocijas darba autors formul& galvenas problémas

un iespgjas, saistitas ar 3. nodala izp&tito un izanaliz&to vielu.

Ekonometriskas model&Sanas principi nosaka pasaulé izveidojusas teor&tiskas bazes
izpeti (sk. 1.2. nodalu). Lidz ar to $aja promocijas darba nodala tiek veikta ekonomisko skolu
augsmes teoriju pamatnostadnu, ka ari biznesa ciklu teorijas analize. Teorétisko
pamatnostadnu detaliz€ta izp€te un to izmantoSanas iesp&ju Latvijas gadijuma analize dod
pamatu konkrétu ekonometriskas modeléSanas metozu izvelei atbilstoSi promocijas darba

izvirzitajam mérkim.
3.1.  Augsmes teoriju pamatnostadnu analize

Pasaulé Sobrid izveidojusas vairakas ekonomiskas skolas, katrai no tam ir sava
teoretiska baze. P&tnieki ekonomiskas skolas grupe péc saviem ieskatiem, IpaSu uzmanibu
pievérsot dazam no tam. Pieméram, F. E. Foldverijs (Foldvary 2008) izdala 12 ekonomiskas

skolas:
e merkantilisms;
o fiziokrati;
e Kklasiska skola;
e sociala tautsaimnieciba un marksisms;
e geoklasiska tautsaimnieciba;
e Austrijas skola;
e neoklasiska skola;
e institucionala skola;
e intervencionalistu skola un keinsisms;
e jauna klasiska makroekonomiska skola;
e péckeinsisma skola;

e fundamentala tautsaimnieciba.
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Savukart H. Bernals (Bernal 2007), aprakstot makroekonomiskas skolas, izdala tikai

devinas:

neoklasiska sintéze;

monetarisms;

jauna klasiska skola;

reala uznémeéjdarbiba;

jauna Keinsa skola;

peckeinsa skola;

Austrijas tautsaimnieciba;

jauna politiska makrotautsaimnieciba;

tautsaimniecibas augsmes renesanse.

E.S. Felps (Phelps 1990) sava gramatd uzmanibu pievér§ tikai septinam

ekonomiskajam skolam:

Keinsa makrotautsaimnieciba;

monetarisms;

jauna klasiska skola;

jauna Keinsa skola;

piedavajuma makrotautsaimnieciba;

neoklasiska skola un neoklasiska realo biznesa ciklu teorija;

strukturalistu skola.

Vairakam valstim laika gaita ir izveidojusas savas ekonomiskas teorijas tradicijas (sk.,

pieméram, Morris-Suzuki 1989; Groenewegen, McFarlane 1990; Jonung 1993; Grice-

Hutchinson u. ¢. 1993 u. c.).

Nemot vera iepriek§ minétos piem&rus, promocijas darba autors pilniba piekrit $adam

apgalvojumam:

. nav tada visparpienemta doktrinas vai zinasanu karkasa, kuru

varétu nosaukt par ekonomisko teoriju. (Caravale u. c. 2002, 19;

autora tulkojums)
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Promocijas darba autors piekrit arm D. A. Volkera (D. A. Walker) apgalvojumam, ka
no ekonomiskajam teorijam nevar noversties tikai tadel, ka savulaik izstradatie
ekonometriskie modeli, kuri uz tam balstijas, nesniedza apmierinoSus rezultatus. Empiriskie
modeli ir tikai dala no pagatnes teorijam. Ekonomiskas koncepcijas un teorijas vai teorétiskie
modeli lielaka vai mazaka meéra ir atkarigi no laika, un lidz ar to tie var biit noderigi ari

Sodien. (Caravale u. c. 2002)

Promocijas darba autors savu uzmanibu pieversis svarigako ekonomisko skolu (kuru
atzinas veidoja augsmes teoriju) pamatnostadnu analizei. Augsmes teoriju veidojosas

ekonomiskas skolas, kuru pamatnostadnes tiek analizétas promocijas darba, ir $adas:
e Kklasiska ekonomiska skola;
e monetara ekonomiska skola;
e Keinsa ekonomiska skola;
e neoklasiska ekonomiska skola;
e monetarisms;
e Dbiznesa cikli.
3.1.1. Klasiska augsmes teorija

Klasiska augsmes teorija saka attistities laika, kad pasaulé valdija merkantilistu uzskati
par tautsaimniecibas attistibu. Par klasiskas augsmes skolas pamatlicgju uzskata V. Petiju
(W. Petty), lai gan vina ekonomiskie uzskati bija vairak mingjumi, nevis konstruéta teorija.
Tomér fragmentaras ekonomiskas idejas, kuras izteica V. Petijs, deva nepiecieSamo stimulu
jaunas ekonomiskas domas radiSanai, un to vélak attistlja A. Smits (A. Smith) un D. Rikardo

(D. Ricardo).

V. Petija uzskati par tautsaimniecibas augsmi uz merkantilistu fona bija jauni un
progresivi. Sava traktata “A Treatise on Taxes and Contributions” (Petty 1662) vin$ pirmo
reizi izteica pamatidejas, kuras vélak kluva par klasiskas augsmes skolas pamatu. Sava
traktata V. Petijs uzmanibu pieverS nevis apgrozijuma pétiSanai, bet razoSanas procesam ka
tadam. Balstoties uz izteiktajiem viedokliem, vins§ secina, ka nacionala bagatiba balstas uz
darbu. Tas ir pavisam jauns skatfjums uz tautsaimniecibas augsmi, jo p&c merkantilistu

teorijas bagatiba balstas uz dargmetaliem.

V. Petijam bija maldigs priekSstats, ka razoSanas process aprobeZojas tikai ar precu
razoSanas procesu. Pakalpojumu nodroSinasana tolaik ve€l nebija uzskatama par nozimigu

tautsaimniecibas augsmes faktoru. Savos darbos V. Petijs iezim&ja tadas ekonomiskas teorijas
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pamatnostadnes ka naudas multiplikators, darba izmaksu un pievienotas veértibas teorija.
Daudz uzmanibas tika veltits armT nodok]u ickas€Sanai un finansém. Neskatoties uz to, ka
V. Petijs atbalstija protekcionismu, vins izteica ar1 viedokli par to, ka valstij ekonomiskajos

procesos jaiejaucas minimali.

Vins valsts uzdevumus saredzgja pilnas nodarbinatibas nodroSinaSana, propagandgjot
valsts nodarbinatibas programmas un sabiedriskos darbus, un darbasp@ka produktivitates
celSana, cilveékkapitalu uzskatot par noteicoSo nacionalas labklajibas augsmes faktoru. Velak
pilna nodarbinatiba bija aktuals jautajums ari Dz. M. Keinsa (J. M. Keynes) darbos, kaut gan
vins So problematiku apskatija no nedaudz citam pozicijam. Cits nozimigs un novatorisks
V. Petija skatfjums uz ekonomiskajiem procesiem atspogulojas fakta, ka vin$s faktisko

labklajibas Itmeni noskira no potenciala Itmena.

Lai gan V. Petijam ir lieli nopelni jaunas augsmes skolas pamatideju radiSana, vairak
slavens vins kluvis tadel, ka licis pamatus statistikai ka zinatnei. Sava darba “Eseja par cilvéci
un politisko aritmetiku” (Petty 2004) vins, balstoties uz faktiskajiem datiem, pétijis faktisko
ekonomisko situaciju. Taja vin$ aprakstijis arT netiesSu raditaju veértibas novertésanas metodi.
Balstoties uz izstradatajam metodém, V. Petijs pirmo reizi pasaules praksé veica Anglijas
nacionala ienakuma un bagatibas aprékinu. Nemot véra savas nostadnes, vin$ nacionalas
labklajibas aprékinos izmantoja ne tikai materialo bagatibu, bet arT iedzivotaju vertgjumu

naudas izteiksme.

V. Petijs vairak uzskatams par filozofu ar novatorisku skatfjumu uz ekonomiskajiem
procesiem, savukart A. Smitu un D. Rikardo var uzskatit par cilvékiem, kuri noform&ja un
attistija fragmentaras V. Petija ekonomiskas t&zes, tadejadi dibinot klasiskas politiskas

tautsaimniecibas zinatni.

Termins politiska tautsaimnieciba lietots vél pirms tam, kad ar to tika apziméta
zinatne: 1613. gada M. Votevilss (M. Vottevils) publicgjis darbu “Politiska tautsaimnieciba”
(Perry 2008). M. Votevilss sava traktata analizgjis jautajumus, kas saistiti ar tautsaimniecibas
augsmi. Nemot vera, ka zinatne nosaka dzilas, pastavigas un sistematiskas likumsakaribas, par

politiskas tautsaimniecibas ka zinatnes pamatlicju var uzskatit A. Smitu.

A. Smits uzrakstijis divus nozimigus darbus, kuri kluva par fundamentaliem klasiskas
augsmes skolas rakstiem: 1759. gada tika public@ts vina darbs “Moralo jutu teorija” (Smith
1999) un 1776. gada — “Tautu bagatiba” (Smith, Skinner 1999). Pirmaja darba A. Smits
raksturojis savas teorijas filozofiskos un &tiskos aspektus, savukart raksta “Tautu bagatiba”

vins pétijis faktorus, kuri nosaka nacijas bagatibas vairoSanos, — tadus ka darbs un darba
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produktivitate, kapitals un ta uzkrasanas veidi, ka art daudzus citus aspektus. Raksta “Tautu

bagatiba” skaidri redzams, ka A. Smits ir V. Petija ideju parpéméjs un atbalstitajs.

A. Smits lielu uzmanibu piever§ darba produktivitatei ka nacijas bagatibas vairo$anas
galvenajam faktoram. P&c vipa uzskatiem, tas ir viens no svarigakajiem faktoriem. Cits
noteicoSs faktors, péc A.Smita, ir nodarbinatibas Itmenis. Par galveno produktivitati
veicinoSo faktoru A. Smits uzskatija darba daliSanu un specializaciju. Savukart darba

samaksas izmainas A. Smits saistTja ar ekonomisko situaciju valsti.

Kapitala uzkraana, péc A. Smita domam, ir vél viens svarigs nacionalas bagatibas
vairoSanas faktors. Kapitala uzkraSana, kas paredzéta produktivu darbinieku iesaistiSanai
darba procesa, palielina valsts gada produkta vertibu, tad€jadi palielinot nacionalo bagatibu.
Lidzigi ka V. Petijs, arT A. Smits uzskatija, ka valsts lomai ekonomiskajos procesos ir jabilt
minimalai. P& vina teorijas, ekonomiskajiem procesiem piemit pasregulacijas mehanismi,
kurus valstij nevajadzetu traucét. Lidz ar to A. Smits atbalstija darbaspeka mobilitati,
rilpniecibas un tirdzniecibas reglamentacijas atcel$anu un brivo zemes tirdzniecibu. A. Smits

lielu ieguldijumu deva arT valsts finan$u un argjas tirdzniecibas teorijas attistiba.

D. Rikardo turpinaja bagatinat klasiskas augsmes skolas teorétisko bazi. Vispilnigak
savus uzskatus vins$ izklastijis 1817. gada, sava darba “ Politiska tautsaimnieciba un aplikSana
ar nodokliem. Pamati” (Ricardo 2004). Raksta prieksvarda D. Rikardo, ievieSot terminu
ekonomiskais likums, atzZime, ka politiskas tautsaimniecibas galvenais uzdevums ir noteikt

likumus, kuri nosaka sarazotas produkcijas sadali.

Piekritot A. Smitam, D. Rikardo uzskata, ka nacionalo bagatibu veido materialas
razoSanas produkti un Iidz ar to noteicoSais faktors ir darbs. D. Rikardo precizé A. Smita
darba izmaksu teoriju, preciz€jot likumsakaribas starp izmaksam, algu, pelnu un renti. P&c
D. Rikardo teorijas, darba algas palielinaSanai nevajadz€tu atspoguloties cenu izmainas, kuras
atkarigas no produktivitates attistibas dinamikas. Balstoties uz darba izmaksu teoriju,

D. Rikardo izstrada ari rentes teoriju.

D. Rikardo bija pret minimalas algas vai kadu citu algas regulgjumu pastavéSanu
tautsaimnieciba. P&c vina uzskatiem, algas apjomam ir jabut reguléjamam ar briva tirgus
konkurenci un tas nevar bit regul€jams ar valsts likumdoSanu. D. Rikardo noskira darba
dabisko un tirgus cenu. Ar dabisko darba cenu D. Rikardo saprata sava zina lidzsvara cenu jeb
tadu cenu, kuras gadijuma stradnieki tiek nodro$inati ar nepiecieSamajiem Iidzekliem, lai
turpinatu dzimtu, ar nosacijumu, ka stradnieku skaits paliek nemainigs. P&c klasiskas augsmes

teorijas bezdarbs nevar pastavet, jo raZoSanas procesa neiesaistitais darbaspeks vienkarsi
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izmirst. ST klasiskas augsmes teorijas koncepcija tika nosaukta par “dzelzs” darba algas

likumu.

Attistot argjas tirdzniecibas teoriju, D. Rikardo runa par tirdzniecibas nosacijumu
problematiku. Vin$ akcent€, ka argjai tirdzniecibai janodroSina efektivaka valsts attistiba ar
zemakam izmaksam. Piekritot A. Smitam, ka kapitala uzkraSana ir nacionalas bagatibas
vairo$anas galvenais faktors un lidzigi nemot véra priekSnosacijumu, ka kapitala uzkrasana
palielina pieprasijumu p&c darba un tadgjadi p&c darba algas picauguma, D. Rikardo pielauj,
ka kapitala uzkraSana var novest ari pie nacijas grimS$anas nabadziba. Nozimiga atSkiriba
secinajumos skaidrojama ar vinu atSkirigajiem uzskatiem par cilvéka bitibu. A. Smits darba
algas pieaugumu asocigja ar stradnieku stradiguma paaugstinasanos, savukart p&c D. Rikardo,
darba algas pieaugums stimul€ stradniekus vairoties, kas palielina pieprasijumu p&c precém,
un Iidz ar to celas pre€u cenas, kas savukart mazina pelnas normu un tad€jadi traucé kapitala

uzkrasanas procesu.
3.1.2. Monetara augsmes teorija

1911. gada 1. FiSers (I. Fisher) sava raksta “Naudas pirktspja, tas ietekme uz
kreditiem, procentu likmém un kriz€m un tas sakars ar tiem” prezent€ja monetaras augsmes

modeli (Fisher 1911):
MV =PQ, 31

kur M ir naudas apjoms, V' ir naudas aprites atrums, P ir vidgjais svertais cenu

Iimenis, Q ir izlaides apjoms.

I. FiSera vienadojuma kreisa puse attélo tautsaimniecibas monetaro pusi — naudas
apjomu, kas patéréts precu iegadasanai. Savukart vienadojuma laba puse atspogulo precu tirgu
un taja realiz€to pre¢u apjomu. I. FiSera vienadojuma kreisa puse atspogulo naudas
piedavajumu, savukart laba puse — pieprasijumu péc naudas. Lidz ar to I. FiSera vienadojums
raksturo naudas un precu tirgu lidzsvara stavokli. Pienemot, ka razoSanas apjoms atrodas
maksimalaja limeni un ka naudas aprites atrums ir pastavigs, l. FiSers secinajis, ka
tautsaimniecibas attistibu ilgtermina ietekmée realie faktori, bet monetarie faktori atspogulojas

tikai cenu izmainas.

P&c biitibas lidzigu, bet nedaudz atSkirigu vienadojumu monetaras augsmes skolas
pamatidejas atspoguloSanai izstradaja Kembridzas ekonomiskas skolas parstavji — A. Marsals
(Marshall 1923) un A. C. Piga (Pigou 1917). Atskiriba no I. FiSera, kur§ monetaras augsmes
teoriju aplukoja no razosanas aspekta, Kembridzas ekonomiskas skolas versija balstas uz

ienakumu aspektu:
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M =kPY, (32)

kur M ir naudas apjoms, Y ir redlie nacionalie ienakumi, P ir precu un pakalpojumu
cenu Itmenis, & ir A. MarSala koeficients, kas parada nominala ienakuma dalu, kura tiek

turéta skaidras naudas veida.

Vienadojuma kreisa (32) puse atspogulo naudas piedavajumu, kuru nosaka esosa
monetara politika. Savukart vienadojuma laba puse atspogulo kopgjo ienakumu, nemot véra,
ka ta dala tiek iznemta no apgrozijuma. Ja vienadojuma (32) parametri £ un Y paliek

nemainigi, iegiistam I. FiSera secindjumu par naudas neitralitati ilgtermina.

20. gs. 20. gados §1 teorija bija centralo banku istenotas politikas pamata. Tomér
istenota monetara politika dzivé neattaisnojas, un tas noteica pareju uz Dz. M. Keinsa

augsmes teoriju.
3.1.3. Keinsa augsmes teorija

Dz. M. Keinss savu ekonomisko izpéti balstija uz agregéto ekonomisko raditaju (tadu
ka nacionalais ienakums, uzkrajumi, investicijas un ieksgjais pieprasijums) likumsakaribu un
proporciju analizi. Pirms Dz. M. Keinsa teorijas izstrades tika uzskatits, ka tautsaimniecibas
attistiba balstas uz resursu racionalu sadali un izmantoSanu, kas p€c biitibas novérsa ilglaicigu
ekonomiskas sistemas nelidzsvarotibu. DZ. M. Keinss $adu poziciju nepienéma un izstradaja
pavisam atSkirigu teoriju, kura daudz efektivak atspoguloja tautsaimniecibas attistibas

procesus.

Kop$ marzinalistu revoliicijas tautsaimniecibas analiz€ domingja mikroekonomiskas
analizes pieeja. Dz. M. Keinss savos darbos aktualiz€ja makrotautsaimniecibas analizes
svarigumu, ka ar1 ieviesa terminu makrotautsaimnieciba un izveidoja makrotautsaimniecibu
ka zinatni (Keynes 1936). Jaunas ekonomiskas teorijas radiSanu liela méra ietekméja arT liela
depresija, kura postija ASV tautsaimniecibu 1929.-1933. gada. Klasiskas un neoklasiskas
ekonomiskas skolas pamatnostadnes nesp€ja izskaidrot notiekoSos ekonomiskos procesus un

tendences.

Dz. M. Keinss nepienéma un asi kritiz&ja klasiskas un neoklasiskas teorijas laissez
baire doktrinu. Péc Dz. M. Keinsa teorijas, tirgli nenotiek pasSreguléSanas, ka to uzskatija
A. Smits un D. Rikardo. Tirgus patstavigi nespgj atrisinat nodarbinatibas, produktivitates,
socialas aizsardzibas un citas problémas. Valstij ir jabut neatdalamam tirgus attistibas
dalibniekam, nevis aizvietojot tirgus mehanismus, bet regulgjot tos mehanismus, ko tirgus
pats nesp€j noregulét. Dz. M. Keinss parskatija taja laika pastavoSo klasiskas un neoklasiskas

teorijas likumsakaribu, kura liecindja, ka piedavajums nosaka pieprasijumu, un noteica, ka
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pieprasijums nosaka piedavajumu, uz ko viennozimigi noradija ari ASV lielas depresijas

sekas.

Dz. M. Keinsa teorija liela méra balstas uz $ada veida tautsaimniecibas augsmes

att€lojumu:
Y=C+1I, (33)
kur Y irizlaide jeb ienakumi, C ir patérins, / ir investicijas.

No 33. vienadojuma var secinat, ka Dz. M. Keinss tautsaimniecibas attistibu redz&ja
ka funkciju no efektiva pieprasijuma, kas ir patérin$ kopa ar investicijam. Pe&c Dz. M. Keinsa
teorijas, paterin$ ir funkcija no ienakumiem (autonoma pat€rina Itmenis tiek piepemts par
pastavigu); pargjie faktori, kuri vartu ietekmét pat€rinu, ir nenozimigi. Balstoties uz
izstradato teoriju, Dz. M. Keinss formulgja psihologisko pamatlikumu, kur§ nosaka, ka, augot
ienakumiem, mazinas paterina dala (sk. 3.1. att€lu) un Iidz ar to palielinas uzkrajumu dala,

kura tiek absorb&ta ar augosu pieprasijumu p&c investicijam.

Paterins

C = f(ienikumi)

Autonomais
paterin§

»
»

Tenakums

3.1. attels. Keinsa paterina funkcija
Avots: autora izstrade

Dz. M. Keinss uzskatija, ka investicijas ir galvenais efektivu pieprasijumu nosakoss
faktors un Iidz ar to arl nacionala ienakuma pieaugumu veicinoSs faktors. AtSkiriba no
klasiskas augsmes skolas Dz. M. Keinss nebalstijas uz pienémumu, ka visi uzkrajumi

automatiski pariet uz investicijam jeb:
I1=5, (34)

kur S ir uzkrajumi.
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Lidz ar to vin$ ar1 neuzskatija, ka pec iespgjas augstaks uzkrajumu Iimenis ir labveligs
tautsaimniecibas attistibas faktors. Vin$ secin3ja, ka ilgtsp&jigai attistibai ir nepiecieSams
kapitalieguldijumu pastavigs pieaugums, kurS sp&tu absorb& arvien augosu uzkrajumu

apjomu. Investicijas nosakoSie faktori, peéc Dz. M. Keinsa, ir $adi:
e investiciju atdeve jeb robezefektivitate;
e procentu norma.

Patérina un kapitalieguldijumu apjoms, péc Dz. M. Keinsa, tiek noteikts ar dazadiem
faktoriem, kas pilnigi atSkiras no klasiskas augsmes teorijas, kur uzkrajumu un investiciju
faktori ir vieni un tie pasi. Lidz ar to Dz. M. Keinsa teorija paredz iesp€ju, ka uzkrajumi un
investicijas neatrodas Iidzsvara un 34. vienadojuma nosacljums ir drizak sakritiba, nevis
likumsakariba. Péc Dz. M. Keinsa teorijas, tieSi investicijam ir noteicoSa loma
tautsaimniecibas attistibas lejupslid€, jo salidzindjuma ar paterinu tas ir mazak noturigas.

Attistot savu teoriju, Dz. M. Keinss ievie$ tadu terminu ka uzkrajumu multiplikators:
|1
ane=(V)r. (33)

kur GNP ir nacionalais kopprodukts, (ys ) ir uzkrajumu multiplikators un s ir
robeztieksme uzkrat.

Dz. M. Keinss sava teorija noskir endogenus un eksogénus faktorus. Par endogeniem
faktoriem vins uzskata efektivo pieprasijumu ietekméjosus faktorus, tadus ka ticksme pateréet,
kapitala robezefektivitate, procentu norma. Savukart par eksog€niem faktoriem vin§ uzskata
nodarbinatibas un nacionala ienakuma Itmeni. No $Tm nostadném izriet arT vina atzinums, ka
valstij ir jaietekm& endogeno faktoru attistiba, lai panaktu nepiecieSamas un vélamas

tendences nodarbinatibas un nacionala ienakuma attistibas dinamika.

Sada veida Dz M.Keinss izveidoja ekonomisko teoriju, kura apraksta
tautsaimniecibas augsmes faktorus no pieprasijuma puses, atbalsta valsts iejaukSanos
ekonomiskajos procesos (arl protekcionismu), akcenteé monetaras un fiskalas politikas
nepiecieSsamibu  ekonomisko procesu regul€Sanai un  tautsaimniecibas augsmes
nodrosinasanai.

3.1.4. Neoklasiska augsmes teorija

Neoklasiska augsmes teorija tika veidota ka pretstats Keinsa augsmes teorijai, kura
bija orient€ta uz nozimigu valsts lomu ekonomiskajos procesos. Pirmie neoklasiskie

tautsaimniecibas augsmes modeli paradijas 20. gs. 50. gados (Solow 1956 un Swan 1956). Tie
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balstijas uz C. Koba (Ch. Cobb) un P. Duglasa (P. Douglas) izstradato razosanas funkciju.
Galvenais razosSanas funkcijas trikums bija nemainiga razosanas faktoru (darbaspéka un
kapitala) efektivitate un noslodze. Tacu realitate liecinaja, ka sarazotais produkts pieaug
straujak neka razoSanas faktoru izmaksas, kas noziméja, ka kapitala un darbaspeka pieaugums
nebija galvenie ekonomisko augsmi nosakoSie faktori. Pirmaja vieta izvirzijas tehnologiskais

progress.

R. M. Solovs (R. M. Solow) bija pirmais, kur§ tehnologisko progresu uzskatija par
patstavigu tautsaimniecibas augsmes faktoru (darbs “Tehnologiskas izmainas un agregéta
razoSanas funkcija” (Solow 1957)). Kopgja izlaide Solova-Svona modeli tiek att€lota ar

razosanas funkcijas (ar pastavigo atdevi no méroga) visparigo formu:
Y=F(,L), (36)
kur Y ir produkcija, K ir kapitals un L ir darbaspeks.

RazoSanas funkcija joprojam ir loti populara un daudz vecaka, neka var iedomaties,

lasot tas definiciju, piem&ram, enciklop&diskaja vardnica:

Razosanas funkcijas, matematiska forma izteiktas funkcionalas
sakaribas starp sarazotds produkcijas daudzumu un izlietotajiem
resursiem (pirmd razoSanas funkcija — Koba-Daglasa funkcija,

izstradata ASV). (Enciklop@diska vardnica, 1991)

Sadas funkcijas ideja biitiba radusies vismaz 1767. gada, kad Francijas fiziokrats
A. R. DZ. Turgots, (A. R. J. Turgot) siki aprakstija dilstoSas atdeves no méroga efektu. P&c 30
gadiem, 1798. gada, P. T. Maltuss (P. T. Malthus) prezent§ja aritmétiskas un geometriskas
proporcijas, kuras ietvéra logaritm&tu razoSanas funkciju. Turklat 1817. gada D. Rikardo
skaitlu piem@ru pamata bija kvadratiska razoSanas funkcija, kuru vin$ izmantoja, lai
paskaidrotu klasisko Iidzsvarotas attistibas situaciju. RazoSanas funkciju savos darbos
izmantoja T.H. Amsteins (T. H. Amstein), A.MarSals (A. Marshall), F. Vikstids
(Ph. Wicksteed), L. Varlass (L. Warlas) un E. Barone (E. Barone). K. Viksels (K. Wicksell)
K-D funkciju prezentéja vismaz 27 gadus agrak neka C.Kobs (Ch. Cobb) un P. Duglass
(P. Douglas). (Humphrey 1997)

Parasti literatiira ignoré 18.-19. gadsimtu, kura ir plass darbu klasts par raZoSanas
funkciju, un sak ar popularo divu faktoru K-D razosanas funkcijas versiju, kas paradijas

1927. gada:

P=bLFC"*, (37)
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kur P ir produkcija, L ir darbaspeks, C ir kapitals, k& ir sarazotas produkcijas

elastiba attieciba pret darbaspéku, b ir tehnologija, kura ir nemainiga, t. i., konstanta.

No 81 K-D razoSanas funkcijas formul&juma radusies pastavigas aizvietoSanas
elastibas (Constant Elasticity of Substitution) funkcija, un matematiski to var pierakstit $ada
forma:

P=lkr +(-k)c ", (38)

kur m = (S - % un s ir elastiba starp kapitalu un darbaspeku.

K-D razoSanas funkcija ir pastavigas aizvietoSanas elastibas funkcijas specials

gadijums, kad elastiba starp kapitalu un darbasp&ku tuvojas 1.

Nakamais K-D razoSanas funkcijas parveidojums bija tas, ka tehnologija kluva

mainiga, funkcija paradijas eksogénais tehnologiskais progress:
P=e"I'C"™", (39)
kur r ir tehnologijas pieauguma temps laika 7 un e ir eksponenta.

Promocijas darba autors uzskata, ka tieSi $ads razoSanas funkcijas att€lojums ir
piemerotakais Latvijas tautsaimniecibas attistibas model&Sanai un prognozesanai, nemot veéra

tas attistibas lielo svarstigumu un jutigumu pret argjiem un iek$gjiem Sokiem.
3.1.5. Monetarisms

20. gs. 20. gadu vida ekonomiskaja teorija valdija Dz. M. Keinsa nostadnes, tacu
negativas tendences dazadu valstu attistiba 70. gados iedragdja Dz. M. Keinsa teorijas
pozicijas, jo ta nespgja izskaidrot stagflacijas iestaSanos, kad vienlaikus pastavéja gan augsts
bezdarba limenis, gan augsts inflacijas limenis. Tas mudindja ekonomistus mekl&t jaunus
veidus ekonomisku procesu skaidrosanai un veidot jaunu ekonomiskas augsmes teoriju.
Zinatnieki atgriezas pie neoklasiskajiem uzskatiem, un M. Fridmans (M. Friedman)

atdzivinaja monetaras augsmes teoriju, uz tas pamata izveidojot monetarismu.

M. Fridmana naudas pieprasijuma modelis ir [idzigs KembridZas vienadojumam, un to

var atspogulot $ada veida:
M= f(¥,X), (40)

kur ¥ un X ir attiecigi nominalais ienakuma un pargjo faktoru vektors.
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M. Fridmans uzstaja, ka naudas pieprasijumu nosaka stabila nominala ienakuma dala.
Tas ir nosacTjums min&tas funkcijas stabilitatei un lidz ar to izmantoSanai prakse. Ilgtermina

naudas tirgus lidzsvara vienadojums, péc M. Fridmana, ir $ads:
M=Y+P, (41)
kur M ir ilgtermina vidgjais naudas piedavajuma izmainas temps, ¥ — ilgtermina

vidg€jais reala ienakuma izmainas temps, P ir tada cenu limena izmainas, kura gadijuma

naudas tirgus atrodas istermina lidzsvara.

M. Fridmans naudas vienadojuma neieklauj procentu likmes, jo atskiriba no
Dz. M. Keinsa vin$ uzskatija, ka tas neietekmé ilgtermina Iidzsvaru. M. Fridmans piedavaja
atteikties no méginajumiem ar monetaro politiku ietekmét realus augsmes faktorus un
aprobezoties tikai ar nominaliem fundamentaliem mainigajiem, pirmam kartam ar cenu

ltmeni.
3.2.  Biznesa ciklu teorijas analize

Jebkuras tautsaimniecibas attistibai piemit zinams cikliskums, kuru izraisa ar&jie un
ieksgjie pozitivie vai negativie Soki. Biznesa ciklu izp&te un prognozesana ir neatnemama dala
no tautsaimniecibas attistibas analizes un ekonomiskas politikas veidosanas. Biznesa ciklu

izp@tes un prognozesanas svarigumu nosaka vairaki faktori.

Pirmais no tiem ir nepiecieSamiba valstij mazinat biznesa ciklu svarstigumu, kas
atvieglo tautsaimniecibas attistibu ka istermina laika posma, ta ar1 ilgtermina perioda. Lai
risinatu $o uzdevumu, tiek izmantoti monetaras un fiskalas politikas instrumenti. Lidz ar to
politikas veidotajiem ir svarigi pec iesp&jas atrak zinat par izmainam biznesa cikla tendencg,
lai tadgjadi vartu uz tam laicigi reagét, mazinot negativos efektus, kadus tas var atstat
tautsaimniecibas attistiba, ka ar1 efektivak izmantot pozitivas tendences tautsaimniecibas

augSupejas gadijumos.

Otrs ne mazak nozimigs faktors, kas nosaka biznesa cikla svarigumu, Latvijas
gadijuma ir lidzdaliba vienotaja ekonomiskaja zona — Eiropas Savieniba un 1paSi tieksme
iestaties vienotaja vallitas zona — EA. Minétie fakti nosaka nepiecieSamibu Latvijas biznesa
ciklu saskanot ar EA valstu biznesa ciklu. Nemot v&ra vienotas vallitas teoriju, biznesa ciklu
saskanosSana jeb harmonizacija veicina tautsaimniecibas attistibu, it Tpasi tad, ja starp valstim

pastav vienota monetara politika (sk. Kenen 1969; Mundell 1961; McKinnon 1963).

TreSais faktors, kur§ liecina par biznesa ciklu modeléSanas un prognozeéSanas

svarigumu, nesaraujami saistits ar prognoz&Sanas procesu. lzaugsmes trends atspogulo
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ekonomisko raditaju dinamiku ilgtermina un domin€ agregétaja izlaidé, ienakumu un
izlietojuma puses laikrindas realaja izteiksmé& desmit gadu garuma. Savukart cikliskas
svarstibas domin€ vid&ja termina un istermina. V&l 1saka laika posma, kur§ tiek vertéts
nedélas vai meéneSos, izmainas lielakaja dala laikrindu nosaka neregularas (nejausas) un
sezonalas svarstibas. Tacu prognozes galvenokart tiek veiktas uz ceturk$na vai gada bazes un
attiecas uz sezonali izlidzinatam laikrindam, ja tajas tiek verteta sezonalitate, turklat nejausa
klejosana laikrindas ir neprognoz&jama. Sada veida sistematisko dalu no laikrindam, kura tika
prognozeta istermina laika posma, veido tadi elementi ka trends un (daudz lielaka méra) cikla

dinamika (Zarnomitz 1992).

Biznesa cikla definicijas zinatniskaja literatira ir daudzveidigas. Viena no

koncentrétakajam biznesa cikla definicijam:

Biznesa cikls ir reala IKP svarstibas ap potencialo IKP. Biznesa
cikls ir periodiska, bet neregulara ekonomiskas aktivitdtes

augsupeja vai lejupslide. (Parkin u. c. 2007, 452; autora tulkojums)

Svarstibu procesa tautsaimnieciba attieciba pret ilgtermina trendu cikliski iziet cauri
cetram fazém (sk., piem&ram, Milas u. c. 2006; Bostonas FinanSu institiits (Boston Institute of

Finance) 2005; Moore u. c. 2002; Tainer 2006; Rangarajan 1979; Parkin u. c. 2007 u. c.):

1. ieplaka (trough) — punkts biznesa cikla, kura IKP ir zemakais attieciba pret savu

potencialo Itmeni (maksimali iesp&jamo izlaides apjomu);
2. uzplaukums (expansion) — sekojosa faze, kur IKP pieaug;
3. virsotne (peak) — punkts, kura IKP sasniedz visaugstako Itmeni;
4. recesija (recession) — virsotnei sekojosa faze, kuras laika IKP pazeminas.

Ciklu skaitiSanu sak no punkta, kur tautsaimnieciba atrodas uzplaukuma virsotng, tas
ir, raZoSanas realais apjoms ir visaugstakais attieciba pret maksimalo ITmeni. Recesijas laika
raZoSanas apjoms samazinas un sasniedz zemako punktu. Recesijas fazi, ja ta ilgst vairak neka
pusgadu, pienemts saukt par tautsaimniecibas lejupslidi jeb depresiju. Izlaide vienmér svarstas
ap trenda Iimeni, bet maksimalais apjoms tiek sarazots, kad tiek izmantoti visi razoSanas
faktori pilniba. Uzplaukuma perioda razoSanas faktoru izmantoSana pieaug, tas paplaSina

razoSanas iespéjas.

P&c Pirma pasaules kara Harvarda institiits (precizak, Harvarda Ekonomisko p&tijumu
komiteja — Harvard Committee of Economic Research) ienéma vadoSo poziciju ASV un visa

pasaul@ 1stermina biznesa svarstibu noveértéSana un prognozesana. Sis svarstibas bija definétas
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ka specifiska paradiba, kas ir atSkiriga no vispargja tautsaimniecibas attistibas trenda un no

sezonalam un neregularam svarstibam.

Uzreiz ir jauzsver, ka latviesu valoda pagaidam nekorekti izmanto vardu tendence ka

anglu trend latviskojumu, jo:

Anglosaksu valoda pastav atskiriba starp jédzieniem ‘trends’ un

‘tendence’ .. Termins “trends” vairak attiecas uz tautsaimniecibas
. . - - . . - [ ”» .

galveno ilgtermina attistibas virzienu, savukart “tendence’ vairak

attiecas uz tas galveno istermina attistibas virzienu. (Fayolle 2003)

Agrakajos pétijumos ekonomiskas attistibas cikls, ko paSlaik dévé par klasisko ciklu,
tika definéts ka ekonomiskas attistibas ITmenus atspogulojosas secigas picauguma un krituma
sérijas. Sada pieeja ekonomiskas attistibas cikla definéSanai parasti tiek saistita ar
Ekonomisko pétijumu nacionala biroja (National Bureau of Economic Research — NBER)
petijumiem.

Vienu un to pasu biznesa ciklu var att€lot vairakos veidos: ka klasisko ciklu (Itrmenos),
ka pieauguma tempa ciklu (novirze no trenda) un ka augsmes ciklu (biznesa cikla pieauguma
temps). 3.2. att€la paraditi tris biznesa ciklu att€loSanas veidi. Pavérsiena punkts (turning
point), punkts B un punkts C (sk. 3.2. att€lu), atdala attistibas periodus ar negativiem augsmes

tempiem (lejupslide) no attistibas periodiem ar pozitiviem augsmes tempiem (augsupeja).

Punkts A un punkts D atzimé lizuma punktus, kuros cikla picauguma temps kliist
mazaks vai lielaks neka trenda slipums. Savukart punkts X un punkts Y 3.2. att€la apzime
attiecigi augstako sasniegto tautsaimniecibas attistibas tempu, pec kura tas saka mazinaties, un
zemako augsmes tempu, pec kura tautsaimniecibas attistibas temps saka palielinaties. Biznesa
ciklu konteksta, runajot par augsmes tempa samazinasanos, runa nav par tautsaimniecibas
lejupslidi (piem., pareja no punkta X uz punktu B), un augsmes tempu palielinaSanas
viennozimigi nenorada uz tautsaimniecibas palielinasanos (piem., pareja no punkta Y uz

punktu C).

Pasaules valstim raksturiga tendence attistities atSkirigi un ar dazadiem tempiem.
Neskatoties uz to, ka realais IKP laika gaita svarstas, vairakumam valstu raksturigs pozitivs
ilgtermina reala IKP pieaugums. Teorétiski, lai noverstu parak straujas tautsaimniecibas

svarstibas, valdiba izmanto attiecigus makroekonomiskos instrumentus.
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Pieauguma tempa cikls

laiks
C
Y Ceturk$na pieaugums, %

Gada pieaugums, %

Klasiskais cikls

A
/ X
C
Y D
Trends

Klasiskais cikls

A Augsmes cikls laiks

laiks
Cikla novirze
D no trenda, %

paléningjums

lejupslide

3.2. attels. Ciklu atteloSanas veidi un ciklu ABCD novérteSanas pieeja
Avots: Anas, Ferrara 2004.

Nopietni méginajumi noformul&t biznesa cikla teoriju sakuSies ar diskusijam par
1825. gada ekonomisko krizi (Mitchel 1970), kura skara britu finansu sistému (detalizétaku
informaciju par krizi sk. Neal 1998). Piem&ram, K. Dzuglars (Juglar 1863) pétija Francijas,
Lielbritanijas un ASV ripnieciskas aktivitates, pamatojoties uz procentu likmju un cenu
izmainam. Vin§ konstatgja, ka tautsaimniecibas svarstibu cikls ilgst 7-12 gadus. K. DZuglars
pamatoti secindja, ka tautsaimniecibas attistibas svarstibas sakrit ar cikliem investiciju
dinamika.

Cits izcils tautsaimniecibas pétnieks — Dz. Kit¢ins (Kitchin 1923) — konstat&ja, ka

ekonomisko faktoru attistibu galvenokart veido:

e cikli, kuri savukart dalas:
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o T1slaicigos ciklos, kuru ilgums ir vid&ji 40 ménesi,
o un ilglaicigos ciklos, kuru ilgums ir vid&ji 80 menesi,
e un trendi.

Pie sadiem secinajumiem Dz. Kit¢ins nonaca, analizgjot Lielbritanijas un ASV
statistiskos datus. Par tautsaimniecibas ciklisko attistibu izraisoSiem faktoriem vin$ uzskatija

izmainas krajumos.

N. D. Kondratjevs (Kondratiev 1925, 1935), p&tot ASV ekonomisko attistibu, nonaca
pie secinajuma, ka perioda no 1780. gada Iidz 1920. gadam bija 3 biznesa ciklu svarstibas,
katra 40-60 gadu garuma. Par ciklus izraisoSiem faktoriem N. D. Kondratjevs uzskatija precu
cenas, kapitala aizdevuma likmi, nominalo darba algu, argjas tirdzniecibas apgrozijumu, oglu
ieguves un patérina apjomu, ka arT ¢uguna un svina razoSanas apjomu. Faktiski péc
N. D. Kondratjeva, tautsaimniecibas svarstibas ilga laika izraisa tehnologiskais progress un
strukturalas parmainas tautsaimnieciba. Neoklasikis J. A. Sumpéters (Schumpeter 1927,
1934) turpinaja pétit N. D. Kondratjeva garos ciklus. Atskiriba no N. D. Kondratjeva vins

uzskatija, ka garos ciklus nosaka inovacijas.

Monetara politika ir viens no svarigakajiem tautsaimniecibas attistibas reguléSanas
instrumentiem. Ir dazadas monetaras reguléSanas koncepcijas, un tautsaimniecibas teorija
nosaciti svarigakie ir divi keinsianistu un monetaristu monetaras politikas skaidrojumi (sk.
3.3. un 3.5.nodalu). Monetaras politikas ilgtermina meérkis parasti ir cenu un nacionalas
valiitas mainas kursa stabilitate. Mazas, atvertds valstis, tadas ka Latvija, ka galveno

monetaras politikas merki biezak izvé€las valiitas kursa stabilizaciju.

Fiskala politika ir cits tautsaimniecibas attistibu regul&joSs instruments, kur§ ipasi
aktuals ir Latvija un citas valstis, kuram ir fiks€tais valiitas kurss, kas biitiski ierobezo
monetaras politikas sp€jas ietekmét tautsaimniecibas attistibu. Fiskala politika regulé nacijas
bagatibas pardali. Dz. M. Keinss fiskalo politiku trakt€ ka sp&cigako instrumentu, ar kura
palidzibu iesp&jams regulét ekonomisko aktivitati un veicinat tautsaimniecibas izaugsmi, t. 1.,

regulét kop€ja pieprasijuma izmainas (sk. 3.3. nodalu).
3.3. Nodalas galvenie secinajumi

Promocijas darba 3. nodala atbilsto$i mérka sasniegSanai izvirzitajiem uzdevumiem
tika izveidots teor€tiskais pamats ekonometrisko 1istermina prognozéSanas modelu
izveidoSanai, apkopojot un analiz&ot promocijas darba tematikai atbilstoSas ekonomisko
teoriju pamatnostadnes. Nodalas izstradasanas gaita promocijas darba autors noteica $adas ar

ekonometriskas prognozgsanas procesu saistitas problémas un iespgjas.
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Laika gaita pasaulé izveidojusas vairakas ekonomiskas teorijas. Apkopojot un
izanaliz&jot promocijas darba tematikai atbilstoSas teorijas, autors secina, ka Latvijas
gadijumam vislabak ir piemérojamas neoklasiska augsmes teorija, monetarisma
pamatnostadnes un biznesa ciklu teorija. Latvijas tautsaimniecibas attistibas istermina

ekonometriskas prognozesanas procesa katrai no tam ir savas izmantoSanas iespgjas.

No neoklasiskas augsmes teorijas izmanto$anas prognozesanas procesa autors izdala
K-D razosanas funkciju, kura var biit pielagojama Tstermina ekonometriskas prognozesanas
nepiecieSamibam un balstas uz fundamentaliem faktoriem, kuri nosaka tautsaimniecibas
attistibu. Monetaras teorijas pamatnostadnes var izmantot ka teorétisko bazi naudas un IKP
attistibas dinamikas likumsakaribai. Promocijas darba autors piekrit monetaras teorijas
pamatlicgjiem I. FiSeram, A.MarSalam un citiem ekonomistiem par naudas neitralitati
ilgtermina, tome&r autors uzskata, ka péc savas bitibas naudas teorijai un lidz ar to naudas

agregatiem ir jaatspogulo tautsaimniecibas Istermina realas attistibas tendences.

Biznesa ciklu teorija analize apstiprinaja biznesa ciklu svarigumu tautsaimniecibas
attistiba. Sistematisko dalu no laikrindam, kura tika prognozeta istermina laika posma, veido
tadi elementi ka trends un (daudz lielaka méra) cikla dinamika. Lidz ar to biznesa teorijas
izmantoSana ir V€l viena iespgja, izmantojot kuru var veikt Latvijas tautsaimniecibas istermina

attistibas ekonometrisko prognozesanu.
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4. PASAULES PIEREDZE TAUTSAIMNIECIBAS ATTISTIBAS
ISTERMINA EKONOMETRISKAJA PROGNOZESANA UN BIZNESA
CIKLU NOVERTESANA

4.nodala ir pedgjais logiskais solis ekonometriskaja modeléSana un prognozéSana
pirms konkrétu ekonometrisko modelu izstradasanas p&tama objekta prognozésanai. Saja
nodala tiek izveidots praktisko pamats ekonometrisko Istermina prognozéSanas modelu
izveidoSanai, apkopojot un analiz€jot pasaules pieredzi Iistermina ekonometriskaja
prognoz&sana un biznesa ciklu noteikSana. 4. nodalas nepiecieSamibu nosaka promocijas
darba formulétie uzdevumi, ka arT 1. nodala aprakstitais ekonometriskas prognozesanas un

model&sanas process, kura pasaules praktiska pieredzes analize ir neatnemama sastavdala.

4. nodalas 1. apakSnodalas ietvaros promocijas darba autors p€ta operativo pasaules
pieredzi raditaju izmantoSana prognoze€Sanas procesa. Tiek analiz&ti visplaSak §im nolikam
izmantojamie operativie raditaji, ka arT izmantojamas ekonometriskas modeléSanas metodes.
Nakamaja apaksSnodala autors kritiski analiz€ eso$as biznesa ciklu noteikSanas
ekonometriskas metodes. 2. apakSnodala promocijas darba autors p€ta uznémumu un
paterétaju apsekojumu biitibu, to stipras un vajas puses, ka art strukttiru. Autors ar1 detaliz&ti
analiz€ pasaules pieredzi uzpémumu un paterétaju apsekojumu rezultatu izmantoSanu
tautsaimniecibas attisttbas ekonometriskaja Tstermina prognozeSana. 3. apaksSnodala
promocijas darba autors analizé pasaules pieredzi biznesa ciklu novértéSana. Nodalas pedgja
apaksnodala promocijas darba autors formulé galvenas problémas un iespgjas, saistitas ar

4. nodala izp@tito un izanaliz&to vielu.
4.1. Operativo raditaju izmantoSana Istermina ekonometriskaja prognozesana

Prognozesanas noliikkiem izveidotie ekonometriskie laikrindu modeli biezi balstas uz
raditajiem, kas nosaka vai atspogulo IKP attistibas dinamiku. Ir loti plass $adu indikatoru
klasts, un to nosaka gan tautsaimniecibas teorija, gan attiecigu tautsaimniecibu raksturojosas

1pasibas. Indikatorus var nosaciti sadalit tris grupas:

1) indikatori, kuri palidz izskaidrot tautsaimniecibas izaugsmes (IKP izteiksmé) veiksmi

vai neveiksmi salidzinajuma ar citu tautsaimniecibu izaugsmi,
2) indikatori, kuri palidz izskaidrot tautsaimniecibas izaugsmi ilgtermina un
3) indikatori, kuri palidz izskaidrot tautsaimniecibas izaugsmi istermina.
Promocijas darba tiks apliikoti galvenie pedg€jas grupas indikatori.

Tautsaimniecibas izaugsmes indikatoru standartgrupa ietver tadus raditajus ka,

piem@ram, investicijas, kapitals, darbasp€ks. Parasti tie tiek izmantoti razoSanas funkcijas
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novértéSanai. Tomer tiri ekonomiskie mainigie jeb teorija tira veida reti atspogulo realitati ar
nepiecieSamo precizitati. Tade] visu laiku tiek mekl&ti jauni mainigie, kuri sp&tu uzlabot
tautsaimniecibas attistibas atspogulosanas, ka arT prognozesanas rezultatus.
OECD 2005. gada apkopoja operativos indikatorus, kurus savas tautsaimniecibas

attistibas prognozeéSana izmanto OECD dalibvalstis un galvenas valstis, kuras nav OECD

dalibvalstis (Nilsson 2005; sk. 4.1. tabulu).

4.1. tabula. Operativie raditaji OECD dalibvalstis un galvenajas valstis, kuras nav
OECD dalibvalstis

Valstu skaits/indikatoru skaits
Indikators péc OECD dalibvalstis Galvenas valstis, kuras nav OECD dalibvalstis
specifikacijas skaits % Brazilija Kina Indija II_ld?- Krievija Dieqv1d-

nézija afrika

Raz_oggna,_ krajumi un 12 7.7 1 5 ) 1 ) 1
pasutijumi
Bivnieciba, pardosana,
tirdznieciba un transports 17 10,9 ) ! ) ) ) )
Darbaspéks 3 1,9 - - - - - -
Cenas, izmaksas un pelna 12 7,7 1 - - - 1 1
Mo_netarl_e un finansu 41 263 1 ) 4 3 ) )
indikatori
Argja tirdznieciba 8 5,1 2 1 1 1 2 1
Tautsaimniecibas aktivitate
- - 4 2,6 - - - - - -
arvalstis
Uzr,lem_uml_l un patérétaju 59 37.8 4 2 1 ) 4 4
apsekojumi
Kopa/vidgji 156/6,8 100 9 6 6 5 7 7

Avots: Nilsson 2005.

Ka redzams no 4.1. tabulas, pasaulé prognozésana izmanto visdazadakos indikatorus,
katra valsts savas ekonomiskas aktivitates attistibas prognoz€Sanai izmanto vidgji 6-7
indikatorus. Svarigi, ka vispopularakais avots operativo raditaju stermina prognozeSanai (no
156 operativajiem raditajiem, kuri tiek izmantoti OECD dalibvalstis) ir uzpémumu un
patérétaju apsekojumi, kurus izmanto vairak neka tresa dala valstu. Otraja vieta ir monetaras
un finan3u sféras operativie raditaji. So raditaju popularitati stermina prognozéana apstiprina
arT vairaki p&tfjumi.

Pieméram, Dz. V.Islers (J. V. Issler) 2000. gada sava pétijuma, veértgjot Brazilijas

tautsaimniecibas attistibu, izvelgjas sadus indikatorus:
e vienlaicigie indikatori:

o raZoSanas darba stundas (indekss),

(©]

gofréta papira parvadasana,

rupniecibas razosanas indekss un

(©]

o nodarbinato vidgjais atalgojums (indekss);




112

e operativie indikatori:
o finansu sektora aizdevumi,
o fondu birzas indekss,
o vairumtirdzniecibas cenu indekss,
o M3 (indekss),
o dizela pirkSanas apjomi,
o nodarbinatibas nakotnes tendence (p&c apsekojumiem),
o procentu likme uz nakti.

M. Jakovelo (lacoviello 2001) sava ekonometriskaja modelt IKP prognozesanai

izmantoja riipniecibas razoSanas indeksu un vienlaicigo indikatoru, kuru veidoja:

e produkcijas gaidas nakamajos tris meénesos,

e pardosanas gaidas nakamajos tris ménesos,

e celtniecibas indekss un

e sarazoto precu krajumu novertgjums,

e ka ari operativo aptauju indikators — gaidama biznesa situacija.

A. S. Simone (Simone 2001) m&ginaja novertét vienlaicigos un operativos indikatorus,

kurus butu iesp&jams izmantot reala IKP prognozesana. Sava pétijuma vin$ izanaliz&ja 31
tautsaimniecibas raditaju, kuri aptvera tadas tautsaimniecibas jomas ka:

e realais sektors: buvniecibas aktivitates indekss, deriguma aktivitates indekss,

rupniecibas aktivitates indekss;

o finansu sektors: realais rezervju apjoms, realais M1, ka arT M2 apjoms, realais kopg&jais
depozitu apjoms, realais kredits privatajam sektoram, Merval indekss (Merval indeksa
vertiba ietver sevi akcijas ta, lai 80 % no transakciju un tirdzniecibas veértibas tiktu
ieklautas indeksa; indeksa komponenti tiek parskatiti reizi ceturksni atkariba no to
“uzvedibas” péd&jo 6 ménesSu laika; Merval indekss tiek rekinats realaja laika dienas

garuma);

o fiskalais sektors: nacionalas valdibas realais kop€jais ienakums, realais PVN
ienakums, realais ienémumu nodokla ienakums, nacionalas valdibas realie kopgjie

izdevumi, tai skaita atseviski realie kopgjie izdevumi investicijam un pat€rinam;
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e argjais sektors: masSinu eksports un imports, dazadi importa un eksporta apjoma

indeksi.

ECB darbinieki G. Rinstlers un F. Sedijo (Riinstler, Sédillot 2003) IKP prognozesanas
modelT izmantoja gan kvantitativus statistiskos raditajus, gan kvalitativus. Ekonometriskaja

prognozésanas modelt tika izmantoti §adi kvantitativie raditaji:
e ripniecibas produkcija, iznpemot biivniecibu;
e registréto masinu skaits;
e mazumtirdzniecibas indikators;
e ripniecibas produkcijas indikators biivnieciba.

Ka kvalitativie raditaji no uzn€mumu un paterétaju apsekojumiem tika izveleti $adi

indikatori:
e biznesa klimata indekss un
e paterétaju konfidences indekss.

Modeli tika izmantoti arT Komisijas jutiguma indekss, CEPR EuroCOIN indikators un
OECD (2002) operativais indikators. 2003. gada tapa vél viens ECB darbinieku pétijums
(Brand u. c. 2003), kura reala IKP prognozesanai tika izmantoti pavisam citi raditaji — naudas
un finansu raditaji. Lidzigi Dz. D. Hamiltonam un H. K. Dongam (Hamilton, Dong 2002),
kuri reala IKP prognoz&Sanas modela izveidei izmantoja monetaros un finansu raditajus, vini
pieradija, ka naudas un finansu raditaji var biit izmantojami ekonometriskos prognozesanas

modelos. Hamiltona un Kima ekonometriskaja modeli tika izmantoti $adi mainigie:
e realie izdevumi privatajam pat€rinam;
e salikta kredita likme;
e nominalais un realais efektivais valitas kurss;
e dazadas procentu likmes, tai skaita ar istermina un ilgtermina procentu likmes;
e realas naudas atlikumi;
e realais M1, kas deflets ar IKP deflatoru;
e naftas cenas.

2005. gada Kanadas Centralas bankas darbinieki F. Demerss un D. Dupuss sava

pétijuma (Demers, Dupuis 2005) IKP prognozesanai izmantoja procentu likmes, ka arT realo
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valiitas kursu, realas precu, energijas un neenergétisko produktu cenas. Monetaros raditajus

savos darbos izmantojusi arT citi petnieki (Rooij, Stokman 2000).

Uz monetaro raditaju svarigumu reala IKP prognozesana savos pétijumos noradijusi
vairaki autori (Brand u. c. 2003; Kirchgéssner, Savioz 1998; Sauer, Scheide 1995; Canova,

Nicol6 2000; Fritsche, Kouzine 2002 u. c.).

Ka labi redzams no iepriek§ min&tajiem pé&tijumiem, monetarie raditaji, cenas, ka art
konfidences un jutiguma indeksi ir operativie indikatori, kurus Tstermina prognoze$ana
izmanto loti biezi. Raditaji atkariba no katras valsts tautsaimniecibas specifikas var bt
dazadi.

4.2. Uzpémumu un patérétaju apsekojumu izmantoSana istermina ekonometriskaja

prognozéesana

Saja apaksnodala promocijas darba autors péta uzpémumu un patérétaju apsekojumu
biitibu, analizé to priekSrocibas un trikumus. Tiek analiz€ta uzp@émumu un paterétaju
apsekojumos ietverta informacija. P& tam promocijas darba autors detalizeti analiz€ un pé&ta

pasaules pieredzi prognozesana, kura tiek izmantoti apsekojumu raditaji.
4.2.1. Uzpeémumu un patéretaju apsekojumu biitiba

Uznémumu un patérétaju apsekojumus veic, rikojot regularas uzpémumu vaditaju un
majsaimniecibu aptaujas. Aptauju anketas galvenokart ieklauti ta saucamie kvalitativie
jautajumi, uz kuriem atbildot respondentam jaizv€las viens no atbilzu variantiem (parasti —
pozitivais, neitralais vai negativais). Aptaujas izmantotos kvalitativos jautajumus var sadalit
tr1s grupas:

e jautdjumi par pasreiz€jo situaciju (Iimeni raksturojosie);

e jautajumi par attieciga raditaja noveért€§juma parmainam ped&jos menesos
(tendenci raksturojosie);

e jautajumi par gaidamam parmainam turpmakajos ménesos (nakotnes tendenci
raksturojosie).

Aptauju rezultati tiek parveidoti skaitliskos raditajos, iegiistot katra apsekojuma
jautajuma atbilzu variantu relativo sadalijumu. P&c tam aprékina §1 sadalfjuma bilanci ka
starpibu starp pozitivo un negativo atbilzu 1patsvaru.

Uzpémumu un paterétaju apsekojumiem ir gan priekSrocibas, gan trukumi.
Apsekojumu priekSrociba ir ievérojami atraka pieejamiba salidzinajuma ar daudziem

statistiskajiem makroekonomiskajiem raditajiem, kas tiek izmantoti tautsaimniecibas attistibas
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analizei un tautsaimniecibas politikas 1émumu piepemsana. Turklat uzn@mumu un patérétaju
apsekojumi ietver informaciju, kadu statistika nesniedz (piem., jaudu izmantoSanas ITmenis
rupnieciba, gaidamais produkcijas pieprasijums un razoSanas aktivitate utt.). Tie ietver plasu
informaciju par respondentu ekonomisko darbibu aptaujas laika un perspektivam tuvakaja
nakotn€. Latvijas un pasaules prakse liecina, ka uzn€mumu un patérétaju apsekojumu radita;ji

vairuma gadijumu spgj atspogulot tautsaimniecibas Tstermina attistibas tendences.

Uzp€mumu un paterétaju apsekojumu galvenais trikkums, kas raksturigs visiem
apsekojumiem, — tie neaptver visu tautsaimniecibu vai nozari, bet tikai noteiktu izlasi.
Savukart secinajumi, kas balstas uz apsekojumu rezultatiem, parasti tiek visparinati uz visu
tautsaimniecibu vai nozari. Uzn@mumu un paterétaju apsekojumu kvalitati ietekm¢€ arf tas, vai
respondenti pareizi saprot jautajuma biitibu un cik apzinigi atbild uz to. Turklat laikus atbildes
sniedz tikai dala izlasé ieklauto respondentu. Latvija $adu respondentu ipatsvars izlas€ ir

aptuveni 75-85 %, tomér vidgji tas ir labaks rezultats neka Eiropas valstis (sk. 4.1. attelu).

Latvijas Statistikas institlits pirmos uzn€mumu un paterétaju apsekojumus veica
1993. gada (rupniecibas un biivniecibas nozare). Tad tika uzsaktas arT patérétaju aptaujas.
Pateérétaju aptaujas sakotngji veica Latvijas Valsts statistikas komiteja. 1995.-1997. gada datu
laikrinda tika partraukta divas reizes. Kops 2001. gada maija paterétaju apsekojumus veic

socialo pétijumu centrs “Latvijas fakti”.
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* intervala vidgjais, ** 2004. gada IV ceturksnis

4.1. attels. Anketas laikus iesniegus$o respondentu ipatsvars kopéja izlasé, %
Avoti: Ekonomiskas sadarbibas un attistibas organizacija (OECD), Latvijas Statistikas

instittits

Velak apsekojumu loks tika paplaSinats, p€tot mazumtirdzniecibas un

lauksaimniecibas konjunktiiru. Kops 2001. gada notiek ripniecibas un biivniecibas
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apsekojumi investiciju joma, bet 2002. gada tika uzsakti pakalpojumu sektora apsekojumi. Jau
sakotngji institlicijas, kas veica Sos apsekojumus, balstfjas uz ES metodologiju. Lidz ar to
uzpémumu un paterétaju apsekojumu rezultati ir salidzinami ar citam Eiropas Savienibas

valstim.

Riipniecibas, biivniecibas un mazumtirdzniecibas apsekojumi ietver plasu raditaju
loku (sk. 9. pielikumu), kuri atspogulo tautsaimniecibas attistibu noteicoSos faktorus paslaik
un tuvakaja nakotng, t. i., pieprasijumu, biznesa un razoSanas aktivitati, nodarbinatibu u. c.
Promocijas darba tiks pétita Sajos apsekojumos ietverta informacija, jo pargjo apsekojumu
veikSanas ilgums nav pietiekams analizei. Konjunktiras raditaji, kuri ieklauti apsekojumos

1999. gada un velak, analiz€ netiek izmantoti ta pasa iemesla dél.

Konjunktiras raditaji, kas atspogulo galvenos faktorus, veido konfidences indikatorus,
kas atkariba no aptaujas ir divu vai tris konjunktiiras raditaju aritmétiskais vid€jais. Tada

veida, riipniecibas konfidences raditaju veido tris riipniecibas konjunktiiras raditaji:

e produkcijas pieprasijumi pasreiz,

e gatavas produkcijas krajumi,

e gcaidamas realizacijas cenas turpmakajos 3 ménesos.

Savukart btivniecibas konfidences raditaju veido tikai divi buivniecibas konjunktiiras

raditaji:

e esoSais buvdarbu pasttijums,

e ¢aidama nodarbinatiba turpmakajos 3 meénesos.

Mazumtirdzniecibas konfidences raditaju lidzigi ka rupniecibas konfidences raditaju

veido trTs mazumtirdzniecibas konjunktiiras raditaji:
e uznémuma darbibas aktivitates ped€jos 3 meénesos,
e precu krajumi,
e uznémuma aktivitate turpmakajos 3 ménesos.

Konfidences indikatori galvenokart atspogulo attiecigo nozaru istermina attistibu.
Savukart, izmantojot galvenos nozaru un patérétaju indikatorus, tiek konstruéts ESI, lai

atspogulotu tautsaimniecibas Tstermina parmainas.
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4.2.2. Uzpémumu un paterétaju apsekojumu izmantoSana ekonometriskaja

prognozesana

Daudzi ekonometristi centusies novértét, cik liela mera konjunktiiras raditajus var
izmantot makroekonomisko raditaju atspogulosanai vai prognoz€Sanai. Tiek pétitas
uznémumu un paterétaju apsekojumu raditaju sakaribas gan ar IKP, gan arl ar citiem
tautsaimniecibas attistibas raditajiem, tadiem ka, piemeram, ripniecibas izlaide, privatais
patérins, investicijas u. c. (sk., pieméram, Santero, Westelund 1996; Schreyer, Emery 1996;
Robert, Simon 2001; Mourougane, Roma 2002; Aylmer, Gill 2003; Bouton, Erkel-Rousse
2003; Hansson, Jansson, Lof 2003 u. c.). Saja nodala apliikotas dazadas mingtajos pétijumos

izmantotas pieejas.

Dazi pétijumi, kuros méginats novertét konjunktiiras raditaju izmantosanas lietderibu
tautsaimniecibas attistibas ciklu atspoguloSana vai istermina prognozeSana, balstas uz minéto
raditaju un tautsaimniecibas attistibu noteicoSu statistisko raditaju vienkarSas korelacijas
analizi (piem., Nilsson 1999). Dazi autori korelacijas analizi kombing€ ar GreindZera c€lonibas

testiem (piem., Santero, Westerlund 1996).

Autori secina, ka tadas valstis ka ASV, Japana, Francija, Spanija un Belgija pastav
augsta korelacija starp ESI un IKP un riipniecibas izlaidi, un investicijam. Lielbritanijas un
Kanadas gadijuma ESI labi korele ar IKP un ripniecibas izlaidi, toties nekorel€ ar investiciju
dinamiku. Vacijas ESI vairak korel€ ar riipniecibas izlaidi, nevis ar IKP vai investicijam.
Savukart Italijas, Danijas un Niderlandes ESI neuzrada augstu korelaciju ne ar vienu no

analiz€tajam tautsaimniecibas laikrindam.

Abos pétljumos izmantotas tautsaimniecibas attistibu raksturojoso statistisko raditaju
gada parmainas un konjunktiiras raditaju Iimenis vai gada parmainas. Abi pétijumi sniedz
iesp&ju spriest tikai par konjunktiiras raditdju izmantojamibu izvéleto kvantitativo datu
laikrindu atspoguloSanai vai prognoz€Sanai, bet nav iesp&ams secinat, cik liela meéra

konjunktiras raditaju izmantosSana Siem mérkiem ir lietderiga.

K. D.Kerols (Ch.D. Carroll), Dz. K. Farers (J. C. Fuhrer), D. V. Vilkokss,
(D. W. Wilcox) 1994. gada, ka ari L. F. Dana (L. F. Dunn), 1. A. Mirzaje (I. A. Mirzaie)
2004. gada izvelgjas vienkarSus linearus modelus, lai novértétu iesp&jas konjunktiiras
raditajus izmantot ka tautsaimniecibas attistibas operativus indikatorus. P&tfjumos izmantoto

modeli var atspogulot $adi:
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N
Alog(Y)=ay, + ) BX,, +eé, (42)

i=l1

kur Y ir izvEl&tais statistiskais raditajs, X ir p&tamais konjunktiiras indikators, ¢ ir
laiks, i parada, no kura laga konjunktiiras indikatori sakas, un N parada, ar kuru lagu

konjunktiiras indikatori beidzas.

K. D. Kerols, Dz. K. Furers, D. V. Vilkokss 1994. gada, vertgjot Miciganas
Universitates patérétaju jutiguma indikatoru, (the University of Michigan’s Index of

Consumer Sentiment) sava pétijuma izmantojusi ar1 $adu modeli:

N
Alog(C,)) =«, +ZﬂiSt—i +YL, Tt e, (43)

i=1

kur C ir dazadi majsaimniecibu paterina raditaji (piem., pakalpojumu, automobilu

u. c. patérins), S ir jutiguma indekss, Z ir citu kontroles mainigo (control variables) vektors.

Par kontroles mainigo tika izmantots darbaspéka ienakumu pieauguma temps.
K. D. Kerols, Dz. K. Furers, D. V. Vilkokss sava pétijjuma secina, ka paterétaju konfidences

raditajam piemit potencials Tstermina majsaimniecibu izdevumu prognozesanai.

Velak Dz. Brems un S. Ludvigsons (Bram, Ludvigson 1998) vienadojumu modificgja
(43), ienakumu aizstajot ar bezdarba limeni un ievietojot modeli monetarus raditajus —
procentu likmes, akciju cenas. Ar So modelu palidzibu pétijuma autori parbaudija divu
patérétaju jutiguma indikatoru (Miciganas Universitates patérétaju jutiguma indikatora un
Apspriesanas Padomes patérétaju konfidences indeksa (Conference Board Consumer
Confidence Index) iespgjas prognozet. Vini secingja, ka abiem indeksiem piemit potencials
patérina izdevumu prognozu uzlaboSanai, 1paSi tad, ja lieto nevis agreg€tus jutiguma

indikatorus, bet atseviSkus raditajus, kurus veido atbildes par nakotnes tendencém.

Uz minéto p&tijumu modeliem balstijas art D. KrauSors (Croushore 2004), analizgjot
patérétaju konfidenci. Modific€to modelu prognozes tika salidzinatas ar Brama-Ludvigsona
modelu rezultatiem, izmantojot vid€jo kvadratisko prognozes klidu. D. KrauSors neatrada
apliecingjumu tam, ka patérétaju konfidences izmantoSana ekonometriskaja prognozeésana

varétu nozimigi uzlabot prognozu precizitati.

A. Murugana un M. Roma (Mourougane, Roma 2002) izmantoja modeli, kur§ bija
lidzigs vienadojuma (42) aprakstitajam modelim, ar vienigo atSkiribu — autori lietoja
diferencétus konjunkttras indikatorus. Pe&tijuma tika analiz€tas iesp€jas izmantot EK
uznémumu un paterétaju apsekojumu raditajus (ESI un riipniecibas konfidences raditaju) reala

IKP istermina prognozém se$as Eiropas valstis: Belgija, Spanija, Vacija, Francija, Italija un
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Niderlandé. Modelu arpus izlases prognozu kliidas tika salidzinatas ar ARIMA pamatmodeli.

Piecas no sesam valstim tika konstatets minéto indikatoru lietderigums.

N.J.Naheiss un J.V.Jansens (Nahuis, Jansen 2003) paterétaju un
mazumtirdzniecibas konfidences raditaju analiz€ izmantoja ar konfidences raditaju

papildinatus vienadojumus (confidence-augmented equations):

n 2

Ac, =a + Z B Ac, , + Z v.Apkr,_, + €, (44)
i=1 i=0
n 2

Ac, =a+ Z P.Ac, ; + Z @, Amkr,_, + &, (45)
i=1 i=0
n 2 2

Ac, =a + Z ﬂiAct—i + Z ViAPk’”t_i + Z (ol.Amkrt_l. +é&,, (46)
i=1 i=0 i=0

kur ¢ ir paterinsS, pkr ir patérétaju konfidences raditajs, mkr ir mazumtirdzniecibas

konfidences raditajs.

Dz. Z. Isovs (J.Z.Easaw), D. Gerets (D. Garratt), S.M. Heravi (S. M. Heravi),
K. Ailmers (Ch. Aylmer) un T. Gils (T. Gill) savos 2003. gada pé&tijjumos izmantojusi lidzigu
pieeju.

Par rezultatu salidzinaSanas pamatmodeli N.J. Naheiss un J. V. Jansens (Nahuis,
Jansen 2003) izvelgjas patérina augsmes tempa autoregresivo modeli. P&tot astonu Eiropas
valstu patérétaju konfidences raditaju izmantoSanu paterina prognozem, izradijas, ka noderigi
ir tikai Francijas, Italijas un Spanijas paterétaju konfidences raditaji. Mazumtirdzniecibas
konfidences raditajs pat€rina prognozes, p€c autoru noveért§juma, sp&ja uzlabot tikai
Lielbritanijas gadijuma. Savukart, izmantojot abus raditajus (gan patérétaju konfidences
raditaju, gan mazumtirdzniecibas konfidences raditaju), vini ieguva pozitivu rezultatu paterina

prognozu uzlabosanai tadam valstim ka Belgija, Vacija, Niderlande un Portugale.

A. Robertss un Dz. Saimons (Roberts, Simon 2001) piedavaja jaunu veidu, ka novertet
uzpémumu un patérétaju apsekojumu raditaju izmanto$anas iespgjas prognozésana. ST pieeja
balstas uz faktu, ka sakaribas starp makrotautsaimniecibas raditajiem un konjunktiras
indikatoriem var bt divpusgjas. Izmantojot linearos modelus, autori méginaja no apsekojumu
raditajiem noskirt ietekmi, ko uz respondenta pasreiz€jas un nakotnes situacijas attistibas
vertejumu atstdj jau zinama informacija par tautsaimniecibas lidz$ingjo attistibu, tad€jadi
uznpémumu un paterétdju apsekojumu raditajos atstdajot vienigi informaciju par

tautsaimniecibas pasreiz&jam un nakotnes attistibas tendencém.
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Izvertgjot rezultatus, autori secindja, ka jutiguma indikatori faktiski sniedz virspus€ju
priekSstatu par pieejamo ekonomisko informaciju. Jau Greindzera c€lonibas testu stadija
gandriz neviens modific€tais indekss neliecindja par iesp&jam to izmantot prognozesana, un ir
riskanti gaidit no tiem ko vairak. Konjunktiiras raditaju izmantoSana prognozésana, péc autoru

domam, nav labakais risinajums.

Dz. Bruno un K. Lupi (Bruno, Lupi 2003) EMS rupniecibas produkcijas izlaides
indeksa prognozesanai izmantojusi tris EMS nozimigako valstu (Vacijas, Francijas un Italijas)
uznemeju aptauju datus. Vini izmantoja VAR modeli (S0 pieeju savos pétijumos izmantojusi
ar1 F. Butons (F. Bouton), H. Erkela-Rusa (H. Erkel-Rousse), J. Hansons (J. Hansson) u. c.),
lai modelétu riipniecibas produkcijas izlaidi katra izve€letaja valstt un salidzinaja prognozes
kludas ar pamatmodeliem. Tika secinats, ka kop&jas prognozes ir pietickami precizas sesus

meénesus ilgam laika posmam.
4.3. Biznesa ciklu ekonometriskas novértéeSanas metodes

Jebkuru makroekonomisku laikrindu (Y, ) parasti veido Cetri komponenti: trenda (M, ),
cikliskais (C,), sezonalais (S,) un neregularais (/,) komponents. Formulas veida to var

pierakstit ka komponensu reizinajumu:
Y =M,C,S,1, (47)
vai ar1 ka komponenSu summu:
Y =M, +C +8 +1, (48)
Logaritmgjot vienadojumu (47), ieglistam vienadojuma logaritméti linearo formu:
In(Y,)=1n(M, )+1In(C,)+In(S, )+ In(Z,) jeb
Y, =M, +c, +s, +1i,, (49)
kur neregularais komponents (/,) ir baltais troksnis.

Biznesa ciklu analizes galvenais mérkis ir novertét ciklisko un trenda komponentus.
Turpmak darba tiks analiz&ti literatiira visbiezak izmantotie ekonometriskie filtri un metodes

cikla noteikSanai. Tie ir Sadi:
e konstants (logaritmiski) linearais trends;
e Hodrika-Preskota filtrs;

e Beveridza-Nelsona metode;
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e Bakstera-Kinga filtrs;

e Kristiano-Ficdzeralda filtrs un
e nenoveérojama komponenta modelis.

Ir arT citas, mazak izplatitas metodes, tadas ka, piem&ram, nelineara trenda metode,
pirmas kartas diferences, fazes vid€jais trends (Boschan, Ebanks 1978), Markova parslégsanas
modelis (Hamilton 1989), eksponenciala izlidzinaSana (Gardner 1985, 2005), ka ari
Dz. Rotemberga dekompozicija (Rotemberg 1999).

4.3.1. Konstants (logaritmiski) linearais trends

Logaritméto laikrindu gadijuma konstantu trendu noveérte, izmantojot parasto linearo

regresiju:
y,=a+ft+c,, (50)
kur o un f ir nezinamie parametri.

Sada veida cikls atrodas regresijas atlikuma un netiek tie§i modeléts. Lai noteiktu
ciklu, laikrinda ieprieks ir jafiltré, no tas iznemot neregularo un sezonalo komponentu. Tas
tieck darits, izmantojot ilgtermina slidoSos vid&os un Hendersona trendu-ciklu no

CENSUS X-12 paketes.
4.3.2. Hodrika-Preskota filtrs

Hodrika-Preskota (H-P) filtrs pirmo reizi aprakstits 1997. gada (Hodrick, Prescott
1997). Tas ir viens no popularakajiem veidiem laikrindas ciklisko komponenSu novértésanai.
P&c savas bitibas tas nav filtrs tradicionalaja izpratng, jo tas neierobezo augstako vai zemako
robezfrekvencei, kura jaiznpem no laikrindas. Filtra ir tikai viens parametrs, kas kontrole

filtrétas laikrindas gludumu.

R. Dz. Hodriks un E. C. Preskots, nemot véra vienadojumu (49), izmanto §adu modeli:
Y= H, T ¢ (51)

Pamatojoties uz $o modeli, laikrindu veido tikai trends ( £, ) un cikls (¢, ). Cikla (¢, )
un trenda (x,) variacijas attieciba ir vienada ar izvéléto parametru A. Jo lielaks ir 4, jo

gludaks ir trends. Par trenda gluduma meru Hodriks un Preskots izmanto otras diferences
kvadratu summu. Turklat vini nosaka, ka cikls ir novirze no trenda un ilga laika perioda

novirz€m ir jabut vienadam ar nulli. Tas tiek izteikts $ada minimiz&Sanas probléma:
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ming, | {ZN: (v, -, )2 + lle [Cet, = g1, ) = (s + 2, )]2 } : (52)

t=1 t=2

Pec literatira atrodamas informacijas, izlidzinasanas parametra optimala vértiba
ceturkSpa datu izlidzinasanai ir 1600 (A4 =1600) un ménesa datu izlidzinasanai — 14400

(A =14400).
4.3.3. Beveridza-Nelsona dekompozicija
S. Beveridzs un K. R. Nelsons 1981. gada paradija, ka katru ARIMA(p,l,q)-procesu

veido pastavigais un cikliskais komponents (Beveridge, Nelson 1981). Pastavigais
komponents () ir gadijjuma klejosana ar sanesi (« ), un cikliskais komponents (c,) ir
stacionari stohastisks process. Abus procesus vada vienas un tas pasas inovacijas. Sada veida

laikrindas sadalijumu divos komponentos sauc par Beveridza-Nelsona dekompoziciju:

Y, =, +c,, bet (53)
fo=p, tate,, (54)

kur « ir nezinamais saneses parametrs un ¢, ir normali sadalitas un neatkarigas
kludas.

Sis filtrs sniedz trenda prognozi, izmantojot pasreiz&ja un iepriek$gja novérojuma
sveérto kombinaciju. T. Projeti, T. un A. Harvijs, A. (Proietti, Harvey 2000) izstradaja

Beveridza-Nelsona “izlidzinataju”, kas noverté trendu, izmantojot visu noveérojumu Sveérto
vidgjo. Savukart T. Dz. Kadingtons un L. A. Vinterss (Cuddington, Winters 1987) piedavaja

mazak apgriitinoSu pieeju, kuras algoritms ir atspogulots 6. pielikuma.
4.3.4. Bakstera-Kinga filtrs

M. Baksters un R. G. Kings (Baxter, King 1995) piedavaja frekvencu-caurlaides filtru,
kurs$ ir ideala filtra aproksimacija laikrindam ar integracijas kartu viens vai divi un saturo$o
determinisko trendu. Idealajam filtram nepiecieSamas bezgaligi garas laikrindas. M. Baksters

un R. G. Kings konstrugja filtru, kurs ir optimals laikrindam ar §adu formu:
Y, =Y, +¢€ —0s,, (55)
kur 6 <1 un ¢, ir normali sadalitas un neatkarigas kliidas.

M. Bakstera un R. G. Kinga filtrs faktiski balstas uz diviem zemo frekvencu filtriem.

Tie ir starpiba starp zemas frekvences filtru ar augstas frekvences robezu un zemas frekvences
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filtru ar zemas frekvences robezu. M. Bakstera un R. G. Kinga filtrs ir simetrisks un izmanto

svarus (w, ; sk. 7. pielikumu).

Tatad, izmantojot So filtru, par esoSo situaciju biis iesp&jams diskutet tikai p&c trim
gadiem, kad biis iesp&ams filtrét laikrindas, kuras raksturo So situaciju pasreiz€ja laika
posma. Tads aizkav&jums praksg, protams, nav pienemams. So problému var atrisinat divos

veidos:
e ckstrapol@t datus uz nakotni vai
e piemérot svaru shému.

Ekstrapolacijai ir nepiecieSams ekonometriskais modelis, kas attiecigo raditaju
ekstrapolétu uz nakotni. To var panakt, izmantojot procediiru, kas 1idziga Hendersona trenda

ciklam Census X12 (piem., Stegen 2005; Doherty 2001).
4.3.5. Kristiano-FicdZeralda filtrs

L. Dz. Kristiano un T. DZ. FicdZeralds (Christiano, Fitzgerald 1999) 1999. gada
piedavaja frekvencu-caurlaides filtru, kas ir [idzigs Bakstera-Kinga filtram, tomer atSkiriba no

ta L. DZ. Kristiano un T. DZ. FicdZeralds izdarTja piep€mumu, ka laikrinda (y,) ir nekas cits

ka gadijuma klejoSana:
Yi=Via T & (56)
kur g, ir normali sadalitas un neatkarigas klidas.

Nemot véra So piepémumu, Kristiano-Ficdzeralda filtrs minimizé kvadratiskas
novirzes no idealiem svariem. Vinu ped€jo novert€jumu problémas risinajums (ta ir probléma,
ar kuru sastapas Bakstera-Kinga filtrs) ir asimetrisko svaru sh&mas izmantoSana, kura
p€dejam noverojumam tiek pieskirti visu trukstoSo (nakotnes) noverojumu svari (sk.

8. pielikumu).
4.3.6. Nenoveérojama komponenta modelis

Nenov@rojama komponenta modelis tika attistits 20. gs. 80.un 90. gados (sk.,
pieméram, Watson 1986; Harvey 1989; Harvey, Jaeger 1993 un Harvey, Koopman 1999).
Tiek pienemts, ka laikrindu (y,) veido vairaki nenovérojamie komponenti, kuras tiek pilniba
model&tas. Tas dod iesp&ju formali parbaudit to esamibu. Visparigakais modela veids ietver

trenda (m, ), cikla (c,), sezonalitates (s, ) un neregularo (7, ) komponentus, kas ir normali un

neatkarigi sadalita (VD) ar vidgjo lielumu, kas ir nulle, un attiecigo dispersiju (o).
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Visparigais modelis izskatas $adi:
y,=m, +c,+s, +i,, i, ~ NID(0,5}). (57)

Katrs vienadojuma komponents var bt specificéts dazados veidos. Saja gadijuma

trends (m, ) tieck modeléts ka gadijuma klejoSana ar sanesi (v, ), kura pati par sevi ir gadijuma

klejoSana:
m,=m,_, +v,,+&, & ~NID(0,07), (58)
Vi =V T 1, NNID(Ooo-;)v (59)

kur & un 7, ir klidas, kuras ir normali un neatkarigi sadalitas ( NID) ar nulles vidgjo
un dispersijam, kuras attiecigi ir o7 un o, .
Trenda noverteSanai atkariba no standartnovirzém o, un o, ir divas pamatiespgjas.
Var novertéet:
e izlidzinato trendu ar mainigo sanesi, kad o =0, vai
e izlidzinato trendu ar fikséto sanesi, kad o,=0.

Ciklu var definét divejadi:
e trigonometriski vai
e autoregresivi.

Trigonometriskaja formul&juma kopégjais cikls tiek modeléts ka K ciklu summa:

K
¢, =2 ¢ (60)

Crs cos(4,) sin(4,)] ¢, k,
% = pk . * + * |9 (61)
Crs - sm(ﬂ,k ) cos(ﬂk ) Cpit k,
kur k, un k, ir neatkarigi un normali sadalitie mainigie, A, ir k -ta cikla vilpa garums

un p, ir nezinamais k -ta cikla amortizacijas faktors.

Autoregresivaja veida ciklu var modelét, izmantojot AR(p) procesu, pieméram,

AR(2) procesu var atspogulot $ada veida:
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¢, =ac +fe,+¢,, ¢ ~NID(0,62). (62)

Sezonalais komponents tiek model&ts vai nu Iidzigi cikla komponentam, izmantojot 12
ciklus meénesa laikrindam vai 4 ciklus ceturk$pa laikrindam, vai vienkarSi izmantojot

sezonalus maksligus mainigos.

Nepemot véra sezonalo komponentu, atSkiriba starp Beveridza-Nelsona
dekompozicijas un nenovérojama komponenta modeli ir korelacija starp inovacijam trenda un
cikla komponentos. Beveridza-Nelsona dekompozicija novertétie komponenti ir pilniba
negativi koreléti, savukart nenovérojama komponenta modeli tiek pienemts, ka visas

korelacijas starp inovacijam ir nulle.
4.3.7. Cikla noteikSanas metoZu kritiska analize

Ir tikai dazi pétjjumi, kuros salidzinatas dazadas cikla noteikSanas metodes (parasti
autori fokusg€jas uz vienas pieejas priekSrocibam vai trikumiem), sk. Canova 1998, 1999;

Zarnowitz, Ozyildirim 2002 u. c.

F. Kanova (F. Canova, F) sava analiz€ izmantoja gan kvalitativas, gan kvantitativas

pieejas. Kvantitativas pieejas bija sadas:
e standartnovirzes,
e asimetrija,
e ckscess,
e korelacijas ar paraugciklu,
e reakcija uz cikliskiem Sokiem, izmantojot impulsu reakcijas funkciju.

Kvalitativas metodes balstijas uz tautsaimniecibas teoriju. Piem&ram, pat€rinam ir
jabiit mazak svarstigam neka IKP. F. Kanova secinidja, ka ciklu ipaSibas atkariba no cikla
noteikSanas metodes loti atskiras, piebilstot, ka katra cikla noteikSanas metod€ tiek izmantoti
dazadi piep@mumi attieciba uz ciklisko komponentu un Sie pienémumi attiecas uz dazadam
ekonomiskajam koncepcijam. Kvalitativas cikliska komponenta 1pasibas ir loti jutigas pret
Stm atSkiribam. 1999. gada F. Kanova uzrakstija pétijumu, kura fokus€jas uz pavérsiena
punktu noteikSanu ASV IKP. Nosakot ar NBER novertétus pavérsiena punktus, H-P un

Bakstera-Kinga filtrs paradija labako rezultatu.

V. Zarnovics un A. Ozildirims 2002. gada veica kvalitativu salidzinajumu starp NBER
fazes vidgja trenda (PAT — Phase Average Trend) metodi un dazadam citdm pieejam. Autori

secin3ja, ka H-P un Bakstera-Kinga filtrs sniedz PAT filtram lidzigus rezultatus, bet PAT
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metode ir labaka. Autoriem bija diezgan subjektivs viedoklis attieciba uz to, kadam ir jabiit
biznesa ciklam, un, ta ka PAT metode ietver subjektivo elementu, ir skaidrs, kap&c autori

priekSroku deva tiesi tai.

1981. gada tika paradits, ka konstanta lineara trenda metodi ietekmé neisti cikli (ja
laikrindas ir Iidzigas nejausas klejoSanas procesam). H-P filtrs literatiira tika plasi kritizéts
(piem., Harvey, Jaeger 1993; Guay, Amant 1997; Schenk-Hoppé 2001). Visnopietnaka kritika
bija par neistu ciklu noveértésanu un jutigumu pret jauniem noveérojumiem. Tiek noradits, ka
ari  Bakstera-Kinga filtram ir tadas paSas problemas (G.A. Guay, P.Amant,
K. R. Schenk-Hoppé). Netransformétas laikrindas parasti dominé zemas frekvences, kuru

gadijuma abi filtri nosaka izkroplotus ciklus.

A. Harvijs un T. Trimburs (Harvey, Trimbur 2001) paradija, ka filtri, kuri balstas uz
nenoveérojama komponenta modeli, pieder pie visparinata Butterworth filtru klases, no kuras
H-P filtrs ir speciala forma. Sads visparinjums lauj pa tieSo salidzinat filtrus un secinat,
kados gadijumos kadu filtru ir jaizmanto. Pie noteiktiem nosacijumiem, kad idealais filtrs tiek
piemerots nestacionarajam laikrindam, tas var noteikt neistus ciklus. Visparinato Butterworth

filtru plasa klase var dalgji atrisinat So problému, pilnigi modelgjot trendu.

Nenovérojama komponenta modelis, cik ir zinams, ir vieniga metode, kura nebija
kritiz€ta par novertetiem neistiem cikliem. Lidz ar to, $aja zinatniskaja darba tiks izmantots
tieSi nenovérojama komponenta modelis, lai modelétu Latvijas tautsaimniecibas attistibas
cikliskumu un veidotu Tistermina prognozes par Latvijas tautsaimniecibas attistibas

tendencém.
4.4. Nodalas galvenie secinajumi

Promocijas darba 4. nodala, atbilstos$i mérka sasniegSanai izvirzitajiem uzdevumiem,
tika izveidots praktiskais pamats ekonometrisko T1stermina prognozéSanas modelu
izveidoSanai, apkopojot un analiz€jot pasaules pieredzi Iistermina ekonometriskaja
prognoz&sana un biznesa ciklu noteikSana. Nodalas izstradasanas gaita promocijas darba

autors noteica $adas ar ekonometriskas prognozg&Sanas procesu saistitas problémas un iespgjas.

Pastav loti plass indikatoru klasts, kuriem potenciali var biit izmantojami reala IKP
istermina ekonometriskaja prognozeéSana, kas rada konkréto raditaju izvéles probléemu
aprobacijai Tstermina prognozesana. Balstoties uz pasaules pieredzes analizi promocijas darba
autors aprobacijai Latvijas reala IKP 1stermina prognozesana izvélas visplasak izmantojamus

operativus raditajus, kuri ir uznémumu un patérétaju apsekojumu un monetarie raditaji.
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Monetaru raditaju plasa izmantoSana tautsaimniecibas attisttbas 1istermina
prognozesana ir saskana ar 3. nodala izdaritiem secindajumus par monetaras teorijas un tai
skaita monetaro raditaju potencialu lietderibu IKP attistibas istermina ekonometriskaja

prognozesana.

Uznémumu un patérétaju apsekojumiem pastav dazi trikumi, galvenais no kuriem ir
tas, ka tie neaptver visu tautsaimniecibu vai nozari, bet tikai noteiktu izlasi. Savukart
secinajumi, kas balstas uz apsekojumu rezultatiem, parasti tiek visparinati uz visu
tautsaimniecibu vai nozari. Tacu minétiem apsekojumiem ir savas biitiskas priekSrocibas:
ievérojami  atraka  pieejamiba  salidzinadjuma ar  daudziem  statistiskajiem
makroekonomiskajiem raditajiem; tie ietver informaciju, kadu statistika nesniedz (piem.,
jaudu izmantoSanas Itmenis ripnieciba); tie ietver plasu informaciju par respondentu

ekonomisko darbibu aptaujas laika un perspektivam tuvakaja nakotnge.

Biznesa ciklu novérté€sana parasti tiek izmantoti dazadie ekonometriskie filtri, kuriem
piemit neistu ciklu noveért€sanas problémas. Lai atrisinatu mingto problému promocijas darba
autors piedava ekonometriskaja modeléSana un prognozeSana izmantot nenoveérojama
komponenta modeli, jo $ada veida modeliem, atskiriba no citam metodém, nepastav kritika
par to, ka tie tendéti noteikt neistus ekonomiskus ciklus. Nenovérojama komponenta modeli
attiecinamas pie segmentacijas tipa modeliem, jo sadala laikrindu uz ciklisko un trenda

komponentiem.
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5. EKONOMETRISKIE MODELI LATVIJAS TAUTSAIMNIECIBAS
ISTERMINA ATTISTIBAS PROGNOZESANAI

5. nodala promocijas darba autors atbilsto$i izvirzita merka sasniegSanai formul&tajiem
uzdevumiem un balstoties uz izveidoto teor&tisko un praktisko pamatu izveido un aprobe
praktiski pielietojamus ekonometriskus Tstermina prognozeSanas modelus. Nodalas ietvaros
tick veikta izveidoto un aprobéto ekonometrisku Iistermina prognozéSanas modelu
ekonomiskas un statistiskas bazes parbaude, ka arT arpus izlases Tstermina prognozu
precizitates vertéSana. Promocijas darba 5. nodalas izstradasana autors balstas uz 1., 2., 3. un

4. nodala izpétito un izanaliz&to vielu, ka arT izdaritiem secinajumiem.

5. nodalas papildu uzdevums ir izpétit un novertét pétama un prognozejama objekta
precizésanas vésturi, kas izsecinama péc Centralas statistikas parvaldes (CSP) datiem. Sim
nolikam izstradata 5.nodalas 1.apakSnodala. Otraja apakSnodala analiz&ti izveidotie un
aprobétie nekauzalie modeli, savukart 3. apaksnodala — kauzalie ekonometriskie modeli, kuri
balstas uz K-D razoSanas funkciju, uzp€émumu un paterétaju apsekojumu un monetarajiem
raditajiem. Nodalas p&d€ja apaksnodala promocijas darba autors formul@ galvenas problémas

un iespgjas, saistitas ar 5. nodala izp&tito un izanaliz&to vielu.
5.1. IKP laikrindas precizeéSanas vestures analize

CSP, precizgjot datus, faktiska IKP parrékinaSanu par ieprieks€jiem periodiem veic
saméra biezi. Public@tie dati tiek precizéti pec ikgadgjas NKS sabalans€Sanas. 2004. gada
sakuma Latvijas IKP tika parr€kinats, lai ta aprékinu tuvinatu EKS prasibam. P&c jaunas
metodologijas CSP gada IKP datus parrékinaja Iidz 1995. gadam, toties ceturk$na griezuma
IKP dati tika parrekinati tikai 1idz 2000. gadam. Kops ta laika zinatniskajas aprindas Latvija
aktivi tika diskut€ts un biezi vien tika uzdots jautajums, vai ekonometriskaja analizé drikst
izmantot pilno pieejamo ceturkSna IKP laikrindu, kas sevi ietver periodu lidz 2000. gadam.

Saja nodala veikta analize, lai atbildétu uz mingto jautajumu un tadgjadi izbeigtu diskusiju.

2009. gada otraja puseé CSP veiktas IKP korekcijas par periodu no 2007.1idz

2008. gadam izraisija asu LB un komercbanku specialistu kritiku.

Centralas statistikas  parvaldes publiskotajos  korigétajos
Latvijas iekszemes kopprodukta (IKP) datos vairakas izmainas
ir ekonomiski griuti izskaidrojamas (A. BiCevska; citéts péc

Skurbe 2009)

Lidzigas aprékinu nesaskanas bija, publicéjot otra un tresa

ceturksna sezonali izlidzindtas IKP laikrindas, kuras tika
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labotas péec miisu aizradijuma. lespéjams, ka ta atkal ir tikai
tehniska kilida datu cela no statistika galda lidz datubdzei.
Tapec, sadi parskatot datus, CSP var "péksni atklat", ka IKP
ceturtaja ceturksni samazindjies par 15 %, nevis 10,5 %. Lidz ar
to nevar izprast, kas isti notiek ar Latvijas tautsaimniecibu un
kada bitu adekvata ekonomiska politika (D. Stikuts; citéts pec
Skurbe 2009)

Papildus tam CSP vienlaikus ar 2008. gada III ceturk$na IKP rezultatu pazinoSanu
uzsaka kédes indeksa lietosanu IKP un ta sastavdalu izmainu tempa noteikSana. Metodologija
mainita sakara ar Eiropas Parlamenta un Padomes Regulu (EK) Nr. 1392/2007, ar ko groza
Padomes Regulu (EK) Nr. 2223/96 attieciba uz nacionalo kontu datu nosiitiSanu, kas prasa
nacionalo kontu datu aprékinu ieprieks€ja gada cenas un k&des indeksa lietoSanu salidzinamo
cenu aprekinos. Eiropas Savienibas dalibvalstis So metodi ieviesa 2008. gada laika, un tas
uzlabo IKP un ta sastavdalu starptautisko salidzinamibu. K&des indekss nosaka, ka par
aprékinu bazi tiek izmantots ieprieksgjais kalendarais gads, lidz ar to uzlabojas apjoma
aprekinu kvalitate, jo tiek nemtas véra jaunakas cenu un tautsaimniecibas struktiiras izmainas.
Aprekiniem ieprieks€ja gada cenas CSP izmanto “gada vidgjo metodi”, t. i., esoSo ceturksni

rékina ieprieksgja gada vid€jas cenas. (CSP, preses izlaidums, 09.12.2008.)

Pareja uz kézu indeksiem pasliktinaja Latvijas IKP laikrindas kvalitati. Perioda no
2000. Iidz 2008. gadam IKP k&zu indeksu dinamika vairak vai mazak (pilniga sakritiba nemaz
nevarja biut) atbilst péc vecas metodologijas aprékinata IKP dinamikai, savukart pirms
2000. gada dinamikas izmainas, salidzinot p&c jaunas metodologijas aprékinatos IKP datus ar
datiem, kas aprékinati péc vecas metodologijas, ir biitiskas un no ekonomiska viedokla griti

izskaidrojamas.

Piemé&ram, ka to var redzet no 5.1. attéla, 1996. gada I ceturksni, uzreiz péc 1995. gada
banku krizes (sk. 2.2.1. nodalu), Latvijas reala IKP gada pieaugums p&ksni mainijas no 3,2 %
uz 13,7 %. Lidz ar to Latvijas tautsaimniecibas attistibas dinamikas samazinaSanas (ka
reakcija uz negativo Soku) izzuda. Savukart velak, II, III un IV ceturksni, noveérojams
tautsaimniecibas attistibas tempa strauj§ kritums, kas norada uz negativa Soka ietekmi uz

Latvijas tautsaimniecibu, kas nebija novérojama minétaja laika posma (sk. 2.2.2. nodalu).

Ekonomiski nav izskaidrojamas arT IKP gada picauguma tempa izmainas 1999. gada
I ceturksnt: no 2,5 % uz 7,5 %. P&éc vecas metodologijas aprékinata IKP attistibas dinamika
skaidri noradija uz Krievijas krizes atstatajam negativajam sekam Latvijas tautsaimnieciba,

kura no negativa Soka atveseloties saka tikai 1999. gada otraja pusé (sk. 2.2.2. nodalu),
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savukart no jauna aprékinatie dati sniedz pavisam citu informaciju. Ja IKP komponentus

analiz€ sikak, tad rodas arvien vairak jautajumu, kuriem nav ekonomiska pamatojuma.

-15
I‘H‘H]JI I‘II‘IIIJI I‘H‘HJ[ I‘H‘H]JI I‘II‘IIIiI I‘H‘ILIJI I‘IIHI I‘H‘H]JI I‘H‘Hdl I‘H‘Hdl I‘IIHI I‘HHI I‘HMI
1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

IKP p&c vecas metodologijas === = IKP p&c k&zu indeksa aprékina§anas metodologijas

5.1. attels. Reala IKP faktiskie dati, gada pieaugumi, %

Avots: CSP, autora aprekini

Kopuma var secinat, ka 2008. gada CSP sastopas ar nopietnam problémam IKP
aprekinasana. Sadu promocijas darba autora secindjumu papildus apliecina vairaki CSP
méginajumi 2008. gada beigas un 2009. gada sakuma piekorigét IKP datus (sk. 5.2. att€lu).

Janorada, ka tos griiti novertet ka veiksmigus.

Nemot vera, ka Centrala statistikas parvalde IKP pédgja laika preciz&jusi arvien
biezak, tadéjadi meéginot pickorigét IKP dinamiku 2008. gada (sk. 5.2. att€lu), ka ar1 to, ka
IKP jaunas laikrindas ekonomiska jéga pirms 2000. gada ir mazinajusies (sk. 5.1. att€lu),
promocijas darba autors uzskata, ka Latvijas reala IKP prognozesanas process klist arvien
apgritinosaks, un to nosaka ne tikai prognoz&jama objekta liela svarstiguma amplitiida, bet art

aizdomas par prognozg€jama objekta faktisko datu nepilnigo atbilstibu realitatei.
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5.2. attels. Realais IKP, sezonali izlidzinatie dati, ceturksna pieaugumi, %
Real GDP, seasonally adjusted data, q-o-q, %

Avots: CSP, autora apréekini

Analizgjot citus gadijumus, kad CSP precizgjusi realo IKP, IpaSu uzmanibu ir verts
pievérst 2004. gada veiktajam metodologiskajam izmaipam Latvijas IKP aprékinasana.
2004. gada IKP parrekins galvenokart bija saistits ar to, ka pilnveidojas aprékini par
pamatlidzek]lu nolietojumu (amortizaciju), ka ari par nosaciti noteikto ires maksu paSa

1pasnieka apdzivotajos majoklos. Lidz ar to IKP apjomi mainijas (sk. 5.1. tabulu).

5.1. tabula. Ieprieks publicétais un no jauna parrekinatais IKP 2004. gada

Kopéjais IKP apjoms, milj. latu Izmainas, t. sk.
gads publicéts parrekinats + amortizacija nosacita ire
1995 2329 2 580 251 109 142
1996 2 807 3076 269 119 150
1997 3269 3563 294 130 163
1998 3592 3903 311 149 162
1999 3 890 4224 334 160 174
2000 4348 4 686 338 149 189
2001 4812 5168 356 136 172
2002 5195 5691 496 136 178
2003 5872 6322 450 136 178

Avots: CSP

Janorada, ka tas nebija vienigas metodologiskas izmainas, kas veiktas, lai svarigako
makroekonomisko aprékinu metodologiju pédgjos gados arvien vairak tuvinatu EKS
prasibam. P&c gada, 2005. gada III ceturksni, atkal tika mainita IKP vértiba faktiskajas un
salidzinamajas cenas. Soreiz par iemeslu bija EK Regula Nr. 1889/2002 attieciba uz netiesi

novertetajiem FISIM.
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Lai novertétu, cik liela meéra miné&tie parrekini ietekméja ceturksnpa IKP laikrindu, tika
veikta reala IKP laikrindu datubazes analize: no CSP ikménesa bileteniem, kas tika publicé&ti
no 2000. gada janvara lidz 2009. gada februarim, tika panemta attiecigaja ménest publiceta
reala IKP laikrinda (kop$ 1995. gada, aplikojot publicéSanas bridi pieejamos jaunakos IKP
datus). Sada veida tika izveidota datubaze ar 110 IKP laikrindam (110 méne$a publikacijas).

Pirmais periods (kops 1995. gada), kura laika Latvijas faktiskais realais IKP tika
nozimigi parrekinats, ir 1998. gada otra puse un 1999. gads. Sis laiks Latvijas tautsaimnieciba
ciesi saistits ar Krievijas finansSu krizi, kas notika 1998. gada otraja pusé, un tas negativo

ietekmi uz Latvijas tautsaimniecibas attistibu.

2000. gada laika Latvijas realais IKP min&tajam periodam tika parrekinats 2 reizes (sk.

5.3. attelu):

e 2000. gada marta tika publicéti jaunie ceturkspa dati par IKP periodam no
1998. gada I ceturkSna lidz 1999. gada III ceturksnim. P&c IKP precizéSanas
IKP gada pieaugumi 1998. gada I ceturksni un 1999. gada I un II ceturksni

palielinajas vairak neka par 0,5 procentpunktiem;

e 2000. gada novembr1 CSP atkartoti preciz&ja datus par 1999. gadu, ta rezultata
reala IKP gada pieaugumi katra 1999. gada ceturksnt vidgji palielinajas par

1 procentpunktu.

P&c tam sekoja vél viena IKP precizéSana, kas bija butiskaka, un iegitie dati tika
publiskoti 2002. gada junija. P&c S§is precizéSanas IKP gada pieaugums 1998. gada
III ceturksni palielingjas par 1,5 procentpunktiem, 1998. gada IV ceturksni — par 2,0
procentpunktiem, 1999. gada I un II ceturksni attiecigi par 2,5 un 2,2 procentpunktiem. IKP
gada pieaugumi nozimigi mainijas ari atlikusaja 1999. gada (sk. 5.3. att€lu). Péc $is IKP
precizésanas reala IKP gada pieaugumi analiz€taja posma kluva pozitivi. IKP tika precizéts
arT 2004. gada, tacu, ka var redzet no 5.3. att€la, veiktas izmainas nebija tik nozimigas ka

2000. vai 2006. gada.

2006. gada izveidojusies situacija, kas bija saistita ar reala IKP laikrindas
parrekinasanu, ko veica CSP, bija visai divaina. 2006. gada marta CSP public€ja jaunus reala
IKP datus, péc kuriem Latvijas reala IKP gada pieaugumi laika posma no 1999. gada
II ceturkSna lidz IV ceturksnim vidgji bija 1,9 procentpunkti. P& trim méneSiem CSP
publicgja nakamo IKP parrékinu, kurs skara analiz&jamo periodu: 1998. gada II-IV ceturksna
IKP tika palielinats ta, lai tas kompensétu gada pieaugumu izmainas, kuras bija radusas CSP

marta parrekina dél. 2009. gada septembri CSP analogiski likvidéja gada pieaugumu
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izmainas, kuras radusas IKP laikrinda (1998. gadam) jiinija parreékinasanas del, attiecigi

mainot reala IKP datus periodam no 1995. gada lidz 1997. gadam.
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5.3. attéls. Faktiska IKP pieaugumi, gada izmainas, 1998.-1999. g., p.p.

Avots: CSP, autora apréekini

Otrais periods, kura Latvijas faktiskais realais IKP tika nozimigi parrékinats, ir

2004. gads (sk. 5.4. attelu).
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5.4. attels. Faktiska IKP pieaugumi, gada izmainas, 2004. gads, p.p.

Avots: CSP, autora apréekini

2005. gada decembr tika butiski korigéts Latvijas realais IKP 2004. gadam, attiecigos

datus publicgjot, tacu jau nakamaja menesT $1 korekcija tika anuléta. Promocijas darba autors
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uzskata, ka 2006. gads ir gads, kad CSP sakas un uzkrajas problémas ar Latvijas IKP

aprékinasanu.

Ka redzams no ieprieksgjas analizes, 2004. gada sakuma veiktais IKP parrékins
nozimigi neietekméja reala IKP ceturk$pa dinamiku perioda no 2000. gada I ceturkspa lidz
2003. gada IV ceturksnim. Tas nozimé, ka pastav pamatota iesp&ja analiz€s un pétijumos

izmantot garaku ceturks$na IKP laikrindu, kas ir Sobrid pieejama, t. i., kops 1995. gada.

No otras puses, analiz€ot p&dgja laika CSP veiktos Latvijas reala IKP datu
precizéjumus, rodas aizdomas par nopietnam problémam §1 raditaja aprékinaSana. Riski, kuri
saistiti ar nekvalitativu IKP laikrindu, var biutiski un negativi ietekm& Latvijas
tautsaimniecibas attistibas analitisko analizi, ka arT ekonometrisko modeléSanu un

prognozesanu.
5.2. Nekauzalie modeli un to prognoZzu precizitates verteSana

Saja promocijas darba apak$nodala autors veido un analizé divu veidu nekauzalos
ekonometriskos modelus: ARIMA saimes modelus un segmentacijas modeli. Abos modelu
veidos tiek izmantota tikai reala IKP laikrinda un taja ietverta informacija. ARIMA saimes
modeli tiek veidoti un analizeti, lai veidotu ta saucamos etalona modelus (sk., piem&ram,
Melihovs 2004, 2005) un ar to palidzibu iegiito prognozu precizitati salidzinatu ar pargjo

promocijas darba izstrades laika aprobéto modelu rezultatiem.

Savukart nekauzalais segmentacijas modelis veidots, lai noveérteétu Latvijas reala IKP
trenda un cikla komponentus un, to izmantojot, veidotu Latvijas tautsaimniecibas attistibas
arpus izlases istermina prognozes. Ka pamatots 3.6. apakSnodala, Istermina prognozésana ir
btiski tiesi trenda un cikla komponenti, turklat cikla komponentam ir lielaka nozime, un tas
kopa ar promocijas darba mérki un formul&to hipotézi liecina par nepiecieSamibu izveidot,

novertét un aprobét Latvijas reala IKP 1stermina prognozéSanas segmentacijas modeli.
5.2.1. ARIMA saimes modeli

Zinatniskajas aprindas ir pienemts, ka prognoz&sanai izveidotie ekonometriskie modeli
uzskatami par veiksmigiem, ja to prognozes var konkurgt ar parastiem ekonometriskajiem

modeliem no ARIMA( p.d ,q) saimes ( p ir autoregresivo komponentu skaits, d — diferencu

skaits, un ¢ ir laika nobidito prognozes kliidu skaits):
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)4 q
Ay, =c+ Z aA,y, +Z ﬁjgm. +&,, (63)

i=1 j=1

kur y ir prognoz€jamais mainigais (Saja gadijuma tas ir realais IKP), ¢ ir

konstante, un g ir attiecigie koeficienti, ¢ ir kliida.

5.2. tabula. Novértetie ARIMA saimes modeli

ARIMA modeli ar nulles kartas kointegraciju | ARIMA modeli ar pirmas kartas kointegraciju

ARIMA(0,0,1)
ARIMA(0,0,2)
ARIMA(0,0,3)
ARIMA(0,0,4)
ARIMA(1,0,0)
ARIMA(1,0,1)
ARIMA(1,0,2)
ARIMA(1,0,3)
ARIMA(1,0,4)
ARIMA(2,0,0)
ARIMA(2,0,1)
ARIMA(2,0,2)
ARIMA(2,0,3)
ARIMA(2,0,4)
ARIMA(3,0,0)
ARIMA(3,0,1)
ARIMA(3,0,2)
ARIMA(3,0,3)
ARIMA(3,0,4)
ARIMA(4,0,0)
ARIMA(4,0,1)
ARIMA(4,0,2)
ARIMA(4,0,3)
ARIMA(4,0,4)

ARIMA(0,1,1)
ARIMA(0,1,2)
ARIMA(0,1,3)
ARIMA(0,1,4)
ARIMA(1,1,0)
ARIMA(1,1,1)
ARIMA(1,1,2)
ARIMA(1,1,3)
ARIMA(1,1,4)
ARIMA(2,1,0)
ARIMA(2,1,1)
ARIMA(2,1,2)
ARIMA(2,1,3)
ARIMA(2,1,4)
ARIMA(3,1,0)
ARIMA(3,1,1)
ARIMA(3,1,2)
ARIMA(3,1,3)
ARIMA(3,1,4)
ARIMA(4,1,0)
ARIMA(4,1,1)
ARIMA(4,1,2)
ARIMA(4,1,3)
ARIMA(4,1,4)

Avots: autora izstrade

Tiek uzskatits, ka strukturalajiem ekonometriskajiem modeliem, t. i., modeliem, kuri
balstas uz ekonomiskajiem raditajiem, piemit atraktivas pazimes — tiem jaspg “notvert”
tautsaimniecibas strukturalas izmainas un izmainas tautsaimniecibas agentu uzvediba — un
tadgjadi tie ir labaki par vienkarSiem statistiskajiem modeliem, kuriem nav T1paSas

ekonomiskas nozimes.

Lai salidzinatu izveidoto ekonometrisko modelu prognozu kvalitati, promocijas darba
izveidoti un novertéti 48 ARIMA saimes modeli (sk. 5.2. tabulu). Modelu novértésanas
rezultati ir atspoguloti 10. pielikuma. Gandriz visiem modeliem (iznemot ARIMA(1,0,1)
modeli) ir pienemams Durbina-Vatsona tests. Vairakiem ARIMA modeliem ar pirmas kartas

kointegraciju ir problémas ar F-statistiku (sk. 10. pielikumu).
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Pec Akaike informacijas kritérija no izveidotajiem 48 ARIMA saimes modeliem
vislabakais ir ARIMA(2,0,4) modelis. Otraja vieta pe&c minéta kritérija ir ARIMA(2,0,3)
modelis. Savukart pec Svarca kritérija, kur§ ir jutigaks pret papildu koeficientiem modeli,
labakais modelis ir ARIMA(2,0,3), bet otrs labakais modelis ir ARIMA(2,0,4) (sk. 10.1. un
10.2. pielikumu). Lielakas izveidoto modelu prognozu zaud&jumu funkcijas vertibas

atspogulotas 10.3. pielikuma.

Ka redzams no 10.3. pielikuma, ARIMA(1,1,1) modelim ir viszemaka prognozu
zaudgjumu funkcijas vertiba (3,5), lidz ar to Sis modelis uzskatams par labako no
izveidotajiem ARIMA modeliem, kas paredzeéti IKP istermina prognozeéSanai. Ar minéta
ekonometriska nekauzala modela palidzibu iegiitas arpus izlases prognozes un reala IKP

faktiskie gada pieaugumi ir att€loti 5.5. att€la.

15

10 4

W
e
e e e e e el

M
MY

h########d-

5

—
—
=
—
=
=

2008

B IKP, fakts B IKP, prognoze

5.5. attels. Arpus izlases prognozes, vienvariativais modelis, gada pieaugumi, %

Avots: CSP, autora aprekini

Lai gan §ie modeli atziti par labiem péc Akaike vai Svarca kritérijiem, precizakas
prognozes tika iegiitas ar citas specifikacijas modeliem. Viens no iemesliem, kade| iegiits Sads
rezultats, varétu bt tas, ka Latvijas IKP laikrindas joprojam ir parak isas. Cits iemesls varétu
biit tas, ka reala IKP laikrindai péc pédgjiem CSP veiktajiem IKP preciz€umiem, kuri

aprakstiti 5.1. apakSnodala, nav 1pasi laba kvalitate.
5.2.2. Segmentacijas modelis

Vienvariativais modelis atSkiritba no H-P filtra lauj novertét filtréta komponenta
statistisko nozimigumu, laujot spriest, vai cikliska komponenta dinamika nozimigi atSkiras no

nulles, un precizak formulét trenda komponenta datu generéSanas procesu. Ekonometriskos
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segmentacijas modelus biznesa ciklu novertéSanai promocijas darba autors aprobgjis savas

publikacijas (sk. Melihovs 2007; Melihovs, Fadejeva 2008).

Balstoties uz (57)-(59) un (62) vienadojumu un to nosacijumiem, tika konstruéta

vienadojumu sist€ma, lai, izmantojot Kalmana filtru, novertétu Latvijas biznesa ciklu:

y,=m, +c, +iy,t s (64)
Ay, = Am, + Ac, +ipy (65)
¢, =ac,, + fc,,+ Eeys (66)
m,=m,_ +1,_+&,,, (67)
n=mn.,+&,- (68)

Modela novertéto koeficientu rezultati att€loti 11. pielikuma. Ar parakstita

ekonometriska modela palidzibu novertétie rezultati tiek apskatiti zemak.

Run3jot par novertétajam tendenc€m Latvijas tautsaimniecibas attistiba, ir jamin, ka
analiz€jamaja perioda Latvijas tautsaimniecibas attistibas dinamika bija ar augosu trendu (sk.
5.6. att€lu), lai gan 1996. gada trenda komponentam (jeb potenciala IKP limenim) gandriz
nebija izaugsmes, kas ir izskaidrojams ar 1995. gada banku krizes negativajam sekam (sk.
2.2. apaks$nodalu). Kops 2000. gada trenda komponentam novérojama pastaviga un bitiska
izaugsme, kura paatrinajusies 2004. gada otraja pusé€, kas izskaidrojams ar pozitivo efektu, ko

uz Latvijas tautsaimniecibas attistibu atstaja iestasanas ES (sk. 2.2. apaksnodalu).
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lepriek§ mingta Latvijas tautsaimniecibas trenda komponenta dinamika labak
atspogulota 5.7. att€la, kur attelotas trenda komponenta gada izmainas. 5.7. atteéla var novérot
Krievijas krizes negativo ietekmi uz Latvijas tautsaimniecibas attistibu (sk. 2.2. apaksSnodalu)
— trenda komponenta pieauguma tempi 1999. gada samazinajas gandriz lidz nullei. Toties jau

2000. gada Latvijas tautsaimnieciba bija novérojama atlabSana, kas turpinajas ari 2001. gada.
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Avots: autora novertgjums

Ar izveidota modela palidzibu novertéta Latvijas tautsaimniecibas cikliskais
komponents paradits 5.8. att€la. Novertetais cikliskais komponents atspogulo negativo
ietekmi, kadu uz Latvijas tautsaimniecibu atstdja banku krize un atveseloSanas no tas
1997. gada, ekonomiskajai aktivitatei bitiski palielinoties. Tad bija novérojams ciklisks
ekonomiskas aktivitates samazinajums, kuru stimuléja ari finandu krize Azijas regiona.
1998. gada otraja pus€ Latvijas ekonomiskas aktivitates cikliska atdzivinasanas tika
piebremz€ta ar negativo Krievijas krizes ietekmi uz iekSzemes tautsaimniecibu (sk.

2.2. apaksnodalu).

2000. gada Latvijas cikliskais komponents uzrada ekonomiskas aktivitates atlabSanu
pec Krievijas krizes negativo efektu absorb&Sanas. 2001. gada beigas un 2003. gada vida
ekonomiskas aktivitates mazinasanas Latvija saistama ar ekonomiskajam problémam, kuras
Saja laika pardzivoja ES dalibvalstis (sk. 2.2. apakSnodalu). Iestasanas ES 2004. gada

“izS§upoja” Latvijas tautsaimniecibas ekonomisko aktivitati uz pozitivo pusi.
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Kopuma var secinat, ka izstradata modela specifikacija atspogulo galvenos notikumus,
kas saistiti ar Latvijas tautsaimniecibas attistibu model&jamaja perioda. Ar modela palidzibu

veiktas arpus izlases prognozes attélotas 5.9. attéla.
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5.9. attels. Arpus izlases prognozes, vienvariativais modelis, gada pieaugumi, %

Avots: CSP, autora apréekini

Ka redzams no 5.8. att€la, ar modela palidzibu iegiitas prognozes ir tuvu faktiskajai

IKP izaugsmei, iznemot 2008. gada I ceturksni, kad starpiba starp prognoz&to un faktisko IKP
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gada pieaugumu ir liela. Tas var but saistits ar reala IKP laikrindas ne 1pasi labo kvalitati pec
pedgjiem CSP veiktajiem IKP preciz§umiem, kuri aprakstiti 5.1. apak$nodala.
Ekonometriska modela prognozu zaud&umu funkcijas vértiba ir 3,3 %, kas salidzinajuma ar

ARIMA saimes modeliem ir loti labs rezultats.
5.3. Kauzalie ekonometriskie modeli un to prognozu precizitates vertéSana

Saja promocijas darba apakSnodala autors veido un analiz€ tris veidu kauzalos
ekonometriskos modelus: uz razosanas funkciju balstitiec modeli, modeli ar uzn@mumu un
patérétaju apsekojumu raditajiem un modeli ar monetarajiem raditajiem. Katrs modelu veids

ir pamatots ar promocijas darba ieprieks€jas nodalas veikto izp€ti un analizi.

K-D razosanas funkcijas izmantoSana Latvijas tautsaimniecibas attistibas modeléSana
un Tstermina prognozesana tiek pamatota ar svarigako ekonomisko skolu augsmes teoriju
izpetes rezultatiem, ka arl ar Latvijas tautsaimniecibas attistibas dinamiski strukturalas
analizes rezultatiem, péc kuriem investicijas (neatnemama K-D raZoSanas funkcijas
sastavdala) tiek noteiktas ka viens no svarigakajiem Latvijas tautsaimniecibas attistibas

faktoriem.

Konjunktiras raditaju izmantoSana kauzalajos ekonometriskajos 1stermina
prognozésanas modelos tiek apliecinata gan ar pasaules pieredzi tautsaimniecibas attistibas
prognoz&sana, gan arl ar secindjumiem, kas izdariti apaksnodala par Latvijas uzp€mumu un

paterétaju apsekojumu datu sp&ju atspogulot Latvijas ekonomiskas aktivitates dinamiku.

Monetaro raditaju svarigumu tautsaimniecibas attistibas procesu atspoguloSana atzist
izpetita monetaras augsmes teorija un monetarisms. Turklat detalizéti izpétita pasaules
pieredze tautsaimniecibas attisttbas prognozesana ari apliecina S$o raditaju plaso

izmantojamibu tautsaimniecibas attistibas prognozesana.
5.3.1. Uz Koba-Duglasa razoSanas funkciju balstitie modeli

No sakuma tiek novertéts ekonometriskais modelis, balstits uz pastavigas
aizvietosanas elastibas (Constant Elasticity of Substitution) razoSanas funkcijas (sk. (69)
vienadojumu), lai parbaudttu, vai atdevi no méroga Latvijas tautsaimnieciba var uzskatit par
pastavigo un vai Latvijas tautsaimnieciba pastav ideala aizvietoSana (perfect substitution)
starp kapitalu un darbaspéku un Latvijas gadijuma var pamatoti izmantot K-D razoSanas

funkeciju.

Y, = Alak;" + gL, (69)
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kur m ir aizvietoSanas elastiba, ¢ un £ ir attiecigi kapitala un darbaspeka dala IKP,

A ir tehnologiskais progress, Y,,K, un L, ir attiecigi IKP, kapitals un darbaspeks.

Pastavigas aizvietosanas elastibas razoSanas funkcijas modeli var novertét, izmantojot
tas Teilora (7aylor) aproksimaciju, ka translogaritmisko kvadratisko modeli. Promocijas
darba autors izmanto Eganga (Agung) un Paseja (Pasay) piedavato modificéto

translogaritmisko kvadratisko modeli (sk. Agung 2009):
log(¥,)=1log(4)+ arlog(K, )+ Blog(L, )+ m[log(K, )~ log(L, )] +¢,. (70)
kur ¢, ir kluda.

Gadijuma, ja novertétais koeficients m ir statistiski nenozimigs, tiek apstiprinata
ekonometriska hipotéze par idealas aizvietoSanas starp kapitalu un darbaspéku pastavésanu un

modelis parveérsas par K-D razoSanas funkcijas translogaritmisko linearo modeli.

Latvijas CSP statistika nav reala uzkrata kapitala laikrindas ceturkSna griezuma. Lidz
ar to realais kapitals K uzskaitits $adi: uzkratais kapitals, nemot véra kapitala limeni
1994. gada beigas, investicijas pamatkapitala, to deflators un amortizacijas limenis, kas ir
vidgjais amortizacijas [tmenis laika perioda (10 % gada). Nodarbinatibas L datu avots ir
darbaspeka apsekojumi. Lidz 2002. gadam darbaspéka apsekojumi tika veikti reizi pusgada,
un So raditaju ceturkS$na dati Iidz 2002. gadam nav pieejami. Nodarbinatibas datu laikrinda
periodam Iidz 2002. gadam interpol€ta, nemot véra istermina nodarbinatibu raksturojoSus
datus. Visas ekonometriskaja modeléSana izmantotas laikrindas tika sezonali izlidzinatas ar

Census-X12 algoritmu.

Modela novertésanas rezultati ir apskatami 5.3. tabula.

5.3. tabula. Uz pastavigas aizvietoSanas elastibas razoSanas funkciju balstita
ekonometriska modela novertéjuma rezultati

Izlase: 1995. gada I ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Koeficients Standartkluda t-statistika Varbiitiba
log(A) -2.501 1.380 -1.812 0.078
(04 0.529 0.161 3.275 0.002
B 0.730 0.162 4.494 0.000
m 0.007 0.048 0.153 0.879
Determinacijas koeficients 0.990 Vidgja atkariga mainiga novirze 7.107
Koriggtais determinacijas koeficients 0.989 Standartiz&ta atkariga mainiga novirze 0.207
Regresijas standartk]uda 0.022  Akaike informacijas kritérijs -4.712
Kltadu kvadrata summa 0.019 Svarca informacijas kritérijs -4.549
Logaritméta ticamiba 107.653 Hanana-Kvina krit€rijs -4.651
F statistika 1261.155 Durbina-Vatsona statistika 1.208
Varbitiba (F statistika) 0.000

Avots: autora novertgjums
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No 5.3. tabulas redzam, ka Latvijas tautsaimnieciba pastav ideala aizvietoSana starp
kapitalu un darbaspeku, novertétais modela koeficients m ir statistiski nenozimigs. Balstoties
uz modela noveért§jumu var izdarit arT secinajumus par to, vai Latvijas tautsaimniecibai piemit

pastaviga atdeve no méroga. Lai to noteiktu ir vel jateste, vai novertéto koeficientu ¢ un f

summa ir statistiski nozimigi neatSkiras no 1. P&c Walda testa rezultatiem var noraidit
hipotézi, ka minéto koeficientu summa statistiski nozimigi atSkiras no 1, 1idz ar to var secinat,

ka Latvijas tautsaimniecibas attistibai piemit pastaviga atdeve no meroga.

Balstoties uz pastavigas aizvietoSanas elastibas razoSanas funkcijas novertgjumu
Latvijai, var secinat, ka Latvijas gadijjumam ir piemérota K-D razoSanas funkcija ar pastavigo
atdevi no méroga. Nemot véra to, ka §1 zinatniska darba autors tehnologisko progresu
neuzskata par nemainigu, $aja darba izmantota modificéta K-D razoSanas funkcija, kura

tehnologiskais progress ir mainigs laika gaita:
Y, =AK L™, (71)

kar A4, ir laika gaita mainigais tehnologiskais progress vai kopgja faktoru
produktivitate, K ir kapitals, L ir darbaspeks un « ir kapitala dala IKP.

Lidz §im jau vairakos pétijumos méginats iegit Latvijas K-D razoSanas funkciju.
D. Stikuts (Stikuts 2003) konstaté sakaribu, kura kapitala dala « ir 0,225 (tomé&r ar
nenozimigu Durbina—Vatsona statistiku). K. Benkovskis un D. Stikuts (Benkovskis, Stikuts
2006) a vertibu nevis aprékina, bet pienem par 0,319. Viens no $adu aprékinu trikumiem ir

tas, ka nav iesp&jams nemt vera parejas laika tautsaimniecibas specifiku.

Promocijas darba autors promocijas darba izstrades laika aprobgjis ekonometrisku
modeli, kura tiek izmantota kardinali jauna pieeja razoSanas funkcijas noveérteésanai (tai skaita
arT TFP procesa noveérte€sanai, Melihovs, Davidsons 2006, 2008; Melihovs 2007). RazoSanas
funkcijas ekonometriska modela novértésanai Saja gadijuma tiek izmantots Kalmana filtrs
(sikak par izmantoto metodologiju sk. Hamilton 1994). Modelé$anas gadijuma pienemta
razoSanas funkcija (65), bet atSkiriba no ieprieks$gjiem un visparpienemtiem pétijjumiem, ka
TFP attistibai piemit pastavigs pieaugums temps, darba TFP process tiek modeléts ka
stohastisks process ar picaugumu (sk. (72) vienadojumu), kas ir gadijuma klejosana (sk. (73)
vienadojumu). Sads TFP procesa formul&jums nodrosina TFP iespé&ju attistities ar mainigiem

tempiem, kas ir pec autors domam daudz realistiskaks pienémums par TFP dinamiku Latvija:
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A =A4_e", (72)
V=V ts,. (73)

Logaritmgjot (71) un (72) vienadojumu un apvienojot ar TFP augsmes nosacijumu

(73), ieguist tehniski aprékinamo stavoklu telpas sisteému:

log(Y)) =log(4,) + alog(K,) + (1 - a)log(L,) + ¢, (74)
log(4,) =log(4,_,)+7, (75)
Vi=Viat6, (76)

Tehniskais progress nav linears, un $ada konstrukcija balstas uz pienémumu, ka
nozimigakas parmainas vesturiski nav bijuSas cikliskas un ka tas paliekosi ietekmé&jusas
piedavajuma pusi (razoSanas funkciju). Ta varétu biit adekvata pieeja tautsaimnieciba, kura

joprojam notiek strukturalas parmainas. Pienem, ka modela kludas ¢, un ¢, ir normali

sadalitas un neatkarigas.

Uz K-D funkciju balstita ekonometriska modela novért€Sanas rezultati atteloti

5.4. tabula.

5.4. tabula. Uz K-D raZoSanas funkciju balstita ekonometriska modela ar pienémumu

par TFP mainigu attistibas tempu
Izlase: 1995. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Konvergence sasniegta péc 19 atkartojumiem

Koeficients| Standartkluda z-statistika Varbiitiba

a 0.404 0.198 2.041 0.041
Galastavoklis VSK* z-statistika Varbitiba

log(4, ) -0.363 0.016 222,455 0.000
Ve 0.008 0.008 0.977 0.329

* Vidgjas standartklidas kvadratsakne

Avots: autora novertgjums

TFP $aja gadijuma iegust ka stavokla mainigo (state variable) (TFP novértéto
dinamiku sk. 5.10. attela). Kapitala dala (0,404) Saja gadijuma ir liclaka neka K. Benkovska
un D. Stikuta (Benkovskis, Stikuts 2006) kalibréta (0,319) un atSkiras no D. Stikuta kalibrétas
vertibas (Stikuts 2003). Toties $ads skaitlis atbilst citu valstu razoSanas funkcijas noveérotajam
limenim (sk. Caballero, Lyons 1990; Dimitz 2001) vai kalibrétajam veértibam, kas parasti ir
lielakas par 0,3. Piem@ram, eiro zonas kapitala atdeve novérteta 41 % Iimeni (Fagan u. c.

2001), Francijas kapitala atdeve — 36 % liment un TFP pieaugums — 1,2 % gada (Bolt u. c.
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2000), Igaunijas kapitala atdeve novértéta 37 % limeni (Kattai 2005), bet Lietuvas — 36 %
Iimen1 (Vetlov 2004).

5.10. att€la redzams, ka TFP kapuma temps novertétaja perioda ir dazads. Problémas
pasaules finanSu tirgos 1997.-1998. gada un Iidz ar to situacijas pasliktinasanas ar€ja videé un
ipasi Krievijas finanSu krize (sk. 2.2. apakSnodalu) negativi atspogulojas Latvijas TFP
attistiba. Tautsaimniecibas atveseloSanas laika bija vérojams strauj$ TFP kapums (1999. gada
beigas un 2000. gada sakuma), kam sekoja picauguma tempa paléninasanas, kas liela méra
bija saistits ar ta laika problémam Eiropas valstu attistiba (sk. 2.2. apakSnodalu). 2003. gada
bija manama jauna TFP attistibas paatrinasanas, kura bija saistita ar iestajas ES tuvumu.
Pievienosanas ES deva jaunu stimulu Latvijas tautsaimniecibas attistibai (sk.

2.2. apaks$nodalu) un TFP kapuma tempa paatrinasanai.
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5.10. attels. TFP dinamika saskana ar K-D vienadojumu sistemu, indekss, 2000 =1

2000 2001 2002 2003 2004 2005

Avots: autora novertgjums

Neskatoties uz to, ka uz K-D funkciju balstitais ekonometriskais modelis sniedz
tautsaimniecibas notikumiem un starptautiskajai praksei atbilstoSus rezultatus, modelis
Sobridgja forma nav piemérots IKP attistibai. Kapitala apjomu un darbaspéka skaitu esosaja
ceturksni var novértét tikai ar nozimigu novélojumu, lidz ar to, lai teor€tisko modeli
parveidotu par prognozéSanas modeli, tieck mainits vienadojums (74): kapitals un darbaspeks
tiek ieklauts vienadojuma ar viena ceturk$na nobidi. Sada veida vienadojums (74) razoanas

funkcijas modelt tiek nomainits ar $adu vienadojumu (77):
log(¥,) =log(4,) +alog(K, )+ (1-a)log(L,) + " (77)

Uz K-D funkciju balstita un prognoz€Sanai pielagota ekonometriska modela

noveértésanas rezultati attéloti 5.5. tabula.
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5.5. tabula. Uz K-D raZoSanas funkciju balstita un prognozésanai pielagota
ekonometriska modela novertéjuma rezultati
Izlase: 1995. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Konvergence sasniegta péc 11 atkartojumiem

Koeficients| Standartklida z-statistika Varbiitiba

a 0.478 0.113 4.221 0.000
Galastavoklis VSK* z-statistika Varbiitiba

log(At ) -0.510 0.019 -27.102 0.000
Vi 0.007 0.014 0.467 0.640

* Vidgjas standartklidas kvadratsakne

Avots: autora novertgjums

IKP prognozes, kas iegiitas ar noverteto ekonometrisko modeli, ar IKP faktiskajiem

datiem salidzinatas 5.11. attéla.
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5.11. attels. Latvijas faktiskais un ar raZoSanas funkciju prognozétais realais IKP, gada
pieaugumi, %

Avots: CSP, autora aprekini

Ka redzams no 5.11. att€la, izveidotais ekonometriskais modelis neveiksmigi prognoze
IKP dinamiku 2008. gada I ceturksni, kas var€tu biit saistits ar neveiksmigu CSP veikto IKP
un to sastavdalu precizéSanu, kas analiz€ta 5.1. apakSnodala. Kopuma, prognozu zaud&jumu
funkcijas vertiba ir 3,5, kas Iidzinas rezultatiem, kuri iegiiti ar ARIMA saimes modelu
palidzibu. Tas norada, ka izveidotajam ekonometriskajam modelim, kur§ balstas uz K-D
razoSanas funkciju un tiek piemérots ekonometriskaja prognozeésana, ir augsts potencials biit

izmantojamam reala IKP dinamikas Tstermina prognozeéSana.
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5.3.2. Ekonometriskie modeli ar uzpémumu un patérétaju apsekojumu raditajiem

Uzp€mumu un paterétaju apsekojumi ietver plasu indikatoru loku, kas raksturo esos$o
ekonomisko situaciju un prognoze tas attistibu tautsaimnieciba kopuma vai atseviskas nozares
(sk. 4.2. apaksnodalu). Zinatniskaja darba tiek izmantoti uzn@émumu un patérétaju apsekojumu
saliktie raditaji (ESI, konfidences raditaji) un citi uzg€mumu un patérétaju apsekojumu
indikatori (sk. 9. pielikumu). Lai novertétu, vai kads uzn@émumu un patérétaju apsekojumu
uznémumu un paterétaju apsekojumu raditdjs sp€ prognozet ekonomiskas aktivitates
istermina attistibu, tika izveidoti ekonometriskie modeli, kuri aprobéti vairakas promocijas

darba autora publikacijas (Melihovs 2004, 2005; Melihovs, Rusakova 2005):

ln(IK])t ) =B +p* ln(IKPH )+ By *KR, . +é,, (78)
AI(IKP)= B, + B *AKR,_ +¢,,, (79)

kur IKP ir reala IKP vai attiecigas nozares reala pievienota vértiba, KR, . ir
uznémumu un paterétaju apsekojumu raditdjs un 7 pienem attiecigu veértibu: 0, ja tiek
parbaudits, vai neatkarigais mainigais ir vienlaicigais indikators'; 1, ja tick parbaudits, vai

neatkarigais mainigais ir operativais indikators.

Modelu novértésanai tika izmantoti reala IKP dati no 1995. gada un méneSa vai
ceturkSna uzpémumu un paterétaju apsekojumu raditdju dati (uzp@mumu un paterétaju
apsekojumu raditaju sarakstu sk. 9. pielikuma). MéneSa dati tika konvertéti ceturks$pa datos,
aprekinot vienkarso videjo. Realais IKP un realas pievienotas vertibas laikrindas tika sezonali
izlidzinatas ar Census X-12. Sezonali izlidzinatas uzp€mumu un paterétaju apsekojumu

radrtaju laikrindas tika nemtas no EK datubazém.
Tautsaimniecibas sentimenta indeksa un konfidences raditaju modelu rezultati

Saja apaksnodala noverteti empiriskie pétijuma rezultati, kas balstas uz izvéléto
laikrindu analizi un iepriek$gja nodala aprakstitajiem modeliem. UzlaboSanas konfidences
raditajos un ESI norada uz pozitivam Tstermina tendenc€m tautsaimnieciba attiecigaja vai
nakamaja perioda, kas nosaka ekonometriskas hipotézes izvirziSanu par (78)un

(79) vienadojumu koeficientu S, un g, pozitivo zimi.

P&tijuma izmantoto raditaju laikrindu stacionaritates parbaude liecina, ka reala IKP, ka
ar1 ESI un konfidences raditaju laikrindas ir ar pirmas kartas integraciju (sk. 13.1. pielikumu).

GreindZera c€lonibas testi norada vaju sakaribu starp logaritméta reala IKP pirmo starpibu un

! Konjunktiiras apsekojumu raditaji ir pieejami analizei ievérojami agrak neka IKP dati, un tas nosaka iesp&ju
konjunktiiras raditajus izmantot prognozesanas noliikiem ka vienlaicigus indikatorus.
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sentimenta indeksa, ka ar1 riipniecibas un biivniecibas konfidences raditaju pirmo starpibu (sk.
13.2. pielikumu). Johansena neierobezota kointegracijas ranga testi neliecina par viena
kointegracijas vektora pastavéSanu starp logaritméta reala IKP un ESI vai konfidences
raditajiem (sk. 13.3. pielikumu), kas noraida iesp&ju tos izmantot linearaja modeléSana

limenos — tatad Sos mainigos nevar izmantot modelt, kurs aprakstits ar formulu (78).

No vairak neka 20 novertetajiem modeliem tikai vienu modeli var atzit par korektu, un
ta rezultati ir att€loti 13.4. pielikuma. Modelt tiek izmantots ESI ka reala IKP izskaidrojosais
mainigais. Regresiju parametri ir apmierinosi. Prognozu zaud€jumu funkcijas vértiba, kura
tika aprékinata, izmantojot ar modela palidzibu iegltas arpus izlases prognozes, sniegta

5.6. tabula.

5.6. tabula. Prognozu zaudéjumu funkcijas vertiba novertetajiem modeliem ar
sentimenta indeksu, %

prognozu zaud&jumu funkcijas vertiba

ESI, pirmas kartas starpiba ar vienu lagu 3.1

Avots: autora aprékini

Ar minéta modela palidzibu iegiitas prognozes ir precizakas salidzinadjuma ar ARIMA
saimes modelu prognozém un ar modific€to ekonometrisko un uz K-D razosanas funkciju
balstito modelu prognozém. Ar modela specifikaciju iegiitas prognozes ir att€lotas

5.12. attéla.

Ka redzams no 5.12. att€la, art $aja gadijuma IKP dinamika 2008. gada I ceturksni tiek
prognoz&ta daudz augstaka Itmeni, neka to atspogulo CSP sniegtie faktiskie IKP dati.
Prognozu relativa neveiksme 2008. gada I ceturksni ir izskaidrojama ar to, ka Latvijas
tautsaimniecibas agenti nesp&ja efektivi novertét grito ekonomisko situaciju un tas straujo
pasliktinasanos argja vide.

Konfidencu raditaju analize rada, ka ekonometriskaja modelésana un prognozésana
var izmantot tikai vienu raditaju. Viens no iemesliem vargtu bt tas, ka starp konjunktiiras
raditajiem, kas veido konfidences indikatorus, un attiecigas realas pievienotas vértibas
attistibas tendencém ir parak vaja sakariba. Tas mudina novertét Sos raditajus, ka ar1 pieverst
uzmanibu citiem uzpémumu un paterétaju apsekojumu raditdjiem, kurus neizmanto

konfidences indikatoru aprékinasana, bet kurus var izmantot ka operativos indikatorus.
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5.12. attels. Faktiskie un prognozetie reala IKP gada pieaugumi, izmantojot ESI ar viena
ceturksnpa aizkavéjumu, gada pieaugumi, %

Avots: CSP, autora aprekini

Konjunktiiras raditaju modelu rezultati

Papildus nozaru konfidences raditajiem uzp€mumu un patérétaju apsekojumi ietver
daudzus citus indikatorus, kas varétu biit noderigi realas pievienotas vértibas dinamikas
atspoguloSanai un prognozesanai (sk. 9. pielikumu). Tapat ka konfidences raditaju un ESI
izpetes gadijjuma tika analizeti indikatori ar ekonometriskajai modeléSanai pietickami ilgu

vesturi.

Ta ka viens no promocijas darba ierobezojumiem ir IKP prognozeéSana, nevis nozaru
pievienotas vértibas prognozesana, bet konjunktiiras raditaji atspogulo tendences konkrétajas
nozar€s, konjunktiiru izmantoSana IKP prognozeSanai tika parbaudita $ada veida. Vispirms
tika izveidoti modeli, kurus var izmantot vai nu preCu (A-F nozare péc NACE 1.1
klasifikacijas), vai pakalpojumu (G-O nozare péc NACE 1.1 klasifikacijas) sektora realas
pievienotas vértibas prognozésanai. Tad, lai iegiitu reala IKP prognozi, attiecigo sektoru
pievienotas vertibas tika sasummétas un summai tika pievienota pozicija, kas kopgjo

pievienoto vertibu atdala no IKP, — pozicija Produktu nodokli (minus subsidijas).

Produktu nodoklu un subsidiju prognozésanai, izmantojot analogisku modela atlases
metodiku ka 5.2.1. apaksnodala, tika izmantots ARIMA(0,1,2) modelis (ekonometrisko
modelu noveértéSanas rezultatus un ekonometrisko testu rezultatus sk. 14. pielikuma). Faktiski,
reala IKP prognozesanai, izmantojot konjunktiiras raditajus, tika izveidota ekonometrisko un

matematisko vienadojumu sisteéma, kuru var atspogulot §ada veida:
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(80)

54 F - _ —_—— v . . — — e > . _
kur Y,”-" ir prognozeta reala precu sektora pievienota veértiba, th_o Ir prognozeta

reala pakalpojumu sektora pievienota vertiba, )A’tp N ir prognozéta reala pozicija Produktu

nodok|i (minus subsidijas).

Hipoteze par koeficientu zimém ekonometriskajos modelos, izmantojot konjunkturas
raditajus, ir $ada: gaidama negativa korelacija starp ripniecibas apsekojuma raditaju gatavas
produkcijas krajumiem, ka ari starp mazumtirdzniecibas apsekojuma raditaju precu
krajumiem un attiecigas nozares pievienoto vertibu, t.i., (78)un (79) vienadojuma Siem
raditajiem ir gaidama attiecigi koeficienta S, un [, negativa zime: gatavas produkciju
krajumu, ka arT preCu krajumu palielinaSanas norada uz attiecigds nozares vai

tautsaimniecibas attistibas tempu iesp&jamo mazinasanos tuvakaja nakotné.

Negativa zime tiek gaidita ar ripniecibas apsekojuma raditajam Pasreizéja jaudas
pietiekamiba, ievérojot gaidamo pasitijumu. Ja uzn€mejs respondents sava uzn€muma
razoSanas kapacitati vérté ka nepietiekamu, tad vin$ novero lielu pieprasijumu, kas savukart
stimul@s tautsaimniecibas izaugsmi. Tadgjadi jaudas pietickamibas samazinajumam ir
jaasocigjas ar tautsaimniecibas uzplaukumu, ko veidos gan pieprasijuma, gan razoSanas
picaugums. Pargjiem konjunktiiras raditajiem ir gaidama pozitiva korelacija ar attiecigas

nozares pievienotas vertibas parmainam, t. i., koeficientiem £, un g, ir jabit pozitiviem.

Uzpémumu un paterétaju apsekojumu raditdju laikrindu stacionaritates parbaude
liecina, ka tie ir integréti ar kartu viens, bet daziem raditajiem piemit nulles kartas integracija
(sk. 16.1., 17.1. un 18.1. pielikumu). Greindzera c€lonibas testi (sk. 16.2., 17.2. un
18.2. pielikumu) liecina, ka daziem rupniecibas un mazumtirdzniecibas konjunktiras
raditajiem, ka arT vienam biivniecibas raditajam ir statistiski nozimiga korelacija ar attiecigam
realas pievienotas vertibas laikrindam. Savukart Johansena neierobezota kointegracijas ranga
testi apliecina viena kointegracijas vektora pastavéSanu tikai starp daziem riipniecibas

konjunktiiras raditajiem un precu sektora realo pievienoto vertibu (sk. 16.2. pielikumu).

Analogiski nozaru konjunktiras konfidences raditajiem ar ekonometrisko modelu
palidzibu tika parbaudita nozaru konjunktiiras raditaju lietderiba tautsaimniecibas attistibas

istermina prognozeéSana. Kopuma tika noverteti vairak neka 25 modeli. Ekonometrisko
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prognozésanas kauzalo modelu rezultati ir att€loti 16.3., 17.3., 18.4. pielikuma. Modelu

koeficientu zimes atbilst izvirzitajam hipot€z&m, regresiju parametri ir apmierinosi.
Ar min€to modelu palidzibu un nodalas sakuma aprakstito pieeju iegtto reala IKP

arpus izlases prognozu vidgjas kvadratiskas relativas kliidas sniegtas 5.7. tabula.

5.7. tabula. PrognoZu zaudéjumu funkcijas vértibas novértétajiem modeliem ar
konjunktaras raditajiem

prognozu zaudg&jumu funkcijas

Precu krajumi un vertiba

Gatavas produkcijas krajumi (pirmas kartas starpiba, ieprieksgja

perioda) 3.1
Gaidamas realizacijas cenas (pirmas kartas starpiba, ieprieksgja perioda) 3.1
Gaidama nodarbinatiba (pirmas kartas starpiba, ieprieksgja perioda) 3.0
Eksporta pasttijumi (ieprieksgja perioda) 3.0
Esosa buvniecibas aktivitate (pirmas kartas starpiba) 3.1
Gaidama nodarbinatiba (pirmas kartas starpiba) 3.0
Esosa blivniecibas aktivitate 2.7

Avots: autora aprékini

No 5.7.tabula atspogulotas informacijas var secinat, ka, izmantojot
mazumtirdzniecibas konjunktiras raditaju Precu krajumi pakalpojumu sektora realas
pievienotas vertibas prognozesanai un buvniecibas konjunktiiras raditaju Esosa biivniecibas
aktivitate precu sektora realas pievienotds vertibas prognoz€Sanai, prognozu zaud&umu
funkcijas vertiba ir mazaka starp Iidzigu modelu sisttmu prognozu rezultatiem. legutas

prognozes un IKP faktiskie gada pieauguma tempi attéloti 5.13. attela.
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5.13. attels. Faktiskie un prognozetie reala IKP gada pieaugumi, izmantojot

vienadojumu sistemu ar konfidences raditajiem, gada pieaugumi, %

Avots: CSP, autora aprekini
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Ar1 8aja gadijuma visneprecizakas prognozes ir par 2008. gada I ceturksni. Tas var biit
saistits ar to, ka reala IKP laikrindai pé&c péd&jiem CSP veiktajiem IKP preciz&€jumiem, kuri
aprakstiti 5.1. apakSnodala, nav ipaSi laba kvalitate. No 5.7.tabulas var secinat, ka visi
atlasitie korektie modeli ar izv€letajiem konjunktiras raditajiem sniedz salidzinosi labakas

prognozes neka ARIMA saimes modeli.

Kopuma var secinat, ka Latvijas uzp€émumu un paterétaju apsekojumos ietverto
informaciju var izmantot IKP prognozéSana. Modeli Latvijas tautsaimniecibas attistibas

tendenci noverte daudz precizak neka ARIMA saimes modeli.
5.3.3. Ekonometriskie modeli ar monetarajiem raditajiem

Ka paradija pasaules pieredzes analize attieciba uz IKP prognozesanu (sk. 4. nodalu),
naudas raditaji arT var bt izmantojami IKP prognozésana. Saja nodala tiks parbaudita So

raditaju pieme&rotiba ekonometriskajiem IKP prognozésanas modeliem.

Ka rada laikrindu stacionaritates analize, izmantotajiem monetarajiem raditajiem (sk.
19. pielikumu) galvenokart piemit otras kartas integracijas pakape (sk. 20.1. pielikumu).
Savukart procentu likmju laikrindam piemtt nulles kartas integracija (iznemot tris ménesu
RIGIBOR). Johansena kointegracijas ranga testi nosaka viena kointergracijas vektora

pastavesanu ar reala IKP datiem vairakam monetaro raditaju laikrindam (sk. 20.2. pielikumu).

Greindzera kauzalitates testi monetaro raditaju laikrindam netika izmantoti, jo tiek
vertets, cik liela m&ra monetaro raditaju attistiba atspogulo Latvijas IKP dinamiku. Monetaro
raditaju ietekme uz Latvijas tautsaimniecibas attistibu netiek vertéta, jo tas ir pretruna ar
naudas neitralitati, ka tas pienemts visparigaja tautsaimniecibas teorija (sk. 3.1. nodalu) un kas

reali pastav ar1 Latvija (sk., piem., Tillers 2004; Melihovs, Tillers 2004).

Kopuma noveértéti vairak neka 50 modeli. Veiksmigo modelu rezultati ir att€loti
20.3. pielikuma. Modelu koeficientu zZimes atbilst izvirzitajam hipot€z€m, regresiju parametri
ir lielakoties apmierinosi (daziem modeliem ir ne visai apmierinosa Durbina-Vatsona

statistika, ka ar1 RESET testa rezultati).

Ar min€to modelu palidzibu un nodalas sakuma aprakstito pieeju ieguto reala IKP

arpus izlases prognozu vidgjas kvadratiskas relativas kliidas sniegtas 5.8. tabula.
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5.8. tabula. Prognozu zaudéjuma funkcijas vértibas novértétajiem modeliem ar
monetarajiem raditajiem, %

prognozu zaud&jumu funkcijas

vertiba

Noguldijumi uz nakti kopa, logaritms, starpiba 3.0
Izsniegtie krediti majsaimniectbam, logaritms 3.0
Finan$u iestazu un privato nefinansu sabiedribu noguldijjumi uz nakti,

logaritms, starpiba 3.1
Pargjie tirie argjie aktivi, otras kartas starpiba 32
Skaidra nauda apgroziba un rezidentu noguldijumi kopa, logaritms 33
Ieksgjie un argjie tirie aktivi kopa, logaritms 33
M2, logaritms 33
Finans$u iestadém un privatajam nefinansu sabiedribam izsniegtie krediti,

logaritms 33
Majsaimniecibu noguldijumi uz nakti, logaritms 33
Terminnoguldijumi, logaritms 34
Majsaimniecibu terminnoguldijumi, logaritms 34
Ttrie ieksgjie aktivi kopa, logaritms 3.5
3 ménesu RIGIBOR, starpiba 3.6
3 ménesu RIGIBOR, starpiba, viens lags 3.7
Valdibai izsniegtie krediti, logaritms 3.8
M1, logaritms 4.0
Pargjie tirie argjie aktivi 7.3

Avots: autora aprékini

Pec 5.8.tabula atspogulotas informacijas var secinat, ka visveiksmigak no visiem
izveidotajiem modeliem prognozé modeli ar monetarajiem raditajiem Noguldijumi uz nakti
kopa un Izsniegtie krediti majsaimniectbam. 5.14. attela paraditas ar min&to modelu palidzibu

iegiitas reala IKP 1stermina prognozes.
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@ IKP prognoze, izmantojot monetaro raditaju - noguldfjumi uz nakti kopa
H IKP prognoze, izmantojot monetaro raditaju - izsniegtie krediti majsaimniecibam

5.14. attels. Faktiskie un prognozetie reala IKP gada pieaugumi, izmantojot modelus ar
monetarajiem raditajiem, gada pieaugumi, %

Avots: autora aprékini
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Verts minét, ka monetaro raditaju parbaude Latvijas IKP prognozeSana pieradija, ka
Siem raditajiem ir faktiskas iesp&jas but izmantotiem Latvijas tautsaimniecibas attistibas
Istermina prognozésana un to izmantoSana sniedz daudz labakus rezultatus neka ARIMA

saimes modeli.

Ar1 monetaro raditaju izmantoSana Latvijas IKP ekonometriskaja prognozésana nelauj
atrisinat 2008. gada I ceturkSpa problémas. Tas paaugstina varbiitibu, ka CSP parrekinatais
IKP neatbilst ekonomiskajai realitatei $aja laika posma. Kopuma var secinat, ka monetarie
raditaji attaisnoja promocijas darba izvirzito hipotézi par to lietderibu Latvijas IKP istermina
dinamikas ekonometriskaja prognozesana, jo monetaro raditdju izmantoSana Istermina
prognozesanas ekonometriskajos modelos tieS$am nodroSina precizakas reala IKP prognozes

salidzinajuma ar ARIMA saimes modeliem.
5.3.4. Nodalas galvenie secinajumi

Promocijas darba 5. nodala atbilsto$i mérka sasniegSanai izvirzitajiem uzdevumiem,
balstoties uz izveidoto teor&tisko un praktisko pamatu, bija izveidoti un aprobéti praktiski
pielietojamie ekonometriskie Tstermina prognozesanas modeli, ka arT bija veikta izveidoto un
aprob&to modelu ekonomiskas un statistiskas bazes parbaude, ka ar1 arpus izlases 1stermina
prognozu precizitates vertéSana. Papildus tam nodalas ietvaros kritiski izanaliz€ta Latvijas
reala IKP laikrindas precizé€Sanas vésture (péc CSP datiem). Nodalas izstradasanas gaita
promocijas darba autors noteica $adas ar ekonometriskas prognoze€Sanas procesu saistitas

problémas un iespéjas.

Analizgjot IKP laikrindas precizéSanas vestures datus promocijas darba autors secina,
ka Iidz 2008. gadam CSP veiktie IKP parrékini neatstaja nozimigu ietekmi uz Latvijas reala
IKP laikrindu. Tacu pec autora viedokla pargja uz keédes indeksa lietoSanu reala IKP
aprékinasana, kas notika 2008. gada beigas negativi ietekmé&ja IKP laikrindas kvalitati vismaz
laika posma no 1995. Iidz 1999. gadam. Tas atstaj negativu ietekmi ar1 uz Latvijas reala IKP
model€Sanas un prognoz&Sanas procesu. Lai uzlabot eso$o situaciju no CSP puses ir
nepiecieSams pieverst pasu uzmanibu Latvijas tautsaimniecibas galvena raditaja dinamikas

analizei ar mérki uzlabot ta laikrindas kvalitati.

Vel viena ar statistiku saistita probléma, kura atklajusies nodalas izstrades laika, ir
tada, ka Latvijas statistika nav pieejama Latvijas reala uzkrata kapitala laikrinda ceturksna
griezuma. Nemot vera, ka tas ir viens no butiskajiem statistiskiem raditajiem un fundamentals
razoSanas faktors, ka arT to, ka tas ir plasi izmantots ar razoSanas funkciju saistitos petijumos,
promocijas darba autors iesaka CSP izveidot §1 raditaja laikrindu ceturk$pa griezuma un

padartt to par publiski pieejamu.
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Izveidotais segmentacijas modelis Latvijas biznesa cikla noverteésanai veiksmigi izdala
no Latvijas reala IKP laikrindas trenda un cikla komponentus. Balstoties uz modela
aprobacijas Tstermina prognozesana rezultatiem, ar modela palidzibu ir iesp€jams iegit

precizakas Latvijas reala IKP Tstermina prognozes, neka ar ARIMA saimes modeliem.

Balstoties uz pastavigas aizvietoSanas elastibas razoSanas funkcijas novert€juma
rezultatiem, Latvijas tautsaimniecibas attistibai piemit pastaviga atdeve no méroga un ideala
aizvietos$ana starp kapitalu un darbaspéku, kas liecina par iesp&u noveértet Latvijai art K-D
razoSanas funkciju, kura ir pastavigas aizvietoSanas elastibas razoSanas funkcijas 1pass
gadijums, ar pastavigo atdevi no méroga. K-D raZoSanas funkcijas novert§jums Latvijai ari
liecina par tautsaimnieciba pastavoSo pastavigo atdevi no méroga. Tacu abi iepriekSminétie
ekonometriskie modeli loti vaji atspogulo Latvijas tautsaimniecibas attistibas tendences

pedgjos gados.

Viens no galvenajiem iemesliem razoSanas funkciju neveiksmigaja Latvijas
tautsaimniecibas attistibas atspogulosanai p&c autora domam var&tu bt razosSanas funkcijas
iestradatais piepémums, ka tehnologiska progresa attistibas temps ir nemainigs laika gaita.
Lidz ar to promocijas darba autors parveidojis ekonometrisko modeli, balstitu uz K-D
funkciju, nonemot minéto ierobezojumu un laujot TFP pieaugumam mainities laika gaita. Tas
bitiski uzlaboja modela spg€ju aprakstit parmainas Latvijas reala IKP dinamika. Promocijas
autors pielagoja modificéto ekonometrisko modeli Tstermina prognozesanas vajadzibam.
Balstoties uz iegtitam arpus izlases istermina prognozém var secinat, ka ar modificéta un
pielagota prognozesanai ekonometrisko modeli, balstitu uz K-D razoSanas funkciju, ir

iesp&jams ieglt precizakas istermina prognozes, neka ar ARIMA saimes modeliem.

Parbaudot uzp@mumu un paterétaju apsekojumu raditaju un monetaro raditaju
lietderigumu ekonometriskaja istermina prognozeéSana, promocijas darba autors noteicis
vairakus operativus indikatorus, kuru izmantoSana dod iesp&ju iegiit labakus Latvijas reala

IKP 1stermina prognozes salidzinajuma ar ARIMA saimes modeliem.
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REZULTATI, SECINAJUMI UN PRIEKSLIKUMI

Promocijas darba izvirzito uzdevumu risinaSanas gaita iegiti $adi turpmak mingtie

galvenie rezultati un secinajumi:

1. Balstoties uz veikto prognozeésanas un tai skaita modeléSanas procesu izpéti, darba
autors noteica Sadas ar ekonometriskds prognoz€Sanas procesu saistitas problémas un
iespgjas:

e Zinatniskaja un macibu literatiira pastav vairakas izplidinatas termina
prognozésana definicijas. Promocijas darba autors formul€ $adu prognozeSanas
procesa definiciju: prognozeSanas process ir procediira, kuras laika tiek veidots

prieksstats par nakotnes vai tekoSam, bet pagaidam nezinamam, tendencém.

e Prognozeésanas metozu klasts ir loti plass un ietver sevi vairak neka 150
prognozésanas metodes. Tas var butiski sarezgit prognozeSanas méerkim
piemérotas metodes izveli. Lai atvieglotu atbilstigas prognozésanas metodes izveli
autors piedava izmantot prognozésanas metozu izvéles algoritmu. Ta ir unikala un
piemérotaka pieeja viegli un argumenteti noteikt prognozésanas mérkim atbilstosas
prognozesanas metodes.

e Prognozu precizitates novertéSanai tiek izmantotas dazadas zaud€uma
funkcijas. Promocijas autors rekomend€ izmantot tadas zaud€juma funkcijas, kuras
balstas uz vidéjam kvadratiskajam klidam. Sada veida funkcijas tiek atzitas par

labakam neka tas, kuras balstas uz videéjam absoltitajam kladam.

2. Veicot prognozeéSanas objekta, ka arl prognozéSanas vides un iesaistito objektu
izpeti, izmantojot dinamiski strukturalo analizi, promocijas darba autors noteica Sadas ar

1stermina ekonometriskas prognoz&sanas procesu saistitas problémas un iespgjas:

e No vienas puses, IKP raditajs nepem véra vairakus faktorus, kuri raksturo
tautsaimniecibas labklajibu. No citas puses, IKP ir visparpienemts raditajs, kuram
piemit priekSrociba biit izmantojamam tautsaimniecibas modeléSana un
prognozesana.
e Tiek noteiktas Sadas problémas, kuras potenciali var mazinat Latvijas reala
IKP istermina attistibas prognozésanas efektivitati:

o Latvijas tautsaimniecibai piemit liels attistibas dinamikas svarstigums, kas

pasi pastiprinas krizes laikos;

O uz svarstigd attisttbas fona turpinas Latvijas tautsaimniecibas

parstrukturizacija;
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o 2008. gada, pirmo reizi kop§ 1995. gada, Latvijas tautsaimnieciba notika

biznesa cikla fazes izmainas.

e Saistiba ar minétdm problémam pastdv dazas iesp€jas, kuras var tas ja ne
pilnigi, tad vismaz dal&ji atrisinat un mazinat to negativo ietekmi uz Tstermina
Latvijas tautsaimniecibas attistibas prognozesanas procesa rezultatiem:

o Latvijas tautsaimniecibas attistibas 1paSibam atbilsto$as prognoz&Sanas un

modelésanas metodes izvéle;

o Latvijas tautsaimniecibas Tstermipa attisttbas prognoz€Sanas procesa
izmantot situdcijai atbilstoSus tautsaimniecibas attisttbu raksturojoSus

operativus indikatorus.

3. Veidojot teorétisko pamatu ekonometrisko istermina prognozéSanas modelu
izveidoSanai, apkopojot un analiz&ot promocijas darba tematikai atbilstoSas ekonomisko
teoriju pamatnostadnes, promocijas darba autors noteica $adas ar Tstermina ekonometriskas

prognozgsanas procesu saistitas problémas un iespg&jas:

e Latvijas gadijjumam vislabak ir piem&rojamas $adu teoriju pamatnostadnes:

o neoklasiskas teorijas pamatnostadnes;
o monetaras teorijas pamatnostadnes;
o biznesa ciklu teorijas pamatnostadnes.

e Latvijas reala IKP 1stermina ekonometriskaja prognozesanas procesa katrai no

tam ir savas praktiskas izmantoSanas iespgjas:

o no neoklasiskas augsmes teorijas pamatnostadném autors izdala K-D
razoSanas funkciju, kura var biit pielagota Tstermina ekonometriskas
prognozésanas vajadzibam un balstas uz fundamentaliem faktoriem, kuri

nosaka tautsaimniecibas attistibu;

o monetaras teorijas pamatnostadnes var izmantot ka teorétisko bazi naudas
un IKP attistibas dinamikas likumsakaribai. Neskatoties uz to, ka naudai
ilgtermina piemit neitralitate, p&c savas bitibas naudas agregatiem ir
jaatspogulo tautsaimniecibas Istermina realas attistibas tendences un tie var bt
izmantojamie ka operativie raditaji;

o biznesa ciklu teorijas analize apstiprindja biznesa cikla svarigumu

tautsaimniecibas Istermina attistibas prognozeésana. Lidz ar to biznesa ciklu
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teorijas izmantoSana ir vél viena iesp€ja, izmantojot kuru var veikt Latvijas

reala IKP 1stermina ekonometrisko prognozesanu.

4. lIzveidojot praktisko pamatu ekonometrisko istermina prognozeSanas modelu
izveidoSanai, apkopojot un analiz€jot pasaules pieredzi Iistermina ekonometriskaja
prognozésana un biznesa ciklu noteikSana, promocijas darba autors noteica S$adas ar

ekonometriskas prognozgsanas procesu saistitas problémas un iespg&jas:

e Pasaules pieredzes tautsaimniecibas attistibas ekonometriskaja prognozesana
analizes rezultati liecina par to, ka pastav plass indikatoru loks, kuri var biit
aprobeéti reala IKP 1stermina ekonometriskaja prognozesana. Indikatoru daudzums
var padarit par problematisku konkréto raditaju izveli aprobacijai Latvijas
tautsaimniecibas attistibas Istermina ekonometriskaja prognozesana. Balstoties uz
veikto pasaules pieredzes analizi promocijas darba autors izvélgjies visplasak
izmantojamus operativus raditajus, kas ir uzp€mumu un patérétaju apsekojumu
dati un monetarie raditaji.
e Uzp@mumu un paterétaju apsekojumiem pastadv dazi trikumi, galvenais no
kuriem ir tas, ka tie neaptver visu tautsaimniecibu vai nozari, bet tikai noteiktu
izlasi. Savukart secindjumi, kas balstas uz apsekojumu rezultatiem, parasti tiek
visparinati uz visu tautsaimniecibu vai nozari. Tacu uzp@émumu un paterétaju
apsekojumiem ir arT savas butiskas prieksrocibas:

o ieverojami atraka pieejamiba salidzinajuma ar daudziem statistiskajiem

makroekonomiskajiem raditajiem;

o tie ietver informaciju, kadu nesniedz citi statistiskie dati (piem., jaudu

izmantoSanas Itmenis riipnieciba);

o tie ietver plasu informaciju par respondentu ekonomisko darbibu aptaujas

laika un perspektivam tuvakaja nakotné.

e Biznesa ciklu noveértésana parasti tiek izmantoti ekonometriskie filtri, kuriem
piemit neistu ciklu noveértéSanas problémas. Promocijas darba autors secina, ka
vislabak ekonometriskaja modeléSana un prognozeSana izmantot nenoverojama
komponenta modeli. Sada veida modeliem, atskiriba no citam metodém, nepastav
kritika par to, ka tie tend&ti noteikt neistus ekonomiskus ciklus. Nenovérojama
komponenta modeli attiecinami pie segmentacijas tipa modeliem, jo sadala

laikrindas uz komponentiem.
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5. lIzveidojot un aprobgjot praktiski pielietojamus ekonometriskos Istermina
prognoz&sanas modelus, ka arT izanaliz&jot Latvijas reala IKP laikrindas preciz&Sanas v&sturi,
promocijas darba autors noteica $adas ar ekonometriskas prognoze€Sanas procesu saistitas

problémas un iespéjas:

e Analizgjot IKP laikrindas precizéSanas vestures datus promocijas darba autors

secina, ka:

o lidz 2008. gadam CSP veiktie IKP parrékini neatstaja nozimigu ietekmi uz
Latvijas reala IKP laikrindu;

o pargja uz kedes indeksa lietosanu reala IKP aprékinasana, kas notika
2008. gada beigas negativi ietekm&ja IKP laikrindas kvalitati vismaz laika
posma no 1995. lidz 1999. gadam. Tas atstaj negativu ietekmi ari uz Latvijas

reala IKP modeléSanas un prognozeéSanas procesu.

e Novert§jot uz razoSanas funkciju balstitu ekonometrisko modeli tika
konstatéts, ka Latvijas statistika nav pieejama Latvijas reala uzkrata kapitala
laikrinda ceturk$na griezuma. Promocijas autors piedava $adu problémas
risinajumu: realais kapitals var biit aprékinats nemot uzkrata kapitala vertibu 1994.
gada beigds (no NKS) un aprékinot to turpmakiem periodiem, izmantojot
investicijas pamatkapitala un to deflatoru ceturk$pu griezuma un amortizacijas
Iimeni.

e [zveidotais segmentacijas modelis Latvijas biznesa cikla novertéSanai
veiksmigi izdala no Latvijas reala IKP laikrindas trenda un cikla komponentus,
kuru attistibas dinamika atbilst Latvijas tautsaimniecibas attisttba analizétiem
notikumiem. Balstoties uz modela aprobacijas Tstermina prognoz&sana rezultatiem,
ar modela palidzibu ir iespjams iegiit precizakas Latvijas reala IKP istermina
prognozes, neka ar ARIMA saimes modeliem.

e Balstoties uz pastavigas aizvietoSanas elastibas raZoSanas funkcijas
noverte§juma rezultatiem, autors secina, ka Latvijas tautsaimniecibas attistibai
piemit pastaviga atdeve no méroga un aizvietoSanas elastiba statistiski nozimigi
neatskiras no 1, kas liecina par iesp&ju novértét Latvijai K-D razoSanas funkeciju,
kura ir pastavigas aizvietoSanas elastibas razoSanas funkcijas 1pass gadijums, ar

pastavigo atdevi no meroga.

e Autors izstradajis ekonometrisko, uz K-D razoSanas funkciju balstito, modeli

ar TFP procesa Latvijas gadijjumam atbilstoSu ekonometrisko modeleSanu.
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Modificetais ekonometriskais modelis tika pielagots istermina ekonometriskas
prognoz&sanas vajadzibam. Balstoties uz iegiitam arpus izlases Tstermina
prognoz&m var secinat, ka ar modificéta un pielagota Istermina prognozesanai
ekonometriska modela, kas balstas uz K-D razoSanas funkciju, ir iesp&jams iegiit

precizakas istermina prognozes, neka ar ARIMA saimes modeliem.

e Parbaudot uzp€mumu un patérétaju apsekojumu raditaju un monetaro raditaju
lietderigumu bt izmantotiem Latvijas reala IKP istermina ekonometriskaja
prognozesana, promocijas darba autors noteicis vairakus operativus indikatorus,
kuru izmantos$ana dod iesp&ju iegtt labakas Latvijas reala IKP Istermina prognozes

salidzinajuma ar ARIMA saimes modeliem.

6. Citas promocijas darba izstrades gaita noteiktas ar ekonometriskas prognozesanas

procesu saistitas problémas un iespgjas:

e Izstradatais segmentacijas modelis Latvijas biznesa cikla noteikSanai, ka ari
modificetais ekonometriskais modelis, kura pamata ir K-D razoSanas funkcija, ir
praktiski pielietojami arT turpmak ka Latvijas tautsaimniecibas attistibas véstures
izpé€tei, ta ar1 1stermina reala IKP prognozeSana.

e Noteiktie operativie indikatori, kuru izmantoSana istermina prognoz€Sanas
ekonometriskajos modelos dod iesp&ju iegiit precizakas arpusizlases reala IKP
istermina prognozes, var biit izmantojami ari citos uz Istermina prognozéSanu
orient€tajos modelos, ka ari Latvijas tautsaimniecibas attistibas atspogulojoSo

indeksu izveidoSana.

e Izveidotie ekonometriskie modeli var bt izmantojami turpmakai
ekonometriskai izp€tei, pieméram, parbaudot tos uz citu valstu statistiskiem datiem
vai citu tautsaimniecibas attistibu raksturojoso raditaju istermina prognozeSanai,
modelgjot eksogénus mainigus, izdalitus cikla un trenda komponentus, veidojot
ekonometriskas sist€mas vai citada detalizétaka veida modelgjot Latvijas

tautsaimniecibu.

e LatvieSu valoda pastav dazadi anglu valodas ekonometrisko terminu tulkojuma
varianti, kas sagada gritibas ar ekonometriju saistitu pétijumu veikSana. Autors
uzskata, ka vienotas ekonometriskas terminologijas izveidoSana latvieSu valoda
varetu biitiski atvieglot ekonometrisko izpéti Latvija. Lidz ar to, promocijas darba

autors iesaka izveidot ekonometrisko terminu anglu-latviesu vardnicu.

Apkopojot promocijas darba rezultatus, autors secina, ka promocijas darba izvirzita

hipoteze ir pieradita: ekonometrisko modelu, paredzétu Latvijas reala IKP istermina
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prognozesanai, ar uznémumu un paterétaju apsekojumu raditdjiem vai monetarajiem
raditajiem, ka arT ekonometrisko modelu, balstitu uz razosanas funkciju vai biznesa ciklu,

izmantoSana nodros$ina precizakas prognozes neka ARIMA saimes modeli.

Balstoties uz promocijas darba veikto analizi un izstradatajiem secinajumiem, autors

izvirza $adus turpmak minétos priekslikumus:

1. Institiicijam un p@tniekiem, kas nodarbojas ar Latvijas tautsaimniecibas attistibas
izpeti un analizi (tai skaita Latvijas Bankai, Ekonomikas ministrijai, FinanSu
ministrijai):

e Latvijas tautsaimniecibas attistibas analizes bagatinasanai papildus esosam

metodém izmantot ar1 promocijas darba izveidotus modelus:

o ekonometrisko modeli uz K-D razoSanas funkcijas pamata ar tehnologisko
procesu ar mainigo pieauguma tempu, kuru izmantojot ir iesp&jams noteikt
tehnologiska procesa dinamiku Latvija, kas ir viens no svarigakajiem

tautsaimniecibas attistibas faktoriem;

o ekonometrisko modeli Latvijas biznesa cikla noteikSanai, kuru izmantojot ir
iesp&jams noteikt Latvijas tautsaimniecibas potencialo izlaides Iimeni, ka ari
novertét biznesa cikla dinamiku, kas palidzétu veidot pilnvertigaku

tautsaimniecibas attistibas politiku.

e Izmantot izstradatas pieejas detalizeétakai Latvijas tautsaimniecibas
ekonometriskajai izp&tei, pieméram:
o ekonometriska modela uz K-D razoSanas funkcijas pamata novertéSanu
katrai Latvijas tautsaimniecibas nozarei, kas lautu pilnvertigak veidot Latvijas

tautsaimniecibas nozaru politiku,
o izmantojot biznesa ciklu modelus:

= vertet Eiro zonas un Latvijas tautsaimniecibas biznesa ciklu
sinhronizacijas procesu, kas ir bitisks uzdevums, pemot véra planotu

Latvijas iestasanas Eiro zona;

= novért€t un sekot Iidzi privata patéripa cikliskumam, lai ar fiskalas
politikas instrumentu palidzibu mazinatu ta svarstibas un Iidz ar to panaktu

Latvijas tautsaimniecibas ilgtspgjigaku attistibu.

2. Institucijam un pétniekiem, kas nodarbojas ar Latvijas tautsaimniecibas attistibas

prognozeésanu (tai skaita Latvijas Bankai, Ekonomikas ministrijai, FinanSu ministrijai):
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e Izmantot izstradato uz K-D razoSanas funkciju balstitu ekonometrisko modeli,
ka arT Latvijas biznesa cikla noteikSanai izveidoto ekonometrisko modeli vidgja
termina un ilgtermina Latvijas tautsaimniecibas attistibas scenariju padzilinatai
analizei, kas lautu uzlabot rezultatu kvalitati.

e Integrét stermina prognozeSanu vid€ja termina un ilgtermina prognozésana,
tadejadi uzlabojot izstradato scenariju kvalitati.

e Ekonometriskaja modeléSana un prognozesana izmantot promocijas darba

noteiktus operativus raditajus istermina IKP prognozesanai.

e Izmantot promocijas darba aprobétas metodes operativu indikatoru analizei
citu tautsaimniecibas attistibu raksturojosu raditaju noteikSanai.
3. Institlicijam un pétniekiem, kas nodarbojas ar Latvijas tautsaimniecibas attistibas

raksturojoso indeksu izveidoSanu (tai skaitd FinanSu ministrijai):

e Latvijas tautsaimniecibas attisttbas 1istermina prognozeSanas procesa
istenosanas laika tika noteikti vairaki Latvijas reala IKP Tstermina svarstibu
atspogulojosie operativie indikatori, kuri var but izmantojami jauna Latvijas

ekonomiskas aktivitates indeksa izveidoSanai vai esosa indeksa pilnveidosanai.

e Izmantot promocijas darba aprob&tas metodes citu operativo indikatoru

noteikSanai.

4. LR Centralajai statistikas parvaldei:
e Pievérst pastiprinatu uzmanibu galvenajam Latvijas tautsaimniecibas attistibas
raksturojosam raditajam — IKP — laikrindas kvalitates uzlaboSanai.
e Izveidot reala uzkrata kapitala raditaja laikrindu ceturks$pa griezuma un padarit
to par publiski pieejamu.
e Uzlabot uzpgémumu un paterétaju apsekojumu informativas bazes kvalitati,
paplasinot izlases apjomu.

5. Biedribai "Latvijas Ekonometristu asociacija":

e Veicinat ekonometrisko terminu anglu-latvieSu vardnicas izveidoSanu.
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PIELIKUMI

tozu klasifikacija

. prognozeésanu me

likums. Holden., K
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acija

tozu klasifik

. prognozésanu me
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4. pielikums. NACE 1.1. red. Klasifikacijas 1. imena raksturojums

e Sckcija A ietver lauksaimniecibas kultiiru audzeSanu, dzivnieku audzE€Sanu,
kokmaterialu ieguvi, ka arT augu un dzivnieku valsts izcelsmes pirmproduktu ieguvi to

audzeSanas vietas vai to dabiskaja vide;

e Sckcija B ietver arT zivkopibu un akvakulttiru audz&Sanu. Seit ir ietvertas arT razoSanas
procesa integrétas darbibas (piem., austeru audzeSana perlu ieguvei). Zvejnieciba ir
defingta ka juras vai saldiidens zvejas resursu izmantosana zivju, vézveidigo, molusku

un citu juiras produktu (piem., perlu, stiklu u.tml.) ieguves nolika;

e Sekcija D ietilpst paligoperacijas derigo izraktenu transportéSanai un realizéSanai,
pieméram, sasmalcinasana, slipéSana, zavesana, SkiroSana, bagatinasana, dabas gazes
sadkidrinasana un cieta kurinama aglomeracija. Sis operacijas biezi veic tiesi ieguves
uznémumi vai tuvuma eso$as razotnes. leguves riipnieciba un karjeru izstrade ietver
dabisko cieto, skidro un gazveida derigo izraktenu ieguvi. leguve var notikt Sahtas vai

atklatos karjeros, ka arT izmantojot urbumus;

e Sekcija E aptver elektroenergijas un siltumenergijas razo$anu un sadali, ka arT gazes

un Udens apgadi razoSanas vai iedzivotaju vajadziba;

e Sckcija F ietilpst bivlaukuma sagatavosana, vispargja biivnieciba, specializéta €ku
biivnieciba un civila biivnieciba, inZeniersisttmu montaza, biivdarbu pabeigSana, ka
arl blivmaSinu noma ar operatoru. Ta ietver jauno biivniecibu, remontu un
rekonstrukciju, salickamo biivju montazu buvlaukuma, ka ar1 pagaidu rakstura bivju

biivniecibu;

e Sekcija G ietilpst jebkada veida preu vairumtirdznieciba un mazumtirdznieciba
(pardosana bez parveidosanas), un darbibas, kas raksturigas precu pardosSanai.
Vairumtirdznieciba un mazumtirdznieciba ir pedgjais solis pre¢u sadalé. Saja sekcija
ietilpst ar1 automobilu remonts un individualas lietoSanas priekSmetu, sadzives

aparatiiras un iekartu remonts un uzstadiSana;

e Sekcija H aptver vienibas, kas nodroSina klientus ar apmeSanas vietam. Tas var biit
gan ar sabiedriskas &dinasanas pakalpojumiem, gan bez tiem. Nav ietverta tada €diena
sagatavosana, kas nav domats tulit§jam paterinam, un partikas razoSana. Netiek

ietverta partikas mazumtirdznieciba;

e Sckcija I ietilpst: darbiba, kas saistita ar pasazieru vai kravu transporta

pakalpojumiem, ko sniedz dzelzcela, automobilu, Gidens vai gaisa transports, kas iet
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pec grafika vai bez ta; caurulvadu transports; paligdarbiba (piem., terminalu un
stavvietu pakalpojumi, kravu parvietoSana, glabasana u.c.); pasta darbiba un
telesakari; transportlidzeklu iznomasana ar vaditaju. Savukart sekcija I neietilpst:
transporta lidzeklu kapitalremonts vai partaisiSana, iznpemot automobilus; celu,
dzelzcelu, ostu un lidlauku buvnieciba, uzturéSana un remonts; automobilu tehniska

apkope un remonts; transportlidzeklu iznomasana bez vaditaja;

Sekcija J ietilpst darbiba, kas saistita ar naudas Iidzeklu iegtiSanu un pardali dazadiem
mérkiem, izgpemot apdro§inasanu, pensiju finans€Sanu vai obligato socialo
apdro$inasanu, ka ar1 apdroSinasana un pensiju finansé$ana, iznemot obligato socialo

apdros§inasanu, un finansu starpniecibu papildinosa darbiba;

Sekcija K ietver operacijas ar nekustamo 1paSumu (pirkSana-pardoSana, iziréSana,
parvaldiSana u.tml.), iznomaSanas darbibas, datorpakalpojumus un ar datoriem
saistitas  darbibas, zinatniskas p@tniecibas darbu, ka ar1 plasa profila
komercpakalpojumus (piem., juridiskie, gramatvedibas pakalpojumi, konsultacijas,
arhitektiiras un projektéSanas pakalpojumi, reklama u.tml). Sie pakalpojumi

galvenokart tiek sniegti juridiskam personam,;

Sekcija L ietilpst darbibas, kuras parasti realiz€ valsts parvalde. Juridiskais vai
institucionalais statuss pats par sevi nav noteicoais faktors. Saja sekcija ietilpst
vienibas, kuras ir dala no viet§jam vai centralajam valsts institlicijam un kuras

nodrosina sabiedribas parvaldes funkcijam atbilstosu darbibu;

Sekcija M ietilpst jebkura [imena publiska izglitoSana jebkura izglitibas limeni vai, lai
apgutu jebkuru profesiju klatieng, neklatieng, ka arT talmaciba ar radio un televizijas

starpniecibu;
Sekcija N ietilpst cilveku veselibas aizsardziba, veterinara darbiba un sociala apripe;
Sekcija O ietilpst atkritumu apsaimniekosana, teritorijas tiriSana, sabiedrisko, politisko

un citu organizaciju darbiba, atpita, kultira un sports un pargjo individualo
pakalpojumu sniegSana;

Sekcija P ietilpst majsaimniecibu ka darba devéju darbiba, paspaterina precu razoSana
individualajas majsaimniecibas un individualo majsaimniecibu paSpat€rina
pakalpojumi;

Q sekcija lauj arpusteritorialo organizaciju darbiniekiem formulét sava darba devéja

darbibu skaitiSanas vai p&tijumos, lai gan darba devgjs, atrodoties valsts geografiskas
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teritorijas robezas, netiek uzskatits par piederosu §is valsts ekonomiskajai teritorijai.
Saja klasé ietilpst: tadu starptautisko organizaciju darbiba, ka, pieméram, Apvienoto
Naciju Organizacija, tas specialas agentiiras un regionalas institiicijas utt., Eiropas
Savieniba, Eiropas Brivas tirdzniecibas asociacija, Ekonomiskas sadarbibas un
attistibas organizacija, Muitu sadarbibas padome, Naftas raZzotaju valstu un
eksportétaju valstu organizacija, Starptautiskais Valiitas fonds, Pasaules Banka u.tml.,
ka arT diplomatisko un konsularo misiju darbiba, kad tas sniedz parskatus valstij, kura
tas atrodas, nevis valstij, kuru tas parstav. Saja klasé netilpst arvalstis vai starptautisko

organizaciju telpas izvietoto diplomatisko un konsularo misiju vadiba un darbiba.

Latvijas tautsaimnieciba Q sekcija nepastav.
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5. pielikums. IKP no izlietojuma puses poziciju NKS raksturojums

Galapaterina izdevumi ir rezidentu institucionalo vienibu izdevumi par precém un
pakalpojumiem, ko izlieto tieSai individualo vajadzibu vai v@lmju, ka arT sabiedribas
loceklu kolektivo vajadzibu apmierinasanai. Galapatérina izdevumi var rasties

iekSzemes teritorija vai arzemes;

Bruto kapitala veidosana ir bruto pamatkapitala patérins. Neto kapitala veidoSanu

iegiist, atnemot pamatkapitala paterinu no bruto kapitala veidosanas.

o Bruto pamatkapitala veidoSana sastav no rezid€joSo razotaju pamatlidzeklu
iegades minus realizacijas konkréta laika perioda plus zinams nerazoto aktivu
vertibas pieaugums, kas radies razotdja vai institucionalas vienibas razigas
darbibas rezultata. Pamatlidzekli ir materiali un nemateriali aktivi, kuri iegiiti
ka izlaide no razoSanas procesa, bet kurus pasus atkartoti vai regulari izlieto
razoSanas procesa ilgak par gadu.

o Krajumu parmaigas veido krajumos ieskaititds vertibas, minus izpemtas
vertibas un minus jebkuri krajumos turéto pre¢u zudumi.

o Vertslietas ir nefinanSu preces, ko neizmanto galvenokart razoSana vai

patérinam, kas normalos apstaklos laika gaitd (fiziski) nenolietojas un ko

iegiist un uzglaba galvenokart ka vertibas uzkrajejus.

Precu un pakalpojumu eksports ir precu un pakalpojumu darfjumi (pardoSana, barters,

davanas vai dotacijas) starp rezidentiem un nerezidentiem.

Precu un pakalpojumu imports ir precu un pakalpojumu darfjumi (pirkSana, barters,

davanas vai dotacijas) starp nerezidentiem un rezidentiem.
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6. pielikums. Cuddington un Winters algoritms

—_

Aprekinat laika rindas pirmo diferenci: Ay, =y, -y, |,
Piemérot ARMA( D, q) modeli ar sanesi & pirmaja punkta aprékinatai laika rindai,

Novertet sanesi o, ARMA parametrus ¢ = ((bl,...,(,/ﬁ ) un 0= ((91,...,<9q), un novertet

P

kltdas £, labak piem&rotajam modelim,

Novertet trenda parametra augsmi Ax,: Ay, = — — 4+ — —&,, kur

2<t<T,
Novertet cikliska komponenta augsmi Ac,, atnemot novertéto trenda parametra

augsmi no Ay,,

Noveértet trendu un ciklu ar nosacijumu, ka ciklam vidgji ir jabiit vienadam nullei.
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7. pielikums. Bakstera un Kinga filtra svari

w, = Tk _1+2K,1§kSK,k:O,
2_2__C
p, p, 1+2K
kur
K
C= 2.2 + 22 sin(%] —sin(%] ,
b D, k=1 P P,

sin[

27zk] . (w«j
— |—SIn| —
pl pu C

(56)

(57)

ar p, un p, — apak§€jas un augsejas robezas vilna garumi ménesos vai ceturkSnos un

K ir lagu skaits.

Pieméram, frekvencu-caurlaides filtrs ciklam no 2 Iidz 10 gadiem izmanto p, = 24 un

p, =120 meénesa datiem. Baksters un Kings rekomendé piemérot K =12 ceturkspa datiem

un K =36 meéneSa datiem. Tas nozimé, ka noveértgjot ciklu attiecigajam periodam filtrs

izmanto datus par trim iepriek$€jiem gadiem un trim nakamiem gadiem. konstanteitiem

vardiem, ja mums ir laika rinda no 1995. gada I ceturkSnpa Iidz 2006. gada IV ceturksnim, tad,

pielietojot Bakstera un Kinga filtru més ieglsim filtréto laika rindu periodam tikai no

1998. gada I ceturksna un tikai Iidz 2003. gada IV ceturksnim.
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8. pielikums. Kristiano-FitZeralda filtra asimetriskie svari

T-2
=(lBO,Bl,. B, —BO Bk] prieks =1, (59)
2 k=1
1 1 = .
W=\ =5 By Bor B By By = 2 By | prieks £=2, (60)
k=1
1 T-2 1 T-t-1
( —B,-)> B,,B,,,..B,,B,,B,,....B;_, ,,——B, — Bkj priek§ 3<¢t<T-2,
2 k=1 2 k=1
(61)
1 T-3 1
W:(—EBO —ZBk,B,_S,...,BI,BO,—EBOJ priek§ t =T -1, (62)
k=1
1 T-2 1
W=(——Bo _ZBk’Btz,---,Bl,__Boj prlek§ t=T’ (63)
2 k=1 2
. (27#(] . (2711{]
sin| —— |—sin| ——
kur B, =i_i un B, = P Py un p, un p, apakS€jas un augsejas
PP, 7k

robezas vilpa garumi méneSos vai ceturkS$nos. Zemas frekvences un augstas frekvences filtri

var biit konstruéti, nemot attiecigi p, = vai p, =2.
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9. pielikums. Uzpémumu un paterétaju apsekojumu raditaji

Uzpémumu un paterétaju raditaji

| Apsekojumu sakums

RUPNIECIBA

Meénesa dati

Ripniecibas konfidences raditajs

Razo$anas aktivitate péd€jos 3 ménesos (tendence)

Produkcijas pasitijumi pasreiz (limenis)

Eksporta pasiitijumi pasreiz (Iimenis)

Gatavas produkcijas krajumi (limenis)

Gaidama razoSanas aktivitate turpmakajos 3 ménesos (nakotnes tendence)
Gaidamas realizacijas cenas turpmakajos 3 méneSos (nakotnes tendence)
Gaidama nodarbinatiba turpmakajos 3 ménesos (nakotnes tendence)

1993.

gada aprilis

Ceturksnpa dati

Pasreizgja jaudas pietickamiba, ieverojot gaidamo pasttijumu (Iimenis)
Razosanas nodro$inajums ar pasttfjumiem, m&nesos (Itmenis)

Kopgjie pasttijumi p&d&jos 3 ménesos (tendence)

Eksporta pastitijumi turpmakajos 3 ménesos (nakotnes tendence)
Razosana jaudas izmantoSana (%)

Konkurgtsp&ja pedgjos 3 menesos (tendence):

ieksgja tirgl

argja tirgt (ES valstis)

argja tirgl (arpus ES)

1993.
2001.

1996.
1993.
2001.

gada II cet.
gada I cet.

gada III cet.
gada II cet.
gada I cet.

BUVNIECIBA

Meénesa dati

Buvniecibas konfidences raditajs

Esos$a buivniecibas aktivitate (tendence)

Esosais bitvdarbu pasiitijums (limenis)

Gaidama nodarbinatiba turpmakajos 3 ménesos (nakotnes tendence)
Gaidamas produkcijas cenas turpmakajos 3 ménesos (nakotnes tendence)

1993.

gada jilijs

Ceturksna dati

Bivniecibas iestrade, ménesos (ITmenis)

1999.

gada II cet.

MAZUMTIRDZNIECIBA

Meénesa dati

Mazumtirdzniecibas konfidences raditajs

Uznémuma darbibas aktivitate pédejos 3 ménesos (tendence)

Precu krajumi — pasreizéjie (limenis)

Precu pasiitijumu apjoms piegadatajiem turpmakajos 3 ménesos (nakotnes tendence)
Uznémuma darbibas aktivitate turpmakajos 3 ménesos (nakotnes tendence)
Nodarbinatibas izmainas turpmakajos 3 ménesos (nakotnes tendence)

1996.

gada janvaris

* [zmantoti attiecigas nozares konfidences raditaju aprékinasana
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10. pielikums. ARIMA modeli IKP prognozesanai

10.1. pielikums. Novertetie ARIMA modeli ar nulles integracijas kartu

Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 13 iteracijam

MA sakuma novertgjums: 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 7.15017 0.032746 218.3545 0
MA(1) 0.942888 0.048513 19.43571 0
Determinacijas koeficients 0.708 Vidgja atkariga mainiga novirze 7.143
Koriggtais determinacijas koeficients 0.700 Standartizeta atkarigd mainiga novirze 0.192
Regresijas standartkltda 0.105 Akaike informacijas kriterijs -1.616
Kvadratisko kltidu summa 0.410  Svarca informacijas kritérijs -1.531
Logaritméta ticamiba 33.509 Hanana-Kvina kritrijs -1.585
F statistika 89.769 Durbina-Vatsona statistika 0.244
Varbiitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas MA saknes -0.94

Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 15 iteracijam

MA sakuma novertgjums: 1995. gada IV ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 7.165094 0.033678 212.7519 0
MA(1) 1.442872 0.044695 32.28246 0
MA(2) 0.899897 0.030263 29.73612 0
Determinacijas koeficients 0.898 Vidgja atkariga mainiga novirze 7.143
Koriggtais determinacijas koeficients 0.893  Standartizeta atkarigad mainiga novirze 0.192
Regresijas standartk]uda 0.063  Akaike informacijas kritérijs -2.621
Kvadratisko kliidu summa 0.142  Svarca informacijas kritérijs -2.493
Logaritméta ticamiba 54.101 Hanana-Kvina kriterijs -2.575
F statistika 159.301 Durbina-Vatsona statistika 0.447
Varbitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas MA saknes -.72-.621 -.72+.621
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Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 14 iteracijam

MA sakuma novertgjums: 1995. gada III ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbitiba
konstante 7.169 0.0379 189.216 0.000
MA(1) 1.634 0.0429 38.109 0.000
MA(2) 1.562 0.0486 32.166 0.000
MAQ3) 0.863 0.033 26.262 0.000
Determinacijas koeficients 0.946 Vidgja atkariga mainiga novirze 7.143
Koriggtais determinacijas koeficients 0.941 Standartizeta atkarigd mainiga novirze 0.192
Regresijas standartk]uda 0.047 Akaike informacijas kritérijs -3.191
Kvadratisko kltidu summa 0.076  Svarca informacijas kritérijs -3.021
Logaritméta ticamiba 66.233 Hanana-Kvina kriterijs -3.130
F statistika 202.412 Durbina-Vatsona statistika 0.920
Varbiitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas MA saknes -.34-.89i -.34+.891 -0.95

Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 17 iteracijam

MA sakuma novert€jums: 1995. gada II ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 7.169 0.044 161.488 0.000
MA(1) 1.8566 0.168 11.025 0.000
MA(2) 1.936 0.276 7.011 0.000
MAQ3) 1.231 0.262 4.703 0.000
MA#4) 0.209 0.147 1.421 0.164
Determinacijas koeficients 0.952 Vidgja atkariga mainiga novirze 7.143
Koriggtais determinacijas koeficients 0.946 Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.192
Regresijas standartk]uda 0.044  Akaike informacijas kritérijs -3.270
Kvadratisko klidu summa 0.067 Svarca informacijas kritérijs -3.056
Logaritméta ticamiba 68.759 Hanana-Kvina kriterijs -3.193
F statistika 169.042 Durbina-Vatsona statistika 1.525
Varbitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas MA saknes -0.24 -.34-.891 -.34+.89i -0.94
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Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 3 iteracijam

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 13.336 0.618 21.567 0.000
AR(1) 1.023 0.019 52.518 0.000
Determinacijas koeficients 0.987 Vidgja atkariga mainiga novirze 14.050
Koriggtais determinacijas koeficients 0.986 Standartizeta atkarigd mainiga novirze 0.192
Regresijas standartkltda 0.022  Akaike informacijas kriterijs -4.709
Kvadratisko kltidu summa 0.019 Svarca informacijas kritérijs -4.624
Logaritméta ticamiba 93.828 Hanana-Kvina kritérijs -4.679
F statistika 2758.187 Durbina-Vatsona statistika 2.201
Varbiitiba (F statistika) 0.000
Apgrieztas AR saknes 1.020

Piezime: Novertetais AR process ir nestacionars
Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP
Metode: Mazakie kvadrati
Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Noverojumu skaits: 39
Konvergence sasniegta péc 15 iteracijam
MA sakuma novertgjums: 1996. gada I ceturksnis
Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 13.225 0.099 133.292 0.000
AR(1) 1.021 0.002 437.893 0.000
MA(1) -0.997 0.060 -16.626 0.000
Determinacijas koeficients 0.990 Vidgja atkariga mainiga novirze 14.050
Koriggtais determinacijas koeficients 0.989 Standartizeta atkarigd mainiga novirze 0.192
Regresijas standartkltda 0.020  Akaike informacijas kriterijs -4.939
Kvadratisko kltidu summa 0.014  Svarca informacijas kritérijs -4.811
Logaritméta ticamiba 99.318 Hanana-Kvina kriterijs -4.893
F statistika 1783.994 Durbina-Vatsona statistika 0.973
Varbiitiba (F statistika) 0.000
Apgrieztas AR saknes 1.020

Piezime: Novertetais AR process ir nestacionars

Apgrieztas MA saknes 1.000
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Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 16 iteracijam
MA sakuma novertgjums: 1995. gada IV ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbitiba
konstante 13.042 0.236 55.235 0.000
AR(1) 1.017 0.004 257.010 0.000
MA(1) -0.680 0.162 -4.194 0.000
MA(2) -0.278 0.161 -1.728 0.093
Determinacijas koeficients 0.991 Vidgja atkariga mainiga novirze 14.050
Koriggtais determinacijas koeficients 0.990 Standartizeta atkarigd mainiga novirze 0.192
Regresijas standartkltida 0.019 Akaike informacijas kritérijs -4.988
Kvadratisko kltidu summa 0.013  Svarca informacijas kritérijs -4.818
Logaritméta ticamiba 101.271 Hanana-Kvina kritérijs -4.927
F statistika 1279.330 Durbina-Vatsona statistika 1.490
Varbiitiba (F statistika) 0.000
Apgrieztas AR saknes 1.020

Piezime: Novertetais AR process ir nestacionars
Apgrieztas MA saknes 0.970 -0.290
Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP
Metode: Mazakie kvadrati
Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Novérojumu skaits: 39
Konvergence sasniegta péc 8 iteracijam
MA sakuma noveért€jums: 1995. gada III ceturksnis
Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 13.319 0.244 54.646 0.000
AR(1) 1.023 0.008 134.865 0.000
MA(1) -0.569 0.156 -3.639 0.001
MA(2) -0.006 0.166 -0.034 0.973
MA(3) -0.418 0.154 -2.716 0.010
Determinacijas koeficients 0.991 Vidgja atkariga mainiga novirze 14.050
Koriggtais determinacijas koeficients 0.990 Standartizeta atkarigd mainiga novirze 0.192
Regresijas standartkltda 0.019 Akaike informacijas kritérijs -4.994
Kvadratisko kltidu summa 0.012  Svarca informacijas kritérijs -4.780
Logaritméta ticamiba 102.377 Hanana-Kvina kriterijs -4.917
F statistika 986.952 Durbina-Vatsona statistika 1.714
Varbiitiba (F statistika) 0.000
Apgrieztas AR saknes 1.020

Apgrieztas MA saknes

Piezime: Novértétais AR process ir nestacionars

1.000

-21-.611

-21+.611
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Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 51 iteracijam

MA sakuma novertgjums: atpakalprognozeSana atslégta

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 13.690 0.237 57.708 0.000
AR(1) 1.040 0.022 47.956 0.000
MA(1) -0.570 0.223 -2.564 0.015
MA(2) -0.089 0.222 -0.400 0.692
MAQ3) -0.180 0.221 -0.818 0.420
MA#4) -0.670 0.233 -2.874 0.007
Determinacijas koeficients 0.991 Vidgja atkariga mainiga novirze 14.050
Koriggtais determinacijas koeficients 0.990 Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.192
Regresijas standartkltida 0.019 Akaike informacijas kritérijs -4.897
Kvadratisko kltidu summa 0.013  Svarca informacijas kritérijs -4.641
Logaritméta ticamiba 101.484 Hanana-Kvina kriterijs -4.805
F statistika 731.775 Durbina-Vatsona statistika 1.654
Varbiitiba (F statistika) 0.000
Apgrieztas AR saknes 1.040
Piezime: Novértétais AR process ir nestacionars
Apgrieztas MA saknes 1.180 .07-.861 .07+.861 -0.760
Piezime: Novértétais MA process ir neapverSams
Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP
Metode: Mazakie kvadrati
Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Novérojumu skaits: 39
Konvergence sasniegta péc 3 iteracijam
Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 13.399 0.384 34919 0.000
AR(1) 0.730 0.158 4.626 0.000
AR(2) 0.303 0.162 1.869 0.070
Determinacijas koeficients 0.988 Vidgja atkariga mainiga novirze 14.050
Koriggtais determinacijas koeficients 0.987 Standartizeta atkarigd mainiga novirze 0.192
Regresijas standartkltda 0.022  Akaike informacijas kriterijs -4.750
Kvadratisko kltidu summa 0.017 Svarca informacijas kritérijs -4.622
Logaritméta ticamiba 95.633 Hanana-Kvina kritérijs -4.704
F statistika 1473.701 Durbina-Vatsona statistika 1.636
Varbiitiba (F statistika) 0.000
Apgrieztas AR saknes 1.030 -0.300

Piezime: Novértétais AR process ir nestacionars
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Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 13 iteracijam

MA sakuma novertgjums: 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbitiba
konstante 13.022 0.417 31.244 0.000
AR(1) 1.427 0.187 7.621 0.000
AR(2) -0.417 0.193 -2.161 0.038
MA(1) -0.997 0.121 -8.277 0.000
Determinacijas koeficients 0.991 Vidgja atkariga mainiga novirze 14.050
Koriggtais determinacijas koeficients 0.991 Standartizeta atkarigd mainiga novirze 0.192
Regresijas standartk]uda 0.019  Akaike informacijas kritérijs -5.021
Kvadratisko kliidu summa 0.012  Svarca informacijas kritérijs -4.850
Logaritméta ticamiba 101.906 Hanana-Kvina kritérijs -4.960
F statistika 1322.093 Durbina-Vatsona statistika 1.642
Varbiitiba (F statistika) 0.000
Apgrieztas AR saknes 1.020 0.410

Piezime: Novertetais AR process ir nestacionars
Apgrieztas MA saknes 1.000
Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP
Metode: Mazakie kvadrati
Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Novérojumu skaits: 39
Konvergence sasniegta péc 76 iteracijam
MA sakuma noveért&jums: 1995. gada IV ceturksnis
Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante -184.150 59989.860 -0.003 0.998
AR(1) 0.287 0.119 2.413 0.021
AR(2) 0.713 0.121 5.910 0.000
MA(1) 1.154 0.029 39.309 0.000
MA(2) 0.957 0.020 46.759 0.000
Determinacijas koeficients 0.992 Vidgja atkariga mainiga novirze 14.050
Koriggtais determinacijas koeficients 0.992 Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.192
Regresijas standartkltda 0.018 Akaike informacijas kriterijs -5.118
Kvadratisko kltidu summa 0.011 Svarca informacijas kritérijs -4.905
Logaritméta ticamiba 104.808 Hanana-Kvina kriterijs -5.042
F statistika 1119.123 Durbina-Vatsona statistika 2.393
Varbiitiba (F statistika) 0.000
Apgrieztas AR saknes 1.000 -0.710

Piezime: Novértétais AR process ir nestacionars

Apgrieztas MA saknes -.58+.791

-.58-.791
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Metode: Mazakie kvadrati
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Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 16 iteracijam

MA sakuma novertgjums: 1995. gada III ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 13.287 0.135 98.661 0.000
AR(1) 0.404 0.120 3.376 0.002
AR(2) 0.632 0.122 5.172 0.000
MA(1) 0.424 0.122 3.475 0.001
MA(2) -0.445 0.172 -2.591 0.014
MAQ3) -0.949 0.115 -8.248 0.000
Determinacijas koeficients 0.996 Vidgja atkariga mainiga novirze 14.050
Koriggtais determinacijas koeficients 0.995 Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.192
Regresijas standartk]uda 0.014  Akaike informacijas kritérijs -5.620
Kvadratisko kliidu summa 0.006 Svarca informacijas kritérijs -5.364
Logaritméta ticamiba 115.596 Hanana-Kvina kriterijs -5.528
F statistika 1515.934 Durbina-Vatsona statistika 2.055
Varbiitiba (F statistika) 0.000
Apgrieztas AR saknes 1.020 -0.620

Piezime: Novértétais AR process ir nestacionars
Apgrieztas MA saknes 0.99 -.71-.681 -.71+.68i
Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP
Metode: Mazakie kvadrati
Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Noveérojumu skaits: 39
Konvergence sasniegta péc 26 iteracijam
MA sakuma novertgjums: 1995. gada II ceturksnis
Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 13.284 0.137 96.720 0.000
AR(1) 0.241 0.149 1.622 0.115
AR(2) 0.798 0.152 5.235 0.000
MA(1) 0.519 0.207 2.505 0.018
MA(2) -0.416 0.136 -3.051 0.005
MAQ3) -0.997 0.147 -6.790 0.000
MA#4) -0.087 0.199 -0.436 0.666
Determinacijas koeficients 0.996 Vidgja atkariga mainiga novirze 14.050
Koriggtais determinacijas koeficients 0.995 Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.192
Regresijas standartk]uda 0.014 Akaike informacijas kritérijs -5.602
Kvadratisko kliidu summa 0.006 Svarca informacijas kritérijs -5.303
Logaritméta ticamiba 116.240 Hanana-Kvina kritérijs -5.495
F statistika 1266.312 Durbina-Vatsona statistika 1.906
Varbiitiba (F statistika) 0.000
Apgrieztas AR saknes 1.020 -0.780

Piezime: Novertetais AR process ir nestacionars
Apgrieztas MA saknes 0.990 -0.090  -.71-.671 -71+.671
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Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 3 iteracijam

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 13.399 0.340 39.439 0.000
AR(1) 0.696 0.164 4239 0.000
AR(2) 0.209 0.200 1.044 0.304
AR(3) 0.132 0.164 0.804 0.427
Determinacijas koeficients 0.988 Vidgja atkariga mainiga novirze 14.050
Koriggtais determinacijas koeficients 0.987 Standartizeta atkarigad mainiga novirze 0.192
Regresijas standartkltda 0.022  Akaike informacijas kritérijs -4.717
Kvadratisko kliidu summa 0.017 Svarca informacijas kritérijs -4.547
Logaritméta ticamiba 95.989 Hanana-Kvina kritérijs -4.656
F statistika 973.020 Durbina-Vatsona statistika 1.644
Varbiitiba (F statistika) 0.000
Apgrieztas AR saknes 1.030 -.16-.32i -.16+.32i

Piezime: Novertetais AR process ir nestacionars
Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP
Metode: Mazakie kvadrati
Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Noverojumu skaits: 39
Konvergence sasniegta péc 15 iteracijam
MA sakuma noveértgjums: 1996. gada I ceturksnis
Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 13.388 0.384 34.901 0.000
AR(1) 0.347 0.428 0.811 0.423
AR(2) 0.539 0.349 1.543 0.132
AR(3) 0.160 0.184 0.867 0.392
MA(1) 0.400 0.457 0.875 0.388
Determinacijas koeficients 0.989 Vidgja atkariga mainiga novirze 14.050
Koriggtais determinacijas koeficients 0.988 Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.192
Regresijas standartk]uda 0.021 Akaike informacijas kritérijs -4.731
Kvadratisko klidu summa 0.016 Svarca informacijas kritérijs -4.517
Logaritméta ticamiba 97.249 Hanana-Kvina kriterijs -4.654
F statistika 756.778 Durbina-Vatsona statistika 1.815
Varbitiba (F statistika) 0.000
Apgrieztas AR saknes 1.020 -.34+.201 -.34-.20i

Piezime: Novértétais AR process ir nestacionars

Apgrieztas MA saknes -0.400
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Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 42 iteracijam
MA sakuma novertgjums: 1995. gada IV ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 7.363 42.036 0.175 0.862
AR(1) 0.158 0.124 1.278 0.210
AR(2) 0.431 0.129 3.346 0.002
AR(3) 0.416 0.128 3.260 0.003
MA(1) 1.135 0.070 16.099 0.000
MA(2) 0.995 0.044 22.363 0.000
Determinacijas koeficients 0.994 Vidgja atkariga mainiga novirze 14.050
Koriggtais determinacijas koeficients 0.993  Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.192
Regresijas standartk]uda 0.017 Akaike informacijas kritérijs -5.225
Kvadratisko kliidu summa 0.009 Svarca informacijas kritérijs -4.969
Logaritméta ticamiba 107.879 Hanana-Kvina kriterijs -5.133
F statistika 1018.332 Durbina-Vatsona statistika 2.427
Varbiitiba (F statistika) 0.000
Apgrieztas AR saknes 1.000 -42+.491 -42-.49i

Piezime: Novértétais AR process ir nestacionars
Apgrieztas MA saknes -.57+.821 -.57-.82i
Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP
Metode: Mazakie kvadrati
Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Noveérojumu skaits: 39
Konvergence sasniegta péc 14 iteracijam
MA sakuma novertgjums: 1995. gada III ceturksnis
Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 13.334 0.213 62.571 0.000
AR(1) 0.735 0.172 4.271 0.000
AR(2) 0.406 0.195 2.083 0.045
AR(3) -0.113 0.172 -0.656 0.517
MA(1) 0.131 0.147 0.892 0.379
MA(2) -0.157 0.164 -0.955 0.347
MAQ3) -0.956 0.140 -6.811 0.000
Determinacijas koeficients 0.996 Vidgja atkariga mainiga novirze 14.050
Koriggtais determinacijas koeficients 0.995 Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.192
Regresijas standartkltida 0.014 Akaike informacijas kritérijs -5.544
Kvadratisko kltidu summa 0.006  Svarca informacijas kritérijs -5.246
Logaritméta ticamiba 115.115 Hanana-Kvina kritérijs -5.437
F statistika 1195.003 Durbina-Vatsona statistika 2.147
Varbiitiba (F statistika) 0.000
Apgrieztas AR saknes 1.020 0.220 -0.510

Apgrieztas MA saknes

Piezime: Novertetais AR process ir nestacionars

0.990

-.56-.801

-.56+.801
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Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 30 iteracijam

MA sakuma novertgjums: 1995. gada II ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 13.284 0.150 88.560 0.000
AR(1) 0.363 1.469 0.247 0.806
AR(2) 0.562 0.948 0.593 0.558
AR(3) 0.114 0.592 0.193 0.849
MA(1) 0.394 1.508 0.261 0.796
MA(2) -0.139 0.225 -0.620 0.540
MA(3) -0.997 0.305 -3.265 0.003
MA(4) -0.244 1.315 -0.186 0.854
Determinacijas koeficients 0.996 Vidgja atkariga mainiga novirze 14.050
Koriggtais determinacijas koeficients 0.995 Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.192
Regresijas standartkltida 0.014 Akaike informacijas kritérijs -5.512
Kvadratisko klidu summa 0.006  Svarca informacijas kritérijs -5.170
Logaritméta ticamiba 115.476 Hanana-Kvina kriterijs -5.389
F statistika 1010.930 Durbina-Vatsona statistika 1.968
Varbiitiba (F statistika) 0.000
Apgrieztas AR saknes 1.020 -.33+.051 -.33-.051

Piezime: Novértétais AR process ir nestacionars
Apgrieztas MA saknes 1.000 -0.26  -.57-.801 -.57+.801
Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP
Metode: Mazakie kvadrati
Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Noverojumu skaits: 39
Konvergence sasniegta péc 3 iteracijam
Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 13.387 0.293 45.655 0.000
AR(1) 0.671 0.165 4.076 0.000
AR(2) 0.179 0.201 0.890 0.380
AR(3) -0.002 0.199 -0.008 0.994
AR(4) 0.195 0.165 1.181 0.246
Determinacijas koeficients 0.989 Vidgja atkariga mainiga novirze 14.050
Koriggtais determinacijas koeficients 0.987 Standartizeta atkarigd mainiga novirze 0.192
Regresijas standartkltida 0.022  Akaike informacijas kritérijs -4.706
Kvadratisko kliidu summa 0.016 Svarca informacijas kritérijs -4.493
Logaritméta ticamiba 96.773 Hanana-Kvina kriterijs -4.630
F statistika 738.344 Durbina-Vatsona statistika 1.684
Varbiitiba (F statistika) 0.000
Apgrieztas AR saknes 1.030 .12-.561 12+.561 -0.590

Piezime: Novertetais AR process ir nestacionars
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Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 19 iteracijam

MA sakuma novertgjums: 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 13.388 0.332 40.298 0.000
AR(1) 0.350 0.409 0.856 0.398
AR(2) 0.448 0.329 1.363 0.182
AR(3) 0.107 0.185 0.577 0.568
AR(4) 0.147 0.166 0.885 0.383
MA(1) 0.366 0.436 0.840 0.407
Determinacijas koeficients 0.989 Vidgja atkariga mainiga novirze 14.050
Koriggtais determinacijas koeficients 0.988 Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.192
Regresijas standartkltida 0.021 Akaike informacijas kritérijs -4.703
Kvadratisko kliidu summa 0.015 Svarca informacijas kritérijs -4.447
Logaritméta ticamiba 97.704 Hanana-Kvina kriterijs -4.611
F statistika 601.659 Durbina-Vatsona statistika 1.828
Varbiitiba (F statistika) 0.000
Apgrieztas AR saknes 1.030 -.02-.47i -.02+.47i -0.640
Piezime: Novértétais AR process ir nestacionars
Apgrieztas MA saknes -0.370
Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP
Metode: Mazakie kvadrati
Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Noveérojumu skaits: 39
Konvergence sasniegta péc 10 iteracijam
MA sakuma novertgjums: 1995. gada IV ceturksnis
Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 12.828 1.203 10.661 0.000
AR(1) -0.021 0.159 -0.134 0.894
AR(2) 0.307 0.150 2.047 0.049
AR(3) 0.519 0.138 3.762 0.001
AR(4) 0.230 0.137 1.684 0.102
MA(1) 1.096 0.146 7.527 0.000
MA(2) 0.993 0.133 7.455 0.000
Determinacijas koeficients 0.994 Vidgja atkariga mainiga novirze 14.050
Koriggtais determinacijas koeficients 0.993  Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.192
Regresijas standartk]uda 0.017 Akaike informacijas kritérijs -5.198
Kvadratisko kliidu summa 0.009 Svarca informacijas kritérijs -4.899
Logaritméta ticamiba 108.361 Hanana-Kvina kritérijs -5.091
F statistika 843.625 Durbina-Vatsona statistika 2.002
Varbiitiba (F statistika) 0.000
Apgrieztas AR saknes 1.010 -.28-.631 -.28+.631 -0.480

Piezime: Novertetais AR process ir nestacionars

Apgrieztas MA saknes -.55+.83i

-.55-.831
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Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 25 iteracijam

MA sakuma novertgjums: 1995. gada III ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 13.328 0.226 58.972 0.000
AR(1) 0.697 0.182 3.821 0.001
AR(2) 0.437 0.200 2.187 0.036
AR(3) -0.077 0.181 -0.423 0.675
AR(4) -0.030 0.147 -0.203 0.840
MA(1) 0.130 0.162 0.799 0.430
MA(2) -0.162 0.183 -0.885 0.383
MA(3) -0.958 0.156 -6.154 0.000
Determinacijas koeficients 0.996 Vidgja atkariga mainiga novirze 14.050
Koriggtais determinacijas koeficients 0.995 Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.192
Regresijas standartkltida 0.014 Akaike informacijas kritérijs -5.504
Kvadratisko klidu summa 0.006  Svarca informacijas kritérijs -5.162
Logaritméta ticamiba 115.322 Hanana-Kvina kriterijs -5.381
F statistika 1002.900 Durbina-Vatsona statistika 2.082
Varbiitiba (F statistika) 0.000
Apgrieztas AR saknes 1.020 0.310 -0.230 -0.400
Piezime: Novértétais AR process ir nestacionars
Apgrieztas MA saknes 1.000 -.56-.80i -.56+.801
Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP
Metode: Mazakie kvadrati
Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Noverojumu skaits: 39
Konvergence sasniegta péc 17 iteracijam
MA sakuma novertgjums: 1995. gada II ceturksnis
Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 13.324 0.215 61.829 0.000
AR(1) 0.392 1.406 0.279 0.782
AR(2) 0.628 1.062 0.591 0.559
AR(3) 0.070 0.579 0.120 0.905
AR(4) -0.053 0.236 -0.226 0.823
MA(1) 0.484 1.455 0.333 0.742
MA(2) -0.131 0.376 -0.349 0.730
MA(Q3) -1.014 0.369 -2.745 0.010
MA(4) -0.327 1.207 -0.271 0.789
Determinacijas koeficients 0.996 Vidgja atkariga mainiga novirze 14.050
Koriggtais determinacijas koeficients 0.994 Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.192
Regresijas standartkltda 0.014 Akaike informacijas kritérijs -5.448
Kvadratisko klidu summa 0.006  Svarca informacijas kritérijs -5.064
Logaritméta ticamiba 115.227 Hanana-Kvina kriterijs -5.310
F statistika 845.107 Durbina-Vatsona statistika 2.191
Varbiitiba (F statistika) 0.000
Apgrieztas AR saknes 1.020 0.240  -43-18i -43+.18i
Piezime: Novértétais AR process ir nestacionars
Apgrieztas MA saknes 1.000 -0.340  -.57-.791 -57+.791
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10.2. pielikums. Novertetie ARIMA modeli ar pirmas integracijas kartu

Atkarigais mainigais: DLOG(IKP_ Skonstante SA)
Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Novérojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 11 iteracijam

MA sakuma noveért€jums: 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 0.016986 0.001638 10.36974 0
MA(D) -0.546554 0.122068 -4.477447 0.0001
Determinacijas koeficients 0.098 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.016
Koriggtais determinacijas koeficients 0.074  Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.023
Regresijas standartkltida 0.022  Akaike informacijas kritérijs -4.776
Kvadratisko kltidu summa 0.017  Svarca informacijas kritérijs -4.691
Logaritméta ticamiba 95.137 Hanana-Kvina kritgrijs -4.746
F statistika 4.029 Durbina-Vatsona statistika 1.176
Varbitiba (F statistika) 0.052

Apgrieztas MA saknes 0.55

Atkarigais mainigais: DLOG(IKP_Skonstante SA)

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 10 iteracijam

MA sakuma noveért&jums: 1995. gada IV ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta klida  t statistika Varbiitiba
konstante 0.016963 0.001427 11.88689 0
MA(1) -0.485343 0.16205 -2.995028 0.0049
MA(2) -0.142444 0.169211 -0.841811 0.4055
Determinacijas koeficients 0.113  Vidgja atkariga mainiga novirze 0.016
Koriggtais determinacijas koeficients 0.063 Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.023
Regresijas standartk]uda 0.022  Akaike informacijas kritérijs -4.741
Kvadratisko kltidu summa 0.017  Svarca informacijas kritérijs -4.613
Logaritméta ticamiba 95.450 Hanana-Kvina kriterijs -4.695
F statistika 2.282 Durbina-Vatsona statistika 1.297
Varbiitiba (F statistika) 0.117

Apgrieztas MA saknes 0.69

-0.21
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Atkarigais mainigais: DLOG(IKP_Skonstante SA)
Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 45 iteracijam

MA sakuma novertgjums: 1995. gada III ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbitiba
konstante 0.016891 0.001404 12.03484 0
MA(1) -0.489327 0.140479 -3.483267 0.0013
MA(2) 0.012338 0.155762 0.079213 0.9373
MAQ3) -0.408479 0.167675 -2.436141 0.0201
Determinacijas koeficients 0.180 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.016
Koriggtais determinacijas koeficients 0.109 Standartizeta atkarigad mainiga novirze 0.023
Regresijas standartkltida 0.021 Akaike informacijas kritérijs -4.768
Kvadratisko kliidu summa 0.016 Svarca informacijas kritérijs -4.598
Logaritméta ticamiba 96.981 Hanana-Kvina kriterijs -4.707
F statistika 2.554 Durbina-Vatsona statistika 1.394
Varbiitiba (F statistika) 0.071

Apgrieztas MA saknes 0.94 -.22+.621 -.22-.621

Atkarigais mainigais: DLOG(IKP_Skonstante SA)

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 131 iteracijam

MA sakuma novertgjums: 1995. gada II ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 0.017141 0.002403 7.134326 0
MA(1) -0.256427 0.142256 -1.802581 0.0803
MA(2) 0.176016 0.138811 1.268025 0.2134
MAQ3) -0.033298 0.133363 -0.249683 0.8043
MA#4) -0.759297 0.137468 -5.52344 0
Determinacijas koeficients 0.303 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.016
Koriggtais determinacijas koeficients 0.221 Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.023
Regresijas standartk]uda 0.020  Akaike informacijas kritérijs -4.881
Kvadratisko kliidu summa 0.013  Svarca informacijas kritérijs -4.667
Logaritméta ticamiba 100.172 Hanana-Kvina kritérijs -4.804
F statistika 3.702 Durbina-Vatsona statistika 1.792
Varbiitiba (F statistika) 0.013

Apgrieztas MA saknes 0.96 .06+.981 .06-.98i -0.83
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Atkarigais mainigais: DLOG(IKP_SA)

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 3 iteracijam

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 0.016 0.003 5.501 0.000
AR(1) -0.230 0.160 -1.441 0.158
Determinacijas koeficients 0.053 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.016
Koriggtais determinacijas koeficients 0.028 Standartizeta atkarigd mainiga novirze 0.023
Regresijas standartkltda 0.022  Akaike informacijas kriterijs -4.728
Kvadratisko kltidu summa 0.018 Svarca informacijas kritérijs -4.642
Logaritméta ticamiba 94.187 Hanana-Kvina kritérijs -4.697
F statistika 2.077 Durbina-Vatsona statistika 1.596
Varbiitiba (F statistika) 0.158

Apgrieztas AR saknes -0.230

Atkarigais mainigais: DLOG(IKP_SA)

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Novérojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 13 iteracijam

MA sakuma noveért&jums: 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 0.016 0.003 5.065 0.000
AR(1) -0.568 0.367 -1.548 0.130
MA(1) 0.412 0.423 0.975 0.336
Determinacijas koeficients 0.115 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.016
Koriggtais determinacijas koeficients 0.066 Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.023
Regresijas standartkltda 0.022  Akaike informacijas kriterijs -4.744
Kvadratisko kliidu summa 0.017 Svarca informacijas kritérijs -4.616
Logaritméta ticamiba 95.509 Hanana-Kvina kritérijs -4.698
F statistika 2.344 Durbina-Vatsona statistika 1.842
Varbiitiba (F statistika) 0.110

Apgrieztas AR saknes -0.570

Apgrieztas MA saknes -0.410
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Atkarigais mainigais: DLOG(IKP_SA)

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 29 iteracijam

MA sakuma novertgjums: 1995. gada IV ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbitiba
konstante 0.018 0.005 3.512 0.001
AR(1) -0.719 0.116 -6.212 0.000
MA(1) 1.154 0.029 40.269 0.000
MA(2) 0.957 0.017 57.289 0.000
Determinacijas koeficients 0.451 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.016
Koriggtais determinacijas koeficients 0.404 Standartizeta atkarigd mainiga novirze 0.023
Regresijas standartk]uda 0.017 Akaike informacijas kritérijs -5.170
Kvadratisko kliidu summa 0.011 Svarca informacijas kritérijs -4.999
Logaritméta ticamiba 104.812 Hanana-Kvina kritérijs -5.109
F statistika 9.580 Durbina-Vatsona statistika 2.385
Varbiitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas AR saknes -0.720

Apgrieztas MA saknes -.58+.791 -.58-.79i

Atkarigais mainigais: DLOG(IKP_SA)

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 15 iteracijam

MA sakuma novertgjums: 1995. gada III ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 0.017 0.002 7.209 0.000
AR(1) -0.794 0.106 -7.521 0.000
MA(1) 0.933 0.139 6.735 0.000
MA(2) 0.244 0.196 1.242 0.223
MAQ3) -0.488 0.132 -3.684 0.001
Determinacijas koeficients 0.600 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.016
Koriggtais determinacijas koeficients 0.553 Standartizéta atkariga mainiga novirze 0.023
Regresijas standartkltida 0.015 Akaike informacijas kritérijs -5.435
Kvadratisko kltidu summa 0.008  Svarca informacijas kritérijs -5.222
Logaritméta ticamiba 110.984 Hanana-Kvina kriterijs -5.359
F statistika 12.744 Durbina-Vatsona statistika 2.050
Varbiitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas AR saknes -0.790

Apgrieztas MA saknes 0.500 -72+.671 -.72-.671
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Metode: Mazakie kvadrati
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Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Noverojumu skaits: 39
Konvergence sasniegta péc 49 iteracijam
MA sakuma novertgjums: 1995. gada II ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda  t statistika Varbiitiba
konstante 0.018 0.002 10.017 0.000
AR(1) 0.533 0.365 1.460 0.154
MA(1) -0.957 0.442 -2.166 0.038
MA(2) 0.332 0.302 1.099 0.280
MAQ3) -0.318 0.237 -1.346 0.188
MA#4) 0.011 0.232 0.047 0.963
Determinacijas koeficients 0.304 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.016
Koriggtais determinacijas koeficients 0.199 Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.023
Regresijas standartk]uda 0.020  Akaike informacijas kritérijs -4.831
Kvadratisko kliidu summa 0.013  Svarca informacijas kritérijs -4.575
Logaritméta ticamiba 100.198 Hanana-Kvina kriterijs -4.739
F statistika 2.887 Durbina-Vatsona statistika 1.634
Varbiitiba (F statistika) 0.029

Apgrieztas AR saknes 0.530

Apgrieztas MA saknes 0.950 0.040  -.01+.57i -.01-.571
Atkarigais mainigais: DLOG(IKP_SA)

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 3 iteracijam

Mainigais Koeficients Standarta k]uda t statistika Varbiitiba
konstante 0.016 0.003 5.723 0.000
AR(1) -0.242 0.165 -1.459 0.153
AR(2) -0.052 0.163 -0.321 0.750
Determinacijas koeficients 0.056 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.016
Koriggtais determinacijas koeficients 0.003 Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.023
Regresijas standartkltida 0.022  Akaike informacijas kritérijs -4.679
Kvadratisko kltidu summa 0.018  Svarca informacijas kritérijs -4.551
Logaritméta ticamiba 94.243  Hanana-Kvina kriterijs -4.633
F statistika 1.065 Durbina-Vatsona statistika 1.596
Varbiitiba (F statistika) 0.355

Apgrieztas AR saknes -12+.191 -.12-.191
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Atkarigais mainigais: DLOG(IKP_SA)

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 12 iteracijam

MA sakuma novertgjums: 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbitiba
konstante 0.016 0.003 5.492 0.000
AR(1) -0.639 0.498 -1.285 0.207
AR(2) -0.096 0.184 -0.523 0.605
MA(1) 0.434 0.518 0.838 0.408
Determinacijas koeficients 0.124 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.016
Koriggtais determinacijas koeficients 0.049 Standartizeta atkarigd mainiga novirze 0.023
Regresijas standartkltida 0.022  Akaike informacijas kritérijs -4.703
Kvadratisko kltidu summa 0.017 Svarca informacijas kritérijs -4.532
Logaritméta ticamiba 95.701 Hanana-Kvina kriterijs -4.641
F statistika 1.650 Durbina-Vatsona statistika 1.766
Varbiitiba (F statistika) 0.196

Apgrieztas AR saknes -0.24 -0.4

Apgrieztas MA saknes -0.43

Atkarigais mainigais: DLOG(IKP_SA)

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 14 iteracijam

MA sakuma novertgjums: 1995. gada IV ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 0.017 0.003 5.339 0.000
AR(1) -1.196 0.102 -11.750 0.000
AR(2) -0.395 0.096 -4.092 0.000
MA(1) 1.447 0.035 41.414 0.000
MA(2) 0.981 0.015 67.336 0.000
Determinacijas koeficients 0.612 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.016
Koriggtais determinacijas koeficients 0.567 Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.023
Regresijas standartkltida 0.015 Akaike informacijas kritérijs -5.466
Kvadratisko kltidu summa 0.007  Svarca informacijas kritérijs -5.253
Logaritméta ticamiba 111.597 Hanana-Kvina kriterijs -5.390
F statistika 13.422 Durbina-Vatsona statistika 2.131
Varbiitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas AR saknes -.60-.191 -.60+.191

Apgrieztas MA saknes -.72+.68i -.72-.681
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Atkarigais mainigais: DLOG(IKP_SA)

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 13 iteracijam

MA sakuma novertgjums: 1995. gada III ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbitiba
konstante 0.017 0.003 6.214 0.000
AR(1) -0.464 0.145 -3.202 0.003
AR(2) -0.554 0.105 -5.297 0.000
MA(1) 0.464 0.208 2.224 0.033
MA(2) 0.791 0.164 4.825 0.000
MAQ3) -0.257 0.217 -1.186 0.244
Determinacijas koeficients 0.481 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.016
Koriggtais determinacijas koeficients 0.402 Standartiz&ta atkariga mainiga novirze 0.023
Regresijas standartk]uda 0.017  Akaike informacijas kritérijs -5.123
Kvadratisko kliidu summa 0.010 Svarca informacijas kritérijs -4.867
Logaritméta ticamiba 105.896 Hanana-Kvina kriterijs -5.031
F statistika 6.107 Durbina-Vatsona statistika 2.041
Varbiitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas AR saknes -23-71i -23+.711

Apgrieztas MA saknes 0.260 -.36+.92i -.36-.92i

Atkarigais mainigais: DLOG(IKP_SA)

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 24 iteracijam

MA sakuma novert€jums: 1995. gada II ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 0.017 0.002 7.178 0.000
AR(1) 1.019 0.072 14.123 0.000
AR(2) -0.745 0.058 -12.936 0.000
MA(1) -1.563 0.189 -8.251 0.000
MA(2) 1.573 0.325 4.846 0.000
MA(3) -0.578 0.321 -1.797 0.082
MA(4) 0.197 0.178 1.107 0.277
Determinacijas koeficients 0.509 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.016
Koriggtais determinacijas koeficients 0.416 Standartizeta atkarigd mainiga novirze 0.023
Regresijas standartkltda 0.017 Akaike informacijas kriterijs -5.127
Kvadratisko klidu summa 0.009 Svarca informacijas kritérijs -4.828
Logaritméta ticamiba 106.974 Hanana-Kvina kritérijs -5.020
F statistika 5.519 Durbina-Vatsona statistika 1.885
Varbiitiba (F statistika) 0.001

Apgrieztas AR saknes S14+.701 .51-.701

Apgrieztas MA saknes .61-.761 .61+.761 17+.42i 17-421
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Atkarigais mainigais: DLOG(IKP_SA)

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 3 iteracijam

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 0.016 0.003 6.292 0.000
AR(1) -0.249 0.167 -1.490 0.145
AR(2) -0.079 0.170 -0.465 0.645
AR(3) -0.108 0.167 -0.644 0.524
Determinacijas koeficients 0.067 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.016
Koriggtais determinacijas koeficients -0.013 Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.023
Regresijas standartkltda 0.023  Akaike informacijas kriterijs -4.640
Kvadratisko kliidu summa 0.018 Svarca informacijas kritérijs -4.469
Logaritméta ticamiba 94.472 Hanana-Kvina kriterijs -4.578
F statistika 0.837 Durbina-Vatsona statistika 1.608
Varbiitiba (F statistika) 0.483

Apgrieztas AR saknes 13-.441 13+.441 -0.510

Atkarigais mainigais: DLOG(IKP_SA)

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Noveérojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 12 iteracijam

MA sakuma novertgjums: 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 0.016 0.003 5.748 0.000
AR(1) -0.638 0.494 -1.291 0.205
AR(2) -0.132 0.217 -0.607 0.548
AR(3) -0.059 0.163 -0.359 0.722
MA(D) 0.423 0.512 0.826 0.415
Determinacijas koeficients 0.127 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.016
Koriggtais determinacijas koeficients 0.024 Standartizeta atkarigad mainiga novirze 0.023
Regresijas standartkltida 0.022  Akaike informacijas kritérijs -4.655
Kvadratisko kltidu summa 0.017  Svarca informacijas kritérijs -4.442
Logaritméta ticamiba 95.773 Hanana-Kvina kriterijs -4.579
F statistika 1.238 Durbina-Vatsona statistika 1.768
Varbiitiba (F statistika) 0.313

Apgrieztas AR saknes -.03+.321 -.03-.32i -0.580

Apgrieztas MA saknes -0.420
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Atkarigais mainigais: DLOG(IKP_SA)

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 23 iteracijam

MA sakuma novertgjums: 1995. gada IV ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbitiba
konstante 0.017 0.003 6.092 0.000
AR(1) -1.002 0.139 -7.204 0.000
AR(2) -0.520 0.178 -2.919 0.006
AR(3) -0.178 0.121 -1.468 0.152
MA(1) 1.144 0.064 17.928 0.000
MA(2) 0.981 0.028 35472 0.000
Determinacijas koeficients 0.578 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.016
Koriggtais determinacijas koeficients 0.514 Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.023
Regresijas standartkltida 0.016 Akaike informacijas kritérijs -5.330
Kvadratisko kliidu summa 0.008 Svarca informacijas kritérijs -5.074
Logaritméta ticamiba 109.930 Hanana-Kvina kriterijs -5.238
F statistika 9.027 Durbina-Vatsona statistika 2.109
Varbiitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas AR saknes -.19+.501 -.19-.501 -0.630

Apgrieztas MA saknes -57+.81i -.57-.81i

Atkarigais mainigais: DLOG(IKP_SA)

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 15 iteracijam

MA sakuma noveért&jums: 1995. gada III ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 0.016 0.002 6.937 0.000
AR(1) -0.167 0.305 -0.548 0.588
AR(2) -0.377 0.247 -1.522 0.138
AR(3) 0.195 0.235 0.830 0.413
MA(1) 0.128 0.305 0.420 0.677
MA(2) 0.546 0.269 2.031 0.051
MA(3) -0.605 0.322 -1.879 0.069
Determinacijas koeficients 0.480 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.016
Koriggtais determinacijas koeficients 0.383 Standartiz&ta atkariga mainiga novirze 0.023
Regresijas standartkltda 0.018 Akaike informacijas kriterijs -5.071
Kvadratisko klidu summa 0.010 Svarca informacijas kritérijs -4.773
Logaritméta ticamiba 105.889 Hanana-Kvina kritérijs -4.964
F statistika 4.931 Durbina-Vatsona statistika 1.965
Varbiitiba (F statistika) 0.001

Apgrieztas AR saknes 0.350 -.26-.701 -.26+.701

Apgrieztas MA saknes 0.610 -.37+.931 -.37-93i
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Atkarigais mainigais: DLOG(IKP_SA)

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 71 iteracijam

MA sakuma novertgjums: 1995. gada II ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbitiba
konstante 0.018 0.002 7.295 0.000
AR(1) 0.372 0.302 1.232 0.227
AR(2) -0.137 0.170 -0.805 0.427
AR(3) 0.438 0.132 3.315 0.002
MA(1) -0.496 0.358 -1.384 0.176
MA(2) 0.237 0.069 3.434 0.002
MA(3) -0.989 0.105 -9.445 0.000
MA(4) 0.330 0.301 1.098 0.281
Determinacijas koeficients 0.524 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.016
Koriggtais determinacijas koeficients 0.417 Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.023
Regresijas standartkltida 0.017 Akaike informacijas kriterijs -5.109
Kvadratisko klidu summa 0.009 Svarca informacijas kritérijs -4.767
Logaritméta ticamiba 107.616 Hanana-Kvina kriterijs -4.986
F statistika 4.884 Durbina-Vatsona statistika 2.011
Varbiitiba (F statistika) 0.001

Apgrieztas AR saknes 0.840 -.23-.691 -.23+.691

Apgrieztas MA saknes 0.950 036  -41+.891 -41-.891
Atkarigais mainigais: DLOG(IKP_SA)

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Novérojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 3 iteracijam

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 0.016 0.002 8.532 0.000
AR(1) -0.273 0.161 -1.693 0.100
AR(2) -0.095 0.164 -0.582 0.565
AR(3) -0.193 0.167 -1.160 0.254
AR(4) -0.303 0.156 -1.945 0.060
Determinacijas koeficients 0.160 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.016
Koriggtais determinacijas koeficients 0.062 Standartizeta atkarigd mainiga novirze 0.023
Regresijas standartkltda 0.022  Akaike informacijas kriterijs -4.694
Kvadratisko klidu summa 0.016 Svarca informacijas kritérijs -4.481
Logaritméta ticamiba 96.530 Hanana-Kvina kritérijs -4.617
F statistika 1.624 Durbina-Vatsona statistika 1.726
Varbiitiba (F statistika) 0.191

Apgrieztas AR saknes 44+.62i 44-.621 -.57-451 -.57+.451
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Atkarigais mainigais: DLOG(IKP_SA)

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 23 iteracijam

MA sakuma novertgjums: 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbitiba
konstante 0.018 0.002 9.786 0.000
AR(1) 0.531 0.181 2.931 0.006
AR(2) 0.142 0.189 0.753 0.457
AR(3) -0.068 0.189 -0.362 0.719
AR(4) 0.021 0.169 0.124 0.902
MA(1) -0.949 0.103 -9.216 0.000
Determinacijas koeficients 0.254 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.016
Koriggtais determinacijas koeficients 0.141 Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.023
Regresijas standartk]uda 0.021 Akaike informacijas kritérijs -4.761
Kvadratisko kliidu summa 0.014 Svarca informacijas kritérijs -4.505
Logaritméta ticamiba 98.835 Hanana-Kvina kritérijs -4.669
F statistika 2.247 Durbina-Vatsona statistika 1.607
Varbiitiba (F statistika) 0.073

Apgrieztas AR saknes 0.660 15-.231 15+.231 -0.430
Apgrieztas MA saknes 0.950

Atkarigais mainigais: DLOG(IKP_SA)

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 16 iteracijam

MA sakuma noveért&jums: 1995. gada IV ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 0.017 0.002 7.657 0.000
AR(1) 0.668 0.190 3.521 0.001
AR(2) -0.340 0.186 -1.823 0.078
AR(3) -0.304 0.175 -1.736 0.092
AR(4) 0.028 0.146 0.191 0.850
MA(1) -1.187 0.065 -18.321 0.000
MA(2) 0.952 0.032 29.967 0.000
Determinacijas koeficients 0.506 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.016
Koriggtais determinacijas koeficients 0.414 Standartizeta atkarigad mainiga novirze 0.023
Regresijas standartkltda 0.017 Akaike informacijas kritérijs -5.122
Kvadratisko klidu summa 0.010 Svarca informacijas kritérijs -4.824
Logaritméta ticamiba 106.888 Hanana-Kvina kritérijs -5.015
F statistika 5.471 Durbina-Vatsona statistika 1.931
Varbiitiba (F statistika) 0.001

Apgrieztas AR saknes S51+.69i .51-.691 0.080 -0.440
Apgrieztas MA saknes S59+.771 .59-771



Atkarigais mainigais: DLOG(IKP_SA)

Metode: Mazakie kvadrati
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Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 17 iteracijam
MA sakuma novertgjums: 1995. gada III ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbitiba
konstante 0.018 0.003 6.407 0.000
AR(1) 1.146 0.359 3.192 0.003
AR(2) -0.553 0.279 -1.985 0.056
AR(3) -0.262 0.193 -1.360 0.184
AR(4) 0.256 0.155 1.655 0.108
MA(1) -1.712 0.400 -4.277 0.000
MA(2) 1.586 0.510 3.111 0.004
MA(3) -0.477 0.382 -1.248 0.221
Determinacijas koeficients 0.535 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.016
Koriggtais determinacijas koeficients 0.430 Standartiz&ta atkariga mainiga novirze 0.023
Regresijas standartkltida 0.017 Akaike informacijas kriterijs -5.131
Kvadratisko klidu summa 0.009 Svarca informacijas kritérijs -4.790
Logaritméta ticamiba 108.056 Hanana-Kvina kriterijs -5.009
F statistika 5.097 Durbina-Vatsona statistika 1.921
Varbiitiba (F statistika) 0.001

Apgrieztas AR saknes 0.630 52-.711 S2+.714 -0.520
Apgrieztas MA saknes .62+.781 .62-.781 0.480

Atkarigais mainigais: DLOG(IKP_SA)

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Novérojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 16 iteracijam

MA sakuma novert€jums: 1995. gada II ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 0.018 0.003 6.578 0.000
AR(1) -0.015 0.148 -0.102 0.919
AR(2) -0.266 0.136 -1.952 0.060
AR(3) -0.407 0.138 -2.955 0.006
AR(4) -0.295 0.105 -2.820 0.008
MA(1) -0.039 0.061 -0.638 0.528
MA(2) 0.576 0.062 9.266 0.000
MAQ3) -0.057 0.053 -1.064 0.296
MA#4) 0.939 0.034 27.975 0.000
Determinacijas koeficients 0.691 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.016
Koriggtais determinacijas koeficients 0.609 Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.023
Regresijas standartkltida 0.014 Akaike informacijas kritérijs -5.490
Kvadratisko kltidu summa 0.006  Svarca informacijas kritérijs -5.106
Logaritméta ticamiba 116.046 Hanana-Kvina kriterijs -5.352
F statistika 8.400 Durbina-Vatsona statistika 2.192
Varbiitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas AR saknes 47+.761 47-.761 -.48-.381 -.48+.38i1
Apgrieztas MA saknes .59-.78i .59+.78i -.57-81i -57+.81i
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10.3. pielikums. Novértéto ARIMA modelu prognozu zaudéjuma funkciju vértibas

Prognozu zaud&juma funkcijas

Prognozu zaud&juma funkcijas

Modelis vertiba Modelis vertiba

ARIMA(1,0,0 ARIMA(1,1,0

) 39 1) 3.6
ARIMA(1,0,1 ARIMA(1,1,1

) 10.3 |) 3.5
ARIMA(1,0,2 ARIMA(1,1,2

) 7.1 1) 5.3
ARIMA(1,0,3 ARIMA(1,1,3

) 74 1) 4.0
ARIMA(1,0,4 ARIMA(1,1,4

) 102 |) 3.8
ARIMA(2,0,0 ARIMA(2,1,0

) 46 |) 3.7
ARIMA(2,0,1 ARIMA(2,1,1

) 6.8 |) 3.6
ARIMA(2,0,2 ARIMA(2,1,2

) 531) 3.7
ARIMA(2,0,3 ARIMA(2,1,3

) 6.6 |) 4.2
ARIMA(2,0,4 ARIMA(2,1,4

) 6.8 |) 4.1
ARIMA(3,0,0 ARIMA(3,1,0

) 48 |) 3.8
ARIMA(3,0,1 ARIMA(3,1,1

) 46 |) 3.7
ARIMA(3,0,2 ARIMA(3,1,2

) 44 1) 4.5
ARIMA(3,0,3 ARIMA(3,1,3

) 6.9 |) 4.3
ARIMA(3,0,4 ARIMA(3,1,4

) 7.1 1) 4.6
ARIMA(4,0,0 ARIMA(4,1,0

) 54 1) 4.0
ARIMA(4,0,1 ARIMA(4,1,1

) 501) 4.0
ARIMA(4,0,2 ARIMA(4,1,2

) 45 1) 4.1
ARIMA(4,0,3 ARIMA(4,1,3

) 7.0 |) 4.1
ARIMA(4,0,4 ARIMA(4,1,4

) 6.8 ) 4.5

Minimala prognozu zaud&juma funkcijas vertiba
ARIMA(1,0,0 ARIMA(1,1,1
) 39 1) 3.5
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11. pielikums. Latvijas biznesa ciklu modelis, Kalmana filtrs

Metode: maksimala ticamiba

Izlase: 1995. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Novérojumu skaits: 43

Konvergence sasniegta péc 5 iteracijam

koeficients standartkliida z-statistika varbiitiba

o 0.719 0.039 18.431 0.000

B -0.471 0.257 -1.836 0.066

gala stavoklis VSK* z-statistika varbiitiba

¢ 0.555 24.826 0.022 0.982

Cia 3.083 23.551 0.131 0.896

m, 1865.735 64.103 29.105 0.000

m_, 1820.593 23.585 77.194 0.000

ur 45.142 16.008 2.820 0.005
Logaritméta ticamiba -448.479

* Vidgjas standartkliidas kvadratsakne
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12. pielikums. Reala IKP laikrindas stacionaritates parbaude

Nulles hipoteze: logaritméta laikrindai /KP pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 8 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika 1.537 0.999
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.633
5% level -2.948
10% level -2.613

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.

Nulles hipoteze: logaritmétas laikrindas /KP pirmas kartas starpibai pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 7 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiittba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -2.607 0.101
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.633
5% level -2.948
10% level -2.613

*MakKinnona vienas puses p-vertibas.
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13. pielikums. Tautsaimniecibas sentimenta indeksa wun

konfidences

raditaju laiklindas analize un wuz tam balstitie ekonometriskie

prognozéesanas kauzalie modeli

13.1. pielikums. Laika rindu stacionaritates parbaude

Nulles hipotéze: laikrindai ESI pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 6 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -1.025 0.734
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.621
5% level -2.943
10% level -2.610
*MakKinnona vienas puses p-vertibas.
Nulles hipoteze: laikrindas ESI pirmas kartas starpibai pastav vienibas sakne
Eksogénais: Konstante
Lagu skaits: 5 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)
t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -3.708 0.008
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.621
5% level -2.943
10% level -2.610
*MakKinnona vienas puses p-vertibas.
Nulles hipotéze: laikrindai Ripniecibas konfidences raditajs pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 1 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)
t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -0.867 0.789
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.597
5% level -2.933
10% level -2.605
*MakKinnona vienas puses p-vértibas.
Nulles hipotéze: laikrindas Ripniecibas konfidences raditajs pirmas kartas starpibai
pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)
t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -10.772 0.000
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.597
5% level -2.933
10% level -2.605

*MakKinnona vienas puses p-vertibas.
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Nulles hipotéze: laikrindai Biivniecibas konfidences raditajs pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -0.494 0.883
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.592
5% level -2.931
10% level -2.604

*MakKinnona vienas puses p-vertibas.

Nulles hipoteze: laikrindas Biivniecibas konfidences raditdjs pirmas kartas starpibai
pastav vienibas sakne

Eksogenais: Konstante

Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -7.509 0.000
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.597
5% level -2.933
10% level -2.605

*MakKinnona vienas puses p-vertibas.

Nulles hipotéze: laikrindai Mazumtirdzniecibas konfidences raditajs pastav vienibas
sakne

Eksogenais: Konstante

Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -1.947 0.308
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.610
5% level -2.939
10% level -2.608

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.

Nulles hipoteze: laikrindas Mazumtirdzniecibas konfidences raditajs pirmas kartas
starpibai pastav vienibas sakne pastav vienibas sakne

Eksogenais: Konstante

Lagu skaits: 1 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -6.603 0.000
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.621
5% level -2.943
10% level -2.610

*MakKinnona vienas puses p-vertibas.

13.2. pielikums. GreindZera c€lonibas testi ar viena ceturk$pa aizkaveéSanu

Nulles hipotgze: F statistika Varbiitiba

ESI neizraisa logaritm&tu raditaju /KP 1.399 0.244
Riipniecibas konfidences raditajs neizraisa logaritmé&tu raditaju /KP 1.339 0.254
Bivniecibas konfidences raditajs neizraisa logaritmétu raditaju /KP 0.338 0.564

Mazumtirdzniecibas konfidences raditdjs neizraisa logaritmétu raditaju /KP 0.003 0.955
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Nulles hipotéze: F statistika Varbiitiba
ESI pirmas kartas starpiba neizraisa logaritméta raditaja /KP pirmas kartas
starpibu 2.696 0.109
Rupniecibas konfidences raditaja pirmas kartas starpiba neizraisa logaritméta
raditaja /KP pirmas kartas starpibu 2.384 0.131
Biuvniecibas konfidences raditaja pirmas kartas starpiba neizraisa logaritméta
raditaja /KP pirmas kartas starpibu 2.814 0.101
Mazumtirdzniecibas konfidences raditaja pirmas kartas starpiba neizraisa
logaritméta raditaja /KP pirmas kartas starpibu 0.338 0.565
13.3. pielikums. Johansena neierobeZzota kointgracijas ranga testi
Pien€mums par trendu: Linearais deterministisks trends
Laikrindas: logaritméta laikrinda /KP un ES/
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (pédas)
Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipadvertiba | Statistika | Kritiska vértiba Varbiitiba**
Neviens 0.120 6.654 15.495 0.618
Augstakais 1 0.030 1.269 3.841 0.260
P&das tests nenorada uz kointegracijas pastavé$anu 5% ticamibas liment.
* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.
**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (maksimala Tpasvertiba)
Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipadvertiba  Statistika | Kritiska vértiba Varbitiba**
Neviens 0.120 5.385 14.265 0.693
Augstakais 1 0.030 1.269 3.841 0.260
Maksimalo Tpasvertibu tests nenorada uz kointegracijas pastavésanu 5% ticamibas limeni.
* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.
**MacKinnon-Haug-Michelis p-vertibas
Piene@mums par trendu: Linearais deterministisks trends
Laikrindas: logaritméta laikrinda /KP un Riipniecibas konfidences raditajs
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (pédas)
Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits IpaSvértiba | Statistika | Kritiska vértiba Varbiitiba**
Neviens 0.135 7.441 15.495 0.527
Augstakais 1 0.031 1.332 3.841 0.249
P&das tests nenorada uz kointegracijas pastavésanu 5% ticamibas limeni.
* norada uz nulles hipotgzes noraidisanu 5% ticamibas limen.
**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (maksimala Tpasvertiba)
Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits IpaSvértiba  Statistika | Kritiska vértiba Varbiitiba**
Neviens 0.135 6.110 14.265 0.599
Augstakais 1 0.031 1.332 3.841 0.249

Maksimalo Tpasvertibu tests nenorada uz kointegracijas pastavésanu 5% ticamibas limenf.
* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.

**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas
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Pien€mums par trendu: Linearais deterministisks trends
Laikrindas: logaritméta laikrinda /KP un Biivniecibas konfidences raditajs
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (pédas)

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipasvertiba | Statistika | Kritiska vértiba Varbiitiba**
Neviens 0.175 8.523 15.495 0.411
Augstakais 1 0.010 0.437 3.841 0.508
P&das tests nenorada uz kointegracijas pastavé$anu 5% ticamibas liment.
* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.
**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (maksimala Ipasvertiba)
Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipasvertiba  Statistika | Kritiska vértiba Varbitiba**
Neviens 0.175 8.085 14.265 0.370
Augstakais 1 0.010 0.437 3.841 0.508
Maksimalo Tpasvertibu tests nenorada uz kointegracijas pastavésanu 5% ticamibas limeni.
* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.
**MacKinnon-Haug-Michelis p-vertibas
Pien@mums par trendu: Linearais deterministisks trends
Laikrindas: logaritméta laikrinda /KP un Mazumtirdzniecibas konfidences raditajs
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (pédas)
Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits IpaSvértiba | Statistika | Kritiska vértiba Varbiitiba**
Neviens 0.293 14.092 15.495 0.080
Augstakais 1 0.024 0.928 3.841 0.335
P&das tests nenorada uz kointegracijas pastavésanu 5% ticamibas limeni.
* norada uz nulles hipotgzes noraidisanu 5% ticamibas limen.
**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (maksimala Tpasvertiba)
Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits IpaSvertiba  Statistika | Kritiska vértiba Varbiitiba**
Neviens 0.293 13.164 14.265 0.074
Augstakais 1 0.024 0.928 3.841 0.335

Maksimalo TpaSvertibu tests nenorada uz kointegracijas pastavésanu 5% ticamibas limenT.
* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.
**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas
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13.4. pielikums. Ekonometriskie prognozésanas kauzalie modeli un to kvalitates
raksturojoSie ekonometrisko testu rezultati

Atkarigais mainigais: logaritmétas laikrindas IKP pirmas kartas starpiba

Metode: Mazakie kvadrati
Izlase: 1995Q3 2005Q4

Izmantoto noverojumu skaits: 42 after adjustments

Koeficient Varbiitib
Mainigais s Standartkliida t statistika a
konstante 0.016 0.003 4.710 0.000
D(ESI LV(-1)) 0.002 0.001 1.711 0.095
Determinacijas koeficients 0.068 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.016

Standartizeta atkariga mainiga

Koriggtais determinacijas koeficients 0.045 novirze 0.022
Regresijas standartkltda 0.022  Akaike informacijas kritérijs -4.783
Kltadu kvadrata summa 0.019  Svarca informacijas kritérijs -4.700
Logaritméta ticamiba 102.433 Hanana-Kvina kritérijs -4.752
F statistika 2.928 Durbina-Vatsona statistika 2.487
Varbiitiba (F statistika) 0.095
Ramseja RESET tests:
F statistika 0.012 Varbitiba F(1,39) 0.913
Logaritmé&tas ticamibas attieciba 0.013  Varbiitiba Hi-kvadrata(1) 0.909
Brosa-Godfreja serijveida korelacijas LM tests:
F statistika 2.588 Varbitiba F(1,39) 0.116
Noverojumu skaits reiz determinacijas
koeficients 2.614 Varbitiba Hi-kvadrata(1) 0.106
Heteroscedasticitates tests: ARCH
F statistika 0.100 Varbutiba F(1,39) 0.754
Noverojumu skaits reiz determinacijas
koeficients 0.105 Varbutiba Hi-kvadrata(1) 0.746
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14. pielikums. ARIMA modeli IKP no razoSanas puses subsidiju un

nodoklu pozicijas prognozeSanai

14.1. pielikums. Novertetie ARIMA modeli ar nulles integracijas kartu

Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP no razoSanas puses subsidiju un nodoklu pozicijas

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Novérojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 6 iteracijam

MA sakuma novertgjums: 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 11.799 0.033 352.238 0.000
MA(1) 0.942 0.029 32.203 0.000
Determinacijas koeficients 0.581 Vidgja atkariga mainiga novirze 11.794
Koriggtais determinacijas koeficients 0.569 Standartiz&ta atkariga mainiga novirze 0.164
Regresijas standartkltda 0.108 Akaike informacijas kriterijs -1.569
Kvadratisko kltidu summa 0.429 Svarca informacijas kritérijs -1.484
Logaritméta ticamiba 32.596 Hanana-Kvina kritérijs -1.538
F statistika 51.218 Durbina-Vatsona statistika 1.214
Varbiitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas MA saknes -0.940

Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP no razoSanas puses subsidiju un nodoklu pozicijas

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Noveérojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 9 iteracijam

MA sakuma novertgjums: 1995Q4 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 11.798 0.044 268.134 0.000
MA(1) 1.146 0.031 36.797 0.000
MA(2) 0.915 0.024 38.320 0.000
Determinacijas koeficients 0.716 Vidgja atkariga mainiga novirze 11.794
Koriggtais determinacijas koeficients 0.701 Standartizeta atkarigd mainiga novirze 0.164
Regresijas standartkltda 0.090 Akaike informacijas kriterijs -1.909
Kvadratisko kltidu summa 0.290 Svarca informacijas kritérijs -1.781
Logaritméta ticamiba 40.225 Hanana-Kvina krit€rijs -1.863
F statistika 45.467 Durbina-Vatsona statistika 1.543
Varbiitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas MA saknes -S5T+T71

-57-771



226

Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP no raZzo$anas puses subsidiju un nodoklu pozicijas

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 11 iteracijam

MA sakuma novertgjums: 1995Q3 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 11.820 0.045 260.649 0.000
MA(1) 1.065 0.043 24.905 0.000
MA(2) 1.037 0.047 21.876 0.000
MAQ3) 0.904 0.027 33.808 0.000
Determinacijas koeficients 0.829 Vidgja atkariga mainiga novirze 11.794
Koriggtais determinacijas koeficients 0.814 Standartizeta atkarigd mainiga novirze 0.164
Regresijas standartkltida 0.071  Akaike informacijas kritérijs -2.364
Kvadratisko kltidu summa 0.175  Svarca informacijas kritérijs -2.193
Logaritméta ticamiba 50.093 Hanana-Kvina kriterijs -2.303
F statistika 56.565 Durbina-Vatsona statistika 1.770
Varbiitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas MA saknes -.05+.971 -.05-97i -0.960

Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP no raZzo$anas puses subsidiju un nodoklu pozicijas

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 16 iteracijam

MA sakuma novert&jums: 1995Q2 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 11.821 0.049 239.842 0.000
MA(1) 1.135 0.177 6.409 0.000
MA(2) 1.112 0.193 5.764 0.000
MAQ3) 0.982 0.187 5.252 0.000
MA#4) 0.069 0.162 0.427 0.672
Determinacijas koeficients 0.830 Vidgja atkariga mainiga novirze 11.794
Koriggtais determinacijas koeficients 0.810 Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.164
Regresijas standartk]uda 0.071  Akaike informacijas kritérijs -2.320
Kvadratisko klidu summa 0.174  Svarca informacijas kritérijs -2.106
Logaritméta ticamiba 50.231 Hanana-Kvina kritérijs -2.243
F statistika 41.567 Durbina-Vatsona statistika 1.928
Varbitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas MA saknes -.05+.971 -.05-97i -0.080 -0.960
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Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP no raZzo$anas puses subsidiju un nodoklu pozicijas
Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 3 iteracijam

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 11.964 0.184 65.054 0.000
AR(1) 0.907 0.069 13.050 0.000
Determinacijas koeficients 0.822 Vidgja atkariga mainiga novirze 11.794
Koriggtais determinacijas koeficients 0.817 Standartizeta atkarigd mainiga novirze 0.164
Regresijas standartkltda 0.070  Akaike informacijas kriterijs -2.423
Kvadratisko kltidu summa 0.183  Svarca informacijas kritérijs -2.338
Logaritméta ticamiba 49.256 Hanana-Kvina krit€rijs -2.393
F statistika 170.304 Durbina-Vatsona statistika 2.329
Varbiitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas AR saknes 0.910

Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP no raZo$anas puses subsidiju un nodoklu pozicijas

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Novérojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 180 iteracijam

MA sakuma novertgjums: 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 288.503 110220.700 0.003 0.998
AR(1) 1.000 0.020 50.668 0.000
MA(1) -0.828 0.122 -6.783 0.000
Determinacijas koeficients 0.877 Vidgja atkariga mainiga novirze 11.794
Koriggtais determinacijas koeficients 0.870 Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.164
Regresijas standartkltda 0.059  Akaike informacijas kritérijs -2.742
Kvadratisko klidu summa 0.126 Svarca informacijas kritérijs -2.614
Logaritméta ticamiba 56.465 Hanana-Kvina kriterijs -2.696
F statistika 127.956 Durbina-Vatsona statistika 1.453
Varbiitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas AR saknes 1.000

Apgrieztas MA saknes 0.830
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Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP no raZo$anas puses subsidiju un nodoklu pozicijas

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 379 iteracijam

MA sakuma novertgjums: 1995Q4 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 423.335 206784.200 0.002 0.998
AR(1) 1.000 0.017 60.573 0.000
MA(1) -0.746 0.172 -4.326 0.000
MA(2) -0.205 0.167 -1.225 0.229
Determinacijas koeficients 0.881 Vidgja atkariga mainiga novirze 11.794
Koriggtais determinacijas koeficients 0.871 Standartizeta atkarigad mainiga novirze 0.164
Regresijas standartk]uda 0.059 Akaike informacijas kritérijs -2.729
Kvadratisko kliidu summa 0.121  Svarca informacijas kritérijs -2.559
Logaritméta ticamiba 57.219 Hanana-Kvina kriterijs -2.668
F statistika 86.665 Durbina-Vatsona statistika 1.637
Varbiitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas AR saknes 1.000

Apgrieztas MA saknes 0.960 -0.210

Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP no razoSanas puses subsidiju un nodoklu pozicijas

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 395 iteracijam

MA sakuma noveért&jums: 1995Q3 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 426.893 236325.300 0.002 0.999
AR(1) 1.000 0.019 54.032 0.000
MA(1) -0.746 0.174 -4.280 0.000
MA(2) -0.095 0.207 -0.459 0.649
MA(Q3) -0.108 0.172 -0.630 0.533
Determinacijas koeficients 0.882 Vidgja atkariga mainiga novirze 11.794
Koriggtais determinacijas koeficients 0.868 Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.164
Regresijas standartkltda 0.060 Akaike informacijas kriterijs -2.683
Kvadratisko kltidu summa 0.121  Svarca informacijas kritérijs -2.470
Logaritméta ticamiba 57.322 Hanana-Kvina kritérijs -2.607
F statistika 63.524 Durbina-Vatsona statistika 1.635
Varbiitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas AR saknes 1.000

Apgrieztas MA saknes 0.960

- 11+.32i -.11-321
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Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP no raZo$anas puses subsidiju un nodoklu pozicijas

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Noverojumu skaits: 39

Konvergence nesasniegta péc 500 iteracijam
MA sakuma novertgjums: 1995Q2 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 643.443 576891.200 0.001 0.999
AR(1) 1.000 0.020 51.262 0.000
MA(1) -0.746 0.182 -4.090 0.000
MA(2) -0.096 0.211 -0.453 0.653
MAQ3) -0.107 0.214 -0.501 0.620
MA#4) -0.001 0.177 -0.005 0.996
Determinacijas koeficients 0.882 Vidgja atkariga mainiga novirze 11.794
Koriggtais determinacijas koeficients 0.864 Standartiz&ta atkariga mainiga novirze 0.164
Regresijas standartk]uda 0.060 Akaike informacijas kritérijs -2.632
Kvadratisko kliidu summa 0.121  Svarca informacijas kritérijs -2.376
Logaritméta ticamiba 57.324 Hanana-Kvina kritérijs -2.540
F statistika 49.329 Durbina-Vatsona statistika 1.635
Varbiitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas AR saknes 1.000

Apgrieztas MA saknes 0.960 -0.010  -.10-.32i -.10+.32i
Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP no razoSanas puses subsidiju un nodoklu pozicijas

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Noveérojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 3 iteracijam

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 12.491 1.559 8.013 0.000
AR(1) 0.544 0.135 4.024 0.000
AR(2) 0.425 0.140 3.031 0.005
Determinacijas koeficients 0.858 Vidgja atkariga mainiga novirze 11.794
Koriggtais determinacijas koeficients 0.850 Standartizéta atkariga mainiga novirze 0.164
Regresijas standartkltida 0.064 Akaike informacijas kritérijs -2.599
Kvadratisko klidu summa 0.146  Svarca informacijas kritérijs -2.471
Logaritméta ticamiba 53.688 Hanana-Kvina kritérijs -2.553
F statistika 108.584 Durbina-Vatsona statistika 1.897
Varbitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas AR saknes 0.980 -0.430
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Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP no raZo$anas puses subsidiju un nodoklu pozicijas

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 13 iteracijam

MA sakuma novertgjums: 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbitiba
konstante 12.373 1.169 10.587 0.000
AR(1) 0.507 0.217 2.332 0.026
AR(2) 0.454 0.212 2.143 0.039
MA(1) 0.083 0.278 0.299 0.767
Determinacijas koeficients 0.858 Vidgja atkariga mainiga novirze 11.794
Koriggtais determinacijas koeficients 0.846 Standartizeta atkarigd mainiga novirze 0.164
Regresijas standartkltida 0.064 Akaike informacijas kritérijs -2.549
Kvadratisko kliidu summa 0.145 Svarca informacijas kritérijs -2.379
Logaritméta ticamiba 53.709 Hanana-Kvina kriterijs -2.488
F statistika 70.469 Durbina-Vatsona statistika 1.981
Varbiitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas AR saknes 0.970 -0.470

Apgrieztas MA saknes -0.080

Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP no razoSanas puses subsidiju un nodoklu pozicijas

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 223 iteracijam

MA sakuma novert&jums: 1995Q4 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 84.126 6166.582 0.014 0.989
AR(1) 0.448 0.127 3.545 0.001
AR(2) 0.551 0.131 4.192 0.000
MA(1) 0.024 0.062 0.397 0.694
MA(2) -0.934 0.062 -15.021 0.000
Determinacijas koeficients 0.902 Vidgja atkariga mainiga novirze 11.794
Koriggtais determinacijas koeficients 0.891 Standartizéta atkariga mainiga novirze 0.164
Regresijas standartkltda 0.054 Akaike informacijas kriterijs -2.873
Kvadratisko kltidu summa 0.100 Svarca informacijas kritérijs -2.660
Logaritméta ticamiba 61.024 Hanana-Kvina kritérijs -2.796
F statistika 78.578 Durbina-Vatsona statistika 1.920
Varbiitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas AR saknes 1.000 -0.550

Apgrieztas MA saknes 0.950 -0.980
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Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP no raZo$anas puses subsidiju un nodoklu pozicijas

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 121 iteracijam
MA sakuma novertgjums: 1995Q3 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 114.203 13159.760 0.009 0.993
AR(1) 0.475 0.216 2.202 0.035
AR(2) 0.525 0.213 2.463 0.019
MA(1) 0.018 0.311 0.057 0.955
MA(2) -0.935 0.059 -15.771 0.000
MAQ3) 0.005 0.298 0.018 0.986
Determinacijas koeficients 0.902 Vidgja atkariga mainiga novirze 11.794
Koriggtais determinacijas koeficients 0.887 Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.164
Regresijas standartk]uda 0.055 Akaike informacijas kritérijs -2.817
Kvadratisko kltidu summa 0.100 Svarca informacijas kritérijs -2.561
Logaritméta ticamiba 60.940 Hanana-Kvina kritérijs -2.726
F statistika 60.723 Durbina-Vatsona statistika 1.980
Varbiitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas AR saknes 1.000 -0.520

Apgrieztas MA saknes 0.960 0.010 -0.980

Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP no razoSanas puses subsidiju un nodoklu pozicijas

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Noveérojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta pec 140 iteracijam

MA sakuma novert&jums: 1995Q2 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 62.668 4631.743 0.014 0.989
AR(1) 0.496 0.228 2.179 0.037
AR(2) 0.503 0.234 2.153 0.039
MA(1) 0.156 0.228 0.682 0.500
MA(2) -0.500 0.182 -2.753 0.010
MA(Q3) -0.129 0.221 -0.585 0.563
MA#4) -0.434 0.174 -2.487 0.018
Determinacijas koeficients 0.911 Vidgja atkariga mainiga novirze 11.794
Koriggtais determinacijas koeficients 0.895 Standartizeta atkarigad mainiga novirze 0.164
Regresijas standartkltida 0.053  Akaike informacijas kritérijs -2.866
Kvadratisko kliidu summa 0.091 Svarca informacijas kritérijs -2.568
Logaritméta ticamiba 62.893 Hanana-Kvina kriterijs -2.759
F statistika 54.800 Durbina-Vatsona statistika 2.183
Varbiitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas AR saknes 1.000 -0.500

Apgrieztas MA saknes 0.970 -.07-.671 -.07+.671 -0.980
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Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP no raZo$anas puses subsidiju un nodoklu pozicijas

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 7 iteracijam

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante -6.199 799.361 -0.008 0.994
AR(1) 0.437 0.145 3.008 0.005
AR(2) 0.302 0.154 1.964 0.058
AR(3) 0.263 0.151 1.736 0.091
Determinacijas koeficients 0.869 Vidgja atkariga mainiga novirze 11.794
Koriggtais determinacijas koeficients 0.858 Standartizeta atkarigad mainiga novirze 0.164
Regresijas standartkltda 0.062  Akaike informacijas kritérijs -2.631
Kvadratisko kliidu summa 0.134  Svarca informacijas kriterijs -2.460
Logaritméta ticamiba 55.299 Hanana-Kvina kriterijs -2.569
F statistika 77.445 Durbina-Vatsona statistika 1.767
Varbiitiba (F statistika) 0.000
Apgrieztas AR saknes 1.000 -.28-.431 -.28+.431

Piezime: Novertetais AR process ir nestacionars
Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP no raZzo$anas puses subsidiju un nodoklu pozicijas
Metode: Mazakie kvadrati
Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Noverojumu skaits: 39
Failure to improve SSR after 4 iteracijam
MA sakuma noveértgjums: 1996. gada I ceturksnis
Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 11.884 27.461 0.433 0.668
AR(1) 0.239 0.280 0.853 0.399
AR(2) 0.437 0.201 2.169 0.037
AR(3) 0.325 0.181 1.800 0.081
MA(1) 0.310 0.332 0.933 0.358
Determinacijas koeficients 0.853  Vidgja atkariga mainiga novirze 11.794
Koriggtais determinacijas koeficients 0.835 Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.164
Regresijas standartkltida 0.067 Akaike informacijas kritérijs -2.460
Kvadratisko kltidu summa 0.151  Svarca informacijas kritérijs -2.247
Logaritméta ticamiba 52.974 Hanana-Kvina kriterijs -2.384
F statistika 49.127 Durbina-Vatsona statistika 1.709
Varbitiba (F statistika) 0.000
Apgrieztas AR saknes 1.000 -.38-.42i -.38+.42i

Piezime: Novértétais AR process ir nestacionars

Apgrieztas MA saknes -0.310



233

Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP no raZo$anas puses subsidiju un nodoklu pozicijas

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 27 iteracijam
MA sakuma novertgjums: 1995Q4 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 12.618 2.587 4.878 0.000
AR(1) -0.014 0.129 -0.108 0.915
AR(2) 0.359 0.091 3.948 0.000
AR(3) 0.611 0.091 6.701 0.000
MA(1) 0.933 0.091 10.287 0.000
MA(2) 0.967 0.050 19.528 0.000
Determinacijas koeficients 0.913 Vidgja atkariga mainiga novirze 11.794
Koriggtais determinacijas koeficients 0.900 Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.164
Regresijas standartkltida 0.052  Akaike informacijas kritérijs -2.938
Kvadratisko kltidu summa 0.089  Svarca informacijas kritérijs -2.682
Logaritméta ticamiba 63.292 Hanana-Kvina kritgrijs -2.846
F statistika 69.354 Durbina-Vatsona statistika 2.184
Varbiitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas AR saknes 0.980 -.50+.611 -.50-.611

Apgrieztas MA saknes -47+.871 -47-.871

Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP no razoSanas puses subsidiju un nodoklu pozicijas

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Noveérojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta pec 243 iteracijam

MA sakuma novert&jums: 1995Q3 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 586.642 460668.000 0.001 0.999
AR(1) 0.173 0.119 1.452 0.156
AR(2) 0.387 0.113 3.430 0.002
AR(3) 0.440 0.120 3.666 0.001
MA(1) 0.309 0.134 2.309 0.028
MA(2) 0.024 0.145 0.169 0.867
MAQ3) -0.799 0.125 -6.412 0.000
Determinacijas koeficients 0.932 Vidgja atkariga mainiga novirze 11.794
Koriggtais determinacijas koeficients 0.919 Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.164
Regresijas standartk]uda 0.047 Akaike informacijas kritérijs -3.132
Kvadratisko kliidu summa 0.070  Svarca informacijas kritérijs -2.834
Logaritméta ticamiba 68.082 Hanana-Kvina kriterijs -3.025
F statistika 73.134 Durbina-Vatsona statistika 1.736
Varbiitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas AR saknes 1.000 -41+.521 -41-.521

Apgrieztas MA saknes 0.830 -.57+.801 -.57-.801
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Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP no raZo$anas puses subsidiju un nodoklu pozicijas
Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 106 iteracijam

MA sakuma novertgjums: 1995Q2 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 81.194 5858.597 0.014 0.989
AR(1) 0.199 0.165 1.211 0.235
AR(2) 0.264 0.149 1.774 0.086
AR(3) 0.536 0.119 4.488 0.000
MA(1) 0.295 0.288 1.022 0.315
MA(2) -0.045 0.139 -0.323 0.749
MA(Q3) -0.923 0.135 -6.849 0.000
MA(4) -0.150 0.253 -0.594 0.557
Determinacijas koeficients 0.930 Vidgja atkariga mainiga novirze 11.794
Koriggtais determinacijas koeficients 0.914 Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.164
Regresijas standartkltida 0.048 Akaike informacijas kritérijs -3.054
Kvadratisko klidu summa 0.071  Svarca informacijas kritérijs -2.713
Logaritméta ticamiba 67.561 Hanana-Kvina kritgrijs -2.932
F statistika 59.010 Durbina-Vatsona statistika 1.844
Varbiitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas AR saknes 1.000 -40+.611 -40-.61i

Apgrieztas MA saknes 0.950 -0.160  -.54-.82i -.54+.82i
Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP no raZzo$anas puses subsidiju un nodoklu pozicijas

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Novérojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 4 iteracijam

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 5.903 84.496 0.070 0.945
AR(1) 0.421 0.162 2.589 0.014
AR(2) 0.296 0.158 1.874 0.070
AR(3) 0.252 0.160 1.577 0.124
AR(4) 0.036 0.152 0.238 0.813
Determinacijas koeficients 0.869 Vidgja atkariga mainiga novirze 11.794
Koriggtais determinacijas koeficients 0.854 Standartizeta atkarigad mainiga novirze 0.164
Regresijas standartkltda 0.063  Akaike informacijas kritérijs -2.581
Kvadratisko kliidu summa 0.134  Svarca informacijas kritérijs -2.368
Logaritméta ticamiba 55.331 Hanana-Kvina kriterijs -2.505
F statistika 56.532 Durbina-Vatsona statistika 1.753
Varbiitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas AR saknes 1.000 -0.170  -.21-42i -21+.42i1

Piezime: Novertetais AR process ir nestacionars
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Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP no raZo$anas puses subsidiju un nodoklu pozicijas

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 8 iteracijam

MA sakuma novertgjums: 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 8.588 27.130 0.317 0.754
AR(1) 0.122 0.395 0.309 0.759
AR(2) 0.436 0.187 2.329 0.026
AR(3) 0.344 0.183 1.883 0.069
AR(4) 0.109 0.204 0.536 0.596
MA(1) 0.393 0.404 0.973 0.338
Determinacijas koeficients 0.875 Vidgja atkariga mainiga novirze 11.794
Koriggtais determinacijas koeficients 0.856 Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.164
Regresijas standartkltida 0.062  Akaike informacijas kritérijs -2.575
Kvadratisko kltidu summa 0.128  Svarca informacijas kritérijs -2.319
Logaritméta ticamiba 56.210 Hanana-Kvina kriterijs -2.483
F statistika 46.222 Durbina-Vatsona statistika 1.981
Varbiitiba (F statistika) 0.000
Apgrieztas AR saknes 1.000 -.23-451 -.23+.451 -0.420
Piezime: Novértétais AR process ir nestacionars
Apgrieztas MA saknes -0.390
Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP no razoSanas puses subsidiju un nodoklu pozicijas
Metode: Mazakie kvadrati
Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Noveérojumu skaits: 39
Konvergence sasniegta péc 79 iteracijam
MA sakuma novertgjums: 1995Q4 1996. gada I ceturksnis
Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 158.205 69981.620 0.002 0.998
AR(1) -0.312 0.171 -1.826 0.077
AR(2) 0.395 0.092 4.278 0.000
AR(3) 0.701 0.098 7.116 0.000
AR(4) 0.216 0.127 1.709 0.097
MA(1) 1.156 0.040 29.203 0.000
MA(2) 0.960 0.024 39.695 0.000
Determinacijas koeficients 0.921 Vidgja atkariga mainiga novirze 11.794
Koriggtais determinacijas koeficients 0.907 Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.164
Regresijas standartkltida 0.050 Akaike informacijas kritérijs -2.988
Kvadratisko kliidu summa 0.080 Svarca informacijas kriterijs -2.690
Logaritméta ticamiba 65.269 Hanana-Kvina kriterijs -2.881
F statistika 62.593 Durbina-Vatsona statistika 2.032
Varbiitiba (F statistika) 0.000
Apgrieztas AR saknes 1.000 -0.390  -.46-.591 -46+.591
Apgrieztas MA saknes -.58+.791 -.58-.791
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Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP no raZzo$anas puses subsidiju un nodoklu pozicijas
Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 84 iteracijam

MA sakuma novertgjums: 1995Q3 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbitiba
konstante 243.795 71324.470 0.003 0.997
AR(1) 0.301 0.203 1.483 0.148
AR(2) 0.405 0.119 3.410 0.002
AR(3) 0.430 0.128 3.368 0.002
AR(4) -0.136 0.156 -0.869 0.392
MA(1) 0.166 0.129 1.288 0.207
MA(2) -0.099 0.129 -0.766 0.450
MA(3) -0.919 0.112 -8.194 0.000
Determinacijas koeficients 0.936 Vidgja atkariga mainiga novirze 11.794
Koriggtais determinacijas koeficients 0.922 Standartiz&ta atkariga mainiga novirze 0.164
Regresijas standartkltida 0.046  Akaike informacijas kriterijs -3.144
Kvadratisko klidu summa 0.065 Svarca informacijas kritérijs -2.803
Logaritméta ticamiba 69.305 Hanana-Kvina kritérijs -3.021
F statistika 64.946 Durbina-Vatsona statistika 1.747
Varbiitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas AR saknes 1.000 0.250  -48+.561 -.48-.561
Apgrieztas MA saknes 0.950 -.56+.811 -.56-.81i

Atkarigais mainigais: logaritms no reala IKP no raZo$anas puses subsidiju un nodoklu pozicijas
Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Novérojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 18 iteracijam

MA sakuma novertgjums: 1995Q2 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 12.992 3.372 3.854 0.001
AR(1) 0.067 0.562 0.119 0.906
AR(2) 0.254 0.289 0.879 0.386
AR(3) 0.516 0.154 3.360 0.002
AR(4) 0.132 0.257 0.513 0.611
MA(1) 0.565 0.587 0.962 0.344
MA(2) 0.459 0.257 1.787 0.084
MAQ3) -0.531 0.334 -1.589 0.123
MA(4) -0.299 0.373 -0.801 0.429
Determinacijas koeficients 0.925 Vidgja atkariga mainiga novirze 11.794
Koriggtais determinacijas koeficients 0.905 Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.164
Regresijas standartkltda 0.051 Akaike informacijas kritérijs -2.929
Kvadratisko kltidu summa 0.077  Svarca informacijas kritérijs -2.545
Logaritméta ticamiba 66.118 Hanana-Kvina kritgrijs -2.791
F statistika 46.136 Durbina-Vatsona statistika 2.060
Varbiitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas AR saknes 0.990 -0.280  -.32-.61i -32+.61i

Apgrieztas MA saknes 0.700 -42-90i -.42+.90i -0.430
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14.2. pielikums. Novertetie ARIMA modeli ar pirmas integracijas kartu

Atkarigais mainigais: logaritma no reala IKP no razoSanas puses subsidiju un nodoklu pozicijas pirmas kartas

starpiba
Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 8 iteracijam
MA sakuma noveértéjums: 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Standarta kluda  t statistika Varbiitiba
konstante 0.014 0.002 7.252 0.000
MA(D) -0.829 0.102 -8.120 0.000
Determinacijas koeficients 0.341 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.017
Standartizeta atkariga mainiga

Koriggtais determinacijas koeficients 0.324 novirze 0.071
Regresijas standartkltda 0.058 Akaike informacijas kriterijs -2.793
Kvadratisko klidu summa 0.126  Svarca informacijas kritérijs -2.708
Logaritméta ticamiba 56.470 Hanana-Kvina kritérijs -2.763
F statistika 19.178 Durbina-Vatsona statistika 1.453
Varbiitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas MA saknes 0.830

Atkarigais mainigais: logaritma no reala IKP no razoSanas puses subsidiju un nodoklu pozicijas pirmas kartas

starpiba
Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Noveérojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 19 iteracijam

MA sakuma novert&jums: 1995Q4 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Standarta klida  t statistika Varbiitiba
konstante 0.014 0.001 11.636 0.000
MA(1) -0.746 0.161 -4.633 0.000
MA(2) -0.205 0.160 -1.278 0.209
Determinacijas koeficients 0.366 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.017
Standartizeta atkariga mainiga

Koriggtais determinacijas koeficients 0.331 novirze 0.071
Regresijas standartk]uda 0.058 Akaike informacijas kritérijs -2.781
Kvadratisko kliidu summa 0.121 Svarca informacijas kritérijs -2.653
Logaritméta ticamiba 57.225 Hanana-Kvina kriterijs -2.735
F statistika 10.408 Durbina-Vatsona statistika 1.637
Varbitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas MA saknes 0.960 -0.210
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Atkarigais mainigais: logaritma no reala IKP no razoSanas puses subsidiju un nodoklu pozicijas pirmas kartas

starpiba

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Novérojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 21 iteracijam

MA sakuma novertgjums: 1995Q3 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 0.013 0.001 10.749 0.000
MA(1) -0.747 0.163 -4.583 0.000
MA(2) -0.095 0.204 -0.467 0.643
MA(3) -0.108 0.163 -0.660 0.514
Determinacijas koeficients 0.370 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.017
Koriggtais determinacijas

koeficients 0.316 Standartiz&éta atkariga mainiga novirze 0.071
Regresijas standartkltida 0.059 Akaike informacijas kritérijs -2.735
Kvadratisko kltidu summa 0.121  Svarca informacijas kritérijs -2.564
Logaritméta ticamiba 57.328 Hanana-Kvina kritgrijs -2.674
F statistika 6.843 Durbina-Vatsona statistika 1.635
Varbitiba (F statistika) 0.001

Apgrieztas MA saknes 0.960 - 11-.32i - 11+.32i

Atkarigais mainigais: logaritma no reala IKP no razoSanas puses subsidiju un nodoklu pozicijas pirmas kartas

starpiba

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 32 iteracijam

MA sakuma novert&jums: 1995Q2 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta klida  t statistika Varbiitiba
konstante 0.013 0.001 10.575 0.000
MA(1) -0.746 0.167 -4.456 0.000
MA(2) -0.096 0.208 -0.461 0.648
MA(Q3) -0.107 0.210 -0.509 0.614
MA(4) -0.001 0.168 -0.005 0.996
Determinacijas koeficients 0.370  Vidgja atkariga mainiga novirze 0.017
Koriggtais determinacijas Standartizeta atkariga mainiga

koeficients 0.296 novirze 0.071
Regresijas standartkltida 0.060 Akaike informacijas kritérijs -2.683
Kvadratisko kliidu summa 0.121  Svarca informacijas kritérijs -2.470
Logaritméta ticamiba 57.328 Hanana-Kvina kriterijs -2.607
F statistika 4.986 Durbina-Vatsona statistika 1.635
Varbiitiba (F statistika) 0.003

Apgrieztas MA saknes 0.960 -0.010  -.10-.32i -.10+.321
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Atkarigais mainigais: logaritma no reala IKP no razoSanas puses subsidiju un nodoklu pozicijas pirmas kartas

starpiba
Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Novérojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 3 iteracijam

Mainigais Standarta klida  t statistika Varbiitiba
konstante 0.016 0.007 2.238 0.031
AR(1) -0.445 0.132 -3.377 0.002
Determinacijas koeficients 0.236 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.017
Standartizeta atkariga mainiga

Koriggtais determinacijas koeficients 0.215 novirze 0.071
Regresijas standartkltida 0.063 Akaike informacijas kritérijs -2.644
Kvadratisko kliidu summa 0.146  Svarca informacijas kritérijs -2.559
Logaritméta ticamiba 53.567 Hanana-Kvina kriterijs -2.614
F statistika 11.406 Durbina-Vatsona statistika 1.917
Varbitiba (F statistika) 0.002

Apgrieztas AR saknes -0.450

Atkarigais mainigais: logaritma no reala IKP no razoSanas puses subsidiju un nodoklu pozicijas pirmas kartas

starpiba
Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 22 iteracijam
MA sakuma novertgjums: 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Standarta klida  t statistika Varbiitiba
konstante 0.014 0.001 11.250 0.000
AR(1) 0.220 0.167 1.316 0.196
MA(1) -0.959 0.025 -37.955 0.000
Determinacijas koeficients 0.368 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.017
Standartizeta atkariga mainiga

Koriggtais determinacijas koeficients 0.333 novirze 0.071
Regresijas standartkltda 0.058 Akaike informacijas kriterijs -2.783
Kvadratisko klidu summa 0.121 Svarca informacijas kritérijs -2.655
Logaritméta ticamiba 57.271 Hanana-Kvina kritérijs -2.737
F statistika 10.476 Durbina-Vatsona statistika 1.645
Varbiitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas AR saknes 0.220

Apgrieztas MA saknes 0.960
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Atkarigais mainigais: logaritma no reala IKP no razoSanas puses subsidiju un nodoklu pozicijas pirmas kartas

starpiba
Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Novérojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 13 iteracijam
MA sakuma novertgjums: 1995Q4 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta klida  t statistika Varbiitiba
konstante 0.014 0.002 7.368 0.000
AR(1) -0.626 0.120 -5.226 0.000
MA(1) 0.122 0.106 1.155 0.256
MA(2) -0.835 0.106 -7.908 0.000
Determinacijas koeficients 0.480 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.017
Standartizeta atkariga mainiga

Korigétais determinacijas koeficients 0.436 novirze 0.071
Regresijas standartk]uda 0.053  Akaike informacijas kritérijs -2.928
Kvadratisko klidu summa 0.100 Svarca informacijas kritérijs -2.757
Logaritméta ticamiba 61.087 Hanana-Kvina kritérijs -2.866
F statistika 10.779 Durbina-Vatsona statistika 1.911
Varbitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas AR saknes -0.630

Apgrieztas MA saknes 0.850 -0.980

Atkarigais mainigais: logaritma no reala IKP no razoSanas puses subsidiju un nodoklu pozicijas pirmas kartas

starpiba
Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Novérojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 29 iteracijam
MA sakuma novert&jums: 1995Q3 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda  t statistika Varbiitiba
konstante 0.014 0.001 9.429 0.000
AR(1) -0.640 0.162 -3.939 0.000
MA(1) 0.120 0.245 0.490 0.627
MA(2) -0.930 0.065 -14.401 0.000
MA(3) -0.093 0.244 -0.380 0.706
Determinacijas koeficients 0.484 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.017
Standartizeta atkariga mainiga

Koriggtais determinacijas koeficients 0.424 novirze 0.071
Regresijas standartkltida 0.054 Akaike informacijas kritérijs -2.884
Kvadratisko kltidu summa 0.099  Svarca informacijas kritérijs -2.671
Logaritméta ticamiba 61.236 Hanana-Kvina kritérijs -2.807
F statistika 7.979 Durbina-Vatsona statistika 1.919
Varbiitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas AR saknes -0.640

Apgrieztas MA saknes 0.960 -0.100 -0.980
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Atkarigais mainigais: logaritma no reala IKP no razoSanas puses subsidiju un nodoklu pozicijas pirmas kartas

starpiba
Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Novérojumu skaits: 39
Konvergence sasniegta péc 25 iteracijam

MA sakuma novertgjums: 1995Q2 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 0.014 0.002 7.878 0.000
AR(1) -0.531 0.218 -2.433 0.021
MA(1) 0.169 0.222 0.763 0.451
MA(2) -0.506 0.165 -3.072 0.004
MA(3) -0.143 0.216 -0.661 0.513
MA#) -0.427 0.170 -2.512 0.017
Determinacijas koeficients 0.527 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.017
Koriggtais determinacijas

koeficients 0.455 Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.071
Regresijas standartkltda 0.052  Akaike informacijas kritérijs -2.919
Kvadratisko kltidu summa 0.091 Svarca informacijas kritérijs -2.664
Logaritméta ticamiba 62.930 Hanana-Kvina kriterijs -2.828
F statistika 7.357 Durbina-Vatsona statistika 2.164
Varbiitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas AR saknes -0.530

Apgrieztas MA saknes 0.970 -.08-.661 -.08+.661 -0.980

Atkarigais mainigais: logaritma no reala IKP no razoSanas puses subsidiju un nodoklu pozicijas pirmas kartas

starpiba
Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Noveérojumu skaits: 39
Konvergence sasniegta péc 3 iteracijam

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 0.015 0.005 2.761 0.009
AR(1) -0.563 0.143 -3.933 0.000
AR(2) -0.262 0.143 -1.828 0.076
Determinacijas koeficients 0.301 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.017
Koriggtais determinacijas

koeficients 0.262 Standartizéta atkariga mainiga novirze 0.071
Regresijas standartk]uda 0.061 Akaike informacijas kritérijs -2.682
Kvadratisko kliidu summa 0.134  Svarca informacijas kritérijs -2.554
Logaritméta ticamiba 55.298 Hanana-Kvina kriterijs -2.636
F statistika 7.736 Durbina-Vatsona statistika 1.766
Varbiitiba (F statistika) 0.002

Apgrieztas AR saknes -.28+.431 -.28-.431
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Atkarigais mainigais: logaritma no reala IKP no razoSanas puses subsidiju un nodoklu pozicijas pirmas kartas

starpiba
Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Novérojumu skaits: 39
Konvergence sasniegta péc 13 iteracijam

MA sakuma novertgjums: 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 0.015 0.006 2.398 0.022
AR(1) -0.761 0.246 -3.094 0.004
AR(2) -0.324 0.158 -2.048 0.048
MA(1) 0.307 0.291 1.056 0.298
Determinacijas koeficients 0.324 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.017
Koriggtais determinacijas

koeficients 0.266 Standartizéta atkariga mainiga novirze 0.071
Regresijas standartkltida 0.061 Akaike informacijas kritérijs -2.665
Kvadratisko klidu summa 0.129  Svarca informacijas kritérijs -2.495
Logaritméta ticamiba 55.971 Hanana-Kvina kriterijs -2.604
F statistika 5.600 Durbina-Vatsona statistika 1.988
Varbitiba (F statistika) 0.003

Apgrieztas AR saknes -.38-.42i -.38+.42i

Apgrieztas MA saknes -0.310

Atkarigais mainigais: logaritma no reala IKP no razoSanas puses subsidiju un nodoklu pozicijas pirmas kartas

starpiba
Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Novérojumu skaits: 39
Konvergence sasniegta péc 18 iteracijam

MA sakuma novert&jums: 1995Q4 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda  t statistika Varbiitiba
konstante 0.014 0.001 10.188 0.000
AR(1) -0.483 0.182 -2.653 0.012
AR(2) 0.128 0.162 0.788 0.436
MA(1) 0.017 0.045 0.371 0.713
MA(2) -0.940 0.045 -20.694 0.000
Determinacijas koeficients 0.491 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.017
Standartizeta atkariga mainiga

Koriggtais determinacijas koeficients 0.431 novirze 0.071
Regresijas standartkltida 0.054 Akaike informacijas kritérijs -2.896
Kvadratisko kliidu summa 0.098 Svarca informacijas kritérijs -2.683
Logaritméta ticamiba 61.481 Hanana-Kvina kritérijs -2.820
F statistika 8.187 Durbina-Vatsona statistika 2.024
Varbiitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas AR saknes 0.190 -0.670

Apgrieztas MA saknes 0.960 -0.980
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Atkarigais mainigais: logaritma no reala IKP no razoSanas puses subsidiju un nodoklu pozicijas pirmas kartas
starpiba

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Novérojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 14 iteracijam

MA sakuma novertgjums: 1995Q3 1996. gada I ceturksnis

Varbiitib
Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika a
konstante 0.014 0.002 6.905 0.000
AR(1) -0.827 0.117 -7.075 0.000
AR(2) -0.440 0.116 -3.788 0.001
MA(1) 0.309 0.118 2.606 0.014
MA(2) 0.024 0.129 0.186 0.853
MA(3) -0.800 0.109 -7.344 0.000
Determinacijas koeficients 0.637 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.017
Koriggtais determinacijas
koeficients 0.582  Standartiz&ta atkariga mainiga novirze 0.071
Regresijas standartk]uda 0.046  Akaike informacijas kritérijs -3.184
Kvadratisko kltidu summa 0.070  Svarca informacijas kritérijs -2.928
Logaritméta ticamiba 68.085 Hanana-Kvina kritérijs -3.092
F statistika 11.580 Durbina-Vatsona statistika 1.736
Varbiitiba (F statistika) 0.000
Apgrieztas AR saknes -41-.52i -41+.52i
Apgrieztas MA saknes 0.830 -.57-.801 -.57+.801

Atkarigais mainigais: logaritma no reala IKP no razoSanas puses subsidiju un nodoklu pozicijas pirmas kartas
starpiba

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 13 iteracijam

MA sakuma novert&jums: 1995Q2 1996. gada I ceturksnis

Varbiitib
Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika a
konstante 0.014 0.003 5.581 0.000
AR(1) -0.925 0.226 -4.087 0.000
AR(2) -0.529 0.128 -4.131 0.000
MA(1) 0.487 0.283 1.723 0.095
MA(2) 0.120 0.177 0.675 0.504
MA(3) -0.854 0.178 -4.785 0.000
MA(4) -0.534 0.218 -2.443 0.020
Determinacijas koeficients 0.653 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.017
Koriggtais determinacijas
koeficients 0.588 Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.071
Regresijas standartk]uda 0.046  Akaike informacijas kritérijs -3.178
Kvadratisko kliidu summa 0.066 Svarca informacijas kritérijs -2.879
Logaritméta ticamiba 68.965 Hanana-Kvina kriterijs -3.071
F statistika 10.035 Durbina-Vatsona statistika 2.031
Varbiitiba (F statistika) 0.000
Apgrieztas AR saknes -.46-.561 -.46+.561

Apgrieztas MA saknes 0.950 -.44-90i1 -.44+.90i -0.560
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Atkarigais mainigais: logaritma no reala IKP no razoSanas puses subsidiju un nodoklu pozicijas pirmas kartas

starpiba

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Novérojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 3 iteracijam

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 0.015 0.005 2.823 0.008
AR(1) -0.579 0.160 -3.621 0.001
AR(2) -0.284 0.174 -1.635 0.111
AR(3) -0.034 0.147 -0.232 0.818
Determinacijas koeficients 0.302 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.017
Koriggtais determinacijas

koeficients 0.242  Standartiz&ta atkariga mainiga novirze 0.071
Regresijas standartk]uda 0.062  Akaike informacijas kritérijs -2.632
Kvadratisko kltidu summa 0.134  Svarca informacijas kritérijs -2.462
Logaritméta ticamiba 55.329 Hanana-Kvina kriterijs -2.571
F statistika 5.040 Durbina-Vatsona statistika 1.752
Varbitiba (F statistika) 0.005

Apgrieztas AR saknes -0.160 -21-42i -21+.42i

Atkarigais mainigais: logaritma no reala IKP no razoSanas puses subsidiju un nodoklu pozicijas pirmas kartas

starpiba

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 17 iteracijam

MA sakuma noveértejums: 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta k]uda t statistika Varbiitiba
konstante 0.014 0.006 2.558 0.015
AR(1) -0.873 0.382 -2.286 0.029
AR(2) -0.441 0.298 -1.479 0.148
AR(3) -0.104 0.192 -0.541 0.592
MA(1) 0.388 0.391 0.993 0.328
Determinacijas koeficients 0.332 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.017
Koriggtais determinacijas

koeficients 0.254 Standartizeta atkarigad mainiga novirze 0.071
Regresijas standartk]uda 0.061 Akaike informacijas kritérijs -2.626
Kvadratisko kltidu summa 0.128  Svarca informacijas kritérijs -2.412
Logaritméta ticamiba 56.202 Hanana-Kvina kriterijs -2.549
F statistika 4.229 Durbina-Vatsona statistika 1.978
Varbitiba (F statistika) 0.007

Apgrieztas AR saknes -.23-.451 -.23+.451 -0.410

Apgrieztas MA saknes -0.390
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Atkarigais mainigais: logaritma no reala IKP no razoSanas puses subsidiju un nodoklu pozicijas pirmas kartas

starpiba
Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Novérojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 17 iteracijam
MA sakuma novertgjums: 1995Q4 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 0.014 0.002 9.168 0.000
AR(1) -0.493 0.183 -2.692 0.011
AR(2) 0.226 0.211 1.071 0.292
AR(3) 0.112 0.149 0.752 0.457
MA(1) 0.013 0.045 0.287 0.776
MA(2) -0.943 0.044 -21.271 0.000
Determinacijas koeficients 0.499 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.017
Koriggtais determinacijas

koeficients 0.423  Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.071
Regresijas standartkltda 0.054  Akaike informacijas kritérijs -2.862
Kvadratisko kltidu summa 0.096  Svarca informacijas kritérijs -2.606
Logaritméta ticamiba 61.814 Hanana-Kvina kriterijs -2.770
F statistika 6.580 Durbina-Vatsona statistika 2.007
Varbiitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas AR saknes 0.480 -.48-.02i -.48+.021

Apgrieztas MA saknes 0.960 -0.980

Atkarigais mainigais: logaritma no reala IKP no razoSanas puses subsidiju un nodoklu pozicijas pirmas kartas

starpiba
Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Noveérojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 28 iteracijam
MA sakuma novertgjums: 1995Q3 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 0.014 0.002 7.620 0.000
AR(1) -0.549 0.179 -3.060 0.005
AR(2) -0.145 0.189 -0.768 0.448
AR(3) 0.234 0.137 1.706 0.098
MA(1) 0.138 0.084 1.644 0.110
MA(2) -0.095 0.080 -1.190 0.243
MAQ3) -0.929 0.066 -14.073 0.000
Determinacijas koeficients 0.667 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.017
Koriggtais determinacijas

koeficients 0.605 Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.071
Regresijas standartkltda 0.045 Akaike informacijas kriterijs -3.220
Kvadratisko kliidu summa 0.064 Svarca informacijas kritérijs -2.922
Logaritméta ticamiba 69.793 Hanana-Kvina kriterijs -3.113
F statistika 10.702 Durbina-Vatsona statistika 2.006
Varbiitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas AR saknes 0.420 -.49+.561 -.49-.561

Apgrieztas MA saknes 0.960 -.55+.81i -.55-81i
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Atkarigais mainigais: logaritma no reala IKP no razoSanas puses subsidiju un nodoklu pozicijas pirmas kartas

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Novérojumu skaits: 39
Konvergence sasniegta péc 137 iteracijam

MA sakuma novertgjums: atpakalprognoze$ana atslégta

Mainigais Koeficients Standarta kluda  t statistika Varbiitiba
konstante 0.012 0.003 3.832 0.001
AR(1) -0.538 0.285 -1.886 0.069
AR(2) -0.299 0.307 -0.973 0.338
AR(3) 0.365 0.252 1.450 0.157
MA(1) -0.104 0.488 -0.212 0.833
MA(2) -0.172 0.507 -0.339 0.737
MAQ3) -2.342 0.514 -4.561 0.000
MA#4) 0.166 0.952 0.175 0.862
Determinacijas koeficients 0.893 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.017
Koriggtais determinacijas Standartizeta atkariga mainiga

koeficients 0.869 novirze 0.071
Regresijas standartkltda 0.026  Akaike informacijas kritérijs -4.305
Kvadratisko kliidu summa 0.020 Svarca informacijas kritérijs -3.964
Logaritméta ticamiba 91.953 Hanana-Kvina kriterijs -4.183
F statistika 37.056 Durbina-Vatsona statistika 1.939
Varbiitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas AR saknes 0.470 -.50-.72i -.50+.721

Apgrieztas MA saknes 1.390 0.070  -.68+1.11i -.68-1.111

Atkarigais mainigais: logaritma no reala IKP no razoSanas puses subsidiju un nodoklu pozicijas pirmas kartas

starpiba
Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Noverojumu skaits: 39
Konvergence sasniegta péc 3 iteracijam

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 0.015 0.004 3.418 0.002
AR(1) -0.603 0.160 -3.768 0.001
AR(2) -0.370 0.187 -1.985 0.055
AR(3) -0.140 0.170 -0.824 0.416
AR(4) -0.174 0.143 -1.217 0.232
Determinacijas koeficients 0.331 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.017
Koriggtais determinacijas Standartizeta atkariga mainiga

koeficients 0.252 novirze 0.071
Regresijas standartkltda 0.061 Akaike informacijas kriterijs -2.624
Kvadratisko kltidu summa 0.128  Svarca informacijas kritérijs -2.410
Logaritméta ticamiba 56.160 Hanana-Kvina kritérijs -2.547
F statistika 4.202 Durbina-Vatsona statistika 1.769
Varbiitiba (F statistika) 0.007

Apgrieztas AR saknes .23-.54i 23+.541 -.53+.471 -.53-.47i
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Atkarigais mainigais: logaritma no reala IKP no razoSanas puses subsidiju un nodoklu pozicijas pirmas kartas

starpiba

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Novérojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 17 iteracijam

MA sakuma novertgjums: 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 0.014 0.005 2.786 0.009
AR(1) -1.310 0.174 -7.509 0.000
AR(2) -0.777 0.276 -2.810 0.008
AR(3) -0.355 0.262 -1.354 0.185
AR(4) -0.097 0.140 -0.689 0.496
MA(D) 0.962 0.034 28.133 0.000
Determinacijas koeficients 0.415 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.017
Koriggtais determinacijas Standartizgta atkariga mainiga

koeficients 0.326 novirze 0.071
Regresijas standartkltda 0.058 Akaike informacijas kriterijs -2.706
Kvadratisko kltidu summa 0.112  Svarca informacijas kritérijs -2.450
Logaritméta ticamiba 58.773 Hanana-Kvina kritérijs -2.614
F statistika 4.677 Durbina-Vatsona statistika 2.053
Varbiitiba (F statistika) 0.002

Apgrieztas AR saknes -.06+.511 -.06-.51i -.59-.141 -.59+.141
Apgrieztas MA saknes -0.960

Atkarigais mainigais: logaritma no reala IKP no razoSanas puses subsidiju un nodoklu pozicijas pirmas kartas

starpiba

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis
Noveérojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 119 iteracijam

MA sakuma novertgjums: atpakalprognoze$ana atslégta

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 0.018 0.006 2.982 0.005
AR(1) -0.541 0.136 -3.977 0.000
AR(2) 0.168 0.187 0.900 0.375
AR(3) 0.317 0.187 1.691 0.101
AR(4) 0.108 0.134 0.810 0.424
MA(1) 0.030 0.289 0.105 0.917
MA(2) -1.709 0.292 -5.853 0.000
Determinacijas koeficients 0.775 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.017
Koriggtais determinacijas

koeficients 0.733  Standartizeta atkariga mainiga novirze 0.071
Regresijas standartkltda 0.037 Akaike informacijas kritérijs -3.610
Kvadratisko kltidu summa 0.043  Svarca informacijas kritérijs -3.312
Logaritméta ticamiba 77.399 Hanana-Kvina kritérijs -3.503
F statistika 18.352 Durbina-Vatsona statistika 1.854
Varbiitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas AR saknes 0.690 -.37-.431 -.37+.431 -0.490
Apgrieztas MA saknes 1.290 -1.320

Piezime: Novertetais MA process ir neapverSams
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Atkarigais mainigais: logaritma no reala IKP no razoSanas puses subsidiju un nodoklu pozicijas pirmas kartas

starpiba
Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Novérojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 40 iteracijam

MA sakuma novertgjums: 1995Q3 1996. gada I ceturksnis

Mainigais Koeficients Standarta kluda t statistika Varbiitiba
konstante 0.014 0.002 8.025 0.000
AR(1) -0.518 0.189 -2.738 0.010
AR(2) -0.177 0.208 -0.848 0.403
AR(3) 0.190 0.190 1.001 0.324
AR(4) -0.051 0.137 -0.377 0.709
MA(1) 0.122 0.081 1.506 0.142
MA(2) -0.079 0.078 -1.005 0.323
MAQ3) -0.927 0.064 -14.465 0.000
Determinacijas koeficients 0.668 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.017
Koriggtais determinacijas Standartizeta atkariga mainiga

koeficients 0.594 novirze 0.071
Regresijas standartkltda 0.045 Akaike informacijas kriterijs -3.172
Kvadratisko kltidu summa 0.064 Svarca informacijas kritérijs -2.831
Logaritméta ticamiba 69.856 Hanana-Kvina kriterijs -3.050
F statistika 8.930 Durbina-Vatsona statistika 2.069
Varbiitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas AR saknes 24-171 24+.171 -.50+.571 -.50-.571
Apgrieztas MA saknes 0.960 -.54-.821 -.54+.82i

Atkarigais mainigais: logaritma no reala IKP no razoSanas puses subsidiju un nodoklu pozicijas pirmas kartas

starpiba
Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996. gada II ceturksnis — 2005. gada IV ceturksnis

Noverojumu skaits: 39

Konvergence sasniegta péc 39 iteracijam

MA sakuma novertgjums: atpakalprognozeSana atslégta

Mainigais Koeficients Standarta klida  t statistika Varbiitiba
konstante 0.011 0.005 2.273 0.030
AR(1) -0.601 0.290 -2.069 0.047
AR(2) -0.256 0.296 -0.866 0.394
AR(3) 0.318 0.245 1.300 0.204
AR(4) 0.087 0.145 0.601 0.553
MA(1) -0.202 0.359 -0.562 0.578
MA(2) -0.342 0.386 -0.887 0.382
MA(Q3) -1.553 0.379 -4.102 0.000
MA(4) -0.388 0.544 -0.713 0.481
Determinacijas koeficients 0.793  Vidgja atkariga mainiga novirze 0.017
Koriggtais determinacijas Standartizeta atkariga mainiga

koeficients 0.738 novirze 0.071
Regresijas standartk]uda 0.036  Akaike informacijas kritérijs -3.591
Kvadratisko kltidu summa 0.040 Svarca informacijas kritérijs -3.207
Logaritméta ticamiba 79.027 Hanana-Kvina kriterijs -3.453
F statistika 14.354 Durbina-Vatsona statistika 2.214
Varbiitiba (F statistika) 0.000

Apgrieztas AR saknes 0.540 -0.240  -.45+.68i -45-.68i
Apgrieztas MA saknes 1.390 -0.260  -.47+.93i -47-931

Piezime: Novértétais MA process ir neapverSams
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14.3. pielikums. Novértéto ARIMA modelu prognozu zaudéjuma funkciju vértibas

Modelis

ARIMA(0,0,1)
ARIMA(0,0,2)
ARIMA(0,0,3)
ARIMA(0,0,4)
ARIMA(1,0,0)
ARIMA(1,0,1)
ARIMA(1,0,2)
ARIMA(1,0,3)
ARIMA(1,0,4)
ARIMA(2,0,0)
ARIMA(2,0,1)
ARIMA(2,0,2)
ARIMA(2,0,3)
ARIMA(2,0,4)
ARIMA(3,0,0)
ARIMA(3,0,1)
ARIMA(3,0,2)
ARIMA(3,0,3)
ARIMA(3,0,4)
ARIMA(4,0,0)
ARIMA(4,0,1)
ARIMA(4,0,2)
ARIMA(4,0,3)
ARIMA(4,0,4)

28.0
19.3
22.3
22.7
19.6
15.7
15.1
15.2
15.2
19.1
19.2
17.5
17.8
18.3
18.5
18.7
30.2
17.2
16.0
18.3
18.7
20.4
16.8
26.3

ARIMA(0,1,1)
ARIMA(0,1,2)
ARIMA(0,1,3)
ARIMA(0,1,4)
ARIMA(1,1,0)
ARIMA(1,1,1)
ARIMA(1,1,2)
ARIMA(1,1,3)
ARIMA(1,1,4)
ARIMA(2,1,0)
ARIMA(2,1,1)
ARIMA(2,1,2)
ARIMA(2,1,3)
ARIMA(2,1,4)
ARIMA(3,1,0)
ARIMA(3,1,1)
ARIMA(3,1,2)
ARIMA(3,1,3)
ARIMA(3,1,4)
ARIMA(4,1,0)
ARIMA(4,1,1)
ARIMA(4,1,2)
ARIMA(4,1,3)
ARIMA(4,1,4)

15.7
15.1
15.2
15.2
19.8
15.1
17.7
17.1
18.1
18.5
19.2
17.2
17.1
243
18.2
18.5
17.2
18.0
40.4
18.0
19.9
22.9
18.4
44.4

Minimala prognozu zaud€juma funkcijas vertiba

ARIMA(1,0,0)

15.1 | ARIMA(L,1,1)

15.1
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15. pielikums. Realo pre¢u un pakalpojumu sektora pievienota vértibas

raditaju laikrindu stacionaritates parbaude

Nulles hipoteze: logaritmétai laikrindai Precu sektora pievienota vértiba pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -1.233 0.654
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.555
5% level -2.916
10% level -2.596

*MakKinnona vienas puses p-vertibas.

Nulles hipotéze: logaritmétas laikrindas Precu sektora pievienota vértiba pirmas kartas starpibai pastav
vienibas sakne

Eksogénais: Konstante

Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -7.394 0.000
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.557
5% level -2.917
10% level -2.596

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.

Nulles hipotéze: logaritmétai laikrindai Pakalpojumu sektora pievienota vertiba pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 1 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiittba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika 0.059 0.960
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.557
5% level -2.917
10% level -2.596

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.

Nulles hipotéze: logaritmétas laikrindas Pakalpojumu sektora pievienota vértiba pirmas kartas starpibai pastav
vienibas sakne

Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -5.482 0.000
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.557
5% level -2.917
10% level -2.596

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.
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16. pielikums. Rupniecibas konjunktiiras raditaju laiklindas analize un uz

tam balstitie ekonometriskie prognozesanas kauzalie modeli

Nulles hipotéze: laikrindai RazoSanas aktivitate pédéjos 3 ménesos pastav vienibas sakne

Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -0.242 0.926
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.550
5% level -2.914
10% level -2.595

*MakKinnona vienas puses p-vertibas.

Nulles hipoteze: laikrindas Razosanas aktivitate pédejos 3 menesos pirmas kartas starpibai pastav vienibas

sakne
Eksogénais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -7.296 0.000
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.553
5% level -2.915
10% level -2.595
*MakKinnona vienas puses p-vértibas.
Nulles hipotéze: laikrindai Produkcijas pasiitijumi pasreiz pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 2 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)
t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -1.561 0.495
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.555
5% level -2.916
10% level -2.596
*MakKinnona vienas puses p-vértibas.
Nulles hipotéze: laikrindas Produkcijas pasutijumi pasreiz pirmas Kartas starpibai pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 1 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)
t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -3.362 0.017
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.555
5% level -2.916
10% level -2.596
*MakKinnona vienas puses p-vértibas.
Nulles hipoteze: laikrindai Eksporta pasitijumi pasreiz pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 3 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)
t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -1.952 0.307
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.557
5% level -2.917
10% level -2.596

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.
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Nulles hipotéze: laikrindas Eksporta pasitijumi pasreiz pirmas kartas starpibai pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 2 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -1.857 0.350
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.557
5% level -2.917
10% level -2.596

*MakKinnona vienas puses p-vertibas.

Nulles hipotéze: laikrindai Gatavas produkcijas krajumi pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 1 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -2.592 0.101
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.553
5% level -2.915
10% level -2.595

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.

Nulles hipotéze: laikrindas Gatavas produkcijas krajumi pirmas kartas starpibai pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiittba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -9.017 0.000
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.553
5% level -2.915
10% level -2.595

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.

Nulles hipotéze: laikrindai Gaidama razoSanas aktivitate turpmakajos 3 ménesos pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiittba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -1.885 0.337
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.550
5% level -2.914
10% level -2.595

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.

Nulles hipotéze: laikrindas Gaidama razosanas aktivitate turpmakajos 3 ménesos pirmas kartas starpibai pastav
vienibas sakne

Eksogenais: Konstante

Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -9.256 0.000
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.553
5% level -2.915
10% level -2.595

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.
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Nulles hipotéze: laikrindai Gaidamas realizacijas cenas turpmakajos 3 ménesos pastav vienibas sakne

Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -1.501 0.526
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.550
5% level -2.914
10% level -2.595

*MakKinnona vienas puses p-vertibas.

Nulles hipotéze: laikrindas Gaidamas realizdcijas cenas turpmakajos 3 ménesos pirmas kartas starpibai pastav

vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika

varbutiba*

Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -7.937 0.000
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.553
5% level -2.915
10% level -2.595
*MakKinnona vienas puses p-vértibas.
Nulles hipotéze: laikrindai Gaidama nodarbindatiba turpmdakajos 3 ménesos pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)
t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -1.022 0.740
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.550
5% level -2.914
10% level -2.595
*MakKinnona vienas puses p-vértibas.
Nulles hipoteze: laikrindasi Gaidama nodarbinatiba turpmakajos 3 ménesos pirmas kartas starpibai pastav
vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)
t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -6.605 0.000
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.553
5% level -2.915
10% level -2.595
*MakKinnona vienas puses p-vertibas.
Nulles hipotéze: laikrindai Pasreizéja jaudas pietiekamiba pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)
t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -2.730 0.075
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.550
5% level -2.914
10% level -2.595

*MakKinnona vienas puses p-vertibas.
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Nulles hipotéze: laikrindas Pasreizeja jaudas pietiekamiba pirmas kartas starpibai pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -10.203 0.000
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.553
5% level -2.915
10% level -2.595

*MakKinnona vienas puses p-vertibas.

Nulles hipotéze: laikrindai Eksporta pasitijumi turpmakajos 3 ménesos pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -2.249 0.192
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.565
5% level -2.920
10% level -2.598

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.

Nulles hipoteze: laikrindas Eksporta pasitijumi turpmakajos 3 ménesos pirmas kartas starpibai pastav vienibas
sakne

Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbutiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -9.939 0.000
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.568
5% level -2.921
10% level -2.599

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.

Nulles hipoteze: laikrindai RazoSana jaudas izmantosana pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -1.790 0.382
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.550
5% level -2.914
10% level -2.595

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.

Nulles hipoteze: laikrindas RazoSana jaudas izmantosana pirmas kartas starpibai pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbutiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -8.687 0.000
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.553
5% level -2.915
10% level -2.595

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.
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16.1. pielikums. GreindZera célonibas testi ar viena ceturk$pa aizkaveéSanu

Nulles hipoteze: F statistika Varbiitiba
raditajs Razosanas aktivitate pédejos 3 ménesos neizraisa logaritmeto raditaju 1357 0249
Precu sektora pievienota vértiba ’ '
raditajs Produkcijas pasitijumi pasreiz neizraisa logaritmé&to raditaju Precu sektora 7315 0.009
pievienota vértiba ’ ’
raditajs Eksporta pasiitijumi pasreiz neizraisa logaritméto raditaju Precu sektora 9.433 0.003
pievienota vértiba ’ ’
raditajs Gatavas produkcijas krdjumi neizraisa logaritméto raditaju Precu sektora 3.920 0.053
pievienota vértiba ’ ‘
raditajs Gaidama razosanas aktivitate turpmakajos 3 ménesos neizraisa
. . . o 7.460 0.009
logaritméto raditaju Precu sektora pievienota vertiba
raditajs Gaidamas realizdcijas cenas turpmakajos 3 ménesos neizraisa logaritmeto 0.795 0377
raditaju Precu sektora pievienota vértiba ’ ’
raditajs Gaidama nodarbinatiba turpmakajos 3 menesos neizraisa logaritméto
R . o g 8.509 0.005
raditaju Precu sektora pievienota vértiba
raditajs Pasreizéja jaudas pietickamiba neizraisa logaritméto raditaju Precu 1.602 0211
sektora pievienota vertiba) ’ ’
raditajs Eksporta pasitijumi turpmakajos 3 ménesos neizraisa logaritméto raditaju 11.164 0.002
Precu sektora pievienota vértiba ' ’
raditajs Razosana jaudas izmantoSana neizraisa logaritméto raditaju Precu sektora 3575 0.064
pievienota vértiba ) '
Nulles hipoteze: F statistika Varbiitiba
raditaja Razosanas aktivitate pédéjos 3 ménesos pirmas kartas starpiba neizraisa
R . . [ 0.092 0.763
logaritméta raditaja Precu sektora pievienota véertiba pirmas kartas starpibu
raditaja Produkcijas pasitijumi pasreiz pirmas kartas starpiba neizraisa 3408 0071
logaritméta raditaja Precu sektora pievienota vértiba pirmas kartas starpibu ’ '
raditajs Eksporta pasiitijumi pasreiz pirmas kartas starpiba neizraisa logaritméta 1573 0216
raditaja Precu sektora pievienota vértiba pirmas kartas starpibu ’ ‘
raditaja Gatavas produkcijas krajumi pirmas kartas starpiba neizraisa logaritméta 10.745 0.002
raditaja Precu sektora pievienota vértiba pirmas kartas starpibu ‘ ‘
raditaja Gaidama razoSanas aktivitate turpmakajos 3 ménesos pirmas kartas
starpiba neizraisa logaritmeta raditaja Precu sektora pievienota vértiba pirmas 2.651 0.110
kartas starpibu
raditaja Gaidamas realizdcijas cenas turpmakajos 3 ménesos pirmas kartas
starpiba neizraisa logaritméta raditaja Precu sektora pievienota vértiba pirmas 5.876 0.019
kartas starpibu
raditaja Gaidama nodarbinatiba turpmakajos 3 ménesos pirmas kartas starpiba
neizraisa logaritméta raditaja Precu sektora pievienota vértiba pirmas kartas 13.085 0.001
starpibu
raditaja Pasreizejd jaudas pietiekamiba pirmas kartas starpiba neizraisa
T y o N - 0.034 0.854
logaritméta raditaja Precu sektora pievienota vértiba pirmas kartas starpibu
raditaja Eksporta pasitijumi turpmakajos 3 ménesos pirmas kartas starpiba
neizraisa logaritmeta raditaja Precu sektora pievienota vértiba pirmas kartas 2.349 0.132
starpibu
raditaja Razosana jaudas izmantoSana pirmas kartas starpiba neizraisa logaritméeta 0.122 0729

raditaja Precu sektora pievienota vértiba pirmas kartas starpibu
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16.2. pielikums. Johansena neierobeZzota kointgracijas ranga testi

Piene@mums par trendu: Linearais deterministisks trends
Laikrindas: logaritméeta laikrinda Precu sektora pievienota vertiba un laikrinda Produkcijas pasiitijumi pasreiz

Neierobezotas kointegracijas ranga tests (pedas)

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits IpaSvértiba | Statistika | Kritiska vértiba Varbiitiba**
Neviens 0.207 14.444 15.495 0.072
Augstakais 1 0.035 1.915 3.841 0.166
P&das tests nenorada uz kointegracijas pastavésanu 5% ticamibas limeni.

* norada uz nulles hipotgzes noraidisanu 5% ticamibas limen.

**MacKinnon-Haug-Michelis p-vertibas
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (maksimala Tpasvertiba

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits IpaSvértiba | Statistika | Kritiska vértiba Varbiitiba**
Neviens 0.207 12.529 14.265 0.092
Augstakais 1 0.035 1.915 3.841 0.166

Maksimalo TpaSvertibu tests nenorada uz kointegracijas pastavésanu 5% ticamibas limenT.
* norada uz nulles hipotgzes noraidisanu 5% ticamibas limen.

**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas

Pien@mums par trendu: Linearais deterministisks trends
Laikrindas: logaritméeta laikrinda Precu sektora pievienota vertiba un laikrinda Eksporta pasitijumi pasreiz

Neierobezotas kointegracijas ranga tests (pedas)

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits IpaSvértiba | Statistika | Kritiska vértiba Varbiitiba**
Neviens * 0.212 16.176 15.495 0.040
Augstakais 1 0.059 3.281 3.841 0.070
P&das tests norada uz 1 kointegréta vienadojuma pastavésanu 5% ticamibas limeni.

* norada uz nulles hipotgzes noraidisanu 5% ticamibas limen.

**MacKinnon-Haug-Michelis p-vertibas
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (maksimala Tpasvertiba

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits IpaSvértiba | Statistika | Kritiska vértiba Varbiitiba**
Neviens 0.212 12.895 14.265 0.081
Augstakais 1 0.059 3.281 3.841 0.070

Maksimalo TpaSvertibu tests nenorada uz kointegracijas pastavésanu 5% ticamibas limenT.

* norada uz nulles hipotgzes noraidisanu 5% ticamibas limen.

**MacKinnon-Haug-Michelis p-vertibas

Piene@mums par trendu: Linearais deterministisks trends
Laikrindas: logaritméeta laikrinda Precu sektora pievienota vértiba un laikrinda Gatavas produkcijas krajumi

Neierobezotas kointegracijas ranga tests (pedas)

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipasvertiba | Statistika | Kritiska vértiba Varbitiba**
Neviens * 0.239 15.618 15.495 0.048
Augstakais 1 0.017 0.902 3.841 0.342
P&das tests norada uz 1 kointegréta vienadojuma pastavésanu 5% ticamibas limeni.

* norada uz nulles hipotgzes noraidisanu 5% ticamibas limen.

**MacKinnon-Haug-Michelis p-vertibas
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (maksimala Tpasvertiba

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits IpaSvértiba | Statistika | Kritiska vértiba Varbiitiba**
Neviens * 0.239 14.716 14.265 0.042
Augstakais 1 0.017 0.902 3.841 0.342

Maksimalo TpaSvertibu tests norada uz 1 kointegréta vienadojuma pastavésanu 5% ticamibas limeni.

* norada uz nulles hipotgzes noraidisanu 5% ticamibas limen.

**MacKinnon-Haug-Michelis p-vertibas
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Pienémums par trendu: Linearais deterministisks trends
Laikrindas: logaritméta laikrinda Precu sektora pievienota vértiba un laikrinda Gaidama razosanas aktivitate

turpmakajos 3 ménesos
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (pédas)

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipasvertiba | Statistika | Kritiska vértiba Varbiitiba**
Neviens 0.117 9.637 15.495 0.310
Augstakais 1 0.053 2.922 3.841 0.087
P&das tests nenorada uz kointegracijas pastavésanu 5% ticamibas limeni.

* norada uz nulles hipotgzes noraidisanu 5% ticamibas limen.

**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (maksimala TpaSvertiba)

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipasvertiba | Statistika | Kritiska vértiba Varbiitiba**
Neviens 0.117 6.716 14.265 0.523
Augstakais 1 0.053 2.922 3.841 0.087

Maksimalo TpaSvertibu tests nenorada uz kointegracijas pastavésanu 5% ticamibas limenT.

* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.

**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas

Piene@mums par trendu: Linearais deterministisks trends
Laikrindas: logaritméeta laikrinda Precu sektora pievienota vértiba un laikrinda Gaidama nodarbinatiba

turpmakajos 3 menesos
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (pedas)

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipagvertiba | Statistika | Kritiska vertiba Varbutiba**
Neviens 0.100 8.682 15.495 0.396
Augstakais 1 0.054 3.005 3.841 0.083
P&das tests nenorada uz kointegracijas pastavé$anu 5% ticamibas liment.

* norada uz nulles hipotgzes noraidisanu 5% ticamibas limen.

**MacKinnon-Haug-Michelis p-vertibas
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (maksimala Ipasvertiba)

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipasvertiba | Statistika | Kritiska vertiba Varbiitiba**
Neviens 0.100 5.677 14.265 0.655
Augstakais 1 0.054 3.005 3.841 0.083

Maksimalo TpaSvertibu tests nenorada uz kointegracijas pastavésanu 5% ticamibas limenT.

* norada uz nulles hipotgzes noraidisanu 5% ticamibas limen.

**MacKinnon-Haug-Michelis p-vertibas

Piene@mums par trendu: Linearais deterministisks trends
Laikrindas: logaritméta laikrinda Precu sektora pievienota vértiba un laikrinda Fksporta pasitijumi turpmakajos

3 ménesos
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (pédas)

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipagvertiba | Statistika | Kritiska vértiba Varbutiba**
Neviens * 0.259 17.848 15.495 0.022
Augstakais 1 0.069 3.431 3.841 0.064
P&das tests norada uz 1 kointegréta vienadojuma pastavésanu 5% ticamibas liment.

* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.

**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (maksimala Ipasvertiba)

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipasvertiba | Statistika | Kritiska vertiba Varbutiba**
Neviens * 0.259 14.417 14.265 0.047
Augstakais 1 0.069 3.431 3.841 0.064

Maksimalo Tpasvertibu tests norada uz 1 kointegréta vienadojuma pastavésanu 5% ticamibas limeni.

* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.

**MacKinnon-Haug-Michelis p-vertibas
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Pienémums par trendu: Linearais deterministisks trends
Laikrindas: logaritméta laikrinda Precu sektora pievienota vértiba un laikrinda Razosana jaudas izmantosana

Neierobezotas kointegracijas ranga tests (pédas)

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipasvertiba | Statistika | Kritiska vértiba Varbiitiba**
Neviens 0.126 9.896 15.495 0.289
Augstakais 1 0.047 2.605 3.841 0.107
P&das tests nenorada uz kointegracijas pastavé$anu 5% ticamibas liment.

* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.

**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (maksimala Tpasvertiba
Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipasvertiba | Statistika | Kritiska vértiba Varbitiba**
Neviens 0.126 7.291 14.265 0.455
Augstakais 1 0.047 2.605 3.841 0.107

Maksimalo Tpasvertibu tests nenorada uz kointegracijas pastavésanu 5% ticamibas limeni.

* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.

**MacKinnon-Haug-Michelis p-vertibas

16.3. pielikums. Ekonometriskie prognozesanas kauzalie modeli un to kvalitates
raksturojoSie ekonometrisko testu rezultati

Atkarigais mainigais: DLOG(PV_A F SA)
Metode: Mazakie kvadrati
Izlase: 1995Q3 2005Q4

Izmantoto novérojumu skaits: 42 after adjustments

Koeficient Varbiitib
Mainigais s Standartkliida t statistika a
konstante 0.013 0.006 2.183 0.035
D(IND 4 SA(-1)) -0.003 0.001 -2.886 0.006
Determinacijas koeficients 0.172  Vidgja atkariga mainiga novirze 0.015

Standartiz&ta atkariga mainiga

Koriggtais determinacijas koeficients 0.152 novirze 0.043
Regresijas standartkltida 0.039 Akaike informacijas kritérijs -3.585
Kltudu kvadrata summa 0.062  Svarca informacijas kritérijs -3.503
Logaritméta ticamiba 77.292 Hanana-Kvina kriterijs -3.555
F statistika 8.330 Durbina-Vatsona statistika 2.405
Varbiitiba (F statistika) 0.006
Ramseja RESET tests:
F statistika 0.086 Varbiitiba F(1,39) 0.771
Logaritmétas ticamibas attieciba 0.092 Varbitiba Hi-kvadrata(1) 0.761
Brosa-Godfreja serijveida korelacijas LM tests:
F statistika 1.802 Varbitiba F(1,39) 0.187
Noverojumu skaits reiz determinacijas
koeficients 1.855 Varbutiba Hi-kvadrata(l) 0.173
Heteroscedasticitates tests: ARCH
F statistika 0.012 Varbitiba F(1,39) 0.914
Noverojumu skaits reiz determinacijas
koeficients 0.012  Varbitiba Hi-kvadrata(1) 0.912




Atkarigais mainigais: DLOG(PV_A F SA)
Metode: Mazakie kvadrati
Izlase: 1995Q3 2005Q4

Izmantoto noverojumu skaits: 42 after adjustments
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Koeficient Varbiitib
Mainigais s Standartkliida t statistika a
konstante 0.015 0.006 2.371 0.023
D(IND 6 SA(-1)) 0.001 0.001 1.926 0.061
Determinacijas koeficients 0.085 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.015

Standartizeta atkariga mainiga

Koriggtais determinacijas koeficients 0.062 novirze 0.043
Regresijas standartkltda 0.041 Akaike informacijas kritérijs -3.485
Kltadu kvadrata summa 0.069  Svarca informacijas kritérijs -3.402
Logaritméta ticamiba 75.182 Hanana-Kvina kriterijs -3.455
F statistika 3.711 Durbina-Vatsona statistika 2.235
Varbiitiba (F statistika) 0.061
Ramseja RESET tests:
F statistika 0.720 Varbitiba F(1,39) 0.402
Logaritmé&tas ticamibas attieciba 0.768 Varbiitiba Hi-kvadrata(1) 0.381
Brosa-Godfreja serijveida korelacijas LM tests:
F statistika 0.556 Varbitiba F(1,39) 0.460
Novérojumu skaits reiz determinacijas
koeficients 0.591 Varbutiba Hi-kvadrata(1) 0.442
Heteroscedasticitates tests: ARCH
F statistika 0.653 Varbitiba F(1,39) 0.424
Noverojumu skaits reiz determinacijas
koeficients 0.675 Varbutiba Hi-kvadrata(1) 0.411
Atkarigais mainigais: DLOG(PV_A F SA)
Metode: Mazakie kvadrati
Izlase: 1995Q3 2005Q4
Izmantoto noverojumu skaits: 42 after adjustments

Koeficient Varbiitib
Mainigais s Standartkliida t statistika a
konstante 0.013 0.006 2.039 0.048
D(IND 7 SA(-1)) 0.003 0.001 2.728 0.009
Determinacijas koeficients 0.157 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.015

Standartizeta atkariga mainiga

Koriggtais determinacijas koeficients 0.136 novirze 0.043
Regresijas standartkltda 0.040  Akaike informacijas kritérijs -3.567
Kladu kvadrata summa 0.063  Svarca informacijas kritérijs -3.484
Logaritméta ticamiba 76.903 Hanana-Kvina kriterijs -3.536
F statistika 7.444 Durbina-Vatsona statistika 2.424
Varbiitiba (F statistika) 0.009
Ramseja RESET tests:
F statistika 4.826 Varbiitiba F(1,39) 0.034
Logaritmé&tas ticamibas attieciba 4.900 Varbitiba Hi-kvadrata(1) 0.027
Brosa-Godfreja serijveida korelacijas LM tests:
F statistika 1.924 Varbitiba F(1,39) 0.173
Noverojumu skaits reiz determinacijas
koeficients 1.975 Varbutiba Hi-kvadrata(1) 0.160
Heteroscedasticitates tests: ARCH
F statistika 0.505 Varbitiba F(1,39) 0.482
Noverojumu skaits reiz determinacijas
koeficients 0.524 Varbitiba Hi-kvadrata(1) 0.469
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Atkarigais mainigais: DLOG(PV_A F SA)
Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1996Q4 2005Q4

Izmantoto noverojumu skaits: 37 after adjustments

Koeficient Varbiitib
Mainigais s Standartkliida t statistika a
konstante -0.021 0.018 -1.149 0.258
IND 12 SA(-1) 0.003 0.001 2.169 0.037
Determinacijas koeficients 0.119 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.016

Standartizeta atkariga mainiga

Koriggtais determinacijas koeficients 0.093 novirze 0.038
Regresijas standartkltda 0.036  Akaike informacijas kritérijs -3.731
Kltadu kvadrata summa 0.047 Svarca informacijas kritérijs -3.644
Logaritméta ticamiba 71.022 Hanana-Kvina kriterijs -3.700
F statistika 4.706 Durbina-Vatsona statistika 2.321
Varbiitiba (F statistika) 0.037
Ramseja RESET tests:
F statistika 0.112 Varbitiba F(1,34) 0.740
Logaritmé&tas ticamibas attieciba 0.121 Varbitiba Hi-kvadrata(1) 0.728
Brosa-Godfreja serijveida korelacijas LM tests:
F statistika 1.534 Varbutiba F(1,34) 0.224
Novérojumu skaits reiz determinacijas
koeficients 1.597 Varbitiba Hi-kvadrata(1) 0.206
Heteroscedasticitates tests: ARCH
F statistika 0.110 Varbutiba F(1,34) 0.742
Noverojumu skaits reiz determinacijas
koeficients 0.116 Varbitiba Hi-kvadrata(1) 0.734
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17. pielikums. Buvniecibas konjunkturas raditaju laiklindas analize un uz

tam balstitie ekonometriskie prognozesanas kauzalie modeli

17.1. pielikums. Laika rindu stacionaritates parbaude

Nulles hipotéze: laikrindai Esosa biivniecibas aktivitdte pastav vienibas sakne
Eksogénais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -2.857 0.059
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.592
5% level -2.931
10% level -2.604
*MakKinnona vienas puses p-vértibas.
Nulles hipotéze: laikrindas Esosa biivniecibas aktivitate pirmas kartas starpibai pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 2 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)
t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -5.781 0.000
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.606
5% level -2.937
10% level -2.607
*MakKinnona vienas puses p-vértibas.
Nulles hipoteze: laikrindai EsosSais bivdarbu pasitijums pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)
t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -0.733 0.827
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.592
5% level -2.931
10% level -2.604
*MakKinnona vienas puses p-vértibas.
Nulles hipotéze: laikrindas Esosais biivdarbu pasutijums pirmas kartas starpibai pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)
t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -7.875 0.000
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.597
5% level -2.933
10% level -2.605
*MakKinnona vienas puses p-vértibas.
Nulles hipotéze: laikrindai Gaidama nodarbindtiba turpmdkajos 3 ménesos pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)
t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -1.760 0.395
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.592
5% level -2.931
10% level -2.604

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.
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Nulles hipotéze: laikrindas Gaidama nodarbinatiba turpmakajos 3 ménesos pirmas kartas starpibai pastav
vienibas sakne

Eksogenais: Konstante

Lagu skaits: 1 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiittba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -6.641 0.000
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.601
5% level -2.935
10% level -2.606

*MakKinnona vienas puses p-vertibas.

Nulles hipotéze: laikrindai Gaidamas produkcijas cenas turpmakajos 3 ménesos pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -0.822 0.803
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.592
5% level -2.931
10% level -2.604

*MakKinnona vienas puses p-vertibas.

Nulles hipotéze: laikrindas Gaidamas produkcijas cenas turpmakajos 3 ménesos pirmas kartas starpibai pastav
vienibas sakne

Eksogenais: Konstante

Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbutiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -8.699 0.000
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.597
5% level -2.933
10% level -2.605

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.

Nulles hipoteze: laikrindai Bivniecibas iestrade pastav vienibas sakne
Eksogénais: Konstante
Lagu skaits: 0 (Automatic based on Slkonstante, MAXLAG=6)

t statistika varbitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -0.304 0.912
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.711
5% level -2.981
10% level -2.630

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.

Nulles hipoteze: laikrindai Bivniecibas iestrade pirmas kartas starpibai pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (Automatic based on Slkonstante, MAXLAG=6)

t statistika varbitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -5.035 0.000
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.724
5% level -2.986
10% level -2.633

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.
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17.2. pielikums. GreindZera c€lonibas testi ar viena ceturkspa aizkaveSanu

Nulles hipoteze: F statistika Varbiitiba
raditajs Esosa bitvniecibas aktivitate neizraisa logaritméto raditaju Precu sektora

pievienota vértiba 0.041 0.840
raditajs Esosais bitvdarbu pasitijums neizraisa logaritmeto raditaju Precu sektora

pievienota vértiba 0.478 0.493
raditajs Gaidama nodarbinatiba turpmakajos 3 menesos neizraisa logaritméto

raditaju Precu sektora pievienota vértiba 0.000 0.995
raditajs Gaidamas produkcijas cenas turpmakajos 3 ménesos neizraisa logaritméto

raditaju Precu sektora pievienota vértiba 0.120 0.731
raditajs Biivniecibas iestrade neizraisa logaritméto raditaju Precu sektora

pievienota vértiba 0.617 0.440
Nulles hipoteze: F statistika Varbiitiba
raditaja Esosa bivniecibas aktivitate pirmas kartas starpiba neizraisa logaritméeta

raditaja Precu sektora pievienota vértiba pirmas kartas starpibu 0.957 0.334
raditaja Esosais buvdarbu pasitijums pirmas kartas starpiba neizraisa logaritméta

raditaja Precu sektora pievienota vértiba pirmas kartas starpibu 0.021 0.885
raditaja Gaidama nodarbinatiba turpmakajos 3 ménesos pirmas kartas starpiba

neizraisa logaritméta raditaja Precu sektora pievienota vértiba pirmas kartas

starpibu 0.734 0.397
raditaja Gaidamds produkcijas cenas turpmakajos 3 ménesos pirmas kartas

starpiba neizraisa logaritméta raditaja Precu sektora pievienota vértiba pirmas

kartas starpibu 1.933 0.172
raditaja Biivniecibas iestrdde pirmas kartas starpiba neizraisa logaritméeta raditaja

Precu sektora pievienota vértiba pirmas kartas starpibu 4.333 0.049

17.3. pielikums. Ekonometriskie prognozesanas kauzalie modeli un to kvalitates
raksturojoSie ekonometrisko testu rezultati

Atkarigais mainigais: DLOG(PV_A F SA)
Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1995Q2 2005Q4

Izmantoto novérojumu skaits: 43 after adjustments

Koeficient Varbiitib
Mainigais s Standartkliida t statistika a
konstante 0.015 0.006 2.381 0.022
D(CONSTR 1 SA) 0.001 0.000 1.691 0.098
Determinacijas koeficients 0.065 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.016

Standartizeta atkariga mainiga

Koriggtais determinacijas koeficients 0.042 novirze 0.043
Regresijas standartkltida 0.042  Akaike informacijas kritérijs -3.469
Kladu kvadrata summa 0.071  Svarca informacijas kritérijs -3.387
Logaritméta ticamiba 76.587 Hanana-Kvina kriterijs -3.439
F statistika 2.860 Durbina-Vatsona statistika 2.052
Varbitiba (F statistika) 0.098
Ramseja RESET tests:
F statistika 0.166 Varbitiba F(1,40) 0.686
Logaritmétas ticamibas attieciba 0.178 Varbiitiba Hi-kvadrata(1) 0.673
Brosa-Godfreja serijveida korelacijas LM tests:
F statistika 0.064 Varbiitiba F(1,40) 0.802
Noverojumu skaits reiz determinacijas
koeficients 0.068 Varbiitiba Hi-kvadrata(1) 0.794
Heteroscedasticitates tests: ARCH
F statistika 0.769 Varbitiba F(1,40) 0.386
Noverojumu skaits reiz determinacijas
koeficients 0.792 Varbutiba Hi-kvadrata(l) 0.374
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Atkarigais mainigais: DLOG(PV_A F SA)
Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1995Q2 2005Q4

Izmantoto noverojumu skaits: 43 after adjustments

Koeficient Varbiitib
Mainigais s Standartkliida t statistika a
konstante 0.015 0.006 2.299 0.027
D(CONSTR 4 SA) 0.001 0.001 1.748 0.088
Determinacijas koeficients 0.069 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.016

Standartizeta atkariga mainiga

Koriggtais determinacijas koeficients 0.047 novirze 0.043
Regresijas standartkltda 0.042  Akaike informacijas kritérijs -3.474
Kltadu kvadrata summa 0.071  Svarca informacijas kritérijs -3.392
Logaritméta ticamiba 76.682 Hanana-Kvina kriterijs -3.443
F statistika 3.056 Durbina-Vatsona statistika 2.342
Varbiitiba (F statistika) 0.088
Ramseja RESET tests:
F statistika 0.751 Varbitiba F(1,40) 0.392
Logaritmé&tas ticamibas attieciba 0.799 Varbiitiba Hi-kvadrata(1) 0.371
Brosa-Godfreja serijveida korelacijas LM tests:
F statistika 1.490 Varbutiba F(1,40) 0.229
Novérojumu skaits reiz determinacijas
koeficients 1.544 Varbutiba Hi-kvadrata(1) 0.214
Heteroscedasticitates tests: ARCH
F statistika 0.683 Varbiitiba F(1,40) 0.413
Noverojumu skaits reiz determinacijas
koeficients 0.705 Varbitiba Hi-kvadrata(1) 0.401

Atkarigais mainigais: LOG(PV_A F SA)
Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1995Q2 2005Q4

Izmantoto noverojumu skaits: 43 after adjustments

Koeficient Varbiitib
Mainigais s Standartkliida t statistika a
konstante 1.008 0.586 1.721 0.093
LOG(PV_A _F SA(-1)) 0.922 0.046 19.905 0.000
CONSTR 1 SA 0.001 0.000 2.089 0.043
Determinacijas koeficients 0.951 Vidgja atkariga mainiga novirze 12.668

Standartizeta atkariga mainiga

Koriggtais determinacijas koeficients 0.948 novirze 0.182
Regresijas standartkltda 0.041 Akaike informacijas kritérijs -3.464
Kltadu kvadrata summa 0.069 Svarca informacijas kritérijs -3.341
Logaritméta ticamiba 77.467 Hanana-Kvina kriterijs -3.418
F statistika 384.335 Durbina-Vatsona statistika 2.054
Varbiitiba (F statistika) 0.000
Ramseja RESET tests:
F statistika 3.134 Varbitiba F(1,39) 0.085
Logaritmé&tas ticamibas attieciba 3.323 Varbitiba Hi-kvadrata(1) 0.068
Brosa-Godfreja serijveida korelacijas LM tests:
F statistika 0.043  Varbitiba F(1,39) 0.837
Noverojumu skaits reiz determinacijas
koeficients 0.047 Varbitiba Hi-kvadrata(1) 0.828
Heteroscedasticitates tests: ARCH
F statistika 0.818 Varbitiba F(1,40) 0.371

Noverojumu skaits reiz determinacijas
koeficients 0.842  Varbiitiba Hi-kvadrata(1) 0.359
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18. pielikums. Mazumtirdzniecibas konjunkturas raditaju laiklindas
analize un uz tam balstitie ekonometriskie prognozeSanas kauzalie

modeli

18.1. pielikums. Laika rindu stacionaritates parbaude

Nulles hipotéze: laikrindai Uznemuma darbibas aktivitdte pédéjos 3 ménesos pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -0.450 0.892
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.565
5% level -2.920
10% level -2.598

*MakKinnona vienas puses p-vertibas.

Nulles hipotéze: laikrindas Uznémuma darbibas aktivitate pédéjos 3 ménesos pirmas kartas starpibai pastav
vienibas sakne

Eksogenais: Konstante

Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiittba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -4.445 0.001
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.568
5% level -2.921
10% level -2.599

*MakKinnona vienas puses p-vertibas.

Nulles hipotéze: laikrindai Precu krajumi pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -2.506 0.120
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.565
5% level -2.920
10% level -2.598

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.

Nulles hipotéze: laikrindas Precu krajumi pirmas kartas starpibai pastav vienibas sakne
Eksogénais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiittba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -10.123 0.000
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.568
5% level -2.921
10% level -2.599

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.
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Nulles hipoteze: laikrindai Precu pasutijumu apjoms piegadatajiem turpmakajos 3 ménesos pastav vienibas
sakne

Eksogenais: Konstante

Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -1.160 0.685
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.565
5% level -2.920
10% level -2.598

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.

Nulles hipoteze: laikrindai Precu pasiutijumu apjoms piegadatajiem turpmakajos 3 ménesos pirmas kartas
starpibai pastav vienibas sakne

Eksogenais: Konstante

Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -6.824 0.000
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.568
5% level -2.921
10% level -2.599

*MakKinnona vienas puses p-vertibas.

Nulles hipotéze: laikrindai Uzpemuma darbibas aktivitate turpmakajos 3 ménesos pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 8 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiittba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -1.509 0.520
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.592
5% level -2.931
10% level -2.604

*MakKinnona vienas puses p-vertibas.

Nulles hipotéze: laikrindas Uzpémuma darbibas aktivitate turpmakajos 3 menesos pirmas kartas starpibai pastav
vienibas sakne

Eksogenais: Konstante

Lagu skaits: 7 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -1.176 0.676
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.592
5% level -2.931
10% level -2.604

*MakKinnona vienas puses p-vertibas.

Nulles hipotéze: laikrindai Nodarbinatibas izmainas turpmakajos 3 menesos pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 2 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiittba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -1.809 0.372
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.571
5% level -2.922
10% level -2.599

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.
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Nulles hipoteze: laikrindas Nodarbinatibas izmainas turpmakajos 3 ménesos pirmas kartas starpibai pastav

vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 1 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*

Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -2.163 0.222
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.571

5% level -2.922

10% level -2.599
*MakKinnona vienas puses p-vertibas.
Nulles hipotéze: laikrindas Nodarbinatibas izmainas turpmakajos 3 ménesos otras kartas starpibai pastav
vienibas sakne pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 1 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*

Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -8.070 0.000
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.574

5% level -2.924

10% level -2.600
*MakKinnona vienas puses p-vertibas.

18.2. pielikums. GreindZera célonibas testi ar viena ceturk$pa aizkaveéSanu

Nulles hipoteze: F statistika Varbiitiba
raditajs RETAIL 1 SA neizraisa logaritm&to raditaju Pakalpojumu sektora
pievienota vértiba 7.322 0.009
raditajs RETAIL 2 SA neizraisa logaritméto raditaju Pakalpojumu sektora
pievienota vértiba 0.030 0.864
raditajs RETAIL 3 SA neizraisa logaritméto raditaju Pakalpojumu sektora
pievienota vértiba 1.902 0.174
raditajs RETAIL 4 SA neizraisa logaritm&to raditaju Pakalpojumu sektora
pievienota vértiba 4.181 0.046
raditajs RETAIL 5 SA neizraisa logaritméto raditaju Pakalpojumu sektora
pievienota vértiba 8.872 0.005
Nulles hipotgze: F statistika Varbiitiba
raditaja D(RETAIL 1 SA) pirmas kartas starpiba neizraisa logaritméeta raditaja
Pakalpojumu sektora pievienota vértiba pirmas kartas starpibu 2.905 0.095
raditaja D(RETAIL 2 SA) pirmas kartas starpiba neizraisa logaritméeta raditaja
Pakalpojumu sektora pievienota vértiba pirmas kartas starpibu 3.889 0.055
raditaja D(RETAIL 3 SA) pirmas kartas starpiba neizraisa logaritméeta raditaja
Pakalpojumu sektora pievienota vértiba pirmas kartas starpibu 0.165 0.686
raditaja D(RETAIL 4 SA) pirmas kartas starpiba neizraisa logaritméta raditaja
Pakalpojumu sektora pievienota vértiba pirmas kartas starpibu 4.801 0.033
raditaja D(RETAIL 5 SA) pirmas kartas starpiba neizraisa logaritméta raditaja
Pakalpojumu sektora pievienota vértiba pirmas kartas starpibu 3.281 0.077
raditaja D(D(RETAIL 5 SA)) pirmas kartas starpiba neizraisa logaritméeta raditaja
Pakalpojumu sektora pievienota vértiba pirmas kartas starpibu 0.055 0.816
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18.3. pielikums. Johansena neierobeZota kointgracijas ranga testi

Pienémums par trendu: Linearais deterministisks trends
Laikrindas: logaritméta laikrinda Pakalpojumu sektora pievienota vértiba un laikrinda Uzpémuma darbibas

aktivitate pédejos 3 ménesos
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (p&das

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipadvertiba | Statistika | Kritiska vértiba Varbitiba**
Neviens 0.197 14.763 15.495 0.064
Augstakais 1 0.068 3.585 3.841 0.058
P&das tests nenorada uz kointegracijas pastavésanu 5% ticamibas liment.

* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas limen.

**MacKinnon-Haug-Michelis p-vertibas
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (maksimala ipasvertiba)

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipasvertiba  Statistika | Kritiska vértiba Varbitiba**
Neviens 0.197 11.178 14.265 0.146
Augstakais 1 0.068 3.585 3.841 0.058

* norada uz nulles hipot&zes noraidiSanu 5% ticamibas limeni.

**MacKinnon-Haug-Michelis p-vertibas

P

Maksimalo Tpa§vértibu tests nenorada uz kointegracijas pastavésanu 5% ticamibas limeni.

Pienémums par trendu: Linearais deterministisks trends
Laikrindas: logaritméta laikrinda Pakalpojumu sektora pievienota vértiba un laikrinda Uzpémuma darbibas

aktivitate turpmakajos 3 ménesos
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (pédas

Hipotégtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipasvertiba | Statistika | Kritiska vértiba | Varbiitiba**
Neviens 0.088 7.064 15.495 0.570
Augstakais 1 0.045 2.342 3.841 0.126
P&das tests nenorada uz kointegracijas pastavésanu 5% ticamibas liment.

* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas limen.

**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (maksimala ipasvertiba)

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipasvertiba | Statistika | Kritiska vertiba Varbutiba**
Neviens 0.088 4.722 14.265 0.776
Augstakais 1 0.045 2.342 3.841 0.126

* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas limen.

**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas

P

Maksimalo Tpa§vértibu tests nenorada uz kointegracijas pastavésanu 5% ticamibas limeni.
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Pien€mums par trendu: Linearais deterministisks trends
Laikrindas: logaritméta laikrinda Pakalpojumu sektora pievienota vértiba un laikrinda Nodarbinatibas izmainas

turpmakajos 3 menesos

Neierobezotas kointegracijas ranga tests (pédas

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits IpaSvertiba | Statistika | Kritiska vértiba | Varbiitiba**
Neviens 0.095 7.038 15.495 0.573
Augstakais 1 0.040 2.025 3.841 0.155
P&das tests nenorada uz kointegracijas pastavésanu 5% ticamibas liment.

* norada uz nulles hipotézes noraidiSanu 5% ticamibas limeni.

**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (maksimala ipasvertiba)
Hipotégtiskais kointegracijas vektoru skaits IpaSvértiba | Statistika | Kritiska vértiba | Varbiitiba**
Neviens 0.095 5.013 14.265 0.740
Augstakais 1 0.040 2.025 3.841 0.155

Maksimalo TpaSvertibu tests nenorada uz kointegracijas pastavésanu 5% ticamibas limenT.

* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas limen.

**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas

18.4. pielikums. Ekonometriskie prognozesanas kauzalie modeli un to kvalitates
raksturojoSie ekonometrisko testu rezultati

Atkarigais mainigais: DLOG(PV_G O SA)
Metode: Mazakie kvadrati
Izlase: 1996Q3 2005Q4

Izmantoto noverojumu skaits: 38 after adjustments

Koeficient Varbiitib
Mainigais s Standartkliida t statistika a
konstante 0.020 0.003 6.327 0.000
D(RETAIL 2 SA(-1)) -0.002 0.001 -2.272 0.029
Determinacijas koeficients 0.125 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.020

Standartizeta atkariga mainiga

Koriggtais determinacijas koeficients 0.101 novirze 0.021
Regresijas standartkltida 0.020  Akaike informacijas kritérijs -4.953
Kltudu kvadrata summa 0.014 Svarca informacijas kritérijs -4.867
Logaritméta ticamiba 96.108 Hanana-Kvina kriterijs -4.922
F statistika 5.163 Durbina-Vatsona statistika 2.390
Varbitiba (F statistika) 0.029
Ramseja RESET tests:
F statistika 0.694 Varbiitiba F(1,35) 0.411
Logaritmétas ticamibas attieciba 0.746 Varbitiba Hi-kvadrata(1) 0.388
Brosa-Godfreja serijveida korelacijas LM tests:
F statistika 1.390 Varbitiba F(1,35) 0.246
Noverojumu skaits reiz determinacijas
koeficients 1.451 Varbitiba Hi-kvadrata(1) 0.228
Heteroscedasticitates tests: ARCH
F statistika 0.145 Varbitiba F(1,35) 0.705
Noverojumu skaits reiz determinacijas
koeficients 0.153 Varbitiba Hi-kvadrata(1) 0.696
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19. pielikums. Promocijas darba izmantotie monetarie raditaji

Monetarie raditaji

perioda beigas, milj. latu
Skaidra nauda apgroziba (bez atlikumiem MFI kasgs)

Rezidentu noguldijumi

Noguldijumi uz nakti
Majsaimniecibu
Finansu iestazu un privato nefinansu sabiedribu
Valsts nefinansu sabiedribu

Terminnoguldijumi
Madjsaimniecibu
Finansu iestazu un privato nefinansu sabiedribu
Valsts nefinansu sabiedribu

Skaidra nauda apgroziba un rezidentu noguldijumi kopa

Tirie aktivi

Ttrie argjie aktivi

Krediti rezidentiem kopa
Valdibai (neto)
Majsaimniectbam
Finansu iestadem un privatajam nefinansu sabiedribam
Valsts nefinansu sabiedribam

Pargjie aktivi

Tirie ieksgjie aktivi kopa

Ttrie aktivi (ieksgjie un argjie) kopa

Naudas agregati
M1
M2
M3

Monetarie raditaji no nacionalo kontu sistémas
Skaidra nauda apgroziba

procentu likmes, %
Istermina kreditiem (vidgja sverta)
Ilgtermina kreditiem (vidgja sverta)
Istermina depozitiem (vid&ja sverta)
Ilgtermina depozitiem (vidgja sverta)
3 méneSu RIGIBOR
Latvijas Bankas refinansésanas likme, % gada
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20. pielikums. Monetaro raditaju laiklindas analize un uz tam balstitie

modeli

20.1. pielikums. Laika rindu stacionaritates parbaude

Nulles hipotgze: logaritmétai laikrindai M1 pastav vienibas sakne
Eksogénais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika 4.652 1.000
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.662
5% level -2.960
10% level -2.619
*MakKinnona vienas puses p-vértibas.
Nulles hipoteze: logaritmétas laikrindas M/ pirmas kartas starpibai pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 1 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)
t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -2.212 0.206
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.679
5% level -2.968
10% level -2.623
*MakKinnona vienas puses p-vértibas.
Nulles hipoteze: logaritmétas laikrindas M1 otras kartas starpibai pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)
t statistika varbitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -10.948 0.000
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.679
5% level -2.968
10% level -2.623
*MakKinnona vienas puses p-vértibas.
Nulles hipoteze: logaritmétai laikrindai M2 pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 9 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)
t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika 4.357 1.000
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.639
5% level -2.951
10% level -2.614
*MakKinnona vienas puses p-vértibas.
Nulles hipoteze: logaritmétas laikrindas M2 pirmas kartas starpibai pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)
t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -3.495 0.013
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.597
5% level -2.933
10% level -2.605

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.
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Nulles hipotgze: logaritmétai laikrindai M3 pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 1 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika 2.722 1.000
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.670
5% level -2.964
10% level -2.621

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.

Nulles hipoteze: logaritmétas laikrindas M3 pirmas kartas starpibai pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -2.434 0.141
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.670
5% level -2.964
10% level -2.621

*MakKinnona vienas puses p-vertibas.

Nulles hipoteze: logaritmétas laikrindas M3 otras kartas starpibai pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbtitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -7.076 0.000
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.679
5% level -2.968
10% level -2.623

*MakKinnona vienas puses p-vertibas.

Nulles hipotéze: logaritmétai laikrindai Skaidra nauda apgroziba (bez atlikumiem MFI kasés) pastav vienibas
sakne

Eksogenais: Konstante

Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika 0.164 0.967
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.592
5% level -2.931
10% level -2.604

*MakKinnona vienas puses p-vertibas.

Nulles hipotéze: logaritmétas laikrindas Skaidra nauda apgroziba (bez atlikumiem MFI kasés) pirmas kartas
starpibai pastav vienibas sakne

Eksogénais: Konstante

Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -4.508 0.001
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.597
5% level -2.933
10% level -2.605

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.
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Nulles hipotéze: logaritmétai laikrindai Noguldijumi uz nakti pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika 2.551 1.000
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.592
5% level -2.931
10% level -2.604

*MakKinnona vienas puses p-vertibas.

Nulles hipotéze: logaritmétas laikrindas Noguldijumi uz nakti pastav pirmas kartas starpibai vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -5.110 0.000
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.597
5% level -2.933
10% level -2.605

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.

Nulles hipotéze: logaritmétai laikrindai Majsaimniecibu noguldijumi uz nakti pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 4 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika 1.811 1.000
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.610
5% level -2.939
10% level -2.608

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.

Nulles hipoteze: logaritmétas laikrindas Majsaimniecibu noguldijumi uz nakti pirmas kartas starpibai pastav
vienibas sakne

Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 3 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -3.267 0.024
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.610
5% level -2.939
10% level -2.608

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.

Nulles hipoteze: logaritmétai laikrindai Finansu iestazu un privato nefinansu sabiedribu noguldijumi uz nakti
pastav vienibas sakne

Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 2 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika 0.614 0.989
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.601
5% level -2.935
10% level -2.606

*MakKinnona vienas puses p-vertibas.
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Nulles hipoteze: logaritmétas laikrindas Finansu iestazu un privato nefinansu sabiedribu noguldijumi uz nakti
pirmas kartas starpibai pastav vienibas sakne

Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -5.734 0.000
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.597
5% level -2.933
10% level -2.605

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.

Nulles hipoteze: logaritmétai laikrindai Valsts nefinansu sabiedribu noguldijumi uz nakti pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -2.486 0.126
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.592
5% level -2.931
10% level -2.604

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.

Nulles hipoteze: logaritmétas laikrindas Valsts nefinansu sabiedribu noguldijumi uz nakti pirmas kartas
starpibai pastav vienibas sakne

Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiittba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -6.888 0.000
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.597
5% level -2.933
10% level -2.605

*MakKinnona vienas puses p-vertibas.

Nulles hipotéze: logaritmétai laikrindai Terminnoguldijumi pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika 0.449 0.983
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.592
5% level -2.931
10% level -2.604

*MakKinnona vienas puses p-vertibas.

Nulles hipotéze: logaritmétas laikrindas Terminnoguldijumi pirmas kartas starpibai pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -4.417 0.001
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.597
5% level -2.933
10% level -2.605

*MakKinnona vienas puses p-vertibas.
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Nulles hipotéze: logaritmétai laikrindai Majsaimniecibu terminnoguldijumi pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 1 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -0.421 0.896
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.597
5% level -2.933
10% level -2.605

*MakKinnona vienas puses p-vertibas.

Nulles hipoteze: logaritmétas laikrindas Majsaimniecibu termipnoguldijumi pirmas kartas starpibai pastav
vienibas sakne

Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -4.502 0.001
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.597
5% level -2.933
10% level -2.605

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.

Nulles hipoteze: logaritmétai laikrindai Finansu iestazu un privato nefinansu sabiedribu termipnoguldijumi
pastav vienibas sakne

Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiittba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -0.566 0.868
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.592
5% level -2.931
10% level -2.604

*MakKinnona vienas puses p-vertibas.

Nulles hipotéze: logaritmétas laikrindas Finansu iestazu un privato nefinansu sabiedribu terminnoguldyjumi
pirmas kartas starpibai pastav vienibas sakne

Eksogenais: Konstante

Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -4.919 0.000
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.597
5% level -2.933
10% level -2.605

*MakKinnona vienas puses p-vertibas.

Nulles hipotéze: logaritmétai laikrindai Valsts nefinansu sabiedribu terminnoguldijum pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 9 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -4.617 0.001
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.639
5% level -2.951
10% level -2.614

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.
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Nulles hipoteze: logaritmetai laikrindai Skaidra nauda apgroziba un rezidentu noguldijumi kopa pastav
vienibas sakne

Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 9 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika 4.357 1.000
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.639
5% level -2.951
10% level -2.614

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.

Nulles hipoteze: logaritmétas laikrindas Skaidra nauda apgroziba un rezidentu noguldijumi kopa pirmas kartas
starpibai pastav vienibas sakne

Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -3.495 0.013
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.597
5% level -2.933
10% level -2.605

*MakKinnona vienas puses p-vertibas.

Nulles hipoteze: logaritmétai laikrindai Tirie aréjie aktivi pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika 6.755 1.000
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.592
5% level -2.931
10% level -2.604

*MakKinnona vienas puses p-vertibas.

Nulles hipotéze: logaritmétas laikrindas Tirie aréjie aktivi pirmas kartas starpibai pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 1 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika 0.333 0.977
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.601
5% level -2.935
10% level -2.606

*MakKinnona vienas puses p-vertibas.

Nulles hipotéze: logaritmétas laikrindas Tirie aréjie aktivi otras kartas starpibai pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -9.723 0.000
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.601
5% level -2.935
10% level -2.606

*MakKinnona vienas puses p-vertibas.
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Nulles hipoteze: logaritmétai laikrindai Krediti rezidentiem kopa pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika 3.934 1.000
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.592
5% level -2.931
10% level -2.604

*MakKinnona vienas puses p-vertibas.

Nulles hipotéze: logaritmétaslaikrindas Krediti rezidentiem kopa pirmas kartas starpibai pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -2.897 0.054
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.597
5% level -2.933
10% level -2.605

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.

Nulles hipoteze: logaritmétai laikrindai Valdibai izsniegtie krediti pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -2.595 0.102
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.592
5% level -2.931
10% level -2.604

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.

Nulles hipotéze: logaritmétas laikrindas Valdibai izsniegtie krediti pirmas kartas starpibai pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -7.761 0.000
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.597
5% level -2.933
10% level -2.605

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.

Nulles hipotéze: logaritmétai laikrindai Majsaimniecibam izsniegtie krediti pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 4 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbtitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika 1.874 1.000
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.610
5% level -2.939
10% level -2.608

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.
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Nulles hipoteze: logaritmétas laikrindas Majsaimniecibam izsniegtie krediti pirmas kartas starpibai pastav
vienibas sakne

Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 3 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -8.033 0.000
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.610
5% level -2.939
10% level -2.608

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.

Nulles hipoteze: logaritmétai laikrindai Finansu iestadem un privatajam nefinansu sabiedribam izsniegtie
pastav vienibas sakne

Eksogenais: Konstante

Lagu skaits: 9 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika 1.564 0.999
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.639
5% level -2.951
10% level -2.614

*MakKinnona vienas puses p-vertibas.

Nulles hipotéze: logaritmétas laikrindas Finansu iestadém un privatajam nefinansu sabiedribam izsniegtie
krediti pirmas kartas starpibai pastav vienibas sakne

Eksogenais: Konstante

Lagu skaits: 1 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiittba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -2.686 0.085
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.601
5% level -2.935
10% level -2.606

*MakKinnona vienas puses p-vertibas.

Nulles hipotéze: logaritmétai laikrindai Valsts nefinansu sabiedribam izsniegtie pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika 0.056 0.958
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.592
5% level -2.931
10% level -2.604

*MakKinnona vienas puses p-vertibas.

Nulles hipoteze: logaritmétas laikrindas Valsts nefinansu sabiedribam izsniegtie krediti pirmas kartas starpibai
pastav vienibas sakne

Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -4.206 0.002
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.597
5% level -2.933
10% level -2.605

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.
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Nulles hipotéze: laikrindai Paréjie aktivi pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika 4.462 1.000
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.592
5% level -2.931
10% level -2.604

*MakKinnona vienas puses p-vertibas.

Nulles hipotéze: laikrindas Parejie aktivi pirmas kartas starpibai pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 1 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -2.226 0.201
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.601
5% level -2.935
10% level -2.606

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.

Nulles hipotéze: laikrindas Paréjie aktivi otras kartas starpibai pastav vienibas sakne pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -11.864 0.000
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.601
5% level -2.935
10% level -2.606

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.

Nulles hipotéze: logaritmétai laikrindai Tirie iekSéjie aktivi kopa pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika 2.091 1.000
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.592
5% level -2.931
10% level -2.604

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.

Nulles hipotéze: logaritmétas laikrindas Tirie iekséjie aktivi kopa pirmas kartas starpibai pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbtitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -3.489 0.013
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.597
5% level -2.933
10% level -2.605

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.
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Nulles hipotéze: logaritmétai laikrindai leksejie un arejie tirie aktivi kopd pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 9 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika 4.357 1.000
Testa kritiska vértiba: 1% level -3.639
5% level -2.951
10% level -2.614

*MakKinnona vienas puses p-vertibas.

Nulles hipoteze: logaritmétas laikrindas lekséjie un aréjie tirie aktivi kopa pirmas kartas starpibai pastav
vienibas sakne

Eksogenais: Konstante

Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -3.495 0.013
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.597
5% level -2.933
10% level -2.605

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.

Nulles hipoteze: laikrindai Procentu likmes 3 ménesu RIGIBOR pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbtitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -2.546 0.112
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.592
5% level -2.931
10% level -2.604

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.

Nulles hipoteze: laikrindas Procentu likmes 3 ménesu RIGIBOR pirmas kartas starpibai pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 5 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -4.073 0.003
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.621
5% level -2.943
10% level -2.610

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.

Nulles hipoteze: laikrindai Procentu likmes ilgtermina depozitiem pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -3.594 0.010
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.592
5% level -2.931
10% level -2.604

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.
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Nulles hipotéze: laikrindai Procentu likmes istermina depozitiem pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -3.892 0.005
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.592
5% level -2.931
10% level -2.604
*MakKinnona vienas puses p-vertibas.
Nulles hipotéze: laikrindai Procentu likmes ilgtermina kreditiem pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)
t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -2.665 0.089
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.592
5% level -2.931
10% level -2.604
*MakKinnona vienas puses p-vértibas.
Nulles hipotéze: laikrindai Procentu likmes istermina kreditiem pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)
t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -2.956 0.047
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.592
5% level -2.931
10% level -2.604
*MakKinnona vienas puses p-vértibas.
Nulles hipotéze: laikrindai Latvijas Bankas refinansésanas likme pastav vienibas sakne
Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)
t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -3.364 0.018
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.592
5% level -2.931
10% level -2.604
*MakKinnona vienas puses p-vértibas.
Nulles hipotéze: logaritmétai laikrindai Skaidra nauda apgroziba pastav vienibas sakne
Eksoggnais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)
t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika 0.151 0.966
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.592
5% level -2.931
10% level -2.604

*MakKinnona vienas puses p-vértibas.
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Nulles hipotéze: logaritmétas laikrindas Skaidra nauda apgroziba pirmas kartas starpibai pastav vienibas sakne

Eksogenais: Konstante
Lagu skaits: 0 (automatiski izvéléts, balstoties uz Savrca informacijas kritériju)

t statistika varbiitiba*
Paplasinata Dikeja-Fullera testa statistika -4.553 0.001
Testa kritiska vertiba: 1% level -3.597
5% level -2.933
10% level -2.605
*MakKinnona vienas puses p-vertibas.
20.2. pielikums. Johansena neierobezota kointgracijas ranga testi
Pien€mums par trendu: Linearais deterministisks trends
Laikrindas: logaritméta laikrinda /KP un logaritméta laikrinda M/
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (pédas)
Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipasvertiba | Statistika | Kritiska vértiba Varbitiba**
Neviens * 0.652 33.806 15.495 0.000
Augstakais 1 0.070 2.170 3.841 0.141
P&das tests norada uz 1 kointegréta vienadojuma pastavésanu 5% ticamibas liment.
* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.
**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (maksimala Ipasvertiba)
Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipasvertiba  Statistika | Kritiska vertiba Varbitiba**
Neviens * 0.652 31.636 14.265 0.000
Augstakais 1 0.070 2.170 3.841 0.141
Maksimalo Tpasvertibu tests norada uz 1 kointegréta vienadojuma pastavésanu 5% ticamibas limeni.
* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.
**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas
Pien€mums par trendu: Linearais deterministisks trends
Laikrindas: logaritméta laikrinda /KP un logaritméta laikrinda M2
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (pédas)
Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits IpaSvértiba | Statistika | Kritiska vértiba Varbiitiba**
Neviens * 0.455 27.504 15.495 0.001
Augstakais 1 0.047 2.013 3.841 0.156
P&das tests norada uz 1 kointegréta vienadojuma pastavésanu 5% ticamibas liment.
* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.
**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (maksimala Ipasvertiba)
Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipadvertiba  Statistika | Kritiska vértiba Varbitiba**
Neviens * 0.455 25.491 14.265 0.001
Augstakais 1 0.047 2.013 3.841 0.156

Maksimalo Tpasvertibu tests norada uz 1 kointegréta vienadojuma pastavésanu 5% ticamibas limeni.
* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.

**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas
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Pien€mums par trendu: Linearais deterministisks trends
Laikrindas: logaritméta laikrinda /KP un logaritméta laikrinda M3
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (pédas)

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipasvertiba | Statistika | Kritiska vértiba Varbiitiba**
Neviens * 0.554 29.577 15.495 0.000
Augstakais 1 * 0.164 5.376 3.841 0.020
Trace test indicates 2 cointegrating eqn(s) at the 0.05 level

* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.

**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (maksimala IpaSvertiba)
Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipasvertiba  Statistika | Kritiska vértiba Varbitiba**
Neviens * 0.554 24.200 14.265 0.001
Augstakais 1 * 0.164 5.376 3.841 0.020

Max-TpaSvertiba test indicates 2 cointegrating eqn(s) at the 0.05 level
* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.
**MacKinnon-Haug-Michelis p-vertibas

Pien€mums par trendu: Linearais deterministisks trends

Laikrindas: logaritméta laikrinda /KP un logaritméta laikrinda Skaidra nauda apgroziba (bez atlikumiem MFI

kases)
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (pédas)
Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipasvertiba | Statistika | Kritiska vértiba  Varbiitiba**
Neviens 0.175 9.047 15.495 0.361
Augstakais 1 0.023 0.993 3.841 0.319
P&das tests nenorada uz kointegracijas pastavésanu 5% ticamibas limeni.
* norada uz nulles hipotgzes noraidisanu 5% ticamibas limen.
**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (maksimala Tpasvertiba)
Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipasvertiba  Statistika | Kritiska vértiba  Varbiitiba**
Neviens 0.175 8.055 14.265 0.373
Augstakais 1 0.023 0.993 3.841 0.319
Maksimalo TpaSvertibu tests nenorada uz kointegracijas pastavésanu 5% ticamibas limeni.
* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.
**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas
Pien@mums par trendu: Linearais deterministisks trends
Laikrindas: logaritméeta laikrinda /KP un logaritméta laikrinda Noguldijumi uz nakti
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (pédas)
Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits IpaSvértiba | Statistika | Kritiska vértiba Varbiitiba**
Neviens 0.158 9.762 15.495 0.300
Augstakais 1 0.059 2.552 3.841 0.110
P&das tests nenorada uz kointegracijas pastavésanu 5% ticamibas limeni.
* norada uz nulles hipotgzes noraidisanu 5% ticamibas limen.
**MacKinnon-Haug-Michelis p-vertibas
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (maksimala Tpasvertiba)
Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits IpaSvértiba  Statistika | Kritiska vértiba Varbiitiba**
Neviens 0.158 7.209 14.265 0.465
Augstakais 1 0.059 2.552 3.841 0.110

Maksimalo TpaSvertibu tests nenorada uz kointegracijas pastavésanu 5% ticamibas limenT.

* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.
**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas
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Pien€mums par trendu: Linearais deterministisks trends

Laikrindas: logaritméta laikrinda /KP un logaritméta laikrinda Majsaimniectbu noguldijumi uz nakti

Neierobezotas kointegracijas ranga tests (pédas)

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipasvertiba | Statistika | Kritiska vértiba Varbiitiba**
Neviens * 0.482 30.070 15.495 0.000
Augstakais 1 0.056 2435 3.841 0.119
P&das tests norada uz 1 kointegréta vienadojuma pastavésanu 5% ticamibas liment.

* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.

**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (maksimala Ipasvertiba)
Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipasvertiba  Statistika | Kritiska vértiba Varbitiba**
Neviens * 0.482 27.635 14.265 0.000
Augstakais 1 0.056 2.435 3.841 0.119

Maksimalo Tpasvertibu tests norada uz 1 kointegréta vienadojuma pastavésanu 5% ticamibas limeni.

* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.
**MacKinnon-Haug-Michelis p-vertibas

Pien€mums par trendu: Linearais deterministisks trends

Laikrindas: logaritméta laikrinda /KP un logaritméta laikrinda Finansu iestazu un privato nefinansu sabiedribu

noguldijumi uz nakti
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (pédas)

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipasvertiba | Statistika | Kritiska vértiba  Varbiitiba**
Neviens 0.153 9.179 15.495 0.349
Augstakais 1 0.051 2.181 3.841 0.140
P&das tests nenorada uz kointegracijas pastavésanu 5% ticamibas limeni.
* norada uz nulles hipotgzes noraidisanu 5% ticamibas limen.
**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (maksimala Tpasvertiba)
Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipasvertiba  Statistika | Kritiska vértiba  Varbiitiba**
Neviens 0.153 6.998 14.265 0.489
Augstakais 1 0.051 2.181 3.841 0.140

Maksimalo TpaSvertibu tests nenorada uz kointegracijas pastavésanu 5% ticamibas limeni.

* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.
**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas

Pien@mums par trendu: Linearais deterministisks trends

Laikrindas: logaritméeta laikrinda /KP un logaritméta laikrinda Valsts nefinansu sabiedribu noguldijumi uz nakti

Neierobezotas kointegracijas ranga tests (pédas)

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits IpaSvértiba | Statistika | Kritiska vértiba Varbiitiba**
Neviens 0.204 11.546 15.495 0.180
Augstakais 1 0.046 1.967 3.841 0.161
P&das tests nenorada uz kointegracijas pastavésanu 5% ticamibas limeni.

* norada uz nulles hipotgzes noraidisanu 5% ticamibas limen.

**MacKinnon-Haug-Michelis p-vertibas
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (maksimala Tpasvertiba)

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits IpaSvértiba  Statistika | Kritiska vértiba Varbiitiba**
Neviens 0.204 9.579 14.265 0.241
Augstakais 1 0.046 1.967 3.841 0.161

Maksimalo TpaSvertibu tests nenorada uz kointegracijas pastavésanu 5% ticamibas limenT.
* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.

**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas
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Pien€mums par trendu: Linearais deterministisks trends

Laikrindas: logaritméta laikrinda /KP un logaritméta laikrinda Terminnoguldijumi

Neierobezotas kointegracijas ranga tests (pédas)

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipadvertiba | Statistika | Kritiska vértiba Varbiitiba**
Neviens * 0.303 17.078 15.495 0.029
Augstakais 1 0.044 1.896 3.841 0.169
P&das tests norada uz 1 kointegréta vienadojuma pastavésanu 5% ticamibas liment.

* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.

**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (maksimala Ipasvertiba)
Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipasvertiba  Statistika | Kritiska vértiba Varbitiba**
Neviens * 0.303 15.182 14.265 0.036
Augstakais 1 0.044 1.896 3.841 0.169

Maksimalo Tpasvertibu tests norada uz 1 kointegréta vienadojuma pastavésanu 5% ticamibas limeni.

* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.
**MacKinnon-Haug-Michelis p-vertibas

Pien€mums par trendu: Linearais deterministisks trends

Laikrindas: logaritméta laikrinda /KP un logaritméta laikrinda Majsaimniecibu terminnoguldijumi

Neierobezotas kointegracijas ranga tests (pédas)

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipasvertiba | Statistika | Kritiska vértiba Varbitiba**
Neviens * 0.455 27.795 15.495 0.000
Augstakais 1 0.054 2.324 3.841 0.127
P&das tests norada uz 1 kointegréta vienadojuma pastavésanu 5% ticamibas liment.

* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.

**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (maksimala Ipasvertiba)
Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipagvertiba  Statistika | Kritiska vertiba Varbitiba**
Neviens * 0.455 25.471 14.265 0.001
Augstakais 1 0.054 2.324 3.841 0.127

Maksimalo Tpasvertibu tests norada uz 1 kointegréta vienadojuma pastavésanu 5% ticamibas limeni.

* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.
**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas

Pien€mums par trendu: Linearais deterministisks trends

Laikrindas: logaritméta laikrinda /KP un logaritméta laikrinda Finansu iestazu un privato nefinansu sabiedribu

termipnoguldijumi
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (pédas)

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits IpaSvertiba | Statistika | Kritiska vértiba  Varbiitiba**
Neviens 0.077 4.619 15.495 0.848
Augstakais 1 0.029 1.243 3.841 0.265
P&das tests nenorada uz kointegracijas pastavésanu 5% ticamibas limeni.

* norada uz nulles hipotgzes noraidisanu 5% ticamibas limen.

**MacKinnon-Haug-Michelis p-vertibas
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (maksimala Tpasvertiba)

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits IpaSvertiba  Statistika | Kritiska vértiba  Varbiitiba**
Neviens 0.077 3.377 14.265 0.919
Augstakais 1 0.029 1.243 3.841 0.265

Maksimalo TpaSvertibu tests nenorada uz kointegracijas pastavésanu 5% ticamibas limenT.

* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.
**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas
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Pien€mums par trendu: Linearais deterministisks trends

Laikrindas: logaritméta laikrinda /KP un logaritméta laikrinda Valsts nefinansu sabiedribu terminnoguldijumi

Neierobezotas kointegracijas ranga tests (pédas)

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipasvertiba | Statistika | Kritiska vértiba Varbiitiba**
Neviens 0.241 13.870 15.495 0.087
Augstakais 1 0.052 2.265 3.841 0.132
P&das tests nenorada uz kointegracijas pastavé$anu 5% ticamibas liment.
* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.
**MacKinnon-Haug-Michelis p-vertibas
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (maksimala Ipasvertiba)
Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipasvertiba  Statistika | Kritiska vértiba Varbitiba**
Neviens 0.241 11.606 14.265 0.126
Augstakais 1 0.052 2.265 3.841 0.132

Maksimalo Tpasvertibu tests nenorada uz kointegracijas pastavésanu 5% ticamibas limeni.

* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.
**MacKinnon-Haug-Michelis p-vertibas

Pien€mums par trendu: Linearais deterministisks trends

Laikrindas: logaritméta laikrinda /KP un logaritméta laikrinda Skaidra nauda apgroziba un rezidentu

noguldijumi kopa

Neierobezotas kointegracijas ranga tests (pédas)

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipagvertiba | Statistika | Kritiska vértiba  Varbiitiba**
Neviens * 0.455 27.504 15.495 0.001
Augstakais 1 0.047 2.013 3.841 0.156
P&das tests norada uz 1 kointegréta vienadojuma pastavésanu 5% ticamibas limeni.

* norada uz nulles hipotgzes noraidisanu 5% ticamibas limen.

**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (maksimala Tpasvertiba)

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipagvertiba  Statistika | Kritiska vértiba  Varbiitiba**
Neviens * 0.455 25.491 14.265 0.001
Augstakais 1 0.047 2.013 3.841 0.156

Maksimalo TpaSvertibu tests norada uz 1 kointegréta vienadojuma pastavésanu 5% ticamibas limeni.

* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.
**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas

Pien@mums par trendu: Linearais deterministisks trends
Laikrindas: laikrinda /KP un laikrinda Tirie aréjie aktivi
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (pédas)

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits IpaSvértiba | Statistika | Kritiska vértiba Varbiitiba**
Neviens * 0.428 23.601 15.495 0.002
Augstakais 1 0.004 0.158 3.841 0.691
P&das tests norada uz 1 kointegréta vienadojuma pastavésanu 5% ticamibas limeni.

* norada uz nulles hipotgzes noraidisanu 5% ticamibas limen.

**MacKinnon-Haug-Michelis p-vertibas
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (maksimala Tpasvertiba)

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits IpaSvértiba  Statistika | Kritiska vértiba Varbiitiba**
Neviens * 0.428 23.442 14.265 0.001
Augstakais 1 0.004 0.158 3.841 0.691

Maksimalo TpaSvertibu tests norada uz 1 kointegréta vienadojuma pastavésanu 5% ticamibas limeni.

* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.
**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas
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Pien€mums par trendu: Linearais deterministisks trends

Laikrindas: logaritméta laikrinda /KP un logaritméta laikrinda Krediti rezidentiem kopa

Neierobezotas kointegracijas ranga tests (pédas)

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipasvertiba | Statistika | Kritiska vértiba Varbiitiba**
Neviens * 0.568 37.000 15.495 0.000
Augstakais 1 0.041 1.750 3.841 0.186
P&das tests norada uz 1 kointegréta vienadojuma pastavésanu 5% ticamibas liment.

* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.

**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas

Neierobezotas kointegracijas ranga tests (maksimala Ipasvertiba)

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipasvertiba  Statistika | Kritiska vértiba Varbitiba**
Neviens * 0.568 35.250 14.265 0.000
Augstakais 1 0.041 1.750 3.841 0.186

Maksimalo Tpasvertibu tests norada uz 1 kointegréta vienadojuma pastavésanu 5% ticamibas limeni.

* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.
**MacKinnon-Haug-Michelis p-vertibas

Pien€mums par trendu: Linearais deterministisks trends

Laikrindas: logaritméta laikrinda /KP un logaritméta laikrinda Valdibai izsniegtie krediti

Neierobezotas kointegracijas ranga tests (pédas)

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipasvertiba | Statistika | Kritiska vértiba Varbitiba**
Neviens 0.116 6.582 15.495 0.627
Augstakais 1 0.033 1.426 3.841 0.233
P&das tests nenorada uz kointegracijas pastavé$anu 5% ticamibas liment.

* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.

**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (maksimala Ipasvertiba)
Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipagvertiba  Statistika | Kritiska vertiba Varbitiba**
Neviens 0.116 5.156 14.265 0.722
Augstakais 1 0.033 1.426 3.841 0.233
Maksimalo Tpasvertibu tests nenorada uz kointegracijas pastavésanu 5% ticamibas limeni.

* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.

**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas

Pien€mums par trendu: Linearais deterministisks trends

Laikrindas: logaritméta laikrinda /KP un logaritméta laikrinda Majsaimniecibam izsniegtie krediti
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (pédas)

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits IpaSvértiba | Statistika | Kritiska vértiba Varbiitiba**
Neviens * 0.481 28.133 15.495 0.000
Augstakais 1 0.013 0.562 3.841 0.454
P&das tests norada uz 1 kointegréta vienadojuma pastavésanu 5% ticamibas liment.

* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.

**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (maksimala Ipasvertiba)

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipasvertiba  Statistika | Kritiska vértiba Varbitiba**
Neviens * 0.481 27.571 14.265 0.000
Augstakais 1 0.013 0.562 3.841 0.454

Maksimalo Tpasvertibu tests norada uz 1 kointegréta vienadojuma pastavésanu 5% ticamibas limeni.
* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.
**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas
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Pien€mums par trendu: Linearais deterministisks trends

Laikrindas: logaritméta laikrinda /KP un logaritméta laikrinda Finansu iestadém un privatajam nefinansu

sabiedribam izsniegtie krediti
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (pédas)

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits IpaSvertiba | Statistika | Kritiska vértiba  Varbiitiba**
Neviens * 0.467 26.986 15.495 0.001
Augstakais 1 0.012 0.527 3.841 0.468
P&das tests norada uz 1 kointegréta vienadojuma pastavésanu 5% ticamibas limeni.

* norada uz nulles hipotgzes noraidisanu 5% ticamibas limen.

**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (maksimala Tpasvertiba)

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits IpaSvértiba  Statistika | Kritiska vértiba  Varbiitiba**
Neviens * 0.467 26.459 14.265 0.000
Augstakais 1 0.012 0.527 3.841 0.468

Maksimalo TpaSvertibu tests norada uz 1 kointegréta vienadojuma pastavésanu 5% ticamibas limeni.

* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.

**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas

Piene@mums par trendu: Linearais deterministisks trends
Laikrindas: logaritmeta laikrinda /KP un logaritméta laikrinda Valsts nefinansu sabiedribam izsniegtie krediti

Neierobezotas kointegracijas ranga tests (pédas)

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits IpaSvértiba | Statistika | Kritiska vértiba Varbiitiba**
Neviens 0.213 11.425 15.495 0.187
Augstakais 1 0.032 1.371 3.841 0.242
P&das tests nenorada uz kointegracijas pastavésanu 5% ticamibas limeni.
* norada uz nulles hipotgzes noraidisanu 5% ticamibas limen.
**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (maksimala Tpasvertiba)
Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits IpaSvertiba  Statistika | Kritiska vértiba Varbiitiba**
Neviens 0.213 10.054 14.265 0.208
Augstakais 1 0.032 1.371 3.841 0.242
Maksimalo TpaSvertibu tests nenorada uz kointegracijas pastavésanu 5% ticamibas limeni.
* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.
**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas
Pien@mums par trendu: Linearais deterministisks trends
Laikrindas: laikrinda /KP un laikrinda Paréjie aktivi
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (pédas)
Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits IpaSvértiba | Statistika | Kritiska vértiba Varbiitiba**
Neviens * 0.324 18.382 15.495 0.018
Augstakais 1 0.044 1.910 3.841 0.167
P&das tests norada uz 1 kointegréta vienadojuma pastavésanu 5% ticamibas limeni.
* norada uz nulles hipotgzes noraidisanu 5% ticamibas limen.
**MacKinnon-Haug-Michelis p-vertibas
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (maksimala Tpasvertiba)
Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits IpaSvértiba  Statistika | Kritiska vértiba Varbiitiba**
Neviens * 0.324 16.471 14.265 0.022
Augstakais 1 0.044 1.910 3.841 0.167

Maksimalo TpaSvertibu tests norada uz 1 kointegréta vienadojuma pastavésanu 5% ticamibas limeni.

* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.
**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas
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Pien€mums par trendu: Linearais deterministisks trends

Laikrindas: logaritméta laikrinda /KP un logaritméta laikrinda Tirie iekséjie aktivi kopa

Neierobezotas kointegracijas ranga tests (pédas)

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipasvertiba | Statistika | Kritiska vértiba Varbiitiba**
Neviens * 0.514 31.251 15.495 0.000
Augstakais 1 0.022 0.936 3.841 0.333
P&das tests norada uz 1 kointegréta vienadojuma pastavésanu 5% ticamibas liment.

* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.

**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas

Neierobezotas kointegracijas ranga tests (maksimala Ipasvertiba)

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipasvertiba  Statistika | Kritiska vértiba Varbitiba**
Neviens * 0.514 30.315 14.265 0.000
Augstakais 1 0.022 0.936 3.841 0.333

Maksimalo Tpasvertibu tests norada uz 1 kointegréta vienadojuma pastavésanu 5% ticamibas limeni.

* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.
**MacKinnon-Haug-Michelis p-vertibas

Pien€mums par trendu: Linearais deterministisks trends

Laikrindas: logaritméta laikrinda /KP un logaritméta laikrinda lekséjie un aréjie tirie aktivi kopa

Neierobezotas kointegracijas ranga tests (pédas)

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipasvertiba | Statistika | Kritiska vértiba Varbitiba**
Neviens * 0.455 27.504 15.495 0.001
Augstakais 1 0.047 2.013 3.841 0.156
P&das tests norada uz 1 kointegréta vienadojuma pastavésanu 5% ticamibas liment.

* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.

**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas
Neierobezotas kointegracijas ranga tests (maksimala Ipasvertiba)

Hipotgtiskais kointegracijas vektoru skaits Ipasvertiba  Statistika | Kritiska vertiba Varbitiba**
Neviens * 0.455 25.491 14.265 0.001
Augstakais 1 0.047 2.013 3.841 0.156

Maksimalo Tpasvertibu tests norada uz 1 kointegréta vienadojuma pastavésanu 5% ticamibas limeni.

* norada uz nulles hipotézes noraidisanu 5% ticamibas liment.
**MacKinnon-Haug-Michelis p-vértibas
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20.3. pielikums. Ekonometriskie prognozésanas kauzalie modeli un to kvalitates
raksturojoSie ekonometrisko testu rezultati

Atkarigais mainigais: logaritméta laikrinda IKP
Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1998Q1 2005Q4

Izmantoto noveérojumu skaits: 32

Mainigais Koeficients Standartkliida t statistika Varbiitiba

konstante 2.326 1.368 1.700 0.100

LOG(KP_Skonstante SA(-1)) 0.783 0.123 6.355 0.000

LOG(M1 SA) 0.106 0.052 2.026 0.052

Determinacijas koeficients 0.992 Vidgja atkariga mainiga novirze 14.105
Standartiz&ta atkariga mainiga

Koriggtais determinacijas koeficients 0.992 novirze 0.166

Regresijas standartkliida 0.015 Akaike informacijas kritérijs -5.448

Klidu kvadrata summa 0.007 Svarca informacijas kritérijs -5.310

Logaritméta ticamiba 90.163 Hanana-Kvina kriterijs -5.402

F statistika 1830.728 Durbina-Vatsona statistika 2.177

Varbiitiba (F statistika) 0.000

Ramseja RESET tests:

F statistika 4.927 Varbitiba F(1,28) 0.035

Logaritmétas ticamibas attieciba 5.187 Varbiitiba Hi-kvadrata(1) 0.023

Brosa-Godfreja serijveida korelacijas LM tests:

F statistika 3.828 Varbiitiba F(1,28) 0.060

Noverojumu skaits reiz determinacijas

koeficients 3.849 Varbitiba Hi-kvadrata(1) 0.050

Heteroscedasticitates tests: ARCH

F statistika 0.040 Varbitiba F(1,29) 0.844

Noverojumu skaits reiz determinacijas
koeficients 0.042 Varbiitiba Hi-kvadrata(1) 0.837




Atkarigais mainigais: logaritméta laikrinda IKP
Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1995Q2 2005Q4

Izmantoto noveérojumu skaits: 43
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Mainigais Koeficients Standartkliida t statistika Varbiitiba

konstante 5.589 1.095 5.104 0.000

LOG(KP_Skonstante SA(-1)) 0.512 0.095 5.378 0.000

LOG(M2 SA) 0.177 0.034 5.247 0.000

Determinacijas koeficients 0.993  Vidgja atkariga mainiga novirze 14.023
Standartizeta atkariga mainiga

Koriggtais determinacijas koeficients 0.992 novirze 0.203

Regresijas standartkltida 0.018 Akaike informacijas kritérijs -5.137

Klidu kvadrata summa 0.013  Svarca informacijas kritérijs -5.015

Logaritméta ticamiba 113.454 Hanana-Kvina kriterijs -5.092

F statistika 2659.271 Durbina-Vatsona statistika 2.329

Varbiitiba (F statistika) 0.000

Ramseja RESET tests:

F statistika 1.548 Varbiutiba F(1,39) 0.221

Logaritmétas ticamibas attieciba 1.674 Varbitiba Hi-kvadrata(1) 0.196

Brosa-Godfreja serijveida korelacijas LM tests:

F statistika 1.750 Varbitiba F(1,39) 0.194

Noverojumu skaits reiz determinacijas

koeficients 1.847 Varbiitiba Hi-kvadrata(1) 0.174

Heteroscedasticitates tests: ARCH

F statistika 0.482 Varbitiba F(1,40) 0.492

Noverojumu skaits reiz determinacijas

koeficients 0.500 Varbutiba Hi-kvadrata(l) 0.480

Atkarigais mainigais: logaritméeta laikrinda IKP

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1995Q2 2005Q4

Izmantoto noveérojumu skaits: 43

Mainigais Koeficients Standartk]uda t statistika Varbitiba

konstante 8.410 1.469 5.725 0.000

LOG(KP_Skonstante SA(-1)) 0.338 0.116 2.928 0.006

LOG(MON3 SA) 0.164 0.028 5.816 0.000

Determinacijas koeficients 0.993  Vidgja atkariga mainiga novirze 14.023
Standartizeta atkariga mainiga

Korigétais determinacijas koeficients 0.993 novirze 0.203

Regresijas standartkliida 0.017 Akaike informacijas kritérijs -5.227

Kludu kvadrata summa 0.012  Svarca informacijas kritérijs -5.104

Logaritméta ticamiba 115.370 Hanana-Kvina kriterijs -5.181

F statistika 2908.982 Durbina-Vatsona statistika 2.177

Varbiitiba (F statistika) 0.000

Ramseja RESET tests:

F statistika 1.132  Varbitiba F(1,39) 0.294

Logaritmétas ticamibas attieciba 1.230 Varbiitiba Hi-kvadrata(1) 0.267

Brosa-Godfreja serijveida korelacijas LM tests:

F statistika 0.621 Varbitiba F(1,39) 0.436

Novérojumu skaits reiz determinacijas

koeficients 0.674 Varbiitiba Hi-kvadrata(1) 0.412

Heteroscedasticitates tests: ARCH

F statistika 2.146 Varbitiba F(1,40) 0.151

Novérojumu skaits reiz determinacijas

koeficients 2.139  Varbitiba Hi-kvadrata(1) 0.144
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Atkarigais mainigais: logaritméta laikrinda IKP
Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1995Q2 2005Q4

Izmantoto noveérojumu skaits: 43

Mainigais Koeficients Standartkliida t statistika Varbiitiba

konstante 1.835 0.830 2.211 0.033

LOG(KP_Skonstante SA(-1)) 0.857 0.064 13.314 0.000

LOG(MONG6 SA) 0.032 0.013 2.388 0.022

Determinacijas koeficients 0.989 Vidgja atkariga mainiga novirze 14.023
Standartizeta atkariga mainiga

Koriggtais determinacijas koeficients 0.988 novirze 0.203

Regresijas standartkliida 0.022  Akaike informacijas kritérijs -4.747

Klidu kvadrata summa 0.019 Svarca informacijas kritérijs -4.624

Logaritméta ticamiba 105.060 Hanana-Kvina kriterijs -4.702

F statistika 1793.246  Durbina-Vatsona statistika 2.245

Varbiitiba (F statistika) 0.000

Ramseja RESET tests:

F statistika 10.833  Varbitiba F(1,39) 0.002

Logaritmétas ticamibas attieciba 10.540 Varbitiba Hi-kvadrata(1) 0.001

Brosa-Godfreja serijveida korelacijas LM tests:

F statistika 0.893 Varbitiba F(1,39) 0.350

Noverojumu skaits reiz determinacijas

koeficients 0.963 Varbiitiba Hi-kvadrata(1) 0.326

Heteroscedasticitates tests: ARCH

F statistika 0.051 Varbitiba F(1,40) 0.823

Noverojumu skaits reiz determinacijas

koeficients 0.053 Varbutiba Hi-kvadrata(1) 0.818

Atkarigais mainigais: logaritméeta laikrinda IKP

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1995Q2 2005Q4

Izmantoto noveérojumu skaits: 43

Mainigais Koeficients Standartk]uda t statistika Varbitiba

konstante 2.400 0.862 2.785 0.008

LOG(KP_Skonstante SA(-1)) 0.814 0.067 12.201 0.000

LOG(MON7 SA) 0.043 0.015 2.967 0.005

Determinacijas koeficients 0.990 Vidgja atkariga mainiga novirze 14.023
Standartizeta atkariga mainiga

Korigétais determinacijas koeficients 0.989 novirze 0.203

Regresijas standartkliida 0.021 Akaike informacijas kritérijs -4.813

Kludu kvadrata summa 0.018  Svarca informacijas kritérijs -4.690

Logaritméta ticamiba 106.471 Hanana-Kvina kriterijs -4.767

F statistika 1916.196 Durbina-Vatsona statistika 2.276

Varbiitiba (F statistika) 0.000

Ramseja RESET tests:

F statistika 3.957 Varbitiba F(1,39) 0.054

Logaritmétas ticamibas attieciba 4.156 Varbiitiba Hi-kvadrata(1) 0.042

Brosa-Godfreja serijveida korelacijas LM tests:

F statistika 1.002 Varbitiba F(1,39) 0.323

Novérojumu skaits reiz determinacijas

koeficients 1.077 Varbiitiba Hi-kvadrata(1) 0.299

Heteroscedasticitates tests: ARCH

F statistika 0.001 Varbitiba F(1,40) 0.974

Novérojumu skaits reiz determinacijas

koeficients 0.001 Varbitiba Hi-kvadrata(1) 0.973




Atkarigais mainigais: logaritméta laikrinda IKP
Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1995Q2 2005Q4

Izmantoto noveérojumu skaits: 43
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Mainigais Koeficients Standartkliida t statistika Varbiitiba

konstante 5.589 1.095 5.104 0.000

LOG(KP_Skonstante SA(-1)) 0.512 0.095 5.378 0.000

LOG(MONI10 SA) 0.177 0.034 5.247 0.000

Determinacijas koeficients 0.993  Vidgja atkariga mainiga novirze 14.023
Standartizeta atkariga mainiga

Koriggtais determinacijas koeficients 0.992 novirze 0.203

Regresijas standartkltida 0.018 Akaike informacijas kritérijs -5.137

Klidu kvadrata summa 0.013  Svarca informacijas kritérijs -5.015

Logaritméta ticamiba 113.454 Hanana-Kvina kriterijs -5.092

F statistika 2659.275 Durbina-Vatsona statistika 2.329

Varbiitiba (F statistika) 0.000

Ramseja RESET tests:

F statistika 1.548 Varbiutiba F(1,39) 0.221

Logaritmétas ticamibas attieciba 1.674 Varbitiba Hi-kvadrata(1) 0.196

Brosa-Godfreja serijveida korelacijas LM tests:

F statistika 1.750 Varbitiba F(1,39) 0.194

Noverojumu skaits reiz determinacijas

koeficients 1.847 Varbiitiba Hi-kvadrata(1) 0.174

Heteroscedasticitates tests: ARCH

F statistika 0.482 Varbitiba F(1,40) 0.492

Noverojumu skaits reiz determinacijas

koeficients 0.500 Varbutiba Hi-kvadrata(l) 0.480

Atkarigais mainigais: logaritméeta laikrinda IKP

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1995Q2 2005Q4

Izmantoto noveérojumu skaits: 43

Mainigais Koeficients Standartk]uda t statistika Varbitiba

konstante 3.917 1.043 3.754 0.001

LOG(KP_Skonstante SA(-1)) 0.685 0.084 8.173 0.000

LOG(MONI2 SA) 0.074 0.019 3.900 0.000

Determinacijas koeficients 0.991 Vidgja atkariga mainiga novirze 14.023
Standartizeta atkariga mainiga

Korigétais determinacijas koeficients 0.990 novirze 0.203

Regresijas standartkliida 0.020  Akaike informacijas kritérijs -4.936

Kludu kvadrata summa 0.016 Svarca informacijas kritérijs -4.813

Logaritméta ticamiba 109.124 Hanana-Kvina kriterijs -4.891

F statistika 2170.545 Durbina-Vatsona statistika 2.350

Varbiitiba (F statistika) 0.000

Ramseja RESET tests:

F statistika 0.052 Varbitiba F(1,39) 0.821

Logaritmétas ticamibas attieciba 0.057 Varbitiba Hi-kvadrata(1) 0.811

Brosa-Godfreja serijveida korelacijas LM tests:

F statistika 1.611 Varbutiba F(1,39) 0.212

Novérojumu skaits reiz determinacijas

koeficients 1.706 Varbiitiba Hi-kvadrata(1) 0.192

Heteroscedasticitates tests: ARCH

F statistika 0.090 Varbiitiba F(1,40) 0.766

Novérojumu skaits reiz determinacijas

koeficients 0.094 Varbiitiba Hi-kvadrata(1) 0.759




Atkarigais mainigais: logaritméta laikrinda IKP
Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1995Q2 2005Q4

Izmantoto noveérojumu skaits: 43

294

Mainigais Koeficients Standartkliida t statistika Varbiitiba

konstante 3.471 1.166 2.976 0.005

LOG(KP_Skonstante SA(-1)) 0.740 0.088 8.444 0.000

LOG(MON14 SA) 0.038 0.012 3.091 0.004

Determinacijas koeficients 0.990 Vidgja atkariga mainiga novirze 14.023
Standartizeta atkariga mainiga

Koriggtais determinacijas koeficients 0.989 novirze 0.203

Regresijas standartkltida 0.021 Akaike informacijas kritérijs -4.828

Klidu kvadrata summa 0.018 Svarca informacijas kritérijs -4.705

Logaritméta ticamiba 106.798 Hanana-Kvina kriterijs -4.783

F statistika 1945910 Durbina-Vatsona statistika 2.245

Varbiitiba (F statistika) 0.000

Ramseja RESET tests:

F statistika 0.343  Varbitiba F(1,39) 0.562

Logaritmétas ticamibas attieciba 0.376 Varbiitiba Hi-kvadrata(1) 0.540

Brosa-Godfreja serijveida korelacijas LM tests:

F statistika 0.784 Varbitiba F(1,39) 0.381

Noverojumu skaits reiz determinacijas

koeficients 0.848 Varbiitiba Hi-kvadrata(1) 0.357

Heteroscedasticitates tests: ARCH

F statistika 0.003 Varbitiba F(1,40) 0.954

Noverojumu skaits reiz determinacijas

koeficients 0.004 Varbutiba Hi-kvadrata(l) 0.953

Atkarigais mainigais: logaritméeta laikrinda IKP

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1995Q2 2005Q4

Izmantoto noveérojumu skaits: 43

Mainigais Koeficients Standartk]uda t statistika Varbitiba

konstante 2.429 0.939 2.586 0.013

LOG(KP_Skonstante SA(-1)) 0.807 0.074 10.848 0.000

LOG(MONIS5 SA) 0.045 0.016 2.740 0.009

Determinacijas koeficients 0.989 Vidgja atkariga mainiga novirze 14.023
Standartizeta atkariga mainiga

Korigétais determinacijas koeficients 0.989 novirze 0.203

Regresijas standartkliida 0.021 Akaike informacijas kritérijs -4.786

Kludu kvadrata summa 0.018  Svarca informacijas kritérijs -4.663

Logaritméta ticamiba 105.893 Hanana-Kvina kriterijs -4.740

F statistika 1864.882 Durbina-Vatsona statistika 2.313

Varbiitiba (F statistika) 0.000

Ramseja RESET tests:

F statistika 4.112 Varbitiba F(1,39) 0.050

Logaritmétas ticamibas attieciba 4.310 Varbitiba Hi-kvadrata(1) 0.038

Brosa-Godfreja serijveida korelacijas LM tests:

F statistika 1.275 Varbitiba F(1,39) 0.266

Novérojumu skaits reiz determinacijas

koeficients 1.361 Varbiitiba Hi-kvadrata(1) 0.243

Heteroscedasticitates tests: ARCH

F statistika 0.070  Varbitiba F(1,40) 0.793

Novérojumu skaits reiz determinacijas

koeficients 0.073 Varbitiba Hi-kvadrata(1) 0.787
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Atkarigais mainigais: IKP_Skonstante SA
Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1995Q2 2005Q4

Izmantoto noveérojumu skaits: 43

Mainigais Koeficients Standartklida t statistika Varbiitiba
konstante 89336.800 47252.520 1.891 0.066
IKP_ Skonstante SA(-1) 0.910 0.052 17.376 0.000
MONI17 SA -116.318 48.607 -2.393 0.022
1255830.0
Determinacijas koeficients 0.992 Vidgja atkariga mainiga novirze 00
Standartizeta atkariga mainiga 260511.10
Korigétais determinacijas koeficients 0.992 novirze 0
Regresijas standartkltida 23318.680 Akaike informacijas kriterijs 23.019
21800000000.0
Kludu kvadrata summa 00 Svarca informacijas kritérijs 23.142
Logaritméta ticamiba -491.911 Hanana-Kvina kritérijs 23.064
F statistika 2600.983 Durbina-Vatsona statistika 2.396
Varbiitiba (F statistika) 0.000
Ramseja RESET tests:
F statistika 1.240 Varbitiba F(1,39) 0.272
Logaritmétas ticamibas attieciba 1.345 Varbitiba Hi-kvadrata(1) 0.246
Brosa-Godfreja serijveida korelacijas LM tests:
F statistika 2.278 Varbitiba F(1,39) 0.139
Novérojumu skaits reiz determinacijas
koeficients 2.373 Varbiitiba Hi-kvadrata(1) 0.123
Heteroscedasticitates tests: ARCH
F statistika 0.140 Varbitiba F(1,40) 0.710
Novérojumu skaits reiz determinacijas
koeficients 0.146 Varbutiba Hi-kvadrata(1) 0.702
Atkarigais mainigais: logaritméeta laikrinda IKP
Metode: Mazakie kvadrati
Izlase: 1995Q2 2005Q4
Izmantoto novérojumu skaits: 43
Mainigais Koeficients Standartk]uda t statistika Varbiitiba
konstante 1.845 0.812 2.272 0.029
LOG(IKP Skonstante SA(-1)) 0.855 0.064 13.420 0.000
LOG(MONI8 SA) 0.031 0.013 2.458 0.018
Determinacijas koeficients 0.989 Vidgja atkariga mainiga novirze 14.023
Standartizeta atkariga mainiga
Korigétais determinacijas koeficients 0.989 novirze 0.203
Regresijas standartkliida 0.022  Akaike informacijas kritérijs -4.754
Kltdu kvadrata summa 0.019 Svarca informacijas kritérijs -4.631
Logaritméta ticamiba 105.218 Hanana-Kvina kritérijs -4.709
F statistika 1806.602 Durbina-Vatsona statistika 2.370
Varbiitiba (F statistika) 0.000
Ramseja RESET tests:
F statistika 0.832 Varbiitiba F(1,39) 0.367
Logaritmétas ticamibas attieciba 0.908 Varbitiba Hi-kvadrata(1) 0.341
Brosa-Godfreja serijveida korelacijas LM tests:
F statistika 1.615 Varbitiba F(1,39) 0.211
Novérojumu skaits reiz determinacijas
koeficients 1.710 Varbitiba Hi-kvadrata(1) 0.191
Heteroscedasticitates tests: ARCH
F statistika 0.041 Varbitiba F(1,40) 0.840
Noverojumu skaits reiz determinacijas
koeficients 0.043  Varbiitiba Hi-kvadrata(1) 0.835
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Atkarigais mainigais: logaritméeta laikrinda IKP
Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1995Q2 2005Q4

Izmantoto novérojumu skaits: 43

Mainigais Koeficients Standartk]uda t statistika Varbiitiba

konstante 5.589 1.095 5.104 0.000

LOG(IKP Skonstante SA(-1)) 0.512 0.095 5.378 0.000

LOG(MONI19 SA) 0.177 0.034 5.247 0.000

Determinacijas koeficients 0.993 Vidgja atkariga mainiga novirze 14.023
Standartizeta atkariga mainiga

Korigétais determinacijas koeficients 0.992 novirze 0.203

Regresijas standartkliida 0.018 Akaike informacijas kritérijs -5.137

Kludu kvadrata summa 0.013  Svarca informacijas kritérijs -5.015

Logaritméta ticamiba 113.454 Hanana-Kvina kritérijs -5.092

F statistika 2659.275 Durbina-Vatsona statistika 2.329

Varbiitiba (F statistika) 0.000

Ramseja RESET tests:

F statistika 1.548 Varbiitiba F(1,39) 0.221

Logaritmétas ticamibas attieciba 1.674 Varbiitiba Hi-kvadrata(1) 0.196

Brosa-Godfreja serijveida korelacijas LM tests:

F statistika 1.750 Varbitiba F(1,39) 0.194

Novérojumu skaits reiz determinacijas

koeficients 1.847 Varbitiba Hi-kvadrata(1) 0.174

Heteroscedasticitates tests: ARCH

F statistika 0.482 Varbitiba F(1,40) 0.492

Novérojumu skaits reiz determinacijas

koeficients 0.500 Varbutiba Hi-kvadrata(1) 0.480

Atkarigais mainigais: logaritmeta IKP pirmas kartas starpiba

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1995Q2 2005Q4

Izmantoto novérojumu skaits: 43

Mainigais Koeficients Standartkliida t statistika Varbiitiba

konstante 0.012 0.004 2.770 0.008

D(LOG(MON2 SA)) 0.109 0.062 1.741 0.089

Determinacijas koeficients 0.069 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.017
Standartizeta atkariga mainiga

Korigétais determinacijas koeficients 0.046 novirze 0.023

Regresijas standartkltida 0.022  Akaike informacijas kritérijs -4.729

Kltdu kvadrata summa 0.020 Svarca informacijas kritérijs -4.647

Logaritméta ticamiba 103.670 Hanana-Kvina kritérijs -4.699

F statistika 3.032 Durbina-Vatsona statistika 2.243

Varbiitiba (F statistika) 0.089

Ramseja RESET tests:

F statistika 4.433 Varbitiba F(1,40) 0.042

Logaritmétas ticamibas attieciba 4.519 Varbitiba Hi-kvadrata(1) 0.034

Brosa-Godfreja serijveida korelacijas LM tests:

F statistika 1.723  Varbitiba F(1,40) 0.197

Novérojumu skaits reiz determinacijas

koeficients 1.776 Varbitiba Hi-kvadrata(1) 0.183

Heteroscedasticitates tests: ARCH

F statistika 0.140 Varbitiba F(1,40) 0.710

Noverojumu skaits reiz determinacijas

koeficients 0.147 Varbutiba Hi-kvadrata(l) 0.702
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Atkarigais mainigais: logaritmeta IKP pirmas kartas starpiba
Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1995Q2 2005Q4

Izmantoto noveérojumu skaits: 43

Koeficient Varbiitib
Mainigais s Standartk]iuda t statistika a
konstante 0.014 0.004 3.346 0.002
D(LOG(MON4 SA)) 0.088 0.051 1.740 0.089
Determinacijas koeficients 0.069 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.017

Standartizgta atkariga mainiga
Korigétais determinacijas koeficients 0.046 novirze 0.023
Regresijas standartkliida 0.022  Akaike informacijas kriterijs -4.729
Klidu kvadrata summa 0.020 Svarca informacijas kritérijs -4.647
Logaritméta ticamiba 103.667 Hanana-Kvina kritérijs -4.698
F statistika 3.026 Durbina-Vatsona statistika 2.199
Varbiitiba (F statistika) 0.089
Ramseja RESET tests:
F statistika 0.334 Varbitiba F(1,40) 0.566
Logaritmétas ticamibas attieciba 0.358 Varbiitiba Hi-kvadrata(1) 0.550
Brosa-Godfreja serijveida korelacijas LM tests:
F statistika 1.111 Varbiutiba F(1,40) 0.298
Novérojumu skaits reiz determinacijas
koeficients 1.162 Varbitiba Hi-kvadrata(1) 0.281
Heteroscedasticitates tests: ARCH
F statistika 0.120 Varbitiba F(1,40) 0.731
Noverojumu skaits reiz determinacijas
koeficients 0.126  Varbutiba Hi-kvadrata(1) 0.723
Atkarigais mainigais: logaritm&ta IKP pirmas kartas starpiba
Metode: Mazakie kvadrati
Izlase: 1995Q3 2005Q4
Izmantoto noveérojumu skaits: 42
Mainigais Koeficients Standartkliida t statistika Varbiitiba
konstante 0.016 0.003 4.836 0.000
D((MON17 SA),2) 0.000 0.000 -1.733 0.091
Determinacijas koeficients 0.070  Vidgja atkariga mainiga novirze 0.016
Standartiz&ta atkariga mainiga

Korigétais determinacijas koeficients 0.047 novirze 0.022
Regresijas standartkliida 0.022  Akaike informacijas kritérijs -4.784
Klidu kvadrata summa 0.019 Svarca informacijas kritérijs -4.701
Logaritméta ticamiba 102.469 Hanana-Kvina kritérijs -4.754
F statistika 3.003 Durbina-Vatsona statistika 2.276
Varbiitiba (F statistika) 0.091
Ramseja RESET tests:
F statistika 0.054 Varbitiba F(1,39) 0.818
Logaritmétas ticamibas attieciba 0.058 Varbitiba Hi-kvadrata(1) 0.810
Brosa-Godfreja serijveida korelacijas LM tests:
F statistika 0.923 Varbitiba F(1,39) 0.343
Novérojumu skaits reiz determinacijas
koeficients 0.971 Varbitiba Hi-kvadrata(1) 0.325
Heteroscedasticitates tests: ARCH
F statistika 0.187 Varbitiba F(1,39) 0.667
Noverojumu skaits reiz determinacijas
koeficients 0.196 Varbiitiba Hi-kvadrata(1) 0.658
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Atkarigais mainigais: logaritmeta IKP pirmas kartas starpiba

Metode: Mazakie kvadrati
Izlase: 1995Q2 2005Q4
Izmantoto noveérojumu skaits: 43

Mainigais Koeficients Standartkliida t statistika Varbiitiba

konstante 0.016 0.003 4.783 0.000

D(R3M) -0.003 0.001 -2.433 0.019

Determinacijas koeficients 0.126  Vidgja atkariga mainiga novirze 0.017
Standartizeta atkariga mainiga

Koriggtais determinacijas koeficients 0.105 novirze 0.023

Regresijas standartkltida 0.022  Akaike informacijas kritérijs -4.792

Klidu kvadrata summa 0.019 Svarca informacijas kritérijs -4.710

Logaritméta ticamiba 105.036 Hanana-Kvina kritérijs -4.762

F statistika 5.921 Durbina-Vatsona statistika 2.082

Varbiitiba (F statistika) 0.019

Ramseja RESET tests:

F statistika 0.000 Varbitiba F(1,40) 0.999

Logaritmétas ticamibas attieciba 0.000 Varbiitiba Hi-kvadrata(1) 0.999

Brosa-Godfreja serijveida korelacijas LM tests:

F statistika 0.236 Varbitiba F(1,40) 0.630

Noverojumu skaits reiz determinacijas

koeficients 0.252  Varbitiba Hi-kvadrata(1) 0.616

Heteroscedasticitates tests: ARCH

F statistika 0.002 Varbitiba F(1,40) 0.968

Noverojumu skaits reiz determinacijas

koeficients 0.002 Varbiitiba Hi-kvadrata(1) 0.967

Atkarigais mainigais: logaritm&ta IKP pirmas kartas starpiba

Metode: Mazakie kvadrati

Izlase: 1995Q3 2005Q4

Izmantoto noveérojumu skaits: 42

Mainigais Koeficients Standartkliida t statistika Varbiitiba

konstante 0.018 0.003 5.601 0.000

D(R3M(-1)) 0.004 0.001 2.760 0.009

Determinacijas koeficients 0.160 Vidgja atkariga mainiga novirze 0.016
Standartizeta atkariga mainiga

Koriggtais determinacijas koeficients 0.139 novirze 0.022

Regresijas standartkliida 0.021 Akaike informacijas kritérijs -4.886

Kludu kvadrata summa 0.017 Svarca informacijas kritérijs -4.803

Logaritméta ticamiba 104.610 Hanana-Kvina kriterijs -4.856

F statistika 7.618 Durbina-Vatsona statistika 2.345

Varbiitiba (F statistika) 0.009

Ramseja RESET tests:

F statistika 6.010 Varbitiba F(1,39) 0.019

Logaritmétas ticamibas attieciba 6.019 Varbiitiba Hi-kvadrata(1) 0.014

Brosa-Godfreja serijveida korelacijas LM tests:

F statistika 1.379 Varbitiba F(1,39) 0.248

Noverojumu skaits reiz determinacijas

koeficients 1.434  Varbiitiba Hi-kvadrata(1) 0.231

Heteroscedasticitates tests: ARCH

F statistika 3.167 Varbitiba F(1,39) 0.083

Novérojumu skaits reiz determinacijas

koeficients 3.079 Varbitiba Hi-kvadrata(1) 0.079




