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ANOTACIJA

Darba tiek sikak izpétiti datu piekluves objekti SQL datubazém. Tiek apzinati
iemesli, kapec datu piekluves objekti netiek tik plasi izmantoti programmu izstrade ka
tiesas piekluves metode un katras metodes prieksrocibas un trikumi. Darba gaita tiek
izveidoti vienkar$i Java piemeri, lai labak izprastu gan programméSanas sarezgitibas
pakapi, gan patéréto laiku izstradajot programmas, kas izmanto datu piekluves objektus

un SQL datubazes.

Atslegvardi: SOL, Datu piekjuves objekti



ABSTRACT

This research is a more detailed examination of data access objects for SQL
databases. It identifies the reasons why the data access objects are not as widely used in
the development as direct access method and each method advantages and
disadvantages. Int course of research there are created simple Java examples to better
understand the complexity of both programming and the time spent developing

programs that use the data access objects and SQL databases.
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IEVADS

Misdienas vairums izstradato programmu izmanto kadu datu glabasanas metodi,
pieméram, datubazes. lzstradajot programmatiiru, datubazu vaicajumi biezi vien tiek
rakstiti tieSi programmatiiras pirmkoda. Tacu pastav arl iesp€ja visus datubazu
vaicajumus ievietot atseviskas klas€s, kuras tiek dévetas par datu piekluves objektiem.
Tomer biezak programmatiiras izstrade tiek izmantota tiesas piekluves metode. Tapéc
darba tiek noskaidroti iemesli, kap&c tiek izmantota vai nu tie$a datu piekluve, vai nu

datu piekluves objekti.

Bakalaura darbs ir sadalits tris nodalas. Pirmaja nodala notiek iepaziSanas ar datu
piekluves objektiem un to teorétiskais apraksts. Otraja nodala notiek iepaziSanas ar
tiesas piekluves metodi un tas teorétiskais apraksts. Tresaja nodala ir aprakstits ka tiek
veikta programmu izstrade un to analize. Ceturtaja nodala tiek veikta kopgjas

salidzinaSanas analiz€$ana un veikti secinajumi par metodém.

Darba meérkis: Datu piekluves objektu pétiSana un salidzinasana ar tieSo datu

piekluvi.

Darba uzdevumi:

1. Noskaidrot datu piekluves objektu priekSrocibas un trikumus;

2. Noskaidrot tiesas datu piekluves priekSrocibas un triikumus;

3. Izveidot vienkarSus programmas pieméerus izmantojot abas datu piekluves
metodes;

4. Izmainit datubazu struktiru un pielagot abas programmas darbam ar

izmainito datubazi.



1. DATU PIEKL.UVES OBJEKTI

Datu piekluves objekti ir ka starpnieks starp programmatiiru un datubazi, kas
programmatiirai piegada nepiecieSamos datus ka gatavu objektu, kuram mainigo
vertibas jau ir pieskirtas nevis ka SQL vaicajuma rezultatu kopu. Tiek izveidota
atseviska klasu kopa, kurai biis izveidotas metodes datu nolasiSanai, saglabasanai,
dzéSanai un redigéSanai attiecigajas datubazés. Kad programmatiirai nepiecieSams
sazinaties ar datubazi, pieméram, datu nolasiSanai, taja ir jaizveido attiecigais objekts un
ar datu piekluves objekta palidzibu jasaglaba dati izveidotaja objekta. Tada veida

datubazes struktiira nav atkariga no programmatiras un otradi (skatit 1.1. attélu).

obtains/modifes .

1.1. att. Datu piekluves objektu darbibas shéma [1]

Tie ir Joti pieméroti dazadu objektorientétu programmésanas valodu, pieméram,
JAVA, C#, programmatiiras izstrad€, kuram ir nepiecieSama sasaiste ar datubazeém. Biis
€rti uzreiz ieglt gatavu objektu no datubazes datiem nevis iegiit SQL rezultatu tabulu,

kura péc tam vél jaapstrada, lai pareizi saglabatu datus programmatiiras pareizai

darbibai. [1]

Vairakumam no datu piekluves objektiem ir raksturigas vismaz Cetras metodes,
bet biezi tiek izveidotas papildus metodes atkariba no veicama uzdevuma, pieméram,

datu mekléSana péc kada parametra:

insert() — jauna datubazes ieraksta izveidei no dota objekta;

update() — informacijas atjaunoSanai datubazg;

delete() — informacijas dz&sanai no datubazes;

findAll() — visu attiecigo objektu atlasisanai no datubazes.[2]



1.1. Datu piekluves objektu priekSrocibas

Datu piekluves objekti nodroSina, ka paSas programmatiiras izstradg,
programmgtajiem nav jasatraucas par datubazes struktiiru datu iegiiSanai. Ja ir tada
vajadziba izmainit datubazes struktiiru, piem&ram, jaunas kolonas pievienoSanu vai
kadas tabulas sadaliSanu, tad nav jasatraucas par paSas programmas koda mainiSanu, kas
varetu bt daudz vairak neka viena vieta. Pietiek pareizi pielagot attiecigos datu
piekluves objektus jaunajai datu bazei (papildinat vai izmainit attiecigos datubazu

vaicajumus). [5]

Gadas arT ta, ka ar vienu datubazi darbojas vairakas programmas. Tada gadijuma,
izmantot datu piekluves objektus ir loti izdevigi, jo nav 1pasi jaiespringst veidojot
datubazes struktiru, lai atvieglotu programmatiru izstradi. Vienkarsak butu izstradat
datu piekluves objektus katrai programmatiirai un datubazi varétu izveidot ta, ka biitu
ertak to parskatit, uzturét vai arl izmainu gadijuma nebutu japarraksta liela dalas
programmatiiras datubazu vaicajumu. Ir arT iesp&jams, ka STm programmam var tikt
izmantoti vienu un tie pasi datu piekluves objekti un datubazes izmainu gadijuma butu

jaizmaina tikai datu piek]Juves objekts (skatit 1.2. att€lu). [3]

1.2. att. Vairakas programmatiiras iegiist datus no vienas datubazes [3]

Pieméram, tiek izveidota iedzivotaju registra datubaze, kas glaba informaciju par
valsts iedzivotajiem. To izmanto dazadas valsts iestazu programmas, pieméram,
pabalstu aprékina un pensiju aprékina programmas. Pastav pat Joti liela iesp&ja izmantot

vienu un to pasu datu piekluves objektu abam programmam.



Programmatiiras pirmkods klitu saprotamaks, jo tam pa vidu nebitu dazadi
datubazu vaicajumi. Lai to labak realiz&tu, tad noteikti datu piekluves objektu izstrade
jaievéro noteikta nosaukumu pieskirSanas kartiba, lai p&€c nosaukuma programmeétajs
saprastu, kas tiek iegiits no koda izpildes. Papildus tam, nebiitu art visos failos jaieklauj

informacija par savienojumu ar datubazi.

Izmantojot datu piekluves objektus, uzlabotos arT programmatiiras dro$iba.
Galvena drosibas prioritate butu tiesi datu piekluves objektu klasu papildus SifréSana,
kas jau liela méra palielina droSibas limeni, jo tad, ja ar1 kadam izdodas tikt pie
programmatiiras pirmkoda, tad visi savienojuma ar datubazi parametri viniem nebiitu
pieejami. Tas atvieglotu pirmkoda droSibas integraciju, jo to var loti uzlabot noSifr&jot

tikai dazus failus ne visu pirmkodu.[3]
1.2. Datu piekluves objektu trikumi

Lai gan salidzinosi liela datubazes un programmatiiras neatkariba vienai no otras
ir loti liela prieksrociba, pareiza datu piekluves objektu izmantoSana var prasit vairak
laika tie$i planosana un atsevisko klaSu izveide. Tas var€tu bt viens no iemesliem,
kapeéc datu piekluves objektus neizmanto loti plasi, jo biezi svarigi ir programmatiiru
uztaisit salidzinosi 1sa laika posma, bet papildus planoSana un datu piekluves objektu
izveide to tikai aizkavés. Ir Joti gruti iepriek§ lidz galam visu paredzét, ka

programmatiiras izstrade izvertisies un kas tas darbiba bis jamaina.

Lielakais trukums loti veikt sp&jigas aparatiiras prasigai programmatdrai ir tas, ka
datu piekluves objekti noteikti izmantos vairak atminas neka tieSas piekluves metode.
Tas notiek tapéc, ka atmina ir jasaglaba viss objekts, kaut programmatiiras darbibai
nepiecieSams ir tikai viens mainigais, kas glaba kadu simbolu virkni vai skaitli.
Pieméram, ar sportu saistitas programmas jasaglaba daudz datu ar spelu un spélétaju
statistiku. Lietotajs velas apskatit tikai vienu noteiktu spelétaja statistikas vertibu,
piemeram, partvertas bumbas, bet, lai iegiitu So vertibu, vispirms ir jaieglst pasSa
spélétaja objekts, kas glaba visus statistikas datus par vinu, un tikai tad var atseviski

ieglit vienu mainigo.

Izmantojot datu piekluves objektus ir iesp&ams, ka bus vai nu jaizmanto
programmatiiras izstradé ar1 tie$as piekluves metode, vai nu japlano datu piekluves
objektiem papildus mainigie dazadu papildus vértibu glabasanai. Tas attiecigi palielina
programmatiiras darbibai nepiecieSamas atmingas apjomu un lidz ar to minimalas
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aparatiiras prasibas. Pieméram, ja ir nepiecieSams iegit skaitu, cik daudz sp&létaju ir
iemetusi vairak par 10 punktiem spele. Izmantojot tieSo piekluvi datubazeém, tas biitu
vienkarsi iegiistams rezultats izpildot datubazu COUNT vaicajumu, bet izmantojot datu
piekluves objektus, vai nu tas speciali jaieklauj objekta klaseé ka metode, vai nu
programmatiiras pirmkoda jamekle ar cikla palidzibu, ejot cauri visiem datu piekluves

objektiem.

Papildus laiku strukturgSanai un izstradei vajadzgs, ja bus liela datubaze, no kuras
objekti tiek iegiiti, jo datu piekluves objektiem ir raksturiga metode getAllObjects(), kas
atgriez visu objektu sarakstu. Saraksts aiznemtu loti daudz atminas, atgriezot 10 000
datubazu ierakstu sarakstu. Tas ir loti liels trikums datu piekluves objektiem, jo, lai to
apietu, ir vajadzigs vai nu izmantot citu datu iegisanas metodi, kas atkal padara
pirmkodu haotiskaku, vai nu japarstrukturé pats datu piekluves objekts, kas var prasit

loti daudz papildus laika. [5;6]
1.3. Datu piekluves objektu generésana

Pastav ar1 dazadi datu piekluves objektu generéSanas riki, kas Jauj generét objektu
pirmkodu jau no esoSas datubazes. Lielakoties to darbibas princips ir loti vienkarss.
Tiem japadod datubazes, attiecigo tabulu un kolonu nosaukumi, kuras veértibas vélaties
icklaut datu piekluves objekta. Ir arT tadi generatori, kas savienojas ar datubazi un lauj
grafiska vide izveleties datu piekluves objektam nepiecieSamas kolonas un izveidot tiem

nosaukumus.
1.3.1. DaoGen

Viens no datu piekluves objektu generatoriem ir DaoGen, kas lauj generét datu
piekluves objektu pirmkodu, noradot tabulas nosaukumu, programméSanas valodu,
datubazes servera tipu, kolonu skaitu un katras kolonas tipu un nosaukumu. Pareizi
ievadot datus ieguvu jau gatavu pirmkodu datu piekluves objektam. Tas viss notiek
tieSsaiste. pirmkods péc tam ir jaiekop€ attiecigaja programma, ar kuru pirmkods tiek
redigéts. Izmantojot savu mazo datubazes struktiiru méginaju uzgenerét datu piekluves
objektu ar So riku. Tas Joti veiksmigi izdevas, papildus pasa objekta izveides kodam

ieguvu ar1 SQL tabulas izveides pirmkodu, ko gan Soreiz nevajadzgja.

Ta ka $o riku es izméginaju pirmo, tad uzreiz jau saskatu vairakus nozimigus

trukumus:
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1. Nav iesp€jams uzgenerét datu piekluves objektu, kas ieglitu datus no
vairakam tabulam;

2. Tiek izveidotas tikai noteiktas metodes, lai talak stradatu ar datubazi, kas
nozime, ka kods tapat biis japapildina ar nepiecieSamam metodém;

3. Ka jau liclaka dala generéta koda, no ta noteikti kaut kas biis arT jaizdzes,
jo nesakritis ar programmatiiras izstrades principiem vai arl vienkarsi

nebis nepieciesams.

Ja nav nepiecieSams sasaistit vairakas tabulas viena datu piekluves objekta un ir
nepiecieSamas tikai vienkarSakas metodes darba ar tiem, tad DaoGen ir labs riks ar ko

var atri un &rti izveidot datu piekluves objektus datubazém. [4]

1.3.2. DAO-Generator

Atskiriba no DaoGen rika, $is riks jau ir lejupieladéjams un darbinams uz pasa
datora. Tas ir piecjams tieSsaisté http://dao-data-access-object-generator.soft32.com/. Ir
pieejama gan versija, kas domata komercialam darbibam, gan tada, kurai ir ierobeZota

funkcionalitate.

Izmantojot to pasu neliclo datubazi, méginaju izveidot datu pickluves objektus ar
So riku. Programma ir rakstita JAVA valoda un izmanto tas bibliotékas, lai izveidotu
savienojumus ar datubazém, tapéc bija nepiecieSams nedaudz laika, lai pareizi

nokonfigurétu programmu manam vajadzibam.

Ta ka sagatavosanas datu piekluves objektu generésanai jau prasija vairak laika un
piepiiles, tas tikai liecina par rika plasajam iespéjam. Riks savienojas ar manis izveidoto
datubazi. P&c tam ir iesp&€jams noradit tabulas un kolonas, no kuram dati ir jaiegiist. Ir

iesp&jams ar1 izveidot datu piekluves objektus no vairakam datubazem.

Rezultata tiek iegiita mape ar vairakam apakSmapeém, kuras atrodas dazadi java
faili, kas satur gan pasu datu piekluves objektu, gan ta realizaciju. Uzreiz ir redzams, ka
Sim rikam ir daudz plaSakas iesp€jas salidzinajuma ar DaoGen riku. Riku lietderigi
iespgjams izmantot jau daudz lielakiem un sarezgitakiem projektiem. Ka jau visiem
generétajiem kodiem, noteikti ir uzgeneréts kaut kas lieks, kas nemaz nav nepiecieSams,
vai arT kaut kas tiesi pietriikst, bet es domaju, ka jebkuram $ada veida generétam kodam

biis nepiecieSamas korekcijas.
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2. DATU TIESA PIEKLUVE

Datu tiesa piekluves metode ir tad, kad datubazu vaicajumus raksta tieSi
programmatiiras pirmkoda. Ja ir nepiecieSami dati no datubazes, tad pirmkoda tiek
izveidots savienojums ar datubazi, izveidots datubazes vaicajums, no kura tiek iegtita
rezultata kopa. P&c tam no tas ir atseviski jaiegiist vertibas un jasaglaba tas attiecigajos

mainigajos. (skatit 2.1. attelu)

Programma < > Datubaze

2.1. att. Datu tiesas piekluves shéma
2.1. Datu tieSas piekluves priekSrocibas

Pati lielaka datu tieSas piekluves priekSrociba salidzinajuma ar datu piekluves
objektiem ir atraka programmatiras izstrade. Lai iegiitu datus no datubazes ar tieSo
piekluvi, programmattras pirmkoda ir jaraksta datubazu vaicajumi, kas ka rezultatu
atgriez kopu ar nepiecieSamajam vérttbam. Ta ka to nakas realizét tikai tur, kur
programmas izpildé tas ir nepiecieSams, nevis pirms tam sagatavota objekta, tad nav
javeic gandriz nekada papildus planoSana pirms programmeésSanas. Tadejadi samazinot
programmatiiras izstrades ilgumu, kas musdienu programmu izstrad€ ir loti nozimigs

faktors.

Par otru lielako datu tiesas piekluves priekSrocibu es uzskatu to, ka ta izmanto
tikai tik daudz atminas, cik nepiecieSams noteiktajam uzdevumam. Ta ka miisdienas
aparatiira ir loti attistfjusies, daudzas programmatiiras izstrades izmantotais atminas
daudzums var Skist nebutisks. It seviski, ja starpiba starp vienas un otras metodes
izmantoSanu nemaz nav tik liela. Bet tas lickas nebiitiski tikai pie mazakam datubazém,
pieméram, ja datubazg ir 10 000 ierakstu, no kuriem varétu izveidot 10 000 datu
piekluves objektu, tad, lai noskaidrotu ierakstu skaitu ar kadu specifisku parametru,
izmantojot datu piekluves objektus, teorétiski butu atmina jaglaba 10 000 objektu. Kas

Saja zina gan bitu loti nozimigi. [7]
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2.2. Datu tieSas piekluves trikumi

Programmatiiras pirmkods ir daudz ,piesarpotaks” ar dazadiem datubazu
vaicajumiem, kas apgrutina ta lasamibu. Protams ir iesp&jams, visus datubazu
vaicajumus salikt atseviska faila, bet tas nemainis situacija, ka pirmkoda tapat bus

javeic datubazu vaicajumu parametru pieskirSana un izpilde.

Ta ka praktiski visas programmas izstrades gaita tieck mainitas vai uzlabota tas
funkcionalitate, tad gandriz neizb&gama ir datubazes struktiiras izmainiSana. Ja tiek
veiktas datubazes struktiiras izmainas, tad programmas pirmkoda visi ar izmainam
saistitie datubazes vaicajumi ir jaizlabo, lai stradatu pareizi ar jaunajam izmainam. Tas
loti liela méra nozimé ilgu mekléSanu pa pirmkodu, kur viss ir jaatjauno. Mazakas
programmas, ta gan nav tik biitiska probléma, bet programmas ar plasu funkcionalitati

un datubazu vaicajumu dazadibu — $adas izmainas var loti pagarinat izstrades ilgumu.

[7]
2.3. Secinajumi

No abu metozu teorétiskas dalas varu izsecinat, ka galvenie kriteriji datu

piekluves metodes izvelg ir $adi:

e Programmas izveides atrums (gan planosana, gan izstrade);
e Programmas redigé$anas értums un atrums;
e [zmantojama atmina programmas darbibas laika;

e Servera lieka noslogoSana.

Izp&tot vairakus teorijas avotus, varu viegli izsecinat, ka izstradajot programmas
ar tieSo datu pieeju, tas izstrades laiks salidzinajuma ar datu piekluves objektiem ir

mazaks. Lidz ar to loti efektiva metode, ja programmatiiras izstradei atvéléts maz laika.

Kategorija par programmatiras koda redigéSanu viennozimigi uzvar datu
piekluves objekti. Tas ir tapéc, ja, pieméram, ir jaizmaina datubazes struktira, bet
izmainam nevajadzetu iespaidot programmatiiras funkcionalitati (programmai nav
japrot izpildit jaunas funkcijas vai ar1 kada tiesi ir jalikvidé). Tad viennozimigi datu
piekluves objektiem ir liela priekSrociba, jo pietiktu pielagot tikai paSa objekta

realizaciju, nevis programmatiiras kodu.
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Varu drosi izsecinat, ka datu piekluves objekti noteikti izmanto vairak atminas
neka, ja datus iegitu pa tieSo no datubazes. Datu piekluves objektiem ir jabiit metodei
getAll(), kas atgriez visu objektu sarakstu un tas noteikti izmanto daudz atminas. Tapéc,

ja vajadzigs atminas tauposs risinajums, labak izvéleties datu tiesi piekluvi.

Toties, ja runa ir par servera noslogosanu, tad datu piekluves objektiem Seit
jauzrada loti labi rezultati. Tie sazinu ar datubazi veic tikai tad, kad nepiecieSams, jo
patiesiba ir ka maza datubaze programmas atmina, no kuriem var ieglit nepiecieSamo
informaciju datu apstradei (piemeéram, kads vaicajums ar COUNT() lauku, nav japrasa
datubazei, bet gan var vienkarsi ar cikla palidzibu pats manuali saskaitit nepiecieSamas

vertibas). tas gan palielina programmatiiras izstrades sarezgitibu un ilgumu.
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3. PROGRAMMU IZVEIDE UN ANALIZE

Teorétiskais materials ir pietickami apskatits un izpétits, lai gitu plasaku
priekSstatu par datu piekluves objektu priekSrocibam, truikumiem un ipatnibam. Ir
nepiecieSams parbaudit teoriju praksg, izveidojot vienkarSas programmas darbam ar
SQL datubazi. Kopuma jaizveido un jastrada ir ar diviem programmas variantiem.
Viens, kas izmanto datu piekluves objektus datu sanemsanai no datubazes, bet otrs, kas
izmanto datu tieSo piekluvi. Lai sp&tu kvalitativak salidzinat, kura metode ir ertaka,
izdevigaka vai vienkarSak saprotama tieSi programmétajiem, abu programmu darbibam
un iesp&jam jabut péc iesp€jas vienadam. Programma sp&j veikt vienkarSakas darbibas
ar datubazes datiem (izveidot, dzest un meklet ierakstus). Abas programmas tiek
izstradatas valoda JAVA. Péc abu programmu izstrades, tiks izmainita datubazes
struktiira. Ta ka tagad tas ir tikai viena kontroldarba atzime, pienemsim, ka tas norada,
ka tikai viens pasniedz€js glabaja veértejumus datubaze. Citi pasniedzgji ieveroja, ka ta
pasiem nav jakraméjas ar tik daudz papiriem, tapec ari sagribgja ieviest sev S$adu

iespeju.

Tapéc datubaze tiks parstrukturizéta ta, ka sastav€s jau no tris atseviSkam
tabulam. Tabula par studentiem glabasies to ID numurs, vards, uzvards un e-pasts, tatad
pazudis kolonna ar veértéjumiem, bet paradisies kolonna ar studentu e-pastiem, ja tadi
biis noraditi. Tiks izveidotas divas papildus tabulas. Pirma saturs tadu priekSmeta
informaciju ka priekSmeta ID, nosaukums un pasniedzgjs. Otra tabula tiks glabatas tikai

attieciga studenta atzimes noraditajos priekSmetos (studenta ID, prickSmeta ID, atzime).
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3.1. Programmas izveide

Sakuma datubaze sastav no vienas tabulas, kura glabajas visu studentu vardi,
uzvardi un iegiitas kontroldarba atzime viena priekSmeta. Ta ka teorétiski datu piekluves
objekti esot izdevigaki par tiesas piekluves metodi, ja ir javeic izmainas datubaze, tad
darba gaita veikSu datubazes izmainas, pievienojot papildus laukus un tabulas, ka ari

iznemot kadu kolonu no studentu tabulas (skat.3.1.attelu).

_] students v
ID INT(10)
Name VARCHAR{50)
Surname VARCHAR(50)
Grade IMNT{10)

>

3.1. att. Sakotnéja datubazes struktiira
3.1.1. Datu piekluves objekta izveide

Pirmo saku izstradat vienkarSu programmu, kas izmanto datu pickluves objektu,
lai iegiitu datus no datubazes. Protams, pirms paSas programmas izveides bija
nepiecieSama nedaudz lielaka planosana, jo testa programma izstrades procesa sastavéja
no Cetriem failiem (klases interfeisa, studenta datu klases, datu piekluves objekta

realizacija un pati programmas klase).

Izveidoju datu piekluves objekta interfeisu ar tam nepiecieSamajam metodém
(getAll, update, delete, create). Talak keros pie pasa objekta realizacijas. Sakuma lidz
galam nebiju sapratis datu piekluves objektu biittbu un saku jau domat, kadas papildus
metodes man vajadzEtu, lai attiecigos uzdevumus realiz€tu. Izveidoju realizaciju ar
dazam liekam metodém. Sakot izstradat pasu testa programmu, kas darbosies ar datu
piekluves objektu, es sapratu, kur esmu nedaudz parpratis biitibu un naksies nedaudz
objekta realizaciju izlabot. Ka izradas, lielako dalu uzdevumu var paveikt izmantojot
metodi getAll(), jo ar to ieglist sarakstu ar visiem objektiem. P&c tam jau viss ir atkarigs
no programmeétaja. Visus vajadzigo informaciju var atlasit programmas pirmkoda dala.
No $§1 incidenta, izriet€ja mans pirmais secinajums, ka datu piekluves objektu ievieSana

programma ir Joti pamatigi jaizverte, vai to izmanto$ana atmaksasies.
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Kad veiksmigi biju parvargjis savu kludu un parveidojis datu piekluves objekta
realizaciju, atkal var€ju atsakt izstradat testa programmu. Testa programma ir loti
vienkarsa — ta prasa lietotajam izveleties no piedavatajam darbibam un attiecigi dara, ko
lietotajs velas. Bet ka jau vairakkartigi tika pieminéts, tad datu piekluves objekti prasa
daudz vairak planosanas un sp&ju saskatit iesp&jamas problémas agrak, lai tas butu
vieglak atrisinat. Ta luk, es saskaros ar problému, ka, ja datubazg, kura kada tabula
primarajai atslégai vertibas tiek automatiski pieskirtas pie datu saglabaSanas datubazg,
tad ST primara atsléga ir jaieklauj arT datu piekluves objektu saraksta pie jaunizveidota
objekta. Kadu laiku méginaju apsvért dazadas iespé&jas, ka to realizét — varbiit nonemt
datubazé primaras atslégas vertibas pieskirsanu no AUTO_INCREMENT, bet gan to
kontrolét no programmas. Ta gan nelikas laba ideja, jo tad var€tu rasties problémas ar
primaras atsleégas dubléSanos. Pastav arl iesp€ja izmantot datubazu vaicajumu
»SELECT LAST INSERT ID();”, kas ka rezultatu kopu atgriez pédéjo automatisko
vertibu, kas ar INSERT vaicajumu ir tikusi ievietota. Izmantojot So vaicajumu gan var
rasties problémas, ja tiek atlauts darboties vairakam aplikacijam vienlaicigi ar vienu
datubazi un neizsaucot $o vaicajumu uzreiz péc vajadziga INSERT vaicajuma, ka
rezultatu var iegiit kada INSERT vaicajuma automatisko veértibu. Mana gadijuma, tas
gan neko neiespaido, jo programma tiek izveidota macibu nolikos, kas dzilak nepéta
Sadas situacijas, tapeéc man pietiks ar minéto SELECT vaicajuma izpildi uzreiz péc datu
saglabasana datubaze. Peéc tam pareizi apstradaju rezultata kopu, ieguvu ievietota ID

vertibu, ko péc tam var&ju saglabat programmas saraksta attiecigajam objektam.
3.1.2. Datu tieSas piekluves izveide

Salidzinajuma ar datu piekluves objektu izveidi un struktiiru, datu tiesaja piekluve
es uzreiz saku rakstit testa programmas pirmkodu un lieki nesatraucos ne par kadam
problémam. Es visus datubazu vaicajumus glabaju atseviskos mainigajos programmas
pirmkoda sakuma, jo, iesp&€jams, biis vajadziba kadu vaicajumu izpildit atkartoti
vairakas reizes. Papildus tam, ievérojot $adu struktiiru, vismaz pirmkods izskatitos
daudz sakartotaks un izmainu gadijuma datubazu vaicajumi atrastos katra faila tikai
viena vieta. Protams, datu apstrade tapat biitu jameklIe atseviski un japielago veiktajam
izmainam, lai programma spétu pareizi funkcion&t. Programmas darbibas princips ir
identisks tai programmai, kas tika realiz€ta ar datu piekluves objektiem. Ar papildus

gritibam vai neizpratni programmas izstrades laika nesaskaros.
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Izmantojot datu tieSo piekluvi, programmu bija iesp&jams izstradat samera atri un
bez lieckam problémam, ka tas bija ar datu piekluves objektu programmu. Izstrades gaita
gan jutu, ka daudz kur kods loti Iidzinas citur izmantotajam un var&tu strukturizet

programmu efektivak.
3.1.3. Secinajumi

Pasam izstradajot abas, programmas var&ja loti labi sajust, ka abam metodém ir
nedaudz raksturigs savs programmeéSanas stils. Datu piekluves objektiem tas ir Skietami
koptaks, jo tiek izmantota koda sadaliSana sikak, kas dod labaku koda parskatu un
struktaru. Tacu, bija ari Joti jatams, ka izmantojot datu pieejas objektus, ir loti

japiedoma pie ta, kas 1sti ir nepiecieSams programmas pareizai funkcionésanai.

Toties izmantojot datu tieSo piekluvi, ir jutama lielak briviba rakstot programmas
kodu, kaut vélams vismaz datubazu vaicajumus glabat viena vieta, lai péc tam tie nav
jamekl€ pa visu kodu. No otras puses atkal, kods paliek daudz ,,piesarnotaks” un griitak
salasams. So aspektu loti daudz nepalidz uzlabot paskaidrojosu mainigo nosaukumu
lietoSana, jo programmas koda paradas parak daudz dazadu ar datubazém saistitu
metozu nosaukumi, ka lauj vieglak apmaldities koda, jo liela dala no ta izskatas loti

lidzigi.

ArT teorétiskaja dala min€tais programmas izveides ilgums, loti liela méra atbilda
manis veidotajai programmai. Respektivi, programmu, kas izmanto datu piekluves
objektus, nacas gan pirms programmeésanas, gan tas laika saplanot, lai biitu €rtak un
atrak realiz€t. TacCu ar tieSo datu pieeju — tadu problemu nav, jo visi dati, kuri ir
nepiecieSami programmai, glabajas datubaz€ un lai tos iegitu vajag tikai izveidot

pareizu datubazes vaicajumu un attiecigi apstradat rezultata kopu.

3.2. Izmainas datubazé un programma

Kad esmu veiksmigi ticis gala ar abu programmu izveidi un veicis daZus
secinajumus un testus par programmu vienadu rezultatu sniegSanu, ir pienacis laiks
veikt datubazes struktiiras izmaingas. Tada veida spéSu precizak noskaidrot, cik daudz

pulu un laika prasis abu programmu pielagosana jaunajai datubazei (skatit 3.2 attelu).
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| atzimes ¥
Stud_ID INT(10)
Cours_ID INT{10)

Grade INT(10)
—| students v >
| kursi v

ID INT{10)

ID INT{10)
Mame VARCHAR{50)

Mame VARCHAR(50)
Surname VARCHAR(S0)

Teacher V ARCHAR(100)
Email VARCHAR(50) N

>
3.2. att. Datubazes struktiira péc izmainam

Ta ka izmainas datubazes struktiira ir loti krasas, tad uzreiz ir skaidrs, ka abu
programmu pirmkoda pielagoSana prasis diezgan daudz laika un pilu, jo klat naks
daudzas funkcionalitates parbaudoSas vajadzibas. Pieméram, izvadit visus kursus, ko
apmekle kads students, vid€ja atzime utt. Galvena prasiba abam programmam ir ieklaut

sadu funkcionalitati:

e Iesp€ja apskatit visu studentu atzimes, atseviski paradot katram studentam
attieciga kursa atzimi;

e Redigét studenta personas un macibu datus;

e Dzest visa veida datus;

e Apskatit visu informaciju tikai par vienu studentu.

e Izveidot jaunu ierakstu datubaze par jaunu studentu.
3.2.1. Datu piekluves objekti

Uzreiz jau ienaca prata ideja par otra datu piekluves objekta izveidi, kas saturétu
informaciju par kursiem. Ta ka veidojot datu piekluves objektu par studentiem nacas
saskarties ar pailgu planosanu un negaiditiem Skérsliem, tad Soreiz dariSu ta, ka katram
studentam jau esoS$aja objekta biis saraksts ar kursiem, ko tas apmekle un atzimém. Ta
varétu bit mazaka iesp&ja, ka rastos kadas problémas, par kuram es nebiitu jau pirms

koda rakstiSanas padomajis.

Protams, veidojot programmu strukturétaku, nakas izveidot jaunu klasi, kas satur
tris mainigos (kursa nosaukumu, pasniedz&ju un atzimi). Tagad no studentu Klases
jaizdz@$ mainigais, kas satur€ja vienu atzimi un jaaizstaj tas ar kursu sarakstu, ko

apmekl€ students. Ka jau pierasts darba ar datu piekluves objektiem, tad uzreiz izsecinu,
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ka $adu izmainu gadijuma, programmas darbibas laika nepiecieSamas atminas

daudzums krasi pieaugs.

Abas iepriek§ minétas izmainas bija sikums, salidzinajuma ar to kas vél jadara.
Nakamais solis pretim pareizi stradajosai programmai ir pasa datu piekluves objekta
realizacijas pielagoSana jaunajai datubazes strukturai. Tiesi Saja vieta atkal ir jacensas
ieplanot veicamos darbus uz priekSu un paredz&t iespgjamas problémas un to
risinajumus, lai v€lak nebutu jaatgriezas pie Sis klases labosanas, jo tas var novest pie

ietilpigas testa programmas pirmkoda laboSanas.

Kartigi izvertéju katras studentu datu piekluves objekta metodes, lai saprastu, ar
kuram metodém labak sakt pielagot objektu. Atri sarakstot idejas, kas biitu jamaina
katrai metodei, nonacu pie slédziena, ka bus jasak ar paSu vienkar§$ako un atrak
izdaramo metodi. Respektivi ar dz&Sanu, jo, lai programma pareizi stradatu, tai ir tikai

pirms paSa studenta datu dz€Sanas jaizdzes dati par studenta atzimém.

Nakosais saraksta ir pasa objekta konstruktors, jo taja tiek izveidots visu objektu
saraksts, kam arT pieSkir vertibas no datubazes. Katra studenta datu piekluves objektam
papildus jaizveido saraksts ar macibu kursiem, kuros tam ir vért€jums. Pagaidam arT Sis
uzdevums liekas salidzinoSi vienkarss, jo atlika tikai izveidot katram objektam papildus
datubazes vaicajumu, kas atlasa pareizos datus par studenta vert€jumiem un tos pareizi

saglaba sarakstos.

No sakuma liekas, ka arT datu piekluves objekta izveides metodes pielagoSana
parmaina varétu nebut nekas sarezgits. Tacu parrakstot metodes kodu, saprotu, ka bis
javeido papildus nosacijumi. Pirmkart, vai atzimju saraksts ir tukSs vai nav. Otrkart,
jaiegust attieciga kursa ID numurs, kas janoskaidro no ta nosaukuma un pasniedzgja. To
varetu risinat divéjadi. Vispareizakais butu pievienot kursa klasei mainigo, kas satures
o ID numuru. Tacéu es pienemu, ka §is programmas datubazé nebiis tadu ierakstu, kas
raditu sistémas klimi. Varbiit ar to pats sev apgriitindju izmainu ievieSanu, jo biis
javeido sarezgitaks datubazes vaicajums, lai iegltu pareizo informaciju. Ta ka $1

programma tiek veidota macibu noliikos, tad tas arT nenaks par sliktu.

Ka pedejai klat kéros update() tipa metodei, kura jau sakuma likas, ka bis
visgriitak pielagojam izmainam, jo klat nacis vél viens saraksts ar vértibam, kuram jaiet
cauri un japarbauda, vai visas vertibas jau ir datubazg€ vai nav. Ari $aja metod€ pastaveja

iepriek$ min&ta probléma par kursa ID numuru, kas tika atrisinata tieSi tapat ka ar jauna
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ieraksta izveidi, proti, jaiegiist ID no nosaukuma un pasniedz&€ja. Tomér lielakas
gritibas sagadaja vert€jumu piclagosana. Respektivi, katram studentam ir vairaki kursi,
kuros vinam ir atzime, bet ir arT tadi, kuros nav atzimes. Tatad Seit javeido divi atseviski
datubazes vaicajumi. Viens kursiem un atzimém, kas tiek labotas, bet jau atrodas
datubazg. Otrs kursiem un atzimém, kuram datubazé atzimes nav saglabatas. To visu
salikt kopa bija nedaudz pinkerigi, bet viss sanaca. Ar to arT beidzas pasa datu piekluves
objekta pielagosana datubazes izmainam. Ta ka datubazes struktiira mainijas loti krasi
no tas, kas bija sakuma, tad es paredzu, ka paSu testa programmu arT naksies ilgaku
laiku pielagot — vispirms izlabot radusas kliidas un tad papildinat ar testa iesp&jam
jaunajai funkcionalitatei. Izmainita datu piekluves objekta realizacija ir apskatama 1.

pielikuma.

Iesakumam nakas izdzest neesoSo metodes izsaukumus (getGrade()/setGrade()),
kas traucé programmas pirmkoda kompil€Sanu un darbinaSanu. Nakas kartigi ari
pardomat, kadus datus biitu verts attelot un ko laut ar tiem lietotdjam darit. Ta ka
galvenais testa programmas uzdevums ir darbs ar datu piekluves objektiem, tad

programma noteikti jaieklauj darbibas, kas lautu izmanto katru no objekta metodem.

Pirmkart, saku ar datu galveno datu izvadi saistiba ar manis izveidoto datu
piekluves objektu. Izvadu studenta vardu, uzvardu un visas vina atzimes, ja tadas ir.
Saja zina daudz nekas no iepriek§Gjas programmas nebija japielago, tikai japievieno

cikls, kas izvada visus studenta kursa saraksta veért€jumus.

Sarezgitaka dala Saja posma ir datu redig€Sanas iesp&jas nodro$inasana, kas
datubazes struktiiras izmainas d€l, ir jamaina gandriz pilniba. Manuprat, redigéSanai

jaizdala divas dalas:

e Personas datu redigéSana, kura varés nomainit studenta vardu, uzvardu vai
e-pastu.
e Macibu datu redigéSana, kura varés ielikt studentam atzimi par kada kursa

nokartoSanu.

Ta ka salidzino$i daudz laika un piilu ieliku datu piekluves objekta izveide, tad
Sada funkcionalitates sadaliSana nevajadzetu rasties papildus problémam. Ties$i ta arl
izdevas, jo viss, kas bija jaizlabo, bija janomaina atzimes mainigais uz e-pastu, jo tagad

pie studenta datiem vairs neglabajas atzime, bet gan studenta e-pasta adrese.
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Turpinot iesakto darbu, kart&jo reizi saskaros ar neparedz&tu problému. Lai ieliktu
kadam studentam atzimi priekSmeta, kas nav attieciga studenta kursu saraksta, man
nepiecieSams iegut visu kursu datus. Atkal pastav vairaki varianti, ka to realizét —
izveidot kursu sarakstu taja pasa datu piekluves objekta, var to iegt rakstot datubazu
vaicajumu tie$i programmas koda, bet Sis variants Soreiz atkrit, vai arT pievienot kursa
aprakstosajai klasei. Tatad izveidoju taja pasa datu piekluves objekta otru sarakstu, kas
satur visus pieejamos kursus. Veicot §is funkcionalitates nodrosinasanu, vargja izjust, ka
datu piekluves objekti lielu dalu datu apstrades veic programmas pusé nevis pa tieso
izmantojot datubazu vaicajumus. Nacas iet cauri izveléta studenta kursiem, lai

noskaidrotu, vai ir likta jauna atzime, vai labota jau esosa.

Parbaudot nakamo funkcionalitates pareizibu mana saraksta, atklajas, ka studenta
datu dz€Sana jamaina programmas koda nav vispar. Visas izmainas tika izdaritas jau
datu piekluves objekta. Tas tikai norada, ka, ja funkcionalitate nemainas, tad tieSam
japamaina tikai datu pieejas objekta realizacija, bet paSu programmas kodu var atstat

neaiztiktu.

Nakamais solis uz pilnigu pielagoSanu ir nedaudz pamainit jauna studenta
pievienoSanu sist€émai. No ieprieks€jas programmas versijas ir tikai janomaina atzimes

vertibas pieskirSana uz e-pasta pieskirSanu.

Atlicis tikai ped€jais posms, lai pabeigtu pielagoSanu jaunajai datubazei. Atlasit
un paradit viena studenta datus. Nekadas lielas izmainas arT nav javeic, tikai japievieno
papildus dati, ko izvadit uz ekrana apskatei. Ar to arT beidzas datu piekluves objektu

pielagosana jaunajai datubazei. Programmas pirmkodu skatit 2. pielikuma.
3.2.2. Datu tieSa piekluve

Ta ka programma visi datubazu vaicajumi ir ievietoti pirmkoda, tad pirmais, kas ir
jaizdara, ir japartaisa vienkarsakie datubazu vaicajumi, lai tie atbilstu jaunajai datubazes
shémai. Ta ka sakuma bija tikai viena tabula, kurai tagad ir izmainijies tikai viens lauks,
tad esosajos datubazu vaicajumos vienkarsi ir jaizvieto vecais kolonas nosaukums ar

jauno (Email).

Papildus esoSajiem datubazes vaicajumiem bils nepiecieSami jauni, jo
funkcionalitate ir izmainijusies un kluvusi sarezgitaka. Pieméram, vajadz€s izveidot

jaunu datubazu vaicajumu, kas iegiist visus kursus, kurus apmeklIe students.
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Lai izvaditu visus nepiecieSamos datus uz ekrana, nepiecieSams izveidot jau
minéto datubazes vaicajumu, kas atgriez studenta kursus. Sis vaicajums rezultata
atgriezis tabulu ar divam kolonnam — Grade un Name, kur Grade ir atzime un Name ir
prickSmeta nosaukums. Tas viss vél papildus jaievieto cikla, kas izvada tabularos datus

uz ekrana. Tas ir galvenas izmainas visu datu ieguvei un izvadei uz ekrana.

Lai cik negaidit tas butu, studenta personas datu redigé$ana, janomaina bija tikai
dazadi mainigo nosaukumi un datu tipi (no int Grade uz String Email), lai tie
atspogulotu datu saturu. Protams, ar tas pats attiecigi jaizdara ar datubazu vaicajumiem,

kas ir iesaistiti Saja darbiba.

Programmas dala, kura tiek ielikta studentam atzime kada priekSmeta, ir jamaina
visvairak. Tagad papildus tam, ka janorada students, kuram atzime tiek ielikta, janorada
ar1 kurss, kura students san€mis atzimi, bet tas ir tikai vieglakas izmainas. Kad students
un kurss ir izvéléts, tad japarbauda, vai studentam $aja kursa jau ir atzime. Ja ir tad

javeic UPDATE datubazes vaicajums, ja nav, tad INSERT datubazes vaicajums.

Datu dzeésanas sadala, ka jau visas, ir janomaina mainigo nosaukumi un tipi, lai
atbilstu jaunajai funkcionalitatei. Papildus tam, jaizveido datubazes vaicajums, kas
1zdz€§ visas studenta atzimes no tabulas ,,atzimes”. Tas ir nepiecieSams, lai varétu
izdz€st pasa studenta datus no datubazes, jo §is tabulas ir saistitas ar ar&jo atslegu. Tas

ar1 viss prieks studentu datu dz€Sanas izmainam.

Jaunaja datu baze ir iesp€jams, ka vienam studentam ir vairakas atzimes. Tapéc
péc studenta datu iegiiSanas, jaizveido papildus datubazes vaicajums, kas atgriez

rezultata kopa visas studenta atzimes un kursu nosaukumus, kuros atzimes ir nopelnitas.

Ka jau daudzviet, ar pie iesp&jas apskatit tikai viena studenta datus, nepiecieSams
gan mainigos pareizi noformét, gan papildus datubazes vaicajums, kas ieglitu atzimes
un kursu nosaukumus no datubazes. Soreiz gan $ads datubazes vaicajums jau ir
izveidots, jo tas bija nepiecieSsams ari visu studentu atzimju un kursu iegti$anai, un

izmainu apjoms un laika nepiecieSamiba samazinas.

Pédgja kategorija ir studenta datu pievienoSana (vards, uzvards un e-pasts)
datubazei. Saja dala izmainas atkal ir gauzam vienkaras. Soreiz atliek tikai mainigo
parsaukSana programmas koda un tabulas kolonnu nosaukumu izlaboSana datubazes

vaicajuma. Viss programmas pirmkods atrodams 3. pielikuma.
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3.2.3. Secinajumi

Veicot programmas koda pielagosanu jaunajam prasibam, secinaju vairakas lietas,

kas atteicas tie$i uz programmas izmainu veik$anu.

1. Datu piekluves objektu pielagosana izmaindm var novest pie izmainu
veikSanas gan objekta klases faila, gan programmas koda. Man sanaca, ka
bija, gan reizes, kad vajadz€ja mainit abas, gan kad programmas kods jaatsta]
tads pats kads bija.

2. Pirma iemesla dg€l, programmas, kas izmanto datu piekluves objektus,
pielagoSana var biit ar1 diezgan pinkeriga, jo ir jasaprot, kura koda labak veikt
izmainas (programmas vai datu piekluves objekta).

3. Loti krasas izmainas programmas funkcionalitaté vieglak un saprotamak
veikt, ja ir datu piekluves objekti.

4. Ja izmainas ieklauj jaunu datu iegiiSanu no citam tabulam, tad vieglak likas
izmantot tieSo pieeju, jo nebija jadoma, ka datus saglabat.

5. Ja ir jaizmaina tikai kdda mainiga nosaukums vai tips, tad abam metodém
izmainu veikSana ir Joti vienlidziga, gan laika, gan sarezgitibas zina.

6. Veicot loti apjomigas izmainas, kas saistas ar datu struktiiru paplasinasanu,
izmantojot tieSo pieeju kods ar laiku paliek ar vien griitak uztverams. Lai
varétu viegli stradat ar programmu, tad biitu nepiecieSama koda struktiiras

parskatiSana un uzlabos$ana.
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REZULTATI

Darba izstrades rezultata tika iegiitas padzilinatas zinasanas par datu piekluves
objektiem, to darbibas principiem, priekSrocibam un trikumiem. Tas izmantojot, tika
patstavigi izveidotas programmas darbam ar datu bazi, no kuram viena izmantoja datu

piekluves objektus. Tas deva ar1 praktiskas iemanas $adu uzdevumu veikSanai.

Rezultata tika noteikti iemesli, kap&c izmantot vai neizmantot datu piekluves
objektus programmas datu apmainai ar SQL datubazi. P&c teorijas sikakas pétisanas,
lielakais iemesls izmantot datu piekluves objektus ir ta viegla pielagojamibas 1pasiba,
kas lauj vieglak programmai pielagoties pie datubazes izmainam. Tacu izstradajot
programmu, kurai javeic pielagosanas jaunai datubazei, briziem likas, ka pie noteiktam

izmainam, tas nenotiek nemaz tik viegli ka gribétos.

Toties teorétiski, datu piekluves objektu izveide prasa vairak laika neka vienkarsi
rakstit datubazu vaicajumus pa tieSo programmas koda. Sim apgalvojam es varu
piekrist, bet par tik laikietilpigu procesu to parsvara padara nepiecieSama planoSana
pirms programmas koda izstrades un kadu neieplanotu problému risinasana, kas var

prasit kadu sarezgitaku risinajumu.
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SECINAJUMI

Darba izstrades gaita radas virkne ar secinajumiem, kas gan sakrit ar teorijas dala

apskatitajam 1pasibam, gan, manuprat, nesakrit.

Lai gan teorétiskais materials apgalvoja, ka pielagot datu piekluves objektu ir
vieglak neka programmu, kas izmanto tieSo piekluvi, tacu izstradajot programmas
secinaju, ka tas tomér ir pietickami pinkerigi un laikietilpigi. Tas ta lickas tiesi tap&c, ka
ir vajadziga sp€ja kartigi izdomat visus iesp&jamos klupSanas akmenus programmas
izstradé pirms kaut ko sakt darit. Ne tikai pielagosana var sagadat problémas, bet jau
pirms programmas izveides var nakties ilgak planot izstrades gaitu. No ta gan varu tikai
izsecinat, ka tas ir loti liela mera atkarigs no programmetaja, jo katram patik citadak

programmet.

Ta ka datu piekluves objektu izmantoSana prasa papildus klasu izveidi,
programmas kods kliist strukturétaks, lidz ar to ar vieglak uztverams citiem, jo atbrivo
programmas kodu no liekas informacijas. Tatad labi izmantot, ja vairakiem
programmgetajiem jastrada pie viena projekta, jo tad lielaka iesp€ja, ka katra izmainas

kritiski neietekmes programmas kopé€jo darbibu.

No tehniskas puses skatoties, datu piekluves objekti izmanto daudz programmas
atminas, bet tiesas piekluves programmas biezak sazinas ar datubazi. No ta izriet, ja
datubaze ir neliela un ar mazu veiktsp&ju, jaapsver iespéja izmantot datu piekluves
objektus. Ja klienta aparatiira ir salidzinoSi mazu veiktsp&ju, tad atkal iesp&jams labak
izmantot tieSo piekluvi, jo samazinasies nepiecieSamais atminas daudzums un daudzas

lietas vargs icklaut datubazes vaicajumos, nevis ciklos.

Ja ir bailes uzsakt pasam veidot savus datu piekluves objektus, var vispirms
pavérot un pamacities, ka tas jadara, izmantojot kadu datu piekluves objektu generatoru,

kuri arT ir brivi pieejami interneta.
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1. pielikums
Datu piekluves objekta realizacijas pirmkods (StudentDaolmpl.java)

import java.sql.*;
import java.util.Arraylist;
import java.util.List;

public class StudentDaoImpl implements StudentDao

{
//visu studentu saraksts
private List<Student> students = new ArrayList<Student>();
private List<Course> courses = new ArraylList<Course>();

//mainigais, kas nodroSina savienojumu ar datubazi
private Connection con = null;

private PreparedStatement deleteStudent = null;
private PreparedStatement updateStudent = null;
private PreparedStatement getAllStudents = null;
private PreparedStatement addStudent = null;
private PreparedStatement getLastID = null;

//datubazu vaicajumi

private String getAllCoursesString = "SELECT Name, Teacher FROM kursi";

private String getGradesString = "SELECT kursi.Name, kursi.Teacher,
atzimes.Grade " +

"FROM students,
atzimes, kursi " +
"WHERE students.ID

= ? AND students.ID = atzimes.Stud_ID AND kursi.ID = atzimes.Cours_ID ";

private String deleteGradesString = "DELETE FROM atzimes WHERE Stud_ID =
2.
M B

private String deleteString = "DELETE FROM students WHERE Id = ? “;

private String updateString = "UPDATE students SET Name = ?, Surname = ?,
Email = ? WHERE ID = ? ";

private String getAllString = "SELECT * FROM students";

private String addString = "INSERT INTO students (Name, Surname, Email)
VALUES (?,?,?)";

private String getlLastIDString = "SELECT LAST_INSERT_ID();";

private String getCourseIDString = "SELECT ID FROM kursi WHERE Name = ?
AND Teacher = ?";

private String addGradeString = "INSERT INTO atzimes VALUES(?,?,?)";

private String getSingleGradeString = "SELECT * FROM atzimes WHERE Stud_ID
= ? AND Cours_ID = ?";

private String updateGradesString = "UPDATE atzimes SET Grade = ? WHERE
STud_ID = ? AND Cours_ID = ?";

//konstruktors
public StudentDaoImpl()
{

//izveido savienojumu ar datubazi

try {
String url = "jdbc:mysql://localhost:3306/";
String dbName = "studenti";

String driver = "com.mysql.jdbc.Driver";
String userName = "test";

String password = "test";
Class.forName(driver).newInstance();

con =

DriverManager.getConnection(url+dbName,userName,password);
//papildus mainigie SQL vaicajuma rezultatu glabaSanai
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ResultSet rs, rs2;

//1ieglst visus studentu datus no datubazes un saglaba tos
sarkasta - students

getAllStudents = con.prepareStatement(getAllString);

rs = getAllStudents.executeQuery();

Student st;
List<Course> courselList;
Course course;

//cikls rezultatu kopas apstradei
while(rs.next())
{
st = new Student();
st.setId(rs.getInt("ID"));
st.setName(rs.getString("Name"));
st.setSurname(rs.getString("Surname"));
st.setEmail(rs.getString("Email"™));
//ar So ieglstam katram studentam sarakstu ar vina
kursiem
getAllStudents =
con.prepareStatement (getGradesString);
getAllStudents.setInt(1, st.getId());
rs2 = getAllStudents.executeQuery();
courselList = new ArraylList<Course>();
//cikls rezultatu kopas apstradei
while(rs2.next())
{
course = new Course();
course.setName(rs2.getString("Name"));
course.setTeacher(rs2.getString("Teacher"));
course.setGrade(rs2.getInt("Grade"));
courselList.add(course);
}
st.setCourses(courselList);
students.add(st);

}

//iegustam visus kursus un saglabajam araksta - courses
getAllStudents = con.prepareStatement(getAllCoursesString);
rs = getAllStudents.executeQuery();
while(rs.next())
{

course = new Course(rs.getString("Name"),

rs.getString("Teacher3"));
courses.add(course);

}
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
}
}
//studenta datu dzésanas metode
@Override
public void deleteStudent(Student student)
{
try {

//vispirms jaizdzésS datubazes ieraksti par atzimem attiecigajam
studentam

deleteStudent = con.prepareStatement(deleteGradesString);

deleteStudent.setInt(1, student.getId());
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deleteStudent.

//péc tam var
deleteStudent

deleteStudent.
deleteStudent.

executeUpdate();

izdzest paSa studenta datus

= con.prepareStatement(deleteString);
setInt(1,student.getId());
executeUpdate();

//un protams arl jaiznem no studentu saraksta
students.remove(student);

} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace();

//ieglst sarakstu ar visiem studentiem un to atzimém

public List<Student> getAllStudents()

//atjauno informaciju datubaze, nemot véra dotas izmainas

public void updateStudent(Student student)

}
}
@Override
{
return students;

}
@0override
{

try

{

//vispirsm parbaudam vai nav mainijuSies/pievienoti kadu

kursi studentam

List<Course> courses = student.getCourses();
for(Course c: courses)

{

//ieglstam kursa ID numuru
PreparedStatement ps =

con.prepareStatement (getCourseIDString);

ps.setString(1l, c.getName());
ps.setString(2, c.getTeacher());
ResultSet rs = ps.executeQuery();
//rezultats ir kursa ID
rs.next();

int courselID = rs.getInt("ID");

//iegustam attieciga kursa atzimi
ps = con.prepareStatement(getSingleGradeString);
ps.setInt(1l, student.getId());
ps.setInt(2, courselD);
rs = ps.executeQuery();
//ja atzime jau eksiste, tad veidojam UPDATE vaicajumu
if(rs.next())
{
ps = con.prepareStatement(updateGradesString);
ps.setInt(1l, c.getGrade());
ps.setInt(2, student.getId());
ps.setInt(3, courseID);
ps.executeUpdate();
} else //ja neeksisté, tad veidojam jaunu ierakstu

datubazé ar INSERT vaicajumu

{
ps = con.prepareStatement(addGradeString);
ps.setInt(1l, student.getId());
ps.setInt(2, courseID);
ps.setInt(3, c.getGrade());

31



ps.executeUpdate();

}
}
//visbeidzot atjaunojtam studenta personas datus
updateStudent = con.prepareStatement(updateString);
updateStudent.setString(1, student.getName());
updateStudent.setString(2, student.getSurname());
updateStudent.setString(3, student.getEmail());

updateStudent.setInt(4, student.getId());
updateStudent.executeUpdate();

zatch (SQLException e)

¢ e.printStackTrace();

}
}
//metode studenta izveidoSanai datubaze.
@Override
public void createStudent(Student student)
{

try

{

//izveidojam ierakstu ar studenta personas datiem, lai varétu
talak izmantot vina ID numuru

addStudent = con.prepareStatement(addString);

addStudent.setString(1, student.getName());

addStudent.setString(2, student.getSurname());

addStudent.setString(3, student.getEmail());

addStudent.executeUpdate();

//iegustam studentam pieSkirto AUTO_INCREMENT vértibu
getlLastID = con.prepareStatement(getLastIDString);
ResultSet rs = getlLastID.executeQuery();

rs.next();

student.setId(rs.getInt(1));

//cikls studenta kursu apstradei

for(Course c: student.getCourses())

{
//1ieglstam kursa ID numuru, lai varétu to sasaistit

datubaze

addStudent = con.prepareStatement(getCourseIDString);
addStudent.setString(1, c.getName());
addStudent.setString(2, c.getTeacher());
rs = addStudent.executeQuery();
rs.next();

int courselD = rs.getInt("ID");
//veicam ierakstu datubazé par studenta sekmém
addStudent = con.prepareStatement(addGradeString);
addStudent.setInt(1, student.getId());
addStudent.setInt(2, courseID);
addStudent.setInt(3, c.getGrade());
addStudent.executeUpdate();

}

//pievienojam studentu visu studentu sarakstam

students.add(student);

}
catch (SQLException e)

{
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e.printStackTrace();

}

//atgriez visu kursu sarakstu
public List<Course> getAllCourses()

{
}

return courses;
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2. pielikums
Datu piekluves objekta testa programmas pirmkods (StudentDemo.java

import java.io.BufferedReader;
import java.io.InputStreamReader;

public class StudentDemo

{
public static void main(String[] args)
{

//datu piekluves objekta izveide
StudentDao studentDao = new StudentDaoImpl();
//papildmainigie dazadam programmas darbibam
Student student;

Course course;

//mainigais vertibu nolasisSanai no konsoles loga

BufferedReader br = new BufferedReader(new
InputStreamReader(System.in));

int izvele = 0;

try{

//programmas galvenais cikls

do

{

//darbibu saraksta izvade uz ekrana

System.out.println("Izvelieties darbibu:");

System.out.println("1 - Apskatit visus datus");
System.out.println("2 - Redigét datus");
System.out.println("3 - Ielikt/labot atzimi");
System.out.println("4 - Dzést personas datus");
System.out.println("5 - Apskatit tikai viena studenta datus");
System.out.println("6 - Pievienot jaunu studentu");
System.out.println("7 - Beigt darbu");

izvele = Integer.parseInt(br.readlLine());

System.out.println("--------------"--- e
")

")

System.out.println("--------------"--- e

//ja izvéle ir 1

if(izvele == 1)

{
//cikls visu studentu datu izvadei uz ekrana
for (Student s : studentDao.getAllStudents())

{
System.out.println(s.getName() + " " +
s.getSurname());
//cikls studenta kursa datu izvadei uz ekrana
for(Course c : s.getCourses())
{
System.out.println(c.getName() + " - " +
c.getGrade());
}
System.out.println();
}

System.out.println();

System.out.println("Nospiediet Enter taustinu lai tiktu
atpakal...");

br.readLine();
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} else if(izvele == 2) //ja izvele ir 2

{

//izvadam sarakstu ar studentiem un kartas numuru, lai

vieglak saprast ko izvéléties

for (Student s : studentDao.getAllStudents())
{

System.out.println((studentDao.getAllStudents().indexOf(s)+1) + ": "

s.getName() +

vértibas

numuru.");

+ s.getSurname());

System.out.println();

boolean izmainija = false;
//prasam, kura studenta datus redigét un to jaunas

System.out.println("Ievadiet redigéjama studenta kartas

int index = Integer.parseInt(br.readLine());
System.out.println("Ievadiet vardu, ja tas mainas: ");
String vards = br.readlLine();
System.out.println("Ievadiet uzvardu, ja tas mainas: ");
String uzvards = br.readLine();
System.out.println("Ievadiet e-pastu, ja tas mainas: ");
String epasts = br.readLine();

//iegustam veélama studenta objektu
student = studentDao.getAllStudents().get(index - 1);

//parbaudam vai vértibas ir ievaditas
if(vards.length() != 0)
{
student.setName(vards);
izmainija = true;

if(uzvards.length() != 0)

{
student.setSurname(uzvards);
izmainija = true;

}

if(epasts.length() != 0)

{
student.setEmail(epasts);
izmainija = true;

}

//vai ir veiktas izmainas

if(izmainija)

{

//ja ir tad atjaunojam datubazi un studentu

sarakstu ar updateStudent() metodi

atjaunots!");

mainiti!");

studentDao.updateStudent(student);

System.out.println();
System.out.println("Ieraksts veiksmigi

System.out.println();
} else

{
System.out.println();

System.out.println("Personas dati netiks
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System.out.println();
}

System.out.println("Nospiediet Enter taustinu lai tiktu
atpakal...");
br.readlLine();

}else if(izvele == 3) //ja izvele ir 3
{
//izvadam sarakstu ar studentiem un kartas numuru, lai

vieglak saprast ko izvéléties
for (Student s : studentDao.getAllStudents())

{
System.out.println((studentDao.getAllStudents().indexOf(s)+1) + ": " +
s.getName() + " " + s.getSurname());
}

System.out.println();

System.out.println("Ievadiet redigéjama studenta kartas
numuru.");

int studIndex = Integer.parseInt(br.readlLine());

System.out.println();

//izvadam sarakstu ar kursiem, kurus apmeklé students,
lai vieglak saprast ko izvéleties

for(Course c¢ : studentDao.getAllCourses())

{

System.out.println((studentDao.getAllCourses().index0f(c)+1) + ": +
c.getName() + "(" + c.getTeacher() + ")");

System.out.println("Ievadiet kursa kartas numuru.");
int coursIndex = Integer.parseInt(br.readlLine());
//prasam atzimi

System.out.println("Ievadiet atzimi: ");

int atzime = Integer.parseInt(br.readlLine());

//iegustam attiecigos objektus

student = studentDao.getAllStudents().get(studIndex - 1);
course = studentDao.getAllCourses().get(coursIndex - 1);
course.setGrade(atzime);

//glaba vértibu vai jauns kurss vai jau esoSs
boolean jauns = true;
//cikls ta noskaidroSanai
for(Course c : student.getCourses())
{
if(c.getName() == course.getName() &&
c.getTeacher() == c.getTeacher())

c.setGrade(atzime);
jauns = false;
break;

}

//ja jauns tad pievienojam to studenta sarakstam, ja ne,
tad tam atzime jau ir atjaunota

if(jauns)

{
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student.getCourses().add(course);

}

//atjaunojam datubazi un sarakstu
studentDao.updateStudent(student);

System.out.println();

System.out.println("Nospiediet Enter taustinu lai tiktu
atpakal...");

br.readLine();

}else if(izvele == 4) //ja izvele ir 4
{
//izvadam sarakstu ar studentiem un kartas numuru, lai

vieglak saprast ko izvéléties
for (Student s : studentDao.getAllStudents())

{
System.out.println((studentDao.getAllStudents().indexOf(s)+1) + ": " +
s.getName() + " " + s.getSurname());
}

System.out.println();

System.out.println();

System.out.println("Ievadiet dzésama studenta kartas
numuru.");

int index = Integer.parseInt(br.readLine());

//ieglstam attieciga studenta objektu

student = studentDao.getAllStudents().get(index - 1);

//izdzéSam studenta datus no datubazes un saraksta

studentDao.deleteStudent(student);

System.out.println();
System.out.println("Ieraksts veiksmigi izdzésts!");
System.out.println();

System.out.println("Nospiediet Enter taustinu lai tiktu

atpakal...");
br.readlLine();

}else if(izvele == 5) //ja izvéle ir 5
{
//izvadam sarakstu ar studentiem un kartas numuru, lai
vieglak saprast ko izvéléties
for (Student s : studentDao.getAllStudents())
{

System.out.println((studentDao.getAllStudents().indexOf(s)+1) + ":
s.getName() + " " + s.getSurname());

}
System.out.println();

+

System.out.println("Ievadiet studenta kartas numuru.");
int index = Integer.parseInt(br.readlLine());

//iegustam studenta objektu

student = studentDao.getAllStudents().get(index - 1);

System.out.println(student.getName() + +
student.getSurname());
//cikls studenta kursu izvadei

for(Course c : student.getCourses())

{
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System.out.println(c.getName() + " - " +
c.getGrade());

System.out.println();

System.out.println("Nospiediet Enter taustinu lai tiktu
atpakal...");

br.readLine();

}else if (izvele == 6) //ja izvele ir 6

{
//prasam ievadit vajadzigas vertibas
System.out.println("Ievadiet vardu: ");
String vards = br.readlLine();
System.out.println("Ievadiet uzvardu: ");
String uzvards = br.readlLine();
System.out.println("Ievadiet e-pastu: ");
String epasts = br.readLine();

student = new Student(vards, uzvards, epasts);

//izveidojam studenta objektu sarkasta un saglabajam ta
datus datubaze.
studentDao.createStudent(student);

System.out.println();

System.out.println("Nospiediet Enter taustinu lai tiktu
atpakal...");

br.readLine();

} else //jebkura cita gadijuma vienkars$i beidzam darbu

{
}

} while (izvele != 7);
} catch (Exception e)
{

}

break;

e.printStackTrace();
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3. pielikums
Datu tiesas piekluves programmas kods (DirectAccess.java)

import java.io.BufferedReader;
import java.io.InputStreamReader;
import java.sql.Connection;

import java.sql.DriverManager;
import java.sql.PreparedStatement;
import java.sql.ResultSet;

public class DirectAccess

{
//mainigais programmas
private static Connection con;

//datubazu vaicajumi, lai programma spétu pareizi funkcionét

private static String getAllCoursesString = "SELECT * FROM kursi";

private static String isGradeCurrentString = "SELECT * FROM atzimes
WHERE Stud_ID = ? AND Cours_ID = ? ";

private static String deleteGradesString = "DELETE FROM atzimes WHERE
Stud_ID = ?";

private static String deleteStudentString
WHERE ID = ? ";

private static String updateStudentString
= ?, Surname = ?, Email = ? WHERE ID = ? ";

private static String getIdString = "SELECT * FROM students WHERE ID =

"DELETE FROM students

"UPDATE students SET Name

5 m
private static String getAllString = "SELECT * FROM students";
private static String addString = "INSERT INTO students (Name,

Surname, Email) VALUES (?,?,?)";
private static String getStudentCoursesString = "SELECT Grade, Name

FROM atzimes, kursi WHERE ID = Cours_ID AND Stud ID = ?";
private static String updateGradeString = "UPDATE atzimes SET Grade =

? WHERE Stud_ID = ? AND Cours_ID = ?";
private static String insertGradeString = "INSERT INTO atzimes

(Stud_ID, Cours_ID, Grade) VALUES (?,?,?)";

public static void main(String[] args)
{
BufferedReader br = new BufferedReader(new
InputStreamReader(System.in));
int izvele = 9;
//papildmainigie darbam ar datubazi
ResultSet rs, rs2;
PreparedStatement ps, ps2;
try {
//savienojuma parametri
String url = "jdbc:mysql://localhost:3306/";
String dbName = "studenti";

String driver = "com.mysql.jdbc.Driver";
String userName = "test";

String password = "test";
Class.forName(driver).newInstance();

con =

DriverManager.getConnection(url+dbName,userName, password);
//galvenais programmas cikls
do

{

//izvéle
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System.out.println("Izvelieties darbibu:");
System.out.println("1 - Apskatit visus datus");
System.out.println("2 - Redigét datus");
System.out.println("3 - Ielikt/labot atzimi");
System.out.println("4 - Dzést personas datus");
System.out.println("5 - Apskatit tikai viena
studenta datus");
System.out.println("6 - Pievienot jaunu studentu");
System.out.println("7 - Beigt darbu");

izvele = Integer.parseInt(br.readlLine());
System.out.println("---------------ommmemo oo

System.out.println("----------------"-"--oomo- -

//ja vélas apsaktit visus datus
if(izvele == 1)
{
//ieglst visu studentu datus
ps = con.prepareStatement(getALLString);
rs = ps.executeQuery();
//cikls rezultata apstradei
while(rs.next())
{
//izvada studentu varduus un uzvardu
uz ekrana
System.out.println(rs.getString("Name") + " " +
rs.getString("Surname"));
//iegust sattieciga studenta atzimes
un kursus
ps2 =
con.prepareStatement (getStudentCoursesString);
ps2.setInt(1l, rs.getInt("ID"));
rs2 = ps2.executeQuery();
while(rs2.next())
{
//izvada attieciga studenta
atzimes un kursus
System.out.println(rs2.getString("Name") + " - " +
rs2.getInt("Grade"));

}
System.out.println();

}

System.out.println();

System.out.println("Nospiediet Enter
taustinu lai tiktu atpakal...");

br.readLine();

} else if(izvele == 2) //ja vélas redigét datus
{
//izvada studentu datus, lai vieglak
izvéleties vajadzigo
ps = con.prepareStatement(getALLString);
rs = ps.executeQuery();
while(rs.next())

{
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irEpasts = true;

studenta ID:");

mainas: ");

mainas: ");

ja ta mainas: ");

System.out.println(rs.getInt("ID") +

rs.getString("Name") + " " +
rs.getString("Surname") + " - " +
rs.getString("Email"));

}

//papildmainigie

boolean irVards = true, irUzvards = true,

//nepiecieSamo parametru ieguSana
System.out.println();
System.out.println("Ievadiet nepiecieSama

int Id = Integer.parseInt(br.readlLine());
System.out.println("Ievadiet vardu, ja tas

String vards = br.readLine();
System.out.println("Ievadiet uzvardu, ja tas

String uzvards = br.readlLine();
System.out.println("Ievadiet epasta adresi,

String epasts = br.readLine();

//parbaude, vai visis parametri ievaditi
if(vards.length() == @) irVards = false;
if(uzvards.length() == @) irUzvards = false;
if(epasts.length() == ©) irEpasts = false;

if((!irvards || !irUzvards || !irEpasts) &&

!'(irVards == irUzvards == irEpasts))

ta nokluséjuma vértiba

{

//ja kads nav ievadits, tad jaiegust

ps =

con.prepareStatement(getIdString);

rs.getString("Name");
rs.getString("Surname");

rs.getString("Email");

vienkarsi atjaunina datus

ps.setInt(1, Id);

rs = ps.executeQuery();
rs.next();

if(!irvVards) vards =

if(!irUzvards) uzvards =
if(!irEpasts) epasts =
}

if(irvards || irUzvards || irEpasts)

{

//ja visi parametri noraditi, tad

ps =

con.prepareStatement (updateStudentString);

atjaunots!");

ps.setString(1, vards);
ps.setString(2, uzvards);
ps.setString(3, epasts);
ps.setInt(4, Id);
ps.executeUpdate();

System.out.println();
System.out.println("Ieraksts veiksmigi

System.out.println();
} else
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System.out.println("Izmainas netiks
veiktas!");
System.out.println();

}

System.out.println("Nospiediet Enter
taustinu lai tiktu atpakal...");
br.readlLine();

}else if(izvele == 3) //ja velas piedkirt atzimi
{
//attelo studentu datus, lai ertak
izveleties
ps = con.prepareStatement(getALLString);
rs = ps.executeQuery();
while(rs.next())
{
System.out.println(rs.getInt("ID") + "
- n +

rs.getString("Name") + +
rs.getString("Surname"));

}

//prasa izvéleta studenta ID numuru

System.out.println();

System.out.println("Ievadiet nepieciesSama
studenta ID:");

int studIndex =
Integer.parseInt(br.readlLine());

//iegust visus kursus

ps =
con.prepareStatement(getAlLLCoursesString);

rs = ps.executeQuery();

while(rs.next())

{

System.out.println(rs.getInt("ID") +

rs.getString("Name") + +
rs.getString("Teacher"));

}

//prasa ievadit kursa ID numuru

System.out.println();

System.out.println("Ievadiet nepieciesama
priekSmeta ID:");

int coursIndex =
Integer.parseInt(br.readLine());

//prasa ievadit atzimi

System.out.println("Ievadiet atzimi:");

int atzime =
Integer.parseInt(br.readLine());

//parbauda vai atzime jau eksisté Sadam
kursam un studentam

ps =
con.prepareStatement(isGradeCurrentString);

ps.setInt(1l, studIndex);

ps.setInt(2, coursIndex);

rs = ps.executeQuery();
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if(rs.next())

//ja eskisté tad izmantojam UPDATE,
lai atjauninatu informaciju
ps =
con.prepareStatement (updateGradeString);
ps.setInt(1, atzime);
ps.setInt(2, studIndex);
ps.setInt(3, coursIndex);

ps.executeUpdate();
} else
{
//ja neeksisté, tad izveidojam jaunu
atzimes ierakstu
ps =
con.prepareStatement (insertGradeString);
ps.setInt(1l, studIndex);
ps.setInt(2, coursIndex);
ps.setInt(3, atzime);
ps.executeUpdate();

}

System.out.println("Nospiediet Enter
taustinu lai tiktu atpakal...");

br.readLine();

}else if(izvele == 4) //ja vélas dzest studenta

datus
{

//studentu sraksta attélosSana

ps = con.prepareStatement(getALLString);

rs = ps.executeQuery();

while(rs.next())

{

System.out.println(rs.getInt("ID") + "

- "+

rs.getString("Name") + +

rs.getString("Surname"));

}

//prasa studenta ID numuru

System.out.println();

System.out.println("Ievadiet nepieciesama
studenta ID:");

int Id = Integer.parseInt(br.readLine());

//vispirms jaizdzéS visas studemta atzimes
no datubazes

ps =
con.prepareStatement(deleteGradesString);

ps.setInt(1, Id);

ps.executeUpdate();

//péc tam var izdzést arl datus par pasu
studentu

ps =
con.prepareStatement(deleteStudentString);

ps.setInt(1, Id);

ps.executeUpdate();

System.out.println();
System.out.println("Ieraksts veiksmigi
izdzeésts!");
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System.out.println();

System.out.println("Nospiediet Enter
taustinu lai tiktu atpakal...");

br.readlLine();

}else if(izvele == 5) //ja vélas apskatiti tikai

{

viena studenta datus

//studentu saraksts izvélei

ps = con.prepareStatement(getALLString);
rs = ps.executeQuery();

while(rs.next())

{

System.out.println(rs.getInt("ID") +
rs.getString("Name") + " " +
rs.getString("Surname"));
}
//prasa studenta ID numuru
System.out.println();
System.out.println("Ievadiet nepieciesama
studenta ID:");
int Id = Integer.parseInt(br.readlLine());
//Izvadam studenta vardu un uzvardu
ps = con.prepareStatement(getIdString);
ps.setInt(1, Id);
rs = ps.executeQuery();
rs.next();
System.out.println(rs.getString("Name") + "
" - " + rs.getInt("Score"));
//un zem ta kursus un atzimes
ps =
con.prepareStatement (getStudentCoursesString);
ps.setInt(1, Id);
rs = ps.executeQuery();
//cikls, lai apstradatu visus kursus
while(rs.next())

{

+ rs.getString("Surname") +

System.out.println(rs.getString("Name") + " - " + rs.getInt("Grade"));
System.out.println();
System.out.println("Nospiediet Enter
taustinu lai tiktu atpakal...");
br.readLine();

} else if(izvele == 6) //ja vélas izveidot ierakstu

{

par studentu

//prasa ievadit parametrus
System.out.println();
System.out.println("Ievadiet vardu: ");
String vards = br.readlLine();
System.out.println("Ievadiet uzvardu: ");
String uzvards = br.readlLine();
System.out.println("Ievadiet epastu: ");
String epasts = br.readlLine();

//saglaba datus datubazé

ps = con.prepareStatement(addString);
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ps.setString(1, vards);
ps.setString(2, uzvards);
ps.setString(3, epasts);
ps.executeUpdate();

System.out.println("Nospiediet Enter
taustinu lai tiktu atpakal...");
br.readLine();
} else

{

break;
} while (izvele != 7);
} catch (Exception e)
{

}

e.printStackTrace();
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