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ANOTACIJA

Diplomdarba téma — Gaismas kermena izgatavoSana no saplak$na majturiba un
tehnologijas 9. klas€ starppriekSmetu saiknes TstenosSanai.

Darba mérkis - Izpétit gaismas kermena izgatavoSanas apguves iesp&jas majturiba un
tehnologijas 9.klasg.

Darba autors padzilinati pieverSas gaismas kermena izgatavoSanai no saplak$na. Autors
uzskata, ka saplakSna gaismas kermena izgatavosana ietver sekojoSos priekSmetus: majturibu
un tehnologiju, matematiku, socialas zinibas, fiziku.

Padzilinati pétot gaismas kermeni ka dizaina elementu, tas sevi ietver riipes par vidi,
misdienu tehnologiju izmantosanu, izméru atlik§anu un izmaksu aprékinasanu.

Meérka sasniegSanai tika izpétits gaismas kermenu raksturojums, iedalfjums,
tehnologiskais process. Tika izpétitas starpprickSmetu saiknes, izveidoti tematiskais plans
(standarta analize, vecumposms), mérki, uzdevumi, macibu metodes. Veikta tematiska plana
aprobacija un rezultatu analize. Tika izdariti secinajumi.

P&tijuma galvenie rezultati: Sniegtas teorétiskas un praktiskas zinasanas par kokapstradi.
Radita labvéliga vide, izveidotas uzvedibas, savstarp&jas un komandas darba iemanas un
prasmes. Attistita radosa iztéle. Attistita sapratne par resursu ekonomisku izmantoSanu.
Izveidotas dekorativas lampas no saplaksna.

Atslegvardi: saplaksnis, gaismas kermenis, starppriekSmetu saikne.

Darba apjoms: 62 Ipp., 4 nodalas, 7 apak$nodalas un 3 pielikumi.



ANNOTATION

The theme of a diploma paper — Making of a light object from the plywood for
implementing the interdisciplinary link in home economics and technologies grade 9.

The object of a work — To explore the acquisition possibilities of making of light fixture
in home economics and technologies grade 9.

The author of the work deeply focuses on making of a light fixture from the plywood.
The author considers that the making of a light fixture from the plywood includes all subjects
as follows: mathematics, social science, physics, home economics and technologies.

In the process of deep research of a light fixture as a design element it includes the care
of an environment, the usage of modern technologies, and determination of sizes, and
calculation of costs.

The review, classification and technological process of the light fixture were researched
to be able to achieve the object. The connection of intermediary subjects was researched, the
thematic plan was created (standard analysis, age group), as well as objects, tasks and exercise
methods. The approbation of thematic plan and the analysis of results were done, as well as the
conclusions were done.

Main results of the research: the theoretical and practical knowledge were provided about
woodworking. The favourable environment was created, also the working skill and ability of
behaviour, mutual and team work were created. Creative imagination was developed. The
understanding of economical usage of resources was created. Decorative lamps were made from
the plywood.

Keywords: plywood, light fixture, connection of intermediary subjects.

Amount of the work: 62 pages, 4 chapters, 7 sub-chapters and 3 appendixes.
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IEVADS

Pielagojoties jaunajam izglitibas macibu saturam, ievieSot kompetencu pieeju macibu
procesa, liela nozime ir starpprieckSmetu saiknei. Balstoties uz priekSmetu dizains un
tehnologijas, lielaka nozime bis pievérsta dizainam, tehnologijam, inZenierzinatnei un IT, kas
ar1 noteiks ka attistisies macibu process, pan€mieni un macibu metodes.

Autors uzskata, ka t€mas izvéle ir aktuala, jo sadarbibai biis liela nozime ievieSot
kompetencu pieeju macibu procesa. Darba autors padzilinati pieveérSas gaismas kermena
izgatavoSanai no saplakSna. Autors uzskata, ka saplaksna gaismas kermena izgatavosana ietver
sekojosos priek§metus: matematiku, socialas zinibas, fiziku, majturibu un tehnologiju.

Padzilinati pétot gaismas kermeni ka dizaina elementu, tas sevi ietver riipes par vidi,

misdienu tehnologiju izmanto$anu, izméru atlik§anu un izmaksu aprékinasanu.

P&tamas problémas:
e Ka veicinat to, lai skoléni majturibas un tehnologijas stundas katrs rada savu
individualu gaismas kermeni.
e Ka visveiksmigak integrét starppriekSmetu saikni

e Ka visefektivak apgiit tehnologiska procesa secibu.

Diplomdarba mérkis:
e lzzinat gaismas kermenu izgatavoSanas apguves iesp&jas majturiba un

tehnologijas 9.klase.

Diplomdarba uzdevumi:
e Izpétit gaismas kermena raksturojumu, iedalijumu, tehnologisko procesu.
e Izpétit starppriekSmetu saiknes.
e lzveidot tematisko planu macibu te€mai ,,Gaismas kermena izgatavo$ana no
saplak$na.”

e Aprobét tematisko planu un izanalizét rezultatus.

Pétniecibas metodes:
e Literaturas analize
e Pedagogiska izmgginajuma darbiba

e Pedagogiska novérosana



e Macibu ekskursija

e  Anketesana

Pétijuma baze:
e Ropazu novada vidusskolas desmit 9. klases skoléni 2019./2020. macibu gada

septembris, oktobris.

P&tfjuma jautajums:
e Vai gaismas kermena izgatavosana no saplak$na majturiba un tehnologijas

veicina starppriekSmetu saikni.



1. GAISMAS KERMENA RAKSTUROJUMS, IEDALIJUMS.
TEHNOLOGISKAIS PROCESS

Kur radus$as pirmas lampas?

Cilveks ir izdomajis loti daudzus gaismas iegtiSanas veidus. Senatn€ Sim nolikam
visbiezak nodergja ugunskuri, kuros uguni vargja uzturét neierobezoti ilgi, ja vien bija malka.

Velak apgaismosanai saka izmantot mazas skaidas — skalus. Tos nostiprinaja pasa
turétaja, ko sauca par skalturi, un, kad viens skals nodega, to nomainija ar citu. Tikai pagajusa
gadsimta vidi cilveks izdomaja, ka iegiit gaismu, neko nededzinot (Salajeva, 1998).

Jau senatné Griekija lictoja ellas lampu — mala vai metala ,,tjas kannu” ar ellu, caur
kuras snipi bija izlaista dakts. ST lampa kvépa daudzus gadsimtus, tapéc ka lampas cilindru
izgudroja tikai XVIII gadsimta otraja pus€. XIX gadsimta vidi izdomaja, ka var no naftas iegtt
petroleju, un sakas petrolejas lampas uzvaras gajiens. Izgudrotaji vienlaikus apguva ari dabas
gazi, un dzive tika ieviests gazes deglis. Seviski spilgtas bija gazes lampas. Tajas kveloja griiti
kiisto$a kausgjuma sietin$. STs lampas piedzivoja pat misu gadsimta 30. gadus. Bija arT spirta
lampas — tur dega spirts. 1802. gada krievu izgudrotajs Vasilijs Petrovs atklaja, ka, sabidot kopa
divu oglu stienu galus un laizot caur tiem stravu, starp tiem iedegas liesma — elektriskais loks.
Sada loka lampa 1849. gada tika uzstadita uz Admiralitates torna Péterburga.

Tomer ogles stieni apdeg un tos nakas pastavigi bidit kopa — tas izraisa neértibas.
Zinatnieki izstradaja $im nolikam piemeérotu regulatoru.

1876. gada krievu zinatniekam Pavelam Jablockovam ienaca prata doma vienkarsi nolikt
abus ogles stienus blakus — ka stabinus — un ielikt starp tiem izolatoru — materialu, kas nevada
elektrisko stravu. ,,Jablockova svecei” nekads regulators vairs nebija vajadzigs.

Tomer tulit amerikanu izgudrotajs Tomass Alva Edisons 1879. gada pilnveido un ievies
razoSana elektrisko kvelspuldzi, kas ir daudz pilnigaka par visam ieprieks€jam lampam, un to
plasi sak lietot visa pasaulé (Salajeva, Kaginskaja, 1996).

Lai atrastu kvéldiegu, kas nesadegtu dazu sekunzu laika, Tomass Edisons parbaudija
apméram 6000 dazadu materialu. Galu gala vins atklaja, ka oglekla kveldiegs spg spidet
daudzas stundas (Viksna, Ungure, 1995).

Kas ir Deivja lampa?

Oglu Sahtu horizontalajas ejas nereti sakrajas spradziennedrosa raktuvju gaze — metans,
Deivja lampas konstrukcija ir tada, ka raktuvju gaze nevar uzliesmot, jo lampas liesmu ietver

smalks metala sietin$ un ta ar metanu nesaskaras. So lampu izgudrojis izcilais anglu zinatnieks



Deivijs (1778-1829). Ja gaisa ir metans, lampas iekSpusé notiek neliels spradziens, kas nodzes
liesmu. Tas ir signals, ka darbs japartrauc (Salajeva, 1996).
Apgaismosanas kermeni.

Telpu apgaismojumam japievér§ nopietna veriba, jo nepareizs apgaismojums
nelabveligi ietekmé redzi. Tagad visvairak lieto elektrisko gaismu. Tai ir lielas prieksrocibas,
salidzinot ar agrak lietoto skalu, sveCu vai petrolejas lampas gaismu. Elektriska gaisma ir
spéciga, nerodas diimi, telpas gaiss nekliist smacigs, un ta ir érti lietojama.

Atklato spuldzu aso un nepatikamo gaismu var klusinat, nosedzot ar piemérotu kupolu
(abaziiru).

Spuldzu nesos$o dalu — apgaismosanas kermeni (armatiiras) izveido no dazada materiala:
koka, metala, plastmasas, keramikas, stikla. Koka apgaismosanas kermenis liekas tuvs,
patikams, metala — v€ss, plastmasas — atkarigs no krasas un veida. Keramikas apgaismoSanas
kermeni ir patikami, ari grezni, bet no stikla - trausli, reizé tomér ari svinigi (Smite, 1961).
Vienkarsas un greznas griestu lampas.

Neviens majoklis, neviena publiska vai komerciala telpa neiztieck bez lampam, jo
maksligais apgaismojums ir viens no modernas dzives priekSnosacijumiem. Lampu sortimenta
ir dazadi gaismeklu veidi, un ipasi pieprasitas ir griestu lampas. Lampas izvele tehniskie un
vizualie raksturojumi ir vienlidz svarigi.

Griestu lampas ir efektivakais riks iekstelpu apgaismosanai. Sadas lampas vienmérigi
piepilda ar gaismu visu telpu, tapéc tas ir vislabak piemé&rotas dzivojamo un darba telpu
apgaismoSanai. Griestu lampas var salidzinat péc tehniskajiem parametriem, tacu cilvékam
pirmam kartam ir aktuals lampas vizualais izskats. Reti kur§ maina lampas katru gadu, tapec
pirms gaismekla iegades ieteicams noteikt sev vélamo lampas stilu (Salajeva, 1995).

Vienkarsakais lampas veids ir griestu gaismas panelis. Parasti tam ir ovala vai apala
forma, daZiem ir taisnstiira plafons. Lampas tiek raZotas no metala un plastmasas, biezi tiek
izmantots ari stikls un koks. Plafonlampas labi izskatas mierigos interjeros, tas saskan ar
skandinavu dizainu un neatnem uzmanibu no citiem dekora elementiem. Lai plafonlampas
neatgadinatu par komerctelpam un citam publiskajam iestadém, jaizvélas modelus ar
neuzkritoSiem rotajumiem: zim&umiem uz abazira, dekorativam koka apmalém, stikla
aplikacijam (Salajeva, 1995).

Klasiskas griestu lampas — picejama grezniba. Bagatigi dekorétas iekartas lampas ar
vairakam spuldzitém ir daudzu viesistabu un gulamistabu rotajums. Tacu tiesi klasiskas griestu
lampas prasa vislielako uzmanibu, jo parak liela grezniba var kaitét kopgjai telpas atmosferai.

Lai nekladitos lampas izvelg, jasameéro gaismekla un istabas izmérus un nav jaielauj, lai griestu


https://www.1a.lv/majsaimniecibas_preces/interjeram/lampas

lampa ir vienigais izteiksmigs interjera prickSmets. Greznai lampai jasaskan ar citiem
elementiem: mébeleém, vazeém, stavlampam u.c (Salajeva, 1995).

Modernas vésmas lampu dizaina. Greznas lampas lieliski izskatas plasas telpas, tacu
mazos dzivoklos tas ne vienmer ir vieta. Japiever§ uzmanibu modernam lampu dizainam —
industrialais, skandinavu un art-deco stils ir daudz labak piemé&rots nelieliem pils€tas
dzivokliem neka Versalas iedvesmotie lampu modeli.

Industriala stila griestu lampam piemit asas, geometriskas formas. Lampas galvenokart
tiek razotas no metala, dekora tiek izmantotas raupjas teksturas. Skandinavu dizaina dominé
gaiSas krasas, koka tekstiiras un neuzkritoSs Sarms, bet art-deco stila griestu lampas no metala
un stikla kombing€ greznibu, gaumi un atturigu eleganci (B&ra, 2000).

Apgaismosanas kermeni.

Telpu apgaismojumam japievér§ nopietna vértiba, jo nepareizs apgaismojums
nelabveligi ietekme redzi. Bojata redze cilvekam apgriitina darbu, ka ar1 ta uztverei ziid milziga
dala apkartnes skaistuma.

Diena telpas sanem dabisko gaismu caur logiem. Vakara un nakti, ka arT ziemas mé&nesu
rita un pievakares stundas jalieto maksligs apgaismojums. Kopa tas ir garas stundas. Tagad
visvairak lieto elektrisko gaismu. Tai ir lielas prieksrocibas, salidzinot ar agrak lietoto skalu,
svecu vai petrolejas lampu gaismu. Elektriska gaisma ir sp&ciga, nerodas diimi, telpas gaiss
nekliist smacigs, un ta ir &rti lietojama (Smite, 1961).

Iz8kir tieSo un netieSo apgaismojumu. TieSs apgaismojums rodas, ja gaisma tiesi krit uz
priekSmetiem. Telpu un priekSmetus ta specigi apgaismo, rodas krasi gaismas un &nas kontrasti,
kas stipri nogurdina redzi. Spuldzi var nosegt ar kupolu ta, lai gaisma kristu tikai uz darbu, bet
nevis acis. Sads tie$s, spécigs apgaismojums ir piemérots sika darba veik3anai.

NetieSa jeb izkliedeta gaisma rodas, tai atstarojoties. Telpa netieSu apgaismojumu
iegiist, lietojot tadus spuldzu kupolus, kas gaismu novirza uz griestiem vai sienam. Atstarota
gaisma ir zaud&jusi savu asumu, bet ir guvusi nelielu nokrasu no ta priekSmeta, kas to atstaro.
Sada gaisma ir klusinata, un ja ta ieguvusi patikamu noskanu, ta ari telpai pieskir siltu majigumu
(Smite, 1961).

Spuldzu kupolus izgatavo no speciala papira, auduma vai krasaina stikla. Spuldzu
nesoSo dalu — apgaismosSanas kermeni (armatiras) izveido no dazada materiala: koka, metala,
plastmasas, keramikas, stikla. Koka apgaismosanas kermenis lickas tuvs, patikams, metala —
vess, oficials, bet plastmasas — atkarigs no krasas un veida. Keramikas apgaismosanas kermeni
ir patikami, arT grezni, bet no stikla gatavotie — tvirti, trausli, reize tomer arT svinigi.

Tagad izgatavotos apgaismoSanas kermenos lauj izcelties materiala dabiskajam

ipasibam, bet rotajumus lieto maz. (sk. 1. pielikumu)
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2. STARPPRIEKSMETU SAIKNE KOKAPSTRADES APGUVE

So temu autors izvelgjas saistiba ar kokapstradi, jo skoléniem biis iesp&ja attistit savu
radoSumu. RadoSuma izpausmes var bit loti dazada rakstura. Ar radoSumu saista
makslinieciska rakstura darbu jeb darbu, kas izraisa cilvékos emocionalus pardzivojumus.
Skoléniem makslinieciska darba radiSana var biit gan izzinas process, kura vini labak izprot
makslu veidosanas likumsakaribas, gan pasparliecinasanas.

Makslinieciskais radoSais process parasti sakas ar kadu rosinoSu uzdevumu. Darba
autors piedava 9.klases skoleéniem izgatavot gaismas kermeni no saplakSna, izmantojot
individualo radoSo pieeju. Autora ka skolotaja uzdevums ir ievirzit to izzino$a procesa, kura
rodas izpratne ar1 par daildarba formam.

Izmainas cilvéku domasana pieskir jebkurai darbibai jaunu saturu un metodes, tapéc
mainijusies izpratne par izglitibu. Misdienu cilvekam nav pienemama pasiva pozicija.
Izglitibas iestades vaditaja un pedagoga loma izglitibas procesa kluvusi daudzkart sarezgitaka,
jo jaunaja vide, jaunajos sociali ekonomiskos apstaklos, mainijusies skolénu veértibu sisteéma.
Sobrid taja ir jaatjauno vispusigu zinasanu vértiba. Skoléni macas labak un ar lielaku interesi,
ja patstavigi mekl€ saikni starp nezinamo un jau zinamo, uzdod jautajumus un mekle uz tiem
atbildes. ZinaSanam jabiit vienotam un sakartotam zinama sistéma, tapec svariga to integracija
un starppriekSmetu saikne macibu procesa (Bauge, 2017).

Sekmigi 1stenojot starppriekSmetu saikni, noteiktas prasmes, zinaSanas, principi
vienlaikus tiek pieme@roti vairakam akadeémiskam disciplinam. Tas ir skolotaja uzdevums -
macibu procesa buvet tiltus, palidzot skoléniem ieraudzit, ka viena priekSmeta apgiitais noder
citos, bet galvenais - ka zinasanas parnest realaja dzivé (Liepins, 1997).

Gaismas kermena izgatavoSana ietver sevi sadarbibu ar citiem macibu priekSmetiem.
Socialo zinibu priekSmeta ietvaros iespgjami uzdevumi izmaksu un pelpu aprékinasanai, lai
raditu priekSstatu par uznémejdarbibu, pasizmaksu, pelnu un nodokliem.

Matematikas priekSmeta ietvaros skoléni veic aprékinaSanu, rinka daliSanu.

Fizikas priekSmeta ietvaros skoléni apskata elektribas rasanos un fizikalas 1pasibas,
uzzina, kadi ir elektribas iegiisanas veidi.

Reklama ka metode noder, kad izglitojamie veido izstadi ar saviem izstradajumiem.
Reklamas veidoSanas prasmes tiek apgttas socialajas zinibas.
VizualizéSanas metode tiek pielietota, darbojoties stunda gan skolotajam, gan

izglitojamiem — domu kartes, sheémas zZim&jumi, skices, izstradajumu grafiskie atteli.
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Gaismas kermena izgatavoSanai izmantotie stundu temati un sasniedzamie rezultati sadarbiba

ar citu macibu priekSmetu skolotajiem apskatami 2.1. tabula.

2.1. tabula

Stundu temati un sasniedzamie rezultati sadarbiba ar citu macibu priekSmetu

skolotajiem
Apguves Temats Stundu Sasniedzamie Sadarbiba ar citu
laiks skaits rezultati macibu priekSmetu
skolotajiem
Septembris | Macibu ekskursija uz 2 Zinas saplaksna
»Latvijas finieri” tehnologisko
razoSanas
procesul.
Saplaksnis. Sadzive 2 Zinas saplaksna
izgatavojamie pielietosanu
priekSmeti no sadzive, ikdiena.
saplaksna.
Atgriezeniska saite
par ekskursiju.
Darba drosiba un 1 Zinas ka rikoties
instruktazas, ar instrumentiem
noteikumi, kas un iericém, lai
jaievero majturibas un neglitu traumas,
tehnologiju klasg. zinas, kadi
drosibas
pasakumi ir
jaievero, kadus
jaizmanto
aizsarglidzeklus.
Gaismas kermena 2 Izprast izméru Sadarbiba ar
detalu izveide, izméru atlikSanu, veikt matematiku tiek
atlikSana, izmantojot matematiskos apgiita téma par rinka
cirkuli. Rinka aprekinus. daliSanu.
dali$ana. Prot detalai atlikt
1zmerus, lai
varétu to
izgatavot.
Darba materials, 1 Noverte materialu
ierices, instrumenti, kvalitati,
pielietojamie gaismas kvalitativu darba
kermena izgatavosanai piederumu
nepiecieSamibu.
Prot lietot
meérinstrumentus
un aizzimésanas
instrumentus,
izvertet un lietot
rokas un
elektriskos
instrumentus.
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Oktobris

Gaismas kermena
detalu un savienojumu
izgatavoSana un
apstrade.

Zina un izprot
tehnologiska
procesa fazes.
Prot racionala
seciba kvalitativi
veikt dazadu
materialu
apstrades
operacijas —
zagesanu, virsmas
apstradi, stradajot
ar rokas
instrumentiem.

Gaismas kermena
detalu savienoSana un

Prot racionala
seciba izgatavot

apstrade ar izstradajumu,
dekorativajiem apstradat ar
aizsarglidzekliem. dekorativajiem
aizsarglidzekliem.

Patronas un vada
savienoSana un
ievietoSana gaismas
kerment, spuldzes
ievietoSana un
parbaude

Prot savienot
vadus, ievietot
spuldzes. Iegist

zinasanas par

elektribas
iegiiSanas
veidiem.
Aprekina
elektribas paterina
daudzumu, sakot
no kvelspuldzes
lidz musdienu
gaismas kermenu
nesgjiem.

Sadarbiba ar fiziku
tiek apgiitas témas par
elektribas iegiiSanas
veidiem, elektribas
pretestibas
mérfjumiem, elektribas
jaudas noteikSanu,

elektriskas kedes,
efektivs un videi
draudzigs energijas
lietojums.

Materialu izmaksu
aprékinasana gaismas
kermena izgatavoSanai

Prot veikt
aprekinus
nepieciesamajam
materialu
daudzumam

Uznémeéjdarbiba un
tirdznieciba

Prot veikt pelnas
un nodoklu
aprekinu. lzprot
resursu
ekonomisku
izmantoSanu, prot
novertet ietekmi
uz vidi

Sadarbiba ar socialam
zinibam tiek apgiitas
témas ripes par vidi,
domat un darboties
ekonomiski:

Kas nepiecieSams
razoSanai?
Ekonomiskas sistémas.
Nodoklu veidi Latvija.

Kas attiecas uz vidi, ir iesp&ja veikt aprékinus ietekmei uz vidi, salidzinat starpibu starp

kvelspuldzi, ekonomiskajam un LED spuldzém, aprékinat, kas rada mazaku ietekmi uz vidi gan



razoSana, gan ekspluatacijas laika. Lidz ar to izglitojamiem dota iesp€ja individuali katram
veikt savu ekologisko ietekmi uz vidi.

Cilvéku vajadzibu apmierinasanai tiek razotas preces un sniegti pakalpojumi, kuru
nodro$inasanai ir nepiecieSami dabas resursi un kas rada vides piesarnojumu un atkritumus.
Ekologiska péda ir ilgtspéjiga dzives veida indikators, kas parada, cik liela zemes platiba
nepiecieSama cilvéku vajadzibu apmierinasanai (Klavins, 2010).

Matiss Vekerneidzels (Matis Wackernagel), viens no ekologiskas pédas koncepcijas
raditajiem, ekologisko pédu definé ka hektaros izteiktu zemes un adens platibu, kas
nepiecieSama, lai sarazotu kada individa vai populacijas vai kada darbiba patéréto produkciju
un absorb&tu So produktu aprites cikla radito piesarnojumu, izmantojot esosas tehnologijas un
resursu apsaimniekos$anas praksi. Pieméram, Latvijas ekologiska peda ir hektaros izteikta
kopgja zemes platiba, kas nepiecieSama, lai sarazotu Latvijas iedzivotajiem partiku, preces un
pakalpojumus, lai absorb&tu atkritumus un piesarnojumu, kas radusies $o precu pilna aprites
cikla. Ar ekologiskas pedas palidzibu tieck merits un analiz&ts dabas resursu paterins, sarazoto
atkritumu apjoms un dabas atjaunosSanas sp€ja. Atskiriba no citiem ietekmes uz vidi raditajiem,
ekologiskaja péda atspogulota ari ta slodze uz vidi, kas miisu patérina dél rodas citas valsts, jo
importeto precu razosanas procesa radita vides slodze veidojas razotajvalsti.

Ekologiska péda strauji ieglst popularitati, ka efektivs vides un attistibas indikators.
Paslaik ekologiska péda visa pasaulé tiek plasi izmantota, lai raksturotu vides ilgtsp&ju un
veidotu sabiedribas vides apzinu (Hamcanovska, 2002).

Latvijas ekologiska peda.

Péc ekologiskas pedas lieluma Latvija no 152 pasaules valstim atrodas 42. vieta, starp
Mongoliju un Meksiku. Ta ka Latvija ir neliela valsts ar 2,3 miljoniem iedzivotaju, tas kopgja
ekologiska péda ir tikai 8,5 miljoni hektaru, jeb 3,5 hag uz vienu iedzivotaju.

Individa ekologisko pédu var aprékinat, izmantojot Pasaules Dabas fonda izstradato
elektronisko kalkulatoru. Aprékinot ekologisko p&€du un izprotot savas ietekmes butiskakos
faktorus, iesp&jams izsekot saviem paradumiem un censties izmainit tos, kuri visvairak ietekmé
vidi (Klavins, 2010).

Autora izvéléta téma skoléniem dos priekSstatu un zinaSanas, kas atvieglos citu
priekSmetu apguvi (fizika, matematika, socialas zinibas). Sekmigi istenojot starppriekSmetu
saikni, noteiktas prasmes, zinaSanas, principi vienlaikus tiek pieméroti vairakas macibu
stundas. Tas ir skolotaja uzdevums - macibu procesa biivet tiltus, palidzot skoléniem ieraudzit,

ka viena priekSmeta apgiitais noder citos, bet galvenais - ka zinaSanas parnest realaja dzive.
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3. TEMATISKA PLANA 1ZVEIDE

,Istenojot pamatizglitibas standartu “Majturiba un tehnologijas”, izglitojamam vismaz
75% no macibu procesam atvéleta laika javelta prasmju apguvei un praktiskas darbibas
pieredzes veidoSanai. Macibu priek§Smeta merkis ir pilnveidot izglitojama izpratni par cilvéka
dzives vides drosibas un kvalitates nosacijumiem un iespgam tas uzlaboSanai, veicinat
izglitojama praktiskas ricibas un socialas sadarbibas prasmju attistibu, lai ikviens spétu
patstavigi planot un organiz€t personigo majturibu, pildit drosibas nosacijumus, adekvati
rikoties ekstremalas situacijas un ar izpratni un rado$i iesaistitos tehnologisko procesu
stenosana.” (MK noteikumi Nr. 468 19. pielikums.)

Veidojot tematisko planu, darba autors ir balstijies uz pamatizglitibas programma
izvirzitajiem galvenajiem mérkiem: praktiska darbiba veidot un radosSi lietot materialu
apstrades un izstradajumu darinaSanas prasmes, vienlaikus giistot izpratni par tehnologiska
procesa norisi; attistit prasmes risinat probl€mas, attistit paSapzinu un izkopt individualitati, git
radoSas darbibas un personibas pasizpausmes pieredzi, apzinaties savas intereses un sp&jas
saskatit macibu priekSmeta iegiitas pieredzes izmantoSanas iespgjas sadzivé, briva laika
organizé$ana un karjeras izvele.

Macibu stundu planosana darba autors izvirza uzdevumus izglitojamiem, paredzot
sasniedzamos rezultatus:

e prasmes novertét materialu kvalitati un izmaksas, darbmasinu, iekartu, ieri¢u un
instrumentu nepiecieSamibu;

e sp&ja novertet instrumentu nolietoSanas pakapi un tas ietekmi uz materialu apstradi un
darba drosibu;

e prasmes radosi un patstavigi pienemt l€mumus savas idejas 1stenoSanai;

e zina un ievéro darba droSibas noteikumus.
Autors izstradajis macibu stundas planu gaismas kermena izgatavoSanai no saplaksna.
Macibu stundas plans

Stundas temats: Kokapstrade. Gaismas kermena izgatavoSana no saplaksna.

Klase: 9. klase
Skolénu skaits klasé: 10
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Sasniedzamais rezultats (mérkis): Izprast dazadu materialu savstarp&jo savienoSanu, Sablona
izgatavoSanu, ligzdu savienojamus, dazadu instrumentu izmantoSanu. Veikt matematiskos

aprekinus un aprékinus ekologiskas pédas ietekmei.

Macibu stundas metodologija: Individualais un praktiskais darbs. Sadarbibas projekts ar

matematiku, fiziku, socialam zinibam.

Macibu gramatas un Iidzekli: Maija Kulakova, Maija Marksa, Lolita Villere, Uldis Zigurs -
Majturiba un tehnologijas 8.klasei

Maija Kulakova, Maija Marksa, Malda Stare, Lolita Villere, Uldis Zigurs — Majturiba 9.klasei;

Verteésana : Ball@s, pec iegiito punktu skaita — summativa veérteésana.

Macibu stundas struktiira (gaita): Integréta macibu stunda.

Stundas konspekts majturiba un tehnologijas

Stundas tema: Gaismas kermena izgatavoSana no saplaksna (sadarbibas projekts ar fiziku,

matematiku, socialam zinibam).

Meérkis: izprast instrumentu pielietojumu un to kvalitati, izmeru atlikSanu, materialu apstradi
un koksnes aizsarglidzeklu pielietojumu. Izprast dazadu materialu savstarpgjo savienosanu,
Sablona izgatavoSanu, ligzdu savienojamus, dazadu instrumentu izmantoSanu. Veikt

matematiskos aprékinus un aprékinus ekologiskas pedas ietekmei.

Uzdevums skoléniem: izgatavot gaismas kermeni no saplaksna, apstradat ar dekorativajiem

aizsarglidzekliem, veikt sava dizaina izstradi, savienot patronu un elektriskos vadus.
Vertesanas kriteriji ( max 10 punkti):

Noteikt nepiecieSamos instrumentus darbam (0-2punkti)

Sagataves izveidosana, izmantojot cirkuli (0-2 punkti)

Precizi izgatavoti savienojumi noteikta lenki (0-3 punkti)

Patronas ievietosana un vadu savienosana (0-2 punkti)

Apstrade ar smil$papiru un dekorativajiem aizsarglidzekliem (0-1 punkts)

balles 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Punktino |0 13 |25 |37 |49 |6 7 8 88 |96
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Procenti 0 13 25 37 49 60 70 80 88 96

no

Macibu metodes: individualais un praktiskais darbs.
Skolotajs: Sandis Petruskevics

Diplomdarba ietvaros darba autors ir izstradajis tematisko planu majturibas un
tehnologiju stundam 9. klasei gaismas kermena izgatavosanai no saplaksna.
Tematiskais plans.

Ropazu novada vidusskola

2019./ 2020. mac. g.

Informacija par macibu priekSmetu

Macibu priek$mets: Majturiba un tehnologijas

Stundu skaits nedéla: 2

Klase: 9. klase

Pedagogs: Sandis Petruskevics

Macibu priekSmeta standarts: 2014.gada 12.augusta Ministru kabineta noteikumi Nr. 468
Macibu priekSmeta programma: paraugprogramma - Valsts Izglitibas centrs 2014

Macibu priekSmeta tematiskais plans: tiek Tstenots atbilstosi metodiskajiem noradijumiem
macibu lidzeklim

Macibu literatiira: Maija Kulakova, Maija Marksa, Malda Stare, Lolita Villere, Uldis Zigurs —
Majturiba 9 .klasei;
Papildus literatiira: interneta resursi.

Uzskates un tehniskie Iidzekli: dators ar interneta pieslégumu, materiali, instrumenti
kokapstradei.

Izmantojamas metodes: Individualais un praktiskais darbs. Sadarbibas projekts ar

matematiku, fiziku, socialam zinibam.

Macibu merkis:
e |epazistinat skolénus ar instrumentiem, izmantojamiem kokapstradé un
saplaksna veidiem.
e lepazistinat ar miisdienu elektribas iegiSanas veidiem.
e Veicinat riipes par vidi.
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e Izpétit lampas ka dizaina produktu.

e Veicinat radoSu pieeju gaismas kermena izgatavoSana no saplaksna.

Macibu uzdevumi:

e Sniegt teorétiskas un praktiskas zinaSanas par kokapstradi.

e Radit labvéeligu vidi, veidojot uzvedibas, savstarp€jas un komandas darba
iemanas un prasmes.

e Attistit radoSo izteli.

e Attistit sapratni par resursu ekonomisku izmantoSanu.

e Veidot dazadas koka dekorativas un praktiskas lietas.

Tematiskais plans 3.1 tabula.

3.1 tabula

Tematiskais plans 15 macibu stundam

Macibu | Stundas temats Sasniedzamie Laiks | Veicamie | Piezimes
stunda rezultati (meérkis) | (min) | uzdevumi
/ macibu
darbiba

1.un2. Macibu Zinas saplaksna 90 Skoléni
ekskursija uz tehnologisko uzzina, kas
,Latvijas razos$anas procesu. saplaksnim
finieris” razotni. kopigs ar
finieri vai
art ar ko
saplaksnis
atskiras no
finiera.
Uzzina par
limé&sanas
iericém un
saplaks$na
limé&sanas
metodem,
par
saplaksna
ripniecisko
razoSanas
sakumu,
par
razoSanas
tehnologi-
jasun
tehnikas
attistibu,
saplaksna
mark&umu
un
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saplaksnu
klasifikaci-
jas
principiem.

3. un 4.

Saplaksnis.
Sadzive
izgatavojamie
priekSmeti no
saplaksna.
Atgriezeniska
saite par
ekskursiju.

Zinas saplaksna
pielietosanu

sadzivé, ikdiena.

90

Skoleni
stundas
apkopo
zinasanas,
kuras
ieguva
ekskursijas
laika.
Autors
sagatavo
skoléniem
anketas ar
jautaju-
miem, lai
iegiitu
atgriezenis-
ko saiti p&c
macibu
ekskursijas
uz AS
,Latvijas
Finieris”
razotni. Pec
anketas
aizpildisa-
nas skoléni
turpina
iepazisanos
ar saplaksni
un par
sadzive
izgatavoja-
miem
priekSme-
tiem no
saplaksna.

Darba drosiba un
instruktazas,
noteikumi, kas
jaievero
majturibas un
tehnologiju klasg.

Zinas ka rikoties ar
instrumentiem un
iericém, lai negtitu
traumas, spes
novertet
instrumentu
nolietoSanas pakapi
un tas ietekmi zu
materialu apstradi
un darba drosibu,
zinas, kadi drosibas
pasakumi ir
jaievero, kadus
jaizmanto
aizsarglidzeklus.

45

tehnologiju

Skoléni
iepazist
darba

droS$ibas
noteiku-
mus, kurus
jaievero
majturibas
un

klaseé.
Autors
pastasta
darba
drosibas

instruktazu,
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skoleni
parakstas
par darba
drosibas
noteikumu
ievéroSanu.

6.un7.

Gaismas kermena
detalu izveide,
izméru atlikSana,
izmantojot
cirkuli. Rinka
dalisana.

Izprast izméru
atlikSanu, veikt
matematiskos
aprékinus.
Prot detalai atlikt
izmgerus, lai varétu
to izgatavot.

90

Skoleni
iepazistas
ar detalu

izveidi
gaismas
kermena

izgatavoSa-
nai no
saplaksna,
izmeru
atlikSanu,
izmantojot
cirkuli,
rinka
dalisanu.
Izglitoja-
mie izprot
izméru
atlikSanu,
veicot
matematis-
kos
aprékinus,
prot detalai
atlikt
izmeérus, lai
varétu to
izgatavot.

Sadarbiba
ar matema-
tiku tiek
apguta
téma par
rinka
daliSanu.

Darba materials,
ierices,
instrumenti,
pielietojamie
gaismas kermena
izgatavoSanai

Noverte materialu
kvalitati un
izmaksas,
kvalitativu darba
piederumu
nepiecieSamibu.
Prot lietot
meérinstrumentus un
aizziméSanas
instrumentus,
izvertét un lietot
rokas un elektriskos
instrumentus.

45

Skoléni
iepazistas
ar iericém,
instrumen-
tiem, kurus
pielieto
gaismas
kermena
izgatavoSa-
na.
Izglitoja-
mie noverte
materialu
kvalitati,
kvalitativu
darba
piederumu
nepieciesa-
mibu,
iemacas
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lietot

merinstru-
mentus un
aizzZimesa-
nas
instrumen-
tus, izverte
un lieto
rokas un
elektriskos
instrumen-
tus
9.un 10. | Gaismas kermena Zina un izprot 90 Skoléni
detalu un tehnologiska uzzina un
savienojumu procesa fazes. Prot izprot
izgatavosana un racionala seciba tehnologis-
apstrade. kvalitativi veikt ka procesa
dazadu materialu fazes,
apstrades operacijas iemacas
— zagesanu, virsmas racionala
apstradi, stradajot ar seciba
rokas kvalitativi
instrumentiem. veikt
dazadu
materialu
apstrades
operacijas —
zagesanu,
virsmas
apstradi,
stradajot ar
rokas
instrumen-
tiem
11. un 12. | Gaismas kermena Prot racionala 90 Izglitoja-
detalu seciba izgatavot mie
savienoSana un izstradajumu, iemacas
apstrade ar apstradat ar racionala
dekorativajiem dekorativajiem seciba
aizsarglidzek- aizsarglidzekliem, izgatavot
liem prasmes radosi un izstradaju-
patstavigi pienemt mu,
lémumus savas apstradat ar
idejas TstenosSanai. dekorativa-
jiem
aizsargli-
dzekliem
13. Patronas un vada | Prot savienot vadus, 45 Skoléni Sadarbiba
savienos$ana un ievietot spuldzes. apgust ar fiziku
ievietoSana legiist zinasanas par zinasanas tiek
gaismas kermeni, | elektribas ieglisanas patrona un apgitas
spuldzes veidiem. Aprékina vadu témas par
ievietoSana un elektribas patérina savienoSa- | elektribas
parbaude daudzumu, sakot no na, iegliSanas
kvélspuldzes lidz spuldzes veidiem,
ievieto$ana, | elektribas
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miisdienu gaismas ieguist pretestibas
kermenu nesgjiem. zinasanas mertju-
par miem,
elektribas elektribas
ieglisanas jaudas
veidiem, noteiksa-
iemacas nu,
aprékinat | elektriskas
elektribas | kedes,
paterina | efektivs un
daudzumu | videi
draudzigs
energijas
lietojums.
14, Materialu Prot veikt aprekinus 45 Izglitoja-
izmaksu nepiecieSamajam mie
aprékinasana materialu iemacas
gaismas kermena daudzumam veikt
izgatavosanai aprékinus
nepieciesa-
majam
materialu
daudzu-
mam.
15. Uznémegjdarbiba | Prot veikt pelnas un 45 Skoleni Sadarbiba
un tirdznieciba nodoklu aprékinu. izprot ar socialam
Izprot resursu resursu zintbam
ekonomisku ekonomis- | tiek
izmanto§anu, prot ku apgiitas
novertet ietekmi uz izmantoSa- | temas
vidi nu, iemacas | riipes par
novertet vidi, domat
ietekmi uz | un
vidi darboties
ekonomis-
Ki:
Kas
nepiecies-
Sams
razoSanai?
Ekonomis-
kas
sistémas.
Nodoklu
veidi
Latvija.

Majturiba, tapat ka citos macibu priekSmetos, izmanto dazadas macibu metodes.

Skolotaja zina ir no plasa metozu klasta izveleties tas metodes, kas veicinatu majturibas mérka

un uzdevumu 1stenos$anu un vienlaicigi atbilstu skolénu vecumposma 1patnibam.
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Lai iepazitos un apgiitu teorétiskas zinasanas, darba autors piedava izglitojamiem tekstus
lasiSanai vai video macibu uzdevumu veikSanai macibu stundas vai majas. Izglitojamais
iepazistas ar informaciju, veido jautajumus un analiz€. Ta var biit informacija par jaunakajam
tehnologijam, instrumentiem, materialiem.

Izpétes un izzinasanas metode. Skolotajs uzdod izpétit un salidzinat dazados informacijas
avotos izmantotos izstradajumu tehniskos zZim&umus un apzim&jumus, iericu, instrumentu,
materialu tehniskos raditajus. Izglitojamie macas uzdot mérktiecigus jautajumus, lai
noskaidrotu, kadas lietas vélamas un nevélamas ipasibas.

DemonstréSanas metode ir nozimiga pirms praktiska darba uzsaksanas. Skolotajs rada un
stasta, ka veicama kada darba operacija. Ar demonstréjumu palidzibu veido prieksstatu par
tehnologiska procesa norisi (Mikelsone, 2002).

Laboratorijas darbs. Izglitojamie, stradajot grupas, izpéta dazadu materialu fizikalas
pasibas, iesaka, kadu izstradajumu izgatavoSanai tie biitu izmantojami, salidzina un izverte
materialu cietibu, stipribu, stradajot ar noteiktu materialu apstrades instrumentu.

Praktiskais darbs. Izmantojot apgutas teorétiskas zinasanas, prasmes var veidoties, tikai
praktiski darbojoties. Darba autors stundu planojuma praktiskajiem darbiem paredz 75% no
visa macibu procesam paredzeta laika. Izglitojamie isteno savas radoSas ieceres, stradajot
individuali vai grupa, apgiist materialu apstrades operacijas un tehnologisko procesu kopuma
(Mikelsone, 2002).

Visa macibu procesa laika notiek dazadu problému risinasana. Skolotajs vai izglitojamais
formulé kadu problému vai jautajumu, uz kuru jarod atbilde. Izglitojamie izdoma risinajuma
planu, isteno to, izverté rezultatu, vai tas ir uzdotas problémas risindjums un vai problému
var€tu risinat citadak. Skolotajs piedava variantus, ka rikoties nepareiza materialu apstrades
tehnologiskaja procesa.

Uzdevumu risinaSana. Izglitojamie vingrinds, apgiistot materialu apstrades operacijas,
piem&ram, zaget, kalt, vilet.

Macibu ekskursija ir macibu organizaciju formas, kas dod iesp&ju dabiskos apstaklos
novertét un izpétit dazadu priekSmetu paradibas, procesus (Albrehta, 1998).

Ekskursijam ir macibu un socialie mérki. Ekskursijas attistas skoléna izzinas intereses,
paplaSinas redzesloks, skoléni macas aplikot paradibas to savstarpg€ja sakariba un mijiedarbiba,
teorétiskas zinasanas nostiprinot praktiski (Zukovs, 1998).

Macibu ekskursijas nav pasmerkis, tas uzdevums ir palidzét pilnigak apjegt macibu
priekSmetos apglitas zinaSanas, prasmes un iemanas. Tas palidz saredz&t un parbaudit
paradibas, kuras nevar istenot klasé (Albrehta, 1998). Péc autora domam, liela macibu

ekskursijas priekSrociba ir ta, ka iesp&jams izmantot tieSo uztveri.
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Autors uzskata, ka gaismas kermena izgatavoSanai no saplakSna ir nepiecieSamas
zinasanas par kokmaterialu veidiem un to 1pasibam, kokapstrade pielietojamiem instrumentiem,
tehnologisko izgatavosanas procesu. Starppriek§metu sadarbibas rezultata skoléniem tiek dota
iespgja padzilinati giit zinasanas matematika, fizika, socialas zinibas, kas nepiecieSamas
gaismas kermena izgatavoSanas procesa (rinka daliSana, elektribas iegiiSanas veidi, riipes par
vidi, uzn@mg€jdarbiba). VertéSana ir neatnemama sastavdala rezultatu sasniegSanai

(pasvertejums, summativa un formativa veértésana).

3.1. Koka parvértibas par zagmaterialiem

Daudzas koku sugas izmanto celtnieciba un citos noliikos. Par mikstam koku sugam tiek
uzskatita priede, dizegle, egle, baltegle un ciprese. Cietas koku sugas izmanto mébelu un gridas
deélu razoSanai. Pie $adam sugam pieder ozols, osis, sarkankoks un riekstkoks.

Kad koks ir nozagéts, tam nocért visus zarus, un koks parvérsas par balki. Péc tam balkus
vilkSus aizvelk vai pa tideni aizpludina lidz kokzagétavai.

Kad balkis nokluvis kokzaggtava, to sagarina divas vai vairakas dalas. P&c tam balki ar
ratiniem parvieto uz transportieri. Balkis tiek cieSi satur@ts, un ratini virzas uz transportiera
sakuma galu. Balkis nonak kontakta ar zagi, kur§ to parzagé gareniski. Tas turpinasies tikmér,
kamér balkis nebiis sazagéts vairakos vajadziga biezuma dglos.

Tad déliem apzagé malas, tos no€vel€ un $kiro. P&c tam dgli ir jaizzave, pirms tos sak
izmantot, jo divas treSdalas no svaigi zagétu délu svara veido tdens. Ja §adus kokmaterialus
izmantotu uzreiz, tie saktu plaisat un griezties (Kincela, 2013).

Dazi zagmateriali tiek zavéti grédas briva daba, un tas var vilkties no ménesa lidz gadam
un ilgak. Tacu zavgjot kokmaterialus ar $adu panemienu, vél tomer paliek 15-20 procentu
tidens. Cits zavésanas panémiens: délus ievieto apsildama zavétava. Seit zagmateriali paliek no
divam dienam lidz divam ned&lam, [idz tidens daudzums kliist pavisam neliels. Gridas délu un
meébelu raZzoSanai domatajiem kokmaterialiem jabut péc iesp&jas sausakiem, kaut art tiek
uzskatits, ka 15 procenti mitruma lielakajai dalai ir norma. (Salajeva, 1995)

Koku dabas forma ka apalbalki izmanto gulbtivés, kur vispilnigaka veida apvienojas no
materiala veidota konstrukcija un telpas forma, paSa materiala forma, Skiedras raksts (tekstiira)
un krasa.

Misdienu interjera koks $ada dabiska forma paradas reti. Ja tas pat veido konstrukciju,
tad parmainita veida — sazagets vai kada cita parveidota forma. Ta ziid koka pirmatngja forma,
bet labak atklajas koka sléptas, iek$&jas dekorativas 1pasibas: koksnes struktiira, Skiedras raksts

un krasa. Tas ar1 visplasak izmanto iekStelpa, ka ar masivu koku — atklatas konstrukcijas,
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arhitektoniskas detalas, mébeles, dekorativos un sadzives priekSmetos, ta ar planu, lobitu vai
draztu finieri un saplaksni (vairakas kartas saliméts finieris) — dazadam apdarém (Smite, 1961).

Koku sugu ir loti daudz, un izvéle ir krietni plasa arT tad, ja mis interesé tikai
dekorativakas. Mérena klimata joslas koku sugam koksne ir iekrasota bali, toties tropiska
klimata koku sugam ta nereti ir dazados spilgtos, galvenokart siltos tonos, pat Iidz melnam.

Koksnes tekstiiru veido koksnes redzamo elementu (gadskartu, zaru, serdes staru u.c.)
sakopojums, to krasa, skiedru izvietojums koksn€ un spidums. Tekstliras raksturs vienam un
tam pasam kokam v€l mainas atkariba no apstrades — griezuma veida un virziena. Apstradajot
koksni, to viegli var dazadi ictonét, viegli arT izveidot dazada izméra un formas elementus.

Tas viss dod bagatigas iesp&jas interjera kompozicija un, no otras puses, tikpat plasas
iesp&jas interjeru saraibinat, ja viena telpa izmantotas dazadas koku sugas, atskirigi koksnes
apstrades un apdares veidi, daudzveidigas formas. Telpas kompozicionalu vienotibu palidzes
nodro$inat nedaudzi vai vislabak viens koka pielietojuma veids, formu sist€ma, apdare, koka
suga. Tas ne tikai naks par labu interjeram, bet ari paSam materialam — kokam, kas labak
izcelsies. Sads lakonisms vél jaievéro tadél, ka koka dekorativa izteiksmiba ir bagata un — pats
galvenais — koks ka dabas materials izteikti kontrasté ar maksligas vides elementiem telpa
(Smite, 1961).

Misdienu interjera koku un ta izstradajumus izmanto plasi. Tam ir daudzi iemesli.

Pirmkart, paplasinajies estetiskas uztveres diapazons. Atskiriba no pagatnes interjeru
iekartoSanas vadmotiva — dekoréSanas més esam iemacijusies saskatit skaisto vienkar§iba un
atzit vienkarSibas skaistumu. Ar1 koka. M@s protam novertét materialu ta daudzveidiba, ne tikai
eksotisko koka sugu sakapinato greznibu. leguvums — daudz plasakas koka pielietoSanas
1espeju variacijas.

Lidz ar to, otrkart, pilnigak, atklajas visas koka dekorativas TpaSibas, ne vairs tikai kada
viena (pieméram krasa). Un ne tikai visas virspus€ji dekorativas ipaSibas vien, bet, dzilak
izprotot koka biitibu, vienlaicigi paradas ar1 koka lidzdaliba iekStelpas formu un konstrukciju
veidoSana.

Treskart, komplicgjoties tehniskajai videi, pastiprinas koka ka dabas materiala kontrasts
ar to.

Beidzot — koka psihologiska iedarbe. Ari akmens ir dabas materials, bet atskiriba no ta
koks ir organiskas dabas produkts. Tas nosaka koka paSo psihologisko ietekmi — koku cilvéks
uztver ka tuvu, ,,siltu” materialu.

Kadreiz praks€ vérojamie parspiléjumi interjeru ,,parkokosana” neliecina par sliktu

kokam, bet parada miisu neprasmi organizgt interjeru.
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Koks interjera nav parejo$a mode, bet estétiski un psihologiski pamatots elements (Smite,

1961).

3.2. Saplak$nu veidi un izgatavoSana

Finieris ir koka klucim nolobita vai nozagéta skaida. Ar to var aplimét mébelu virsmas.
Bet to var arf salikt un salimét $k&rseniski vairakas kartas, iegtstot loti izturigu materialu, kura
tehniskais nosaukums ir saplaksnis. SaplakSna razoSanai izmanto lobito finieri, m&belu
aplimesanai — no cieto lapu koku: ozola, osa, dizskabarza, sarkankoka, melnkoka.

Viss ir sacies no finiera un sadzivé ari saplaksni bieZi joprojam déve par finieri. Tomér
uzdevums katram ir savs: finieris — skaistumam, saplaksnis — darinajuma Stiprumam
(izgatavopats.lv).

LiméSanas ierices.

Lai saplaksna kartinas saliptu, tas piespiez ciesi cits pie citas, un slodzei jabut pietickami
ilgai, lai limes slanis pasp&tu izziit. Noslogojumam vajag biit izlidzinatam, un, jo lielaka
saplaksna virsma, jo griitak to nodroSinat. V@l cita prasiba — slogs nedrikst kavét mitruma
iztvaikoSanu (Berkis, 2019).

Cetras saplakSnu liméSanas metodes.

Auksta. No ASV finieru riipniecibas parnemta uzlabota aukstas ITm&Sanas metode.
Limésanai sagatavotas finiera pakas salika ap 1 m biezas kaudzges, kuras no virsas un apaksas
apsedza ar térauda platém, uz kuram izvietoja metala sijas. P&c tam tadu kaudzi iesiita elektriska
skriivju spiede, kura salimg&jamas virsmas saklava ar spiedienu Iidz 1,4MPa un tada veida
nofiks€ja, saistot pret€jas puse€s izvietoto siju galus. Tadu kaudzi lidz limes sacietéSanai un
1zzGSanai atstaja ceha, vai veloties paatrinat So procesu, ievietoja kameru veida Zavetavas
(Berkis, 2019).

Slapja. Saplaksnus parsvara ieguva, lietojot slapjo Iim&Sanas metodi. Ka Itmi izmantoja
liellopu asinis esoSo olbaltumvielu albuminu, kura tidens Skidumam pievienoja 10 procentus
dzesto kalku. Liméja nezavetus finierus, kuru jau ta lielo sakuma mitrumu vél palielinaja lime.
Lim&$ana notika ta saucamajas elpojosas preces, kuru ar tvaiku apsildamas platnes péc iestadita
rezima periodiski saklavas un atvéras, lai novaditu iztvaikojo$o wideni. Zavésana lidz 7-14
procentu beigu mitrumam notika péc IlimeSanas specialas tunelveida Zavetavas. Slapjas
liméSanas metodes galvenie trukumi bija ilgais liméSanas process, lokSnu sameSanas, zema
saplak$nu bides izturibas robeza, liela mitruma raditie virsmas iekrasojumi un nepatikama
smaka. Tapéc tada veida ieglitos saplaksnus sakuma var€ja izmantot tikai taras razoSanai

dazadas produkcijas iepakosanai (Berkis, 2019).
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Pussausa. Paradijas ar1 pussausa limeéSanas metode. Specialas finieru zavétavas vel
nebija, bet [im&Sanas cikla saisinasanai saka izmantot kontaktzavesanas preses, kuras mitrumu
samazinaja, tam darbojoties 11dzigi ka elpojosam presém. Tada veida apstradatas finiera loksnés
mitruma sadalfjums arT nebija vienmerigs, biezi tam bija sakrokota virsma, un loksnes pirms
lim&Sanas vajadzgja atdzes€t. Lim&Sana saka izmantot no biezpiena iegtitas kazeina Iimes vai
kombingtas kazeina-albumina limes. leguvumi: saisinats ItmeSanas ilgums, paaugstinata
Iim&juma stipriba, izturiba pret mitruma iedarbibu un Iidz ar to pielietoSanas robezu
paplasinasana (Berkis, 2019).

Sausa. Saistas ar iepriekS izzavetu pakas sakrautu finieru saliméSanu galvenokart
apsildamas hidrauliskas pres€s. Atkariba no koku sugas, finieru pakas biezuma, [imes veida un
gala produkta saplak$nus iegiist 4-20 mintsu ilga IiméSanas cikla pie temperatiras 110-155° un
spiediena 1,8-4,5 MPa'®(Berkis, 2019).

Sausa ltmeSana prasija lielakus izdevumus, jo vajadzgja uzstadit jaunas funkcionalas
nozimes iekartas, bet pieprasijums péc tadas produkcijas tas kvalitates d€] bija daudz lielaks,
lai gan cenas bija apmeram par 15 procentiem augstakas neka slapjiem salim&tiem saplaksniem.
Latvija sausais ITm&Sanas pan€miens noteico$o lomu ienéma 30. gadu beigas, bet 60. gados to
pilniba ieviesa visas finieru fabrikas. Miisdienas tas praktiski ir vienigais saplakSnu lim&Sanas
veids (Berkis, 2019).

Saplaks$nu riapnieciskas razoSanas sakums.

Latvijas kokrtipnieki par savu prieksteci uzskata AS A.M. Luther finieru un mébelu
fabriku Igaunija. Nobela izgudrojums palidzgja Martinam Luteram Réveles (tagad Tallinas)
fabrika uzsakt finiera lobiSanu.

Iekartu Karls Luters pilnveidoja un palielingja tas izmerus. Taja koksne atritinajas
planas finiera loksnes veida. Salimé&tos finierus no 1884. gada izmantoja kréslu sédeklu un
atzveltnu izgatavosanai. Tehnologiju pilnveidojot, 1885. gada lobmasinai pierikoja spiedlisti,
kas joprojam ir miusdienu lobmaSinu neatpemama sastavdala. Tada veida izdevas iegit
nepartrauktas garas kvalitativas finieru lentes. 1889. gada saka raZot saplakSnus t€jas un
kaucuka iepakoSanai. No ta briza lobita finiera izgatavoSanas panemiens praktiski nav
mainijies, bet turpina pilnveidoties (Berkis, 2019).

RaZo$anas tehnologijas un tehnikas attistiba: no roku darba lidz robotiem.

Eiropa saplaksnu razoSanai izmanto lapu kokus: bérzu, melnalksni, dizskabardi, papeli.
No skuju kokiem priedi, egli. Tievgala caurmérs bez mizas lapu kokiem 16 cm, skuju kokiem
18 cm. Tradicionali par labakiem tiek uzskatiti no berza izgatavotie saplaksni, jo tiem ir

augstaki fizikali-mehanisko 1paSibu raditaji, labaks dekorativo un ekspluatacijas ipasibu
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novertejums. Tapéc 11dz 50 procenti no izgatavotiem saplaksniem ir no bérza koksnes (Berkis,
2019).

Lobitajiem finieriem nav tik izteiksmigas tekstiiras, ka draztiem, tapéc no tiem razo
saplak$nus, izgatavo liekti lim&tas detalas mébelriipniecibas vajadzibam, nosedz galdnieku
platnu argjas kartas vai arf izmanto neredzamo mébelu detalu finieréSanai. Jaunakais lobito
finieru lietoSanas veids ir ITmé&tu biivelementu izgatavoSana (Berkis, 2019).

Lobito finieru razosanas pirmsakumos bija vajadzigas Cetras galvenas iekartas; baseins
koksnes mikstinasanai, lobmasina, hidrauliska prese ZavéSanai un IliméSanai un ripzagis.

Saplak$nu razoSanas izejmaterials ir atbilstosi finierrlipniecibas vajadzibam sagatavotie
garkluc¢i. Lidz 20. gadsimta sakumam to galvenais piegades veids bija Gidens celi. Tapéc
ripnicas tika biivetas pie upem, ezeriem un ASV, piemeéram, Klusa okeana Ii¢u krastos.

Velak koksnes nogadaSanu uz razoSanas vietam praktizgja pa dzelzcelu vai izmantojot
auto transportu un jau 1910. gada kokmaterialu transportéSanas apjomi pludinot un parvadajot
pa dzelzcelu izlidzinajas. Turpmakajos gados pludinaSanas nozime arvien samazinajas un 1960.
gada tas Tpatsvars bija tikai 15 procenti. 1971. gada kokmaterialu pludinasana Latvija tika
pilnigi partraukta (Berkis, 2019).

Finierklucu iecelSanai un izcelSanai transporta Iidzeklos lietotie pané€mieni parptléja
stradniekus un aiznéma daudz laika.

Uzsakot saplak$nu razoSanu, tai nepiecieSamas galvenas iekartas katrs uznémums
izvietoja eso$ajas, attiecigi pielagotas telpas. Visu tehnologisko operaciju un it seviski to
starpposmu izpilde raksturojas ar lielu roku darba ietilpibu, kas domingja lidz 30. gadu vidum.
Parsvara darba masinu piedzinai izmantoja tvaika maSinas darbinatus transmisiju parvadus. Tie
ierobeZoja masinu novietodanas izvéli, apgritinot plismas principa realizésanu. Sauriba
iespiesta finieru razotn€ transmisijas traucgja telpu parskatamibu, un iekartu izmantosSana bija
neracionala. Tads tehnologisko operaciju tehniskais izpildijums nesp&ja nodrosinat saplaksnu
daudzpusigai izmantoSanai nepiecieSamo kvalitati; tie noder€ja tikai vienkarSaku prasibu
apmierinasanai, galvenokart iepakojumu vajadzibam (Berkis, 2019).

Darba drosibas noteikumus maz ievéroja, un darba masinu kustigie mezgli parasti bija
atsegti. Tas izraisija avarijas un nelaimes gadijumus, kas bija pamata konfliktiem starp darba
némejiem un devejiem un biezi izraisija streikus.

Ap 30.gadu vidu Latvija saka attistities Eiropa izplatijusies riipniecibas racionalizacijas
kustiba, kura mérkis bija darba raZibas ievérojama paaugstinaSana, péc iesp&jas vairak izslédzot
roku darbu ar mehanizacijas un pat automatizacijas iesp&jam. Lidzeklu trikuma dgl sis process

teilga un v€lak to neveicinaja kara izraisitas sekas. Tap€c produkcijas iekrauSanas un
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izkrauSanas darbus joprojam veica ar rokam un daudzas transporta operacijas saplaksnu

razotn@s pat lidz 60. gadiem izmantoja ar roku vadamus ratinus (Berkis, 2019).

Saplaksnu Klasifikacijas principi.

Saplaks$nu razoSanas tehnologijas pilnveidosana, ka ari iesp&jas veidot kompozicijas ar

citiem materialiem ievérojami paplasindja to lietoSanas sféru un radija loti daudzveidigu

izstradajumu klastu, kura orientéties palidz dazadas kvalifikacijas. To pamata ir tehnologiskas,

konstruktivas ekspluatacijas un kompoziciju veidoSanas atskiribas:

P&c lietosanas veida — vispargjas nozimes, celtniecibai, auto transportam,
kugniecibai, aviacijai, dazadam konstrukcijam, mébelém un iepakojumu
izgatavoSanai.

Pec lietojama materiala veida arejas kartas — miksto lapu koku (bérza,
melnalk$na, apses, papeles u.c.), cieto lapu koku (ozola, oSa, dizskabarza u.c.),
skuju koku (priedes, egles, lapegles, baltegles, ciedra, ar iek$€jam kartam no
lapu kokiem), tropisko koku (abasi, balsas, ceibas, eikalipta, lauana, meranti,
virolas u.c.).

Atseviska grupa ierindojams bambusniedru saplaksnis, ko veido nevis no
lobitas skaidas, bet no planam gareniski saSkelta bambusa stobra sloksném, ko
pec variSanas un karbonize$anas (lai tas kliitu mikstas un izskatigas), izzave,
saliek citu citai blakus, sakartojot péc krasas, un augstspiediena presé salime
finiera loksn€s. No bambusa finiera loksném [Tmeé bambusa saplaksni.

Pec uzbuves — no lobita finiera kartam, no finiera un masivas koksnes,
kompozitu saplaksni.

Péc formas — plakani un profiléti.

Péc izturibas apkartgja vide pret mitruma iedarbibu. Saplaksnu tehniskas
ipasibas raksturo Itm&uma izturiba konkrétos ekspluatacijas apstaklos —
konstrukcijas sausos un mitros apstaklos iekSdarbos ar ierobeZotu un videju
mitruma izturibu vai ardarbos ar paaugstinatu mitruma izturibu, attiecigi sadalot
tos tris IiméSanas kvalitates klases.

P&c finieru kartu skaita — triskartaini, pieckartaini, daudzkartaini.

Péc finieru kartu saklaSanas veida — simetriski veidoti saplak$ni, kuriem
attieciba pret centralo kartu abas pusés atrodas vienada biezuma un koku sugas
lobitie finieri un ar visu finiera kartu paral€lu saklajumu.

Péc virsgjo kartu kvalitates atkariba no koksnes un to izmé&riem — nosaka

saplaksna Skiru un iedala taja, kurai péc kvalitates atbilst labaka lobita finiera
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seguma virsma. Saplaksna otras puses lobitais finieris var but pa vienu $kiru
zemaks.

P&c koksnes $kiedru virziena argjas kartas — garenvirziena un $kérsvirziena.
Saplaksnu garumu nosaka argjo kartu Skiedru virziena. Tiem ir gareniskais
formats, ja loksnes garums ir lielaks par platumu, un skérsais formats, ja garums
ir mazaks par platumu.

P&éc virsmas mehaniskas apstrades saskana ar prasibam, ko nosaka gala
izmantoSana — neslipéti, slipéti no vienas vai abam pusém.

Péc virsmas apdares — ar materialiem caurspidigajai vai necaurspidigajai
apdarei (lakam, krasam, emaljam, svekiem), ar poliméru vai pulverveida
materiala klajumu; apstradajot mehaniski, lai vizuali raditu telpisku iespaidu.
P&c virsmas apliméSanai lietoto materiala veida — drazto finieri, sintétiskiem
svekiem piesiicinatu dekorativo papiru (laminatu), dazadiem sintgtiskajiem
materialiem, metalu, parastiem un stikla audumiem, dekorativiem slanainiem
plastiem, azbestu, korka skaidam, gumiju.

Péc kompozicijas izmantotiem materialiem — vidus kartas nav izmantoti
kokmateriali. Vismaz divam vidus kartam jabiit ar perpendikularu virzienu

(Berkis, 2019).

Saplaks$nu markéjums.

Saplaksnu markéSanas vispargjos principus nosaka standarts ISO 12465:2007. Parasti

marke€ uzradot sekojoSo:

produkta nosaukumu;

saplaksnu konstrukciju;

Itmi un Iimes veidu;

lim&juma tipu;

formaldehida emisijas klasi;

virsmas paklajuma veida apzZim&umu abas puses;

Skiru;

biezumu, garumu un platumu mm;

ar fenola parklajumu apdaritam — krasu, svaru, tekstiras zim&umu, logo

(Berkis, 2019).

Jaunlaiku eksperimenti.
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Nevar tikai atdarinat somus un citus zinamakos saplaksna razotajus — to ,,Latvijas
Finieris” padome un valde saprata, tiklidz bija izdevies sakartot pamatlietas un vargja izbrivet
lidzeklus pétijumiem (Berkis, 2019).

Ar kanepaju Skiedram stiprinats saplaksnis.

Viens no pétijumiem — padarit saplaksni izturigaku, ielim&jot taja kanepju Skiedru.
P&tijumam izmantoja Vilanos izaudz&tas kanepes, kuru skiedru attirijja Vacija, péc tam saverpa
Latvija. lecere bija veiksmiga rezultata gadijuma radit papildu iespg€jas vietgjiem zemniekiem.
PriekSrociba biitu arT ta, ka kanepes, atskiriba no sintétiskajam Skiedram, ir dabai un cilvekiem
draudzigs produkts. Saplaksnis klttu vieglaks, tam biitu augstaka pretestiba caursiSanai un
vajadzeétu mazak lobita finiera, tad€jadi varetu ietaupit koksnes resursus.

P&tijumu veica Rigas Tehniskas universitates parstavis Gints Upitis. Saplak$nos ielimg&ja
gan kanepaju diegus, gan audumu. P&tnieks secindja, ka audums palielina saplaksna izturibu
par gandriz 6 procentiem (Berkis, 2019).

Finieris stikla.

Tas ir AS ,,Latvijas Finiera” un Marupg izveidotas stikla makslas studijas eksperiments.
Abu uznémumu kopgjos piilinos tapis jauns produkts — briva daba izmantojams stikla finieris.

AS ,Latvijas finiera” pasitita stikla finiera eksperimentala partija izgatavota Marupé
stikla makslas studijas AM studio razotn&. Vajadziga forma izgrieztiem stikliem apstrada malas
un tos rida aptuveni 670 gradu temperatiira. Ruditais stikls nospriegojas un kliist 6-7 reizes
izturigaks.

Stiklus un finieri Iim€, izmantojot Japanas uznémuma Bridgestone razoto EVA
lamingjamo plévi. Tas biezums ir 0,38 milimetri, limpléve laiz cauri vien 8 procentus
ultravioleto staru. Ta ka ultravioletie stari ictekmé koksnes izstradajumu (tas maina ar krasu),
tad pleévi liek divas kartas, kas nodrosina pilnigu finiera iekonservéSanu. Materials klust izturigs
gan pret karstumu, gan pret zemam temperatiiram, ka ari nebaidas saules UV starojuma. So
dabisko produktu var ar Joti interesanti izgaismot , tas laiz cauri gaismu.

So pétijumu rezultata izveidoti divi jauni produkti: skanu izolgjoss laminéts saplaksnis un
vieglais saplaksnis.

Jaunizveidoto un laboratorijas parbaudito izstradajumu masveida raZzoSanu uznémums
tomér uzsaks tikai tad, kad tas kliis ekonomiski izdevigi (Berkis, 2019).

Péc ,Latvijas Finiera” razotnes apmekléjuma, lai sasniegtu atgriezenisko saiti,

skoléniem tika izdalitas aptaujas anketas. (sk. 2.pielikumu)
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3.3. Kokapstrade izmantojamie saplaksna veidi un instrumenti

Finiera saplaksnis — ir viens no izplatitakajiem celtniecibas materialiem, kuru
izmanto blivnieciba, mébelu razosana un citas razosanas sferas.

Finiera saplaksnis dalas uz mitrumizturigo un udensizturigo finiera saplaksni.
Saplak$nu raZzoSana izmanto dazadus koka veidus, bet visaugstaka kvalitate ir bérza saplaksnim.

Saplaksnis ir unikals materials, un ta izmantoSanas veidi ir plasi. "Latvijas Finieris"
razo vairak neka 25 saplaksnu veidus. Visplasak pazistamais saplaksna veids ir saplaksnis
bez apdares. legadajoties $adu saplaksni, saplakSna apdari javeic pasiem (Berkis, 2019).

Saplaksnis ar gludas filmas parklajumu

Lai saplaksni varétu pielietot plasak un skarbakos apstaklos, tos parklaj ar fenola
(Riga Form) vai melamina filmu (Riga Mel).

o Riga Form plasi pielieto biivnieciba, beton€Sanas veidnos, transporta industrija un
visur citur, kur saplaksni intensivi izmanto un japaildzina ta kalpoSanas laiks.

e Riga Mel izmanto mébelu, starpsienu izgatavo$ana, mikroautobusu iek$gja apdarg,
ka art reklamas stendu izgatavoSana.

Saplaksnis ar filmas parklajumu nav paredzéts krasosanai (Berkis, 2019).

Saplaksnis ar filmas parklajumu un tekstiru

Lai saplaksnis nebiitu tik slidens, ar filmu parklata saplaksni iestrada specialu
tekstdru. Filmu klajot vairakas kartas, saplaksnim palielindgs nodilumizturiba. Sadus
saplaksnus ar tekstiru plasi izmanto dazadas gridas (autotransporta, skatuvju, noliktavu,
gaj&ju celinu).

e Riga Tex ir vispopularakais no teksturétajiem saplakSniem. Tekstiira ir sietveida.

e Riga Smooth Mesh tekstiira ir l1dziga ka Riga Tex, tikai gludaka, un virsma ir
dekorativaka.

» Riga Foot — tekstiira iestradati mazi pédu nospiedumi, virsma ir arT dekorativa.

e Riga Rhomb — iestradata rombveida tekstara.

o Riga Heksa - iestradata sesstiira tekstiira.

o Riga Heksa Plus - iestradata seSstira tekstira ar pumpinam, kas samazina
slidamibu.

e Riga Trans - tekstira iestradati mazi kvadratini. Virsma ir diezgan raupja, un

saplaksnis nav slidigs, tas TpaSi piemérots transporta gridas. (attéls 3.3.1.)
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3.3.1.att.

Saplaksna veidi
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Apdarits saplaksnis
Pirms lakoSanas vai krasoSanas saplaksni nepiecieSams sagatavot. Lai paatrinatu
apdares darbus, var izmantot:

e Riga Paint - no vienas vai abam pusém parklats ar impregnétu papiru (gaisi briinu),
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e Riga Preprime - no vienas vai abam pusém parklats ar grunts krasas piesticinatu
papiru,

e Riga Prime - no vienas vai abam pusém gruntéts (Berkis, 2019).

Krasots saplaksnis

Riga Color - nokrasots saplaksnis.

Lakots saplaksnis

Riga Lacquer - lakots saplaksnis, kas sagatavots lietoSanai iekSdarbos (sienas,
mebelEs).

Finieréts saplaksnis

Riga Decor - no vienas vai abam pusém finieréts ar dazadu koku sugu finieri.

Paréjie veidi

e« Riga HPL - apliméts ar specialu HPL (high pressure laminate), izmantoSanai
mébelu izgatavosana, starpsienas un citur.

e Riga Poliform - parklats ar specialu kompozitmaterialu, izmanto$anai betongSanas
veidnu formas.

e Riga Silent - pa vidu ieliméts korka - gumijas materials.

Bérza saplaksnis izgatavots no bérza koksnes finierskaidas, izmantojot laika apstaklu
izturigu fenola farmaldehida sveku Iimi. Lim&juma stipriba atbilst NE-314-2-3 klasei.

Virsmas kvalitates Skira WG/WG:

e abas saplaksna puses slipetas, abas pus€s pielaujami zaru caurumi ka art bojati
un nesairusi zari. Pielaujamas argjas finierskaidas plaisas.

Pielietojums:

e mébelu razosana;
e buvnieciba;
e interjera elementu izgatavosana u.c.
Var tikt pielietots ardarbu konstrukcijas, kur pietickami aizsargats no tieSas mitruma
iedarbibas (Berkis, 2019).

Kokapstrades instrumenti un darba riki.

Misdienas kokapstrades instrumentu (ipasi griezgjinstrumentu) attistibu raksturo to
geometriskas formas pilnigos$ana, arvien plaSaka kombinéto instrumentu izmantoSana, jaunu
uzlabotas kvalitates materialu izmantoSana instrumentu izgatavo$ana un to nodilumizturibas
paaugstinaSana (grieznu termoapstrade, cietmetala un bimetala lietoSana, nodilumizturigu slanu
uzklaSana u.c.)

Griezgjinstrumentus koksnes mehaniskajai apstradei ar kokapstrades darbagaldiem

iedala $adas grupas:
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o Zagi

e Nazi
e Frézes
o  Urhji

e Paplatinatajurbji
e Dobsanas un kalSanas instrumenti
e Virpu griezni
e  Abrazivie instrumenti (Berkis, 2019).
AizziméS$anas un parbaudes instrumenti.
Aizzim&Sana ir svarigs tehnologiskais process kokizstradajumu izgatavos$ana, no kura
tiesa mera ir atkariga gala izstradajuma kvalitate.
Aizzim&Sanai izmanto $adus instrumentus un paligierices:
e Metala mérlente — ir pieejami dazadi garumi — 1m; 3m; Sm; 10m. Pielaujama klada
0.5 mm.
e Bidmérs — mérjjumiem ar precizitati Iidz 0.1 mm.
e Lenkme@ri — taisniem lenkiem (90 gradiem), 45 gradiem. Tos izgatavo no koka vai
metala un lieto lenka parbaudei, atlikSanai un rasésanai.
e Mainlenka stiirenis — dazadu lenku atlikSanai, parbaudei un rasé€$anai.
e AizziméSanas cirkuli — rinka Iiniju uzlikS8anai un dalfjumu aizzim&Sanai uz
kokmaterialiem.
e Svitrvilcis — izgatavots no koka vai plastmasas. Izmanto paral&lu liniju aizzim&Sanai
platuma un biezuma.
AizziméSanas adata (ilens) — izmanto @&velétu sagatavju vai detalu aizziméSanai

(kuldigastehnikums.lv). (attels 3.3.2.)
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Att. 3.3.2.
AizziméSanas instrumenti:
a— mérlente; b — savazamais metru meérs; ¢ — koka mainlenka stiirenis;

d- svértenis; e- trissturis- centra meklétajs: 1- cilindriskks priekSmets; 2- lineals; 3- savienotaj
plaksne; 4- trisstiiris; f- stiirenis; g- metala mainlenka stiirenis; h- [imenradis; i- metrmeérs- rulete;
j- lenkmérs 90 un 135gradiem; k — cirkuli. (Metodiskais materials kokapstrades tehnologija. ( ESF
grupai) 2019)
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Koksnes zagésana ar rokzagiem.

Zagesana ir koksnes grieSana, lai iegiitu vajadziga izméra sagataves.

Rokzagu pamatsastavdalas ir metala sloksne, kurai viena vai abas pusgs ir iecirsti zobi
un attiecigas formas rokturis kura forma ir atkariga no attiecigas zaggSanas veida.

Rokzagu zobiem ir dazadas formas. GarenzagéSanai izmanto rokzagus, kuriem zoba
asinajuma lenkis ir 40-50 gradi, Skérszagésanai — ar asinajuma lenki — 60-70 gradi, zobiem $aja
gadfjuma ir vienadmalu trisstiira forma. Jauktai zagg€Sanai un liklinijas formas kontiru
izzage$anai izmanto zagu sloksnes, kuru zobiem ir taisnlenka trisstira forma un asinajuma
lenkis ir 50-60 gradi (kuldigastehnikums.lv). (attéls 3.3.3.)

Att.3.3.3.

Zaga sloksnes elementi(a) un zobu profili(b):
I. - garenzageSanai;
Il. - jauktai zagesanai;
. —Skérszagesanai;
1- Zaga sloksne; 2- zobu pamatnes linija;3- zobu virsotne;

4- zobu paduse; 5- priekséja skaldne;6- priekséja griezéjSkautne; 7- sanu griezéjSkautne; t- zoba

7 2
L // 1 ta.w"&a.w" 50.60° 90°
37 B B W
Ve .~

7 _z e
6 7 7 h I
J N3 b

T\

: oy a

solis; h- zoba augstums (Metodiskais materials kokapstrades tehnologija.(ESF grupai),2019)
3.4. Konstrukciju iespéjas

Gaismas kermena izgatavoSana darba autors ar skoléniem izmantos bérza saplaksni.

Gaismas kermena izgatavosanai nepiecieSamie instrumenti: lineals, cirkulis, zZimulis,
lenka lineals, rotzagis, vile, kronurbis, urbis, smil§papirs.

Tehnologiskais process.

Izmantojot cirkuli uz saplaksna izveido divus aplus: ar¢jo diametra 240 mm, ieks€jo 160
mm. Tadus aplus uzzime 8 gab. IzgrieZ izveidotos 8 aplus.

Ar lenka lineala palidzibu, atzimé precizi apla centru. P&c tam visus 8 aplus sazage uz
pusém, ka rezultata izveidojas 16 pusapli.

Ar cirkuli uz saplaks$na uzzimé 2 aplus: vienu argjo diametra 160 mm un iek$€jo 80mm,

otru apli ar argjo diametru 160 mm un iek$€jo 40 mm. Izgriez izveidotos aplus.
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Sagrieztiem 16 pusapliem ar lenka linealu pusapla galos atrod un atzimé centru 20 mm
dziluma un 4 mm platuma. Sos savienojuma iegriezumus veic katra pusapla gala.

Japanem izgrieztos 2 aplus: 1 apli ar ar&jo diametru 160 mm un iek$€jo diametru 80 mm
un otru apli ar ar&jo diametru 160 mm un iek$&jo 40 mm. Ar lenka lineala palidzibu sadala apli
16 vienadas dalas.

Visas ieprieks izgatavotas detalas apstrada ar smilSpapiru, Iidz detalas paliek gludas.
Visas detalas savstarp€ji savieno kopa, parliecinoties par savienojumu precizitati. Detalas
izjauc, nokraso katru detalu atseviski ar atri ZiistoSu krasu. Nokrasotas un izzuvusas detalas
savstarp&ji savieno.

Japanem patronu un vadu, attira vadu galus, savieno ar patronu un ievieto patronu

lampa. Ievieto gaismas nes€ju un parbauda vai viss darbojas.

3.5. Misdienu elektribas iegiiSanas veidi

Misdienas ir griiti atrast tadu sadzives jomu, kas darbotos bez elektribas. Bet ne tik sen,
apméram pirms 100 gadiem, lielaka cilvéku dala elektrisko stravu nepazina. Pateicoties
zinatnieku atklajumiem, radas iesp&ja elektroenergiju iegiit un razot, ka ari to parvadit noteiktos
attalumos un izmantot cilvékiem &rta veida. Ka zinam, daba energija ir visapkart visdazadakajos
veidos, un ari elektroenergijas iegiSanas veidi ir dazadi. Cilvéces attistibas gaita joprojam
virzas uz priek$u un ir loti ticami, ka nakotng tiks atklati vél jauni elektroenergijas iegiSanas
veidi.

Elektrostacija sastav no €kas vai €ku kopuma, kura atrodas visas nepiecieSamas iekartas
un aprikojums elektroenergijas razosanai. Elektrostacijas galvenais komponents ir generators,
Kuru griez siltuma, Gidens vai v&ja dzingjs. Elektrostacijas iedala péc dzingja veida. Lielakas
elektrostacijas ir hidroelektrostacijas un termoelektrostacijas.

Elektrostaciju veidi:

* Termoelektrostacija (TES), termoelektrocentrale (TEC);

* (Gazes elektrostacija (dabasgaze);

«  Skidra kurinama elektrostacija (biodizelis, dizeldegviela, mazuts);
* Cieta kurinama elektrostacija (ogles, kiidra, Skelda, degslaneklis);
« Atomelektrostacija (AES);

» Hidroelektrostacija (HES);

» Aizsprosta hidroelektrostacija;

» Derivacijas hidroelektrostacija;

* Hidroakumul&josa elektrostacija;
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* Pluadmainu elektrostacija;

+ Jiras straumju elektrostacija;
* Vilnu elektrostacija;,

* Vgja elektrostacija;

* (eotermala elektrostacija;

» Saules elektrostacija (drafts.lv, 2015).

3.6. VerteSanas veidi

VertéSana ir neatnemama macibu procesa sastavdala un notiek nepartraukti, ta pamatojas
uz izvirzitajiem mérkiem un uzdevumiem, dod iesp&ju sekot 1idzi macibu procesa norisei un
analiz&t sasniegto rezultatu (Prets, 2000).

Vertgjot izglitojamo pozitivos sasniegumus, ir bitiski sekot 11dzi macibu procesam un
novertét katra konkréta posma sasniegtos rezultatus un macibu norisi — ne tikai t€mas vai tas
logiskas dalas nobeiguma, semestra vai macibu gada nosléguma, bet ari katra macibu uzdevuma
izpildes laika. Lai skolot3js izveidotu elastigu un efektivu vert€Sanas sist€ému, tam japarzina
vértésanas teorétiskie pamati un japrot tie izmantot darba ar skoléniem (Lasmanis, 2002).

P&c D. Preta domam izglitojamo iegiitas pamatizglitibas vértéSanas pamatprincipi ir
sadi:

e prasibu atklatibas un skaidribas princips — macibu priekSmetu standartos ir
noteikts obligatais macibu priekSmeta saturs, ietverot pamatprasibas izglitojama
sasniegumiem;

e pozitivo sasniegumu summeéSanas princips — iegiitd pamatizglitiba tiek vertéta,
summgéjot pozitivos sasniegumus iegaumeésanas un izpratnes, zinasanu lietoSanas
un radosas darbibas ITment;

e vertdjuma atbilstibas princips — nobeiguma parbaudes darba tiek dota iespgja
apliecinat savas zinaSanas, prasmes un iemanas visiem macibu sasniegumu
vertéSanas ltmeniem atbilstoSos uzdevumos, jautajumos, pieméros un situacijas.
Parbaudes darba organizacija nodroSina adekvatu un objektivu vertejumu,

e vérte§juma noteikSanai izmantoto veidu dazadibas princips — macibu sasniegumu
vertéSana izmanto rakstveida, mutvardu un kombinétas parbaudes, individualo un
grupas sasniegumu vérteéSanu un dazadus parbaudes darbus (piem&ram,
kontroldarbi, diagnosticgjosie darbi, projektu darbi, prognozgjosie darbi, ieskaites

un eksameni);
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e vérteSanas regularitates princips — macibu sasniegumi tiek verteti regulari, lai
inform&tu par izglitojama ieglitajam zinaSanam, prasmém, iemanam un macibu
sasniegumu attistibas dinamiku;

e vertgjuma obligatuma princips — nepiecieSams iegiit pozitivu vertejumu visos
izglitibas programmas macibu priekSmetos un valsts parbaudes darbos, iznemot
tos macibu priekSmetus un valsts parbaudes darbus, no kuriem izglitojamais ir
atbrivots Izglitibas un zinatnes ministrijas noteiktaja kartiba.

VertéSanai:

e jabiit brivai no vertétaja aizspriedumiem un subjektivisma,;

jabiit godigai, taisnai, labvéligai;

japalidz skoléniem saskatit vinu izaugsmi;
e jabut atbilstosai programma paredz&tajiem macibu sasniegumiem;
e jaietver iesp&ja novertet skolénu zinasanas, izpratni, prasmes un attieksmes;
e jabut saistitai ar konkrétu uzdevumu;
e jadod pozitivs ieguldijums skolénu macibu darba un personibas attistiba;
e jabut izmantojamai macibu darba pilnigosana (Prets, 2000).

V. Puréns sava gramata “Ka attistit kompetenci” raksta, ka: ,,vértéjums sava bitiba ir
mérfjums. Bet mérijjumu mes varam raksturot ka salidzinasanu ar kadu skalu.”

Macibu procesa vert€Sanai ir vairakas funkcijas. Tas var sagrupét funkcijas, kuras ir
nozimigas skolénam, un funkcijas, kuras ir nozimigas skolotajam.

Skolénam ir svarigi, ka:

. vins var noveérot savu izaugsmi. Vertgjums apliecina, ka skoléns ir uzzinajis un
iemacijies ko jaunu, ta papildinot savas zinaSanas un prasmes un paaugstinot savu sp&ju Iimeni.
Tas viniem dod ticibu saviem sp&kiem un rosina darboties talak;

o vin$ uzzina, kuras jomas vinam ir vieglak giit panakumus (jo vinam ir dotibas) un
kuras panakumus giit biis griitak. L1dz ar to skoléns var izdarit izveli: iet vieglako celu un attistit
dotibas vai iet griitako un pilnveidot sevi arvien jaunas jomas (ari tad, ja augsti sasniegumi
izpaliks);

. vins var izvertét savas iesp€jas dazadas sabiedribas grupas. Tas vinam palidz
noskaidrot, ar kuriem saviem panakumiem vin$ var iegiit vietu noteiktas jomas profesionalu vai
amatieru vidd, iegt sev nozimigu cilvéku atzinibu.

Skolotajam ir svarigi, ka

o vin$ var noskaidrot, vai vina izvelétas metodes palidz sasniegt ieceréto;

o vin$ var atklat dazadus parpratumus komunikacija ar skoléniem,;
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o vins$ var izvertét un korigét savus macibu planus;

o vin$ var atklat situacijas, kad skoléns biitu jastimul@ vai japieverS uzmaniba kadam
macibu gritibam.

Vertesanas rezultatus izzina ar izglitibas politikas veidotaji, konkréti — iestades, kas
pasvaldibas vai valsts Itmeni vada skolas. Demokratiskas sabiedribas tos izmanto, lai atklatu,
kadas jomas ir japilnveido valsts izglitibas politika, autoritaras un totalitaras — lai kontrol&tu un
vaditu skolotaju (Puréns, 2017).

19. gadsimta, kad visa Eiropa veidojas vispargja izglitiba, atzimes saka izmantot ari
pamatskolas. Tradicijas gan bija dazadas. Vacu zemes vispargjo izglitibu pirma ieviesa Priisija.
Tas 1850.gada izveidotaja vert€Sanas sist€ma 1 bija labaka atzime, bet 4 - sliktaka. Iespgjams,
ka tradicija 1 uzskatit par labaku vértéjumu nak no gimnazijas klasu numeracijas, jo gimnazijas
par pirmo tiek uzskatita vecaka klase. Tada sist€éma ieviesas ar1 Austrija. 1938.gada Vacija
atzimju skaits tika papildinats 1idz 6. Sveicg $o vacu sistému “apgrieza otradi”, tapéc 6 kluva
par labako atzimi, 1 — par sliktako (Abrams, 1983).

Krievijas imp@rija vispargja atzimju sist€ma tika ieviesta 1837.gada. Te 1 tika atzits par
sliktako atzimi, 5 — par labako. Sada sistéma tika ieviesta arT Latvija, kas tolaik bija impérijas
sastavdala.

5-6 ballu sisteéma laika gaita gan izradijas parak neelastiga, tapec skolotaji saka veidot
starpatzimes. Razigakie $aja lauka ir bijusi Norvégijas skolotaji. Vini ir radijusi ne tikai atzimes
4+ un 4-, bet ar1 4/5 vai % (Abrams, 1983).

Francija jau 19.gadsimta uzskatija, ka vertejumam jabiit detaliz€takam, tapec 1890.gada
ieviesa 20 ballu sistemu. Atzimes no 0 [idz 10 tika uzskatitas par sliktam, no 10 Iidz 20 — par
labam.

No §is sistémas pamazam izveidojas 10 ballu sisteéma, kuru miisdienas izmanto gan liela
dala Eiropas valstu, gan valstis Latinamerika un Azija. Dazas zemés to papildina Iidz 12, citas
— sak no 4 vai dazus skaitlus izlaiz (Abrams, 1983).

Angliski runajosas zemés gimnaziju grupas apziméja nevis ar cipariem, bet ar burtiem.
Lidz ar to ar atzimes saka izteikt ar birtiem. A atzime bija labaka, F vai G — sliktaka. Sada
sistéma ieviesas ASV, Kanada un daudzas citas anglosaksu zemes.

20. gadsimta vidii skolas arvien vairak izmantoja testus un centraliz€tus parbaudes
darbus. Te radas jauna veért§juma forma — savakto punktu skaits par pareizi izpilditiem
uzdevumiem vai pareizi izpildito uzdevumu procents (Abrams, 1983).

Jaundibinata Eiropas Savieniba saskaras ar problému, ka jasalidzina dazadu tas

dalibvalstu pilsonu sanemtas atzimes. 2003.gada Eiropas Savienibas pasparné tika izstradata
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ECTS sistéma, kas lauj salidzinat dazadas ES valstis iegiito verte§jumu. P&c tas atzimes tiek
grupétas 5 galvenajas pakapés, ko apzimé ar burtiem no A lidz E (Abrams, 1983).

Ar1 neatkarigaja Latvija tika izmantota 5 atzimju sistéma. Okupacijas laika §1 pati sist€éma
tika nostiprinata ar PSRS likumiem (1918. gada komunisti Krievija atzimes atc€la, tomér tas
dazada veida tika izmantotas, un 1944.gada atzimju sistému oficiali atjaunoja).

Pirmais solis uz reformam Latvija tika sperts 1992.gada, ievieSot skolas 10 ballu sistemu.
1997.gada aizsakas diskusija par vert€Sanas principiem, to formu daudzveidigoSanu un
zinaSanu ltmenu noteikSanu (Liepins, 1997). Lidz 2008.gadam pamazam tika izstradati
vert€Sanas pamatprincipi un pati vértéSana padarita daudzveidigaka. Par ve€rt€Sanas principiem
tika atzita prasibu atklatiba un skaidriba, sasniegumu summéSana, vert€juma atbilstiba,
vertg§jumam izmantoto veidu dazadiba, vért€juma obligatums un regularitate (Skolénu macibu
sasniegumu vertéSana vidusskola, 2009). Tika ieviesta arT ievadveértéSana macibu sakuma,
kartgja vertesana (ar vert€jumiem “i” un “ni”’) macibu procesa un nosléguma vertéSana macibu
nosléguma (ballés) (Abrams, 1983).

Savukart zinaSanu Itmenu noteikSanas skala tika atvasinata no amerikanu izglitibas
psihologa BendZzamina Blima taksonomijas (Bloom, 1956). Skala paredzgja tris Iimenus: (1)
iegauméSanas un sapratnes, (2) zinasanu lietoSanas, (3) produktivas (radosas) darbibas
(Skolénu macibu sasniegumu veértésana vidusskola, 2009).

Pedagogijas teorétiki atzist, ka veértéSanai macibu procesa ir radusas vairakas formas. Tas
médz grupét peéc dazadiem kritérijiem.

Péc vietas macibu procesa parasti izdala ievada (norit macibu sakuma), kart€jo (norit
macibu gaitd) un nosléguma (norit macibu nosléguma) verteSanu. Dazkart izmanto ari
robezveértésanu, ja macibu temats ir gars un ta apguvi var sadalit posmos. Robezvértésana notiek
katra posma nosléguma (Malicka, 2004).

Péc verteéSanas uzdevumiem izdala diagnostic€joSo (nosaka, ko skoléni zina un kas vél
jaapgust darba sakuma), formativo (nosaka, kas skoléniem japilnveido darba gaita) un
summativo (izverté sasniegto procesa nosléguma). Siem trim vértéjumiem médz pievienot art
grupé€joso, kad nosaka, kura macibu grupa skolénam labak darboties. P&c pieejas vertejums var
biit objektivs vai subjektivs. Objektivs vert€jums pamatojas uz stingri noteiktam prasibam.
Skolénu veikums var vai nu tam atbilst, vai neatbilst. Subjektivais vertejums dod iesp&ju
verteétajam atkapties no prasibam, lai nemtu véra ari skoléna personibas vajadzibas un darba
apstaklus (Malicka, 2004).

P&c noform&uma veértéjums var bt formals vai neformals. Formalu veérte§jumu ietver

juridiski izstradatos dokumentos. Neformalo vértéjumu juridiski noteiktas formas nefikse.
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Vertejums var biit ieksgjs, vai argjs. Ieks€jais vert€jums notiek macibu grupa, argjais —
arpus tas.

Dazadi ir arT panémieni ko izmanto vért€Sanas procesa. Normativaja vertéSana tiek
izstradata kvalitates skala. Vert€jot nosaka, kuram kvalitates Iimenim skoléna veikums atbilst.
Kriteriala veértesana nosaka uzdevumus, kas skoléniem japaveic. Verte tikai to, vai skoléns
uzdevumu ir paveicis vai nav. Pastav arT prognozgjosa vértésana, kad tiek noteikts iesp&jamais
skoléna progresa Itmenis konkréta posma un tiek vertets, cik liela mera skoléns tam pietuvojies
(Lorna, 2003).

Kompetences attistibas vertésana zinamas tradicijas ir radijusi profesionalas izglitibas
specialisti. Tas pamata ir atzina, ka vertgjuma jaizmanto praktiski uzdevumi, kas pec iespgjas
vairak ir pietuvinati realam dzives situacijam. Tas atbilst arT Latvija izmantotajam
skaidrojumam, ka kompetence ir gataviba dzivesdarbibai (Zelmenis, 2000).

Savukart vertéjuma [imenu raksturojumu var atklat SOLO taksonomija.

Pielietojot 10 ballu sist€ému, Latvija par tradiciju kluvis ar1 ballu iedaltfjums cetras
pakapés. Balles 1, 2 un 3 tradicionali atbilst zemakajai pakapei, 4, 5 — vid&jai, 6, 7 un 8 —augstai,
9 un 10 — izcilai. Ja savienojam to ar SOLO taksonomiju, tad aina mums izveidojas $ada
(Malzubre, 2005). (sk.tabulu 3.6.1.)

3.6.1.tabula

Kompetences izaugsmes vérteéjums (Malzubre, 2005)

Vértejums Limenis péc SOLO Raksturojums

taksonomijas

1-3 Pirmsstrukturalais Prot izpildit dazus uzdevumus
péc viena parauga / formulas,

bet ne pilniba.

4-5 Unistrukturalais Prot izpildit uzdevumus pec

vienas formulas / parauga.

6-7 Multistrukturalais Prot izpildit uzdevumus,
izveloties no vairakam

formulam / paraugiem.

8-9 Sakaribu Prot izpildit uzdevumus,
formulgjot sakaribu un izveloties
tai atbilstigus ricibas modelus /

formulas.

10 Paplasinatas abstrakcijas Prot izpildit uzdevumus,
izmantojot netradicionalus

risinajumus.
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Vertesanai ir divejadas funkcijas — uzlabot izglitojamo macibu procesu un sasniegumus
(diagnosticgjosa un veidojosa jeb formativa vertésana) un konstatét galarezultatu (apkopojosa
jeb summativa vertésana).

Diagnostic€joSo vertéSanu izmanto, lai noskaidrotu izglitojamo iepriekS€jo zinaSanu
Itmeni, sp&jas, prasmi un izpratni.

Formativas vertéSanas uzdevumi:

e noteikt izglitojamo sasniegumus ar noliiku tos uzlabot;

e macibu procesa norises, macibu mérka, izmantoto macibu metozu savstarp&jas
atbilstibas saskanosana;

e Izglitojama objektivas pasnovértéSanas un atbildibas veicinaSana.

e Informaciju formativai vert€Sanai skolotajs var iegiit sarunas ar izglitojamiem,
izglitojamo atbild@s uz jautajumiem macibu laika, no izglitojamo darba stunda, no
izglitojamo macisanas, atbildem dazadas aptaujas (Malzubre, 2005).

Péc Guntas Malzubres domam, izglitojamo macibu motivaciju var paaugstinat, noverojot
darba procesa, parbaudot paveikto darbu un kopigi parspriezot paveikto, salidzinot ar ieprieks
sasniegto, izvirzot turpmaka macibu darba uzdevumus un, protams, ari — uzslavéjot. (sk.tabulu
3.6.2.)

3.6.2.tabula
Formativas vertéSanas process: skolotaja darbibas ietekme uz skoléna darbibu (Malzubre,

2005)

Apraksts

Iespejamais skolotaja

noluks

Iespéjama ietekme uz

skolenu

Skolotajs novero skolenu

darba (process).

Izprast ka / kapéc skolens
izvelgjies attiecigo pieeju
uzdevumam vai ta

risinasanai.

Skolotaja veltita uzmaniba
palielina maciSanas

motivaciju.

Skolotajs parbauda paveikto
darbu.

Izprast / giit prieksSstatu, ko

skoléns ir paveicis.

Skolotaja veltita uzmaniba
palielina maciSanas

motivaciju.

Skolotajs uzdod principialus
jautajumus (noskaidro, ko
skoléns zina, saprot, vai var

izdarit); skoléns atbild.

Git ieskatu skoléna
zinasanas, izpratn€ un

prasmes.

Atkarto to, ko zina, saprot

val var izdarfit;
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Izsaka / formul€ savu
izpratni, lai apjaustu ko / ka

izprot.

Skolotajs ludz tuvak
paskaidrot jau paveikto, to,
kas tiek darits vai tika darits;

skolens atbild.

Noskaidrot, ko skoléns
padarfjis un ka izprot

uzdevumu.

Velreiz formul€ savu
izpratni; paaugstinas
pasapzina, tiek pilnigotas
analizes, atceréSanas, atmina
atsaukSanas, prognozesanas
un pardomasanas /

apsveérsanas prasmes.

Skolotajs izjauta, kapec
veikta kada konkréta
darbiba, t.i., kap&c darits
tiesi ta (metaprocess un

metakognitiva izjautaSana)

Noskaidrot un saprast, ka /
kapec skoléns izvelgjies
attiecigo pieeju uzdevumam
val ta risinas$anai; sekmét

skoléna dzilaku izpratni.

Dzilakas izpratnes un

analizes procesa sekmésana.

Skolotajs izklasta uzdevuma
kvalitates kriterijus (kas
jaizdara, lai uzdevumu
izpilditu) vai parruna tos ar

skolenu.

Izklastit merkus un
uzdevuma sekmigas izpildes
priekSnoteikumus;
nodrosinat, lai darbs tiktu
darits mérktiecigi; korigét

darba gaitu.

Uzdevuma un ta

pamatprincipu izpratne.

Skolotajs izklasta darba
kvalitates kriterijus vai

parruna tos ar skolénu.

Talaka darba kvalitates
paaugstinaSana; lielakas

patstavibas sekméSana.

Kvalitates jédziena izpratne,
lai turpmak sekmétu
paskontroli / sevis

organizesanu.

Skolotajs kritiski analize
kadu konkrétu darba aspektu

val aicina skolenus to darit.

Talaka darba kvalitates
paaugstinaSana; lielakas

patstavibas sekmesana.

Kvalitates kriteériju
formuléSana un apsvérsana;
kvalitates jautajumu
izpratnes paaugstinasana;
paskontroles / sevis
organizés$anas izmeéginasana

prakse.
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Skolotajs sniedz
informaciju, labo darbu,

izsaka ieteikumus.

Alternativa vai
pienemamaka rezultata

izklasts.

Zinasanu un / vai izpratnes

bagatinasana.

Skolotajs ar skolénu
parspriez padarfto,
nodrosSinot atgriezenisko
saiti saistiba ar paveikto
uzdevumu un iegulditajam
pulém (iesp&jams —
atsaucoties uz
sasniedzamajiem mérkiem

un ieprieks sasniegto).

Ietekme uz skoléna
kompetenci un lidz ar to uz
vina motivaciju

turpmakajam darbam.

Augstaka motivacija un
pasvertiba, apjausot sevi
vidg, kad kaut kas tiek
uzticets; maciSanas merku

izvirzisana.

Skolotajs iesaka skolénam
vai apspriez ar vinu, ko darit

talak.

Gut ieskatu, ka talak varétu
virzit skoléna macibu darbu;
koncentrét skoléna uzmanibu
uz izglitibas programmas

meérkiem.

Ieskats veidos, ka turpinat
darbu un macisanos; dzilaka

izpratne par macibu procesu.

Skolotajs iesaka skolénam
vai kopigi apspriez, ko darft

nakamaja reize.

Gt ieskatu, ka talak planot

grupas aktivitates / darbu.

Dzilaka izpratne par macibu

procesu.

Skolotajs izsaka uzslavu vai
kritiku skolénam, izrada

savu piekriSanu vai

nepiekriSanu.

Labaku attiecibu veidoSana
ar skolénu;

Motivacijas paaugstinasana.

Paaugstinata motivacija.

Summativas vertéSanas uzdevums ir izglitojamo zinasanu un prasmju apguves limena

noteikSana, beidzot t€mu, macibu gadu. Summativo veértéSanu veic, lai:

e nodroSinatu atgriezenisko saiti attieciba uz sasniegtajiem macibu mérkiem un

uzdevumiem;

e noskaidrotu macibu procesa notiekoso;

e iegiitu informaciju Iémuma pienemsanai par savu un izglitojamo darbu;

e noteiktu, kada meéra izglitojamais sasniedzis macibu mérki.

Informaciju summativai vertésanai skolotajs var iegiit no izglitojamo veiktajiem

parbaudes darbiem, praktiskajiem darbiem, projekta darbiem. Rezultata rodas spriedums, kurs
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atspogulo iegiito datu kopsavilkumu. Tas var biit izteikts gan aprakstoSi, gan ball€s, gan ar
vertgjumu ,,ieskaitits / neieskaitits”. Summativas vertéSanas procesa jaieveéro objektivitate.
Jaraugas, lai vértéSanas kritériji butu skaidri gan skolotajam, gan izglitojamam un v&rté$anas
process biitu izglitojamam draudzigs (Olina, 2018).

Darba autors izstradajis vertéSanas krit€rijus gaismas kermena izgatavosanai no saplakSna

(sk. tabulu 3.6.3.).

3.6.3.tabula
Vertesanas Kriteériji gaismas kermena izgatavosanai no saplaksna
Nr. Uzdevums Punkti
1. | Noteikt nepiecieSamos instrumentus darbam (lineals, cirkulis, zZimulis, lenka 2

lineals, rotzagis, vile, kronurbis, urbis, smil§papirs).

2. | Sagataves izveidoSana, izmantojot cirkuli (uz saplaksna izveido divus aplus: argjo 2
diametra 240mm, ieksgjo 160 mm (Kopa 8 gab.). Izveido divus aplus: vienu apli
ar argjo diametru 160mm, iek§€jo 80 mm un otru apli ar argjo diametru 160 mm

un ieks$gjo diametru 40mm).

3. | Precizi izgatavoti savienojumi noteikta lenkd (sagrieztiem 16 pusapliem ar lenka 3
linealu pusapla galos atrod un atzime centru 20 mm dziluma un 4 mm platuma.

Veic izgriezumus 90° lenki).

4. | Patronas ievietoSana un vadu savienosSana (attira vadu galus, savieno ar patronu 2

un ievieto patronu lampa, parbauda vai viss darbojas).

5. | Apstrade ar smilSpapiru un dekorativajiem aizsarglidzekliem (detalas apstrada ar 1

smilSpapiru, 11dz detalas paliek gludas. Nokraso katru detalu atseviski).

3.7. Pasnovértéjums macibu procesa

Ka uzskata V. Puréns: ,refleksijas paSizzinas un pasvadibas procesos ir skoléna atskats
uz paveikto, izvirzot sev jautajumu, ka izpilditie uzdevumi ir pilnveidojusi vina sp&jas. Lidz ar
to tas vistieSak ir saistitas ar pasnovertejumu.”

Pasnoveértéjuma teoriju izstradé liela loma ir humanas psihologijas teorijam. Humanas
psihologijas veidotaji noradija, ka cilvéka psihe nebalstas tikai uz dabas noteiktiem instinktiem,
bet to aktivi veido arT cilvéks pats, cenSoties izmantot savu potencialu. Viens no humanas
psihologijas pamatlicgjiem ir amerikanis Karls Rodzers (1902-1987). Vina teorija balstas uz 19
atzinam par personibu (Rogers, 1953). K. Rodzers atzina, ka visi organismi pastavigi pilnveido
savu pieredzi. Tas notiek mijiedarbiba ar apkart€jo pasauli, kura ir arT citi organismi. Tada veida
rodas paSkoncepcija. Jebkuram organismam ir tendence pasaktualizéties, uzturét un uzlabot

sevi. To nosaka vina vajadzibas. Ja cilvéks prot tikt gala ar vajadzibu apmierinasanu, vin$
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veidojas par pilniba funkciongjosu personibu (Rogers, 1961). ST personiba ir atvérta pasaulei
un spgj pastavigi macities, lai pilnveidotu pieredzi. Viens no komponentiem maciSanas procesa
ir ar sevis vert€Sana. Balstoties uz savam atzinam, K. Rodzers radija ta saukto ,,uz klienta vérsto
psihoterapiju”. Vina macibas ir izmantotas ta sauktajas ,,uz skolénu verstajas” macibu teorijas.

Humanas psihologijas teorijas radija ari atzinas par ,,realo es” (to, kads cilvéks ir dotaja
bridi) un ,,idealo es” — to, p&c ka cilveks tiecas. ArT te ir svariga bija pasa sasniegumu veértesana
(Puréns, 2017).

Biheivoristi atzina uzvedibu par galveno psihes izpausmes veidu. MaciSanas procesa
bitiska loma ir pasefektivitatei — cilvéka uzskatam par to, kadus panakumus vin$§ var giit.
Pasefektivitate ir pamats pasreguléSanas procesiem. Sajos procesos cilvéks nosaka savu
pretenziju Itmeni (kadus panakumus vin$ giit) un atbilstigi tiem izvirza savus mérkus. Jo cilveks
ir vairak parliecinats par savu pasefektivitati, jo augstaks ir vina pretenziju Iimenis un jo lielakus
panakumus vin$ plano gut. PaSefektivitate balstas uz paSnovertejumu. Tam jabit tadam, lai
motivetu cilvéku uzlabot savus sasniegumus un kliidas uztvertu ka parejosu paradibu un dzives
skolu (Puréns, 2017).

Pasnovertéjuma lomu macibu procesa ir izpratusi daudzi pedagogi.

Jau Jans Amoss Komenskis izvirzija domu, ka: ,,skolotajs ir tikai skoléna ,,dabas paligs,

9999

nevis tas valdnieks”” (Komenskis, 1982). Lidz ar to svariga ir arT skoléna apmierinatiba ar
paveikto. Pagnovértgjuma aktualitati var saskatit arT Zana Zaka Ruso pedagogijas idejas, kas
aicina mudinat bernus vairak macities no savas pieredzes un tikai tad no gramatam (Rousseau,
1979).

Amerikanu pedagogijas klasikis Dzons Djujis noradija, ka: ,,paSnovértéjums mudina
skolénu paskatities uz savu pieredzi un macisanas procesu no malas. Sads skatfjums faktiski
dod iesp&ju noskaidrot, kas vel apglistams, un ta macibu process iegiist jegu”. Pasnovertgjumam
ir butiska loma arT Montesori un Valdorfas izglitibas sist€émas, kur skoléniem ir iesp&ja pasSiem
veidot savu macibu procesu un tatad izvertet, kas viniem nepiecieSams.

Pasvadamu macibu teoriju autori noradija, ka pasnovertejums palidz izprast macibu
satura jégu, attistit personibu un motivé macities (Spona, 2001). Sie autori mudinaja skolénus
apcerét jauniegiitas prasmes. Apkopojot pétnieku atzinas, kanadiete Zanna Makgregora
(dz.1957) secingja, ka: “’lielaka dala pasnoveérte§jumu ir ka skoléna pardomas par maciSanos”
(McGregor, 1993).

Latvija idejas, kas tuvas pasnovertéjuma lomas atzisanai, 20. gadsimta 30.gados viens no
pirmajiem izteica Julijs Aleksandrs Students. Vin$ atzina paSnovérosanu ka labu kontroles
lidzekli, kuru var izmantot ar1 citu noveéro$ana. Var pielaut, ka Latvija paSnovert€juma idejas

saka veidoties tajas nedaudzajas skolas, kuras 20. gadsimta 20. gados grib&ja ieviest
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reformpedagogijas principus. Tomér ta laika valdibas konservativisms lika atri partraukt Sos
eksperimentus (Zukovs, 1999).

Arpus skolas pas$novértéjuma idejas Latvija attistija bernu organizacijas. Pieméram, 20.
gadsimta 20. un 30. gados Sarkana Krusta jaunatnes organizacijas dalibnickiem bija japilda
personigas dienasgramatas, kuras tie izvert€ja, vai vini ieveéro personigo higiénu un veseligu
dzivesveidu. Latvijas okupacijas gados (70. gadu vidii) pionieru organizacijas, kas tolaik bija
katras skolas obligata sastavdala, tika ieviestas perspektivas liecibas — skoléniem bija japaredz
savi macibu sasniegumi (Hahele, 2006).

Péc neatkaribas atgiiSanas iznakusi vairaki skolénu paSnoveértgjumam veltiti darbi.
Svesvalodu specialiste Elina Maslo izmantojusi danu izstradatu macibu procesu komponentu
modeli, kura bitiska loma ir pasnovért§jumam (Maslo, 2003). Interaktivo macibu
popularizétaja Inta Mara Rubana piedava vairakas metodes, ka skoléni var izvertét savu
lidzdalibu macibu procesa (Rubana, 2004). Daugavpils Universitates docétajas Elfrida Krastina
un Anita Pipere izvert&ja Latvijas sakumskolas skolotaju pieredzi sakara ar bezatzimju sist€émas
ievieSanu sakumskolas (Krastina, Pipere, 2004). Autores piedavaja savu modeli macibu
sasniegumu vert€Sanai, kura savienots skolotdja vért§jums un skoléna paSvertejums.
Vert€jumam autores pieskir tris funkcijas:

e konstat€joso (ko es varu);
e mobiliz§joso (ko v&l man vajadzetu apgit);
e projektgjoso (ko gribu sasniegt, ka varu to sasniegt).

Skolotaja Rudite Hahele savus pétijums balstija uz biologijas macibu procesu (Hahele,
2006). Autores vertgjuma humana pedagogija vertéjosai darbibai jabiit darbibu attistosam
procesam. Taja svarigi ir skoléna motivi, notiek aktiva sadarbiba starp skolénu un skolotaju
darbibas lidzeklu izvéle un rezultats ir skolénam personigi nozimigs. Skolénu kompetencu
pasvertgjumu, Ipasi latviesu valoda un literatiira, p&tijusi Zanete Taurina (Taurina, 2013). Vinas
galvenais darba instruments ir bijusi skolénu kompetencu karte ar diviem profiliem: ,,Ir” ka
eso$a pasvertejums un ,,Jabit” ka vélama pasnovertejums.

Apkopojot psihologu un pedagogu veikumu, var teikt, ka paSnoveért€jumam macibu
procesa ir vairakas funkcijas. Tas skolénam palidz:

e noskaidrot, cik sekmigi vins ticis gala ar uzdevumu. Saja gadijuma raditajs ir tas,
cik uzdevuma dalu skoléns ir sekmigi izpildijis;

e izvertet savas sp&jas. Tas parada izpildita uzdevuma griitibas pakape;

e noteikt talakos ricibas planus. Tos parada uzdevuma dalas, kuras nav izdevies

izpildit vai kuru izpilde ir sagadajusi lielas griitibas;
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e celt savu paSapzinu. Neatkarigi no ta, cik sekmiga bijusi uzdevuma izpilde,
skoléns vienmér var just zinamu gandarfjumu par paveikto. So izjitu var
veicinat, noradot, ka neveiksme ir tikai posms cela uz panakumiem.

Ko skoléns var vertet refleksiju procesa saistiba ar savam sp&jam tiek atspogulots V.

Puréna tabula ,,Skolénu pasnoveértéjuma objekti refleksijas” (sk. tabulu 3.7.1.)

3.7.1.tabula
Skolénu pasnovértéjuma objekti refleksijas (V. Puréns, 2017)

Zinasanas Ko es uzzinaju? Kas palika nezinams?

Prasmes Ko es iemacijos paveikt? Ko man vajadzétu
pilnveidot?

Merka sasniegSanu Vai es uzzinaju / iemacijos visu, ko biju
iecergjis?

Kritiskos posmus Kas man padevas vieglak? Kas man padevas
grutak?

Emocionalo fonu Ka man patika macities? Kas man nepatika?

GandarTjumu Vai es esmu apmierinats ar uzzinato / paveikto?

Lidzdalibu Vai es pietiekami iesaistijos macibu procesa?

Sadarbibu Vai es pratu darboties kopa ar citiem?

Temata aktualitati Vai es sapratu, kapéc to apgiit ir svarigi?

Zinasanu pielietoSanas iespg&jas Vai es sapratu, kur varéSu izmantot iegiitas
zinaSanas?

Sava pasnovertejuma skoléns var izmantot:

e savu veikumu (darbus, sasniegumus). Vislabak to darit, salidzinot agrak paveikto
un jaunako. Skoléniem parasti nav viegli noteikt, kas mainijies, tapec pirms $1
uzdevuma biitu ieteicams precizet, kas tiesi jasalidzina. Lai to atrastu, janosaka,
kadu prasmju attistibai bija domats veiktais uzdevums.

e Savu darba giito pieredzi. Skoléns var atceréties, kuros brizos darbs noritgja
veiksmigi un kuros bija gritibas. Vin$ var izvirzit savas versijas par to, kapec
grutibas radas un cik veiksmigi vins§ tas parvarégja.

e Savu emocionalo noskanojumu. To skoléns var izvertét tris darbibas posmos: (1)

pirms darba, (2) darba gaita, (3) darba nosléguma.
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Savu un klases biedra vértéjuma salidzinajumu / savu un skolotaja vert€juma
salidzinajumu. Skoléna darbu var novertét art klases biedrs un skolotajs. Skoléns

var salidzinat savas un vinu atzinas: kur tas sakrit un kur né (Vordermane, 2019).

Biezi vien skoléniem nav tik viegli izteikt pasnoveértejumu, jo trikst prasmju, ka to

vajadzgja darit. Ar1 parak plasa sevis apcer€Sana un aprakstiSana var Skist lieka un

garlaiciga. Tapéc jaunakiem skoléniem labak izmantot pan€mienus, kas tiem lauj

pietickami atri paust savu viedokli. Vecakie skoléni jau var izmantot metodes, kas prasa

lielaku darba ieguldijumu (Cehlova, 2002).

Zetoni, piktogrammas. Kopa ar skolotaju skoléni var izveidot pasnovértejuma
zetonu un piktogrammu sist€mu. 1zveletie zetoni un piktogrammas var apziméet
gan apmierinatibu ar veikumu, gan to, vai kadu prasmi skoléns apguvis, gan
emocijas darba gaita.

Skolénu atzimes. Skoléni var pasi likt sev atzimes. Tas var &rti salidzinat ar
skolotaja vértgjumu. Saja gadijuma ir butiski, lai skoléni zinatu, par kadu
veikumu skolotajs liek katru atzimi. Nav slikta ideja, ka skoléni liek sev atzimes
ar1 pirms darba, ta paredzot savus rezultatus.

Raksturojosie vardi. Skoléniem var piedavat arT zetonus ar dazadiem situaciju
raksturojusiem vardiem. Vini var izvél&ties, ar kuriem no tiem vini var raksturot
savu veikumu.

Apgalvojuma vértéjumu péc skalas. Skolotajs var uzrakstit apgalvojumus, kas
raksturo skolénu veikumu, un skoléni péc skalas (pilniba piekritu, vairak
piekritu, vairak nepiekritu, nepiekritu) var izvertet, cik liela méra vini pasi tos
attiecina uz savu darbu.

Nepabeigtie teikumi. Skolénus var rosinat pabeigt teikumus, kuros ietverts kads
vert€§jums (piemeram: ,,Es uzskatu, ka darbu esmu paveicis..., jo ...”).

Skoléni ar pietiekami lielu pieredzi savu darbu var izvertét neliela eseja. Tas
ievada skoléni var pateikt, kads bija mérkis, izv€loties darbu, iztirzajuma — kas
darba gaita noritgja, ka planots, un kas n€, nosléguma — ko vini iemacijas, darbu

veicot (Cehlova, 2002).

Visos gadijumos svarigi, lai skoléni péc iespgjas vairak pardomatu un pamatotu savu

vertgjumu. Laiku pa laikam skolénu pa$novértéjumu ir vérts parrunat individuali. Ipasi svarigi

tas ir gadijumos, kad skoléni sevi parverte (tas raksturigs jauniesiem) (Cehlova, 2002).

Refleksiju prasmju apguvei skoléniem var noderét $adi posmi:

Skoléni macas izprast refleksiju procesu.
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e Skoléni macas secinat no refleksijam.
e Skoléni macas izmantot savus secinajumus (Puréns, 2017).
P&c darba autora domam, runat par savam atzinam macibu procesa skoléniem nav viegli.
Japrot noverot, izvertét noveroto, jamacas pienemt paskritiku, formulét savas domas,

nebaidities no izaicinajumiem. Tap&c pie Siem procesiem var nonakt tikai pakapeniski.
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4, TEMATISKA PLANA APROBACIJA UN REZULTATU ANALIZE

Diplomdarba ietvaros darba autors vadija 15 stundas 9. klases skoléniem Ropazu
novada vidusskola. Darba periods — septembris, oktobris.

Darba autors kopa ar 9. klases skoléniem diplomdarba ietvaros pirmas divas macibu
stundas apmekl&jusi AS ,,Latvijas Finiera” razotni. Pirms macibu ekskursijas darba autors ir
ieverojis prasibas ekskursijas organizésanai. Tika uzrakstits iesniegums skolas direktorei par
doSanos macibu ekskursija un skolénu vecakiem tika iedotas aizpildiSanai atlaujas par
apliecinajumu, ka izglitojamie var doties macibu ekskursija. Pirms doSanas ekskursija tika
veikta instruktaza skoléniem par kartibu un noteikumiem, kurus ir jaievéro dodoties arpus
skolas.

Saja macibu ekskursija skoléni uzzinaja kas saplaksnim kopigs ar finieri vai ar ar ko
saplaksnis atSkiras no finiera. Uzzin3ja par [im&Sanas iericEm un saplak$pa liméSanas
metodém, par saplaksna riipniecisko razoSanas sakumu, par razoSanas tehnologijas un tehnikas
attistibu, saplaks$na mark&umu un saplaksnu klasifikacijas principiem. Izglitojamie uzzinaja,
ka Latvija tiek sarazots vairak koksnes produktu, neka tiek pateréts, un tie ir vieni no
nozimigakajiem Latvijas eksporta produktiem. Skoléni izradija lielu interesi macibu ekskursijas

laika, uzdodot ekskursijas vaditajam jautajumus par razotni (SK. att€lus 4.1.,4.2.,4.3.,4.4.)
4.1.att.,4.2.att.,4.3.att.,4.4.att.

Macibu ekskursija uz AS ”Latvijas Finieris” ripnicu

52



' Visparigas prasibas
Pirms apmekl&juma:

Bridinajuma zimes
Degosa viela vai

A
A e A

» Visi apmeklétaji tiek
iepazistinati ar drosibas
prasibam apmeklgjuma
laika.

A\ Tolsisiavieia L\ vmentapispens  f\ s

A Kodiga viela A Bistami eektriba

Pirmas palidzibas un glabsanas papildizeju zimes

Pirmas palidzibas punkts m Sanitirdapstrode ol Kustibasvirens

G Rl cuskalosana
L Nestuves

} Ugunsdrosibas zimes

——

Bl e
a (absan:
W llgunydﬂsllnsmns gl ) i -

» Drosibas prasibu
parkapuma gadijuma
ekskursija tiek apturéta.

Anmw

m parsesanasézehl

Ugunsisibasparats

\

Nakamas divas stundas skoléni majturibas un tehnologiju stundas apkopoja zinasanas,

kuras ieguva ekskursijas laika. Autors sagatavoja skoléniem anketas ar jautajumiem, lai iegtitu

atgriezenisko s

aiti p&c macibu ekskursijas uz AS ,,Latvijas Finieris” razotni. (k. 2.pielikumu)

Péc anketas aizpildiSanas skoléni turpindja iepaziSanos ar saplaksni un par sadzivé

izgatavojamiem priek§metiem no saplaksna. Izglitojamie izradija interesi par notikuso stundas

un aktivi piedalijas diskusijas.

Aptaujas rezultata, darba autors noskaidroja, ka izglitojamie uzzinaja, ka:

finieri izgatavo no izmérceta koka, kuram nonemta miza un lobiSanas rezultata
veidojas loksnes, kurus sauc par finieri.

Saplaksnis ir vairakos slanos saliméts finieris.

Vispopularako saplaksni raZzo no bérza.

Viena saplak$na loksnes biezums ir 1,2 mm.

Finiera veidi ir mitrumizturigais, laminétais.

Saplaksna stipriba tiek panakta salim&jot Sk&rsam vairakas finiera loksnes kopa
LobiSanas rezultata iegiist finiera loksnes.

No saplaksna izgatavo mébeles, dazadus priekSmetus interjeram.

Ikdiena visbiezak sastop saplaksni mebelés.

Ieguvumi no macibu ekskursijas ir tadas, ka uzzindja daudz jaunas un
interesantas informacijas par finiera un saplaksna razotni.

Skoléni apliecinaja, ka $ada veida macibu ekskursijas majturibas un tehnologiju
stundu ietvaros ir nepiecieSamas, jo dod padzilinatu priekSstatu par razoSanas

procesu.
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Piekta stunda skoléni iepazinas ar darba drosibas noteikumiem, kas jaievéro majturibas
un tehnologiju klas€. Autors pastastija par darba drosibas instruktazu, skoléni parakstijas par
darba drosibas noteikumu ievérosanu.

Sesta un septita stunda skoléni iepazinas ar gaismas kermena izgatavoSanu no saplaksna
detalu izveidei, izm@ru atlikSanai, izmantojot cirkuli, rinka daliSanu. Izglitojamie izprata
izmeru atlik§anu, veicot matematiskos aprékinus, prata detalai atlikt izmérus, lai varétu to
izgatavot. Rinka daliSana — starppriek§metu sadarbiba ar matematiku (sk. att€lus 4.5. un 4.6.).

4.5.att. un 4.6 att.

Rinka dali$ana ar cirkuli

Astota stunda darba autors iepazistina skolénus ar iericém, instrumentiem,
pielietojamiem gaismas kermena izgatavoSanai. Izglitojamie noveérteé materialu kvalitati,
kvalitativu darba piederumu nepiecieSamibu, iemacas lietot meérinstrumentus un aizziméSanas

instrumentus, izvert€ un lieto rokas un elektriskos instrumentus (sk. att€lus 4.7. un 4.8.)
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4.7 att.,4.8.att.

Rokas un elektrisko instrumentu pielietojums

Devita un desmita stunda skoléniem autors paradija gaismas kermena detalu un
savienojumu izgatavos$anas un apstrades panémienus. Skoléni uzzinaja un izprata tehnologiska
procesa fazes, iemactjas racionala seciba kvalitativi veikt dazadu materialu apstrades operacijas
— zagesanu, virsmas apstradi, stradajot ar rokas instrumentiem (sk. att€lus 4.9. un 4.10.).

4.9.att. un 4.10.att.

Virsmas apstrade




Vienpadsmita un divpadsmita stunda darba autors skoléniem macija ka savienot detalas
gaismas kermenim un ka apstradat detalas ar dekorativajiem aizsarglidzekliem. Izglitojamie
iemacljas racionala seciba izgatavot izstradajumu, apstradat ar dekorativajiem
aizsarglidzekliem (sk. atte€lus 4.11. un 4.12.).

4.11.att. un 4.12.att.

Gaismas kermena detalu savienoSana

Trispadsmitaja stunda autors paradija skoléniem ka savienot patronu un vadu un ievietot
to gaismas kerment, ka ievietot spuldzi un to parbaudit. Skoléni apguva zinaSanas patrona un
vadu savienosana, spuldzes ievietoSana, ieguva zinasanas par elektribas iegiiSanas veidiem,
iemactjas aprekinat elektribas patérina daudzumu, sakot no kveélspuldzes [idz miisdienu gaismas
kermenu nes€jiem — starpprickSmetu sadarbiba ar fiziku.

Cetrpadsmitaja stunda skoléniem autors iemacija materialu izmaksu aprékinasanu
gaismas kermena izgatavoSanai. Izglitojamie iemacijas veikt aprékinus nepiecieSamajam
materialu daudzumam.

Piecpadsmitaja stunda autors iemacija skolénus veikt pelnas un nodoklu aprékinus,
skoléni izprata resursu ekonomisku izmantoSanu, iemacijas novertet ietekmi uz vidi —
starppriek$metu sadarbiba ar socialam zinibam.

Stundu nosléguma darba autors ar skoléniem izrunaja kas skoléniem patika gaismas
kermena izgatavoSanas procesa, kas izdevas. Skoléni bija loti gandariti par paveikto darbu.

Skoléni apgiist savienojamu tehniku un instrumentu sagatavoSanu darbam. legust

iemanas darba ar cirkuli — rinka daliSana 16 dalas. Zinasanas par elektribas iegiiSanas veidiem.
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Darbibas, kas saistitas ar realo dzivi — veikt aprékinus nepiecieSamajam materialu daudzumam.
Spgj planot izstradajuma izgatavosanas tehnologisko procesu. Saskata iesp&jas un apzinas, ka
pasa gatavotais izstradajums var dot realu labumu majokla iekartoSana. Prot patstavigi
aprékinat materiala izmaksas un sapratigi iegadaties izstradajumam nepiecieSamos resursus.
Pozitivi savstarp&ja skolénu sadarbiba, ka rezultata tick iegiits maksimali labs rezultats. Stundas
mérkis tika sasniegts.

Macibas skoléniem jadod iesp€ja macities sava pasa izraudzita, no citiem atSkiriga
veida, izmantot savas vinam pienemamas maciSanas tehnikas, atrast savu jomu, izmantot savu
potencialu (Maslo, 2003).

P&c autora domam, kad skoléniem tika dota iesp&ja izvél&ties, tad vini pasi atrod sev
pieméroto macisanas veidu, metodes un tehnikas. Dodot skoléniem tadu brivibu, kura vins pats
var izlemt par savu macisanos, skoléns var sasniegt loti labus rezultatus.

Skolotajs var organizét tadu macisanas vidi, kura skolénam biitu interesanti un viegli
macities, stimulét skolénu macibam, dot vinam padomu un iesp&u macities atbilstosi savam
maciSanas Ipatnibam.

Skolénu iesaistiSana vert€Sanas un izveért€Sanas procesa ir lidzsvarotas izverte€Sanas
bitiska dala. Kad skoléni veic refleksiju par to, ko vini apguvusi, vini izp&ta savu darbu —
izgatavoto gaismas kermeni un doma par to, kas viniem izdevas labi un kuras jomas viniem vel
nepiecieSama palidziba. Skolénu macibu sasniegumi tika vertéti objektivi un daudzpusigi,
registréjot pozitivos sasniegumus. Skoléniem tika dota iesp&ja apliecinat savas zinaSanas un
prasmes macibu sasniegumu vertéSanas Itmenos atbilstoSos uzdevumos, praktiskos darbos.
Tika izvirzita prasiba, lai skol€ns iesaistitos macibu procesa un iegiitu savam sp&jam atbilstoSu
verte§jumu.

Kad skoléni ir veikus$i refleksiju par savu maciSanos, vini ir gatavi izvirzit jaunus
mérkus.

Gaismas kermena izgatavosanas laika, skoléni tika vertéti péc uzdevumu posmiem (k.

tabulu 4.1.)

4.1. tabula
VerteSanas kriteriji gaismas kermena izgatavo§anai no saplaks$na
Nr. Uzdevums Punkti
1. | Noteikt nepiecieSamos instrumentus darbam (lineals, cirkulis, Zimulis, lenka 2
lineals, rotzagis, vile, kronurbis, urbis, smil$papirs).
2. | Sagataves izveido$ana, izmantojot cirkuli (uz saplaksna izveido divus aplus: argjo 2
diametra 240mm, iek$€jo 160 mm (Kopa 8 gab.). Izveido divus aplus: vienu apli
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ar argjo diametru 160mm, ieks&jo 80 mm un otru apli ar argjo diametru 160 mm
un ieksgjo diametru 40mm).
3. | Precizi izgatavoti savienojumi noteikta lenkT (sagrieztiem 16 pusapliem ar lenka 3
linealu pusapla galos atrod un atzime centru 20 mm dziluma un 4 mm platuma.
Veic izgriezumus 90° lenki).
4. | Patronas ievietosana un vadu savienosana (attira vadu galus, savieno ar patronu 2
un ievieto patronu lampa, parbauda vai viss darbojas).
5. | Apstrade ar smilSpapiru un dekorativajiem aizsarglidzekliem (detalas apstrada ar 1
smilSpapiru, Iidz detalas paliek gludas. Nokraso katru detalu atseviski).
Balles
Veértejums 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Punkti no 0 1,3 2,5 3,7 4,9 6 7 8 8,8 9,6
Procenti no 0 13 25 37 49 60 70 80 88 96
1. 2. 3. 4. 5. | Kopa | Izpilde | Vértéjums | Vértejums
darba Zurnala
Maksimalie | 2 2 3 2 1 10 %
punkti
Skoléns A 1 2 2 1 1 7 70% 7 7
Skolens B 1 1 2 2 1 7 70% 7 7
Skoléns C 1 1 2 1 1 6 60% 6 6
Skoléns D 2 2 2 2 1 9 90% 9 9
Skolens E 2 2 1 2 1 8 80% 8 8
Skoléns F 2 1 2 1 1 7 70% 7 7
Skoléns G 2 2 2 2 1 9 90% 9 9
Skolens H 2 2 3 2 1 10 100% 10 10
Skoléns | 1 2 2 2 1 8 80% 8 8
Skolens J 2 2 3 2 1 10 100% 10 10
Vidgji | 16 | 1,7 | 21 | 17 1 81 81% 8 8
Uzdevuma izpilde | 80% | 85% | 70% | 85% | 100%
%

Vidgja uzdevumu izpilde un darba apguve gaismas kermena izgatavosana no saplaksna.

(sk. diagrammu 4.1.)
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4.1. diagramma

Uzdevumu izpilde

5.uzdevums
4.uzdevums
3.uzdevums

2.uzdevums

1.uzdevums

0 20 40 60 80 100

Darba apguve

Skolens H
Skoléns J
Skoléns D
Skoléns G
Skoléns E
Skoléns | Hvid. 81%
Skoléns A
Skoléns B

Skoléns F

Skoléns C
e

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Uzdevumu izpildeé vislabakie rezultati bija uzdevumam apstradei ar smilSpapiru un
dekorativajiem aizsarglidzekliem — 100% (5.uzdevums).

Uzdevumiem sagataves izveidoSana, izmantojot cirkuli un urbuma izveide, patronas
ievietoSana un vadu savienos$ana — izpilde 85% (2. un 4. uzdevums).

Nepieciesamo instrumentu noteik§ana darbam — izpilde 80% (1.uzdevums).

Precizi izgatavoti savienojumi noteikta lenki — izpilde 70% (3.uzdevums).

Darba apguve vislabakie rezultati skolénam H un skolénam J — 100%, kas tika novertéts
ar 10 ballém.

Vidgja atzime klasé — 8,1 balles.

59



SECINAJUMI

Autors uzskata, ka gaismas kermena izgatavoSana no saplaksna vislabak izdevies
realizét starppriekSmetu sadarbibu, ka rezultata priekSmeta izgatavoSana tika apskatita no
dazadiem skatu punktiem, kas ietvera sevi ne tikai gaismas kermena izgatavoSanu, bet skoleni
iedzilingjas vairaku priekSmetu padzilinata apguvé. Skoléniem bija gandarijums par
rezultatiem, turpmak pielietojot izgatavotos priekSmetus sava majokli. Kad majoklt ieradas
viesi, skoléniem bija iesp€ja paradit pasu izgatavoto gaismas kermeni un biit gandaritiem par
paveikto uzdzirdot uzslavas.

Izglitojamo izgatavotie gaismas kermeni tika izvietoti skolénu majokla virtuves,
priekstelpas un skolénu istabas. Viens skoléns uzdavinaja lampu savai vecmammai.

Stundas tika novérota pozitivi savstarpgja skolénu sadarbiba, ka rezultata tika iegits
maksimali labs rezultats. Skoléni apguva savienojuma tehniku, instrumentu sagatavoSanu
darbam, ieguva iemanas darba ar cirkuli — rinka daliSana 16 dalas, zinasanas par elektribas
iegiSanas veidiem, macibu ekskursija uzzinaja par saplaksna veidiem, iemacijas darbibas, kas
saistitas ar realo dzivi — veikt aprékinus nepiecieS$amajam materialu daudzumam. Spgj planot
izstradajuma izgatavosanas tehnologisko procesu. Saskata iesp&jas un apzinas, ka paSa
gatavotais izstradajums var dot realu labumu majokla iekartoSana. Prot patstavigi aprékinat
materiala izmaksas un sapratigi iegadaties izstradajumam nepiecieSamos resursus. Pozitivi
savstarp&ja skolénu sadarbiba, ka rezultata tiek iegiits maksimali labs rezultats.

P&c autora domam, macibu stundu darba planojums ir pardomats, ietverot dazadas darba
metodes, nemot véra skolénu vecumposma ipatnibas. Autors galveno uzmanibu veltija skolénu
tadu prasmju attistibai, kas ir vajadzigas realaja dzivé un tadejadi skoléni tika vairak motivéti
darboties, saskatot zinaSanu pielietojumu.

Skolénu darba vertéSanai autors ir izstradajis precizus veértéSanas krit€rijus, vertéSana
iesaistot pasus skolénus, noskaidrojot veiksmes un neveiksmes. Macibu stundas darba autors
ka skolotajs prata organizét skolénus kvalitativam darbam, vienmér paturot redzesloka tos,
kuriem mé&dz bt uzvedibas problémas.

Diplomdarba mérkis ir sasniegts, uzdevumi izpilditi, ptijuma jautajums atbildéts.
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PIELIKUMI

1. pielikums

Apgaismosanas kermeni

Skalturis Petrolejas lampa Edisona kv€lspuldze

Griestu lampa ar stikla kupoliem

-

Baroka griestu lampa Griestu lampa ar auduma abaziiru

T [
_1 ]I q Y‘ ,” il J] 4 TINDORI 96215 TINDORI 7 n;mo;u
Industrialais griestu lampu stils Lampas no saplaksna
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2. pielikums.

Aptaujas anketa skoléniem péc ,,Latvijas Finieris” raZotnes apmekléjuma

1. Kaiegist finieri?

2. Ka iegiist saplaksni?

3. No kadas koku sugas iegiist vispopularako saplaksni?

4. Kads ir viena saplaksna loksnes biezums?

5. Kadi ir finiera veidi?

6. Kada veida tiek panakta saplaksna stipriba?

7. Ko iegiist lobiSanas rezultata?

8. Ko izgatavo no saplaksna?

9. Kur sava ikdiena tu sastop un izmanto saplaksni?

10. Ko tu ieguvi no ekskursijas uz AS ,,Latvijas Finieris” razotni?
11. Vai 8ada veida macibu ekskursijas majturibas un tehnologijas priekSmeta ietvaros

ir nepiecieSamas? Kapéec?
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3. pielikums.

Izglitojamo gaismas kermeni no saplaksna
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Diplomdarbs ,,Gaismas kermena izgatavosana no saplaksna majturiba un tehnologijas 9.klasé
starppriek$metu saiknes istenoSanai” izstradats LU Pedagogijas, psihologijas un makslas
fakultate.

Ar savu parakstu apliecinu, ka pétijums veikts patstavigi, izmantoti tikai taja noraditie

informacijas avoti un iesniegta darba elektroniska kopija atbilst izdrukai.

Autors: Sandis Petruskevics
(paraksts)

Rekomendgju/nerekomendgju darbu aizstavéSanai

Vaditaja: lektore, Mg. Gunta Treimane . .20
(paraksts)

Recenzents: asociétais profesors Mara Urdzina-Deruma

Darbs iesniegts LU PPMF Skolotaju izglitibas nodala . 20

Dekana pilnvarota persona: metodike Inese Ranka,

(paraksts)

Darbs aizstavets Valsts parbaudijuma komisijas s€édé

.20 . protokola nr. , VErtgjums:

Komisijas sekretars: lektore, Mg. Gunta Treimane

( paraksts)
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