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ANOTACIJA
Saja kvalifikacijas darba ir aprakstita TimekIT bazétas programmatiiras parvaldibas
sist€mas izstrades process. Sisteéma sniedz iesp&ju atri un viegli izveidot jaunu lietotnes
versijas zaru un veikt §is versijas pirmkoda kompilaciju, ar iesp&ju nogadat lietotnes pakotni
uz argjiem serveriem izmantojot FTP protokolu un iesp&ju nosiitit automatiz&tus e-pastus ar
mainamu informaciju par kompilacijas veiksmi vai neveiksmi.
Darbs sevi iek]auj sistémas biznesa prasibas, funkcionalitates un arhitektiiras

aprakstus.



ABSTRACT

This qualification work describes Web-based software management System
development process. System allows some trained person to quickly and easly create new
application branch and build afterwards delivering created packages to remote servers useing
FTP protocol and sending differentiated emails depending if build succeeded or failed.

The paper contains descriptions of the system’s business requirements, functionality

and architecture.
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APZIMEJUMI

MV C(Model-View-Controller) — Modela-skata-kontroliera sablons.

CVS(Concurrent Versions System) — vien no versiju kontroles rikiem.

Javascript — klienta pus€ darbinama programmésanas valoda, kas lauj parliika programma
dinamiski redigét DOM koka datus.

FTP(File Trasfere Protocol) — failu parvieto$anas protokols.

Udenskrituma modelis — projektu plano$anas modelis, kurs ir secigs, lejupejoss, ar
skaidram un strikti atdalitam fazém.

HTML (HyperText Markup Language) — iezim&$anas valoda, kas ir izstradata timekla

lappusu un citas parlukprogramma att€lojamas informacijas glabasanai.



IEVADS

Programmatiiras uzturéSanas procesa laika programmas pirmkoda tiek veiktas
dazadas izmainas, ka ari ieviestas no klientiem sanemtas jaunas lietotnes iesp&jas. Lai
parvalditu programmas pirmkoda veiktas izmainas, tiek lietota versiju kontroles sisteéma. Lai
parliecinatos, ka sistéma nav ieviesusies regresija, vai, ka jaunas iesp&jas savas funkcijas pilda
pareizi, veiktas izmainas ir janogada testétajiem, kur sist€mai tiks veikti integracijas,
regresijas un veiktspé&jas testi. Sis darbibas izstradatajam var aiznemt daudz laika, tapéc ir
nepiecieSams tas automatizet.

Sis kvalifikacijas darbs apraksta timeklT bazétas programmatiiras parvaldibas sistémas
izstrades procesus. Sist€mai ir jabiit spgjigai erti un atri izveidot jaunus versiju zarus noradita
CVS repozitorija, palaist sist€émas kompilacijas lietotni un nogadat nokompil&tu sisteémas
pakotni uz noraditiem argjiem serveriem izmantojot FTP protokolu.

Sistémas izveidei tika izmantota Python 2.7, HTML, Javascript valoda izmantojot
jQuery biblioteku, Twitter Bootstrap biblioteka, CSS. Sistéma tika izstradata izmantojot Flask
0.9 ietvaru un ta paplasinajumus (flask-login, Flask-SQLAIlchemy, Flask-WTF). Papildus tika

izmantots Apache serveris ar mod_wsgi moduli un SQLite datubaze.

______

e [epazities ar programmatiiras parvaldibai nepiecieSamajam funkcijam;

e epazities ar programmeésanas valodu Python un Flask ietvaru;

e Izveidot programmprodukta prasibu specifikaciju un atbilstosi tai veikt
programmprodukta projektéSanu;

e I[zstradat programmatiiras produktu;

e Veikt programmatiiras vienibtest€sanu un sagatavot pavadoso dokumentaciju.



1. PROGRAMMATURAS PRASIBU SPECIFIKACIJA

1.1. levads
1.1.1. Noliiks

Programmatiras prasibu specifikacijas (PPS) noluks ir precizi un viennozimigi
aprakstit timeklt bazetas programmatiras parvaldibas sistémas prasibas. Dokuments paredzets

programmatiiras izstradatajiem, kuri veiks programmatiras projekt€juma apraksta (PPA)

izstradasanu.

1.1.2. Darbibas sféra

-+——1 zpildes informacijz

[

nformacija zaru izveidei —W

F 1

Lietotijs
| |
™™=« Izveidots pakotne
FTFserveri  papntnes izpildes pazinojums— Koku izveidofana—s
M +—Pieprasitie moduli—
— . Senveris ar sistému CV'S repozitorijs
E-pasti

Att 1. Lietotnes jauna versijas zara izveide un kompilacija

Programmatiiras prasibu specifikacija apraksta prasibas timekli bazetas

programmatiiras parvaldibas sisteémai.

Sistéma ir paredzeta sistemas versiju un izmainu procesu automatizacijai. Lietotajs
izmantojot timekla vietni var izveidot jaunu sistémas zaru CVS repozitorija, kas reprezenté

jaunu versiju, izveidot sist€émas pakotni un nogadat to uz noraditajiem FTP serveriem.

1.1.3. Definicijas
Apmekletajs — timekla vietnes apmekl€taji, kuri nav pieslegusies sist€mai.
Registréts lietotajs — lictotajs kurs ir registréts sist€ma un ir pieslédzies ar savu lietotajvardu

un paroli.



Administrators - registréts lietotajs ar ipasam tiesibam.

Sesija — laika intervals no sistémas pirma apmekl&juma lidz parlikprogrammas aizveér$anas.

1.1.4. Saistiba ar citam nodalam un dokumentiem

Dokumenta noformé$anai un struktiras izveidei tika izmantots standarts LVS 68:1996

,Programmatiras prasibu specifikacijas celvedis”. Programmeé&Sanas prasibu specifikacija ir

,, T 1mekl1 bazéta programmatiiras parvaldibas sist€ma” sastavdala.

1.2.

Visparejs apraksts

1.2.1. Produkta perspektiva

Izstradajamais produkts ir pirmkoda sisteéma. Ta ir neatkariga sistéma un var tikt

izmantota ka dala no lielakas sistémas.

1.2.2. Produkta funkcijas

Sistema nodrosina sekojosu funkcionalitati:

Jauna lietotaja izveidoSana,

PieslegSanas,

Iespgja lietotajam iepazities ar CV'S repozitorija esosajiem modula zariem,
Iesp&ja CVS repozitorija izveidot jaunu zaru,

Iespgja no CVS repozitorija iznpemt moduli un to kompilét izveidojot lietotnes
pakotni,

Iespéja nostitit nokompilétas lietotnes pakotni uz argjiem serveriem izmantojot
FTP protokolu,

Automatiska (jaunakas versijas) sistémas kompilacijai nepiecieSamo pakotnu
lejuplade izmantojot FTP protokolu,

Informacijas e-pastu nosiitiSana ar lietotnes kompilacijas informaciju,
Komandu prieksskatiSana pirms to izpildes uz servera,

Iespéja prieksskatit un labot konfiguracijas failus pirms komandu izpildes.

Saglabat sistemas veésturé informaciju par kompilaciju.
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1.2.3. Lietotaju raksturiezimes
Sistémas lietota;ji ir iedaliti 3 grupas — administratori, registrétie lietotaji un
apmeklIétaji. Administratoriem un registrétiem lietotajiem ir jabut pamatzinasanam par darbu

ar datoru, ka arf lai pilnvertigi izmantotu $o sist€ému — pamatzinaSanam par versiju kontroli.

1.2.4. Visparéjie ierobeZojumi
Sistemas darbinasanai jabiit bez instaléSanas, izmantojot timek]a parlikprogrammu,
tap&c sistémai ir jaatbalsta visas popularakas parlikprogrammu versijas. Lietotajam javar

pieslégties timekla vietnei no visam popularakajam platformam (Windows, Linux, Mac).

1.2.5. Pienémumi un atkaribas
Gadijuma, ja kads no pakotnu lejupladei vai augSupladei nepiecieSamajiem serveriem

klust nepieejams, sist€mai ir jaizmanto kads no spogulserveriem.

1.3. Funkcionalas prasibas

1.3.1. Jauna lietotaja izveidoSana

levads

Sis funkcijas mérkis ir izveidot jaunu sistémas lietotaju

Pieejas tiesibas Administrators
levade
Laukuma nosaukums Obligats Tips/ierobeZojumi

Lietotajvards Ja Teksts no 2 11dz 20
simboliem

Parole Ja Teksts no 6 lidz 60
simboliem

Lietotaja grupa Ja Grupa no saraksta

Apstrade

1. Jakads no obligatajiem laukiem nav noradits, blakus laukam paradisies kliidas

zinojums nr. 1.

lzvaddati
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Nav

Klidu zinojumi

1. Sis lauks ir obligats

1.3.2. PieslegSanas

levads

Sts funkcijas mérkis ir identificét lietotaju

Pieejas tiesibas Apmekl&tajs
levade
Laukuma nosaukums Obligats Tips/ierobeZojumi

Lietotajvards Ja Teksts no 2 lidz 20
simboliem

Parole Ja Teksts no 6 lidz 60
simboliem

Apstrade

1. Jakads no obligatajiem laukiem nav noradits, blakus laukam paradisies kliidas
zinojums nr. 1.

2. Jadati ievaditi korekti, tad tiks mekl&ts lietotajs. Ja lietotajs netiks atrasts tad virs
formas paradisies kliidu zinojums nr. 2.

3. Jalietotajs ir atrasts, tad tiks salidzinata lietotaja parole ar noradito paroli. Ja paroles

nesakrit tiek paradits zinojums nr. 2.

lzvaddati

Tiek piedavata iesp€ja atslegties.

Kludu zipojumi

1. Sis lauks ir obligats.

2. Lietotajvards vai parole ir noraditi nepareizi.

1.3.3. AtslégSanas

levads

Sts funkcijas mérkis ir atslégt lietotaju no sistémas.

Pieejas tiestbas Administrators, lietotajs

12




levade

Nav

Apstrade

No sesijas tiek izdzest lietotaja identifikators.

Izvaddati

Nav

Kludu zinpojumi

Nav

1.3.4. Apskatit modula zarus

levads

Sts funkcijas merkis ir atgriezt sarakstu ar CVS repozitorija esoSajiem modula zariem.

Pieejas tiesibas Administrators, lietotajs
levade
Laukuma nosaukums Obligats Tips/ierobeZojumi
Modulis Ja Teksts no 2 lidz 100
simboliem
Apstrade
1. No CVS repozitorija atgriez sarakstu ar modula zariem. Ja tadu nav atgrieZ tuksSu
sarakstu.
Izvaddati

Saraksts ar pieejamajiem zariem

Kludu zipojumi

Nav

1.3.5. lzveidot jaunu zaru

levads

Sts funkcijas mérkis ir CVS repozitorija noraditajam modulim izveidot jaunu versijas zaru.

Pieejas tiesibas Administrators, lietotajs
levade
Laukuma nosaukums Obligats Tips/ierobeZojumi
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Zars no Ja Zars no saraksta
Modulis Ja Teksts no 1 lidz 60
simboliem
Jauna zara nosaukums Ja Teksts no 1 11dz 60
simboliem
Sist€mas apaksversijas Ne Naturals skaitlis
numurs
Datums Ne Datuma formats
Laiks Ne Laika formats
Zara tips Ja Tips no izvélnes
Izveidot pakotni Ne Izvéles riitina
Apstrade

1. Jakads no obligatajiem laukiem nav noradits, blakus laukam paradisies kliidas

zinojums nr. 1.

lzvaddati

Nav

Kludu zinojumi

1. Sis lauks ir obligats.

1.3.6. Izveidot jaunu sistémas pakotni no jau esoSa zara

levads

Sis funkcijas merkis ir no CVS repozitorija esosa zara izveidot sistémas pakotni.

Pieejas tiesibas Administrators, lietotajs
levade
Laukuma nosaukums Obligats Tips/ierobeZojumi
Zars no Ja Zars no saraksta
Modulis Ja Teksts no 1 11dz 60
simboliem
Datums Ne Datuma formats
Laiks Ne Laika formats
Zara tips Ja Tips no izvélnes
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Apstrade

1. Jakads no obligatajiem laukiem nav noradits, blakus laukam paradisies kludas

zinojums nr. 1.

Izvaddati

Nav

Klidu zinojumi

1. Sis lauks ir obligats.

1.3.7. Parsitit izveidoto pakotni uz ar&jo serveri

levads

Sis funkcijas merkis parsitit izveidoto pakotni uz argju serveri.

Pieejas tiesibas Administrators, lietotajs
levade
Laukuma nosaukums Obligats Tips/ierobeZojumi
FTP adrese Ja Teksts no 1 1idz 200
simboliem
Apstrade

1. Jakads no obligatajiem laukiem nav noradits, blakus laukam paradisies kliudas
zinojums nr. 1.
2. Jaievadita FTP adrese neatbilst ftp://<lietotajvars>:<parole>@<ip adrese>/<ce]$>,

tad tiks paradits 1. klidu zinojums.

lzvaddati

Nav

Kludu zipojumi

1. Sis lauks ir obligats.

2. FTP ardrese neatbilst ierobeZzojumiem! Adrese: "<adrese>"

1.3.8. Izsiitit e-pastu

levads

Sts funkcijas mérkis izsiitit e-pastu uz noraditajam adresem.

Pieejas tiesibas Administrators, lietotajs
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levade

Laukuma nosaukums Obligats Tips/ierobeZojumi
E-pasta adrese Ja E-pasta formats
Apstrade

1. Janoraditas e-pasta adreses nav korektas, tad blakus formai paradisies kludas

zinojums nr. 1.

Izvaddati

Nav

Klidu zipojumi

1. Noradits nepareizs e-pasta formats

1.3.9. Pakotnu lejuplade

levads

Sis funkcijas mérkis ir sistémas kompilacijai nepiecieSamo pakotnu jaunako versiju

lejuplade izmantojot FTP protokolu.

Pieejas tiesibas Administrators, lietotajs
levade
Laukuma nosaukums Obligats Tips/ierobeZojumi
FTP adrese Ja Teksts no 1 lidz 200
simboliem
Apstrade

1. Jakads no obligatajiem laukiem nav noradits, blakus laukam paradisies klidas
zinojums nr. 1.
2. Jaievadita FTP adrese neatbilst ftp://<lietotajvars>:<parole>@<ip adrese>/<cels>,

tad tiks paradits 1. kludu zinojums.

Izvaddati

Nav

Kludu zinojumi

1. Sis lauks ir obligats.

2. FTP ardrese neatbilst ierobezojumiem! Adrese: "<adrese>"
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1.3.10. Konfiguracijas iestatiSana

levads

Sts funkcijas merkis ir iestatit servisa konfiguraciju.

Pieejas tiesibas Administrators, lietotajs
levade

Laukuma nosaukums Obligats Tips/ierobeZojumi
CVSROOT Ja Teksts ar papildus validaciju
Build directory Ja Teksts, kas atbilst Unix stila

direktorijas konvencijai

FTP delivery directory Ja Teksts, kas atbilst Unix stila

direktorijas konvencijai

Autobuilder tmp dir Ja Teksts, kas atbilst Unix stila

direktorijas konvencijai

Build configuration file Ja Teksts, kas atbilst Unix stila
directory direktorijas konvencijai
Build script Ja Teksts, kas atbilst Unix stila

direktorijas konvencijai

Apstrade

1. Jakads no obligatajiem laukiem nav noradits, blakus laukam paradisies kluidas
zinojums nr. 1.
2. Jalauka satur neatbilst ta ierobezojumam, tad blakus laukam paradisies kludas

zinojums nr. 2.

Izvaddati

Nav

Kludu zinojumi

1. Sis lauks ir obligats!

2. Sads cel§ failu sistéma neatrodas!

1.3.11. Iestatit e-pasta tekstu.

levads

Sts funkcijas merkis ir nodroginat iesp&ju iestatit tekstu, kas tiks siitits e-pasta.
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Pieejas tiesibas Administrators, lietotajs

levade

Laukuma nosaukums Obligats Tips/ierobeZojumi
E-pasta teksts Ja Teksts
Apstrade

1. Jakads no obligatajiem laukiem nav noradits, blakus laukam paradisies kltidas

zinojums nr. 1.

Izvaddati

Nav

Klidu zipojumi

1. Sis lauks ir obligats.

1.3.12. Pievienot e-pasta adresi

levads

Sts funkcijas mérkis ir nodroginat iesp&ju pievienot e-pasta adresi.

Pieejas tiesibas Administrators, lietotajs
levade

Laukuma nosaukums Obligats Tips/ierobeZojumi
E-pasta teksts Ja E-pasta formats
Apstrade

1. Jaievadita e-pasta adrese neatbilst formatam, tiek paradits 1. kliidu zinojums

Izvaddati

Nav

Kludu zinojumi

1. Ievaditais e-pasts neatbilst formatam.

1.3.13. Izdzést e-pasta adresi

levads

Sis funkcijas mérkis ir nodro$inat iesp&ju izdzest e-pasta adresi no saraksta.
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Pieejas tiesibas

Administrators, lietotajs

levade

levaddatu nav.

Apstrade

Nav.

Izvaddati

Nav.

Klidu zinojumi

Nav.

1.3.14. Pievienot jaunu FTP adresi

levads

Sis funkcijas mérkis ir pievienot FTP adresi.

Pieejas tiestbas

Administrators, lietotajs

levade

Laukuma nosaukums Obligats Tips/ierobeZojumi
FTP adrese Ja FTP adreses formats
Apstrade

1. Jaievadita FTP adrese neatbilst ftp://<lietotajvars>:<parole>@<ip adrese>/<cels>,

tad tiks paradits 1. kltidu zinojums.

lzvaddati

Nav

Kludu zipojumi

1. FTP ardrese neatbilst ierobezojumiem! Adrese: "<adrese>"

1.3.15. 1Izdzeést FTP adresi

levads

Sts funkcijas mérkis ir nodro§inat iesp&ju izdzést FTP adresi no saraksta.

Pieejas tiestbas

Administrators, lietotajs

levade
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levaddatu nav.

Apstrade

Nav.

Izvaddati

Nav.

Kludu zinpojumi

Nav.

1.3.16. Apturet komandu izpildi

levads

Apturét komandu izpildi.

Pieejas tiesibas Administrators, lietotajs

levade

Nav

Apstrade

Nav

lzvaddati

Nav

Kludu zinojumi

Nav

1.3.17. Konfiguracijas failu redigésana

levads

ST funkcija lauj lietotajam priek$skatit un rediget konfiguracijas failus pirms to

izmantoSanas.
Pieejas tiesibas Administrators, lietotajs
levade
Laukuma nosaukums Obligats Tips/ierobeZojumi
Teksts Ja Teksts
Apstrade

1. Jakads no obligatajiem laukiem nav noradits, blakus laukam paradisies kludas
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zinojums nr. 1.

Izvaddati

Nav

Kladu zinojumi

1. Sis lauks ir obligats.

1.4. Datu plusmu diagrammas

1.4.1. Limenis 0

Repozitorija dati, KﬂnF_lgur._Ecija‘ .
Lietotnes kompilacijas datj _ Fepozitarija dati,
Sistémas versijas dati

Modula un versiju dati \

Lietotsja dati Modulis

Konfiguracija,
Repozitorija dati,
SistEmas versijas dati,
Jaunu lietotaju dat

Repozitorija dati,
Lietotnes kompiladjas dati

Administrators

Att. 1.1 Konteksta limenis — sistemas kopskats
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1.4.2. Limenis 1

Registrats
lietotajs

Miodula un versiju dati

Modulis
E-pasts ar sistémas
compilacijas informaciju

Konfiguracija,
Repozitorija dati,
Sist@mas versijas dati

Repoaitorija dati,
Lietotnes kompilacijas dati,

Operidiju izpildes rinda Objektu fabrika Izpild3ma operaciju DireiEL

rinda pperaciju izpilde,

Sistémas kompilétas

Repozitorija dati, Pakotnes parsitifana
Lietotnes kompilacijas dati,
Operaciju izpildes rinda
Konfiguracija,
Repozitorija dati,
Sistemas versijas dati

LietotSja dati,
Konfiguracijas dati

FTP serveris

LietotSja dati,
Konfiguradjas dati

Administrators

Att. 1.2 Limenis 1 — sistemas sadaliSana apakssistemas

Lietotsja identifilkators—M Jesija

Apmekletajs Lietot3ja vards o
: B piesls;
Administrators parale leslegsanas

Parole,
LietotSja identifikators

‘eko3ais datumsl) Listotdju dati

Att. 1.3 Lietotdju pieslegsanas
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laun3 lietotdja
Administrators LietotSjwards Registradja Lietot3ja datie  Lietotaju dati
Un parole

Att. 1.4 Lietotaja registracija

1.4.3. Limenis 2

Kornfiguracija
Lietotnes
kompilacijas
operadju
Konfigurscijas dati pbjektu izveid

Konfiguracijas dati,
Dati zara izveidei

Informacija par
izpildmajam operacijam

Apkopot Kas reprezentd
informacdiju izpildamas darbibas

Registréts

lietotdj=

Dati zara izweidei,
Papildus FTP adreses, Y o
Papildus E-pasta adreses IzpildEmas operacijas
Konfiguracijas dati, 3araksts ar objektiern
Dt zara izveidei Kas reprazentd
izpild3mas darbibas

Izpildamo
operaciju
abjektu izveide

Operaciju izpildes progress

Att. 1.5 Objektu izveides modulis
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Lietotnes

kompilacija

Registréts

lietotajs ‘\

Progress

Konfiguracija,
Repozitorija dati,
Sistémas versijas dati

parsutizana pakotne

FTP dat Nok 1leta
atu okompilé a+ T¢

Izpilde

Izpildamo operaciju
rinda

Objektu metoZu

Objektu fabrika S o
izpilde

—P

CVS komandas

Izpilde

CVS komandu
izpilde

CVS repoditorijs
Moduli,
Izpildes rezultati

I1zpilde

Konfiguracijas
failu izveide

Att. 1.6 Objektu izpildes modulis

15. Argjas saskarnes
1.5.1. Lietotaju saskarne
Timekli bazétajai programmatiras parvaldibas sistémai ir jabut lietojamai timek]a
vide. Apmekl&taju saskarnei jaatbilst 1. pielikuma pievienotajam pielikumam. JanodroSina lai

sistéma ir pieejama anglu valoda.

1.5.2. Programmatiiras saskarne

e Parlikprogramma: Internet Explorer 8+, Firefox 3.6+, Chrome 10+, Safari 5+, Opera
11+.

e Timekla programmai jabiit aktiviz€tai Javascript atbalstam.

1.6. Nefunkcionalas prasibas

1.6.1. Veiktsp€jas prasibas
Sistemai jasp&j nodrosinat vismaz 10 lietotaju vienlaiciga sist€mas lietoSana. Katras

lapas ielades atrumam jabit ne ilgakam par 10 sekundém.
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1.6.2. DroSiba
Katra sist€mas lietotaja parole ir jasifré, lai nodroSinatos pret datu zagSanu. Katra
lietotaja paroles sarezgitiba ir maksligi japalielina. Janodrosinas pret SQL un HTML
injekcijam un automatiskas informacijas ievadi. Katram lietotaja tipam ir janodroSina pieeja

tikai tam timekla vietnes dalam uz kuram lietotajam ir pieejas tiesibas.
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2. PROGRAMMATURAS PROJEKTEJUMA APRAKSTS
2.1. levads
2.1.1. Nolaks

Programmatiras projektéjuma apraksta (PPA) noliiks ir paradit, ka programmatiiras
prasibu specifikacija aprakstitas programmatiiras prasibas tiks realiz&tas sistema.

PPA veidots atbilstosi MVC projektésanas Sablonam, Python 2.7 programméSanas
valodai, izmantojot Flask 0.9 ietvaru un SQLite 2.8 datubazes parvaldiSanas sisteémai. Sis

dokuments ir paredzgts sistémas izstradatajiem.

2.1.2. Darbibas sféra

Sistéma ir paredzeta lietotnu konfiguracijas parvaldibas automatizéSanai. Lietotajam
tiek dota iesp€ja izveleties modulus un to versijas no noraditas CVS repozitorija un no dotas
informacijas sist€éma izveidos jaunus versiju zarus un kompil&s lietotni, nogadajot iegiito

pakotni uz noraditajiem FTP serveriem.

2.1.3. Definicijas

2.2. Saistiba ar citam nodalam un dokumentiem
Sistémas projekt&juma jarealize ,, Timekl1 bazeta programmatiiras parvaldibas sistéma”
prasibu specifikacija aprakstitas prasibas. Dokumenta noformé&Sanai un struktiiras izveidei tika

izmantots standarts LVS 72:1996 ,,Ieteicama prakse programmatiras projekt€juma

aprakstiSanai”.

2.3. Dekompozicijas apraksts
,» 1 1meklT bazéta programmatiiras parvaldibas sistéma” tiks izstradata izmantojot
Python programmeéSanas valodu un Flask ietvaru. Tiks izmantoti ar1 Flask ietvara
paplaSinajumi:
e flask-login — nodrosSina lietotaja sesiju administrésanu,
e Flask-SQLAIchemy — pievieno atbalstu SQLAIchemy bibliotékai, kas ir
Python SQL rikkopa un ORM, kas izstradatajiem dot pilnu spéku un
pielagojamibu ko nodroSina SQL.
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e Flask-WTF — pievieno augsta limena funkcionalitati darbibam ar timekla

formam.
Sistéma tiek izmantotas ar1 papildus bibliotekas:
e Simplejson — atrs un vienkarss Python JSON objektu kodésanu un atkodésanu.
e Sglalchemy - Python SQL rikkopa un ORM, kas izstradatajiem dot pilnu speku

un pielagojamibu ko nodrosina SQL.
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2.4. Sistemas modulu apraksts

Lietotaju modulis

1.2.1. launa
lietotaja
izveidosana

Lietotaju
apakisistema

Konfiguracijas
modulis

CVS zarosanas

modulis

1.3.2.
Pieslégianas

1.3.7. Parsitit
1.3.10.
— 1.3.5. lzveidot izveidoto
Konfiguracijas : i
; - jaunu zaru pakotni uz
iestatisana - .
argju serveri
[ [
1.3.4. Apskatit 1.3.8. |zs0tht e-
modula zarus pastu

1.3.11. lestatit
e-pasta tekstu.

1.3.3.
Atslégianas

Att. 2.1 Sistemas moduli un to saistiba ar funkcionalam prastbam

2.5. Datu projektejums

2.5.1. Datu projektéjuma apraksts

Datu atkaribas att€lotas ER modeli(Att. 2.2.).
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1.3.6. lzveidot
jaunu sistémas

1.3.5. Pakotnu

lejuplade
pakotni no jau Jup
esosa zara
| |
1.3.14.
1.3.11. lestatit Pievienot
e-pasta tekstu jaunu FTP
adresi
| |
1.3.12.
Sl 1.3.15. Izdzést
Pievienot e- .
. FTP adresi
pasta adresi

1.3.13. lzdzést
e-pasta adresi

1.3.17Konfigur
icijas failu
redigéiana




] Configuration
idConfiguration INT

# cwsroot TEXT
# builddir TEXT
# fip_dir TEXT

» conf_dir TEXT

@ User_idUser INT

———— ——

| Email_recipient ¥
idEmail _recipient INT

# email VARCHAR(255)

# success_message TEXT

# falure_email TEXT

» working_dir TEXT

» build_script TEXT

@ Email_recipient_idEmail_recipient INT

@ Ftp_recipient_idFtp_recipient INT

hd ] user v
idUser INT
username V ARCHAR(45)
|| password VARCHAR(100)
I idGroup VARCHAR(45)
| [
(T P——
+
p
M
_ Group v
idGroup INT
group WARCH AR (45)

@ User_idUser INT

| Ftp_recipient ¥
idFtp_redpient INT

»username Y ARCHAR({255)

> password VARCHAR(255)

»ip VARCHAR({15)

> directory TEXT

Att. 2.2 ER modelis

2.6.

Datu dekompozicija

2.6.1. Tabula ,,User”

Sis tabulas uzdevums ir glabat datus par registrétiem lietotajiem.

_ History v
idHistory INT

“message TEXT

> time_started DATETIME

> success VARCHAR(45)

> time_ended DATETIME
[

Lauka Datu tips Obligats | Atslega | Nokluséta | Apraksts

nosaukums vértiba

idUser INT Ja PK Automatiski
generéts lietotaja
identifikators

username VARCHAR(45) |Ja Lietotajvards

password VARCHAR(100) | Ja Parole(parole +
salt hass, Sifréta
izmantojot MD5
algoritmu)

group_id INT Ja Grupas
identifikators
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2.6.2. Tabula ,,Group”

Tabula ,,Group” glaba administratora izveidotas grupas ar lietotajiem.

Lauka Datu tips Obligats | Atslega | Nokluséta | Apraksts

nosaukums vértiba

idGroup INT Ja PK Automatiski
generéts grupas
identifikators

group VARCHAR(45) |Ja Grupas
nosaukums

user_id INT Ja FK Lietotaja
identifikators.
Argja atsléga uz
tabulu ,,User”
(2.6.1.)

2.6.3. Tabula ,,Configuration”

Tabulas ,,Configuration” uzdevums ir glabat lietotaja iestatitos konfiguracijas datus.

Lauka Datu tips | Obligats | Atslega | Nokluséta | Apraksts

nosaukums veértiba

idConfiguration | INT Ja PK Automatiski generéts
konfiguracijas
identifikators

cvsroot TEXT Ja CVS sakne

builddir TEXT Ja Cels uz direktoriju, kur
tiek kompil&ta lietotne.

ftp_dir TEXT Ja Cels uz direktoriju kur
atrodas ar FTP stitama
pakotne.

working_dir TEXT Ja Cels uz lietotnes
galveno direktoriju.

conf_dir TEXT Ja Cels uz direktoriju, kur
atrodas lietotnes
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kompilacijai
nepiecieSamie

konfiguracijas faili.

build_script TEXT Ja Cels uz skriptu, ko
palaizot tiks kompil&ta
lietotne.

user_id INT Ja FK Lietotaja identifikators.

Arg¢ja atsléga uz tabulu

JUser” (2.6.1.)

email_id INT Ja FK E-pasta identifikators.
Argja atsléga uz tabulu

,Email_recipient”(2.6.4)

ftp_id INT Ja FK FTP identifikators.
Argja atsléga uz tabulu

,Ftp_recipient”(2.6.5)

2.6.4. Tabula ,,Email_recipient”
Tabulas ,,Email recipients” uzdevums ir glabat e-pasta adreses ar divu veidu
zinojumiem:
1. Izdosanas zinojums(success_message), kas tiek tiek izmantots, ja lietotnes
kompilacija norit€jusi bez probléemam;

2. Neveiksmes zinojums(failure_email), kas tiek izmantots, ja lictotnes kompilacija

nezidevas.

Lauka Datu tips Obligats | Atsléega | Nokluséta | Apraksts

nosaukums vértiba

idEmail_recipient | INT Ja PK Automatiski
generéts e-pasta
identifikators

email VARCHAR(255) | Ja E-pasta adrese

success_message | TEXT Ja IzdoSanas pazi
nojums

failure_email TEXT Ja Neizdosanas
pazinojums.
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2.6.5. Tabula ,,Ftp_recipient”

Tabulas ,,Ftp recipients” uzdevums ir glabat ftp datus par serveriem uz kuriem jasiita

pakotnes.

Lauka Datu tips Obligats | Atslega | Nokluséta | Apraksts

nosaukums vertiba

idFtp_recipient | INT Ja PK Automatiski
generéts FTP
identifikators

username VARCHAR(255) | Ja FTP servera
lietotaja
lietotajvards.

password VARCHAR(255) | Ja FTP servera
lietotaja parole.

directory TEXT Ja Cel$ FTP serveri,
kur nogadat
pakotni.

2.6.6. Tabula ,,History”

Lauka Datu tips Obligats | Atslega | Nokluséta | Apraksts

nosaukums vertiba

idHistory INT Ja PK Automatiski
generéts vestures
identifikators

message TEXT Ja Zinojums par
izpilditajam
operacijam

time_started DATETIME Ja 0 Kompilacijas
sakuma laiks

success BINARY Ja Kompilacijas
izdoSanas.

time_ended DATETIME Ja 0 Kompilacijas
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beigu laiks
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3. TESTESANAS DOKUMENTACIJA

3.1. TesteSanas metodika
TestéSanai tiek izmantota ,,melnas kastes” test€Sana, t.i. tiek testetas funkcijas ar ieejas
datiem un parbaudits izejas rezultats. Tiek salidzinata programmas uzvediba pret
specifikaciju.
Tiks parbauditas §adas darbibas:
e Vai neautorizgjies lietotajs sp€j pieklut sist€mas sadalam,
e levaddatu ievade,
e Informacijas apskate, laboSana un izvade

3.2. TesteSanas zurnals

3.2.1. Lietotaja pieteikSanas un atteikSanas

Nr. | Testa apraksts Sagaidams rezultats Izdevas
1. Tiek ievaditi korekti lietotaja Lietotajs tiek pieslégts sist€émai, Ja

dati. pievienots sesijai.
2. Tiek ievadtti nekorekti lietotaja | Lietotajam tiek pazinots, ka Ja

dati. pieteikties

neizdevas un lietotajs netiek

pielaists sisteéma.

3. AtteikSanas no sist€émas. Lietotaja sesija tiek izdzesta un Ja

lietotas ir izlogojies.

4. Apmeklétajs mégina piek]at Apmekletajs tiek novirzits uz Ja
sist€mas lietotaju funkcijam pieteikSanas skatu.

neesot ielogojies.

3.2.2. Sistemas konfiguracijas laboSana

Nr. | Testa apraksts Sagaidams rezultats Izdevas
1. Tiek ievaditi korekti Jaunie konfiguracijas dati tiek Ja
konfiguracijas dati. iestatiti.
2. Tiek ievaditi nekorekti Lietotajam tiek pazinots par Ja
konfiguracijas dati. kludam.
Tiek atgriezta kltidaina forma ar
noradém par kludam.
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3. Tiek iestatita tukSa e-pasta Lietotajam tiek atgriezts Ja

zina. pazinojums par kladu.
3.2.3. CVS zaru veidoSana

Nr. | Testa apraksts Sagaidams rezultats Izdevas

1. Tiek ievaditi korekti zara Lietotajs tiek novirzits uz komandu | Ja
izveides dati. apskates skatu.

2. Tiek ievaditi nekorekti zara Lietotajam tiek paraditi kltudu Ja
izveides dati. zinojumi.

3. Tiek ievadtti korekti zara Lietotajam tiek paradtti kludas Ja
izveides dati ar iesp&jotu pazinojums par tuk$u FTP servera
lictotnes kompilacijas iesp&ju | adreses lauku.
nenoradot piegades FTP
Serverus.

4. Tiek pieprasits iegiit datumu no | Lietotajam tiek paradits kludas Ja
lietotnes kompilacijas numura | pazinojums par tuksu ,,Branch
nenoradot ,,Branch From” from” lauku.
lauku.

5. Tiek pievienota nekorekta ftp | Lietotaja noradita ftp adrese netiek | Ja
adrese. pievienota.

6. Tiek pievienota nekorekts e- Lietotaja noraditais e-pasts netiek Ja
pasts pievienots.

3.2.4. Lietotnes pakotnes veidoSana

Nr. | Testa apraksts Sagaidams rezultats Izdevas

1. Tiek ievaditi korekti pakotnes | Lietotajs tiek novirzits uz komandu | Ja
kompilacijas dati. apskates skatu.

2. Tiek ievaditi nekorekti Lietotajam tiek paraditi kltidu Ja
pakotnes kompilacijas dati. zinojumi.

3. Tiek pievienota nekorekta ftp | Lietotaja noradita ftp adrese netiek | Ja
adrese. pievienota.

4. Tiek pievienota nekorekts e- Lietotaja noraditais e-pasts netiek Ja
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pasts pievienots.

3.3. TesteSanas rezultati
Ja iegutais test€Sanas rezultats atSkiras no sagaidama rezultata vai tika izvadita

izpildes kluda, tad sist€mas kods tika mainits un kliida tika labota. Testgjot tika konstatets, ka

visi rezultati sakrit ar sagaidamajiem rezultatiem.
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4. PROJEKTA ORGANIZACIJA

Projekta izstrad@ tiek izmantots denskrituma modelis:

1. Tika apkopotas un analiz&tas prasibas, un veidots programmatiiras prasibu
specifikacijas dokuments.

2. Balstoties uz prasibu analizes rezultatiem, konsultacijam ar vaditaju un ieprieksgjo
pieredzi, tika izvel&ti izstrades riki — programmeé&Sanas valoda Python, Flask
ietvars, datu bazes parvaldnieks SQLite, lietotaju saskarnes biblioteka Twitter
Bootstrap.

3. Balstoties uz programmatiiras prasibu specifikaciju tika veidots programmatiiras
projekt&juma apraksts un datu bazes projekt&jums.

4. Sistémas izstrade un vienibtestesana.

5. Kopgja sisteémas testéSana izmantojot ,,Melnas kastes” principu.

Izstrades laika stingri tika ievéroti MVC(Modelis-Skats-Kontrolleris) projekteésanas

Sablona principi un Python programmésanas valodas stila ieteikumi(PIPS).

Darba gaita tika izmantota Git versijkontroles riks, lai veidotu izveidotas sist€émas
rezerves kopijas un varétu tas erti parskatit, vai atjaunot vecaku versiju problému gadijuma.

Git repozitorijs tika glabats Bitbucket vietné ka privats projekts.
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5. KVALITATES NODROSINASANA

Lai nodroSinat izstradatas sistemas kvalitati, attiecigi tika veiktas $adas darbibas:

Sistémas izstrade notika péc tidenskrituma modela, un pirms sist€éma tiek
izstradata, tika sastadita prasibu specifikacija un izstradats projekt&jums.
Sistéma balstas uz MVC (Modelis-Skats-Kontrolleris) projektéSanas $ablonu,
ka arf tika ieveroti Python[1] un Flask programmesanas vadlinijas [2].
Stradajot tika izmantota Git versiju kontroles sist€ma. Git repozitorijs tika
glabats Bitbucket servisa ka privats projekts.

Katras izstrades fazes nobeiguma tika veikta parbaude, vai sisteéma atbilst
defingtajam prasibam. Izstrades cikla p&d€ja faze tika parbaidita sistémas
kopgja atbilstiba nodefingtajam prasibam.

Dokumentacija tika veidota p&c atbilstoSiem nozares standartiem.

Tika veikta modulu vienibtest€sana, ka arT testéSanas process tika

dokumentéets[3].
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6. KONFIGURACIJAS PARVALDIBA

Projekta laika tika izmantota Git versiju kontroles sistéma. Koda izmainu saglabasana
tika veikta katru izstrades dienu ar komentariem par veiktajam izmainam. ST sistéma tika
izmantota, jo ta palidz sekot lidzi sistémas izmainu v&sturei, kas atvieglo atklidoSanas un
citas ar konfiguracijas parvaldi saistitos uzdevumus.

Pati Git repozitorija tika glabata vietn€ Bitbuccket ka privats projekts, kas nodrosinaja
to, ka neparedzetu apstaklu gadijuma nepaziid uz lokalas faila sist€émas izstradatais kods.
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7. DARBIETILPIBAS NOVERTEJUMS
Darbietilpibas novértésanai izmantoju COCOMO modela darbietilpibas kalkulatoru.

e Darba rezultata izveidoto koda rindinu skaits ir aptuveni 2500 LOC,

e Atkal izmantotais kods ir aptuveni 5000 rindinas.

7.1. COCOMO modela darbietilpibas aprékinasana
Darbietilpibas novértésanai ar COMODO modeli izmantoju tiessaistes darbietilpibas
kalkulatoru[8]. Kalkulatora tika uzstaditi Sadi parametri:

e Jauns kods — 2500,

e Atkal izmantotais kods — 5000,

¢ Komandas saliedétiba — loti augsta, jo pie projekta stradajis tikai viens
izstradatajs,

e NepiecieSamais programmatiras droSums — zems, jo sist€ma paredz&ta
lietoSanai kompanijas ieksgja tikla ar ierobezotu piekluvi,

e Datubazes izmérs — zems

AtlikuSie parametri tiek atstati ar noklusétajam vertibam. Kalkulators pie Siem izejas
datiem aprékina darbietilpibu ka 5.6 personménesu garu. Seit japiebilst, ka COCOMO
modelis vairak ir domats vid&ju (sakot no 32000 koda rindinam) un lielu (sakot no 128000
koda rindinam) sist€ému darbietilpibas prognozesanai, tacu izmantojot mazakam sisttmam var
veidoties neprecizitates un aprékinatais personménesu lielums var biit nedaudz lielaks neka

pateisiba. Reali projekta realizacija notika 3 personménesu ilga laika.
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SECINAJUMI

Kvalifikacijas darba ietvaros izstradata ,,Timekli baz€ta programmatiiras parvaldibas
sist€éma’ nodrosina iesp&ju trenétai personai izveidot jaunus lietotnes zarus CVS repozitorija
un kompil@t So lietotni, p&c kompilacijas nosiitot pakotni uz argjiem serveriem izmantojot
FTP protokolu. Autors parliecinajas, ka ir svarigi sekot 1idzi programmeésanas stilu
vadlinijam, lai butiski samazinatu patérétos resursus un uzlabotu koda lasamibu. Ar paslaik
ierobezoto praktisko pieredzi autors nonacis pie slédziena, ka darbietilpibas novert€jumu
labak veikt konsultgjoties ar pieredz€jusakiem nozares specialistiem un novertgjot savas

prasmes.
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IZMANTOTA LITERTURA UN AVOTI

. Python programmésanas stila vadlinijas. [tieSsaiste] Pieejams interneta:

http://www.python.org/dev/peps/pep-0008/.

. Flask ietvara programmeésanas stila vadlinijas. [tieSsaiste] Pieejams interneta:

http://www.python.org/dev/peps/pep-0008/

Testesanas metodes. [tieSsaiste] Pieejams interneta:

http://home.lu.lv/~garnican/Testesan/test n40.htm.

. Latvijas Valsts Standarts LVS 68:1996 ,, Programmatiiras prasibu specifikacijas
celvedis”.

. Latvijas Valsts Standarts LVS 72:1996 ,, leteicamd prakse programmatiiras
projektéjuma aprakstisSanai’.

. Python dokumentdcija. [tieSsaiste] Pieejams interneta: http://docs.python.org/2.7/

. Flask dokumentacija. [tieSsaiste] Pieejams interneta: http://flask.pocoo.org/docs/

COMODO modela darbietilpibas kalkulators. [tieSsaiste] Pieejams interneta:
http://csse.usc.edu/tools/COCOMOII.php
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Pielikums 1.

Fi Manager Build << branch name >> started
MANAGE Branch From
|
CONFIGURATION *Module
# Seitings isn
e HE‘p *New Branch Name

Build Number From

Date Time
& Q
*Branch type

Clean PCD

[] Create Build

Show Commands

Att. 1. Zaru izveides skats

Fi Manager Build << branch name >> started
MANAGE Branch From
g |
CONFIGURATION “Module
/# Settings isn
@ Hep Date Time
B e}
“Branch type

Clean PCD  Dev
Show Commands

Att. 2. Pakotnes izveides skats

PIELIKUMI
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Logged in as user Logout

FTP servers
fip:ffuser:12345@10.122.132.41/FooBar -
fip-kristaps:Qwerty123@10.122.132 41/FooBar -

Email recipients
Admin emails | Edit

« foo@bar.com

« foo.bar@foobar.com

Additional emails

Logged in as user Logout
FTP servers
fipiiuser:12345@10.122.132.41/FooBar -
ftp-//kristaps.Qwerty123@10.122.132.41/FooBar -

Email recipients
Admin emails | Edit

« foo@bar.com

« foo.bar@foobar.com

Additional emails



Fi Manager Build << branch name >> started Logged in as user Logout

Commands to be executed:

CONFIGURATION
# Settings

build-version-fi-5.0 build-5.0dev-909 # Mon Jun 03 07:45:07 EET 2013 #isn —branch fi-r5_0 #s ~
@ Help FreeBSD 4. 7-RELEASE Using builtin specs_gec version 2.95.4 20020320

[FreeBSD] % fi-5.0
CWD: /home/ktaube/tmp/builder/isn/build-version
Creating Directories  /home/ktaube/tmp/builder/product buildffi_r5.0dev,

/mome/ktaube/tmp/builder/ftp/fi_r5.0dev

conf-fi-5.0 <BUILDDIR= ~
/home/ktaube/tmp/builder/product_build
=/BUILDDIR>

CWD: /home/ktaube/tmp/builder/bin

Build Command | /home/ktaube/tmp/builder/bin/builder_script -F /nome/ktaube/tmp/builder/bin/cont-fi-
5.0

CWD: /home/ktaubetmp/builder

Att. 3. Komandu priekSskatiSana

Fi Manager Build << branch name >> started Logged in as user Logout

build-version-i-5.0 L4
MANAGE
CONFIGURATION confAi-5.0 v
# Settings

Build Command A
@ Help

FTP upload Eal

FTP upload %

Att. 4. Komandu izpilde ar kliidu
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Pielikums 2.

Programmatiiras pirmkoda paraugs.

# -*- coding: utf-8 -*-

autobuild.manager.commands

Objects representing commands.

All objects share same interface Command (ABS)

:copyright: (c) 2013 by Kristaps Taube.
from subprocess import Popen, PIPE
import shutil
import sys
import os

import re

from auto_exceptions import CvsError, ConfigurationError, AppBuilddError

class Command(object):

""" Object representing abstract base class
All object implementing this interface should implement
their own run(), show(), and log() methods.
def __init__(self, cwd):
# Working dirrectory where command will be executed
self.cwd = cwd
# True if execution succeeded; False if failed; None if not executed.

self.success = None

45



self.err = None

def show(self):

raise NotimplementedError

def run(self):

raise NotimplementedError

def log(self):

raise NotimplementedError

class ConfFile(Command):

def __init__(self, template):
""" Class for constructing configuration files.
Takes path to tempalte file as argument in construction.
super(ConfFile, self).__init__ (cwd=None)
# template file -- is instance of ConfigurationTemplate

self.template = template

def show(self):

Return content of configuration file rendered from Jinja template.
return CommandsRepr(label=self.template.filename,
content=self.template.content,
cwd=self.template.cwd,
success=self.success,
err=self.err,

input=True)
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def run(self):

Create configuration file from temaplate.

If there was no errors, self.success is set to True;

Else self.set is set to False.

try:
# Create file from tempalte.
self.template.make_file()
except IOError, e:
self.success = False
raise ConfigurationError(message=e.message)
else:

self.success = True

class CvsCmd(Command):

def __init__ (self, command, cwd):

super(CvsCmd, self).__init__ (cwd=cwd)

# CVS command

self.command = command

# Subprocess data
self.return_code = None
self.stdout = None

self.stderr = None

def show(self):
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""" Return tuple with execution path and command to be executed
c="
foriin ['tag', 'co’, 'log’, ‘commit’, ‘add']:
if i in self.command:
c=i
break
return CommandsRepr(label="CVS %s' % c,
cmd="".join(self.command),
cwd=self.cwd,

success=self.success,

err=self.err)

def run(self):
Run command in subprocess.
In case return code from subprocess is not 0, CvsError exception is
raised.

entry_dir = o0s.getcwd()
try:
os.chdir(self.cwd)

# TODO: make file dynamic;

process = Popen(self.command, stdout=PIPE, stderr=PIPE)
self.stdout, self.stderr = process.communicate()

# Wait for subprocess to execute and get return value.

self.return_code = process.wait()

if self.err and int(self.err) !=0:
self.success = False
raise CvsError(message="Exited with: %d, cwd: %s" %

(self.err, os.getcwd()),
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stdout=self.stdout,
stderr=self.stderr,

command=self.command)

except OSError():
self.success = False
raise CvsError(message="No such directory: %s" % self.cwd,

command=self.command)

except ValueError():
self.success = False
raise CvsError(message="Command passed to Popen is invalid: %s"

% self.command)

else:
self.success = True
finally:
os.chdir(entry_dir)

class DevEnv(Command):

def __init_ (self, env_directories):
super(DevEnv, self).__init__(cwd=None)

self.env_directories = env_directories

def show(self):
""" Returns path for each directory to be created. "™
return CommandsRepr(label="Creating Directories",
cmd=", ".join(self.env_directories),
success=self.success,

err=self.err)
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def run(self):
""" Create dirrectories for each path passed in function argument. """
try:
for directory in self.env_directories:
os.mkdir(directory)
os.chmod(directory, int("777', 8))
except OSError, e:
self.success = False
e.message = "Failed to create environment directories."
else:

self.success = True
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